UNIVERSIDADE
){ FEDERAL DA

FRONTEIRA SUL

UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
CAMPUS CERRO LARGO
CURSO DE GRADUACAO EM FiSICA - LICENCIATURA

LETICIA MARIA KRAMER

TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO: UMA ANALISE DO
ENCONTRO ESTADUAL DE ENSINO DE FISICA-RS

CERRO LARGO
2020



LETICIA MARIA KRAMER

TECNOLOGIAS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGCAO: UMA ANALISE DO
ENCONTRO ESTADUAL DE ENSINO DE FiSICA-RS

Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) do Curso de Graduagdo em
Fisica — Licenciatura, apresentado como requisito para obtencao de grau

de licenciado em Fisica pela Universidade Federal da Fronteira Sul —
(UFFS).

Orientadora: Prof. Dra. Graciela Paz Meggiolaro

CERRO LARGO
2020



FICHA CATALOGRAFICA

Bibliotecas da Universidade Federal da Fronteira Sul - UFFS

Kramer, Leticia Maria
/ Leticia Maria Eramer. -- 2020.
77T .

Orientadora: Doutora Graciela Paz Meggiolaro

Trabalho de Conclusio de Curszo (Graduacdo) -
Universidade Federal da Fronteira Sul, Curso de
Licenciatura em Fisica, Cerro lLargo, RS, 2020.

1. Ensino de ciéncias, TIC. I. Meggiclaro, Graciela
Paz, orient. II. Universidade Federal da Fronteira Sul.
III. Titulo.

Elaborada pelo sistema de Geragdo Automatica de Ficha de Idenlificagio da Obra pela UFFS
com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).




LETICIA MARIA KRAMER

TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO: UMA ANALISE DO ENCONTRO
ESTADUAL DE ENSING DE FISICA - RS

Trabalho de Conclusio de Curso de Graduagio apresentado como requisito para obtengo de grau

de licenciado em Fisica da Universidade Federal da Fronteira Sul.
Orientadora: Prof*. Dra. Gracicla Paz Meggiolaro
\

Este trabatho de conclusio de curso foi defendido e aprovado pela banca em: 07/10/2020

BANCA EXAMINADORA

Pliyocs

Prof®. Dra. Gracicla Paz Meggiolaro - Orientadora

5 1
>/
L T .
Prof”. Dra. Maria Sdnia Silyg de Oliveira Veloso (UFRR) - Avaliadora

Prof®. Dra. Paula Vanessa Bervian_(UFFS) - Avaliadora



AGRADECIMENTOS

A Deus, pela minha vida, e por me permitir ultrapassar todos os obstaculos encontrados
ao longo da realizacdo deste trabalho fazendo com que meus objetivos fossem alcancados,
durante todos os meus anos de estudos.

Aos meus pais, irmdos e noivo que me incentivaram nos momentos dificeis e

compreenderam a minha auséncia enquanto eu me dedicava a realizacao deste trabalho.

Aos amigos, que sempre estiveram ao meu lado, pela amizade incondicional e pelo apoio

demonstrado ao longo do tempo em que me dediquei a este trabalho.

A professora Graciela, por ter sido minha orientadora e ter desempenhado tal fung&o com
dedicagéo e amizade além de todos os conselhos, ajuda e pela paciéncia com a qual guiaram o

meu aprendizado.

Aos meus colegas de curso, que convivi intensamente durante os ultimos anos, pelo
companheirismo e pela troca de experiéncias que me permitiram crescer nao s6 COmo pessoa,

mas também como formanda.

A Universidade Federal da Fronteira Sul, essencial no meu processo de formagio

profissional, pela dedicacdo, e por tudo o que aprendi ao longo dos anos do curso.

Agradeco a todos aqueles que contribuiram, de alguma forma, para a realizacdo deste
trabalho.



RESUMO

A presente pesquisa baseou-se em uma investigacdo qualitativa conduzida através de uma
andlise nas Atas referentes aos trabalhos publicados nos Encontros Estaduais de Ensino de
Fisica-RS (EEEFis), evento que a cada edicéo recebe trabalhos desenvolvidos em diversas areas
da Fisica voltadas para o ensino, 0 mesmo é realizado a cada dois anos desde 2005. O principal
objetivo é analisar a presenca das Tecnologias de Informacgdo e Comunicacdo (TIC) no Ensino
de Fisica, verificando também quais foram os recursos tecnoldgicos utilizados em cada um, bem
como os conteudos que foram abordados e o publico alvo ao qual é voltado estes artigos. Os
trabalhos apresentados neste evento, sdo publicados em formato digital (Atas), com isso para
verificar o conteldo desses artigos, empregamos o método qualitativo de investigacao
documental, onde inicialmente realizamos uma pré analise nas Atas no site do evento EEEFis
para identificacdo dos artigos de interesse, apds partimos para uma exploracdo minuciosa dos
trabalhos categorizando-os, e a Ultima etapa foi o tratamento dos dados para a analise. O
emprego de tecnologias educacionais € uma maneira de acompanhar e interagir com as
ferramentas tecnoldgicas, com a intencdo de promover um desenvolvimento educacional mais
eficaz e impulsionar o ensino e aprendizagem de forma mais atrativa e inovadora. No geral, foi
identificado nesta investigacdo documental que, embora haja muitos trabalhos sendo feitos e
publicados no Encontro estudado, trabalhos relacionados a TIC esta em baixa no Ensino da
Fisica para auxilio do processo de ensino e aprendizagem. No entanto, € importante incentivar

os educadores e futuros professores a fazerem o uso de tecnologia em suas aulas de Fisica.

Palavras-chave: Tecnologias Educacionais. EEEFis. Ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

The present research was based on a qualitative investigation conducted by means of an analysis
in the minutes referring to the works published in the State Meetings of Teaching of Physics-RS
(EEEFis), event that each edition receives works developed in diverse areas of Physics turned
for teaching, it has been promoted every two years since 2005. The main objective is to analyze
the presence of Information and Communication Technologies (TIC) in Physics Education, also
checking which were the technological resources used in each one, as well as the contents that
were addressed and the target audience to which these articles are directed. The works presented
at this event are published in digital format (Minutes), to verify the content of these articles we
use the qualitative method of documentary investigation, where we initially performed a pre-
analysis on the Minutes on the EEEFis event website to identify the articles of interest , after we
left for a detailed exploration of the works categorizing them, and the last step was the treatment
of the data for the analysis. The use of educational technologies is a way of accompanying and
interacting with technological tools, with the intention of promoting more effective educational
development and boosting teaching and learning in a more attractive and innovative way. In
general, it was identified in this documentary investigation that, although there are many works
being done and published in the Meeting studied, work related to TIC is low in the teaching of
physics to aid the teaching and learning process. However, it is important to encourage educators

and future educators to make use of technology in their physics classes.

Keywords: Information and Communication Technologies. EEEFis. Physics Teaching.
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1 INTRODUCAO

As Tecnologia da Informacdo e da Comunicagdo (TIC) estdo tendo um grande impacto
em todas as areas da Educacdo seja no curriculo, métodos de ensino, aprendizagem em sala de
aula, etc. Devido a comunicacdo rapida com maior acesso a informacdo assim ajudando a
promover oportunidades de conhecimento compartilhados em todo 0 mundo.

A TIC ajuda professores e alunos a participarem cooperativamente no processo de ensino
e aprendizagem, ampliando seu pensamento, conhecimento e lhes permitindo realizar varias
atividades de maneira mais produtiva, porém, os professores ainda precisam de apoio para que
possam usar efetivamente a tecnologia para o beneficio de seus alunos.

Diante da realidade que vivemos, podemos perceber que as escolas, bem como 0s
professores, pecam pela falta da utilizacdo da informatizacdo no ensino. Deste modo,
acreditamos que o uso das TIC no Ensino de Fisica é indispensavel, como meio facilitador de
aprendizagem, sendo que a escola publica fica em condicdo de desvantagem em relacdo as
escolas particulares, as quais, normalmente oferecem recursos tecnologicos em maior
quantidade e mais atualizados. No entanto, tal desigualdade pode ser superada a medida que seu
corpo docente tenha condigdes tecnoldgicas para oferecer aos seus alunos as mesmas condigcdes
de instrucdo oferecidas na rede particular, proporcionando a estes alunos as mesmas

oportunidades no mercado de trabalho.

Contudo, Meggiolaro (2019, p.29) afirma “é preciso ter clareza sobre os recursos
computacionais devido as diferentes interpretacdes a respeito da modelagem computacional,
simulacdes computacionais € animagdes computacionais”, para ndo usar apenas por ser um
recurso, e sim para que atinja um objetivo e contemple um planejamento. J& que, 0 uso da
tecnologia na educacao possibilita a criacdo de ambientes de aprendizagem ativa, continua e
compartilhada, o que tem se mostrado essencial para aumentar a autonomia dos alunos e
descentralizar o processo de conhecimento, favorecendo o aprendizado coletivo de forma
concreta (VALENTINI; SOARES, 2010).

A relevancia da utilizacdo das tecnologias tem sido destacada no meio cientifico e
académico em obras nacionais e internacionais, justamente porque a cada ano letivo, novos

desafios para se ensinar surgem aos docentes. Segundo Ottobre; Temporelli (2013), 0 maior
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deles atualmente é a motivacdo dos alunos para aprender, pois, para 0s autores atualmente a
sociedade vive a era da disperséo e do individualismo, que em um contexto geral, esta ligada ao

desenvolvimento tecnoldgico.

O avanco tecnoldgico acarretou transformacbes nos modos de producao e influenciou
suas estruturas sociais, politicas e econdmicas, e nao poderia ser diferente na educacdo, a
introducdo das tecnologias digitais no ensino fez com que os educadores se mostraram
preocupados em como agir, devido a previsao de que ela cause uma revolucdo no processo
ensino-aprendizagem (CORTEZE; CORTEZE, 2012).

A presente pesquisa se justifica sobre a relevancia de abordar um tema contemporaneo e
necessario com grandes desdobramentos para a educacao brasileira. No contexto atual, o mundo
enfrenta o combate ao virus Covid-19!, que traz novos desafios para todos os ramos,

principalmente para essa nova forma de ensino remota.

Diante disso, nota-se que a Covid-19 vem alterando as concepcdes das TIC, pois, se
antes da pandemia eram apenas mais um recurso didatico, hoje se tornaram um meio essencial
para que o ensino e a aprendizagem ocorram, sobretudo, pelo emprego de videoaulas on-line e

outras ferramentas digitais.

Toda essa informacdo audiovisual se tornou necessaria, em tempos de pandemia,
contribuindo para que os alunos e professores formassem conceitos e valores a respeito das TIC,
interferindo intensamente na maneira como vivem e se relacionam com esse mundo de
informacdes. Portanto, esta pesquisa nasce justamente da inquietacdo sobre o uso das TIC na
escola e a forma como os professores preparam e desenvolvem a docéncia, tendo em vista 0s
artefatos tecnoldgicos que tém a disposicdo. Pois, devido aos avancos tecnologicos sdo usados
por todas as areas do conhecimento, estando as informacGes a disposicdo de todos, a todo
momento (KALINKE, 1999). A Internet permite aos alunos estarem cada vez mais informados
e atualizados sobre tudo. Porém, diversos autores que participam do Encontro Estadual de

Ensino de Fisica — RS (EEEFis-RS) buscam verificar como isso se insere na escola e como 0s

1 A COVID-19 é uma doenga causada pelo coronavirus, denominado SARS-CoV-2, que apresenta um espectro
clinico variando de infecg¢Bes assintomaticas a quadros graves. De acordo com a Organizacdo Mundial de Salde,
a maioria (cerca de 80%) dos pacientes com COVID-19 podem ser assintomaticos ou oligossintométicos (poucos
sintomas), e aproximadamente 20% dos casos detectados requer atendimento hospitalar por apresentarem
dificuldade respiratéria, dos quais aproximadamente 5% podem necessitar de suporte ventilatério.
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professores podem fazer parte da era digital, introduzindo recursos digitais no contexto escolar,
ademais, também tendem a analisar se existem grandes dificuldades e, até mesmo, resisténcia

de muitos educadores quanto as TIC.

Ao longo dos encontros, verificamos a inclusdo cada vez menor das TIC na &rea de
Ensino de Fisica, onde somente o quadro, o caderno e a caneta ndo sao mais suficientes para
manter os alunos interessados em aprender, gerando grandes discussdes entre os professores e

gestores de ensino.

Sendo assim, o Encontro Estadual de Ensino de Fisica — RS (EEEFis-RS) tem por
objetivo ser um evento de valorizagdo do Ensino da Fisica, em todos os niveis do conhecimento
que a disciplina é trabalhada. O evento nasceu, em 2005, pelo Instituto de Fisica da UFRGS,
através do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Fisica e do Grupo de Ensino de Fisica,
com apoio da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) onde 0s

encontros ocorrem, desde entdo, a cada dois anos.

O uso das TIC no Ensino de Fisica pode contribuir como um meio facilitador de
aprendizagem, pois, diferentes metodologias ligadas a informatica propiciam a construcdo do
conhecimento, visto que, € um processo que emerge das interacdes com diferentes objetos,
fendmenos e visualizagfes. Diante do exposto, busca-se nesta pesquisa responder a seguinte
questdo: Como a Tecnologia de Informacédo e Comunicacéo (TIC) aparece no Ensino de Fisica

ao longo das Atas do Encontro Estadual de Ensino de Fisica — RS (EEEFis)?

Tem-se como objetivo, investigar se as TIC aparecem nas Atas do Encontro Estadual
de Ensino de Fisica-RS (EEEFis), e mais especificamente: aprofundar conceitos relacionados
as TIC; identificar e verificar os artigos sobre TIC nas Atas do EEEFis; investigar quais
recursos computacionais foram utilizados em sala de aula, os conceitos fisicos explorados e o

publico alvo ao qual é voltado.
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2 TECNOLOGIAS DA INFORMACAO NO ENSINO DA FiSICA

Esta pesquisa € proposta justamente para destacar e dialogar sobre a importancia das
TIC na area educacional, impacto no ensino em sala de aula, vantagens e desvantagens, pois, é
consideravel o fato de os alunos terem uma atracdo maior para o aprendizado quando esta

envolvido o uso das tecnologias.

Para Costa e Schimiguel (2012) a integracdo de novas midias contribui para que possam
surgir novas estratégias de ensino, de aprendizagem e inclusive de auto capacita¢do. E uma das
possibilidades seria justamente a de fazer uso das TIC, a exemplo das redes sociais, no ambito
escolar. Para Almeida e Fontanini (2010) isto proporciona ao aluno uma aprendizagem

significativa (o aluno se lembraria posteriormente o conteudo estudado).

As TIC podem ser compreendidas como ferramentas que facilitam o processo de ensino
e aprendizagem, elas necessitam se inter-relacionar, pois, caso isto ndo ocorra sera impossivel
alcancar uma postura dialética no processo de edificagho de uma pratica docente

comprometida com os anseios sociais (DIAS, 2017).

Como citam Macedo; Foltran (2019, p. 10):

As TIC ndo devem ser usadas como maquinas para ensinar ou aprender, mas como
ferramenta pedagdgica para criar um ambiente interativo que proporcione ao aluno,
diante de uma situacdo-problema, investigar, levantar hipoteses, testa-las e refinar suas
ideias iniciais, construindo assim seu proprio conhecimento (MACEDO; FOLTRAN,
2019, p. 10).

Incorporar adequadamente tecnologia e Educacdo representa um dos grandes desafios
educacionais das ultimas décadas, justamente porque o meio a ser utilizado e que demonstra
maior eficacia tanto para se alcancar essa integracdo quanto para aplica-la, seria o universo da
tecnologia educacional (COSTA, 2012).

Segundo Leite (2015, p. 15), “[...] diante de uma pratica de ensino que vem deixando a
educacdo fadigada [...]”, a TIC tém se mostrado, ferramentas capazes de proporcionar grandes
mudancas as praticas docentes por meio das infinidades de recursos didaticos digitais que as
compde, as quais sdo capazes de trazer inovacgdes as praticas educacionais e consequentemente

aos modelos pedagogicos. Além de que, elas permitem que o aluno continue seus estudos até
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mesmo fora do ambiente escolar, tornando-se aliadas do processo de ensino e aprendizagem de
diversas disciplinas.

Vale destacar que as midias também sdo representadas pela televisdo, radio, revistas,
jornais, livros dentre outras, na qual estéo inseridas em nossas vidas. Soares (2001) explica que
as midias atuais ndo sdo tradicionais e as apresentam como um meio de comunicacdo moderno.
Ja Sathler (2002) acredita que as novas midias sdo0 muito mais que isso e que se tem uma unido

entre “comunicac¢ao e informatica”, tendo em vista o surgimento e popularizagao da Internet.

Concordamos que as TIC possuem raizes no fato de que a tecnologia permitiu aos
alunos acentuarem as informacgoes fora da aula, ocasionando um aumento de suas motivacgdes
para a aprendizagem, ela afeta e vem mudando os métodos, proposito e potencial percebido da
Educacéo.

E possivel demonstrar, na pratica, diversas formas de entender a parte teérica, utilizando
variadas tecnologias. Virtualmente diversos experimentos se tornam mais facil de ser
compreendido pelos alunos, além de ser algo mais atrativo para 0s mesmos, ja que hoje as
tecnologias s@o muito utilizadas por todos, ndo apenas no aprendizado, mas também em horas

de lazer.

Vejamos um exemplo bem simples, no qual podemos observar o aprendizado mais
significativo com o uso da TIC. Um professor em sala de aula, pede aos alunos que facam um
trabalho de ciéncias sobre um determinado contetdo trabalhado anteriormente, porém, solicita
que eles pesquisem apenas em livros didaticos, sem uso de internet e instrumentos tecnolégicos,
e, além disso, que escrevam e entreguem todo o trabalho feito a méo, sem usar o computador
para digita-lo. O fato deste professor limitar aos alunos a pesquisa apenas em livros, e ainda
pedir que o trabalho seja feito escrito a méo, faz com que os alunos ja vejam dificuldade desde
o0 principio. Pois, além de passarem horas procurando livros bons, depois ler, e elaborar seus
trabalhos, terdo que escrever tudo a médo. Todas estas acOes, fardo que os alunos percam o
interesse na elaboracdo do mesmo, pois, terdo dificuldade em pesquisar em livros e ainda

escrever tudo.

O ideal € que o professor permita a utilizacdo da Internet para pesquisa, e também deixe
os alunos livres para entregar os trabalhos escritos a mao ou digitados. Essa flexibilidade ajuda
ndo s6 o melhor desempenho dos alunos, mas também aumenta a produtividade e a qualidade

dos trabalhos, além de gerar mais interesse neles.
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A interagdo professor-aluno tem mudado drasticamente desde a introdugao da estrutura
de classes baseada em tecnologia. O professor ndo é mais o centro da sala de aula, mas um
intermediario entre informacdo e aluno. Em vez de ser um ouvinte passivo, 0s alunos agora se

tornam ativos em ganhar, reorganizando e exibindo informagdes.

Segundo Kindel (2008), as midias audiovisuais influenciam tanto no processo educativo

que nem os livros didaticos conseguem acompanhar, pois
Por mais bem escrito, fundamentado e bem ilustrado que um livro didatico seja, jamais
dara conta das multiplas linguagens e explicacfes de Ciéncias, de exemplos regionais
e de diferentes interpretacGes e sobre diversos eventos bioldgicos (KINDEL, 2008, p.
91).

Valentini e Soares (2010) ressaltam que 0 uso das tecnologias na educacéo possibilita a
criacdo de ambientes de aprendizagem ativa, continua e compartilhada, o que tem se mostrado
essencial para aumentar a autonomia dos alunos e descentralizar o processo de conhecimento,
favorecendo o aprendizado coletivo de forma concreta. Em razéo da Fisica que aparece na midia
possuir uma abordagem mais interessante do que a escola costuma fazer. Ao tratar do que chama

a “nova” Fisica, Kindel (2008, p. 96) aposta na “elaboragdao de planejamentos pedagogicos

consistentes, problematizadores, articulados”.

Se os professores sdo considerados ultrapassados ou mesmo atrasados em relacdo as
TIC, por consequéncia seus alunos também o serdo. Todo o processo também fica atrasado,
formando individuos despreparados para 0 mundo que a espera. Dessa forma, as diferencas
sociais sdo reproduzidas e mantidas, pois, em escolas particulares a implantacéo da tecnologia
dos computadores ja é algo ultrapassado, ndo se falando mais em insercdo, mas, em
atualizacdo (DIAS, 2017).

E visivel que, infelizmente, a quantidade de computadores disponiveis em algumas
escolas estaduais e municipais ndo incentiva os professores ao seu uso, na pratica de ensino em
Fisica. Este é um limite de cunho econdmico que sé sera superado através de boa vontade e
comprometimento dos governantes com a causa. Cabe ao professor tomar consciéncia,
acompanhar a evolucdo da informatica e lutar para ter possibilidades de ofertar uma educacgéo

motivadora, qualificada e moderna.

Tal processo pode ser embasado em Vygotsky (2003) também no Ensino de Fisica, pois,
afirma que a interacdo social € mediadora do processo de aquisi¢ao cognitiva geral, que ocorre
por meio da linguagem. Na Educacdo, deste modo, o professor € o principal mediador da

aprendizagem do aluno, facilitando-lhe o comando e a apropria¢do dos instrumentos culturais.
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O autor ainda avalia que 0s processos psicoldgicos superiores ndo sdo congénitos, mas originam-
se nas semelhancas entre individuos humanos e se desenvolvem ao longo do processo de

internalizacdo de desenhos culturais de comportamento (VYGOTSKY, 2003).

Enfim, existem vérias possibilidades de renovacdo do dito ensino tradicional e as TIC
vieram para somar, ndo para subtrair a figura do professor ou da escola. Hoje, as mudancas
provocadas pelas novas tecnologias tém um efeito significativo na vida de pessoas que vivem

em todos os cantos do mundo.

No mundo, o lugar considerado tecnoldgico é aquele em que os seres que nele vivem
tém acesso aos mais atualizados objetos que foram descobertos pela comunidade cientifica. Por
diversos fatos temos que, a tecnologia pode ajudar muito as pessoas, por exemplo, no caso de
diagnostico com uso de determinados instrumentos, pode adiantar o resultado e salvar uma vida.
O processo tradicional de ensino e aprendizagem na educacgéo, também estd sendo substituido

por tecnologias emergentes.

A partir do conhecimento que pode ser considerado classico, é possivel entender que a
principal funcdo da Educacdo e a conscientiza¢do da humanidade, ja que a historia sempre passa
por uma situacdo de movimento e de atualizacdo dos seus conhecimentos, trazendo aspectos

bons e ruins.

A informatizacéo é um dos principais estagios da modernizacao da Educacgéo. Sendo que
utilizando os métodos modernos, os estudantes tém a oportunidade de ler os materiais didaticos
mais recentes, dado que em muitos casos, 0 nimero de livros didaticos em uma biblioteca é

insuficiente ou ndo estdo disponiveis.

O uso das tecnologias digitais, como o simples manuseio de um computador, pode
auxiliar muito nestas questes de aprendizado, encontrando alternativas de pesquisas para 0s
estudantes. Tais tecnologias ndo podem ser vistas como apenas uma simples ferramenta de
ensino, mas também devem ser vistas como novos recursos que serdo Uteis para 0s processos de

ensino e aprendizagem, os quais beneficiam a todos os alunos e professores, pois, desenvolvem
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a criatividade, a aprendizagem e a construcao do conhecimento, possibilitando o rompimento de
diversas barreiras que possam existir (MAGALHAES;GELLER, 2009).

Desta forma, a aprendizagem presente no Ensino da Fisica, passa por uma série de
atividades que possuem um determinado significado e que podem proporcionar o
desenvolvimento de habilidades, competéncias de cada estudante em relacéo a esse processo, no
seu dia a dia.

Apesar do grande avancgo da pesquisa académica sobre o ensino de Fisica no Brasil, no
sentido da compreensdo dos problemas relativos ao ensino dessa ciéncia, e da
existéncia de um sistema de divulgagéo, ainda ha pouca aplicacdo desses resultados em
sala de aula. (MOREIRA, 2002).

As dificuldades relacionadas a aprendizagem dos estudantes, passa por uma série de
prerrogativas, os métodos tradicionais de ensino é o que mais gera essa complexidade, a falta de
métodos pedagogicos modernos, assim como ferramentas que possam auxiliar a aprendizagem,

sdo algumas causas destes problemas, segundo Santos (2006).

Os resultados dessas pesquisas em ensino de fisica ainda encontram resisténcias a sua
aplicacdo na pratica pedagdgica, visto que a préatica concreta dos professores na area
ainda é marcada por perspectivas tradicionais de ensino e aprendizagem, seja por
motivos politicos e econémicos da prépria educacdo, seja por problemas na propria
formacéo do professor de Ciéncias. (MOREIRA, 2002).

Quando se fala na presenca da TIC, a utilizacdo de softwares educacionais no Ensinoda
Fisica, pode ser um ponto positivo, porém, existem poucos trabalhos ainda, sendo desenvolvidos
nesta area. A simulacdo e a modelagem computacional nos processos de ensino e aprendizagem,

ainda sdo métodos que vém sendo estudados.

Modelagem computacional é o processo de construgdo, implementagéo e uso de uma
simulagdo (modelo) computacional, a partir, principalmente, de modelos 16gicos
(regras logicas), matematicos (equaces) ou iconicos (metaféricos). A construcdo de
simulagBes computacionais com os aplicativos Worldmaker, Modellus e Powersim,
respectivamente, ilustra esse processo; Simulagdes computacionais, sinénimo de
modelos computacionais, sdo verses computacionais de representacdes de conceitos
fatuais (com base empirica) ou formais (matemaéticos); Animag8es computacionais sdo
representacdes graficas de elementos visuais em movimento. (ARAUJO; VEIT, 2008,

p. 2).
A informaética quando unida ao ensino da Fisica pode consideravelmente aumentar a

produtividade, com o uso de programas de simulacdo, a realizacdo de experimentos, sendo
viaveis em laboratorio, assim como algumas situacdes reais, dando a oportunidade de o aluno e

o professor, obterem um trabalho rico nas suas possibilidades.

Softwares que trabalham Simulacdo e modelagem promovem uma maior viabilidade
do processo de ensino-aprendizagem da fisica, pois através de situacdes observaveis
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da vida real e modelaveis por programas computacionais, 0 aluno podera correlacionar
0s conceitos vistos em sala de aula e aplica-los com o uso do software. (FERREIRA,
2000).

As TIC sdo de fundamental importancia na interacdo entre alunos e professores em sala
de aula. Quando mediadas por um profissional capacitado, servem de real utilidade na
aprendizagem, além de facilitar alguns métodos de ensino que antes eram mais complicados de
serem compreendidos. O diferencial no ensino dessas tecnologias é que elas facilitam na hora

de agregar a teoria e a pratica.

As TIC ajudam a promover oportunidades de conhecimento compartilhando em todo o
mundo. Auxiliando os professores e alunos a atualizarem sua formag&o e conhecimento,
voltado a um ensino e aprendizado eficaz, pois, a informacéo correta € necessaria, sendo um
conjunto de ferramentas que podem ajudar as pessoas certas com a informacéo certa na hora

certa.

A informatizacdo € uma das bases para a modernizacdo da Educacdo moderna.
Abordagens tradicionais ao estudo da Fisica sugerem estudar leis, memorizar formulas e sua
verificacdo experimental por trabalho de laboratorio e fixando o material resolvendo tarefas.
Como a Fisica ndo e a matéria facil, os alunos demonstram uma diminuicéo do interesse em seu

estudo.

Esse fato pode ser explicado pela selecdo nem sempre de alta qualidade do material de
ensino, pela falta de novos e obsolescéncia dos equipamentos de laboratério existentes. Mas o
principal motivo é a complexidade do proprio assunto. Dessa forma, acreditamos que é possivel
ajudar os alunos a estudarem os fundamentos da fisica, bem como outros assuntos, através da
informatizacao, em razdo das tecnologias da informacéao serem usadas para melhorar a qualidade

do material das aulas, durante o laboratorio, bem como, para solucdo pratica de tarefas de fisica.

O uso das tecnologias da informacéo no processo educacional certamente tem muitas
vantagens, permitindo a diversificacdo do estudo dos conceitos de fisica, pois, € uma area da
ciéncia experimental, dado que compreender a fisica sem experimentos e demonstracdes em
alguns casos sdo impossiveis. Mas nem todas as experiéncias podem ser realizadas em
laboratdrios. Por exemplo, os experimentos com substancias perigosas ou relacionados com o

mundo microscopico gque exigem instrumentos mais sofisticados.
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Nesse caso, novas TIC vém em auxilio, complementando o estudo do assunto por tais
experimentos. Com a ajuda de um computador, tablet ou celular, podemos ndo apenas
considerar qualquer processo, mas também alterar os termos e parametros de fendmenos, dado
que o suporte informéatico permite uma melhor assimilacdo/compreensdo de alguns

dispositivos fisicos, fendbmenos e processos.

2.1 SOBRE OS ENCONTROS

Os Encontros Estaduais do Ensino de Fisica — RS (EEEFis-RS), ocorrem em Porto
Alegre, capital do Estado do Rio Grande do Sul, sendo realizado a cada dois anos, com seu inicio
em 2005. O EEEFis-RS é sobretudo um espaco para valorizar o Ensino de Fisica, tanto na
Educacdo Béasica como no Ensino Superior, organizado inicialmente pelo Programa de Pos-
Graduacdo do Ensino de Fisica e pelo Grupo de Ensino de Fisica do Instituto de Fisica da
UFRGS, envolvendo uma série de acOes relacionadas a esses programas, proporcionando uma
discussdo permanente em relacéo as tendéncias e teorias da Fisica.

Reflexdes sobre as dificuldades da &rea, o nimero de aulas semanais, 0 discurso
interdisciplinar, multidisciplinar e transdisciplinar que as vezes minimizam a identidade da
Fisica. O fato dos alunos, em geral, ndo gostarem de Fisica. E principalmente por estamos no
século XXI, poréem, ensinamos a Fisica do século XIX, a falta de laboratorio e computadores,
etc. Sdo inquietacBes discutidas neste encontro, pois, necessitamos tomar contato com novas
metodologias, novas ideias, e atuar, dentro de nossas possibilidades, para mudar esse cenario
com a troca de experiéncias com demais profissionais e colegas da area.

Por tanto, organizamos uma breve apresentacao dos encontros, o | Encontro Estadual de
Ensino de Fisica — RS, foi organizado, em 2005, pelo Instituto de Fisica da UFRGS, atraves do
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Fisica e do Grupo de Ensino de Fisica, como uma
iniciativa de promover o Ensino da Fisica em nosso meio. Realizado no Centro de Referéncia
para o Ensino de Fisica da UFRGS (CREF-UFRGS), no Campus do Vale, o evento teve o apoio
da CAPES e contou com a participacdo de 134 inscritos, em trés dias de intensa atividade
registrada em: http://www.if.ufrgs.br/mpef/ieeefis/.

Em 2007 realizou-se o Il Encontro Estadual de Ensino de Fisica — RS, em Porto Alegre,
no Instituto de Fisica, UFRGS nos dias 13 a 15 de setembro de 2007, organizado pelo Grupo de
Ensino de Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul e pelo Programa de Pos-

Graduagdo em Ensino de Fisica que contava com 173 participantes. Entre tais acdes neste


http://www.if.ufrgs.br/mpef/ieeefis/

19

encontro, destacamos uma longa tradi¢éo de pesquisas em Ensino de Fisica, publicacdo de textos
de apoio ao professor de Fisica, a criagdo do Mestrado Profissional em Ensino de Fisica em
2002.

J& O Il Encontro Estadual de Ensino de Fisica — RS, aconteceu em Porto Alegre, de 20
a 22 de agosto de 2009, organizado pelo Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Fisica e
pelo Grupo de Ensino de Fisica do Instituto de Fisica da UFRGS, inseriu em uma série de agdes
deste Programa e deste Grupo na busca de uma efetiva melhoria do Ensino de Fisica em nosso
meio. Entre tais a¢cBes destacam uma longa tradicdo de pesquisas em Ensino de Fisica, a
publicacdo de textos de apoio ao professor de Fisica, a criagdo do mestrado profissional em
Ensino de Fisica em 2002 e, mais recentemente, a promocao de encontros estaduais de Ensino
de Fisica, ja em sua terceira edicdo e contava com 249 inscritos.

O IV Encontro Estadual de Ensino de Fisica — RS, realizado em Porto Alegre, de 15a 17
de setembro de 2011, organizado pelo Grupo de Ensino de Fisica (GEF) do Instituto de Fisica
da UFRGS, pelo Centro de Referéncia para o Ensino de Fisica (CREF) e pelo programa de Pos-
Graduacdo em Ensino de Fisica (PPGEnNFis) deste mesmo Instituto, deu continuidade a uma
série de encontros dessa natureza, iniciada em 2006, destinados a promover, valorizar e melhorar
0 Ensino da Fisica em nosso meio. Nesses encontros foram trazidos conferencistas de renome
nacional, oferecidos minicursos e apresentacdo de trabalhos, sempre procurando motivar e
instrumentalizar professores e futuros professores de Fisica. O numero de participantes nos
EEEFIS cresceu a cada realizacdo. No atual, houve mais de 300 interessados, superando a
estimativa da Comissdo Organizadora. Infelizmente, nem todos puderam participar, mas essa
alta demanda nos estimula a continuar desenvolvendo a¢6es em prol do ensino da Fisica.

O V Encontro Estadual de Ensino de Fisica-RS, foi em Porto Alegre, de 17 a 19 de
outubro de 2013, organizado pelo Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Fisica e pelo Grupo
de Ensino de Fisica do Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul e contou
com 322 inscritos. O evento, privilegiou acdes de sala de aula, 0 uso de estratégias didaticas e
tecnologias que contribuam para a melhoria desse ensino. Focando nas dificuldades enfrentadas
pelos professores, e as mas condi¢des de trabalho, e de salarios.

O VI Encontro Estadual de Ensino de Fisica — RS, aconteceu em Porto Alegre, de 01 a
03 de outubro de 2015, organizado pelo Programa de P6s-graduacdo em Ensino de Fisica e pelo
Grupo de Ensino de Fisica do Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
O Encontro Estadual de Ensino de Fisica - RS comecgou timidamente em 2005 e em sua sexta
edicdo, pode ser considerado um evento tradicional de Ensino de Fisica no sul do Pais. J& na

terceira edicdo o0 numero de participantes ultrapassou 250 pessoas, e verificou-se que esse
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namero é o limite maximo aceitavel tendo em vista a infraestrutura disponivel no Campus do
Vale da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), local onde as vérias edigdes tém
sido realizadas.

O VIl Encontro Estadual de Ensino de Fisica— RS, realizado em Porto Alegre, no periodo
de 24 a 26 de agosto de 2017, promovido pelo Centro de Referéncia para o Ensino de Fisica e
pelo Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Fisica, do Instituto de Fisica da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. Com a participacdo de graduandos e poés-graduandos, de
professores de nivel médio e superior, 0 Encontro Estadual de Ensino de Fisica - RS se tornou
tradicional no Estado. O numero total de cerca de 250 participantes é expressivo e s6 nao foi
maior devido as limitacBes de infraestrutura para a sua realiza¢do no Instituto de Fisica.

O VIII Encontro Estadual de Ensino de Fisica — RS, ocorreu em Porto Alegre, no periodo
de 07 a 09 de novembro de 2019, promovido pelo Centro de Referéncia para o Ensino de Fisica
e pelo Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de Fisica, do Instituto de Fisica da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. Com a participacdo de graduandos e pods-graduandos, de
professores de nivel médio e superior, 0 Encontro Estadual de Ensino de Fisica - RS atingiu um
publico de 164 participantes, menor do que os cerca de 250 de anos anteriores, refletindo os

cortes de recursos financeiros na Educacéo.
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3 ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

O presente estudo se caracteriza como pesquisa qualitativa de analise documental via
método de Ludke e André (2013) por se tratar de uma investigacdo do Encontro Estadual de
Ensino de Fisica -RS, de modo a investigar a presenca da TIC no ensino de Fisica verificando
quais ferramentas foram utilizadas por estes trabalhos.

Zanette (2017) ressalta que pesquisa em Educacdo no Brasil a principio baseia-se em
fundamentos tedricos-metodoldgicos, para tanto, essa perspectiva, Lidke e André (1986)
descrevem trés modelos de abordagens qualitativas para as pesquisas em educacéo, 0s quais séo:
métodos de “coleta” de dados: a observagdo e a analise documental.

Zanette (2017) ressalta que:

Ao realizar a investigagdo cientifica através do método qualitativo a luz do enfoque
analitico historico-cultural, ndo se investiga em razdo de resultados, mas para construir
e obter “a compreensdo do comportamento a partir da perspectiva dos sujeitos da
investigagdo”, correlacionado como contexto de que fazem parte.

Além disso, é importante frisar que ao realizar uma investigacédo cientifica é essencial o
mapeamento sistémico e delimitado das informaces relevantes ao estudo. Desta forma, segundo
Bogdan e Biklen (1994, p.67), na investigacdo qualitativa, “o objetivo principal do investigador
¢ o de construir conhecimentos e nao dar opinido sobre determinado contexto”. A finalidade
dessa pesquisa ¢ a capacidade de ‘“gerar teoria, descricdo ou compreensdao”, busca-Se
compreender 0 processo mediante e construir significados sobre o tema a ser investigado.

Atrelada a investigacdo a pesquisa qualitativa pode ser conduzida por meio da anéalise de
documentos disponibilizados em diversas formas como impressa ou online. De acordo com
Ahmed (2010) a pesquisa documental, tanto como complemento quanto como extensdo da
investigacdo biografica, assume diferentes significados no campo da Educacdo. Em certo
sentido, a pesquisa documental torna-se sinbnimo de pesquisa que aborda questdes relacionadas
a analise/registro de papel e ao uso de documentos e registros publicos e privados.

Lidke e André (2013 p. 45) afirmam que “a andlise documental busca identificar
informagdes factuais nos documentos a partir de questdes ou hipdteses de interesse”. No nosso
estudo investigamos os trabalhos cientificos como fonte de informag6es. Em relacdo as TIC no
EFFIs. A vantagem com estes documentos séo por ser uma fonte estavel e rica de informacoes.
Logo, a pesquisa documental deve ser conduzida por meio de métodos e técnicas para analise
de documentos e esse processo é investigativo (FAVERO et al., 2009).

Segundo Ludke e André (2013)
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Para que se torne um instrumento vélido e fidedigno de investigagdo cientifica, a
observagdo precisa ser antes de tudo controlada e sistematica. Isso implica a existéncia
de um planejamento cuidadoso do trabalho e uma preparacédo rigorosa do observador.

O método de Ludke e André (2013) consiste em planejar a observacédo, aplicar o0s
métodos de coletas de dados selecionados na delineacdo e interpretacdo da investigacdo
limitando a participagdo do observador, ou seja, deve comparar com a literatura ja existente de
como a concretizar o observado.

De modo sistematico a figura 1, apresenta um diagrama adotado para desenvolver o

presente trabalho, que seré descrito a seguir:

Figura 1- Etapas da pesquisa.

Decisdo sobre a unidade de andlise

Forma de registro

Categorizacdo

Andlise de dados

Fonte: KRAMER, 2020.

Assim sendo, conforme a figura 1, a fim de analisar a utilizacdo das TIC no Ensino de
Fisica optou-se em realizar uma busca documental referente aos trabalhos publicados em todos
0s encontros do EFFIs. Este evento a cada edicdo recebe trabalhos desenvolvidos em diversas
areas da fisica voltadas para o ensino, além de ser um dos eventos nacionais mais importantes
sobre 0 Ensino de Fisica. O mesmo € promovido a cada dois anos, desde 2005 cujo proposito €
reunir, alunos, pesquisadores e professores de instituicdes do Rio Grande do Sul, para discutir
0 ensino na area de Fisica.

Os trabalhos apresentados neste evento sdo publicados em formato digital (Atas)
separado por area temaética. Com isso, para verificar o conteldo desses artigos empregou-se 0
método qualitativo e de investigacdo documental que segundo Ludke e André (p.53, 2013)
“analisar os dados qualitativos significa “trabalhar” todo o material obtido durante a pesquisa”.
Desta maneira a pesquisa foi desenvolvida da seguinte forma:

l A pré andlise foi a busca das Atas no site do evento do EEEFis para

identificacdo dos artigos de interesse e para isso, foram realizadas leituras dos
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referenciais tedricos dos trabalhos de forma individual, os trabalhos que tratavam sobre

a tematica estudada no presente trabalho foram separados sistematicamente por ano de

publicacdo (Apéndice D). Conforme a tabela 1.

Tabela 1- Anélise das Atas do Encontro Estadual de Ensino de Fisica

Encontro Ano | Quantidade de trabalhos no evento | Quantidade de trabalhos sobre TIC
| EEEFIs 2005 | 46 15

Il EEEFIs 2007 | 47 15

11l EEEFIs | 2009 | 44 8

IV EEEFIs | 2011 | 65 12

V EEEFIs 2013 | 80 12

VI EEEFIs | 2015 | 83 18

VII EEEFIs | 2017 | 80 11

VIII EEEFIs | 2019 | 62 5

ToTAL 507 96

Fonte: KRAMER, 2020.

I Ap0s a coleta dos artigos, segundo o quadro 1, partimos para a
exploracdo minuciosa dos trabalhos separados, em seguida categorizamos como:
I-a Representa o encontro | (um); letra da ordem do artigo a; assim
sucessivamente para todos os artigos encontrados. Os artigos que tratavamsobre
TIC no Ensino de Fisica foram tabelados constando o titulo, publico alvo,
conteudo/conceito, recursos tecnologicos e acesso, além disso, verificaram-se as
formas e ferramentas utilizadas pelos autores dos trabalhos, conforme apéndice
D.

Iil. A Ultima etapa tratou do tratamento de dados que se baseia em
analise qualitativa dos artigos separados, a partir da analise separamos os artigos
em categorias que foram as ferramentas utilizadas pelos autores para conduzirem
seus trabalhos, e encontramos seis categorias envolvendo TIC sdo elas:
Hipertexto em linguagem HTML, Ambientes Virtuais de Aprendizagem, Videos
como ferramenta de aprendizagem, Simulacdo (animacgdes), Jogos Online e
Modelagem Computacional, alguns dos trabalhos se enquadram em mais de uma
categoria, ou seja, em um mesmo artigo foi utilizada duas ou até mais categorias
(Apéndice A). A medida que analisamos o0s artigos, também separamos publico
alvo ao qual estes artigos eram voltados, sendo eles: Ensino Médio, Graduacéo,
Escola Técnica, Professores de Fisica, Eucacdo de Joven e Adultos (EJA) e
alguns trabalhos em que o Publico alvo ndo era definido (Apéndice B),
analisamos também os conteudos que foram abordados categorizando-as por

grandes areas da fisica:
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Eletromagnetismo, Fisica Térmica, Fisica Moderna, Optica, Mecanica, e alguns
contetdos que ndo foram definidos a que tema iria abordar (Apéndice C). Os
quadros, gréaficos e demais recursos serdo discutidos no capitulo a seguir.
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4 RESULTADOS

Neste capitulo discutiremos os resultados obtidos a partir da analise documental
realizada nas Atas do Encontro. Para responder nosso problema de pesquisa: Como a Tecnologia
de Informacdo e Comunicacéo (TIC) aparece no Ensino de Fisica ao longo das Atas do Encontro
Estadual de Ensino de Fisica — RS (EEEFis)? E atender os objetivos que sdo: ldentificar e
verificar os artigos sobre TIC nas Atas do EEEFis; Investigar quais recursos computacionais
foram utilizados em sala de aula; Apurar os conceitos fisicos explorados e o publico alvo ao qual
é voltado estes trabalhos. Separamos as anlises em trés se¢@es, no qual primeiramente iremos
discutir a quantidade de trabalhos publicados em cada ano em que o evento acontece, depois a
discussdo das categorias que emergiram na separacdo dos artigos como: Hipertexto em
linguagem HTML; Ambiente Virtual de Aprendizagem; Videos como ferramenta de
aprendizagem; Simulac6es (Animacdes); Jogos online; Modelagem Computacional e por fim, a
nivel de escolaridade e os conceitos abordados destes trabalhos.

4.1. QUANTIDADES DE TRABALHOS POR EVENTO

A figura 2, projeta através do grafico a analise realizada a partir do desempenho de cada
edicdo frente a quantidade de artigos que abordaram a nossa tematica de pesquisa.

Figura 2 - Quantidade de artigos publicados por edicdo do evento EEEFis

wielLbLL

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

M Quantidade de trabalhos no evento [ Quantidade de trabalhos sobre TIC

Fonte: KRAMER, 2020.
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Foram encontrados um total de 507 artigos nas Atas do evento, e dentre esses
documentos apenas 18% eram sobre as TIC, nimero muito pequeno de trabalhos, pois, segundo
Valentini e Soares (2010) o uso das tecnologias na educacgéo possibilita a criagdo de ambientes
de aprendizagem ativa, continua e compartilhada. Dessa forma, estdvamos esperando encontrar
um ndmero mais significativo de trabalhos dentro da nossa tematica de discusséo.

A partir destes trabalhos, notamos que em 2005 e na edicdo de 2007 a partir da analise
cerca de 32% do total de artigos eram sobre TIC no Ensino de Fisica, esse resultado mostra que
ndo houve mudanca significativa, ou seja, ndo teve um crescimento ou uma discussao referente
as aplicacBes das TIC no Ensino de Fisica.

A edicdo de 2009 foi a mais preocupante, no qual, conforme o gréafico da figura 2, apenas
18% (8 artigos de 44) dos documentos retratam sobre aplicagdes das TIC. Em 2011 foram 12
(18%) artigos de um total de 65, em 2013 tambeém encontramos 12 artigos, de um total de 80
documentos, 2015 houve um leve aumento (18 artigos), ou seja, 21% que desenvolveram as
TICs em sala de aula de 83 trabalhos, em 2017 foram 11 trabalhos, 13% de 80 trabalhos
publicados, no entanto, em 2019, houve uma baixa significativa sendo apenas 8% dos artigos de
um total de 62 documentos.

Vale frisar que a presente pesquisa observou que houve uma diminuicdo nas publicacdes
sobre o uso da TIC no evento estudado, desta forma justifica-se que, para fins de ensino e
aprendizagem as simulag6es sdo altamente dependentes da maneira como séo usados na salade
aula. Inevitavelmente, as estratégias devem ser cuidadosamente escolhidas para apoiar a
aprendizagem significativa da Ciéncia (Fisica para ser especifico), como simulacGes para que
seus potenciais sejam utilizados de forma eficaz.

Quando os professores sdo alfabetizados digitalmente e treinados para usar TIC, essas
abordagens podem levar a habilidades de pensamento de ordem superior, fornecendo opgdes
criativas e individualizadas para os alunos expressarem seus entendimentos e deixar 0s alunos
melhor preparados para lidar com as mudancas tecnologicas na sociedade e no local de trabalho.
A alfabetizacdo digital, discernimento e producdo de informacGes, bem como o uso critico de
novas midias para a plena participacdo na sociedade tornou-se, portanto, uma consideracdo
importante para as estruturas curriculares.

Os professores precisam de oportunidades de desenvolvimento profissional especifica
para aumentar sua capacidade de usar TIC para avalia¢6es de aprendizagem formativa, instrucéo
individualizada, acesso a recursos online e para promover a interacao e colaboracao dos alunos.
Tal treinamento em TIC deve ser positivo e impactar as atitudes gerais dos professores em sala

de aula, mas tambem, deve fornecer orientagdes especificas sobre o ensino e a aprendizagem do
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uso da tecnologia em cada disciplina. Sem este suporte, os professores tendem a usar as TIC
para aplicagdes baseadas em habilidades, limitando o pensamento académico dos alunos.

Defendemos que a tecnologia pode ajudar a tornar o Ensino de Fisica mais relevante,
vinculado a realidade, sendo auténtico, aumentando as oportunidades de investigacGes pelos
préprios alunos, no qual sua utilizacdo possui um valor agregado e ndo apenas fornece outra
maneira de ensinar. Ou seja, 0 uso da tecnologia cria um ambiente de aprendizagem facil de
gerenciar, onde a entrega de informac6es é muito mais suave, tornando o aprendizado mais fécil.
Porém, infelizmente ndo € uma pratica muito utilizada nas salas de aulas, conforme analise dos
dados (Figura 2).

4.2 RECURSOS TECNOLOGICOS UTILIZADOS

De acordo com o procedimento metodoldgico adotado nesta pesquisa em que separamos
0s 96 artigos analisados entre os anos de 2005 a 2019, que faziam referéncia a TIC, emergiram
as seguintes categorias (Apéndice A): Hipertexto em linguagem HTML; Ambiente Virtual de
Aprendizagem; Videos como ferramenta de aprendizagem; Simulacdes (Animacdes); Jogos

online; Modelagem Computacional que serdo discutidas a seguir, conforme figura 3.



Figura 3- TIC Encontradas nos artigos do evento EEEFis
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Fonte: KRAMER, 2020.
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4.2.1 Hipertexto em linguagem HTML

Para a abordagem desta categoria, iniciaremos trazendo o conceito de HTML, que é uma
linguagem de computador desenvolvida para permitir a criagdo de sites, onde permite ao usuario
criar e estruturar secdes, paragrafos, cabecalhos, links e citagdes em bloco para paginas da web
e aplicativos. HTML s&o arquivos que terminam com uma extensdo .html ou .htm que podem
ser visualizados usando qualquer navegador conectado a Internet.

J& o Hipertexto, significa um texto que contém referéncias (links) no qual os
visualizadores podem acessar imediatamente, sendo por intermédio do uso de Hipertexto que
conseguimos acessar uma quantidade ilimitada de diversos textos, sobre diferentes assunto ede
forma instantanea, Levy (1999, p.27) afirma que:

Hipertexto € um texto em formato digital, reconfiguravel e fluido. Ele é
composto por blocos elementares ligados por links que podem ser explorados
em tempo real na tela. A nocdo de hiperdocumento generaliza, para todas as
categorias de signos (imagens, animacoes, sons, etc.), o principio da mensagem
em rede movel que caracteriza o hipertexto.

Os hipertextos, encontrando-se cada vez mais presentes em nossas vidas, seja dentro ou
fora da escola, mas, infelizmente a maioria das instituicbes da Educacdo Basica ndo possui
acesso a internet, muito menos estrutura necessaria para que os professores possam desenvolver
suas aulas de maneira dindmicas, sendo minimas as acOes realizadas para o uso da leitura
hipertextual. O que condiz com a nossa investigacdo, apontada na analise das Atas, apontada no
gréfico da figura 3. No grafico observamos que apenas 11% dos artigos fazem referéncia ao uso
desta categoria, ou seja, dos 96 artigos analisados apenas 11 artigos abordavam referéncia a
hipertexto em linguagem HTML.

No ano de 2005 encontramos 4 trabalhos envolvendo Hipertextos, em 2007 houve uma
diminuicdo, indo para 3 trabalhos, ja em 2009 a situacdo regrediu, onde nenhum artigo fez
referéncia a esta categoria. Voltou a aparecer em 2011, 2013, 2015 e 2017 com apenas 1 artigo,
em 2019 na Gltima edi¢do nenhum trabalho.

Essa decadéncia da abordagem nos trabalhos em relacdo aos Hipertextos, vai ao
desencontro das concepg¢des em relacdo ao uso das tecnologias, pois, em vez de aumentar a sua
utilizacdo em sala de aula favorecendo o ensino e a aprendizagem, verificamos que o resultado
foi contrario, apontando uma decadéncia ao longo dos eventos. Neste sentido, pensamos que
seria uma opcao explorar trabalhos interdisciplinares no ensino, tanto na Educacdo Basica,

quanto no superior para agregar 0s Hipertextos em diversas areas do conhecimento.
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4.2.2 Ambiente Virtual de Aprendizagem

Um ambiente virtual de aprendizagem (AVA) é uma plataforma online que oferece aos
alunos e professores solugdes digitais que aprimoram a experiéncia de aprendizagem. Os AVAs
podem ajudar os professores a criar, armazenar e disseminar contetdos, planejar cursos e aulas
e promover a comunicacdo entre aluno e professor.

Para algumas pessoas, 0 termo "virtual" evoca um mundo artificial que substitui a vida
real. Mas, os ambientes virtuais de aprendizagem nao substituem as salas de aula nem as préaticas
educacionais existentes. Eles os realcam agregam valor a medida que estendem o espaco do
ambiente fisico de aprendizagem, fornecendo oportunidades para expandir a imaginacdo de
professores e alunos.

Longe de ser um espago anti-social que substitui a realidade, 0 AVA, valoriza o espago
social de uma sala de aula. Abrindo possibilidades para topicos de discussdo, enquetes e
pesquisas, permitindo que os alunos enviem trabalhos sem precisar encontrar com o professor.

Mais do que apenas um repositorio virtual para recursos de aprendizagem, o ambiente
de aprendizagem virtual é um Software de aprendizagem, que oferece portas de entrada para
caminhos ilimitados de conexéo, conteddo e aprendizagem, dos quais professores, alunos e pais
se beneficiam.

Apesar dos Ambientes Virtuais de Aprendizagem terem um vasto campo de recursos
para ser utilizado dentro da plataforma, podemos verificar que o seu uso ao longo das Atas €
considerado um tanto quase escasso, dos 96 artigos publicados apenas 6 fazem referéncia ao
AVA, ou seja, apenas 6%.

Dos trabalhos que foram publicados no ano de 2005, que se referem a esta categoria, ha
apenas 2 trabalhos, ja nos anos de 2007, 2009, 2011 e 2013 ndo foram entrados nenhum que
utilizasse essa plataforma, no ano de 2015, identificamos 1 trabalho, e no ano de 2017, esse
numero cresceu chegando a um total de 3 artigos, porém, no ultimo ano que se realizou o evento
em 2019, obtivemos nenhum novamente.

Este resultado nos surpreendeu, uma vez gque Santos (2003) afirma que o AVA é uma
expressdo muito utilizada pelos educadores e alunos envolvidos pela interface da comunicacéao
com mediacdo tecnoldgica. Entdo conforme fomos analisando esperdvamos encontrar mais
trabalhos e pesquisas relacionados a esta categoria. Acreditamos que ap6s a pandemia da Covid-
19 tenhamos mais trabalhos voltados aos AVAs, devido ao formato que as aulas estdo tendo em

relacdo a ser remotas.
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4.2.3 Videos como ferramenta de aprendizagem

Referente a categoria videos como uma ferramenta de aprendizagem, relacionamos ao
fato de os alunos conseguirem a partir de um video, ver e ouvir 0 conceito que esta sendo
ensinado, facilitando sua compreenséo acerca dos conhecimentos envolvidos. Focamos no ponto
positivo, que ele possibilita que seja reproduzido quantas vezes forem necessarias e de qualquer
lugar, sendo acessiveis em diferentes dispositivos como computadores e smartphones.

O uso de videos como ferramentas auxiliares no Ensino de Fisica, se destacam no
sentido, que os videos podem ser didaticos, e as videoaulas se caracterizam como um recurso
que podem contribuir ao professor de Fisica, proporcionando aos seus estudantes uma melhor
compreensdo do contetdo em questdo (PEREIRA, 2008). Além disso, o video é um recurso que
impressiona varios sentidos humanos podendo facilitar o processo de ensino (MORAN, 2005).
Destacamos que 0s videos sdo vistos como algo atrativo para os alunos, conforme menciona

Moran em seu artigo datado do ano de 1995:

O video esta umbilicalmente ligado (..) a um contexto de lazer, de
entretenimento, que passa imperceptivelmente para a sala de aula. Video, na
concepgdo dos alunos, significa descanso e ndo “aula”, o que modifica a
postura e as expectativas em relacdo ao seu uso. Precisamos aproveitar essa
expectativa positiva para atrair o aluno para os assuntos do nosso planejamento
pedagdgico. Mas, ao mesmo tempo, saber que necessitamos prestar atencao
para estabelecer novas pontes entre o video e as outras dindmicas da aula.
(MORAN, 1995, p.27-28).

Ou seja, isto quer dizer que o video ndo poder ser apresentado de qualquer maneira para
os alunos, precisa conter um contexto adequado para a sua utilizacdo, para ndo cairmos na
banalizacao de utilizar s6 por utilizar, mas sim, com um objetivo educativo.

Conforme a figura 3, podemos observar que apenas 15% dos artigos abordam videos
como ferramenta de aprendizagem, ou seja, dos 96 artigos apenas 15 eram sobre esta categoria.
Nos anos de 2005, 2011 e 2019 encontramos 1 artigo, em 2007, 2009, 2013 e 2015 surgiram 2
artigos em cada encontro, em 2017, um aumento somando 4 trabalhos, no qual consideramos
este, um nimero muito pequeno, dada a realidade que vivemos hoje e devido a acessibilidade
de videos educativos e interativos que abordam conceitos adequados da Fisica atraves do
YouTube ou Netflix.
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4.2.4 Simulagdes (Animacoes)

De acordo com a literatura, as simulagbes s&o de imensa relevancia para o
desenvolvimento do conhecimento do conteldo, pois, promovem habilidades durante o
processo, proporcionando a investigacdo cientifica. Na visdo de Seoane e colaboradores (2020),
a simulagdo é a categoria mais explorada de Software instrucional usado em Ensino de Fisica.
Os beneficios das simulagbes em relagdo ao Ensino da Fisica, incluem a promoc¢do da
interatividade na sala de aula de fisica e proporciona aos alunos o espaco para explorar uma
ampla gama de topicos da fisica por meio das atividades.

Cascarosa et al. (2020) ressaltam que as simulagdes séo conhecidas pela criacdo de
plataformas de sala de aula auténtica, que posicionam o professor como um facilitador que
estimula a aprendizagem a ocorrer por meio do envolvimento do aluno com a orientacdo do
professor. Os mesmos autores dizem que nas salas de aula de Fisica em todo o mundo, as
simulacdes de computador tém sido de interesse de pesquisadores ha mais de 20 anos, com
resultados descritos como altamente positivos.

Uma vez que, as simulacdes promovem o uso do pensamento critico e avaliativo,
incentivando os alunos a contemplarem as implicacdes de um cenario, pois, a situacao parece
real e, leva a uma interacdo mais envolvente dos alunos. Sendo guiada por um conjunto de
parametros, os alunos comprometem-se a resolver problemas, alterando valores dos parametros
e observando seus resultados.

Assim sendo, conforme a figura 3, podemos observar que 39% dos artigos publicados
eram sobre Simulacdes (animac@es), ou seja, dos 96 artigos, 38. Nos anos de 2005 e 2007
tivemos 5 artigos em cada ano, em 2009 apareceu 2 artigos, no ano de 2011 encontramos 3
artigos, no ano de 2013 esse numero aumentou indo para 6 trabalhos referente a simulacéo
(animacdo), em 2015 novamente aumentou para 8 artigos, em 2017 decaiu para 6 e em 2019
teve apenas 3.

Acreditamos que este nimero expressivo de trabalhos referente a esta categoria de
simulacdes (Animagdes) ocorreu, pois, as simula¢des facilitam a interpretacdo dos fenémenos
de dificil compreensdo ou abstracdo, no qual em sala de aula em um experimento seriam dificeis

de observar.
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4.2.5 Jogos online

Os jogos online, de acordo com Baumgartel (2016) promovem diversas possibilidades,
como a construcdo de conceitos e a memorizacdo de processos, pois, a sua repeticdo pode ser
mais agradavel do que a resolucdo de uma extensa lista de exercicios. Além disso, uma das
competéncias importantes a serem desenvolvidas no processo de Ensino da Fisica € a capacidade
de resolver problemas, conforme ressaltado na Base Nacional Curricular Comum (BNCC), no
qual os jogos sdo apresentados como uma forma de propor problemas, possibilitando que seja
de forma atrativa e que desenvolva habilidades e criatividade. Lima (2008) interpreta o jogo,

como.

[...] atividade fisica ou mental, organizada por um sistema de regras
que definem perda ou ganho [...] conjunto de regras que devem ser
observadas quando se joga [...] atividade de natureza histérica e social,
motivada por uma atitude voluntaria, prazerosa, de persisténcia e
submissdo as regras e aos resultados. (LIMA, 2008. p.36-59).

Os jogos estimulam o espirito de competitividade dos alunos, de divertimento, alem de
se sentirem motivados, sendo uma ferramenta poderosa, desde que bem ministrada.

Dessa forma, de acordo com a figura 3, apenas 4% fizeram uso de jogos online, ou seja,
de 96 trabalhos, apenas 4 eram sobre jogos online, sendo que no ano de 2005, 2009, 2011, 2013
e 2019 ndo encontramos nenhum artigo que abordasse essa categoria, em 2007 e2015 apareceu
apenas um, em 2017 teve dois.

Percebemos que a quantidade de artigos referentes a jogos online é quase inexistente nas
Atas, sdo poucos trabalhados, apesar de serem uma grande ferramenta, que vem a ser um auxilio
para o ensino quando ministrado de forma correta, na medida que sdo conciliados com o0s
conteudos envolvidos. Talvez os professores nao estejam habituados a ensinar “brincando” ou
simplesmente ndo querem sair da sua zona de conforto, ou seja, do modo tradicional de ensino.
O jogo é uma grande possibilidade de ensinar estimulando o interesse dos alunos, pois, € uma

maneira diferente e divertida.

4.2.6 Modelagem Computacional

Segundo Veit e Teodoro (2002) a Fisica representa para o estudante, na maior da parte
das vezes, uma disciplina muito dificil, em que é preciso decorar férmulas, cuja origem e

finalidade sdo desconhecidas. O uso de modelagem computacional neste caso no Ensino da
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Fisica ajuda a melhorar esta imagem, pois, a modelagem auxilia e facilita compreender certos
significados.

Segundo Veit e Teodoro (2002) apud Veit et al. (2002), a modelagem computacional, ou
seja, aquela em que o computador é utilizado para a resolucao das equacdes, € uma ferramenta
excelente para auxiliar e atualizar o Ensino de Fisica, propiciando o desenvolvimento de
competéncias e habilidades preconizadas pela BNCC.

Lawrence (2006) indica uma classificacdo concisa entre simulacdo e modelagem
computacional, de acordo com a sua utilizacdo no ensino. Logo, a animacgdo permite a
observacdo de uma sequéncia predeterminada, tornando possivel (dito de alguma forma) sentir
o0s pensamentos dos outros. As simulagdes permitem que o usuério faca modificagdes na entrada
de valores e observe como os resultados variam, alcangando assim uma compreensao funcional
dos pensamentos dos outros.

Por fim, este autor concebe a modelagem como uma atividade que permite a mudanca
de regras e a entrada de valores, observar a varia¢do nos resultados obtidos, facilitar uma leitura
do pensamento dos outros, dando a vocé a capacidade de fazer modificacdes para expressar seu
proprio pensamento. Na perspectiva desse autor, € a capacidade de alterar as regras que se
entende por modelagem, condicdo essa que a diferencia de atividades como animacéo ou
simulacdo (LAWRENCE, 2006).

Lopez; Veit e Araujo (2016) retratam que a implementacdo da modelagem
computacional em sala de aula representa uma atividade altamente exigente para professores e
alunos, que requer dominio de conceitos cientificos, e dos respectivos modelos matematicos que
constituem a estrutura do modelo computacional, bem como o manejo (em muitos casos) de
uma determinada linguagem de programacéo.

Podemos observar de acordo com a figura 3 que a modelagem computacional é a mais
utilizada ao longo das Atas do EEEFis, sendo 53% o total de trabalhos analisados que referem
se a esta categoria, ou seja, dos 96 trabalhos 50 sobre modelagem computacional. 2005 foi 0 ano
em que mais tivemos a presenca de artigos que faziam referéncia a modelagem computacional
com 13 artigos, em 2007 esse numero decaiu quase na metade indo para apenas 7 trabalhos, em
2009 diminuiu aparecendo em apenas 4, em 2011 tivemos um leve aumento indo para 8, 2013
tivemos 6, em 2015 esse niUmero aumentou para 9, em 2017 diminuiu novamente para apenas 1
trabalho, e em 2019 encontramos 2.

Desta maneira, 0s artigos desta categoria de analise mostraram que realmente 0s recursos
digitais ao serem empregados auxilia no processo de ensino e aprendizagem, além, de tornar o
ensino mais atrativo e desconstruindo as aulas tradicionais (CORDEIRO; DA SILVA, 2010).
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No geral, identificamos nesta investigacdo documental que, embora haja muitos
trabalhos relacionados as TIC, sendo publicados no EFFIs as TIC estdo em baixa no Ensino de
Fisica no quesito utilizar em sala de aula para auxiliar o processo de ensino e aprendizagem,
pois, no ano de 2005 encontramos 25 trabalhos, sendo o auge das discussdes de todas as
categorias, porém, no Ultimo evento em 2019, encontramos uma diminui¢do evidenciado em 6
trabalhos.

No entanto, salientamos que é importante incentivar os educadores e futuros educadores
a fazerem o uso de tecnologia em suas aulas de Fisica. Utilizar e se apropriar de recursos como
jogos online, simulacdo computacional, utilizagdo de software para resolucdo de problemas,
ambientes virtuais, dentre outros, que podem ser utilizados como estratégia didatica para
trabalhar diversos assuntos da Fisica. Assim como identificado no Encontro Estadual de Ensino
de Fisica, no Rio Grande do Sul ainda sdo poucos estudos ou relatos que se fazem uso desses
tipos de recurso, conforme apresentado neste estudo. 1sso mostra que é necessario abordar este
tema dentro da formacao dos professores, para assim, o desenvolvimento seja significativo e a
Educagdo inovadora e tecnologica.

Logo, o emprego de tecnologias educacionais ¢ uma maneira de acompanhar e interagir
com essas ferramentas, com a intencdo de promover um desenvolvimento educacional mais
eficaz e impulsionar o ensino e aprendizagem de forma mais atrativa e inovadora. Segundo De
Carvalho e Cornélio a tecnologia possibilita novas formas educacionais fazendo com que as

aulas estimulam o aprendizado da crianca de maneira simples e eficaz.

4.3 NIVEIS DE ESCOLARIDADE

Na analise sobre os niveis de escolaridade que os artigos publicados no evento aplicaram
as atividades referente as TIC, surgiram as seguintes categorias (Apéndice B): Ensino Médio,
Graduacdo, Ensino Fundamental, Escola Técnica, Publico alvo ndo definido, Professores de

Fisica e EJA, conforme figura 4.
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Figura 4 - Niveis de escolaridade
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nEA 0 0 0 0 2

Fonte: KRAMER, 2020.
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A partir destas categorias descritas na figura 4, percebemos que a maioria dos artigos
foram desenvolvidos nas aulas do Ensino Médio sendo um total de 55% trabalhos.

No ano de 2005 tivemos 9 artigos voltados ao Ensino Médio, em 2007 verificamos uma
diminuicao para 8 artigos, nos anos de 2009 e 2019 esse nimero caiu pela metade, com apenas
4 artigos relacionados a esta escolaridade, nos anos de 2011, 2013 e 2017 verificamos 6 artigos,
em 2015 foi 0 maior numero de artigos que seria 10.

Na Graduacdo, nos anos de 2005 e 2007 apareceram 3 artigos, em 2009, 2017 e 2019
apenas 2, em 2011 encontramos 4 trabalhos, no ano de 2015 apenas 1, e em 2013 néo
localizamos nenhum.

Ao Nivel Fundamental apenas 2 artigos no ano de 2007 e 2 artigos voltados a Escola
Técnica N0 mesmo ano.

Quanto aos Professores de Fisica, 1 artigo publicado em 2009, 2011, 2015 e 2017, apenas
no ano de 2013 apareceu 2 artigos, aos demais anos do Encontro, nenhum artigo foi publicado
voltado a professores de Fisica.

Na categoria EJA (Educacdo de Jovens e Adultos) temos apenas 2 artigos publicados no

ano de 2013, e, referente a categoria do Publico Alvo ndo definido, apareceu 3 publicados em
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2005, 1 em 2007, 2009, 2011 e 2019, 2 em 2013, 2017 e 7 em 2015.

Ao analisar o grafico nos remetemos a pensar que existe a necessidade de ampliar e
aplicar pesquisas nessa tematica, pois, tem uma caréncia no uso destas metodologias de ensino.
Segundo Behrens (2005, p.14).
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Muitos pontos negativos se evidenciam decorrentes da postura dos docentes,
especialmente os de Fisica que ndo se utilizam dos espacgos para desenvolver,
compartilhar experiéncias e resolugdo de problemas, com foco na construcéo
de conhecimentos, troca de saberes e desenvolvimento de competéncias dos
alunos, sem perder de vista uma relagdo essencial e estreita com a pratica no
cotidiano da escola e com a dimenséo formal da proposta pedagdgica.

E extremamente necessario adotar novos métodos de ensinar é preciso formular novas
concepgdes quanto ao Ensino de Fisica, neste caso, conforme Perrenoud (2000, p. 159) estas
acOes ndo sdo simples e nem rapidas, pelo contrario, tratam, em sua maioria, de atitudes que se
desenvolvem ao longo dos anos, modificando costumes e quebrando tabus educacionais.

As préticas de ensino consideradas até entdo inovadoras sdo aquelas que fazem uso de
tecnologia, dando enfoque a que realidade o aluno esté inserido Segundo Gomes e Silva (2007,
p.12).

O uso de praticas inovadoras no ensino das disciplinas sdo importantes tendo
em vista que promovem motivacdo, organizacdo, gestdo da informacéo,
conhecimento, melhora as relagBes entre professor e aluno, entre outras
potencialidades.

Mudar a nossa forma de ensinar, ou seja, mudar a nossa pratica docente na atualidade, é
uma forma de unir os processos de ensino e aprendizagem fazendo com que desta maneira 0s

alunos consigam assimilar melhor os conteudos de forma clara.

4.4 CONCEITOS ABORDADOS

Determinar os conceitos abordados nesses trabalhos, nos remete a pensar, sobre qual
conteudo estdo dando mais énfase nestas pesquisas. Desta forma, na figura 5 apresentamos o
grafico com a descricdo dos conceitos trabalhados no Ensino de Fisica usando as TIC, para

melhor entendimento separamos 0s conceitos em grandes areas que julgamos encaixar-se
(Apéndice C).
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Figura 5 - Contetdos de Fisica abordados
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Fonte: KRAMER, 2020.
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A figura 5, mostra nitidamente que o conteddo mais abordado na nossa investigacdo
sobre as TICs € a mecanica com 43,75% dos artigos. Esse dado esta de comum acordo com o0s
recursos mais utilizados segundo os artigos do Encontro estudado, que em destaque foram
Simulacdes, Modelagem, Videos como Ferramenta de Aprendizagem e o uso de Hipertexto em
Linguagem HTML. Isso se deve porque esses programas servem como um meio eficaz para
coletar, analisar e reportar dados e possibilitar a analise de algumas situacfes que de outra forma
ndo seria possivel.

De acordo com o grafico podemos observar que em 2005, tivemos 4 artigos relacionados
ao contetido de Eletromagnetismo, 2013 e 2017 tivemos 3 em cada um, em 2009 e 2011 apareceu
1 artigo por evento, nos anos de 2015 e 2017 encontramos 2 por ano, e no ultimo encontro de
2019 nenhum, somando 16 trabalhos sobre Eletromagnetismo dos 96 analisados.

Referente o contetdo de Fisica Térmica constatamos que em 2005, 2007 e 2017 apareceu
apenas um trabalho publicado sobre este contetddo, nos anos de 2009 e 2019 ndo encontramos
nenhum, em 2011, 2013 e 2015 analisamos 2 em cada, somando um total de 9 artigos referentes
a Fisica Térmica dos 96 trabalhos.

No Contetdo de Fisica Moderna o ano de 2005, foi 0 que mais apareceu publicacbes
sobre este conteddo sendo 6 artigos, em 2007 esse numero ja diminuiu sendo de 3 artigos, nos

anos de 2009, 2013 e 2017 apenas 1, em 2015 ocorreu um aumento em que foi publicado 5
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artigos e no ano de 2019 nenhum, somando 19 artigos sobre Fisica Moderna do total de 96
artigos.

No contetido de Optica temos 2 artigos publicados sobre este tema em 2005, 2007 e
2015. Nos anos de 2009, 2013, 2017 e 2019 nenhum em 2011 apenas 1, totalizando um total de
7 artigos, referente o contetido de Optica dos 96 artigos publicados.

No conteildo de Mecénica encontramos em 2005 apenas 1 artigo, em 2007, 2011 e2017
ocorreu um aumento, sendo publicados 6 artigos em cada um, nos anos de 2009 e 2013 tivemos
5 em cada ano, em 2015 tivemos 9 artigos, e em 2019 tivemos 4 trabalhos sobre o Contetido de
Mecanica somando um total de 42 artigos sobre Mecanica de 96 trabalhos.

Quanto aos conteudos que nao foram definidos nos anos de 2005, 2009, 2011, 2017 e
2019 tivemos um em que o contetdo n&o foi definido, no ano de 2013 em que 4 trabalhos néo
foram definidos o tema, no ano de 2007 e 2015 ndo tivemos nenhum, somando um total de 9
trabalhos em que o contetdo nao foi definido.

O presente estudo identificou varias caracteristicas das maneiras como 0s professores
explicam conceitos para os alunos através de recursos que envolvem as TIC servindo como
contribuicdo para a compreensdo dos fenémenos analisados, ou seja, as ferramentas de ensino
estdo cada vez mais diversificadas, pois, encontramos uma variedade de Software para serem
utilizados no ensino. Dessa forma, percebemos que o dominio dessas ferramentas tecnoldgicas
requer muito tempo e investimento pessoal tanto em termos de sua gestdo, pois, ainda existe
professores que acreditam que as TIC determinam o conhecimento, mas ao contrério,
consideramos que as TIC ndo tem significado em si, ela adquire seu papel de vincular as
diferentes partes de estudo, e os professores tém um papel importante na construcdo da

consisténcia entre estas partes.
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5 CONCLUSAO

O uso da tecnologia na Educacédo tornou-se uma questdo importante na area de pesquisa
educacional na Fisica, devido as suas notaveis possibilidades em sala de aula. A tecnologia
fornece plataformas auténticas e interativas para o processo de ensino e aprendizagem com foco
no aluno. A literatura cientifica destaca o potencial da tecnologia para apoiar e aprimorar 0
ensino, facilitando o acesso ao assunto. Além disso, muitos paises desenvolvidos e em
desenvolvimento tomaram medidas para iniciar politicas de Educacdo orientadas para as
tecnologias de informag@o e comunicacdo (TIC) para defender e enfatizar a importéncia da

integracdo da tecnologia nos documentos curriculares em todos os niveis escolares.

A presenca da TIC na Educacdo permite novas formas de aprendizagem para alunos e
professores. O aprendizado online esta se tornando cada vez mais popular e com varios eventos
sem precedentes ocorrendo em nossas vidas, isso ndo so abre oportunidades para as escolas
garantirem que os alunos tenham acesso aos materiais do curriculo enquanto estdo na sala de
aula, mas também Ihes permite garantir que os alunos ndo s6 na sala de aula como em casa ou

mesmo em hospitais podem aprender.

As demandas da sociedade por novas tecnologias ndo deixaram de fora as criancas e suas
necessidades. As criancas sao fascinadas pela tecnologia e isso as incentiva e motiva a aprender
em sala de aula. Quando as TIC sdo integradas as aulas, os alunos se envolvem mais em seu
trabalho. 1sso ocorre porque a tecnologia oferece diferentes oportunidades para torna-la mais
divertida e agradavel a ensinar as mesmas coisas de maneiras diferentes. Como consequéncia
desse maior engajamento, declara que eles serdo capazes de reter o conhecimento de forma mais
eficaz e eficiente.

No Ensino de Fisica o emprego das TIC deve ser trabalhada de forma que proporciona
um ensino sélido e motivador. Desta forma, eventos cientificos sdo realizados para reunir a
comunidade académica e discutir diversas questdes inclusive o Ensino de Fisica. Logo, o
Encontro Estadual de Ensino de Fisica — RS que é um evento com destaque nacional. Com
isso, 0 presente trabalho estudou o andamento sobre as aplicacbes da TIC no Ensino de Fisica
por meio de uma analise documental do Encontro Estadual de Ensino de Fisica
- RS.

Como resultado pode-se concluir que durante os anos de realizacdo do evento o niUmero

de trabalhos utilizando TIC diminui drasticamente, de 507 artigos encontrados no evento
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estudado apenas 18% eram sobre as TIC, apesar de haver um avanco da tecnologia nos dias
atuais podemos perceber que os professores nédo estéo fazendo uso das tecnologias em suas aulas.
Referente aos recursos mais utilizados apontados nos trabalhos de um total de 96 artigos
referentes a TIC temos como destaque a modelagem computacional com 53% do total dos
trabalhos analisados, em seguida a simulacdo (animagéo) com 39%; o uso de videos como
ferramenta de aprendizagem com 15%; o uso de Hipertexto em linguagem HTML com 11%;
Ambientes virtuais de aprendizagem com 6% e jogos online com apenas 4%.

Sobre os encontros 0 maior publico alvo é voltado aos alunos do Ensino Médio com
55%, em seguida, 17% dos trabalhos é voltado aos alunos da Graduagdo (Ensino Superior), 6%
é voltado aos Professores de Fisica, 2% é voltado ao Ensino Fundamental; 2% também é voltado
a Escolas Técnicas, e 2% ¢é voltado a EJA (Educagdo de Jovens e Adultos) e em 18% dos
trabalhos o Publico Alvo néo foi definido.

Em relacdo aos contetdos abordados o que se destacou em quase todos os anos foram os
temas que envolviam a Mecénica com 43% dos trabalhos, em seguida a Fisica Moderna com
19%, depois Eletromagnetismo com 16%; Fisica Térmica com 9%; Optica com 7%; e 9% em
que o conteudo abordado néo é definido.

A adocéo ao uso das TIC na Educacdo tem um impacto positivo na pesquisa, no ensino
e na aprendizagem, aumentando a flexibilidade para que os alunos possam acessar o
conhecimento independentemente do tempo e barreiras geograficas.

Sendo capaz de influenciar a maneira como o0s alunos sdo ensinados e como aprendem
proporcionando um ambiente rico e motivador para o processo de ensino e aprendizagem tendo
um impacto profundo na Educacéo, oferecendo novas possibilidades para alunos e professores
através de disponibilidade mais ampla de praticas e materiais, que podem ser compartilhados

por meio das TIC, para promovendo um melhor ensino e uma melhoria académica.
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APENDICE A - Tabela referente as categorias.
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Fonte: KRAMER, 2020.
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APENDICE D - Tabela com a descricdo dos artigos analisados.

| Encontro 2005

Titulo Pdblico = Conteud Recursos Acesso
Alvo 0 Tecnoldgicos
UMA Ensino Eletroma | Os estudantes | O programa utilizado para as
INVESTIGAGC | Médio gnetismo | utilizaram simulagbes foi o  software
AO A simulaces Modellus25BR. Este programa
RESPEITO D computacionais permite construir e explorar
A em conjunto modelos matematicos para o0
UTILIZACA com um guia de estudo de sistemas de varios
O DE utilizacéo. A | géneros. Os estudantes
SIMULACOE investigacdo da | podem trabalhar com modelos
S ocorréncia de | previamente construidos,
COMPUTACI evolucéo modificar ~os  valores de
ONAIS NO conceitual foi feita | parametros, os dados iniciais ou
ENSINO DE mediante uma | construirem 0S modelos
ELETROSTA analise das | resultantes do aperfeicoamento de
TICA respostas dos = eshocos iniciais, além de permitir
estudantes nos pré e | de forma rapida e facil, construir
pos-testes, graficos e tabelas
juntamente que descrevem o comportamento
com as respostas do modelo.
do guia de
simulacédo e
entrevistas.
TEXTOS, Ensino Fisica Neste trabalho = O hipertexto foi elaborado com a
ANIMACOES  Médio Térmica  enfocasse linguagem HTML (Hiper Text
E  VIDEOS um hipertexto Markup Language) que tem
PARA O elaborado para a como vantagem 0 pouco espaco
ENSINO- introducdo de que ocupa e possuli
APRENDIZA contelidos de Fisica indices — menus — que
GEM DE Térmica no Ensino permitem que o aluno localize
FISICA Médio, incluindo um tdpico especifico e deste siga
TERMICA muitas para outros assuntos referentes,
NO ENSINO figuras, animacGes, conforme pode ser visto no
MEDIO videos e simulac6es = endereco:

interativas.

http://www.cref.if.ufrgs.br/~leila.

Animacoes com 0
programa Flash MX, que fornece
elementos para  desenvolver
aplicaces multimidia e que
apresenta grande vantagem na
pouca memdria ocupada pelo
trabalho final, facilitando a
colocagdo de material na rede,
sem ser lento quando se visualiza
a animagdo, 0 que nem sempre
ocorre com  programas do
tipo Java Applets.

As
simulagBes Applets requerem qu
e 0 aluno forneca ou altere as
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O USO DE Ensino Fisica
ANIMACOES = Médio
COMO

ELEMENTO
MOTIVADO

R DE
APRENDIZA

GEM

O USO DE Ensino
SIMULACOE = Médio
S

COMPUTACI

ONAIS PARA

O ENSINO

DE OPTICA

NO ENSINO

MEDIO

Optica

Moderna

O presente trabalho
procura mostrar a
contribuicdo do uso

de animacoes
computacionais no
ensino de Fisica
naescola  média.
Fazendo uso
sistematico de
animacdes
produzidas

em flash, com a
finalidade de
ilustrar 0

conhecimento  de
conceitos introdutd
rios a teoria da

Relatividade
Especial

Neste trabalho
apresenta-se 0
uso de uma
ferramenta

computacional, sof
twares educativos,
para o ensino de
Optica no Ensino
Médio com o
objetivo de auxiliar
0s alunos a
construirem model

0s mentais
adequados  sobre
modelos fisicos
abordados

caracteristicas fisicas do fendmeno
a ser estudado, tais como: massa,

temperatura, volume, entre
outras. Utilizamos trés Java
Applets, com as  devidas

autorizacoes.

Todas as animacBes utilizadas
foram criadas com exclusividade
para serem aplicadas no referido
curso. Desenvolvidas em Flash
MX, programa da Macromedia, as
animag0es cresceram de
complexidade no decorrer do
Ccurso.

Para a realizacdo deste trabalho
utilizou-se um software chamado
Otica, desenvolvido por André M.

Marquardt e Michele
A. Andrade (autora  deste
trabalho), para estudos
de reflexéo e
refracdo (incluindo reflexdo

total); e trés applets, disponiveis
na internet, nos  seguintes
enderecos eletronicos:
- http://ww2.unime.it/dipart/i_fis
med/whbt/ita/physlet/bancottico/

- http://ww2.unime.it/dipart/i_fis
med/wbt/ita/waveforms/wavefor
ms_ita.htm

- http://ww2.unime.it/dipart/i_fis
med/whbt/ita/slitdiffr/slitdiffr_ita.h
tm O primeiro applet simula uma

fibra otica e foi usado como
complemento ao estudo da
reflexdo e refragcdo, fazendo

referéncia a tecnologia que nos
cerca e suas aplicagdes. O segundo
applet simula o  fendémeno
da interferéncia e o terceiro, o
fendmeno da difracéo.


http://ww2.unime.it/dipart/i_fis
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MATERIAL
DIDATICO
ELETRONIC
O INTEGR
ADO: o
EFEITO
COMPTON

SISTEMA DE @ Publico

Graduaca
0

Fisica
Moderna

Fisica

EXPERIMEN @ Alvo Ndo Moderna

TACAO
REMOTA
PARA 0
ENSINO DE
FiSICA

SIMULACAO ' Ensino

DO
EXPERIMEN
TO DA GOTA
DE OLEO DE
MILLIKAN

definido

médio

Eletroma
gnetismo

Modelagem
Computacional

O objetivo deste
trabalho foi a
construcdo de
um sistema de
experimentacdo re
mota para o0 ensino
de Fisica com 0 uso
da tipica
estrutura  cliente-
servidor da Interne
t.

Simulacéo

do Experimento
da Gota de Oleo de
Millikan

No presente caso, a abordagem
teorico-expositiva usual do efeito
Compton esta integrada com uma

visualizagéo interativa
desenvolvida

com o software Macromedia
Flash. Materiais adicionais
contém 0 detalhamento

matematico e a tradugcdo da
palestra proferida por Artur H.
Compton, cientista descobridor
do fenbmeno, na ocasido da
entrega do Prémio Nobel de Fisica.
Embora tencione-se  construir
um recurso auto-suficiente e
completo, esta fornecida também
uma lista de links para outros
sitios de interesse.

Além das interfaces clientes, 0
trabalho também é composto da

criacdo e configuracédo
do hardware e
software Necessarios ao

funcionamento do servidor
de experimentos. As tecnologias
utilizadas no lado servidor incluem
codigo escrito em Java, servlets,
JSP (Java Server Pages) e
microcontroladores  da familia
PIC. Todo o sistema experimental
remoto pode ser acessado na
internet através do endereco
http://143.54.77.151/blackbody/si
te/index.html. Além do
computador do usuario, o sistema
utiliza um computador
configurado como servidor HTTP
habilitado para tecnologia Java e
uma placa de aquisicdo de dados
conectada a este através da porta
serial. A placa de aquisicdo de
dados, cujo controle principal é
exercido  através de  um
microcontrolador PIC16F877,
executa as funcdes de controle da
comunicacdo com o servidor,
conversdao analdgico-digital e
aplicacdo de tensdes ao filamento.
A simulacdo, desenvolvida
com o software Macromedia
Flash, vem acompanhada de um
hipertexto e de uma traducdo da
palestra proferida pelo proprio
Millikan ao receber o Prémio
Nobel. A simulagdo consiste em
realizar um conjunto de medidas
dos intervalos de tempo de
ascensdo e queda de uma gota,
aplicando-se um campo elétrico
durante a subida da gota e



http://143.54.77.151/blackbody/si
http://143.54.77.151/blackbody/si

modificando-se aleatoriamente a
sua carga entre cada medida.

TECNOLOGI

AS DE Meédio

INFORMACA
0 E
COMUNICA
CAO COMO
MEIO  DE
AMPLIAR E
ESTIMULAR
0
APRENDIZA
DO DE
FISICA

UMA
PROPOSTA
INOVADOR
APARAO
ENSINO DE
FISICA NO
NiVEL MED
10:
UTILIZACA
O DE NOVAS
TECNOLOGI
AS NO
ENSINO DE
ELETRODIN
AMICA

Construcao de
um hipertexto sobre
Gravitacdo e Temas
Afins repleto
de ilustracbes e
principalmente
animacoes
interativas

tipo applet-java.
Como suporte
do curso, para
infra-estrutura

virtual de
comunicagéo,

utilizamos 0
ambiente de

aprendizagem a
distancia TelEduc,
onde explorava
ferramentas que
estimularam a com
unicacdo entre o
professor-
coordenador, a
orientadora, 0
professor-regente e
e
0

0s alunos,
possibilitaram
deposito das
respostas das
atividades
realizadas nos

diarios de bordo
Esta metodologia
pretende tornar
0s contedos mais
significativos e
motivar os alunos
para a
aprendizagem,
através de recursos
apropriados para 0s
novos tempos,
tornando mais
eficiente o ensino e
a aprendizagem de
Fisica.

O hipertexto e o curso criado no
TelEduc estdo disponiveis em um
servidor no Instituto de Fisica da
UFRGS, nos enderecos
http://cref.if.ufrgs.br/~maikida/ e
http://cref.if.ufrgs.br/~teleduc/cur
sos/aplic/index.php?cod_curso=3
4

A proposta consiste
na utilizacéo de
recursos tecnoldgicos associados
adequadamente  aos  recursos
usualmente empregados no ensino
de Fisica. Além das aulas
expositivas, dos experimentos
reais, da resolugdo de exercicios e
problemas, foi usado um ambiente
virtual de aprendizagem, o
TelEduc2, onde eram
disponibilizados 0s textos
elaborados pela professora e 0s
exercicios propostos,
eram postados os trabalhos dos
alunos, os exercicios resolvidos
pelos alunos e era oportunizada a
interacdo entre os alunos e entre
estes e a professora, em hordrios
extra classe, ampliando as
oportunidades de
aprendizagem; foi usado
um software de simulacdo de
experimentos, o0 Edison3, que



http://cref.if.ufrgs.br/~maikida/
http://cref.if.ufrgs.br/~teleduc/cur
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oportunizou uma variedade de
experiéncias  virtuais  sobre
circuitos elétricos; foram feitas
pesquisas em livros e na Internet;
foram utilizados editores de
textos; planilna eletronica e
apresentacOes eletronicas, feitas
pela professora e pelos alunos.

VISUALIZAC @ Publico Fisica Alguns conjuntos de = Especificamente, o recurso -
Ao Alvo ndo = Moderna @ visualizacGes e elaborado
INTERATIV  definido animacoes dos com o software Macromedia
A DA sistemas quanticos = Flash — ilustra a reflexdo e a
REFLEXAO transmissdo de particulas por
E um degrau de potencial de altura
TRANSMISS VO ajustavel (valores positivos e
AO POR UM negativos).
DEGRAU DE
POTENCIAL
NA
MECANICA
QUANTICA
UTILIZAND | Graduaga | Fisica @] trabalho | A estratégia consiste no uso do
O Ao Moderna | apresenta programa MODELLUS para a
MODELAGE um estudo que Vvisualizagio do modo como
M E A tem como objetivo | 0 comportamento dos gases ideais
SIMULACAO verificar se o uso de | e dos gases reais varia em fungéo
COMPUTACI ferramentas de | da manipulacdo de diferentes
ONAL NO modelagem parametros.
ESTUDO DO matematica e
COMPORTA simulacédo
MENTO DOS computacional
SISTEMAS auxiliam 0
GASOSOS estudante na

aprendizagem e

compreensdo  dos

conceitos

associados ao

modelo de gas ideal

e sua comparagao

com 0

comportamento dos

gases reais.
SIMULACAO Graduagd Eletroma Apresentamos neste  Software Modellus2,
E 0 gnetismo  trabalho um conju
MODELAGE nto de atividades de
M simulacdo e
COMPUTACI modelagem
ONAIS NO computacionais,
ESTUDO DE desenvolvidas
CIRCUITOS com o software M
ELETRICOS odellus2, a

serem desenvolvid
as por alunos no
estudo de circuitos
elétricos
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m CRIACAO
DE

A

oS

ENSINO
FISICA

n O USO DA

MIDIA

UMA

AO

0 UM
EXPLORA
DO SIMUL
DORES
IMAGENS
COMO
TAS

NO
ENSINO/A

DE OTICA

INTERATIV

DE

EXPERIMEN
TOS PARA O

DE

TELEVISIVA
NO ENSINO
DE FISICA:

APROXIMAC

EMPATICA

N
A
E

FERRAMEN

AUXILIARES

PR

ENDIZAGEM

Fonte: KRAMER, 2020.

I1 Encontro 2007

Cod. | Titulo

a A INSERCAO
DE TOPICOS
DE
ASTRONOMI

Publico
Alvo ndo

SOFTWARES | definido
MULTIMIDI

Ensino

MULTILING @ Médio
UAGEM DA

Ensino

HIPERMIDIA = Médio

Publico
Alvo
Ensino
Médio

Nao
definido

Fisica
Modera

Otica

Conceito
S
Mecanic
a

Foi criado um
software de
aplicacdo multimid
ia

(construida em FL
ASH) composta de
contetidos de Fisica
(baseados nos
equipamentos e
experimentos
produzidos
laboratdrio),
organizados em di
ferentes modulos.
Producéo de
um episddio em v
ideo digital de alta
definicéo.

em

Foi  feito uma
abordagem sobre a
utilizacdo intensiva
de tecnologias da

informacéo,
abrangendo a
exploracdo de sim
uladores (Java
Applets), de
imagens e

animagoes,
acompanhadas de
textos tedricos exp
licativos, organizad
0s em material
interativo
desenvolvido

em linguagem htm

| e disponibilizado

em CD-ROM
Recursos
Tecnoldgicos
Videos que
abordam alguns
temas em questdo
por utilizarem a

Para esse trabalho, levantou-se
dados que relacionaram a
metodologia uso de softwares no
ensino de Fisica,
bem como comparou do o
software produzido pela
Universidade de Passo Fundo —
UPF (multimidia em CD-Rom,

com inferéncias de alunos e
professores nos resultados a
serem obtidos),

com um software comercializad
0, através dos conteldos
assimilados pelos pesquisados.

No episodio “Dualidade onda-
particula” e, por conseguinte em
toda a série, € intencdo a utilizacao
da linguagem de massa da midia
televisiva, na qual encontrasse
elementos Uteis para a
predisposicdo e/ou motivacdo a
Aprendizagem  Significativa e
também a empatia pela Fisica.

Pesquisa sobre o0s simuladores
Java Applets disponiveis na
Internet para  download, e,
posteriormente, disponibilizacdo
e adequacdo dos mesmos ho
material; criacdo e adequacdo
de  textos tedricos e
explicativos em cada topico
abordado; adaptacéo dos
simuladores para facilitar a
compreensdo  dos  assuntos;
produgdo e obtencdo de imagens
estaticas e animadas
relacionadas a cada topico;
desenvolvimento de atividades,
questdes e exercicios para cada
topico; organizacdo do material
criado em um sistema hipermidia
na linguagem html

ACesso

Para ilustrar a  Gravitacdo
Universal na dindmica do sistema
solar e na formacdo das marés




55

A COMO poderosa ferramenta | assistimos ao video “Espaconave
MOTIVACA audiovisual Terra”

O PARAO Cinco videos acompanharam o
ESTUDO estudo da primeira parte: semana 3
DA da série ‘Espagonave Terra”, que
MECANICA trata das hipéteses da formagédo da
EM UMA Lua; “A Chegada do Homem a
ABORDAGE Lua”; “Foguete Saturno V”;
M “Satélites de Comunicagdo” e
EPISTEMOL “Viagem a Lua”, os dois ultimos
OGICA sdo da Série “Por que Sera?”
PARA 0] O desenvolvimento das aulas
ENSINO sobre Sistema Solar, Universo e
MEDIO planetas extra-solares foi feito

ATIVIDADE @ Ensino Mecanic = Cinco atividades
S Médio a experimentais que
EXPERIMEN incluem diversos
TAIS SOBRE experimentos
ONDAS virtuais e reais
MECANICAS

A LUZ DA

EPISTEMOL

OGIA DE

LAUDAN

integralmente na sala de aula de
video. Foram exibidos trechos de
doze  capitulos da  série
“Espaconave Terra”, na seguinte
sequiéncia: semana 7 — Gravitagéo
Universal; semana 25 — o Sol;
semana 43 — Jlpiter; semana 46 —
Saturno; semanas 8, 14 e 15 —
sobre cometas; semana 16 —
asterdides; semana 31 — Via-
Léactea e Big Bang; semana 47 —
vida fora da Terra; semana 36 —
espago-tempo de Einstein; semana
37 — Plutdo: planeta, lua ou
asterdide?

http://www.if.ufrgs.br/cref/ntef/si
mulacoes/ondas/transversais/html/
superposicao_pulsosl.html
http://www.if.ufrgs.br/cref/ntef/si
mulacoes/ondas/transversais/html/
harmonico_1.html http://www.if.u
frgs.br/cref/ntef/simulacoes/ondas
[/transversais/onda_agua.htm;

http://www.if.ufrgs.br/cref/ntef/si
mulacoes/ondas/som/onda_sonora
_fendt.htm

-No endereco
http://www.if.ufrgs.br/cref/ntef/si
mulacoes/ondas/som/onda_pressa
0.htm -software Spectogram e
Batimento

(http://www.seed.slb.com/pt/scictr
/lab/doppler/train.htm)
-(http://www.walter-
fendt.de/ph14br/dopplereff br.ht
m)
(http://www.seed.slb.com/pt/scictr
[/lab/doppler/train.htm).
-http://www.walter-
fendt.de/phl14br/dopplereff_br.ht

mj



http://www.if.ufrgs.br/cref/ntef/si
http://www.if.ufrgs.br/cref/ntef/si
http://www.if.ufrgs.br/cref/ntef/simulacoes/ondas/transversais/onda_agua.htm
http://www.if.ufrgs.br/cref/ntef/simulacoes/ondas/transversais/onda_agua.htm
http://www.if.ufrgs.br/cref/ntef/simulacoes/ondas/transversais/onda_agua.htm
http://www.if.ufrgs.br/cref/ntef/si
http://www.if.ufrgs.br/cref/ntef/si
http://www.if.ufrgs.br/cref/ntef/si
http://www.seed.slb.com/pt/scictr/lab/doppler/train.htm
http://www.seed.slb.com/pt/scictr/lab/doppler/train.htm
http://www.walter-fendt.de/ph14br/dopplereff_br.htm
http://www.walter-fendt.de/ph14br/dopplereff_br.htm
http://www.walter-fendt.de/ph14br/dopplereff_br.htm
http://www.seed.slb.com/pt/scictr/lab/doppler/train.htm
http://www.seed.slb.com/pt/scictr/lab/doppler/train.htm
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A
SUPERCOND
UTIVIDADE
NO ENSINO
DE FISICA
FUNDAMEN
TADA NA
EPISTEMOL
OGIA
CONTEMPO
RANEA

UMA
PROPOSTA
DE
INSERCAO
DE FiSICA
DE
PARTICULA
SNA
EDUCACAO
BASICA
ATRAVES
DE UM
HIPERTEXT
0
HIPERMIDIA
S:
DINAMICA
DOS
FLUIDOS
CONTEXTU
ALIZADA
NAS
ESCOLAS
TECNICAS.

RELATO DE
UMA
EXPERIENCI
A DIDATICA
ENVOLVEN

Ensino
Médio

Ensino
Médio e
Fundame
ntal.

Escola
técnica

Ensino
Médio

Eletroma
gnetismo

Fisica
Moderna

Mecanic
a

Fisica
Térmica

Foi apresentado e
discutido um
material  didatico,
em forma de pagina
na internet,
concebido e
desenvolvido  para
ser utilizado como
principal  recurso
pedagégico  para
obestudo do temada
supercondutividade
Criacdo de
hipertexto que
reproduz o texto
descrito foi
elaborado em
linguagem HTML e
Jogos de perguntas
e respostas foram
elaborados
utilizando
linguagem HTML e
0 software Hot
Potatoes. Utilizando
0 uso de hiperlinks
Uso de um
hipertexto,
contendo
animag0es, textos,
figuras,
modelagens,
experimentos reais e
videos,

Os objetivos deste
trabalho consistem
em utilizar uma
metodologia para o
ensino da Fisica

http://phy03.phy.ntnu.edu.tw/oldj
ava/portuguese/ondas/efeitoDoppl
er/Doppler.html,

http://www.if.ufrgs.br/fis183/appl
ets/stationary.html

http://phy03.phy.ntnu.edu.tw/oldj
ava/portuguese/ondas/efeitoDoppl
er/Doppler.html

Disponivel na internet

http://www.colegiosaobento.net/fi
sicadeparticulas

O hipertexto foi desenvolvido na
linguagem HTML (Hiper Text
Markup Language) com a ajuda do
software FrontPage. Asanimacoes
foram feitas no  programa
Macromedia Flash 5.0, programa
disponivel para uso livre por trinta
dias no endereco
<http://www.macromedia.com/sof
tware/flash>; as imagens foram
obtidas usando maquina digital,
com excecdo de algumas
fornecidas pelo CEFET-SVS; as
figuras foram desenhadas no
software 66

PaintNet 3.01, programa de edi¢éo
de imagens gratuito e disponivel
na rede mundial de computadores.
Dentre os softwares disponiveis
para modelagem foram escolhidos
neste trabalno o Modellus, em
particular suas possibilidades no
tocante  as animagcbes e a



http://phy03.phy.ntnu.edu.tw/oldj
http://www.if.ufrgs.br/fis183/appl
http://phy03.phy.ntnu.edu.tw/oldj
http://www.colegiosaobento.net/fi
http://www.macromedia.com/sof
http://www.macromedia.com/sof
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DO
TECNOLOGI
AS
COMPUTACI
ONAIS NO
ENSINO DE
FISICA
TERMICA

ENSINO DE
CIENCIAS
NA 52 SERIE
ATRAVES
DE
SOFTWARE
EDUCACION
AL: O
DESPERTAR
PARA A
FiSICA
ANALISE DO
COMPORTA
MENTO
CAOTICO DE
UM
PENDULO
MAGNETICO

SIMULACOE
S
COMPUTACI
ONAIS PARA
O ESTUDO
DE OPTICA
NO ENSINO
MEDIO

Ensino Mecanic
Fundame @ a

ntal

Pablico Eletroma
alvondo | gnetismo
definido

Ensino Optica
Médio

Térmica fazendo
uso de tecnologias
computacionais na
pratica docente,
destacando o uso de
modelagens
computacionais
com 0 programa
Modellus e com
planilha eletronica
aliadas a guias de
atividades
incorporadas em
um hipertexto.

Videos como
ferramenta de
aprendizagem e
Modelagem

Computacional.

E apresentada uma
simulacdo
computacional do
movimento de um

péndulo caotico
utilizando um
software  (Applet

Java) e a realizacdo
de uma simulacéo

computacional do
movimento do
péndulo fisico
construido
utilizando 0
software
Mathematica.
Criacdo de uma
simulacéo onde se é
possivel manipular

0 angulo de
incidéncia de um
raio luminoso
guando este muda
para um meio de

maior indice de
refracio ou de
menor. Além da
refracéo, esta
simulacédo

também permite
demonstrar 0
fendmeno da
reflexdo interna

total, a fim de

construcao de graficos, a planilha
eletronica Excel, ja usada pelos
alunos para calculos e para
construcdes graficas; e o programa
Paint Shop Pro V, utilizado para a
produgdo de gifs animados
representando algum

fendmeno fisico abordado

Os objetivos educacionais
apresentados neste trabalho foram
desenvolvidos utilizando Flash 8.0
software de baixo grau de
complexibilidade e flexibilidade
gue se constitui um aliado para o
desenvolvimento de jogos e
objetos educacionais. Sao
apresentados textos, animacdes e
simulagbes interativas.

Software (Applet Java) e software
Mathematica.

Este trabalho relata o uso do
software de geometria Cabri
Geometre |1 Plus para a confec¢do
de animacbes de Optica para o
Ensino Médio.




explicar o0 que
ocorre

dentro de um fio de
fibra dptica

SISTEMA DE | Graduagd Mecénic

AQUISICAO
DE DADOS
VIA PORTA
PARALELA
PARA
ESTUDO DO
MOVIMENT
0
UNIFORME
MENTE
VARIADO

O USO DO
MODELLUS
COMO
FERRAMEN
TA
COGNITIVA
PARA o)
ENSINOAPR
ENDIZAGEM
DE
ESPELHOS
ESFERICOS

UMA
ABORDAGE
M DA
DUALIDADE
ONDA-
PARTICULA
NA
FORMACAO
DE
TECNICOS
EM
RADIOLOGI
A MEDICA

O USO DO
MAPLE NO
ENSINO DE
FisICO-
QUIMICA:
ORBITAIS
ATOMICOS
E
MOLECULA
RES

0 a

Graduacd = Optica
0

Escola Fisica
Técnica Moderna
Graduaca | Fisica
0 Moderna.

Modelagem
computacional

A proposta deste
trabalho de pesquisa
é investigar como o

emprego de
atividades com
simulacfes
computacionais,
utilizando 0

software Modellus,
no estudo de
Espelhos Esféricos

auxiliam no

desempenho de
alunos dos anos
iniciais de

Licenciatura em
Fisica.

Esta simulacédo
propicia ao aluno a
visualizacdo do
fendmeno da
interferéncia ou do
comportamento
corpuscular,
realizada com laser
(regime classico) ou

fétons Unicos
(regime

quantico), conforme
0 arranjo

experimental
implementado.

Este trabalho tem
por objetivo
confeccionar uma
atividade de ensino
de Fisico-Quimica
gue mescla
fundamentacédo
historica, conceitos
tedricos e
visualizacdo gréfica
de orbitais atdbmicos
e moleculares.

O software de leitura e
processamento inicial dos dados
foi desenvolvido em Visual Basic
6.0. A analise numérica final e
grafica é feita em planilha
eletronica. Futuramente 0
programa serd convertido em
macro para o software Microsoft
Excel.

Software Modellus

A abordagem da dualidade onda-
particula sera conduzida com a
utilizacdo de um software, do tipo
bancada virtual, que simula o
Interferdmetro de Mach-Zehnder

Para a visualizacdo gréfica, estd
sendo desenvolvido um programa
no software Maple, (verséo 11.0),
didaticamente comentado em
lingua  portuguesa e com
referéncias a bibliografia
correspondente.
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QUEDA
LIVRE
CONSERVA
CAO DE
ENERGIA,
REVIVENDO
UMA
HISTORIA:
UMA
EXPERIENCI
A BASEADA
EM
VIVENCIA
EDUCACION
AL E NOVAS
TECNOLOGI
AS

RELATO DE
UMA
EXPERIENCI
A DIDATICA
NO ENSINO
MEDIO:
ATIVIDADE
SDE

OTICA
EXPLORAD
AS COM
DIAGRAMA
S
ADAPTADO
S DO VE DE
GOWIN

Fonte: KRAMER, 2020.

Ensino

E Médio

Ensino
Médio

Mecanic
a

Eletroma
gnetismo

(@] experimento
consiste na
construcao de

um colar com linha
de pesca e pedacos
de chumbada, em
distancias
previamente
calculadas pelos
alunos, deixa-lo cair
em queda livre
sobre uma
superficie a fim de
produzir sons em
uma freqliéncia
pré-estipulada pelo
professor, o som
emitido quando as
massas tocam a
superficie é gravado
com

auxilio de um
gravador digital
(mp3 player), e
analisado com
auxilio de um

programa  gratuito
de

edicdo de audio
chamado directCut
o] material
desenvolvido é
apresentado na
forma de um
hipertexto e
compreende seis
modulos didaticos,
compostos dos
diagramas Vé
adaptados, das
atividades

propostas incluindo
0S  experimentos,
reais e virtuais
(simulacdes), do

material de apoio
com

conteudos dos
médulos e, ainda, de
exercicios de
fixacdo.

Programa directCut, esse que
exibe um gréfico de intensidade
Versus

tempo, nessa representacao grafica
¢ possivel analisar a conservacdo
de energia em queda livre e
comprovar a freqiiéncia e/ou
cadéncia dos sons produzidos.

@] material instrucional
acompanhado de orientacGes de
seu uso serd divulgado na série
Hipermidias de Apoio ao
Professor de Fisica 3



111 Encontro 2009

Coéd. | Titulo

a VISUALIZAC
AO CONCEI

TUAL

CA

b ATIVIDADE
S PROPOST Médio
AS A PARTI

R DE SIMU

DIO

c UNIDADE D
E APRENDI
ZAGEM SOB
RE CIRCUIT
OS ELETRIC

(ORH

IZAGEM

DA MECANI
CA QUANTI

LACOES CcO
M VPYTHO
N PARA
ALUNOS DE
FISICA DO
ENSINO ME

SIMULADOR
E MAQUET
ES COMO A
UXILIARES
NA APREND

Publico
Alvo
Publico
Alvo ndo
definnido

Ensino

Ensino
Médio

Conceito
S

Fisica
Moderna

Mecanic
a

Eletroma
gnetismo

Recursos
Tecnoldgicos
Neste trabalho, apr
esenta-se

uma discussdo crit
ica das animagGes
destinadas ao ensi
no-

aprendizagem da f
isica

guantica a nivel in
trodutorio. Enfatiza
se a distincdo entr
e um simulador, q
ue permite
ao aluno realizar e
Xperimentos virtuai
s, e animagfes qu
e procuram explici
tar

elementos da teori
a.

Este trabalho relat
a uma experiéncia
didatica que consis
te na aplicacdo de
atividades
instrucionais desen
volvidas com base
em simulacdes co
mputacionais usan
do a
linguagem VPytho

n

um mddulo grafic
0 3D
da linguagem Pyth
on

Utilizacdo do soft

ware  educacional
Crocodile  Physics
®

(CROCODILE CL
IPS LTD, 2006) p
ara a simulagdo d
e diferentes circuit
0s elétricos, da
construgdo de magq
uetes dindmicas co
ntendo associagdes
em série e parale
lo de resistores e
da apresentacdo de
ssas maquetes em

AcCesso

Simulador  do
de Mach-Zehnder

interferdmetro

Quantum Physics Online [9]

Physlets Quantum Ph
ysics [10].

Simulacdes computacionais inter

ativas, de conteldos do ensino
médio, com o uso do programa

3(V de Visual), um modulo gra

VPython

fico 3D da linguagem Python

Crocodile Physics®
(CROCODILE CLIPS LTD, 20
06)
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uma mostra a com
unidade escolar, e

ntre outras
atividades
A MODELA Graduac¢ Mecanic O trabalho = Os alunos
GEM COMP | &o a consiste em constr = de ensino superior foram capaz
UTACIONAL uir, da melhor ma es de desenvolver modelos no
QUANTITA neira, um modelo ambiente de
TIVA NO E para descrever um modelagem computacional quant
STUDO DE sistema itativo VENSIM sobre os dois
SISTEMAS ambiental, ficando sistemas ambientaisapresentados.
AMBIENTAI a cargo do compu
S: UM ESTU tador executar 0s
DO EXPLO calculos matematic
RATORIO C 0S.
OM ESTUD
ANTES DE
NIVEL SUPE
RIOR
USO DA VI Graduacg | Mecénic | Neste trabalho, apr | As turmas de alunos utilizaram
DEOANALIS | &o a esentamos um | a
E COMO RE exemplo de como | técnica conjuntamente com um
CURSO PAR uma cémera digita sensor “photogate” tradicional p
A O ESTUD I, uma webcam ou | ara estudar grandezas
O DA CINE um simples telefo @ fisicas envolvidas
MATICA ne celular
com camera de vi
deo, associado ao
uso de um comput
ador, podem ser u
tilizados
como  sofisticadas
ferramentas de ana
lise para criar repr
esentacbes gréficas
de
movimentos da cin
ematica
VIDEOS DID Ensino Mecanic  Ap6s um estudo A medida que a atividade expe
ATICOS NO Médio a detalhado sobre fo = rimental era realizada, imagens
ENSINO DE rcas de atrito, foi do
FISICA construido um rote = experimento foram capturadas, s
iro para o video d endo posteriormente editadas uti
idético. Foi lizando um software especifico
realizada e filmada
uma atividade ex
perimental seguind
0 um roteiro elabo
rado pelos
académicos.
TAREFADE | Ensino Mecénic | Cada aluno recebe @ Foi criado um curta de animag
CASANAS Médio a u, um DVD conte 4o para
ALA DEES ndo 0 | apresentar o conceito fisico de
TAR: UM C curta. Os alunos f| momento de uma forca. O proj
URTA- oram orientados p  eto conta com uma
METRAGEM ara assistirem na | animacdo 3D, em versdo de tes
SOBRE FisI TV de casa, com | te, criada com o software Blen
CA a tarefa de | der.

discutir com os pa
is qual seria 0 co
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nceito de fisica en
volvido na histéria
e escrever

suas opinides

MODELAGE
M COMPUT
ACIONAL E
M CURSOS
DE FORMA
CAO CONTI
NUADA DE
PROFESSOR
ES DE FiSIC
A

Fonte: KRAMER, 2020.

1V Encontro 2011

Cad.

Titulo

AQUISICAO
DE

DADOS VIA
PC COMO
METODO
INVESTIGA
TIVONO E
NSINO DE
FisICA
CONSTRUC
AO DE UM
AMBIENTE
VIRTUAL
PARA
FACILITAR
O USO DO
DIAGRAMA
V DE
GOWIN
COMO
ORGANIZA
DOR DE
CONHECIM
ENTO
DESENVOL
VIMENTO
DE
MATERIAL

Professor

es de Fi

sica

Publico
Alvo
Ensino
Médio

Graduaca
0

Graduaca
0

Nao
definido

Contetido

Mecanica

Nao
definido.

Fisica
Moderna e
Optica.

Neste trabalho apr
esentamos
alguns exemplos d
e atividades desen
volvidas em curso
s de formacdo con
tinuada de
professores de Fisi
ca, assim como 0s
recursos e estraté
gias didaticas emp
regadas
para incentivar a
participacdo reflexi
va e colaborativa
dos participantes.

Recurso
Tecnolégico
Modelagem
Computacional

O desenvolvimen
to esta sendo fei
to através da
ferramenta de pr
ogramacdo cham
ada Lazarus®, es
ta ferramenta liv
re permite compi
lar um Unico
codigo para vari
as plataformas.

Modelagem
Computacional

Consideramos que 0 exercicio
da modelagem computacional n
0 ensino de Ciéncias
pode favorecer ndo s6 a resolu
¢do de problemas mais comple
X0S como
também propiciar uma compree
nsdo de como o conhecimento
cientifico tem evoluido
e de que é possivel predizer, n
do

apenas observar fatos, bem com
0O para a inser¢do  de
tépicos contemporaneos, ou mes
mo classicos, porém em maior
conex&o com a
realidade do que os usuais exer
cicios académicos.

ACesso

Software chamado TRACKER

Programagdo chamada Lazarus®

A utilizaco do dispositivo deve
ser associada a um software que
permita a analise do sinal, que
neste caso foi 0 Audacity
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DE
APOIO PAR
A

AULAS DE
FiSICA:
OPTICAE
FiSICA
MODERNA
DESENVOL
VIMENTO
DE
SOFTWARE
DIDATICO
PARA O
SISTEMA
SOLAR

EXPERIMEN
TOSE
SIMULACO
ES
COMPUTAC
IONAIS NO
ENSINO DE
HIDROSTAT
ICA: UMA
EXPERIENC
IA DO
PIBID/UNIP
AMPA
INCLUSAO
DE
SISTEMAS
DINAMICOS
NAO-
LINEARES
EM
DISCIPLINA
SDE
MECANICA
DOS
CURSOS DE
GRADUACA
OEM
ENGENHAR
IA E AREAS
AFINS
ATRAVES
DA
MODELAGE
M
CIENTIFICA
E
COMPUTAC
IONAL

O USO DAS
NOVAS
TECNOLOGI
AS DA
INFORMAC

Publico
Alvo ndo
definido

Ensino
Médio

Mecanica

Mecanica

Graduacd = Mecanica

0

Ensino
Médio

Mecanica

Modelagem
Computacional

Simulagéo
(Animacéo)

Modelagem
Computacional

Utilizacdo de
algumas
tecnologias da
informacéo e
comunicagdo para

O programa foi desenvolvido em
linguagem Java, para aumentar a
portabilidade para outros sistemas
operacionais (compativel com
Windows e Linux), no ambiente
de desenvolvimento NetBeans,
gue possui 6timas ferramentas
para agilizar o desenvolvimento
de aplicagdes em Java.
Simulacdo sobre os efeitos da
pressdo foram utilizados para
ilustrar problemas quando néo
tinha o recurso do experimento.

A estratégia didatica consistiu de
atividades computacionais
utilizando o software Modellus.

Programa Modellus.
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AOE
COMUNICA
CAONO
ENSINO DE
FISICA:
UMA
ABORDAGE
M ATRAVES
DA
MODELAGE
M
COMPUTAC
IONAL

O USO DE
EXPERIMEN
TOSE
SIMULACO
ES COMO
RECURSO
DIDATICO
PARA O
ENSINO DE
TERMOLOG
IAE
CALORIME
TRIA
RELATO DE
ATIVIDADE
DE ESTUDO
MEDIADA
POR UMA
HIPERMIDI
A
EDUCACIO
NAL

USANDO O
PROGRAMA
TRACKER
PARA
ANALISAR
)
DESLIZAME
NTO DE
UMA
ESFERA
SOBRE
PLANOS
COM
DIFERENTE
S PERFIS
USO DE
APPLETS
COMO
RECURSO

Ensino Fisica
Médio Térmica
Ensino Mecanica
Médio

Professor = Fisica

es de Modera
Fisica.

Ensino Eletromag
Médio netismo

desenvolver uma
estratégia de
ensino de Fisica
para o Ensino
Médio abordando
0 topico da

cinematica através

de modelagem
Computacional

Este projeto
objetivou a
utilizacdo de
experimentos,
videos e
simulacGes como
pedagogia para
dinamizar e
potencializar as
aulas de fisica
sobre calor e
temperatura

Para o
desenvolvimento
da atividade
disponibilizamos
25 CDs
inicializaveis
contendo um
sistema
operacional livre,
o aplicativo
octave e outras
ferramentas
necessarias para a
realizacdo de

atividades futuras.

Os experimentos
foram filmados e
utilizou-se o
programa
Tracker, um
software livre em
Java para analise
de movimentos,
para obter os
pardmetros
necessarios

O objetivo desse
trabalho é

proporcionar aos
alunos uma

Utilizacdo de videos e simulagoes

Aplicativo Octave.

O Tracker constitui-se em uma
interessante ferramenta didatica,
pois permite a analise e a
modelagem fisica de videos,
viabilizando ajustes de dados
experimentais a modelos tedricos.

O programa utilizado € o Circuit
Construction Kit (AC + DC)1
, Virtual Lab (3.19)




65

DIDATICO
NO ENSINO
DE
ELETRODIN
AMICA

I USO DE
SIMULACO
ES NO
ESTUDO DE
CINEMATIC
A: RELATO
DE UMA
ATIVIDADE
DESENVOL
VIDA PELO
PIBID
ENSINO DE
FiSICA DA
UFSM

Fonte: KRAMER, 2020.

V Encontro 2013

Caod. Titulo

a CURSO DE
FERIAS
PARA
ALUNOS DO
ENSINO
MEDIO
OFERECIDO
PELO
GRUPO
NOVOS
TALENTOS
DA FISICA

Ensino Mecanica

Fundame

ntal

Publico Conceitos

Alvo

Ensino Eletromag

médio netismo,
Fisica
Térmica,
Fisica
Moderna e
Mecanica

aprendizagem de
Fisica mais
significativa,
através do uso de
simulacfes
virtuais do tipo
applets. A
metodologia desta
proposta esta
baseada

na utilizacdo de
um applets que
permita ao
usuario construir
circuitos elétricos
bem como
realizar analises
fisicas sobre o
mesmo

Essa experiéncia
didatica é
construida em
torno de
atividades que
utilizam recursos
digitais, como
softwares e o
préprio
computador como
ferramenta basica.

Recursos
Tecnoldgicos
Uso de Hipertexto

em linguagem
HTML, uso de
videos sobre o

experimento
questdo, uso de
simulag0es, e
modelagem
computacional

em

Disponivel no site
WWW.graxaim.org (projeto em
andamento). Auxiliado desta
simulacdo computacional foi
elaborado

um roteiro para apresentacdo da
atividade, onde é priorizada a
interacdo entre o estudante do
Ensino

Médio e o software de ensino

ACesso

Versdo da apostila,
separadas por capitulo.
Instalador dos programas Tracker,
Modellus e softwares de apoio
como Java e

QuickTime.

Cinco diferentes simuladores.
Exemplos, pré-produzidos pelo
grupo, de aplica¢des para 0s
softwares Tracker e

Modelus.

Video tutorial sobre o programa
Tracker.

Video animado sobre o
experimento da fenda dupla com
elétrons

em .pdf,



http://www.graxaim.org/
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INSERCAO
DE
ATIVIDADE
S DE
ESTUDO
MEDIADAS
POR
HIPERMIDI
A
EDUCACIO
NAL NO
ENSINO-
APRENDIZA
GEM DE
FISICA
SOFTWARE
TRACKER
PARA
ENSINAR
FISICA E
MATEMATI
CA

UTILIZAND
o}
EXPERIMEN
TOS
DEMONSTR
ATIVOS EM
VIDEOS
PARA o}
ENSINO

DE FiSICA
NO ENSINO
MEDIO

A
LINGUAGE
M C
SHARP®
COMO
FERRAMEN
TA PARA A
CONSTRUC
AO
VIRTUAL
DE
DIAGRAMA
\Y/ DE
GOWIN

ARDUINO
COMO

Ensino Mecanica
médio

Ensino Mecanica
Médio

Ensino Fisica
Médio Térmica
Professor | Néo

es de | definido
Fisica

Ensino Eletromag
Médio netismo

Uso de
simulagdo(animag
do)

O software que
esta sendo
utilizado na
analise do video, o
Tracker, é um
programa que
possibilita através
de qualquer video

que tenha um
referencial de
medida, a extracdo
da medida de
qualquer  outro
objeto que apareca
na imagem.

Os videos
apresentam

experimentos
reais, de maneira a
aproximar 0
contetdo da sala
de aula com o
cotidiano do
estudante.

Modelagem
computacional

Uso de simulag&o(
animacao) e

Através da hipermidiaeducacional
intitulada “O  homem em
movimento” (disponivel em
http://phet.colorado.edu/pt_BR/si
mulation/moving-man),
elaboramos uma
problema, que

0s estudantes deveriam responder

situacéo-

mediados pela hipermidia e
guiados pela heuristica,
especificada

anteriormente.

software Tracker

Videos de curta duracdo,
legendados, de experimentos de
Fisica que servem  para
demonstrar, ilustrar ou para
instigar a  curiosidade  dos

estudantes acerca de determinado
fendmeno.

Este trabalho relata 0
desenvolvimento de um aplicativo
para a construgdo de diagrama V
gue utiliza como linguagem de
programacdo o C Sharp e suas
potencialidades para o ensino de
Fisica. A linguagem C Sharp (c#),
permite a criagdo de um aplicativo,
gue por sua vez, proporciona uma
interface grafica contendo caixas
de texto para cada elemento do
diagrama podendo,
posteriormente, ser exportado para
os formatos de HTML e PDF, com
ambiente de trabalho intuitivo ede
facil manuseio

As atividades foram baseadas em
simulagcbes computacionais de



http://phet.colorado.edu/pt_BR/si
http://phet.colorado.edu/pt_BR/si
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ELEMENTO
FACILITAD
OR DA
APRENDIZA
GEM
SIGNIFICAT
IVA

DE
CONCEITOS
DE
ELETRICID
ADE NO
ENSINO
MEDIO
INTEGRAD
0

ARDUINO E
EXCEL:
UMA
CONEXAO
POSSIVEL E
PROMISSOR
A PARA O
ENSINO

DE FiSICA
ESTUDAND
o}
ASTRONOM
IA NO
ENSINO
MEDIO

O ARDUINO
COMO
INTERFACE
PARA A
EXPERIMEN
TACAO
REMOTA:
UMA
PROPOSTA
DE SISTEMA
COMPUTAC
IONAL

O USO DE
SIMULACO
ES
COMPUTAC
IONAIS NO
ENSINO DE

Publico
Alvo ndo
definido

Professor
es de
Fisica

Pablico
Alvo nao
definido

EJA

Né&o
definido

Mecanica

Eletromag
netismo

Mecanica

modelagem
computacional

Modelagem
computacional

Uso de simulacGes

(‘animagdo)

Modelagem
computacional

Uso de simulagéo

(animacéo)

circuitos com Resistores e foram
realizados experimentos
envolvendo o kit Arduino

Este trabalho propbe uma
alternativa para tratamento e
analise dos dados obtidos através
do uso do Arduino. Propde-se a
conexdo entre o Arduino e a
planilha eletrénica Excel usando
macros do Excel e bibliotecas
especificas

Utilizaram  diversos  recursos
(planisfério celeste, softwares,
saidas pedagogicas, aulas praticas)
aprenderam a utilizar o software
Stellarium

Sistema permite a criacdo de
atividades de experimentacdo
remota tendo o Arduino como
interface. @] sistema  de
experimentacdo remota criado €
composto por uma montagem
experimental conectada ao
microcontrolador Arduino, que
por sua vez esta ligado a um
servidor e esse & internet. O
sistema permite a um usuario
acessar uma pagina na rede
mundial de computadores e a
partir dela controlar e receber
dados do experimento, bem como
acompanhéa-lo por video. Para o
desenvolvimento dos softwares
que permitem o acesso remoto aos
experimentos, foram utilizadas as
linguagens de programacdo Java,
SQL, PHP, Ajax e Java Script,
além das ferramentas NetBeans,

Wamp Server e PHP My Admin.

A simulacdo computacional (est&
disponivel em
http://boltz.ccne.ufsm.br/st01/?2q=
node/2) escolhida para a atividade
faz parte do Projeto Graxaiml ,
desenvolvido  por  Sauerwein



http://boltz.ccne.ufsm.br/st01/?q
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JOVENS E (2011), a qual representa o

ADULTOS: movimento de trés particulas com

RELATO DE caracteristicas diferentes

UMA relacionadas a aceleracéo, a saber:

EXPERIENC uma delas move-se  com

1A velocidade constante, outra com
aceleracéo constante a ainda uma
com velocidade variavel.

k O USO DO Ensino Né&o Uso de simulacdo | O referido trabalho apresenta um
SOFTWARE | Médio definido (animac&o) estudo sobre o software “Fisica
FISICA Vivencial” um  instrumento
VIVENCIAL disponivel gratuitamente no site do
EM  SALA MEC (Ministério da Educacdo e
DE AULA da Cultura) no portal do professor.
COMO Trata-se de uma complexmidia
RECURSO apresentando  simuladores e
DIDATICO animadores, experimentos

educacionais, audio e audiovisual
na mesma simulacao.

| UTILIZACA EJA N&o Ambiente Virtual | Para a realizacdo do processo de
O DE UM definido de Aprendizagem  aprendizagem, os alunos recebem
AMBIENTE material didatico impresso, e login
VIRTUAL para acesso ao ambiente virtual de
DE aprendizagem — AVA, por meio da
APRENDIZA Plataforma SESleduca. Neste
GEM (AVA) ambiente, os alunos  tém
NA disponiveis diferentes
DISCIPLINA ferramentas, tais como: Forum,
DE FiSICA Chat, Objetos Virtuais de
NA Aprendizagem (OA), biblioteca,
EJA/EAD 0s contetdos de todos os

componentes  curriculares  do
curso, exercicios, materiais de
aulas e textos disponibilizados
pelos professores tutores.

Fonte: KRAMER, 2020.

VI Encontro 2015

Cdod. Titulo Public = Conteddo @ Recursos = Acesso
o Alvo Tecnologi
cos

a ATIVIDAD  Ensino | Fisica Uso de | Posteriormente, buscando estabelecer uma
ES Médio | térmica. simulagbes | relacdo entre as atividades experimentais
EXPERIME realizadas com material concreto, foram
NTAIS E exploradas simulagdes do Energy2D -
SIMULACO Interactive Heat Transfer Simulations for
ES Everyon do National Science Foundation -
COMPUTA The Concord Consortium (EUA)3 e do
CIONAIS: PhET Interactive Simulation, da
INTEGRAC Universidade do Colorado (EUA)4 .O
AO PARA A Energy2D apresenta simulacfes baseadas
CONSTRUC em pesquisas de fisica computacional e os
AO DE estudantes em duplas, elaboraram um Mapa
CONCEITO Conceitual (utilizando o programa Cmap
S DE Tools)
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TRANSFER
ENCIA DE
ENERGIA
TERMICA
NO ENSINO
MEDIO
CURSO
NOVOS
TALENTOS
DA FISICA
PARA
ALUNOS
DO ENSINO
MEDIO

ENSINO DA | Gradu

FISICA
ATRAVES
DO
SOFTWAR
ES 3DS
MAX, EM
BUSCA DE

Voltad = Fisica

0

do

Ensino
Médio

e

Profes
sores

acao

a Modena.
alunos

Fisica
Moderna

Foi
trabalhado
0 uso de
dois
software,
usando
modelage
m
computaci
onal,
simulacles
no Phet
Colorado e
um video

Modelage
m
computaci
onal

Oficinas: se deu em dois momentos distintos
onde foi trabalhado a proposta utilizando o
software Modellus e o software Tracker,

A oficina se apoiou fortemente em trés
simuladores do site Phet Colorado que
podem ser encontrados nos seguintes links: ©
phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/photoe

lectric .
phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/blackb
ody-spectrum .

phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/hydrog
en-atom

Além de utilizar os simuladores listados,
também contaram com o video do Dr.
Quantico - Experimento da Fenda Dupla,
distribuido gratuitamente pelo Youtube
(http://www.youtube.com/watch?v=lytd7B
O0WRMS).

Dentre os meios da informética que estéo
sendo utilizados na investigagdo citam o
software 3ds Max, sendo um programa de
modelagem gréfica tridimensional com
grande aceitagdo no universo dos games e
cinema Entéo se pretende desenvolver uma
estratégia educacional e um ambiente que
proporcione o desenvolvimento do modelo



http://www.youtube.com/watch?v=lytd7B

MODELOS
MENTAIS
DA FISICA
QUALITAT
IVA
ENSINO DE
FISICA
MODERNA
NA
EDUCACA
O BASICA
EM
AMBIENTE
S
INFORMAI
S: 0 USO
DE
SIMULADO
RES
COMPUTA
CIONAIS
MEDIDAS
DE
PEQUENOS
INTERVAL
0s DE
TEMPO
coM
ARDUINO
E
AUDACITY

UMA
PROPOSTA
PARA )
ENSINO DA
TEORIA
CINETICA
DOS
GASES NO
ENSINO
MEDIO
ORIENTAD
O PELAS
APRENDIZ
AGENS
MAA E TAS

UMA
PROPOSTA
DE
ESTUDO
SOBRE A
DUALIDAD
E ONDA-
PARTICUL
A
ATRAVES

Pablic  Fisica

o Alvo moderna
nao

definid

0

Public = Eletromagn
o Alvo | etismo
nao

definid

0

Ensino = Fisica
médio = Moderna
Ensino | Fisica
Médio = Moderna

Atividades
propostas
através de
um
ambiente
virtual de
aprendizag
em
utilizando
um
simulador.

Modelage
m
computaci
onal

Uso de
Hipertexto
em
linguagem
HTML
construcao
de uma
pagina na
internete o
uso de
modelage
m
computaci
onal na
linguagem
de
programag
do Python
Simulacéo
computaci
onal
(Animacéo

)

mental da Fisica Qualitativa do tipo “histéria
foto” a “Fisica Naive” (Forbus; Gentner,
1986, p. 3) com o software Autodesk 3ds
Max 2013 Student.

Esse artigo tem como objetivo estimular a
utilizaco de espacos informais na educagéo
cientifica e tecnoldgica através de uma
proposta de atividade no ambiente virtual,
utilizando o software livre IMZ
(Interferdbmetro Mach-Zehnder).

Este trabalho apresenta uma alternativa para
medir intervalos de tempo na faixa de
microsegundos utilizando o Arduino Uno e
0 Audacity.

Construgdo de uma pagina na internet
educacional e utilizou-se um objeto de
aprendizagem aplicando a linguagem de
programacao Python para representar o
movimento de um émbolo causado pela
agitacdo das moléculas de um gas, ilustrando
o conceito de velocidade média quadratica.
O aplicativo utilizado foi elaborado pelos
professores Ruth Chabay e Bruce Sherwood,
que pode ser acessado em
(http://matterandinteractions.org/Content/M
aterials/programs2.html)

Utilizacdo de uma ferramenta hipercultural
(simulagdo computacional) direcionada ao
efeito fotoelétrico, disponivel no PhET
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http://matterandinteractions.org/Content/M

DE UMA
FERRAME
NTA
HIPERCUL
TURAL: A
T™MC
COMO
APORTE
TEORICO
ANGRY
BIRDS
COMO
ORGANIZA
DOR
PREVIO NO
ENSINO DE
FISICA DE
LANCAME
NTO
OBLIQUO
ESTUDO
DO
MOVIMEN
TO
BROWNIA
NO
UTILIZAN
DO 0]
SOFTWAR
E
TRACKER
COM
DADOS DO
EXPERIME
NTO DE
MILLIKAN
EXPERIME
NTOS DE
BAIXO
CUSTO
PARA )
ENSINO DE
FISICA EM
NIVEL
MEDIO
USANDO A
PLACA
ARDUINO-
UNO
EXPERIME
NTOS
DEMONST
RATIVOS
EM FORMA
DE VIDEOS
PARA )
ENSINO DE
FISICA
TERMICA

Pablic =~ Mecanica
o Alvo

nao

definid

0

Ensino | Eletromagn
Médio | etismo
Ensino = Mecéanica
Médio

Ensino | Fisica
Médio | Térmica

Jogo
Online

Modelage
m
computaci
onal

Placa
Arduino-
UNO
como
interface
para
aquisicéao
de dados

Atividades
mistas com
videos de
experimen
tos.

Em Angry Birds, o jogador controla varios
tipos de passaros que tentam recuperar 0s
seus ovos que foram roubados por seus
inimigos, 0s porcos verdes. Esses porcos
estdo protegidos com obstaculos, de
madeira, pedra ou gelo. Os passaros sdo
langados por um estilingue. Em todos o0s
niveis, devem-se eliminar todos os porcos e
para ajudar, o jogador pode usar
superpoderes.

Para analise de dados, contudo, foram
utilizados apenas aplicativos livres: Tracker
- video analysis and modeling tool (OSP) e a
planilha de dados do LibreOffice — The
document Fundation.

Trés modelos de shield para a placa
Arduino-UNO; 1) softwares desenvolvidos
em Python para visualizacdo em tempo real
dos graficos de posicdo, velocidade e
aceleragao em fungdo do tempo; 1V) videos
tutoriais mostrando a montagem de todo o
equipamento utilizado para aquisicéo de
dados; V) guias pedag6gicos para orientar o
professor na aplicacéo das aulas; V1) guias
de atividades elaborados com a metodologia
“Predizer, Interagir e Explicar”

E composto de videos de curta durag&o,
legendados, de experimentos de Fisica
Térmica. O material instrucional pode ser
acessado através do link da série
“Hipermidias de Apoio ao Professor de
Fisica”, publicacdo do PPGEnsFis, UFRGS.
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NO ENSINO

MEDIO

O USO DE Ensino  Mecénica = Simulacdo = Aplicativo Physics Toolbox Accelerometer,

SMARTPH  Médio este aplicativo apresenta na tela do aparelho

ONES NO um grafico gerado a partir dos dados de

ENSINO DE aceleracéo nos eixos X, y e z versus o tempo,

UM mostrando um grafico senoidal como o

SISTEMA esperado, na direcéo vertical, estes dados séo

MASSA- captados pelo sensor acelerémetro (Rocha e

MOLA NA Marranghello, 2013)2 . O aplicativo oferece

DIRECAO meios para que os dados sejam exportados

VERTICAL na forma de uma planilha, possibilitando a
geracdo de um grafico da aceleracdo na
diregdo vertical. Para isso, foi utilizado o
software Origin.

OUSO DO | Pdblci | Mecéanica Modelage | Buscou-se realizar o experimento descrito

ARDUINO o Alvo m no artigo utilizando recursos tecnol6gicos no

EM UM | ndo Computaci | Ensino de Fisica através da Placa

EXPERIME | Defini onal Microcontrolada Arduino e o programa

NTO do Parallax Data Acquisition Tool (PLXDAQ).

SOBRE

RESFRIAM

ENTO E

ANOMALI

A DE

DENSIDAD

E DE UMA

AMOSTRA

DE AGUA

PROPOSTA | Ensino Mecénica Utilizacdo | Procurou-se um applet que pudesse simular

DE médio dos as condicGes propostas; Apds a escolha do

ABORDAG chamados = applet, intitulado “Rampa: Forgas e

EM DO applet, que = Movimento”, disponivel no endereco

ATRITO sa0 https://goo.gl/XmcL8X

EM PLANO aplicativos

INCLINAD em

0] VIA linguagem

APPLET JAVA

RESOLUCA | Public = Optica Usou-se Buscou-se um applet para que contivesse

@] o Alvo um applet | conceitos de Otica geométrica; (2) Apos a

INTERATIV | ndo comoum | escolha, passou-se para a etapa de selecdo de

A DE | definid laboratério | um livro contendo um problema de ética que

EXERCICIO o virtual pudesse ser reproduzido pelo applet; (3) foi

realizada uma atividade experimental virtual

72




S VIA com 0 objetivo de analisar a equivaléncia

APPLET entre os resultados esperados, expressos pelo
gabarito do livro, e experimentais, obtidos
na atividade virtual;

p RESOLVEN @ Pudblic = Mecanica = Aplicativo Applet utilizado para a realizacdo
DO o Alvo em identificado como “Flutuabilidade”,
QUESTOES  ndo linguagem  disponivel no enderego
DE definid JAVA https://goo.gl/Dpl4w6
FLUTUABI o (applet)

LIDADE DE
FORMA
INTERATIV
A UMA
PROPOSTA
DE
UTILIZACA
@) DE
APPLETS

q UMA Public | Mecanica Modelage | AnimacBes sobre movimento passeio
ALTERNAT | o Alvo m aleatério (random walk) bidimensional feito
IVAPARA | ndo computaci | no software livre Algodoo
ENSINO E | definid onal
APRENDIZ | o
AGEM DE
UM
PROCESSO
DE
DIFUSAO
SIMPLES
USANDO
ANIMACO
ES COM
ALGODOO

r VIDEO- Ensino = Mecéanica Modelage O software utilizado é o Tracker, um
ANALISE Médio m programa ndo proprietario recomendado
NO Computaci = para o desenvolvimento de video-analise. O
ESTUDO onal SciDaVis é um software livre, que serve para
DE UM analisar dados e fazer graficos em duas e trés
MOVIMEN dimensoes. software Modellus, este software
TO COM permite a construcdo de um laboratério
FORCAS virtual, que, a partir de equacdes
RESISTIVA matematicas simula modelos de fenémenos
S fisicos.

Fonte: KRAMER, 2020.
VIl Encontro 2017

Cdodi  Titulo Public Contedd Recurso Acesso

go 0Alvo o Tecnoldgico

a A Ensino Uso do | Num primeiro momento o professor
UTILIZAGC | Meédio | Mecénic | Kahoot, e foi | utilizou o Kahoot, aplicativo que funciona
AO DO a elaborado com qualquer sistema operacional na opgao
KAHOOT E um Quiz (teste).

GOOGLE Formuléario
FOR Google
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EDUCATIO
N NA
VERIFICAC
AO DO
CONHECI
MENTO
PREVIO DE
DISCENTE
S

ELETRODI
NAMICA
NO ENSINO
MEDIO:
UMA
SEQUENCI
A
DIDATICA
APOIADA
NAS
TECNOLO
GIAS E NA
EXPERIME
NTACAO

ELABORA
NDO UM
JOGO
PARA O
ENSINO DE
GERACAO
DE
ENERGIA
RENOVAV
EL E NAO
RENOVAV
EL
GINASTIC
A
ARTISTICA
DE SOLO
COMO
APOIO AS
AULAS DE
MECANIC
A NO
ENSINO
MEDIO

O USO DO
MAGNETO
METRO
NAS
AULAS DE
FiSICA

Ensino = Eletroma
Médio | gnetismo
Pablico | Mecanic

Alvo a

nao

definid

0

Pablico = Mecénic

Alvo a

nao

definid

0

Ensino | Eletroma
Médio | gnetismo

contendo
questdes que
objetivavam
verificar o
impacto de
recursos
computacion
ais na
avaliacdo
formativa
dos
discentes.
Conjunto
didatico
desenvolveu
-se em doze
encontros,
utilizando
videos,
simuladores,
atividades
experimentai
S,
ferramentas
diversificada
S no estudo
da
eletrodindmi
ca

Este trabalho
relata a
elaboragdo
de um jogo
no formato
de perguntas
e respostas.

Selecdo dos
videos e sua
analise

Uso de
simuladores
e aplicativos
disponiveis
em diversos
aparelhos
Smartphones
que utilizam,

.Videos e Simuladores

Energy Quis, Para a constru¢cdo do jogo
utilizou-se o software proprietario Unity

(https://unity3d.com/pt),

esta ferramenta

possui a facilidade de compilar o jogo para
diversas plataformas, sendo as principais
Android, Windows e Linux, assim tornando
0 jogo acessivel para um nimero maior de

usuarios

Selecdo dos videos ocorreu a partir do
Youtube e adotou como recorte as que
estavam vinculada a Olimpiada realizadas
no Rio de Janeiro no ano passado.

Uso do aplicativo Magnet Meter, verséo 1.2
da Plaincode app development, para as
aulas de Magnetismo e Eletromagnetismo.
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por exemplo,
0  sistema
operacional
Android
PROPOSTA Ensino @ Fisica Utilizacdo de  Simulagdo computacional intitulada
DE USODE Médio Moderna | uma —Balbes e Empuxol a qual esta disponivel
UMA simulagdo no portal Phet
SIMULACA computacion  (https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulatio
O al, n/legacy/balloons-and-buoyancy).
COMPUTA disponibiliza
CIONAL da no portal
PARA on-line Phet
ABORDAR
O ESTUDO
DOS
GASES
uso DE | Ensino | Mecénic | Uso de | Utilizado o aplicativo para celular
APLICATIV | Médio | a aplicativos —Ciéncia dos Movimentos do criador
0OS PARA de celulares | EvoBooks,
CELULAR para
NA simulacédo
APRENDIZ
AGEM DOS
CONTEUD
OSMRUE
MRUV
Uso DE @ Profess Mecénic @ Estetrabalno Foi criado um objeto educacional
UM ores de a descreve os = multimidia (blog), e realizadas formacdes
OBJETO Fisica resultados de  continuadas em minicurso no qual os
EDUCACIO um estudo professores conheceram o  Tracker,
NAL NA realizado aprenderam a manipula-lo e realizaram
FORMACA sobre 0 atividades com alguns
@) software
CONTINUA Tracker e
DA DE teve como
PROFESSO principal
RES DO objetivo
ENSINO conhecer as
MEDIO potencialida
PARA des de uso
ESTUDO deste
DO software
SOFTWAR para ensino
E da Fisica no
TRACKER ensino
médio e criar
um objeto
educacional
multimidia
para
assessorar
professores
na utilizacdo
dele.
A Gradua = Nao A proposta | AVA Moodle, Facebook, Google Forms e
PESQUISA- | ¢do Definido | se estd | Plickers.
FORMACA fundamentad
O EM UMA a na
TURMA DE metodologia
FISICA I de pesquisa-
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DA
GRADUAC
AO -
CONSTITUI
NDO )
CAMPO
EMPIRICO
COLETIVO
COM 0]
AUXILIO
DA WEB
2.02

Fisica
Térmica

j ELABORA
CAO DE
MATERIAL
DIDATICO
DIGITAL
PARA
ENSINO DE
TERMODIN
AMICA

Gradua
¢do

IMPLICAC
OES DE
ABORDAG
ENS
METODOL
OGICAS
PLURALIS
TAS NO
ESTUDO
DA
CINEMATI
CA27

Fonte: KRAMER, 2020.

Ensino | Mecénic
Médio | a

acao,
qualitativa e
de
abordagem
sociocultural
, para
constituir o
campo
empirico de
maneira
coletiva
entre
estudantes e
professores
da disciplina
A estratégia
tomada pelos
autores deste
resumo
expandido
foi a
proposta de
elaboracdo
de livros
eletrénicos
(e-books)
com a
finalidade de
criar  mini-
aulas
interativas, e
também
utilizando os
softwares de
simulacdo
NetLogo e
PhET.
Atividade
envolvendo
simulacbes
interativas
gratuitas

As atividades de ensino envolvem (1)
simulagdes computacionais elaboradas com
as plataformas de programacéo e simulagéo
educacionais NetLogo e PhET; (2) video-
aulas no youtube criadas com a técnica de
screencasting; (3) livros eletrdnicos criados
com o software de cédigo aberto Sigil; (4)
repositério de material didatico digital
criado na plataforma weebly

Simulador interativo.
Fonte:https://phet.colorado.edu/sims/movi
ngman/moving-man-600.png e videos de
provas de atletismo das Olimpiadas Rio
2016
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https://phet.colorado.edu/sims/movingman/moving-man-600.png
https://phet.colorado.edu/sims/movingman/moving-man-600.png

VIl Encontro 2019

Cod. | Titulo Public = Contedd Recursos Acesso
oAlvo o Tecnolégico
S
a A Ensino | Mecénic | Descoberta “Energia na Pista de Skate” do PhET
CONSERV | Médio | a de conceitos | Simulator, plataforma de simulacBes da
ACAO DA a partir do Universidade do Colorado.
ENERGIA simulador
MECANIC
A A
PARTIR DE
UMA
ABORDAG
EM
EXPERIME
NTAL
b ENSINO Ensino  Mecénic = Simulagdo Foi desenvolvida, a primeira etapa de um
DE FISICA:  Médio a em software, utilizando a linguagem de
ONDAS e linguagem programacao JavaScript, e também houve a
SONORAS  Superio de necessidade de mostrar um video da
COM r programacdo plataforma YouTube.
VIOLAO JavaScript e
VIRTUAL Video como
Ferramenta
de auxilio
didatico
c INSTRUM | Ensino | N&o Instrumentag | Python [1] e o controle a nivel de
ENTACAO médioe definido | &o dispositivo através da plataforma Arduino
DE graduag controlada [2]
BANCADA | do via software
PARA com
LABORAT linguagem
ORIOS DE de alto nivel
ENSINO
MEDIO E
DE
PESQUISA
CONTROL
ADO VIA
PYTHON E
ARDUINO
d SIMULAC  Ensino Mecanic Paraumadas The Moving Man, disponivel na plataforma
AO Médio a atividades, Phet.
COMPUTA realizada, foi
CIONAL utilizada
NO uma
ENSINO simulacdo
DE FISICA: computacion
UM al
EXEMPLO
PARA SER
TRABALH
ADO COM
@]
MOVIMEN
TO
RETILINE

o
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UNIFORM

E

GAMIFICA | Pablico | Mecanic | O presente = A plataforma foi construida através da game
CAO NO alvo a trabalho engine Godot, usada para a criagdo de
ENSINO nédo propGe 0 games diversos (tanto em 2D quanto em
DE FiSICA: = definid desenvolvim | 3D)

PROPOST | o ento de um

A DE Objeto

OBJETO Educacional

EDUCACI Digital

ONAL gamificado

DIGITAL para o ensino

PARA de

ABORDAG Cinematica

EM DE unidimensio

CINEMATI nal,

CA

UNIDIMEN

SIONAL

Fonte: KRAMER, 2020.
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