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COMPORTAMENTO DE VACAS LEITEIRAS CRIADAS EM SISTEMA
INTENSIVO DO TIPO COMPOST BARN COM ORDENHA ROBOTIZADA

RESUMO: O comportamento natural de alimentagdo, ruminagao e repouso dos bovinos
¢ essencial para sua satde, bem-estar e produtividade. Qualquer alteracdo na rotina de um
rebanho leiteiro ira representar desvios comportamentais nos animais, tendo como
consequéncia diminui¢do do desempenho e perdas na produgdo. Desta forma, o objetivo
deste trabalho ¢ avaliar o comportamento de vacas leiteiras criadas em sistema intensivo
compost barn com ordenha robotizada. Foram utilizadas 20 vacas da raga Holandesa com
1dades entre dois ¢ seis anos, mantidas durante a fase de lactagdo em sistema intensivo de
criacdo do tipo compost barn. As vacas foram divididas em dois grupos, que
caracterizaram os tratamentos: primiparas (10 animais, idade média de 29,0 meses e
producdo média de leite de 22,6 litros/dia) e multiparas (10 animais, idade média de 65,6
meses ¢ produgcdo média de leite de 29,7 litros/dia). Os animais foram avaliados entre
07:30 e 17:00 horas, totalizando oito horas de avaliagdo. Os comportamentos registrados
foram os relacionados as atividades das vacas, sendo assim divididos: em pé comendo
(PC - animal ingerindo alimento no cocho de alimentacdo), em pé ruminando (PR - animal
em pé regurgitando ou remastigando o alimento), em pé em o6cio (PO - animal em pé ou
em movimento sem ruminacao), deitada ruminando (DR - vaca apresentando o flanco em
contato com o solo, realizando movimentos de mastigagao), deitada em o6cio (DO - vaca
com o flanco em contato com o solo, sem realizar movimentos de mastiga¢do), em
ordenha (ORD), interagindo com outros animais (INT), bebendo agua (BA) e realizando
outras atividades (OA). Os dados foram submetidos a anélise de varidncia (ANOVA) e
as caracteristicas que apresentaram distribui¢ao normal (PC, PR, PO, DR, DO, ORD, INT
e OA) tiveram as médias comparadas pelos testes de Tukey e t de Student; ja para a
variavel bebendo dgua, por ndo se ajustar a normalidade (nao paramétrica), o teste de
comparac¢do de médias utilizado foi o de Mann-Whitney. Verificou-se efeito de periodo
(manha e tarde) somente para o comportamento DO nas primiparas e multiparas, com
maior tempo de manifestacdo no periodo da tarde. Observou-se ainda que as primiparas
passam mais tempo BA e em ORD que vacas multiparas. O maior tempo utilizado pelas
primiparas para a ordenha pode estar relacionado ao novo ambiente em que estdo
inseridas. Como a ordenha € realizada de forma robotizada, com os animais sendo
ordenhados voluntariamente, a falta de adaptagdo pode acarretar maior intervalo entre as
ordenhas, mas com maior tempo utilizado durante a ordenha em fun¢do do maior acimulo
de leite. Constatou-se que vacas primiparas e multiparas mantidas em sistema de
confinamento do tipo compost barn expressam seus comportamentos, sem diferencas
entre as categorias. Vacas ordenhadas por sistema robotizado mantém suas producdes e
nao tem o comportamento afetado pelo sistema.

Palavras-chave: bem-estar animal, bovinocultura de leite, conforto, ordenha voluntaria.
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1. INTRODUCAO

Desde os primoérdios da humanidade os animais domésticos se fazem presentes,
ndo s6 como componentes primarios indispensaveis ao desenvolvimento e prosperidade
do homem, mas também como elementos antecipadores do desenvolvimento tecnologico.

No inicio do Brasil colonial, o bovino passou a representar grande importancia
para a sociedade, pois fornecia trabalho, carne, gordura, couro e leite. Na agropecuaria
brasileira atual, a produgao leiteira ainda mantém destaque expressivo, por possuir alto
valor de producdo, importante papel na alimentagdo, além da geragdo de emprego e renda
para a populagdo (EMBRAPA, 2019).

A cadeia produtiva do leite emprega atualmente cerca de 4,0 milhdes de pessoas,
possui 1,3 milhdo de produtores, 2.000 industrias laticinistas formais, esta presente em
99% dos municipios brasileiros e gerou, em 2016, faturamento bruto de 67,0 bilhdes de
reais (EMBRAPA, 2019).

De acordo com o IBGE (2018), nos ultimos 20 anos, o Brasil aumentou sua
produgdo de leite em 81%, passando de aproximadamente 18,7 bilhdes de litros no ano
de 1998, para aproximadamente 33,8 bilhdes de litros em 2018; tendo o estado de Minas
Gerais como destaque, com aproximadamente 26,4% da produc¢do nacional, seguido do
estado do Parand com aproximadamente 12,9% da producao nacional em 2018.

Apesar da significativa producao, a produtividade do rebanho brasileiro ¢ baixa,
chegando a aproximadamente 2.068 litros/vaca no ano de 2018 (IBGE, 2018), reflexo da
baixa tecnologia empregada nos sistemas de producdo, que sdo baseados na exploragao
extensiva. Entretanto, a producdo de leite no pais vem passando por modificagdes, com a
introducdo de tecnologias que tem contribuido para um salto significativo na atividade.
A pecuaria leiteira vivencia um momento de modernizagdo vigorosa, sendo estd a Unica
alternativa para a continuidade e os impactos desta atividade no Brasil (BRANDAO,
2001).

Em 1997 a produgao de leite informal, o que nao ¢ vendido para laticinios, possuia
uma representatividade de 43% na producado total, ja no ano de 2018, a quantidade de
leite informal caiu para 27%, indicando crescente profissionalizacdo e modernizagdo da
cadeia produtiva do leite no Brasil (EMBRAPA 2019).

O sistema intensivo, que consiste em criar 0s animais permanentemente
confinados, apresenta-se com uma alternativa interessante, tendo como uma de suas
vantagens a maior eficiéncia do manejo geral, permitindo producdo estavel ao longo do
ano, com menor interferéncia da sazonalidade climatica. Entretanto, o maior custo de
producdo, principalmente com instalagdes e alimentacdo, deve ser compensado com
aumento da produtividade para que haja viabilidade economica do sistema
(CAVALCANTI, 2009).

Nos sistemas intensivos de cria¢ao de bovinos leiteiros, vem crescendo o interesse
pelo sistema de estabulagdo livre, que se apresenta como um sistema mais moderno, ja
que os animais sao alojados em galpdes onde podem circular pelos corredores para se
alimentar, beber 4gua ou descansar (CAVALCANTI, 2009), trazendo maior conforto e
bem-estar.

Os animais que permanecem neste sistema estdo menos restritos a espago, tendo
assim, maior liberdade para expressarem seus comportamentos naturais, permanecendo
por mais tempo deitados. No tempo em que as vacas permanecem em pé, elas estdo em
uma superficie macia, melhorando a satde do casco e reduzindo problemas de
claudicagdo, quando comparado a outros tipos de sistema intensivo de criagdo (ENDRES
e BARBERG, 2007; BEWLEY e TARABA, 2009; LOBECK et al., 2011). Segundo
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BLACK et al. (2013), 69,1% das vacas criadas no compost barn apresentam escore de
locomogdo normal, ja que a superficie macia deste sistema, quando bem manejada, faz
com que os problemas de claudicacdao sejam diminuidos.

O compost barn € um sistema de estabulacao livre relativamente novo na pecuaria
leiteira brasileira, mas que surgiu na década de 80 nos Estados Unidos. No Brasil, os
produtores de gado de leite comecaram a se interessar e adotar esse sistema no inicio da
ultima década (SILANO e SANTOS, 2012).

Este sistema proporciona um local seco e confortavel para as vacas, pois consiste
em um sistema de alojamento com uma grande area de cama profunda composta de
serragem ou maravalha, com altura minima de 40 cm (BLACK et al., 2013). Nesta area
as vacas ficam soltas para descansar, alimentar e interagir, tornando esse sistema diferente
do confinamento convencional.

Os dejetos gerados pelos animais (urina e fezes) sdo deixados sobre a cama e
revolvidos duas vezes ao dia, para que o oxigénio infiltre nas camadas inferiores,
controlando a umidade e gerando conforto aos animais. Com o revolvimento, sera gerado
material organico através da compostagem, formado pela mistura de uma fonte de
carbono (maravalha e/ou serragem) e o nitrogénio vindo do dejeto animal (urina e fezes)
(BEWLEY et al., 2012).

Neste processo ocorre aumento na temperatura da cama, diminuindo a umidade e
reduzindo a popula¢io de microrganismos patogénicos. E importante que seja mantida a
umidade ideal do composto (40 a 60%) (BEWLEY e TARABA, 2009; GALAMA, 2011),
assim como estruturas bem projetadas e ventilagao apropriada (LESO et al., 2020), nestas
condigdes a cama permanece cerca de um ano no sistema podendo, posteriormente, ser
utilizada como adubo na agricultura.

Os produtores que adotam o sistema compost barn mostram-se satisfeitos, citando
entre os principais beneficios o aumento do conforto das vacas, a melhoria na limpeza
dos animais, diminui¢ao do odor e da quantidade de moscas no ambiente (BLACK et al.,
2013). Além disso, efeitos positivos foram observados na fertilidade das vacas, com
aumento nas taxas de detec¢ao de cio e de prenhez (ENDRES e BARBERG, 2007). Neste
sistema, quando adequadamente manejado, eleva-se a produgdo e melhora a qualidade do
leite, baixando a contagem de células somaticas e reduzindo as taxas de mastite (BLACK
etal., 2013; ASTIZ et al., 2014).

O compost barn foi desenvolvido com o proposito de melhorar o conforto, a satide
e prolongar a vida dos animais, objetivando também a facilidade do manejo, de forma
que o animal possa manifestar seu comportamento natural. Avaliar como vacas leiteiras
se comportam num sistema de producao € essencial para obter avaliagdo do bem-estar,
do estado de satide e o conforto que esses animais estdo expostos (MATTACHINI et al.,
2013).

De acordo com GONCALVES e ANDRADE (2012), comportamento ¢ todo
movimento executado por um dado organismo, onde cada espécie ¢ dotada de um
repertorio de padrdes comportamentais proprios, da mesma forma que ¢ dotada de suas
peculiaridades anatomicas, assim conhecer o comportamento dos animais ¢ fundamental
para qualquer pratica e convivio com eles (DERETI et al., 2016).

O comportamento natural de alimentacdo, ruminagdo e repouso dos bovinos ¢
essencial para sua saude, bem-estar e produtividade e, qualquer alteracao na rotina de um
rebanho leiteiro ird representar desvios comportamentais nos animais, tendo como
consequéncia diminui¢do do desempenho e perdas na producdo (KRAWCZEL e
GRANT, 2009; HILL et al., 2009).

As vacas leiteiras mantidas confinadas passam em torno de quatro a seis horas se
alimentando em um periodo de 24 horas, com uma média de 7,3 refei¢des/dia (DEVRIES
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et al., 2003; AZIZI et al., 2010). A permanéncia dos animais alimentando-se varia com
alguns fatores como ordem de parto, produgdo, estdgio de lactagdao, €época do ano,
quantidade e qualidade dos ingredientes da dieta € com os horarios de fornecimento do
alimento (CARVALHO et al., 2003; DEVRIES et al., 2003; AZIZI et al., 2010). Esses
animais geralmente t€m sincronia comportamental, fazendo com que muitos deles se
alimentem, ruminem e descansem ao mesmo tempo (MILLER e WOOD-GUSH, 1991).

Ruminar ¢ uma manifestacao fisica importante em bovinos, refletindo na satde e
relacionada ao estado de bem-estar animal (GRANT et al., 2015). Vacas em lactacao
permanecem em média sete horas e quarenta minutos ruminando por dia (DADO e
ALLEN, 1994).

Normalmente o periodo de descanso associado a ruminacao, inicia-se 70 minutos
apos o consumo de alimentos, com as vacas preferindo ruminar na posicao deitada, sendo
esse ato mais comum durante a noite € nos periodos entre refeicoes do dia (COOPER et
al., 2007; SCHIRMANN et al., 2012), proporcionando descanso fisioldgico aos animais.
A ruminag¢do, o repouso € o sono estdo interligados e sdao atividades importantes para
ajustar fungdes metabdlicas e imunes dos animais, consequentemente influenciando na
saude, no conforto ¢ no bem-estar de vacas leiteiras.

O sistema de ordenha robotizado permite a manifestacio do comportamento
natural da vaca, com o animal podendo se alimentar, descansar, ruminar ¢ ordenhar
quando houver necessidade. Nesse sistema as vacas sdo ordenhadas individual e
voluntariamente a qualquer hora do dia (FRANCO NETO e LOPES, 2014). Entretanto,
as vacas necessitam de adaptacdo a este sistema de ordenha para minimizar perdas de
produgio e alteragdes comportamentais (CORDOVA et al., 2020).

CORDOVA et al. (2020) relatam que o comportamento social é considerado um
fator de grande importancia em sistemas intensivos de producao de leite, € que em fungao
disto, existe a necessidade de melhor compreensdo do comportamento das vacas
submetidas a este sistema.

Desta forma, e visando a importancia da producdo leiteira para o Brasil e o estado
do Parana, objetiva-se avaliar o comportamento das vacas leiteiras confinadas em sistema
de compost barn com ordenha robotizada.

2. METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido em propriedade familiar de bovinocultura de leite,
localizada no municipio de Laranjeiras do Sul, regido centro-sul do estado Paranaense,
entre os meses de setembro de 2020 e marco de 2021 (Figura 1). O clima da regido ¢ do
tipo Cfb (subtropical ou mesotérmico), segundo classificagdo de Koppen, com
precipitacdo medida anual de 2.034 mm e temperaturas médias minimas de 14,33°C e
maximas de 24,91°C (Climatempo, 2021).
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Figura 1 — Propriedade bovinocultura de leite onde foi realizado o experimento,

municipio de Laranjeiras do Sul, Parana.
Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Foram utilizadas 20 vacas da raga Holandesa com idades entre dois e seis anos,
mantidas durante a fase de lactagdo em sistema intensivo de cria¢do do tipo compost barn.
As vacas foram divididas em dois grupos, que caracterizaram os tratamentos:

- Primiparas: 10 animais, idade média de 29,0 meses e producdo média de leite
de 22,6 litros/dia;

- Multiparas: 10 animais, idade média de 65,6 meses e producdo média de leite
de 29,7 litros/dia.

O galpao possui 45 m de comprimento, 36 m de largura e 5 metros de pé-direito,
com laterais abertas, acomodando durante a avaliagdo 69 vacas em lactacdo (23,47
m?/vaca). Apresenta no seu interior pista de alimentagio, onde se encontram cochos e
bebedouros, ¢ area de descanso com cama de maravalha de 60 cm de altura, que era
revolvida duas vezes ao dia, as 7:00 e as 17:30 horas, para a mistura dos dejetos. No
interior do galpao existem 20 ventiladores posicionados a 45 graus em dire¢cdo ao piso,
que sdo acionados por termostato para conforto térmico dos animais (Figura 2).
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Figura 2 — Planta baixa do galpao de compost barn onde permaneceram os animais

durante o periodo experimental.
Fonte: Bittencourt (2021).

A Figura 3 mostra vacas holandesas deitadas em 6cio no periodo da avaliacdo
(Figura 3).

Figura 3 — Vacas leiteiras em area de descanso com cama de maravalha e ventiladores,

em sistema intensivo do tipo compost barn.
Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Os animais possuiam livre acesso a bebedouros e cochos de alimentacdo, sendo
estes abastecidos trés vezes ao dia (07:00, 12:30 e 17:00h) com dieta balanceada ad
libitum composta de silagem de milho ou trigo, concentrado comercial (22% de proteina
bruta), feno de Tifton e carogo de algodao, e formulada de acordo com a necessidade dos
animais. Todas as vacas foram submetidas as mesmas instalagdes, alimentacao e manejos
durante o periodo experimental.
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Para verificacao da temperatura interna e externa do galpao foram realizadas trés
medigoes, as 07:00, 13:00 ¢ 16:00 horas, com auxilio de termémetro de medi¢dao da
temperatura ambiente. A temperatura da camada superficial da cama (15 cm) foi
verificada as 07:00 e 16:00 horas, com auxilio do mesmo equipamento (Tabela 1).

Tabela 1 — Temperatura ambiente externa, interna e da camada superficial da cama do
galpao de compost barn durante o periodo experimental
Temperatura (°C)

Horario

Externa Interna Cama
07:00 28,0 27,5 42,0
13:00 29,0 28.0 -
16:00 30,5 29,0 44,0

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

O sistema de ordenha utilizado ¢ do tipo robotizado (DeLaval VMS™ V300) com
livre acesso aos animais, com as vacas sendo ordenhadas conforme a necessidade, sendo
todo o procedimento automatizado e gerenciado por software proprio (Figura 4).

Figura 4 — Ordenha mecanica voluntaria (robotizada) em sistema intensivo compost

barn.
Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Os animais foram avaliados entre 07:30 ¢ 17:00 horas, do dia 17 de marco de
2021, totalizando oito horas de avaliagdo. No periodo da manha as avaliagdes foram
realizadas entre 07:30 e11:30 horas; ja no periodo da tarde as avaliagdes foram iniciadas
as 13:00 horas, finalizando as 17:00 horas. Das 11:30 horas as 13:00 horas foi realizada
uma pausa na avaliagdo, ndo sendo computados os comportamentos manifestados neste
periodo.

O manejo de revolvimento da cama foi realizado por trator acoplado ao
implemento escarificador as 07:00 e 17:30 horas, com duragdo de 15 minutos por manejo,
nao interferindo nas avaliagoes.

Observadores posicionados em pontos distintos do galpdo monitoraram o
comportamento dos animais, anotando em planilha préopria todo comportamento
manifestado (Anexo 1). As vacas foram previamente identificadas utilizando-se bastdes
marcadores especificos, com a avaliagdo do comportamento sendo realizada a distancia e
com minima interferéncia nos animais.

Os comportamentos registrados foram os relacionados as atividades das vacas,
sendo assim divididos: em pé comendo (PC - animal ingerindo alimento no cocho de
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alimentacdo), em pé ruminando (PR - animal em pé regurgitando ou remastigando o
alimento), em pé em 6cio (PO - animal em pé ou em movimento sem ruminag¢ao), deitada
ruminando (DR - vaca apresentando o flanco em contato com o solo, realizando
movimentos de mastigacdo), deitada em 6cio (DO - vaca com o flanco em contato com o
solo, sem realizar movimentos de mastigagdo), em ordenha (ORD), interagindo com
outros animais (INT), bebendo 4gua (BA) e realizando outras atividades (OA)
(PEREIRA, 2017).

Para avaliagdo do comportamento das vacas durante a ordenha no sistema
robotizado, foram utilizados dados disponibilizados pela propriedade e que foram gerados
automaticamente pelo software de gerenciamento do sistema. Foram consideradas as
atividades (horario da ordenha, nimero de ordenha/vaca, tempo de ordenha/vaca,
produgdo de leite/vaca) de 20 vacas em lactacdo durante um dia de cada més (24h) por
seis meses (setembro a fevereiro), totalizando 120 dados (dias em ordenha) (CORDOVA
et al., 2020).

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado. As variaveis foram
submetidas ao teste de normalidade, sendo aplicado transformagao logaritmica (log X+1)
quando necessario.

Os dados foram submetidos a andlise de varidancia (ANOVA) e as caracteristicas
que apresentaram distribuicao normal (PC, PR, PO, DR, DO, ORD, INT e OA) tiveram
as médias comparadas pelos testes de Tukey (baixo coeficiente de variancia) e t de
Student (moderado e alto coeficiente de varia¢dao), com 5% de significancia. Ja para a
variavel bebendo agua, por ndo se ajustar a normalidade (ndo paramétrica), o teste de
comparacao de médias utilizado foi o de Mann-Whitney (SAMPAIO, 2002). Os dados
foram analisados utilizando recursos computacionais do pacote estatistico SAS (2002).

Para caracterizar o comportamento das vacas durante ordenha (voluntaria), foram
realizadas analises descritas dos dados disponibilizados pelo programa computacional de
controle do sistema, resultando em médias e desvios-padrao dos dados coletados ao longo
do dia.

Todos os procedimentos utilizados neste estudo foram aprovados pela Comissao
de Etica no Uso de Animais (CEUA) da Universidade Federal da Fronteira Sul, protocolo
n°® 1398200720.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Meédias e desvios-padrdo do tempo dos comportamentos de vacas holandesas
primiparas em periodos diferentes do dia (manha e tarde) podem ser observados na Tabela
2. Nao foram verificadas diferengas (p>0,05) para a maioria dos comportamentos
avaliados, indicando que o periodo ndo influencia nesses comportamentos. Entretanto,
observou-se efeito de periodo (p<0,05) para o comportamento deitada em o&cio,
mostrando que essa categoria de vacas passou mais tempo DO no periodo da tarde.
Tabela 2— Médias e desvios-padrao do tempo dos comportamentos de vacas holandesas
primiparas criadas em sistema compost barn, em funcao do periodo do dia (manha e tarde)

Comportamento
(Minutos)
PC PR PO DR DO INT ORD BA OA
27,60 49,70 34,60 48,10 54,20 3,50 6,50 5,80 3,75
Manha + + + + + + + + +

10,18 17,05* 17,61* 18,16* 12,85? 3,147 1,93¢ 3,012 2,222
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20,40 37,50 25,00 51,00 88,00 3,80 6,11 3,70 4,50
Tarde + + + + + + + + +
7,50? 14,77 12,89* 17,25 18,99° 2,05° 1,272 1,25° 0,71°

Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente (p<0,05) pelo teste de Tukey. OBS: PC = em
pé comendo, PR = em pé ruminando, PO = em pé em 6cio, DR = deitada ruminando, DO = deitada em
ocio, INT = interagindo, ORD = em ordenha, BA = bebendo agua e OA = outras atividades.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Constatou-se ainda, que DO foi o comportamento com maior tempo de
manifestagdo, fato também verificado por PEREIRA (2017) no periodo de inverno. O
comportamento de deitar ¢ de grande importancia para o gado de leite (MUNKSGAARD
et al., 2005), indicando a interagdo das vacas com o ambiente que estdo inserida
(DRISSLER et al., 2005).

Quando estudadas vacas holandesas mantidas em sistema de compost barn em
clima temperado, verificou-se que os animais permaneciam entre 10 e 13 horas deitadas
durante o dia todo (ENDRES; BARBERG, 2007; ECKELKAMP et al., 2014).

Para o comportamento PC (em pé comendo) nao foram verificados efeito de
periodo (p>0,05), ou seja, as vacas utilizaram o mesmo tempo para alimentagao nos dois
periodos avaliados.

O fornecimento de alimento trés vezes ao dia (7:00, 12:30 e 17:00h), permite a
manutencdo constante de alimento no cocho, nao havendo necessidade dos animais
priorizarem determinados periodos para alimentagdo. De acordo com DeVries et al.
(2005), quando o alimento ¢ fornecido mais vezes durante o dia, o total de tempo que as
vacas permanecem se alimentando € maior.

O tempo utilizado para ruminacao pelos animais, em pé (PR) ou deitados (DR), ¢
responsavel por parte consideravel das manifestagdes observadas.

Vacas lactantes holandesas preferem ruminar deitadas. A ruminacao dos animais
¢ comumente mais observada a noite e entre as refeigdes do dia (COOPER et al., 2007;
SCHIRMANN et al., 2012).

Na Tabela 3 encontram-se as médias e os desvios-padrao do tempo dos
comportamentos de vacas holandesas multiparas durante o dia (manha e tarde). Assim
como para as vacas primiparas, verificou-se efeito de periodo (p<0,05) somente no tempo
em que as vacas multiparas permaneceram deitadas em ocio, com os animais passando
mais tempo deitados no periodo da tarde.

Tabela 3 — Médias e desvios-padrao do tempo dos comportamentos de vacas holandesas
multiparas criadas em sistema compost barn, em funcdo do periodo do dia (manha e tarde)

Comportamento
(Minutos)
PC PR PO DR DO INT ORD BA OA

Manha 21,90+ 49,70+ 3540+ 5480+ 63,20+ 3,50+ 6,56+ 3,80 + 6,60 +
6,23% 25,19* 17,46 19,02? 29,58* 2,07* 2,24* 2,30° 4,51°
19,50+ 4330+ 33,40+ 54,70+ 96,60+ 3,60+ 6,67+ 3,00 + 3,00 +

Tarde 2o 7910 9,13 18,44* 24,66 0,89 1,15 0,94 0,00
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Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente (p<0,05) pelo teste de Tukey. OBS: PC = em
pé comendo, PR = em pé ruminando, PO = em pé em 6cio, DR = deitada ruminando, DO = deitada em
ocio, INT = interagindo, ORD = em ordenha, BA = bebendo agua e OA = outras atividades.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Uma boa indicagao de que as vacas se sentem confortaveis, pode ser medida pela
quantidade de horas que esses animais permanecem deitados (FREGONESI e LEAVER,
2002). Com adequadas condicdes disponibilizadas para que as vacas possam estar
deitadas e descansar, consegue-se uma otimizagao da producdo, faz com que as vacas se
sintam mais confortaveis ¢ tenham maior bem-estar (HALEY et al., 2000).

Privando as vacas de estarem deitadas por 3 horas, o tempo necessario de realizar
esse comportamento aumentard nos periodos subsequentes (METZ, 1985).

Os resultados encontrados neste trabalho para vacas primiparas e multiparas, vao
ao encontro do relatado por Spencer (2011), que descreve que o desconforto térmico faz
com que as vacas permane¢am em pé por mais tempo, € que a permanéncia dos animais
deitados favorece a regulacao da temperatura corporal; deitadas a superficie do corpo das
vacas fica exposta para que ocorra a perda de calor dos animais para o meio.

O padrao diario de alimentagdo de vacas holandesas lactantes mantidas confinadas
tem relagdo com a hora de oferta alimentar e depois de retornarem da ordenha (DEVRIES;
VON KEYSERLINGK, 2005; ADIN et al.,2009; SCHIRMANN et al., 2012). O
comportamento das vacas viverem em grupo gera estimulo para que quando uma se
locomove para ir até o cocho se alimentar, faz com que as demais se sincronizem e
desempenhem o mesmo comportamento (CURTIS; HOUPT, 1983).

Nas Tabelas 4 e 5 encontram-se as médias e desvios-padrdo do tempo dos
comportamentos de vacas holandesas primiparas e multiparas durante os periodos da
manha e tarde. Verificou-se efeito de categoria (p<0,05) para o tempo utilizado pelos
animais para beber 4gua nos dois periodos avaliados, com maior tempo para as vacas
primiparas. Para os demais comportamentos nao foi verificado efeito de categoria
(p>0,05) no tempo de manifestagdo nos dois periodos.

Tabela 4 — Médias e desvios-padrao do tempo dos comportamentos de vacas holandesas
primiparas e multiparas criadas em sistema compost barn, no periodo da manha
Comportamento
(minutos)
PC PR PO DR DO INT ORD BA 0OA
27,60 49,770 34,60 48,10 54,20 3,50 6,50 5,80 3,75
Primiparas + + + + + + + + +
10,18* 17,05* 17,61* 18,16* 12,85° 3,142 1,932 3,012 2,222
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21,90 49,70 3540 54,80 63,20 3,50 6,56 3,80 6,60
Multiparas + + + + + + + + +
6,23*  25,19* 17,46* 19,02* 29,58* 2,07* 2,24* 2,30° 4,51*
Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente (p<0,05) pelo teste de Mann-Whitney.OBS:
PC =em pé comendo, PR = em pé ruminando, PO = em pé em 6cio, DR = deitada ruminando, DO = deitada
em 6cio, INT = interagindo, ORD = em ordenha, BA = bebendo dgua e OA = outras atividades.
Fonte: Elaborado pela autora (2021).

A ingestdo de dgua pelas vacas pode estar relaciona com a ingestdo de volumoso,
quanto mais volumoso consomem, os animais tendem a beber mais dgua. Boa parte da
agua ingerida ¢ eliminada pelas fezes, necessitando mais ingestdo para ir repondo o que
se perde quando defecam.

Para diminuir o calor do corpo que os animais estdo sentindo, esses param o que
estdo fazendo e vao a busca de locais sombreados e com ventilagdo, o proximo passo €
ingerir menos alimento, produzindo menos calor dentro do organismo e passam a
consumir mais dgua (SPENCER, 2011).

Tabela 5 — Médias e desvios-padrao do tempo dos comportamentos de vacas holandesas

primiparas e multiparas criadas em sistema compost barn, no periodo da tarde
Comportamento
(Minutos)
PC PR PO DR DO INT ORD BA OA
20,40 37,50 25,00 51,00 88,00 3,80 6,11 3,70 4,50
Primiparas + + + + + + + + +
7,50 14,77 12,89* 17,25*  18,99* 2,05% 1,27* 1,252 0,712

19,50 43,30 33,40 54,70 96,60 3,60 6,67 3,00 3,00
Multiparas + + + + + + + + +
7,98  17,91*  9,13*  18,44* 24,66*  0,89* 1,15° 0,94° 0,00?
Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente (p<0,05) pelo teste de Mann-Whitney. OBS:
PC =em pé comendo, PR = em pé ruminando, PO = em pé em 6cio, DR = deitada ruminando, DO = deitada
em 6cio, INT = interagindo, ORD = em ordenha, BA = bebendo dgua e AO = outras atividades.
Fonte: Elaborado pela autora (2021).

O consumo de agua pelas primiparas pode ter relacdo com o recente parto que
tiveram. As vacas bebem mais agua para compensar o desgaste fisioldgico que tiveram
no momento da parigao.

Com relacdo a interacdo dos animais, ndo teve diferenca significativa nesse
comportamento, porém, pode ser sugerida a hipotese de que como as vacas vivem em
grupo, a interacdo entre elas torna-se rotineira. Algumas interagem por estar se
conhecendo e outras podem interagir disputando territério.

A diferenca de tempo em que as vacas primiparas passam se alimentando com
relagdo as vacas multiparas podem estar relacionada com o fato de que as vacas de
primeira cria possuem uma maior necessidade de nutrientes, estando estes animais em
desenvolvimento (CARVALHO et al., 2003).

A diferenca entre o maior consumo de agua das primiparas com relacdo as
multiparas pode ser melhor observado no Grafico 1.
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Grafico 1-Tempo em minutos do comportamento bebendo dgua em vacas holandesas

primiparas e multiparas, em sistema compost barn.
OBS: Letras diferentes sobre as colunas diferem estatisticamente pelo teste de Mann-Whitney (p<0,05).
Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Na Tabela 6 encontram-se as médias e desvios-padrdo dos tempos dos
comportamentos diurnos de vacas holandesas primiparas e multiparas criadas em sistema
compost barn. Observou-se efeito de categoria (p<0,05) nos tempos utilizados pelos
animais para ordenha e beber 4gua, com maior tempo para as primiparas.

Tabela 6 — Médias e desvios-padrao do tempo dos comportamentos diurnos (manha e
tarde) de vacas holandesas primiparas e multiparas criadas em sistema compost barn

Comportamento
(Minutos)
PC PR PO DR DO INT ORD BA 0OA
48,00 87,20 59,60 99,10 142,20 5,40 10,70 9,50 4,00
Primiparas + + + + + + + + +

12,66* 25,15*  23,07*  28,13* 19,50 5,04 3,47° 3,107 1,79*

41,10 93,00 68,80 109,50 159,80 5,11 7,90 6,80 6,00
Multiparas + + + + + + + + +
9,85* 33,66 24,59* 28,63* 40,892 3,020 228" 2,25° 4,29*
Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente (p<0,05) pelos testes de Tukey (BA) e t de
Student (ORD). OBS: PC = em pé comendo, PR = em pé ruminando, PO = em pé em 6cio, DR = deitada
ruminando, DO = deitada em ocio, INT = interagindo, ORD = em ordenha, BA = bebendo agua e OA =
outras atividades.
Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Mesmo nao apresentando diferenca significativa no tempo que as vacas passam
comendo, nota-se que as primiparas passam mais tempo se alimentando, pela variagao
apresentada. Esse fato pode estar relacionado com o maior tempo que as primiparas
bebem agua durante o dia. Como consomem mais alimentos, necessitam de mais agua
para ter a digestao desses pelo organismo.

Apesar da maior producado de leite observado nas multiparas (29,7 vs 22,6 kg/dia)
ndo foi observado maior tempo destinado ao consumo de alimentos e ruminagao;
diferente do relatado por Coérdova et al. (2020), que verificaram que as multiparas
produziram mais leite, consumiram mais concentrado em razdo da maior exigéncia
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nutricional para a produgdo, realizaram mais ordenhas/dia e, consequentemente,
apresentaram maior atividade didria.

O maior tempo utilizado pelas primiparas para a ordenha pode estar relacionado
ao novo ambiente em que estdo inseridas. Como a ordenha ¢ realizada de forma
robotizada, com os animais sendo ordenhados voluntariamente, a falta de adaptagao pode
acarretar maior intervalo entre as ordenhas, mas com maior tempo utilizado durante a
ordenha em fun¢ao do maior acimulo de leite.

Na variavel tempo em que a vaca passa deitada em Ocio, verifica-se efeito
significativo de turno, mas nao de categoria. Ou seja, tanto as primiparas como as
multiparas passam mais tempo deitadas em 6cio no periodo da tarde, mas entre elas ndo
houve diferenca (Grafico 2).

140 -
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Manha Tarde
Turno
Grafico 2-Tempo em minutos do comportamento deitada em 6cio nos periodos da manha

e tarde, em vacas holandesas em sistema compost barn.
OBS: Letras diferentes sobre as colunas diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p<0,05).
Fonte: Elaborado pela autora (2021).

A manifestagdo do comportamento outras atividades (OA), estd relacionado ao
tempo que os animais passaram se co¢ando, ndo havendo efeito de periodo e categoria
nas condi¢des avaliadas. Tal comportamento pode estar ligado a presenga de parasitas
e/ou insetos, que podem ser comuns em sistemas intensivos, dependendo do manejo
utilizado.

Para avaliacdo do comportamento de vacas em sistema de ordenha voluntaria
(robotizada), foram utilizadas avaliagdes descritivas de 120 dados (dias em ordenha),
coletados de 20 vacas, em um dia de cada més por seis meses.

Observou-se que 100% dos animais foram ordenhados pelo menos uma vez nos
dias avaliados; j& para a segunda ordenha a frequéncia foi de 97,5% e para a terceira
ordenha voluntaria a frequéncia foi de 31,6%.

As médias e desvios-padrao da producdo de leite/ordenha e das horas em que
foram realizadas cada ordenha estao apresentadas na Tabela 7. Verificaram-se médias de
produgdo semelhantes entre a primeira e segunda ordenha, com redugdo na terceira
ordenha.

Quanto ao horario de ocorréncia das ordenhas, observa-se que os animais dividem
as ordenhas nos diferentes periodos do dia, com a primeira ordenha ocorrendo na
madrugada/inicio da manha (aproximadamente 5 horas), a segunda no periodo da tarde
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(aproximadamente 16 horas) e a terceira ordenha ocorrendo no periodo da noite
(aproximadamente 20 horas).

A menor producdo de leite observada na terceira ordenha pode ser explicada pelo
menor intervalo entre a segunda e terceira ordenhas, levando a menor tempo para
enchimento do ubere.

Tabela 7— Médias, desvios-padrao e coeficiente de variacao da producao de leite total e
por ordenha, e dos horérios das ordenhas de vacas holandesas em sistema compost barn
com ordenha robotizada

Producio de leite Horario (horas)

Total 1ord. 2%ord. 3"ord.
. 1? ord. 2%ord. 3% ord.
(kg/dia) (kg) (kg) (kg)

Meédia 37,74 18,06 16,30 11,97 5,33 16,50 19,91
Desvio padrao 8,10 5,68 5,34 4,26 341 3,96 3,56
CV (%) 21,46 31,47 32,74 35,62 64,28 24,04 17,92

Analise descritiva. OBS: ord = ordenha, CV = coeficiente de variagao.
Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Na Tabela 8 encontram-se as frequéncias de animais ordenhados nos diferentes
periodos do dia. Constatou-se que 61,67% das vacas realizam a primeira ordenha até as
6:00 horas, para a segunda ordenha a maioria dos animais foi ordenhado entre 12:00 e
18:00 horas, enquanto para a terceira ordenha a maioria dos animais foi ordenha apds as
18:00 horas.

Estes dados reforcam os achados anteriores (Tabela 7), que indicam que as
ordenhas ocorreram por estimulo do acimulo de leite no tbere.

Tabela 8 — Frequéncia de distribuicdo das ordenhas em diferentes periodos do dia, em
vacas submetidas a ordenha robotizada

Frequéncia (%)

Horario 1° ordenha 2° ordenha 3° ordenha
0:00 as 6:00 (72 lv’fzas) (010’336%) (00\’/21(0)&)
6:01 s 12:00 ( “ i;oc(;s) (161 iiﬂs) (012’Vsaia)
12:00 as 18:00 (0 43;22%) (554 zfclas) (092 i;locgas)
18:01 as 23:59 (00\’;223) (443 \7/;19c3as) (297 3£c6as)

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Na Tabela 9 encontram-se as médias e desvios-padrao dos tempos para realizagao
das ordenhas e dos intervalos entre as ordenhas. Constatou-se tempos semelhantes para a
realizacdo das ordenhas, com uma pequena redu¢@o na terceira ordenha, esperada pela
menor producdo verificada nesta ordenha. Os tempos de duragdo das ordenhas sao
semelhantes aos encontrados por Coérdova et al. (2020), que constataram 7,36 minutos
para animais com produ¢ao média semelhante (35,27 kg/dia) a verificada neste estudo.

Os mesmos autores encontraram a média de 2,47 ordenhas/dia, valor préximo ao
observado neste estudo, que apresentou média de 2,29 ordenhas/dia.

Tabela 9— M¢édias, desvios-padrao e coeficiente de variacdo da duragdo das ordenhas e
do intervalo entre ordenhas de vacas holandesas em sistema compost barn com ordenha
robotizada

Tempo (minutos) Intervalo (horas)
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1% ord. 2% ord. 3" ord. 1% - 2% ord. 2" - 3% ord.
Média 6,85 6,88 6,35 11,33 7,20
Desvio padrio 2,41 2,35 1,93 3,60 2,51
CV (%) 35,30 34,16 30,55 31,76 35,09

Analise descritiva. OBS: ord = ordenha, CV = coeficiente de variagdo.
Fonte: Elaborado pela autora (2021).

J& o intervalo médio entre as ordenhas foi de aproximadamente 11 horas entre a
primeira e segunda, e de aproximadamente 7 horas entre a segunda e terceira ordenhas.

Os resultados verificados neste estudo sugerem que os animais conseguiram
manifestar seus comportamentos.

4. CONSIDERCOES FINAIS

Vacas primiparas e multiparas mantidas em sistema de confinamento do tipo
compost barn expressam seus comportamentos, sem diferencas entre as categorias.

Vacas ordenhadas por sistema robotizado mantém suas producdes € ndo tem o
comportamento afetado pelo sistema.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ADIN, G., R. et al. Effect of feeding cows in early lactation with diets differing in
roughage neutral detergent fiber content on intake behavior, rumination, and milk
production. Journal of Dairy Science, v. 92, p. 3364-3373, 2009.

ASTIZ, S. et al. Enhanced udder health and milk yield of dairy cattle on compost
bedding systems during the dry period: A comparative study. Livestock Science, v.
159, p. 161-164, 2014.

BEWLEY, J. M.; TARABA, J. L. Compost bedded pack barns in Kentucky.
University of Kentucky Cooperative Extension Service Factsheet ID-178.2009.

BEWLEY, J. et al. Compost bedded pack barn design: features and management
considerations. University of Kentucky college of agriculture. Lexington, 2012.

BLACK, R. A. ef al. Compost bedded pack dairy barn management, performance,
and producer satisfaction. Journal of Dairy Science, v. 96, n. 12, p. 8060-8074, 2013.

BRANDAO, A.S.P. Aspectos econdmicos e institucionais da produgio de leite no Brasil.
In: VILELA, D.; BRESSAN, M.; CUNHA, A.S. Cadeia de liacteos no Brasil: restricoes
ao seu desenvolvimento. Juiz de Fora, MG: EMBRAPA, 2001. P.39-72.

CARVALHO, L. A. et al. Sistema de Producio de Leite (Zona da Mata Atlantica).
Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2003.



26

CAVALCANTI L.D. Instalagdes para bovinos leiteiros. In: BRITO, A.S.; NOBRE, F.V;
FONSECA, J.R.R. Bovinocultura leiteira informacdes técnicas e de gestdo. Natal:
SEBRAE/RN. 2009. P.195-220.

CLIMATEMPO. Climatologia em Laranjeiras do Sul-BR. Disponivel em:
https://www.climatempo.com.br/climatologia/1574/laranjeirasdosul-pr.  Acesso em:
28/04/2021.

COOPER, M.D.; ARNEY, D.R.; PHILLIPS, C.J.C. Two-or four-hour lying
deprivation on the behavior of lactating dairy cows. Journal of Dairy Science, v.90,
n.3, p.1149-1158, 2007.

CORDOVA, H.A.; CARDOZO, L.L.; ALESSIO, D.R.M.; THALER NETO, A.
Comportamento de vacas da raca Holandesa em ordenha robotizada. Arquivo
Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, v.72, n.1, p.263-272, 2020.

CURTIS, S.E.; HOUPT, K.A. Animal ethology: Its emergence in animal science.
Journal of Dairy Science, v. 57, p. 234-247, 1983.

DERETI, R.M.; RIBEIRO, A.R.B.; FISCHER, V. Bem estar animal em sistemas de
produgdo de leite. In: VILELA, D.; FERREIRA, R.P.; FERNANDES, E.N.; JUNTOLLI,
F.V. Pecuaria de leite no Brasil: cendrios e avancgos tecnoldgicos. Brasilia, DF:
EMBRAPA. 2016. P. 265-284.

DEVRIES, T. J.; VON KEYSERLINGK, M. A. G.; BEAUCHEMIN, K. A. Diurnal
feeding pattern of lactating dairy cows. Journal Dairy Science, v. 86, p. 4079-4082,
2003.

DEVRIES, T. J.; VON KEYSERLINGK, M. A. G. Time of feed delivery affects the
feeding and lying patterns of dairy cows. Journal of Dairy Science, v. 88, p. 625-631,
2005.

DRISSLER, M. et al. Free stall maintenance: effects on lying behavior on dairy cattle.
Journal of Dairy Science, v. 88, p. 2381-2387, 2005.

ECKELKAMP, E. A. ef al. Case study: Characterization of lying behavior in dairy
cows transitioning from a free-stall barn to a compost bedded pack barn.
Professional Animal Scientist, v. 30, p.109-113, 2014.

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria. Anuario leite 2019.
Disponivel em:
<https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1109959/1/AnuarioLEI
TE2019.pdf>. Acesso em: 07/07/2020.

ENDRES, M. I.; BARBERG, A. E. Behavior of dairy cows in an alternative bedded-
pack housing system. Journal of Dairy Science, v. 90, p. 4192—4200, 2007.

FRANCO NETO, A.; LOPES, M.A. Uso da robética na ordenha de vacas leiteiras:
uma revisao. Archivos Latinoamericanos de Produccion Animal, v.22, n.3-4, p.101-107,
2014.



27

FREGONESIL, J. A.; LEAVER, J. D. Influence of space allowance and milk yield level
on behaviour, performance and health of dairy cows housed in strawyard and
cubicle systems. Livestock Production Science, v. 78, p. 245-257, 2002.

GALAMA, P. Prospects for bedded pack barns for dairy cattle. Wageningen UR
Livestock Research. 2011. Disponivel em:

<http://www.vrijloopstallen.nl/documenten/Prospects_for bedded pack barns for dair
y_cattle.pdf>. Acesso em: 05/07/2020.

GONCALVES, P.E.M.; ANDRADE, V.J. Comportamento animal: uma revisao geral.
Cadernos Técnicos de Veterinaria e Zootecnia, n.67, p.09-13, 2012.

GRANT, R.J.; DANN, HM.; WOOLPERT, M.E. Time required for adaptation of
behavior, feed intake, and dietary digestibility in cattle. Journal of Dairy Science,
v.98, suppl.2, p.312, 2015.

HALEY, D. B.; RUSHEN, J.; DE PASSILLE, A. M. Behavioural indicators of cow
comfort: Activity andresting behaviour of dairy cow sin two types of housing. Journal
of Dairy Science, v. 80, 257-263, 2000.

HILL, C. T. et al. Effect of stocking density on the short-term behavior of dairy cows.
Journal of Dairy Science, v. 90, p. 244, 2009.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Produc¢ao da Pecuaria Municipal
2018. Disponivel em: <sidra.ibge.gov.br/pesquisa/ppm/tabelas>. Acesso em: 06/07/2020.

KRAWCZEL, P.; GRANT, R. Effects of Cow Comfort on Milk Quality, Productivity
and Behavior. Proceedings of the 48th National Mastitis Council Annual Meeting,
Charlotte, North Carolina, p. 15-24, 2009.

LESO, L.; BARBARI, M.; LOPES, M.A.; DAMASCENO, F.A.; GALAMA, P.;
TARABA, J.L.; KUIPERS, A. Invited review: Compost-bedded pack barns for dairy
cows. Journal of Dairy Science, v.103, n.2, p.1072-1099, 2020.

LOBECK, K. M. et al. Animal welfare in cross-ventilated, compost-bedded pack, and
naturally ventilated dairy barns in the upper Midwest. Journal of Dairy Science, v.
94, p. 54695479, 2011.

MATTACHINI, G.; ANTLER, A.; RIVA, E.; ARBEL, A; PROVOLO, G. Automated
measurement of lying behavior for monitoring the comfort and welfare of lactating
dairy cows. Livestock Science, v.158, n.1-3, p.145-150, 2013.

METZ, J. H. M. The reaction of cows to a short-term deprivation of lying. Applied
Animal Behaviour Science, v. 13, p. 301- 307, 1985.

MILLER, K.; WOOD-GUSH, D.G.M. Some effects of housing on the social behaviour
of dairy cows. Animal Science, v.53, n.3, p.271-278, 1991.



28

MUNKSGAARD, L. et al. Quantifying behavior al priorities - effects of time
constraints on behaviour of dairy cows, Bos taurus. Applied Animal Behaviour
Science, v. 92, p. 3—14, 2005.

PEREIRA, M.R. Avaliacdo do comportamento e do bem-estar de vacas criadas em
sistema compost barn em condig¢des tropicais. Dissertacdo de Mestrado. Universidade
Federal de Lavras, Brasil, 2017. 77p.

SAMPAIO, 1.B.M. Estatistica aplicada a experimentacio animal. 2.ed. Belo
Horizonte: FEP-MVZ, 2002. 265p.

SAS - Institute. Statistical Analysis System: user guide [CD-ROM]. Version 8. Cary
(NC): SAS Institute Inc., 2002.

SCHIRMANN, K.; CHAPINAL, N.; WEARY, D.M.; HEUWIESER, W.; VON
KEYSERLINGK, M.A.G. Rumination and its relationship to feeding and lying
behavior in Holstein dairy cows. Journal of Dairy Science, v.95, n.6, p.3212-3217,
2012.

SILANO, C.; SANTOS, M.V.S. Compost Barn: uma alternativa para o confinamento
de vacas leiteiras.2012.

SPENCER, H.A. Management strategies to mitigate the negative effects of heat stress
on production and reproduction in dairy cattle. Revista Brasileira de Zootecnia, (supl.
especial) v.40, p.389-395, 2011.

ANEXO A - PLANILHA DE CAMPO PARA AVALIACAO DO
COMPORTAMENTO DE VACAS LEITEIRAS CRIADAS EM SISTEMA
INTENSIVO DO TIPO COMPOST BARN

Vacas (ldentificagao)

PC | PR | PO | DR | DO | INT | ORD | BA | OA | PC | PR | PO | DR | DO | INT | ORD | BA | OA




29

07:30

08:00

08:30

09:00

09:30

10:00

10:30

11:00

11:30

OBS: PC = Em pé comendo; PR = em pé ruminando, PO = em pé em dcio; DR = deitada ruminando; DO = deitada em 6cio; INT =
interagindo com outros animais; OR = ordenha; BA = bebendo agua; OA = outras atividades.

Vacas (ldentificagao)
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14:00
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15:00

15:30

16:00

16:30

17:00

OBS: PC = Em pé comendo; PR = em pé ruminando, PO = em pé em 6cio; DR = deitada ruminando; DO = deitada em 6cio; INT =
interagindo com outros animais; OR = ordenha; BA = bebendo agua; OA = outras atividades.
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