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RESUMO

Os efeitos adversos da poluicdo sobre o meio ambiente, tem alterado as caracteristicas e a
qualidade dos recursos hidricos resultando em prejuizos ambientais decorrentes
prioritariamente de atividades antrdpicas. Sendo assim, este trabalho teve por objetivo avaliar
pardmetros fisico-quimicos e microbioldgicos das aguas superficiais em ambientes Idticos,
utilizando como bioindicador as algas diatoméaceas epiliticas, em seis municipios da Regiao das
MissGes — RS. Para tanto, foram analisados 0s parametros absorvancia UV (A-254 nm),
Coliformes totais e Escherichia coli (presenga/auséncia), condutividade elétrica (uS cm™), cor
aparente (uH), nitrato (mg L), oxigénio dissolvido (OD) (mg L), potencial hidrogeni6nico
(pH,) sdlidos sedimentaveis (mL L), temperatura (°C) e turbidez (uT) e; simultaneamente a
abundancia e a diversidade das diatoméaceas epiliticas associadas a substratos artificiais
rochosos, no més de outubro do ano 2019. Os resultados referentes aos parametros fisico-
quimicos apresentaram valores abaixo dos norteado nas Resolucdo do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) n°® 357/2005 e pela Resolugdo do Conselho Estadual do Meio
Ambiente (CONSEMA) n° 355/2017 e, em relacdo aos parametros microbioldgicos foi
identificada a presenca de coliformes totais e Escherichia coli em todos os ambientes 16ticos
monitorados. No que tange as diatomaceas epiliticas, identificou-se as espécies dominantes
Amphipleura lindheimeri (municipio 1); Adlafia drouetiana (municipio 2) e Cocconeis
placentula var. placentula (municipio 3), sendo que, pode-se inferir que estas espécies sao
tipicas de ambiente oligotroficos e mesotroficos. Por fim, pode-se constatar que as diatomaceas

epiliticas se apresentaram como um bioindicador de qualidade das &guas em ambientes l6ticos.

Palavras-chave: Aguas superficiais. Monitoramento. Diatoméceas epiliticas.



ABSTRACT

The adverse effects of pollution on the environment have altered the characteristics and the
quality of water resources, resulting in environmental damage mainly arising from human
activities. Thus, this study aimed to assess the physico-chemical and microbiological
parameters of the surface waters in lotic environments, using as bioindicator the epilithic
diatom algae, in six municipalities of Missdes Region — RS. Therefore, the parameters UV
absorbance (A-254 nm), total coliforms and Escherichia coli (presence/absence), electric
conductivity (uS cm™), apparent color (uH), nitrate (mg L), dissolved oxygen (OD) (mg L
1, potential of hydrogen (pH,) sedimentable solids (mL L), temperature (°C) and turbidity
(uT) and; simultaneously, the abundance and diversity of epilithic diatom algae associated
to artificial rocky substrates, in the month of October of the year 2019. The results related to
the physico-chemical presented values below those stablished in Resolution of the National
Environment Council (CONAMA) n° 357/2005 and Resolution of the State Environment
Council (CONSEMA) n° 355/2017 and, regarding to the microbiological parameters it was
identified the presence of total coliforms and Escherichia coli in all the monitored lotic
environments. For the epilithic diatoms, the dominant species were identified as
Amphipleura lindheimeri (municipality 1); Adlafia drouetiana (municipality 2) e Cocconeis
placentula var. placentula (municipality 3), and, it can be inferred that these species are
typical of oligotrophic and mesotrophic environments. Lastly, it can be observed that

epilithic diatoms are presented as a bioindicator of water quality in lotic environments.

Keywords: Surface waters. Monitoring. Epilithic diatoms.
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1 INTRODUCAO

O desenfreado crescimento populacional, somado a crescente industrializagdo como
forma de producéo e organizacéo do trabalho vem aumentando o consumo de matéria-prima,
e de producdo e utilizacdo de diversos produtos quimicos, que ao serem dispostos no
ambiente sem tratamento adequado, séo considerados potenciais causadores de degradagéo
ambiental, e podem resultar em impactos negativo a satde publica (MONTEIRO, 2009).

Os recursos hidricos em qualidade e quantidade adequada sdo vitais para a
sobrevivéncia de todos os organismos vivos e para o funcionamento adequado de
ecossistemas, comunidades e economias. Contudo, a qualidade dos recursos hidricos
mundiais esta sob ameaca crescente a medida que aumentam as popula¢ées humanas e se
expandem as atividades industriais e agricolas (PALANIAPPAN, 2013).

Tanto a quantidade quanto a qualidade das aguas superficiais esta sujeita a grandes
variacfes em funcdo de causas naturais e antrépicas. O conceito de desenvolvimento
sustentavel®, bastante discutido desde o final do século passado, tem modificado as relagGes
entre 0 homem e a natureza. A disponibilidade e o0 comprometimento da qualidade das aguas
destacam-se como um dos principais problemas relacionados ao desenvolvimento
sustentavel, e um dos grandes desafios a serem enfrentados neste século (SALOMONI,
2004, SALOMONI, 2006).

As multiplas atividades humanas nas bacias hidrograficas tém como resultado as
volumosas descargas de agua poluida, com elevada concentracdo de matéria organica (< 100
mg L%), que propiciam a elevagio das concentragcbes de nutrientes, provocando
desequilibrios nos ciclos biogeoquimicos naturais e uma série de efeitos colaterais
indesejaveis, em especial a eutrofizacdo, a qual resulta na reducdo da biodiversidade nestes
ecossistemas. Assim sendo, as avaliacBes qualitativas e quantitativas desses despejos séo
parte muito importante do esforco para a manutencdo dos ecossistemas naturais
(SALOMONI, 2004).

Para o monitoramento da qualidade das aguas doces comumente sdo considerados 0s
pardmetros fisico-quimicos e microbiologicos descritos na Resolugdo CONAMA n°
357/2005, a qual foi alterada e complementada pela Resolu¢do CONAMA n° 430/2011. De
acordo com a mesma resolucdo, a qualidade dos ambientes aquaticos podera ser avaliada por

indicadores bioldgicos, utilizando-se organismos ou comunidades aquaticas.

! Atender as necessidades da atual geracdo, sem comprometer a capacidade das futuras geracdes em prover
suas proprias demandas (CARVALHO, 2015).
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Complementarmente as andlises de comunidade de perifiton, nomeadamente as
diatomaceas, revelou ser um excelente bioindicador na monitorizacdo e avaliagdo da
qualidade das aguas superficiais, devido aos seus ciclos de vida curtos, refletindo variacdes
subitas no ambiente (SANTOS et al., 2018). As diatoméaceas epiliticas sdo componentes
importantes no perifiton de ecossistemas aquaticos. Elas apresentam grande abundéncia e
riqueza de espécies, constituindo um dos grupos mais importantes para a avaliagdo da
qualidade de aguas continentais, sendo utilizadas como espécies indicadoras (DA SILVA,
2017)

As algas diatomaceas epiliticas (que crescem sobre rochas no leito dos rios), quando
presentes em abundancia nos ecossistemas aquaticos, respondem rapidamente as alteracfes
das condi¢bes ambientais, podendo, desta forma, ser utilizadas como organismos
bioindicadores de poluicdo organica e eutrofizacdo da &gua. Este tipo de poluicdo, ao
contrario da contaminacao por agroquimicos, ocorre de forma mais lenta, e, na maioria das
vezes, € percebido apenas quando o sistema aquatico se encontra deteriorado. Evidencia-se
que a poluicdo organica e a eutrofizacdo da agua sdo eventos ciclicos e correlacionados
devido a sua complexidade e dinamica essencialmente ecolégica, em que o incremento de
um leva ao agravamento do outro (LOBO, 2016).

Portanto as informacGes obtidas por meio de analises fisico-quimicas e
microbiologicas em corpos hidricos superficiais permitem identificar a existéncia de
poluicdo nestes locais, sendo fundamental o0 monitoramento destes ambientes para fins de

manutencdo da qualidade ambiental, bem como do controle da poluicdo (BUSS et al., 2008).
1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral

Este trabalho teve por objetivo avaliar parametros fisico-quimicos e microbioldgicos
das aguas superficiais em ambientes loticos, utilizando como bioindicador as algas
diatomaceas epiliticas, em seis municipios da Regido das Missdes — RS.

1.1.2 Objetivos Especificos

Analisar os pardmetros fisico-quimicos das aguas superficiais: absorvancia UV (A-

254 nm), condutividade elétrica (uS cm™), cor aparente (uH), nitrato (mg L), oxigénio
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dissolvido (mg L), potencial hidrogenionico (pH,) solidos sedimentaveis (mL L™),
temperatura (°C) e turbidez (uT), bem como determinar a presenca/auséncia de coliformes
totais e Escherichia coli de cdrregos e riachos localizados na area rural dos municipios da
Regido das Missdes — RS.

Determinar as espécies abundantes e dominantes das diatoméaceas epiliticas em
corregos e riachos localizados na area rural dos municipios da Regido das Missdes — RS.

Relacionar os resultados obtidos aos valores de qualidade de aguas superficiais
conforme preconizado nas Resolucdes CONAMA n° 357/2005, a qual foi alterada e
complementada pela Resolucdo CONAMA n° 430/2011 e pela Resolugdo CONSEMA n°
355/2017.

1.2 JUSTIFICATIVA

A utilizacdo da agua pela sociedade humana visa a atender suas necessidades
pessoais, atividades econdmicas (agricolas e industriais) e sociais. No entanto, essa
diversificacdo no uso da agua, quando realizada de forma inadequada, provoca alteracGes
em sua qualidade, comprometendo os recursos hidricos e por consequéncia seus usos para
os diversos fins (SOUZA et al., 2014).

A interpretacdo dos dados para avaliar as qualidades das dguas pode ser dificil, e por
vezes requer procedimentos demorados. Entretanto, as avaliacdes de qualidade destes
recursos sdo instrumentos necessarios para o planejamento e gerenciamento dos recursos
hidricos (DE PAULA CARVALHO, 2016).

As relagdes do contetido biolégico com os diversos parametros ambientais estudados
em recursos hidricos e a consequente influéncia para avaliacdo do ambiente e sua qualidade,
deve merecer consideracdes e analises mais especificas (BARBOSA, 2013).

Na natureza, 0s organismos sao constantemente expostos a mais de um agente toxico
e, apesar do fenébmeno de interacGes quimicas ser conhecido ha tempos, sdo poucos 0s
estudos realizados que privilegiam a observagao dos efeitos decorrentes da exposi¢éo a duas
ou mais substancias (RAND; WELLS; MCCARTY, 1995). A grande maioria dos trabalhos
aborda principalmente as caracteristicas fisico-quimicas do efluente e nos corpos hidricos e
0s seus impactos no corpo receptor (LAITANO et al., 2006).

Para caracterizar uma agua sdo determinados diversos parametros, que Sao
indicadores da qualidade da agua e se constituem ndo conformes quando alcancam valores

superiores aos estabelecidos para determinado uso. As caracteristicas fisicas, quimicas e
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bioldgicas da dgua estdo associadas a uma série de processos que ocorrem no corpo hidrico
e em sua bacia de drenagem (FUNASA, 2014).

No entanto, a aplicacdo de estudos com diatomaceas epiliticas nos corpos hidricos,
tem sido vantajoso no ponto de vista pratico e econdmico. Sendo que estes indicadores se
baseiam na observacédo de que algumas espécies podem ser afetadas de uma forma previsivel
pela poluicdo ou contaminacdo das aguas, a qual pode levar em consideracdo as
caracteristicas abiodticas quanto a abundancia relativa das espécies na monitorizacdo e
avaliacdo da qualidade da &gua (SALOMONI, 2008 E 2011).

Por fim, e considerando que estudos ecoldgicos com enfoque na comunidade
diatomaceas epiliticas sdo ainda escassos, busca-se por meio deste contribuir com a
avaliacdo da qualidade das aguas superficiais em ambientes I6ticos na Regido das Missdes

— RS no que se refere a biodiversidade destas areas e a ecologia das espécies diatomaceas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste item encontram-se descritos conceitos tedricos acerca dos mananciais
superficiais, bem como as principais defini¢bes, caracteristicas da biodiversidade e

distribuicdo das diatoméaceas planctonicas em mananciais superficiais.

2.1 MANANCIAIS SUPERFICIAIS

A 4gua é fundamental para a manutencdo da vida no planeta. A presenca ou auséncia
de 4gua escreve a historia, cria culturas e habitos, determina a ocupagdo de territérios, vence
batalhas, extingue e da vida as espécies e determina o futuro de geracbes (BACCI; PATATA,
2008).

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2019), estima-se que 97,5 % da agua
existente no mundo ¢ salgada e ndo é adequada ao consumo direto e a irrigacdo. Dos 2,5 %
de 4gua doce, a maior parte (69 %) é de dificil acesso, pois esta concentrada nas geleiras, 30
% sdo aguas subterrdneas (armazenadas em aquiferos) e 1 % encontra-se nos mananciais
superficiais.

As aguas superficiais, acumulam-se na superficie, escoam e ddo origem a rios,
riachos, lagoas e cdrregos (ANA, 2020b). Nascentes sdo um dos elementos mais importantes
do sistema hidroldgico, promovendo a passagem da agua subterranea para a superficie. Elas
marcam o inicio dos canais de drenagem e, assim, sdo responsaveis pela existéncia da porcao
dos recursos hidricos mais utilizada pela populacdo, sobretudo nos trépicos Umidos
(FELIPE, 2009).

A Resolucdo do CONAMA n° 357/2005, dispde sobre a classifica¢do dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como, estabelece as condicdes
e padrbes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias. Esta resolucéo classifica as
aguas doces (Classe Especial, Classe 1, Classe 2, Classe 3 e Classe 4), salobras e salinas no
Brasil, os mananciais de dgua doce de Classe Especial, 1, 2, e 3 podem ser utilizadas para
abastecimento publico apds apenas desinfeccdo para a primeira classe e apos tratamento
simplificado, convencional e, convencional ou avancado, respectivamente para as outras trés
classes. A Classe 4 ndo pode ser utilizada para abastecimento publico, mesmo apos o
tratamento, elas podem apenas serem destinadas a navegacgdo e harmonia paisagistica. Para
realizar essa classificacdo existe a definicdo de valores correspondentes a pardmetros fisicos,
quimicos e bioldgicos, bem como os valores maximos permitidos (VMP) para cada classe
(BRASIL, 2005).
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De acordo com Palaniappan (2013), a qualidade da agua é tdo importante quanto a
quantidade, quando se trata de atender as necessidades bésicas dos seres humanos e do meio
ambiente. Devido a isto, é importante 0 monitoramento frequente das dguas superficiais, a
fim de conhecer a quantidade e a qualidade disponiveis e gerar insumos para o planejamento
e a gestdo de recursos hidricos, que devem garantir 0 acesso aos diferentes usos da &gua
(ANA, 2020b).

2.2 A QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS E AS PRINCIPAIS FONTES DE
CONTAMINACAO

A qualidade da agua é essencial para a area econémica, social, cultural, de satde
publica e ambiental, sendo a sua degradacdo um problema presente ha varias décadas no
Brasil e no mundo (DA SILVA, 2019).

A disponibilidade da &gua vem sendo ameacada devido ao crescimento da populagao
e ao aumento da demanda por uma quantidade de 4gua cada vez maior para o uso domeéstico,
da agropecuéria, da mineracdo, da producdo industrial e da geracdo de energia
(BITTENCOURT,; DE PAULA, 2014).

Nas condicGes naturais a qualidade da &gua é afetada pelo escoamento superficial e
infiltracdo no solo, resultantes da precipitacdo atmosférica. Nesse caso, a sua poluicdo €
dependente do contato da &gua em escoamento ou infiltracdo com as particulas, substancias
e impurezas no solo. Assim a incorporacao de sélidos em suspensédo ou dissolvidos ocorre,
mesmo na condicao que a bacia hidrogréafica esteja totalmente preservada em suas condi¢oes
naturais. Neste caso, tem grande influéncia a cobertura e a composicdo do solo. A
interferéncia do homem, de forma pontual, como na geracdo e despejos de efluentes
domeésticos e/ou industriais, ou de forma dispersa, como ocorre por meio da aplicacdo de
agrotoxicos no solo, contribui na introdugdo de compostos diversos na agua superficial,
afetando a sua qualidade. Portanto, a forma em que o homem usa e ocupa 0 solo tem uma
implicacdo direta na qualidade das 4guas (VON SPERLING, 2007).

O acumulo destas fontes de polui¢do, sem a devida capacidade de autodepuragéo do
meio hidrico, ao longo do tempo pode resultar na eutrofizacdo das &guas, causado
especialmente pelos excessos das descargas de nutrientes.

A eutrofizacdo das aguas leva ao crescimento excessivo das plantas aquaticas, tanto
as plancténicas quanto as aderidas, com consequente desequilibrio do ecossistema aquatico
e progressiva degeneracdo da qualidade da &gua. Um dos principais problemas relacionados
a eutrofizacao ¢ a proliferacdo de cianobactérias em detrimento de outras espécies aquaticas.
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Muitos géneros de cianobactérias quando submetidas a condi¢cdes ambientais especificas
podem produzir toxinas que chegam a ser fatais aos animais e aos seres humanos
(FIGUEIREDO, 2007). Mas, em geral, as consequéncias de um determinado poluente
dependem da concentracdo na qual ele é disposto nos recursos hidricos, o tipo de corpo
d“agua que o recebe e 0s usos preponderantes desta agua (PEREIRA, 2004).

Consequentemente, 0 monitoramento da qualidade das &guas superficiais € um fator
primordial para a adequada gestdo dos recursos hidricos, permitindo a caracterizacdo e a
analise de tendéncias em bacias hidrogréaficas, sendo essenciais para varias atividades de
gestdo, tais como: planejamento, outorga, cobranca e enquadramento dos cursos de agua
(ANA, 2020e)

Para a determinacdo de sua qualidade, comumente € avaliado nos recursos hidricos
o indice de Qualidade das Aguas (IQA). O IQA foi desenvolvido pela National Sanitation
Foundation (NSF) e, a partir da década de 1975, passou a ser utilizado pela Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) em Séo Paulo, O IQA é composto por nove
pardmetros sendo que, cada pardmetro possui peso respectivo (w), sendo estes: OD (0,17),
Coliformes termotolerantes (0,15); pH (0,12); Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs 20).
(0,20), Temperatura (0,10), Nitrogénio total (0,10), Fésforo total (0,10), Turbidez (0,08),
Residuo total (0,08). Tais pesos e parametros foram fixados em funcéo da sua importancia
para a conformacdo global da qualidade da dgua (ANA, 2020e).

Considera-se ainda que a avaliacdo da qualidade e enquadramento dos corpos
hidricos superficiais pode ser realizada considerando os valores de parametros estabelecidos
nas Resolugcbes CONAMA n° 357/2005 e pela Resolucdo CONAMA n° 430/2011. E,
segundo SAXENA et. al (2020), o uso de bioindicadores como as diatoméaceas para
determinacdo da qualidade das aguas superficiais é vantajoso devido as mesmas reagirem
rapidamente a qualquer contaminacdo de matéria organica ou nutriente, a qual a torna uma
ferramenta de potencial se comparando a qualquer outra espécie aquatica, devido a sua facil
amostragem e identificacdo (SALOMONI, 2006, 2008, 2011).

Tais formas de consideracdo da qualidade das aguas superficiais tém por objetivo
contribuir para que se identifique em especial o decréscimo da qualidade destas dguas, o qual
pde em risco a salde humana e dos ecossistemas, reduz a disponibilidade de agua potavel e
de recursos hidricos proprios para outras finalidades, limita a produtividade econémica e

diminui as oportunidades de desenvolvimento. Devido a isto, 0 monitoramento sistematico

2 DBOs 0 se refere a quantidade de oxigénio consumida, em 5 (cinco) dias a 20°C, na oxidacéo bioldgica da
matéria organica (BRASIL, 2017)
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e dados de qualidade sdo fundamentais para melhorar a qualidade da agua e contribuir com
a gestéo destes recursos (PALANIAPPAN, 2013).

2.3 OS ECOSSISTEMAS LOTICOS: RIOS, RIACHOS E CORREGOS

Os ecossistemas aquéticos abrigam uma grande diversidade de fauna e flora. A rede
hidrogréfica brasileira apresenta um elevado grau de diversidade e alta complexidade. E um
grande conjunto de bacias e regides hidrograficas com caracteristicas diferenciadas, o que
torna favordvel ao desenvolvimento de uma biota aquéatica altamente complexa. Estes
ecossistemas aquaticos sdo responsaveis por grande parte da biodiversidade brasileira (ANA,
2020c).

Os ecossistemas de agua doce sdo divididos em ecossistemas Iénticos e l6ticos.
Ecossistemas lénticos correspondem aos ambientes aquaticos de agua parada, como por
exemplo, lagoas, lagos e péantanos, os quais sdo classificados como um importante
distribuidor de biodiversidade por apresentar ecétonos® bem definidos. Os ecossistemas
I6ticos como apresentados na Figura 1, sdo ambientes aquaticos de dgua corrente como, por
exemplo, rios, nascentes, ribeiras e riachos, aos quais possuem como principal caracteristica
o fluxo hidrico, que influencia diretamente as varidveis fisico-quimicas da agua e as
comunidades bioldgicas presentes (ANA, 2020a).

Os ambientes I6ticos sdo caracterizados por agua em continua movimentacéo e em
estreita associacdo com sua bacia de drenagem, podendo ser considerados, ecoldgica e
hidrologicamente, um sistema de fluxo. O ambiente ao seu redor exerce um importante papel
sobre o sistema aquatico, contribuindo com a importacdo de material al6ctone (matéria
organica, material vegetal, insetos terrestres) para o curso d’agua; a correnteza também
podendo ser salientada com uma importante acao sobre o transporte deste material organico
importado, sobre a natureza do leito, sobre a oxigenagdo das &guas e sobre a distribui¢do dos
organismos (UIEDA, 2011).

3 E uma regido resultante do contato entre dois ou mais biomas fronteiricos. S&o areas de transicdo ambiental,
onde entram em contato diferentes comunidades ecoldgicas. (O ECO, 2014)
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Figura 1 — Ambientes I6ticos.

Nota: (A) Corrego da comunidade Rincdo dos Potreiro, Sdo Nicolau - RS; (B) Cdrrego da Linha Campina,
Pirapé — RS. Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

No Brasil, comumente os cursos d’dgua de ambientes 16ticos sdo conhecidos como
corregos, riachos e rios. Os corregos sdo cursos de agua corrente de pequeno porte, que
podem desaguar em outro corrego, rio ou em um lago; riachos sdo cursos de agua natural,
que flui ou desemboca no oceano, lago ou em outro curso de dgua; e rios sao um curso d’agua
natural de grande volume de 4gua (SABARA, 2017; IBGE, 2010)

Os ecossistemas, de uma forma geral, sdo descritos por duas varidveis principais,
bidticas e abioticas. Os parametros bidticos descrevem as condi¢fes e a natureza dos
organismos, j& os parametros abidticos incluem as caracteristicas morfoldgicas, fisicas e
quimicas. Os parametros abioticos sdo sempre de grande importancia na formacgéo das
condic@es locais para a vida no ecossistema (ANA, 2020c).

Portanto, a grande dinamicidade dos ecossistemas l6ticos 0s torna ecossistemas
fundamentalmente estruturados pelo regime climatico e pelos ambientes fisico (luz,
temperatura, correnteza, habitat) e quimico (carbono organico e inorganico, oxigénio,
nutrientes) com os quais interagem, além das interagdes bioldgicas (herbivoria, predacéo,
competicdo) que sdo partes componentes destes sistemas (SILVEIRA, 2004).

Todo corpo d’agua apresenta capacidade de autodepuracao, contudo, por se tratar de
um processo muito complexo, as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas locais podem
influencia-lo de maneira bastante contundente, variando sua eficiéncia em diferentes corpos

hidricos (FAGA, 2020). Dependendo do nivel de poluicdo dos rios, o processo de
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autodepuragdo pode ser bastante eficiente na melhoria da qualidade d’agua (ANDRADE,
2010).

Os principais estados troficos das aguas superficiais sdo o0s oligotréficos,
mesotroficos e eutréficos. Oligotréfico sdo os corpos de agua limpos, de baixa
produtividade, em que ndo ocorrem interferéncias indesejaveis sobre os usos da agua;
mesotréficos sdo os corpos de &gua em produtividade intermediaria, com possiveis
implicacdes sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis na maioria dos casos;
eutrofico s@o corpos de dgua com alta produtividade em relacdo as condi¢cdes naturais, de
baixa transparéncia, em geral, afetados por atividades antrdpicas, em que ocorrem alteracfes
indesejaveis na qualidade da &gua e interferéncia nos seus multiplos usos (TUNDISI et al.,
2013).

Muitos ambientes l6ticos sofrem severos impactos por a¢6es antropicas devido a suas
caracteristicas unicas. As principais interferéncias a identificadas, possivelmente provocam
alteracbes na qualidade da &gua devido a ocupacdo ilegal no entorno do manancial,
movimentacdo de terra as margens da represa, remoc¢do inadequada de macrofitas,
lancamento inadequado de efluentes domésticos, retirada e queima de vegetacdo ciliar
(BUSSI, 2014). Devido a isto, as trocas entre terra e 4gua sdo mais intensas que nos
ambientes lénticos, 0 que proporciona 0 ecossistema mais aberto com comunidades de
metabolismo heterotrofico, especialmente em riachos de reduzida ordem (UFERSA, 2014).

Desta forma, o monitoramento ambiental destes ambientes pode ser definido como a
tentativa de identificar mudancas nas variaveis bioticas e abidticas de maneira a possibilitar
propostas de manejo para viabilizar o uso futuro dos recursos existentes. Inserido nesse
contexto, o monitoramento limnoldgico trata especificamente da qualidade da agua dos
ecossistemas aquaticos continentais, incluindo rios, lagos, lagoas, reservatérios e represas.
Assim, abrange tecnicamente a coleta periddica associada a analise de dados e informacdes
de qualidade da agua para propositos de efetivo gerenciamento dos ecossistemas aquéaticos
(ESTEVES; ROCHA, 2015)

2.4 ALGUNS DOS PRINCIPAIS PARAMETROS DE QUALIDADE DAS AGUAS
SUPERFICIAIS

A utilizacdo da agua pela sociedade humana visa a atender suas necessidades
pessoais, atividades econdmicas (agricolas e industriais) e sociais. No entanto, essa
diversificacdo no uso da agua, quando realizada de forma inadequada, provoca alteragdes na

qualidade da mesma, comprometendo 0s recursos hidricos e por consequéncia seus usos para
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os diversos fins. A qualidade da &gua € aspecto indispensével, quando se trata dos seus
principais usos, em especial, para fins como o abastecimento humano. Este uso tem sofrido
restricdes significativas em funcdo da degradacdo ocasionada nos rios devido as acOes
naturais e antropicas, as quais alteram os aspectos de qualidade e quantidade de &gua
disponivel para o uso humano (SOUZA, 2014).

Os parametros de controle da qualidade da &gua devem se centrar nos compostos
organicos e agrotoxicos, nos denominados patdgenos emergentes, em algumas substancias
inorganicas, e, em delineamento de mais longo prazo nos subprodutos de desinfeccéo
(LIBANIO, 2010). Esses parametros sdo diferenciados em fisicos, quimicos e biolégicos e,
para cada tipo de amostra os parametros devem estar nos padroes estabelecidos pelas normas
vigentes (NOGUEIRA; COSTA; PEREIRA, 2015).

Em geral, os parametros analisados sdo: potencial hidrogeniénico (pH), temperatura,
turbidez, cor, solidos totais, demanda bioguimica de oxigénio (DBO), demanda quimica de
oxigénio (DQO), nitrogénio total, fosforo total, coliformes totais e coliformes fecais
(SANTOS, 2004). Apos a analise dos parametros consulta-se a legislacdo para verificar se
estes se encontram atendem aos valores padrdes estabelecidos. Tais valores provém de
conhecimentos cientificos que correlacionam os efeitos dos indicadores sobre o ecossistema
e a salde humana (PHILIPPI JR.; SILVEIRA, 2005).

Segundo Mendonca (2005), em decorréncia do nimero e variedades de poluentes que
potencialmente podem atingir o ambiente aquatico, as analises quimicas sdo limitadas
apenas se restringindo a quantificacdo das substancias mensuraveis. De uma forma geral, 0s
resultados das referidas analises ndo permitem uma avaliacdo dos efeitos das substancias
sobre 0s seres Vivos.

Tradicionalmente, a avaliacdo de impactos ambientais em ecossistemas aquéticos
tem sido realizada através da medicdo de alteracdes nas concentracfes de variaveis fisicas,
quimicas. Este sistema de monitoramento, juntamente com a avaliagdo de varidveis
microbiologicas (coliformes totais e fecais), constitui-se como ferramenta fundamental na
classificacdo e enquadramento de rios e corregos em classes de qualidade de agua e padrdes
de potabilidade e balneabilidade humanas (ESTEVES; ROCHA, 2015).

Para avaliar a qualidade da &gua, as analises s@o normatizadas pela Resolucao
CONAMA n° 357/2005, a qual foi alterada e complementada pela Resolu¢do CONAMA n°
430/2011, onde séo fundamentais. De acordo com o Cap. 8. Art. 8, § 3°, a qualidade dos
ambientes aquaticos podera ser avaliada por indicadores bioldgicos, quando apropriado,

utilizando-se organismos e/ou comunidades aquaticas (BRASIL, 2010).
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Neste caso, as algas diatomaceas, exerce importante fungdo em ambiente 16ticos, as
quais séo consideradas boas indicadoras ambientais, sendo utilizadas no biomonitoramento

de ecossistemas aquaticos.

2.5 BIOINDICADOR DE QUALIDADE DAS AGUAS

Atividades como a agricultura, industria, desenvolvimento urbano e alteracGes cli-
maticas originam seérios impactos nos sistemas de agua doce, levando a sua degradacéo e
perda da biodiversidade. Devido a isto, & necessario monitorizar e recuperar todas as massas
de 4gua para que estas atinjam um bom estado ecoldgico (SANTOS, 2004).

No século passado, o fisiologista alemdo Johannes Muller, ao filtrar &gua do mar
através de uma rede de agua fina, descobriu uma comunidade constituida de pequenos
animais e plantas. Em 1887, outro fisiologista, denominou esta comunidade de “plancton” e
a definiu como sendo o conjunto de organismos que nao dispde de movimentos proprios
capazes de se opor aos movimentos da agua. O plancton é constituido pelo fitoplancton
(algas — componentes autotréficos), pelo zooplancton (pequenos animais) e pelo
bacteriopléancton (ESTEVES, 2011).

As diatoméaceas sdo representativas entre as algas do fitoplancton, crescendo
abundantemente em diversos corpos de dgua doce. Muitas sdo, no entanto, de habito ndo
planctdnico, crescendo sobre outras plantas (epifiton), sobre rochas (epiliton), sobre gréos
de areia (epsamon) ou sobre o sedimento (epipelon). As diatoméaceas epiliticas sdo
importantes componentes das comunidades perifiticas em ecossistemas de agua doce tanto
em relacdo a riqueza de espécies que em relacdo a densidade numérica das populagdes
(SALOMONI, 2004).

As algas diatomaceas epiliticas, quando presentes em abundancia nos ecossistemas
aquaticos, respondem rapidamente as alteracdes das condi¢cbes ambientais, podendo, desta
forma, ser utilizadas como organismos bioindicadores de polui¢do organica e eutrofizacéo
da &gua. Este tipo de poluicdo ocorre de forma mais lenta e, na maioria das vezes, é percebido
apenas quando o sistema aquético se encontra deteriorado. Evidencia-se que a polui¢do
organica e a eutrofizacdo da agua sdo eventos ciclicos e correlacionados devido a sua
complexidade e dinamica essencialmente ecoldgica, em que o incremento de um leva ao
agravamento do outro (LOBO, 2016).

Assim, por integrar efeitos antropogénicos e influéncias naturais, as respostas das

diatoméaceas como bioindicadores oferecem uma avaliagdo mais refinada da qualidade da
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agua do que propriamente as variaveis do ambiente avaliadas de forma isolada (LOBO,
2016).

Entretanto, os parametros fisico-quimicos e 0 monitoramento limnoldgico sdo uma
importante ferramenta de apoio a gestdo, ndo sé da industria, como também da sociedade,
favorecendo a imediata tomada de decisGes e no correto manejo das fontes hidricas e outros
diversos recurso (ESTEVES; ROCHA, 2015).

2.6 LEGISLACAO AMBIENTAL APLICAVEL A MANUTENCAO DA QUALIDADE
DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Dados de qualidade e monitoramento continuo sdo pecas fundamentais de acgdes
efetivas para a manutencdo e melhoria da qualidade das é&guas superficiais
(PALANIAPPAN, 2013). Antes que se tenha um bom entendimento de quais contaminantes
estdo presentes na 4gua e de como eles afetam o meio ambiente, ndo é possivel aprimorar a
qualidade da agua.

A Resolucdo do CONOMA n° 274/2000, dispde sobre os critérios de balneabilidade
em aguas brasileiras. Conforme o Art. 2, “As aguas doces, salobras e salinas destinadas a
balneabilidade (recreacdo de contato primario) terdo sua condicdo avaliada nas categorias
propria e impropria”. Quando em 80 % ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada
uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo 1.000
coliformes fecais (termotolerantes) ou 800 Escherichia coli ou 100 enterococos por 100
mililitros, a agua sera considerada propria na categoria satisfatéria

No ano de 2005, o enquadramento dos corpos de agua, de acordo com suas classes
foi reestruturado com o intuito de alcancar as condi¢Ges adequadas de qualidade da dgua a
ser utilizada nas mais diversas finalidades, a Resolucdo CONAMA n° 357/2005 a qual foi
complementa e alterada pela Resolugdo CONAMA n° 430/2011 (BRASIL, 2005; 2011).

O enquadramento € um instrumento de planejamento, pois ndo se baseia apenas na
classificacdo do estado atual de qualidade em um segmento do corpo d’agua, mas estabelece
a meta de qualidade de 4gua a ser mantida ou alcangada, ou seja, a qualidade de agua que o
corpo hidrico deve manter ou que deveria apresentar e precisa ser alcangada para atender as
necessidades estabelecidas pela sociedade, de acordo com os usos pretendidos. O mesmo se
aplica a qualquer corpo de agua (reservatorios, lagos, estuarios, aguas costeiras, aguas
subterraneas), ndo somente aos rios. Para que a proposta de enquadramento seja adequada

ao estabelecido na legislacdo, é necessario prever metas intermediarias e progressivas até
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que se alcance a meta final desejada. Assim, se pode prever metas para curto, médio e longo
prazos (ANA,2020d).
A Resolucdo CONAMA n° 357/2005, apresentam as seguintes definicdes para

monitoramento e parametros da qualidade da agua:

XXV - monitoramento: medicdo ou verificacdo de parametros de qualidade e
quantidade de agua, que pode ser continua ou periddica, utilizada para
acompanhamento da condicdo e controle da qualidade do corpo de agua.

XXVII - pardmetro de qualidade da &gua: substancias ou outros indicadores
representativos da qualidade da agua.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, as aguas doces de Classes 1, 2,
3 deverdo seguir padroes e condigdes descritos nesta Resolucdo. Na Tabela 1, encontram-

se alguns dos valores norteados para aguas superficiais.

Tabela 1 — Valores norteadores para aguas superficiais.

PARAMETROS Classe 1 Classe 2 Classe 3
pH 6,0a9,0 6,0a29,0 6,0a9,0.
Temperatura (°C) - - -
Turbidez (UT) <40 <100 <100
OD (mg L?) > 6 >5 -
DBOs (mg Lt Oy) <3 <5 10
DQO - - -
Cor aparente (uH) Cor natural <75 <75
Nitrato (mg L™ N) 10 10 10
Solidos dissolvidos totais (mg L™?) 500 - 500
Colifomes fecais (NPM 100 mL™) 200 1000 B?

Escherichia Coli - - .

Nota: (2) Classe 3: dessedentacédo de animais criados confinados (1.000 NPM 100 mLY), recreagdo de contato
secundario (2.500 NPM 100 mL%), demais usos (4.000 NPM 100 mL™%).
Fonte: Adaptado da Resolucdo CONAMA n° 357/2011.

Os padrdes de qualidade da agua variam para cada tipo de uso preponderante. Os
padroes de potabilidade séo diferentes dos de balneabilidade, que por sua vez, sao diferentes
aos estabelecidos para a &gua de irrigacdo ou destinada ao uso industrial. Assim o
estabelecimento de uma classe de qualidade requer um conhecimento das condicdes fisicas,

quimicas e bioldgicas de suas aguas (SOUZA, 2014).
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A Lei Estadual do Conselho Estadual do Meio Ambiente n° 355/2017,
complementarmente as Resolu¢fes do CONAMA sobre qualidade das &guas superficiais,
dispde sobre os critérios e padrdes de emissdo de efluentes liquidos para as fontes geradoras
que lancem seus efluentes em aguas superficiais no Estado do Rio Grande do Sul. Segundo
0 Art. 10 dessa resolucgéo, “os efluentes liquidos de fontes poluidoras somente podem ser
langados em corpos d’agua superficiais, direta ou indiretamente, atendendo aos padroes de
emissao” e de acordo com o Art. 17 da Resolugado CONSEMA n° 355/2017, “para efluentes
liquidos de fontes poluidoras, exceto efluentes liquidos sanitarios, os parametros DBOs,
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Sélidos Suspensos Totais (SST), Fésforo Total,
Nitrogénio Amoniacal e Coliformes Termotolerantes devem atender aos valores de
concentracao estabelecidos ou a eficiéncia minima fixada, conforme as faixas de vazao”. Na

Tabela 2, encontram-se alguns desses padrdes de emissao.

Tabela 2 — Padrdes de emisséo de efluentes liquidos em &guas superficiais.

PARAMETROS PADRAO DE EMISSAO
pH 6,0a9,0
Temperatura (°C) 40 °C

Odor Livre de odor desagradavel

N&o deve conferir mudanca de coloragédo ao

Cor aparente (uH
p (uH) corpo hidrico receptor

Solidos sedimentaveis (mg L) < 1,0 mL L! em teste de 1h em Cone Imhoff
Fluoreto 10mg L*
Manganés total 1,0mg L

Fonte: Adaptado da Resolu¢cdo CONSEMA n° 355/2017.

Segundo o Art. 18 da Resolucdo CONSEMA n° 355/2017, expbem que podem ser
estabelecidos critérios mais restritivos, pelo 6rgdo ambiental competente, para fixacdo dos
padrbes de emissdo constantes nesta norma em funcao das caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas; caracteristicas hidroldgicas; usos da agua e enquadramento legal, desde que

apresentada fundamentacdo tecnica que os justifique (BRASIL, 2017).
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3METODOLOGIA

O presente trabalho buscou avaliar parametros fisico-quimicos e microbiologicos,
bem como a biodiversidade e distribuicdo das diatomaceas epiliticas em corpos hidricos
rurais de 6 municipios da Regido das Missdes - RS. Para a realizacdo de andlises fisico-
quimicas e microbioldgicas foi utilizada o Laboratério de Aguas e Ecotoxicologia da
Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) campus Cerro Largo — RS. As analises de
diatoméaceas epiliticas foram realizadas na infraestrutura da Universidade Estadual do Rio
Grande do Sul (UERGS) campus Erechim - RS.

3.1 AREA DE ESTUDO

O presente estudo foi realizado na Regido das MissOes, que integra a mesorregido
Noroeste Rio-grandense do Rio Grande do Sul. Conforme a Associacdo de Municipios das
MissBes (AMM, 2020), a Regido das Missdes apresenta um total de 26 municipios, porém,
neste estudo optou-se pela avaliacdo de 24% (6) dos municipios desta regido, todos
representativos de areas rurais. A escolha dos 6 municipios ocorreu de forma aleatoria, sendo
eles, Guarani das Missbes, Mato Queimado, Pirapd, Sdo Miguel das Missdes, Sete de
Setembro e Ubiretama.

Os municipios deste estudo, apresentados na Tabela 3, perfazem um total de 2183,3
Km?, com uma populacio 24.512 habitantes e densidade populacional de 93,56 hab km
(IBGE, 2010). Os corregos e riachos de cada localidade estdo apresentados na Figura 4,5 e
6.

A economia da regido esta alicercada, fundamentalmente, na exploracédo da agricul-
tura e pecuaria, apresentando marcante desenvolvimento face a expansdo e mecanizagdo das
lavouras e fortalecimento das atividades industriais. Com um solo fértil e clima apropriado,
obtém-se em destaque nestas regides duas colheitas ao ano - trigo e soja - com excelentes
indices de produtividade. As atividades pecuarias merecem também um destaque especial,
com predominéncia para a criacdo de gado, destinado ao corte e reproducdo (AMM, 2020).

As coletas para as analises fisico-quimicas, microbioldgicas e diatoméceas epiliticas
foram realizadas na estagdo da primavera nos dias 21 a 25 de outubro do ano de 2019 e a
localizac&o dos pontos de coletas e malha fluvial dos municipios em estudo estdo apresenta-

dos na Figura 2 e na Figura 3, respectivamente.
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Tabela 3 — Localidade e especificacdo dos pontos de coleta.

MUNICIPIO LOCALIDADE CORREGO/
RIACHO
Guarani das Missoes Linha Harmonia Corrego®
Mato Queimado Rondinha Riacho®
Pirap6 Linha Campina Corrego®
Séo Miguel das Missdes Localidade de Serra Sdo José Corrego®
Sete de Setembro Linha Barreira Corrego®
Ubiretama Linha Silva Jardim Corrego®

Nota: (01) E um curso de 4gua que pode desaguar em outro corrego, em um rio ou em um lago; (02). Curso de
agua natural, afluente de um curso maior (RIBEIRO, 2020).

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Figura 2 — Mapa da localizacdo da Regido das MissGes e 0s pontos de coletas dos municipios

em estudo.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2020.
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Figura 3 — Mapa de localizacéo da Regido das Missfes com a malha fluvial dos municipios

em estudo.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Figura 4 — Cdrregos de captacao de agua superficial localizados nos municipios de Guarani

das Missdes e Mato Queimado.

B

e /o
Nota: (A) municipio de Guarani das Missdes; (B) municipio de Mato Queimado.
Fonte: Elaborado pela autora, 2020.
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Figura 5 — Corregos de captacdo de agua superficial localizados nos municipios de Pirapé e

S&o Miguel das Missdes.

Nota: (A) municipio de Plrapo (B) municipio de Séo Miguel das Missdes.
Fonte: Elaborado pela autora, 2020

Figura 6 — Corrego e rio de captacdo de agua superficial localizados nos municipios de Sete
de Setembro e Ubiretama.

Nota: (A) municipio de Sete de Setembro; (B) municipio de Ubiretama.
Fonte: Elaborado pela autora, 2020.
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N&o foi possivel encontrar informacdes especificas sobre a classificacdo para estes
corregos/riacho de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e pela Resolucdo
CONSEMA n° 355/2017 e estabelecer uma comparacdo dos resultados.

Para fins de apresentacao de resultados, cada municipio da Regido das Missfes — RS,
foi substituido por nimeros de forma aleatéria e cada nimero, de 1 a 6, corresponde a um
corpo hidrico superficial, conforme apresentado no Apéndice A.

Em virtude da Pandemia COVID-19, ndo foi possivel realizar o monitoramento
bianual das aguas superficiais dos 6 municipios da Regido das Missfes — RS, devido a isto,

utilizou-se neste estudo somente os dados coletados previamente a marco de 2020.

3.4 DETERMINACAO DE PARAMETROS FISICO-QUIMICOS E
MICROBIOLOGICOS

No Laboratdrio de Aguas e Ecotoxicologia da UFFS, campus Cerro Largo — RS,
realizou-se as andlises fisico-quimicas e microbiol6gicas da &gua correspondentes aos 6
corregos/riachos dos 6 municipios da Regido da Missdes - RS. Os parametros analisados
foram: absorvancia UV (A-254 nm), cor aparente (uH), nitrato (mg L N), solidos
sedimentaveis (mg L), turbidez (UT), coliformes totais (presenca/auséncia) e Escherichia
coli (presenga/auséncia).

Os parametros analisados in situ, com a utilizagdo da sonda multiparametro YSI
Professional Plus, tais como pH, temperatura (°C), OD (mg L) e condutividade elétrica (uS
cm). Para analise destes parametros, coletava-se o volume de 1 L de 4gua em um béquer
higienizado para assim realizar a leitura com a sonda multiparametro. Para os demais
parametros, analisados ex situ, o procedimento consistiu na coleta de 1 L de 4gua em um
frasco de vidro &mbar, as quais foram armazenadas e refrigeradas em caixas térmicas a 4 °C
+ 1 °C até sua andlise, a qual ocorreu sequencialmente a coleta. Para as analises
microbioldgicas, coletou-se 100 mL da agua em frasco especifico, igualmente aos
parametros fisico-quimicos foram armazenadas e refrigeradas ateé sua analise.

No momento da coleta evitou-se a movimentacdo do fundo do cérrego/riacho para
gue assim nao se desprendesse sedimentos. As amostras de agua foram coletadas cerca de
20 a 30 cm abaixo da lamina d’4gua, garantindo que so6lidos da superficie ndo fossem
coletados, assim foi evitado coletar nas margens de corregos e riacho.

Para realizacdo das andlises in situ e ex situ foram seguidas as metodologias
estabelecidas pela American Public Health Association (APHA, 2005), bem como o0s

equipamentos descritos na Tabela 4.
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Tabela 4 — Equipamentos e referéncia metodoldgica utilizada para anélise de parametros

fisico-quimicos e microbiologicos.

Parametros Referéncia metodologica Equipamento

Espectrofotometro Thermo
Scientific - Evolution 201

Coliformes totais (P/N) @ SM 9221 C APHA (2005) Kit COLItest®

Absorvancia (A-254 nm) 5910 B APHA @ (2005)

Sonda multiparametro YSI
Professional Plus

Colorimetro Del Lab DLA-

Condutividade elétrica (uS cm™?) 2510 B APHA (2005)

Cor aparente (uH) 2120 B APHA (2005) COR
Escherichia coli (P/N) SM 9221 F APHA (2005) Kit COLItest®
Nitrato (mg L) FRIES: GETROST, 1977  Espectrofotometro Thermo

Scientific - Evolution 201

Sonda multipardmetro YSI
Professional Plus
Sonda multipardmetro YSI

Oxigénio dissolvido (mg L' O;) 4500 G APHA (2005)

Ph 4500 B APHA (2005) Professional Plus
Solidos sedimentaveis (mL L) 2540 F APHA (2005) Cone de Imhoff
Temperatura (°C) 2550 B APHA (2005) Sondgrg‘flégs'f’:rzg{“:flzg YS!
Turbidez (uT) 2130 B APHA (2005) Turbidimetro PoliControl AP

2000

Nota: (1) Presenc¢a/auséncia em 100 mL; (2) American Public Health Association, 2005.
Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

3.2 COLETA E DETERMINACAO DAS ESPECIES ABUNDANTES E DOMINANTES
DAS DIATOMACEAS EPILITICAS

Realizou-se a coleta de amostras de diatomaceas epiliticas na estacdo da primavera
nos dias 21 a 25 de outubro do ano de 2019, em 6 municipios da Regido das Missbes — RS.

O procedimento da coleta, conforme apresentado na Figura 7, consistiu em substratos
naturais, nos quais foram realizadas raspagem das rochas em uma area correspondente a 5 x
5 cm e que estavam submersas na agua a uma profundidade de 10 a 30 cm. Em cada local
de amostragem, trés pedras foram raspadas e lavadas com agua destilada sendo armazenada
em uma bandeja. Apos o término da raspagem, foi passado a amostra da bandeja para um
frasco de vidro aproximadamente 250 mL, formando uma amostra composta fixada com

formaldeido 4 %.
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Figura 7 — Procedimento de coleta do substrato (rocha) para remocao de algas diatoméaceas

epiliticas.

Nota: (A) escolha da rocha para remog¢do de algas diatoméaceas epiliticas; (B e C) Raspagem do substrato
(rocha) para a retirada de algas diatomaceas e lavagem do substrato com dgua destilada; (D) Recolhimento e
armazenamento da amostra em frasco de coleta.

Fonte: Elaborado pela autora, 2020

No laboratério da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS), o material
foi fervido com agua oxigenada PA por aproximadamente 2 horas e posteriormente
acrescentado 2 mL de &cido nitrico concentrado, e fervido mais 1 hora. Apos, a fervura o
material foi decantado e foram realizadas seis lavagens com agua destilada. Cada lavagem o
material era decantado e esperava-se 24 horas para descartar o sobrenadante. Para a
montagem da ldmina permanente (Figura 8) foi depositado uma aliquota (2-3 mL) da

amostra oxidada sobre a laminula, tendo sido fixada sobre a lamina com a resina Naphrax®,
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Em cada amostra foram realizadas contagens em transec¢des, sendo contadas no minimo

400 valvas®.

Figura 8 — Preparacdo da lamina permanente.

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

A metodologia de contagem das diatomaceas epiliticas seguiu aquela descrita por
Kobayasi e Mayama e; Lobo (1982; 1995 apud SALOMONI, 2004, p. 31). Conforme
metodologia estabelecida por Bate e Newall (1998 apud SALOMONI, 2004, p. 31), para
cada amostra foram realizadas contagens em transectos, contadas no minimo 400 valvas.
Mesmo apds ter atingido o numero de valvas estipulado, a contagem foi realizada até o final
do transecto. Valvas quebradas foram contadas desde que os fragmentos tivessem mais da
metade do comprimento total da alga. Valvas em vista pleural foram contadas quando
apareciam em grande quantidade, tendo sido realizada a confirmacdo da espécie com o
material fixado, onde era possivel observar as diferentes posi¢des da espécie (SALOMONI,
2004).

A expressdo matematica aplicada para estimar o fator de conversdo utilizado, de
acordo com Lobo (1995a apud SALOMONI, 2004, p. 31) foi a Equacao 1:

4S80 chamadas de valvas a parede celular dura, silicosa, das diatoméaceas, constituida por duas partes que se
assemelham as partes superior e inferior de uma caixa perfeitamente ajustada (CETESB, 2006).
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No X Vo X Vamostra Equacéo 1.
N, X V, x4,

FC =

Em que: FC: Fator de conversdo; No: Total do nimero de transectos sobre a laminula;
Vo: Volume da subamostra (40mL) utilizada para a oxidacgao; V amostra: VOlume da amostra
original, proveniente da raspagem de rocha; Ni: NUmero de transectos contados na laminula;
V1: Volume da amostra oxidado utilizado para cobrir a laminula (1 mL); Ao: Area da rocha
a partir da qual a amostra foi tomada (2500 mm?).

Ap0s calculado o fator de converséo este foi multiplicado pelo nimero de individuos
de cada espécie, sendo os resultados expressos em nimero de valvas por cm?,
Nos resultados deste estudo foram trabalhados com os percentuais da abundéncia relativa.
Para a identificacdo dos taxons ao nivel especifico e infraespecifico, as diatomaceas
epiliticas foram observadas em microscépio ético binocular, com aumento de 1.000 vezes.

Para a determinacdo das espécies dominantes e abundantes foi seguido o critério de
LOBO & LEIGHTON (1986), sendo consideradas dominantes as espécies cujas densidades
atingiram valores acima de 50% da densidade total da amostra e espécies abundantes aquelas

cujas densidades superaram a densidade média das diferentes espécies em cada amostra.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste item estdo apresentados os resultados das andlises fisico-quimicas e
microbiologicas, bem como as espécies abundantes e dominantes das diatomaceas epiliticas
em corpos hidricos superficiais de 6 municipios localizados na Regido das Missdes - RS.
Estes resultados foram comparados com as principais legislacbes e com informacoes

relatadas na literatura.

4.1 PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS E MICROBIOLOGICOS

Resultados dos pardmetros fisico-quimicos e microbioldgicos nas aguas superficiais
dos municipios em estudo, para estacdo da primavera, Regido das Missdes — RS, outubro

2019, estdo expressos na Tabela 5.
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Tabela 5 — Parametros fisico-quimicos e microbiologicos das amostras de 4gua doce superficial em 6 municipios da Regido das Missdes, RS.

Municipio  pH c® TO oD CT E.Coli Cor SS  Nitrato Absorvancia - Turbidez?
UV (A-254nm) ®)
1 7,55 24,80 16,90 8,20 + + 4 0,10 0,68 0,102 10,30
2 7,05 23,00 21,10 5,40 + + 15 0,01 2,77 0,111 15,10
3 8,05 23,20 18,20 12,50 + + 55 0,01 0,11 0,568 39,90
4 7,78 16,70 17,50 10,10 + + 55 0,01 0,45 0,201 25,40
5 7,28 26,10 19,30 6,4 + + 2 0,01 0,74 0,042 5,730
6 7,63 26,00 20,40 8,20 + + 2 0,01 0,69 0,142 19,00

Nota: (A) potencial hidrogenionico; (B) Condutividade elétrica (uS cm™); (C) Temperatura (°C); (D) Oxigénio Dissolvido (mg L™); (E) Coliformes totais

(presenca/auséncia); (F) Cor (uH); (G) Sélidos sedimentaveis (mL L1); (H) Nitrato (mg L™); (1) Turbidez (uT).

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.
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4.1.1 Potencial Hidrogeni6nico (pH)

Os resultados do pH nas aguas superficiais em ambientes I6ticos dos municipios em
estudo sdo apresentados na Figura 9. Corpos hidricos superficiais correspondentes aos

municipios da Regido das Missdes — RS.

Figura 9 — Resultados do pH nas aguas superficiais dos municipios da Regido das Missdes/RS,
outubro 2019
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Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Constata-se conforme apresentado, que o pH esta em consonancia com o descrito na
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 do CONAMA e a Resolugdo CONSEMA n° 355/2017, uma
vez que, para este parametro, o valor pode oscilar entre 6 — 9 para aguas doces.

Observa-se que a oscilagao nos valores de pH, entre 7,05 e 8,05, o valor menor referente
ao municipio 2 e o valor maior referente ao municipio 3. Assim, tendo uma media de valores
de pH em todos os municipios de 7,55. Tais resultados inferiram valores proximo da
neutralidade e, segundo a ANA (2020c), valores de pH afastados da neutralidade podem afetar
0s microrganismos responsaveis pela degradacéo bioldgica e pela manutencéo da vida aquatica,
em virtude dos efeitos que o pH exerce sobre 0s organismos aquaticos.

Segundo Libanio (2010), as aguas naturais de superficie apresentam pH variando de 6,0
a 8,5, intervalo adequado a manutencgéo da vida aquatica. As alteracbes podendo ser decorrentes

da atividade algal — fotossintese e respiragdo —, da dissolucdo de rochas e do langamento de
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despejos domeésticos e industriais. De acordo com Funasa (2014) para a adequada manutencao
da vida aquética, o pH deve situar-se, geralmente, na faixa de 6 a 9.

4.1.2 Oxigénio dissolvido

Na Figura 10, se identifica variabilidades da concentracdo de OD, comparando 0s
ambientes I6ticos dos municipios. As concentracdes oscilaram entre 5,40 e 1250 mg L, e a

média de OD levando em consideracéo todos os pontos foi de 8,47 mg L.

Figura 10 — Resultados do OD nas &guas superficiais dos municipios da Regido das Missbes/RS,
outubro 20109.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

De acordo com os resultados apresentados na Figura 10, na comparagéo dos resultados
com a Resolugdo CONAMA n° 430/2011 onde na referida portaria sdo apresentados VMP, trata
OD nas classes 1 e na classe 2 sendo 0 VMP inferior a6 mg L™ e a inferior a5 mg L.

No entanto, nota-se que nos municipios 2 e 5 apresentaram valores préximos ao limite
estipulado pela resolucdo, e segundo Nogueira (2015), valores préximos ao minimo
estabelecido na legislacdo, provavelmente ocorre em virtude do acimulo de matéria organica
oriunda dos langamentos a montante despejados ao longo do curso d’agua, que nao foram
completamente neutralizados durante o processo de autodepuracdo devido, dentre outros

fatores, a baixa velocidade das 4guas no entorno, o que pode ter dificultado a autodepuracéo da
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matéria organica despejada.

De acordo com Funasa (2014), o OD trata-se de um dos parametros mais significativos
para expressar a qualidade de um ambiente aquatico. E sabido que a dissolucio de gases na
agua sofre a influéncia de distintos fatores ambientais (temperatura, presséo, salinidade), entre-
tanto para a manutencdo da vida aquatica aerdbica sdo necessarios teores minimos de oxigénio
dissolvido de 2 mg L™ a 5 mg L™, tais valores podem variar de acordo com as exigéncias de
cada organismo.

Segundo Pivelli (2015), valores altos de oxigénio dissolvido podem estar relacionados
a fotossintese de algas. Este fendmeno ocorre em maior extensdo em &guas poluidas ou, mais
propriamente, em aguas eutrofizadas, ou seja, aquelas em que a decomposi¢cdo dos compostos
organicos lancados levou a liberacéo de sais minerais no meio, especialmente os de nitrogénio
e fosforo que sdo utilizados como nutrientes pelas algas. No entanto, uma agua eutrofizadas
pode apresentar concentracdes de oxigénio bem superiores a 10 mg L, mesmo em
temperaturas superiores a 20 °C, caracterizando uma situacdo de supersaturacao.

4.1.3 Condutividade elétrica

Os resultados de condutividade elétrica nas aguas superficiais em ambientes I6ticos dos

municipios em estudo séo apresentados na Figura 11.

Figura 11 — Resultados da condutividade elétrica nas aguas superficiais dos municipios da
Regido das MissBes/RS, outubro 2019.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2020.
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Verificou-se de acordo com os resultados apresentados a Figura 11 que, a condutividade
elétrica variou de 16,70 — 26,10 pS cm™. Assim, tendo uma média de valores de condutividade
elétrica em todos os municipios de 23,30 uS cm™.

A condutividade elétrica ndo tem VMP considerado pela Resolugdo CONAMA n°
357/2005, porém para Funasa (2014), as &guas naturais apresentam teores de condutividade na
faixa de 10 a 100 pS cm™, em ambientes poluidos por esgotos domésticos ou industriais 0s
valores podem chegar a 1.000 pS cm™. No presente trabalho foram encontradas condutividade
elétrica abaixo de 100 uS cm™, no entanto por apresentar valores superiores a 10 mg L™ indica-
se possivel poluicdo destes ambientes

Normalmente, de acordo com a CETESB (2009), a condutividade elétrica esta associada
com a precipitacdo pluviométrica e com a temperatura. Ela se torna maior com o aumento da
temperatura e menos precipitacdo. Porém, o carreamento organico e inorganico também pode
estar relacionado, principalmente a residuos de bovinos, dejetos oriundos da zona rural ou
aplicagéo de fertilizantes.

4.1.4 Temperatura

Os resultados da temperatura nas aguas superficiais em ambientes I6ticos dos
municipios em estudo séo apresentados na Figura 12.

Figura 12 — Resultados da temperatura aguas superficiais dos municipios da Regido das
Missdes/RS, outubro 2019.
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Verificou-se de acordo com os resultados apresentados a Figura 12 que, a temperatura
variou entre 16,90 — 23,20 °C. Assim, tendo uma média de valores de temperatura em todos 0s
municipios de 18,75 °C. Segundo ANA (2020c), a temperatura das aguas superficiais varia com
a localizagio geogréafica e as condicdes climaticas. E um importante fator ecol6gico, tanto pela
influéncia direta que pode exercer sobre os varios tipos de organismos como pela relagdo
existente com o teor de gases dissolvidos.

Os ambientes aquaticos brasileiros apresentam, em geral, temperaturas na faixa de 20 °C
a 30 °C. Entretanto, em regiGes mais frias, como na Regido Sul do pais, a temperatura da agua
em periodos de inverno pode baixar a valores entre 5 °C e 15 °C, atingindo, em alguns casos,
até o ponto de congelamento (FUNASA, 2014).

Segundo Fernandes (2016), valores elevados da temperatura causa a aceleracdo no
metabolismo dos microrganismos, que por sua vez, aumenta a velocidade do processo de
estabilizacdo da matéria organica. Entretanto, a elevacdo da temperatura também influencia o
teor de oxigénio dissolvido, uma vez que quanto maior a temperatura, menor a concentracdo de
oxigénio dissolvido existente em dgua. Também, 0 aumento da temperatura reduz a viscosidade
da &gua, aumentando a velocidade de sedimentacdo do material inorganico com densidade
superior a da agua.

A Resolugdo CONAMA n° 357/2005 ndo estabelece critérios e valores em relacéo a
temperatura de uma agua superficial, a Resolu¢do CONSEMA n° 355/2017 apresenta padrdo
de emissao de efluente nas aguas superficiais para o parametro temperatura até 40 °C. Segundo
Nogueira et al. (2015), a mesma pode ser analisada junto com outros parametros, tais como OD
que, quando saturados em meio aquético sdo volatilizados para a atmosfera, e podem influenciar

as reacdes desse meio.

4.1.5 Coliformes totais e Escherichia coli

Foi possivel verificar a presenca de coliformes totais e Escherichia colli em 100 % dos
corregos/riacho localizados em area rural dos municipios em estudo.

O grupo dos coliformes inclui bactérias ndo exclusivamente de origem fecal, podendo
ocorrer naturalmente no solo, dgua e plantas. Além disso, principalmente em climas tropicais,
os coliformes apresentam a capacidade de multiplicarem-se na agua (ANA, 2020c). A origem
dos coliformes totais em aguas superficiais estd relacionada especialmente a aplicacdo de

dejetos de animais de criacdo em plantacdes, através de sistemas incompletos de tratamento de
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esgotos, vazamentos de fossas septicas, matéria organica de lodo proveniente de esgotos sem
tratamento, e de fezes de animais de estimacéo, silvestres e selvagens (MATTHIENSEN, 2014).

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 274/2000, deve ocorrer auséncia de
coliforme fecais e Escherichia coli nas aguas superficiais. Porém, ndo foram realizadas anélises
quantitativas, apenas qualitativas, portanto, ndo foi possivel estabelecer relagdo de comparagéo
entre os resultados obtidos para coliformes totais e a legislagéo.

Batista e Fucks (2012) realizaram avaliacdo microbiolégica da agua do Arroio
Pessegueirinho no municipio de Santa Rosa, noroeste do estado do Rio Grande do Sul,
observaram que o Arroio tem a qualidade de suas aguas comprometida, por apresentar valores
acima do permitido da legislacdo. Na nascente do rio encontrou-se um crescimento de E. coli
menor que nos demais cursos do rio pelo fato de nela possuir uma mata ciliar junto ao rio, que
auxilia na protecdo do mesmo e também por ndao possuir uma gquantidade grande de casas na

beira do mesmo.
4.1.6 Turbidez

Os resultados da turbidez nas aguas superficiais em ambientes 16ticos dos municipios
em estudo séo apresentados na Figura 13.

Figura 13 — Resultados da turbidez nas aguas superficiais dos municipios da Regido das
Missdes/RS, outubro 2019.
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Verificou-se de acordo com os resultados apresentados a Figura 13 que, a turbidez
variou de 10,30 — 39,90 uT nos 06 corpos hidricos rurais analisados, apresentando ainda, valor
média de 17,05 uT.

Segundo Libanio (2010), a turbidez natural das aguas superficiais esta geralmente
compreendida na faixa de 3 a 500 uT. Em lagos e represas, onde a velocidade de escoamento
da agua é menor, a turbidez tende de ser bastante baixa, com muita frequéncia inferior a 10 uT.

A Resolucdo CONAMA n° 357/2005, recomenda que para a classe 1 seja até 40 uT e
para classe 2 e 3 recomenda-se até 100 uT.

De acordo com Nogueira et al. (2015), a turbidez em aguas é causada geralmente pela
presenca de particulas em suspensdo e coloides, derivadas de argila, matéria orgénica e
inorganica finamente dividida, plancton e outros organismos microscépicos. Treméa (2017),
realizou a avaliacdo preliminar da qualidade da agua na bacia de captacdo de agua de
abastecimento da cidade de Erechim — RS, que pdde afirmar que os niveis de turbidez para os
trés pontos analisados durante o periodo amostral se mantiveram de acordo com a legislagdo

que estabelece um limite maximo para corpos hidricos de Classe 1.

4.1.7 Cor aparente

Os resultados da cor nas aguas superficiais em ambientes I6ticos dos municipios em

estudo sdo apresentados na Figura 14.

Figura 14 — Resultados da cor aparente nas aguas superficiais dos municipios da Regido das
MissBes/RS, outubro 2019.
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Verificou-se de acordo com os resultados apresentados a Figura 14 que, a cor variou de
2 — 55 uH nos corpos hidricos rurais analisados, apresentando ainda, valor média de 9,5 uH. De
acordo com Funasa (2014), as aguas naturais apresentam, em geral, intensidades de cor
variando de 0 a 200 unidades (FUNASA, 2014).

A Resolugdo CONAMA n° 357/2005, apresenta 0 VMP para o parametro cor aparente
sendo para a classe 1 cor natural, para classe 2 e 3 inferiores a 75 uH, e assim, observou que
todos os corregos estdo em conformidade com a legislacdo. De acordo com a Resolugédo
CONSEMA n° 355/2017, o padrdo de cor aparente de emissdo de efluentes liquidos para aguas
superficiais ndo deve conferir mudanca de coloracdo ao corpo hidrico receptor.

Segundo ANA (2020c), existem uma grande variedade de cores, que vao desde o azul
até o vermelho, dependendo das substancias quimicas dissolvidas na agua, das suspensas, ou
do tipo de plancton nela existente, podendo ser as algas azuis onde ddo uma cor esverdeada a
agua, e as diatomaceas uma cor amarelada ou parda amarelada; lagos em regides com rocha
calcica apresentam cor esverdeada; e lagos em regides com rochas férricas, tem uma cor
amarronzada. A cor aparente se deve ao resultado da acédo da luz sobre os materiais particulados

suspensos, junto com outros fatores como o tipo de fundo ou reflexos do céu.

4.1.8 Solidos sedimentaveis

Os resultados de sélidos sedimentaveis nas aguas superficiais em ambientes l6ticos dos

municipios em estudo séo apresentados na Figura 15.

Figura 15 — Resultados dos sélidos sedimentaveis nas aguas superficiais dos municipios da
Regido das Missdes/RS, outubro 2019
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Verificou-se de acordo com os resultados apresentados a Figura 15 que, os solidos
sedimentais teve valores inferiores a 0,1 mL L™ nos corpos hidricos analisados, apresentando
ainda, valor média de 0,01 mL L.

Solidos sedimentaveis ndo é um parametro das aguas superficiais considerado pela
Resolugdo CONAMA n° 357/2005. De acordo com a Resolugdo CONSEMA n° 355/2017,
solidos sedimentaveis € um padrdo de emissao de efluentes liquidos em &guas superficiais ndo
podendo ser superior a 1 mL L, assim nesse estudo mostraram que esta em conformidade com
a legislacao.

Segundo Freitas (2015), é muito importante que seja realizada a determinacdo das
concentragfes de solidos para classificar a qualidade das aguas, uma vez que os sélidos

interferem diretamente nos niveis de turbidez e no aparecimento da coloracéo da agua.

4.1.9 Nitrato

Os resultados da concentracdo de nitrato nas aguas superficiais em ambientes 16ticos

dos municipios em estudo sdo apresentados na Figura 16.

Figura 16 — Resultados da concentracdo de nitrato nas aguas superficiais dos municipios da
Regido das MissBes/RS, outubro 2019.
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Verificou-se de acordo com os resultados apresentados a Figura 16 que, a concentragao
de nitrato variou de 0,68 — 2,77 mg L™ nos corpos hidricos rurais analisados, apresentando

ainda, valor média de 0,69 mg L™
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O nitrato € um dos ions mais encontrados em aguas naturais, geralmente ocorrendo em
baixos teores nas &guas superficiais, mas podendo atingir altas concentracdes em aguas
profundas (ALABURDA; NISHIHARA, 1998). Sua presenca em &guas naturais acontece
devido a decomposicéo de rochas, através de locais de drenagem e pela deterioracdo de matéria
organica (CONDO, 2016).

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 430/2011, a qual complementa e altera a
Resolucio CONAMA n° 357/2005, o VMP para a concentracdo de nitrato é de 10 mg L .
Nesse sentido, os valores relacionados ao nitrato nas dguas superficiais rurais dos municipios
analisados da Regido das MissOes — RS estavam em concordéancia com a legislacdo em 100%
das amostras.

Balem (2018), em seu estudo teve como objetivo avaliar a qualidade da agua do rio
Lajeado Ipiranga no municipio de Campinas do Sul - RS através do indice de Qualidade da
Agua, que pode perceber, analisando os valores obtidos em todas as coletas realizadas, que os
valores de nitrato encontrados ndo foram satisfatorios, onde apresentaram valores elevados para
este parametro, alguns quase 5 vezes maiores do que o limite maximo estabelecido pela

legislacao.

4.1.10 Absorvancia UV (A-254 nm)

Os resultados da concentracao de absorvancia UV (A-254 nm) nas aguas superficiais em

ambientes l6ticos dos municipios em estudo séo apresentados na Figura 17.

Figura 17 — Resultado da absorvancia UV (A-254 nm) nas &guas superficiais dos municipios da
Regido das MissBes/RS, outubro 2019.
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Verificou-se de acordo com os resultados apresentados a Figura 17 que, a absorvancia
UV (A-254 nm) variou de 0,042 — 0,568 mg L™ nos corpos hidricos, apresentando ainda, valor
média de 0,127 mg L. Estes valores de absorvancia podem estar relacionados principalmente
a presenga de matéria organica nos corpos d’agua (subterraneos e superficiais), mas também
vem sendo utilizado como possivel substituto para medida de matéria organica dissolvida
(MOD), apesar desta representar apenas compostos aromaticos. A MOD ocorre naturalmente
em aguas naturais, ela é capaz de transportar contaminantes toxicos e metais e ainda contribuir
para a formacao de biofilmes na rede de distribuicdo de agua, cuja presenga promove cor, sabor
e odor (MATILAINEN et al., 2011).

Néo ¢ possivel estabelecer uma comparagdo da absorvancia UV (A - 254 nm) nas
amostras analisadas com a Resolu¢do CONAMA n° 357/2005 e a Resolucdo CONSEMA n°

357/2017, devido ao fato de ndo estabelecer valores e padréo de emisséo a este parametro.
4.2 ESPECIES ABUNDANTES E DOMINANTES DAS DIATOMACEAS EPILITICAS
Os resultados da composicdo taxondmica e diversidade das diatoméceas epiliticas, nas

aguas superficiais dos municipios em estudo, para estacdo da primavera, Regido das Missdes —
RS, estdo expressos das Tabelas 6 a 11.
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4.2.1 Municipio 1

Os resultados da composicéo taxondmica e diversidade das diatomaceas epiliticas, nas
aguas superficiais em ambientes l6ticos do municipio 1 em estudo sdo apresentados na Tabela
6.

Tabela 6 — Ocorréncia e distribuicdo de espécies de diatomaceas epiliticas nas aguas superficiais

do Municipio 1 da Regido das Missdes/RS.

Espécies de Diatomaceas Numero Percentual (%)
Achnanthes inflata 1 0,23
Achnanthidium minutissimum 1 0,23
Adlafia drouetiana 2 0,46
Amphipleura lindheimeri 279 64,29
Amphipleura pllucida 4 0,92
Cocconeis placentula var. euglypta 19 4,38
Cymbella lanceolata var. lanceolata 2 0,46
Diploneis subovalis 1 0,23
Encyonema minutum 3 0,69
Encyonema neomesianum 12 2,76
F. crasinervia 8 1,84
Gomphonema clevei 1 0,23
Gomphonema lanceolatum 2 0,46
Gomphonema mexicanum 2 0,46
Gomphonema parvulum 1 0,23
Gomphonema sp. 1 0,23%
Gyrosigma acuminatum 4 0,92
Gleissleria aikenensis 3 0,69
Hantzschia abundans 1 0,23
Luticula goeppertiana 1 0,23
Luticula cf. daphaloides 36 8,29
Navicula cincta 1 0,23
Navicula cryptocephala 1 0,23
Navicula cryptotenella 1 0,23
Navicula rostellata 1 0,23
Nitzschia amphibia 2 0,46
Nitzschia palea 1 0,23
Nupella praecipua 2 0,46
Pinnularia parvulissima 5 1,15
Pinnularia transversa 2 0,46
Stauroneis brasiliensis 1 0,23
Stauroneis phoenicenteron 1 0,23
Surirella angusta 16 3,69
Surirella guatimalensis 2 0,46
Surirrella splendida 2 0,46
Ulnaria ulna 12 2,76
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Total de espécies 36
Total de individuos contados: 434 100
Espécies abundantes acima de: 12
Espécies dominantes acima de 50% 217

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

De acordo com a Tabela 6, 0 municipio 1 apresentou um total de 36 espécies de diato-
maéceas epiliticas, sendo no total contadas 434 individuos.

As espécies abundantes apesentaram neste municipio mais de 12 espécies, correspon-
dendo a presenca de Cocconeis placentula var. euglypta (19 individuos; 4,38 %), Luticula cf.
daphaloides (36 individuos; 8,29 %), Surirella angusta (16 individuos; 3,69 %), Ulnaria ulna
(12 individuos; 2,76 %). Quanto as espécies dominantes ocorreram neste municipio a espécie

Amphipleura lindheimeri (279 individuos; 64,29 %) representado na Figura 18.

Figura 18 — Diatomacea epiliticas presentes nas dguas superficiais do municipio 1.

Nota: (A) Amphipleura lindheimeri; (B) Surirella angusta.
Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Heinrich et al. (2014), realizou estudo sobre diatomaceas epiliticas em areas de nascente
da sub-bacia hidrografica do Arroio Andreas, RS, Brasil, e sua relacdo com processos de eutro-
fizacdo, os resultados indicaram a ocorréncia de 243 taxons, distribuidos em 53 géneros. Destes
59 foram considerados abundantes, sete espécies apresentaram elevados niveis de tolerancia a

organicos poluicéo e eutrofizagéo, entre elas destacaram-se a Adlafia drouetiana, Amphipleura
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lindhermeri, Fallacia monocultada, Navicula cryptonella, Navicula symmetrica, Nitzschiapa-
lea e Sellaphora auldreekie.

Das espécies dominantes a Amphipleura lindheimeri tem media tolerancia a ambientes
eutrofizados, conforme descrito por Lobo et al. (2004). Portanto a presenca destes organismos
dominantes corrobora com os resultados os parametros fisico-quimicos, os quais indicam alta
concentracéo de OD e baixa concentracgéo de Nitrato (0,68 mg L) e de absorvancia UV A-254
nm (0,102 u.a).

4.2.2 Municipio 2
Os resultados da composicdo taxondmica e diversidade das diatomaceas epiliticas, nas

aguas superficiais em ambientes l6ticos do municipio 2 em estudo sdo apresentados na Tabela
1.

Tabela 7 — Ocorréncia e distribuicdo de espécies de diatoméceas epiliticas. nas aguas
superficiais do Municipio 2 da Regido das Miss6es/RS.

Espécies de Diatomaceas NUmero Percentual (%)
Adlafia drouetiana 278 53,98
Amphipleura lindheimeri 2 0,39
Cocconeis placentula var. placentula 1 0,19
Cocconeis placentula var. euglypta 1 0,19
Cocconeis placentula var. acuta 1 0,19
Cyclotella meneghiniana 1 0,19
Cymbella lanceolata var. lanceolata 1 0,19
Cymbopleura naviculiformis 3 0,58
Encyonema minutum 10 1,94
Encyonema sprechmanii 1 0,19
Encyonema neomesianum 5 0,97
Encyonema silesiacum 21 4,08
Encyonopsis subminuta 3 0,58
Eolimna minima 7 1,36
Eunotia faba 1 0,19
Frustulia saxonica 1 0,19
Gomphonema angustatum 1 0,19
Gomphonema clevei 7 1,36
Gomphonema lagenula 5 0,97
Gyrosigma acuminatum 1 0,19
Gleissleria aikenensis 5 0,97
Luticula goeppertiana 2 0,39
Luticula mutica 1 0,19
Navicula cincta 3 0,58



Navicula cryptocephala
Navicula cryptotenella
Navicula rostellata
Nitzschia palea

N. palea var. tenuirostris
Nupella velnerii
Orthoseira sp
Pinnularia divergentissima
Pinnularia microstauron
Pinnularia sp

Placoneis disparillis
Sellaphora laevissima
Surirella angusta
Surirella linearis
Surirrella splendida
Ulnaria ulna

Total de espécies

Total de individuos contados:
Espécies abundantes acima de:
Espécies dominantes acima de 50%

B a1 no
NP PRPONPPPRPNRPPGOG RPN

40

515

13

258

1,36
0,19
4,66
10,10
1,17
8,16
0,19
0,19
0,39
0,19
0,78
0,39
1,17
0,19
0,19
0,39

100
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De acordo com a Tabela 7, o municipio 2 apresentou um total de 40 espécies de

diatoméceas epiliticas, sendo no total contadas 515 individuos.

As espécies abundantes apesentaram neste municipio mais de 12 espécies,

correspondendo a presenca de Encyonema silesiacum (21 individuos; 4,08 %), Navicula
rostellata (24 individuos; 4,66 %), Nitzschia palea (52 individuos; 10,10 %), Nupella velnerii

(42 individuos; 8,16 %). Quanto as espécies dominantes ocorreram neste municipio a espécie

Adlafia drouetiana (278 individuos; 53,98 %), representado na Figura 19.

Figura 19 — Diatomacea epiliticas presentes nas dguas superficiais do municipio 2.

Nota: (A) Nitzschia palea; (B) Adlafia drouetiana; (C) Encyonema silesiacum; (D) Navicula rostellata.
Fonte: Elaborado pela autora, 2020.
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Das espécies dominantes a Adlafia é caracterizada como média tolerancia a ambientes
eutrofizados, conforme descrito por Lobo et al. (2004). Portanto a presenca destes organismos
dominantes corrobora com os resultados os parametros fisico-quimicos, os quais indicam alta
concentracéo de OD e baixa concentracéo de Nitrato (2,77 mg L) e de absorvancia UV A-254
nm (0,111 u.a).



4.2.3 Municipio 3

Os resultados da composicéo taxondmica e diversidade das diatomaceas epiliticas, nas

aguas superficiais em ambientes l6ticos do municipio 3 em estudo sdo apresentados na Tabela

8.

Tabela 8 — Ocorréncia e distribuicdo de espécies de diatomaceas epiliticas. nas aguas

superficiais do Municipio 3 da Regido das Missdes/RS.

Espécies de Diatomaceas Numero Percentual (%)
Achnanthes exigum
Achnathes exigum var. heterovalva 4 0,79
Amphipleura lindheimeri 1 0,20
Cocconeis placentula var. placentula 281 55,42
Cocconeis placentula var. euglypta 57 11,24
Cocconeis placentula var. acuta 67 13,21
Cyclotella meneghiniana 2 0,39
Diploneis smithii 1 0,20
Eolimna minima 4 0,79
Eolimna sp 5 0,99
Diadesmis confervaceae 2 0,39
Encyonema sprechmanii 1 0,20
Encyonema neomesianum 2 0,39
Eunotia cf. monodon 1 0,20
Geissleria aikenensis 1 0,20
Gomphonema clevei 7 1,38
Gomphonema lagenula 1 0,20
Gomphonema mexicanum
Gomphonema parvulum 1 0,20
Hantzschia amphioxys 1 0,20
Luticula cf. daphaloides 36 7,10
Navicula cryptocephala 6 1,18
Navicula radiosa 1 0,20
Navicula rostellata 3 0,59
Nitzschia amphibia 1 0,20
Nitzschia palea 10 1,97
Orthoseira sp 1 0,20
Pinnularia acrosphaeria 1 0,20
Pinnularia divergentissima 1 0,20
Sellaphora seminulum 1 0,20
Surirella angusta 3 0,59
Surirella linearis 2 0,39
Surirrella splendida 1 0,20
Ulnaria ulna 1 0,20
Total de espécies 32
Total de individuos contados: 507 100
Espécies abundantes acima de: 16
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Espécies dominantes acima de 50% 253

Fonte: Elaborada pela autora, 2020.

De acordo com a Tabela 8, o municipio 3 apresentou um total de 32 espécies de diato-
maceas epiliticas, sendo no total contadas 507 individuos.

As espécies abundantes apesentaram neste municipio mais de 16 espécies,
correspondendo a presenca de Cocconeis placentula var. euglypta (57 individuos; 11,24 %),
Cocconeis placentula var. acuta (67 individuos; 13,21 %), Luticula cf. daphaloides (36
individuos; 7,10 %). Quanto as espécies dominantes ocorreram neste municipio a espécie
Cocconeis placentula var. placentula (281 individuos; 55,42 %). Na Figura 20 diatomaceas

epiliticas presente no municipio 3.

Figura 20 — Diatoméceas epiliticas presentes nas aguas superficiais do municipio 3.

Nota: (A) Cocconeis placentula var, placentula e (B) Cocconeis placentula var. acuta.
Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

No estudo realizado por SALAMONI (2004), ao analisar a composigdo taxonémica e
as variagdes das diatomaceas epiliticas no rio Gravatai — RS, destacou a presenca de espécies
abundantes de Cocconeis placentula. Muitas das espécies numericamente dominantes referiam
as especies de ampla distribuicdo geogréafica, ocorrendo em elevada frequéncia em muitos
corpos de agua de regides temperadas e tropicais. Tais espécies de acordo com Lobo et al.
(2004) possuem baixa tolerancia a eutrofizacdo do ambiente aquatico e corrobora com os
resultados obtidos em relacdo aos parametros fisico-quimicos, dos quais se destacam alta

concentracéo de OD e baixa concentragdo de Nitrato (0,11 mg L™Y).
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4.2.6 Municipio 4

Os resultados da composicéo taxondmica e diversidade das diatomaceas epiliticas, nas
aguas superficiais em ambientes l6ticos do municipio 4 em estudo sdo apresentados na Tabela
9.

Tabela 9 — Ocorréncia e distribuicéo de espécies de diatoméaceas epiliticas nas aguas superficiais

do Municipio 4 da Regido das Missdes/RS.

Espécies de Diatomaceas Numero Percentual (%)
Achnanthes exigum 1 0,23
Achnanthes inflata 1 0,23
Achnanthidium minutissimum 36 8,24
Adlafia drouetiana 3 0,69
Amphipleura lindheimeri 5 1,14
Cocconeis placentula var. placentula 7 1,60
Cocconeis placentula var. euglypta 11 2,52
Cocconeis placentula var. acuta 1 0,23
Cymbella lanceolata var. lanceolata 11 2,52
Cymbopleura naviculiformis 37 8,47
Diploneis subovalis 4 0,92
Diploneis smithii 15 3,43
Encyonema minutum 23 5,26
Encyonema sprechmanii 2 0,46
Encyonema neomesianum 17 3,89
Eolimna minima 6 1,37
Eolimna subminuscula 8 1,83
Eunotia lunaris 4 0,92
Eunotia sp. 1 0,23
Frustulia saxonica 2 0,46
F. crasinervia 41 9,38
Geissleria aikenensis 22 5,03
Gomphonema turris 7 1,60
Gomphonema clevei 2 0,46
Gomphonema gracile 2 0,46
Gomphonema lagenula 8 1,83
Gomphonema mexicanum 1 0,23
Gomphonema parvulum 7 1,60
Gomphonema sp. 1 0,23
Gomphonema spl 1 0,23
Gyrosigma acuminatum 3 0,69
Hantzschia amphioxys 1 0,23
Humidophila contenta 1 0,23
Navicula antonii 2 0,46
Navicula cincta 7 1,60
Navicula cryptocephala 4 0,92
Navicula cryptotenella 3 0,69
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Navicula radiosa 1 0,23
Navicula rostellata 4 0,92
Neidium affine 1 0,23
Nitzschia clausii 1 0,23
Nitzschia graciliformis 3 0,69
Nitzschia intermedia 5 1,14
Nitzschia palea 9 2,06
Nitzschia paleaceae 5 1,14
Nupella praecipua 11 2,52
Nupella velnerii 3 0,69
Pinnularia divergens 2 0,46
Pinnularia maior 1 0,23
Pinnularia microstauron 4 0,92
Pinnularia viridis 7 1,60
Pinnularia similis 1 0,23
Planothidium bagualensis 2 0,46
Sellaphora sp 1 0,23
Stauroneis phoenicenteron 1 0,23
Stenopterobia sp 1 0,23
Surirella angusta 27 6,18
Surirella linearis 5 1,14
Surirella linearis var. subconstricta 1 0,23
Surirella robusta 9 2,06
Surirrella splendida 14 3,20
Surirella sp. 2 0,46
Ulnaria ulna 8 1,83
Total de espécies 63

Total de individuos contados 437 100
Espécies abundantes acima de: 7

Espécies dominantes acima de 50% 219

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

De acordo com a Tabela 9, o municipio 4 apresentou um total de 63 espécies de diato-
maceas epiliticas, sendo no total contadas 437 individuos.

As espécies abundantes apesentaram neste municipio mais de 7 espécies,
correspondendo a presenca de Achnanthidium minutissimum (36 individuos; 8,24 %),
Cocconeis placentula var. placentula (7 individuos; 1,60 %), Cocconeis placentula var.
euglypta (11 individuos; 2,52 %), Cymbella lanceolata var. lanceolata (11 individuos; 2,52 %),
Cymbopleura naviculiformis (33 individuos; 8,47 %), Diploneis smithii ( 15 individuos; 3,43
% ), Encyonema minutum (23 individuos; 5,26 %), Encyonema turgidum/vulgare (17
individuos; 3,89 %), Eolimna subminuscula (8 individuos; 1,83 %), F. crasinervia (41
individuos; 9,38 %), Geissleria aikenensis (22 individuos; 5,03 %), Gomphonema lagenula ( 8
individuos; 1,83 %), Gomphonema parvulum (7 individuos; 1,60 %), Navicula cincta ( 7
individuos; 1,60 %), Nitzschia palea (9 individuos; 2,06 % ), Nupella praecipua (11 individuos;
2,52 %), Pinnularia viridis (7 individuos; 1,60 %), Surirella angusta (27 individuos; 6,18 %),
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Surirella robusta ( 9 individuos; 2,06 %), Surirrella splendida (14 individuos; 3,20 %), Ulnaria
ulna ( 8 individuos; 1,83 %). Quanto as espécies dominantes ndo ocorreram neste municipio.
Na figura 21 esta apresentado algumas espécies de diatomaceas epiliticas, presente nas aguas
superficiais em ambientes l6ticos do municipio 4 da Regido das Missfes — RS.

Figura 21 — Diatomaceas epiliticas presentes nas aguas superficiais do municipio 4.

Nota: (A) Surirella angusta; (B) Cymbella lanceolata var. lanceolata; (C) Frustulia crassinervia; (D) Diploneis
smithii; (E) Gomphonema lagenula (F) Gomphonema parvulum
Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Entretanto destaca-se que as espécies supracitadas somente a Gomphonema lagenula
possui alta tolerancia a eutrofizacdo do ambiente aquético (Lobo et al., 2004), as demais perfa-
zem média e baixa tolerdncia a estes ambientes. E, tais resultados corroboram com os valores
obtidos em relacdo aos parametros fisico-quimicos, dos quais se destacam alta concentragdo de
OD e baixa concentracéo de Nitrato (0,45 mg L) e de absorvancia UV A-254 nm (0,201 u.a).

Semelhante ao estudo de Mello (2017), que teve por objetivo identificar as diatomaceas
associadas ao sedimento do leito de um arroio rural situado no municipio de Morro Redondo,
RS, Brasil, a presenca dos géneros de diatoméaceas apresentam-se distintas nos pontos de coleta,
onde o género Cymbella, que indica que o ambiente se encontra mais preservado, esteve pre-

sente na maioria dos pontos.
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Os resultados da composicdo taxondmica e diversidade das diatomaceas epiliticas, nas

aguas superficiais em ambientes l6ticos do municipio 5 em estudo sdo apresentados na Tabela

10.

Tabela 10 — Ocorréncia e distribuicdo de espécies de diatoméaceas epiliticas nas aguas

superficiais do Municipio 5 da Regido das Missdes/RS.

Espécies de Diatomaceas Numero Percentual (%)
Achnanthes exigum 1 0,22
Achnanthidium minutissimum 3 0,66
Achnanthidium microcephalum 4 0,88
Achnanthes sp. 110 24,28
Adlafia drouetiana 13 2,87
Amphipleura pllucida 1 0,22
Cocconeis placentula var. acuta 1 0,22
Diploneis subovalis 5 1,10
Diploneis smithii 3 0,66
Encyonema minutum 1 0,22
Encyonema sprechmanii 4 0,88
Encyonopsis subminuta 12 2,65
Eolimna minima 10 2,21
Eunotia lunaris 1 0,22
Eunotia cf. monodon 1 0,22
Gomphonema clevei 3 0,66
Gomphonema constrictum 1 0,22
Gomphonema lanceolatum 5 1,10
Gomphonema laticollum 16 3,53
Gomphonema mexicanum 3 0,66
Gleissleria aikenensis 1 0,22
Humidophila contenta 2 0,44
Navicula antonii 8 1,77
Navicula cincta 8 1,77
Navicula cryptocephala 4 0,88
Navicula cryptotenella 25 5,52
Navicula radiosa 4 0,88
Neidium affine 5 1,10
Nitzschia graciliformis 139 30,68
Nitzschia palea 21 4,64
Nitzschia paleaceae 1 0,22
Pinnularia acrosphaeria 2 0,44
Pinnularia divergentissima 1 0,22
Pinnularia maior 4 0,88
Planothidium bagualensis 12 2,65
Planothidium biporomum 3 0,66
Planothidium sp. 1 0,22
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Sellaphora laevissima 1 0,22
Stauroneis phoenicenteron 1 0,22
Stauroneis anceps 1 0,22
Staurosira sp 1 0,22
Stenopterobia sp 7 1,55
Surirella sp. 3 0,66
Ulnaria ulna 43

Total de espécies 453 100
Total de individuos contados: 11

Espécies abundantes acima de: 227

Espécies dominantes acima de 50% -
Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

De acordo com a tabela 10, o municipio 5 apresentou um total de 43 espécies de diato-
maéceas epiliticas, sendo no total contadas 453 individuos.

Apresentou neste municipio mais de 7 espécies abundantes, correspondendo a presenca
de Adlafia drouetiana (110 individuos; 24,28 %), Amphipleura lindheimeri (13 individuos; 2,8
%), Eolimna minima (12 individuos; 2,65 %), Eolimna subminuscula (10 individuos; 2,21 %),
Gomphonema lagenula (16 individuos; 3,53 %), Navicula radiosa (25 individuos; 5,52 %),
Nitzschia intermedia (139 individuos; 30,58 %), Nitzschia paleaceae (21 individuos; 4,64 %),
Planothidium biporomum (12 individuos; 2,65 %). Quanto as espécies dominantes ndo ocorre-
ram neste municipio, entretanto destaca-se que as espécies supracitadas somente a Gompho-
nema lagenula possui alta tolerancia a eutrofizacdo do ambiente aquatico (Lobo et al., 2004),
as demais perfazem média e baixa tolerancia a estes ambientes.

Na figura 22 esta apresentado algumas espécies de diatomaceas epiliticas, presente nas
aguas superficiais em ambientes l6ticos do municipio 5 da Regido das Missbes — RS.
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Figura 22 — Diatomaceas epiliticas presentes nas aguas superficiais do municipio 5.
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Nota: (A) Sellaphora Ieavisima; (B) Gomphonema laticollum; (C) Navicula cryptotenella; (D) Planothidium

biporomum; (E) Adlafia drouetiana.
Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Tais resultados corroboram com os valores obtidos em relagdo aos parametros fisico-
quimicos, dos quais se destacam alta concentracdo de OD e baixa concentracdo de Nitrato
(4,44 mg L) e de absorvancia UV A-254 nm (0,05 u.a).

4.2.10 Municipio 6
Os resultados da composigédo taxondmica e diversidade das diatoméaceas epiliticas nas

aguas superficiais em ambientes I6ticos do municipio 6 em estudo sdo apresentados na Tabela
11.

Tabela 11 — Ocorréncia e distribuicdo de espécies de diatomaceas epiliticas nas aguas

superficiais do Municipio 6 da Regido das Missdes/RS.

Espécies de Diatoméaceas NUmero Percentual (%)
Adlafia drouetiana 53 23,87
Amphipleura lindheimeri 19 8,56
Cocconeis placentula var. placentula 29 13,06
Cocconeis placentula var. euglypta 1 0,45
Cymbella tumida 1 0,45
Cymbopleura naviculiformis 3 1,35
Craticula cuspidata 2 0,90
Diploneis subovalis 1 0,45
Encyonema minutum 4 1,80



Encyonema neomesianum
Gomphonema clevei
Gomphonema lagenula
Gomphonema parvulum
Gleissleria aikenensis
Hantzschia amphioxys
Humidophila contenta
Luticula goeppertiana
Luticula mutica

Luticula cf. daphaloides
Navicula cincta

Navicula cryptocephala
Navicula radiosa

Navicula rostellata

Nitzschia amphibia

Nitzschia palea

Nitzschia laevidensis var. victoriae
Orthoseira sp

Pinnularia acrosphaeria
Pinnularia braunii

Pinnularia divergentissima
Pinnularia similis

Placoneis disparillis
Sellaphora laevissima
Surirella angusta

Surirella guatimalensis

Total de espécies

Total de individuos contados
Espécies abundantes acima de:

Espécies dominantes acima de 50%
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4,95
0,90
1,80
3,15
0,90
0,90
0,45
0,45
0,45
0,90
0,90
4,50
2,25
1,80
0,90
8,11
0,45
0,45
1,80
0,90
4,05
3,60
1,80
0,45
1,80
0,45

w = = =
HrdrPrbrpocodvARrRPENMMaBENMORRRPOMSAEME

222 100%
6,16
111

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

De acordo com a Tabela 11, o municipio 6 apresentou um total de 35 espécies de diato-

maceas epiliticas, sendo no total contadas 222 individuos.

Apresentou neste municipio mais de 6,16 espécies abundantes, correspondendo a pre-

senca de Adlafia drouetiana (53 individuos;23,87 %), Amphipleura lindheimeri (19 individuos,

8,56 %), Cocconeis placentula var. placentula (29 individuos; 13,06 %), Encyonema turgi-

dum/vulgare (11 individuos; 4,95 %), Gomphonema parvulum (7 individuos; 3,15 %), Navicula

cryptocephala (10 individuos; 4,50 %), Nitzschia palea (18 individuos; 8,16 %), Pinnularia

divergentissima (9 individuos; 4,05 %), Pinnularia similis (8 individuos; 3,60 %). Na Figura

23 algumas diatomacea epiliticas presente no municipio 6.
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Figura 23 — Diatomaceas epiliticas presentes nas aguas superficiais do municipio 6.
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Nota: (A) Amphipleura lindheimeri; (B) Adlafia drouetiana; (C) Navicula cryptotenella; (D) Nitzschia palea; (E)
Planothidium biporomum.
Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Quanto as espécies dominantes ndo ocorreram neste municipio, porém destaca-se que
as espécies supracitadas somente a Gomphonema parvulum possui alta tolerancia a eutrofizacao
do ambiente aquatico (Lobo et al., 2004), as demais perfazem média e baixa tolerancia a estes
ambientes. Estes resultados corroboram com os valores obtidos em relacéo aos parametros fi-
sico-quimicos, dos quais se destacam alta concentracdo de OD e baixa concentracdo de Nitrato
(0,69 mg L) e de absorvancia UV A-254 nm (0,142 u.a).

Segundo Schneck (2007) em seu estudo objetivou determinar estruturas de diatomaceas
epiliticas em um riacho de altitude no RS. A comunidade de diatomaceas respondeu ao enri-
quecimento tréfico rapidamente, as espécies de Navicula cryptotenella indicaram aguas trofi-
zadas, demostrando ser uma Util ferramenta no biomonitoramento de impactos causados por
eutrofizacao.

Por fim, considerando as espécies abundantes e em especial as dominantes que todos 0s
corpos hidricos em ambiente rural dos 6 municipios da Regido das Missdes, pode-se inferir que
ha espécies tipicas de ambiente oligotroficos e mesotroficos. Os resultados indicam a ocorrén-
cia de 109 taxons, destes 34 sdo considerados abundantes, e trés dominantes, distribuidos em
49 géneros caracterizando a flora de diatomaceas epiliticas usando o diagnéstico e a caracteri-

zacdo dos ambientes aquaticos.
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5 CONCLUSAO

Por meio das analises realizadas nas aguas superficiais em seis municipios da Regido
das Missbes — RS, foi possivel averiguar sua qualidade mediante a comparacao dos Resultados
com a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e a Resolugdo CONSEMA n° 355/2017.

Na comparacdo dos parametros analisados: cor, turbidez, pH, nitrato, oxigénio
dissolvido, sélidos totais, temperatura, coliformes totais e E. coli com a Resolucdo CONAMA
n° 357/2005 e a Resolucdo CONSEMA n° 355/2017, constatou-se que os parametros, nitrato,
cor, solidos totais e temperatura, apresentaram resultados abaixo dos VMP norteados nestas
resolucbes. Ainda, pertinente a qualidade microbioldgica, todos os corpos hidricos
apresentaram coliformes totais e apresentaram E. coli. Para os demais parametros analisados,
tais como condutividade elétrica e absorvancia UV (A-254 nm), a Resolugio CONAMA n°
357/2005 e a Resolugdo CONSEMA n° 355/2017 ndo estabelecem valores norteados para esses
parametros.

Quanto a abundancia e dominancia das diatomaceas epiliticas foi possivel contatar as
espécies dominantes Amphipleura lindheimeri (municipio 1); Adlafia drouetiana (municipio 2)
Cocconeis placentula var. placentula (municipio 3), sendo que, pode-se inferir que estas
espécies sdo tipicas de ambiente oligotroficos a mesotréficos.

Desta forma, esta pesquisa tem sido conduzida para avaliar ambientes com espécies
indicadoras de ambientes limpos e tolerantes a polui¢do organica e eutrofizacao, que pode ser
caracterizada considerando o uso destas areas para a agricultura e pecuaria, comprometendo a
estabilidade destes ecossistemas aquaticos para uma significativa contribuicdo de fertilizantes
e matéria organica, condi¢des estas que caracterizam processos de eutrofizacdo.

Sugere-se que seja dada continuidade aos estudos dos parametros fisico-quimicos e
microbioldgicos das aguas superficiais em ambientes 16ticos, utilizando como bioindicadoras
as algas diatoméaceas, bem como, a insercdo dos demais parametros utilizados para
determinagdo do Indice de Qualidade da Agua (IQA), para fins de identificar se pode haver

contaminacg&o desses corregos/riachos.
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Quadro 3 — Apresentacdo das analises fisico-quimicas e microbioldgicas nas aguas superficiais dos municipios em estudo, para estacdo da primavera,

Regido das Missdes, RS, outubro 2019,

Equipa-

Resultado das analises

Analises Fisico-Quimicas Valor referéncia® | Metodologia mento/Material | Municipio | Municipio | Municipio | Municipio | Municipio | Municipio
1 2 3 4 5 6
Espectrofotbmetro
Absorvancia A-254 nm - 591(9) BZ('JA(‘JF;HA Thermo Scientific [ 0,102 0,111 0,568 0,201 0,042 0,142
’ - Evolution 201
.. s ) Sonda multipara-
gond“““dade clétrica (uS cm - 2510 ZEB(%PHA’ metro YSI profes- | 24,80 23,00 23,20 16,70 19,5 19,3
sional plus
Classe 1: < Cor natural .
) 2120 B APHA, | Colorimetro Del
Cor aparente (uH) Classe 2.. <75 2005 Lab DLA-COR 4 15 55 55 2 2
Classe 3: < 75
ERIES: GE- Espectrofotdmetro
Nitrato (mg L?) 10 ' Thermo Scientific 0,68 2,77 0,11 0,45 0,74 0,69
TROST, 1977 .
- Evolution 201
Sonda multipara-
S oA . Classe 1: >6 4500 G APHA
-1 ! -
Oxigénio dissolvido (mg L™) Classe 2- >5 2005 metrp YSI profes 8,20 5,40 12,50 10,10 6,40 8,20
sional plus
Sonda multipara-
pH 6,0a9,0 45002|30('%PHA’ metro Y'SI profes- 7,55 7,05 8,05 7,78 7,28 7,63
sional plus
Sélidos sedimentaveis (mL L™) - 25402'(:)('%PHA Cone de Imhoff 0,10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Sonda multipara-
Temperatura* (°C) 40 2550 ;(%PHA’ metro YSI profes- 16,90 21,10 18,20 17,50 19,30 20,40
sional plus
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Classe 1: < 40 o .

Turbidez (uT) Classe 2: <100 | 2130 BAPHA, | Turbidimetro Poli- | 5 | 1519 | 39,00 25 40 573 19,00
i 2005 Control AP 2000
Classe 3: < 100
Anélises Microbiologicas Valor referéncia® Metodologia Equipa- _ Municipio | Municipio | Municipio | Municipio | Municipio | Municipio
mento/Material 1 2 3 4 5 6
Coliformes totais Auséncia em 100 mL :mizé%SS Kit COLItest® Presente Presente Presente Presente Presente | Presente
o . o SM 9221 F .

Escherichia coli Auséncia em 100 mL APHA, 2005 Kit COLItest® Presente Presente Presente Presente Presente Presente

Nota: (1) Valor referéncia retirado da Resolugdo CONAMA n° 357/2005; (2) APHA: American Public Health Association; (*) Valores norteados da Resolugdo CONSEMA n°

355/2017.




