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Atividade alelopética de extratos aquosos de carqueja e tiririca na germinacdo de plantas

esponténeas em olericolas

Allelopathic activity of aqueous extracts of broom sedge and the germination of weeds in

vegetable crops

RESUMO: O estudo teve por objetivo avaliar o potencial alelopatico dos extratos de
Baccharis trimera e Cyperus rotundus sobre sementes de Euphorbia heterophylla, Bidens pilosa,
Lactuca sativa e Daucus carot. Para a realizacdo dos experimentos em laboratério, foi utilizado o
delineamento experimental inteiramente casualizado, com quatro repeticdes. Os bioensaios
continham 22 sementes, sendo 0s mesmos realizados com caixa gerbox e papel germitest
umedecidos com o tratamento ou agua destilada (testemunho). Apds a semeadura, a caixa gerbox
foi mantida em camara de germinacdo (25°C — fotoperiodo 12 horas). Dentre os resultados obtidos,
foi possivel observar que o extrato de carqueja apresenta maior efeito alelopatico sobre as espécies
vegetais em teste, exceto sob a espécie Euphorbia heteropylla. Enquanto nos testes com extrato de
tiririca verificou-se a interferéncia na germinacdo das sementes de Lactuca sativa e Bidens pilosa.
Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA), sendo as médias
comparadas pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

PALAVRAS CHAVE (3) : Bioherbicida, Hortalicas, Plantas espontéaneas

ABSTRACT: The study aimed to evaluate the allelopathic potential of Baccharis trimera extracts
and nut grass on seeds of Euphorbia heterophylla, hairy Bidens, Lactuca sativa and Daucus carot.
For the realization of laboratory experiments, we used the completely randomized design with four
replications. Bioassays contained 22 seeds, and they are performed with gerbox box and germitest
moistened paper treatment or distilled water (control). After sowing, the gerbox box was kept in a
growth chamber (25 ° C - photoperiod 12 hours). Among the results, it was observed that the broom
extract is more allelopathic effect on the plant species being tested, except in the Euphorbia
heteropylla species. While the tests with sedge extract there was interference on seed germination of
Lactuca sativa and Bidens pilosa. The results were submitted to analysis of variance ( ANOVA )

and means compared by Tukey test at 5% probability .

KEY WORDS: Bioherbicida, vegetables, spontaneous plants



Introducéo

A olericultura é um ramo da horticultura que envolve a exploragdo de um grande nimero
de espécie de plantas, mais conhecidas como hortaligas, e que engloba culturas folhosas, raizes,
bulbos, tubérculos e frutos diversos. Essa atividade tem sido apontada como uma excelente
alternativa para a agricultura brasileira (MACHADO et al. 2007). As olericolas constituem um
importante alimento para a populagédo devido a seus componentes nutricionais como vitaminas, sais
minerais, carboidratos, fibras e outras substancias que contribuem para a salde humana
(FILGUEIRA, 2003).

Assim como em outras culturas, as hortalicas sdo sensiveis as interferéncias impostas pelas
plantas espontaneas, destacando-se a competicdo pelos fatores de crescimento, a liberagcdo de
substancias alelopaticas e a multiplicacdo de pragas e doencas.

O manejo das plantas daninhas em hortalicas se diferencia do utilizado nas grandes culturas
(SILVA et al., 2006). Os olericultores que desejam usar o controle quimico de plantas espontaneas
como uma ferramenta para baixar os custos de producdo, deparam-se com um grande problema: a
pouca disponibilidade de produtos registrados no mercado brasileiro em relacdo aos produtores
concorrentes de outros paises. Apesar de existirem informacdes técnicas demonstrando a
seletividade de herbicidas a varias espécies, esses produtos ndao podem ser incluidos na lista de
herbicidas para hortalicas, pois ainda ndo séo registrados (SILVA et al., 2006).

Em nivel nacional, os dados do Programa de Analise de Residuos de Agrotdxicos em
Alimentos PARA, divulgados pela ANVISA (2009), alerta para o elevado nimero de amostras
insatisfatorias aonde, “além da utilizagdo de agrotoxicos ndo autorizados e agrotoxicos com
restricdes quanto ao modo de aplicacdo, 0s mesmos continuam sendo utilizados no campo, pondo
em riscos trabalhadores e consumidores”, com a detec¢ao de residuos de metamidofos em culturas
para as quais 0 seu uso nao € autorizado (alface, arroz, cenoura, mamdo, morango, pimentao,
repolho e uva) ou esta restringido pela ANVISA.

A utilizacdo de produtos quimicos no controle de plantas daninhas aumenta os riscos de
acumulo de residuos toxicos e de contaminacao do solo e de aguas subterraneas, levando a poluicdo
ambiental, além de causar efeitos inerentes, como resisténcia (RODRIGUES et al., 2010).

Na busca por medidas alternativas que possibilitem um controle efetivo, rapido e seguro,
utilizando-se recursos naturais menos agressivos ao meio ambiente, Inoue et al. (2010) sugerem o
emprego de substancias alelopaticas no manejo integrado de plantas daninhas. As substancias
alelopaticas liberadas por uma planta poderdo afetar o crescimento, prejudicar o vigor, provocar
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reducdo do perfilhamento e atrofiamento das raizes, e até mesmo inibir a germinagédo das sementes
de outras espécies vegetais (OLIBONE et al., 2006).

A atividade dos aleloquimicos tem sido usada como alternativa ao uso de herbicidas,
inseticidas e nematicidas (agrotdxicos), o que retrata a importancia deste tipo de pesquisa, que é a
substituicdo dos defensivos quimicos. A maioria destas substancias provém do metabolismo
secundario das plantas, sendo de grande importancia na agdo contra microrganismos, virus, insetos,
e outros patdgenos ou predadores, seja inibindo a acdo destes ou estimulando o crescimento ou
desenvolvimento das plantas (WALLER, 1999).

Souza & Rezende (2006) afirmam que uma das justificativas mais consistentes para a
necessidade de se empregar métodos ecoldgicos é a protecdo da satde do agricultor, porque ele é
quem mais tem sofrido problemas de contaminacdo e, em alguns casos, até morte pelo uso de
agrotoxicos nas lavouras.

Diante dos problemas expostos, o estudo teve por objetivo avaliar o efeito alelopatico dos
extratos de carqueja (Baccharis trimera) e tiririca (Cyperus rotundus) no controle de leiteiro
(Euphorbia heterophylla) e picdo-preto (Bidens pilosa L.) presentes nas olericolas de alface

(Lactuca sativa) e cenoura (Daucus carot).

Material e métodos

Coletas dos materiais

As plantas Cyperus rotundus (tiririca) Baccharis trimera (carqueja) foram coletadas de forma
manual em uma propriedade no municipio de Gaurama, preservando raizes, folhas, flores ou
inflorescéncias para a identificacéo.

Para os testes de germinacdo as plantas daninhas Bidens pilosa (picdo-preto) e Euphorbia
heterophylla (leiteiro), tiveram suas sementes coletadas da area experimental da Universidade
Federal Fronteira Sul — UFFS, campus de Erechim e no municipio de Gaurama. Sendo as mesmas
acondicionadas em camara fria até a semeadura dos ensaios. As sementes das hortalicas alface e

cenoura foram adquiridas no comércio local.

Obtencéo dos extratos de tiririca e carqueja

A partir da matéria vegetal fresca foram produzidos os extratos aquosos sendo um para cada
planta. Para tanto, utilizou-se duzentos gramas de material picado manualmente em pedagos de
aproximadamente 2,0 cm e triturada em liquidificador (3 ciclos de 15 segundos cada), com 800 mL
de agua destilada, a temperatura de 80°C. Ap0s a trituracdo, a mistura foi depositada em becker de


https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=11&cad=rja&uact=8&ved=0CEoQFjAK&url=https%3A%2F%2Fsites.google.com%2Fsite%2Fflorasbs%2Feuphorbiaceae%2Famendoin-bravo&ei=Hwp_VLbDMszUoASCoIKACQ&usg=AFQjCNGuxbtghqq26jHyGnBVbKmr-FYaBA&bvm=bv.80642063,d.cGU
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vidro, vedada com plastico filme e identificada com a data e o nome do vegetal. A mistura
permaneceu em repouso, em temperatura ambiente e protegida da luz, por 1 hora. Posterior a
infuséo, a mistura foi colocada em um funil de Buncher, contendo uma camada de gaze de algodao
hidrofilo, a fim de filtrar o extrato. O extrato foi resfriado e armazenado a 10°C até 0 momento das

diluicdes.

Bioensaio em laboratério

Os bioensaios de germinacdo foram realizados no laboratério de biotecnologia da
Universidade Federal da Fronteira Sul- UFFS campus Erechim/RS. Para a realizagdo dos mesmos
0s extratos de cada planta foram diluidos em cinco concentragdes diferentes (10, 30, 50, 70, 90%),
sendo que para as diluicdes foi utilizada agua destilada. A concentracdo de 100% representa o
“extrato bruto”, sendo o testemunho (0%) apenas agua destilada.

Todas as sementes foram submetidas a pré-testes de germinacdo em condicGes ideais para
avaliacdo de viabilidade além de serem desinfestadas com hipoclorito de sodio a 10%, durante um
minuto para serem desinfestadas contra a presenca de microrganismos e, em seguida, enxaguadas
abundantemente com agua destilada.

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado (DIC), com quatro repeti¢Ges, sendo a
unidade experimental constituida de um gerbox com 22 sementes de cada espécie alvo, as
concentracdes para cada tratamento foi de 10,30,50,70 e 90% de extrato 100% (apenas extrato), e a
testemunho (agua destilada).

Nos bioensaios de germinacdo utilizou-se, quatro folhas de papel filtro, contidos em caixas
gerboxs, previamente esterilizados. O papel foi umedecido com 15 mL das concentracfes obtidas
dos extratos vegetais. Em seguida, foram dispostas 22 sementes da espécie alvo, aleatoriamente,
sobre cada papel filtro. Os tratamentos foram acondicionados em camera de germinacgéo tipo BOD

com foto periodo de 12/12h e temperatura de 25+2°.

Analise estatistica

A contagem para avaliar a porcentagem de germinacao foi realizada a partir do 3° dia apds
semeadura. Os bioensaios foram montados de forma independente e o experimento considerado
concluido ao 7° dia ap6s semeadura, contabilizando-se o numero de sementes germinadas. Os
resultados foram expressos em porcentagem de germinagéo.

Simultaneamente ao teste de germinag&o, foi realizada a avaliacdo do indice de velocidade

de germinacdo, contabilizando-se 0 nimero de sementes germinadas em cada dia apds a semeadura.
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O indice de velocidade de germinacéo foi estabelecido de acordo com a equacdo 1 descrita por
MAGUIRE (1962).

IVG=G1/N1+ (G2) IN2+Gn/Nn, 1)

Onde, IVG = indice de velocidade de germinacdo; G1, G2..Gn = numero de sementes
germinadas na primeira, segunda e ultima contagem; N1, N2... Nn = nimero de dias de semeadura a
primeira, segunda e Ultima contagem.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), sendo as médias

comparadas pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e discussao

As duas plantas — carqueja e tiririca — tiveram sua eficiéncia alelopatica avaliadas
separadamente. A primeira avaliacdo realizada foi em relacdo aos testes de porcentagem de
germinacao e a segunda quanto a porcentagem do IVG (indice de velocidade de germinacao).

Os bioensaios com extrato de carqueja afetam a germinacéo das sementes de Lactuca sativa,
Daucus carot e Bidens pilosa, conforme as tabelas 1 e 2. De acordo com os testes de variancia,
quanto a taxa de germinacao diaria houve diferencas significativas entre as concentracdes de extrato
e o tratamento controle, sendo a porcentagem de germinacdo de 0% a partir da concentracdo de
70% de extrato para Lactuca sativa. Nos bioensaios com Daucus carot verifica-se a partir dos
resultados obtidos a ocorréncia na reducdo da germinacdo das sementes em teste de maneira
inversamente proporcional ao aumento na concentracdo de extrato.

A germinacdo das sementes de Bidens pilosa sofreu influéncia na presenca das diferentes
concentragdes de extrato de carqueja, entretanto os maiores efeitos na germinacao foram verificados
na presenca das concentracdes de 50% e 100%, sendo as porcentagens de germinacéo 0% e 6,81%
respectivamente. Na tabela 1, verifica-se que o extrato de carqueja ndo apresenta efeito significativo
sobre a taxa de germinacdo didria das sementes de Euphorbia heterophylla, ou seja, ndo houve
diferengas significativas nos bioensaios com o extrato e o testemunho.

Esses resultados atestam com os estudos realizados por Gongalvez, (2014) que descreve que
0 extrato de carqueja no experimento in vitro a inibicdo da germinacdo deu se a partir da
concentragdo 25 g.L-1. No experimento ex vitro a redugdo da emergéncia de plantulas foi
estatisticamente significativa. Os dados obtidos mostram que os extratos de carqueja interferem no

desenvolvimento do capim-annoni para comprimento de folhas e massa seca de parte aérea e raiz.
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Quanto ao indice de velocidade de germinacdo (IVG), para as culturas de Daucus carot e
Euphorbia heterophylla de acordo com os testes de variancia ndo houve diferengas entre as
concentragdes e o tratamento controle, mas para a cultura de Lactuta sativa e Bidens pilosa houve
diferencas significativas sendo que as concentracBes que apresentaram melhores resultados no
ponto de vista inibitdrio de crescimento foi as concentracdes de 50% com 0,17%, 90 com 0% e 100
também com 0% para Lactuta sativa e 50% com 0,40% para picdo-preto.

Os resultados encontrados por Silva e Carvalho (2000) demonstram que 0 extrato aquoso
bruto de carqueja em concentracdo de 200 g.L- 1 promoveu atraso da emergéncia de plantas de
girassol em casa de vegetacdo. Em laboratorio, houve interferéncia do uso do extrato bruto aquoso
de carqueja sobre a ocorréncia de anormalidade nas plantulas de girassol, comprovando um efeito
significativo, mas sem tendéncia definida.

Em relacdo aos bioensaios de tiririca, 0 mesmo afetou a germinacdo das sementes de
Lactuca sativa e Bidens pilosa. De acordo com os testes de variancia quanto a taxa de germinacéo
diéria houve diferencas das espécies entre as concentracdes e o testemunho. Nos testes com Lactuca
sativa pode-se verificar a reducdo na germinacdo das sementes de maneira inversamente
proporcional ao aumento na concentracdo de extrato, conforme a tabela 4. Nos testes realizados
com Bidens pilosa com extrato de tiririca observou que a maior influéncia sobre a germinacdo das
sementes foi na concentracdo de 100% onde verificou-se 0 menor indice de germinagdo (2,27%).
Conforme a figura 3, as sementes de Euphorbia heterophylla e Daucus carot que esta na tabela 4,
na presenca das concentracfes do extrato de tiririca ndo sofreram interferéncias significativas
guando comparadas com o testemunho.

O contrério pode-se verificar nas sementes de cenoura aonde o extrato de tiririca induziu a
germinacdo, sendo as porcentagens de sementes tratadas germinadas maiores que as das
testemunhas. Para as sementes de Euphorbia heterophylla o extrato de tiririca ndo demonstrou
efeito, sendo que todas as sementes tratadas tiveram praticamente o mesmo percentual de sementes
germinadas que as das testemunhas que era a 0%. Esses dados podem ser visualizados nas tabelas 3
ed.

Silva e Carvalho (2000) também relatam que o extrato bruto aquoso de confrei nas
concentragOes testadas ndo apresentou, em casa de vegetacdo, efeito inibitorio sobre plantas de
girassol, mas sim um estimulo a seu crescimento. Em laboratorio, esse extrato nas concentracoes até
150 g.L-1 ndo apresentou efeito inibitorio sobre a porcentagem de plantulas normais de girassol.

Souza & Yamashita (2006), constataram a inibicdo da germinacdo de plantulas de picéo-

preto nas concentragdes 1:8 e 1:16, principalmente para o extrato de folhas verdes, e para a alface o
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maior efeito alelopatico foi verificado na concentracdo 1:8 do extrato de folhas verdes de mucuna-
preta .

Quanto ao indice de velocidade de germinagdo (IVG), para as culturas de Lactuta sativa,
Bidens pilosa e Euphorbia heterophylla de acordo com os testes de variancia ndo houve diferencas
entre as concentragdes e o tratamento controle. Entretanto para a cultura de Daucus carot houve
diferencas significativas sendo que a concentracdo que apresentou melhor resultado no ponto de
vista inibitério de crescimento foi a concentragdo de 100% com 5,69% de IVG.

Segundo Veronka (2011), o extrato bruto de Brachiaria decumbens D70 reduz o vigor e a
germinacdo das sementes, bem como o vigor das plantulas de Brachiaria brizantha, cultivares
Xaraés, Piatd e Marandu. Porém, em um estudo realizado por Alves et al. (2004) o extrato volatil
de bleo de jaborandi estimula o crescimento da radicula e ndo provoca inibicdo da germinacédo de

sementes de alface, caracterizando-se como de efeito alelopatico benéfico.

Conclusodes

O extrato de carqueja ndo apresentou efeito alelopatico sobre a germinagdo nos tratamentos
da espécie de Euphorbia heterophylla estudada. Porém, apresentou interferéncia no processo
germinativo das sementes de Lactuta sativa, Daucus carot e Bidens pilosa. No que se refere ao
indice de velocidade de germinacdo, as sementes de Daucus carot e Euphorbia heterophylla, de
acordo com os testes de variancia, ndo apresentaram diferencas entre as concentragdes e 0
tratamento controle. Além disso, pode-se verificar nos bioensaios a interferéncia no processo
germinativo das sementes de Lactuca sativa e Bidens pilosa na presenca do extrato de carqueja.

No que se refere aos extrato de tiririca, verifica-se a interferéncia na germinacdo das
sementes de Lactuca sativa e Bidens pilosa. Entretanto, para as sementes de Euphorbia
heterophylla e Daucus carot o extrato ndo teve efeito significativo. Quanto ao indice de velocidade
de germinacdo (IVG), foi possivel observar que as sementes de Lactuca sativa, Bidens pilosa e
Euphorbia heterophylla, de acordo com os testes de variancia, ndo apresentam diferencas
significativas entre as concentracfes e o tratamento controle, ao contrario da cultura de Daucus

carot onde houve diferencas significativas.
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Tabela 01 —Efeito do extrato aquese de Carqueja na germinagio (GY), no indice de

velocidade  (IVG) das sementes de Zuphorbia heterophylla e Bidens pilosa

Especie Euphorbia heterophylla Bidens pilosa
Doses (%) Yol VG VoG VG
0 2045a 226a 31.81ab 6.94 ab
10 4204 a 6.10 a 50,00 a 03la
30 37.30a 5,821 a 21.3%ab 444 ab
50 3863 a 6.09 a 0.00 b 040 b
70 4204 a 6.31 a 13,15ab 340 ab
o0 3863 a 621 a 10,22ab 219 ab
100 3877 a 6.00 a 6.31b 1,80 ab
CV% 35,75 3721 00,77 83,10

Medias sepmdas da mesma letra, nas columas ndo diferram entre =1 pelo teste de
Tukey, (p=0,03).
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Tabela 02 —Efeito do exiraie aquose de Carqueja na germinagio (G%%), no indice de

velocidade (IVG) das sementes de Lactufa sative e Daucus caror.

Especie Laciuta safiva Daucus carst
Doses (%) VG VG Y VG
0 30,68 a 2472a 21.5%a 1.26a
10 2272 ab 208 at 13,63 ab 0.72a
30 14,77 abe 0,76 abe 12,50 ab 1.03a
50 5,68 be 0.17 be 1022 ab 1.31a
T0 0.00 ¢ 0,70 abe 6.31 b 083 a
20 0,00 ¢ 0.00 ¢ 6.31b 097 a
100 0,00 ¢ 0.00 ¢ 340 b 041 a
CVp 12 96 0533 56,31 55,00

Mhedias seguidas da mesma lefra, nas columas, ndo diferiram entre 3 pelo teste de

Tukey, (p=0.05)
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Tabela 03 — Efeito do extrato aquose de Tiririca na germinacio (G%5), no indice de velocidade

(IVG) das sementes de Euphorbia heterophylla ¢ Bidens pilosa

Especie Euphorina heterophylla Bidens pilosa

Doses (%) ¥eG VG ¥ G VG
0 2500a 5.43a 51,13 a 8.37a

10 28.40a 5,06a 55,68a 9.54a

30 34.0%a 5.34a 31.31ab 3.60a

50 37.30a 6.32a 34,09ab 3,743

T0 42042 8.83a 39.77ab 5,90 a

20 18,13 a 4582 48, 36ab 1.98a
100 48,36 a 6.47 a 2.27b 0.13a
CVip 6129 51,61 53,18 75,81

1as sepmdas da mesma letra, nas colunas, nie diferitam entre 31 pelo teste de Tukey, (p=0,03).
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Tabela (4 — Efeito do extrate aquose de Tiririca na germinagio (GY:), no indice de

velocidade (IVG) daz sementes de Lacfura safive e Dawcus carof.

Especie Lactuta safiva Daucus carot
Doses (%) Y WG Yol WG

0 07.72ab 21.93a 43 18¢ 4 64c

10 100,002 22.73a 82.93a 10,73a

30 06.3%ab 21.63a 69 31abe 71.82ab

50 95.45ab 20%1a 67, 0datbe 7.4%c

70 00, 90ab 16.82a 71.5%ab 8.13ab

o0 84.0%ab 17.83a 50,00k 6.17bc

100 71,39 15 36a 51,13be 5,60bc
CV% 13,07 16,77 18,93 17,61

Mhedias sepuidas da mesma letra, mas colunas, ndo diferiram entre =1 pelo teste de Tukey

(p=0.05).
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