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RESUMO

A soja € uma cultura com grande destaque no cenario agricola, tem importancia
econdmica e social em todo o mundo. E para se ter sementes de qualidade os
cuidados na retirada do grao das lavouras devem ser aprimorados visando reduzir
os danos mecanicos no momento da colheita. Levando em consideracdo a
tecnologia que as maquinas agricolas tém disponibilizado para o produtor, em
trabalhos realizados da forma correta, os danos podem ser reduzidos
significativamente. O objetivo do presente trabalho foi avaliar possiveis danos
mecanicos na semente de soja em diferentes velocidades de operagdo. Utilizando
uma colhedora modelo slc 7500 com sistema de trilha radial (convencional) nas
velocidades de operacdo de 2,5 km h'l, 4 km hte 5 km h' com uma rotacédo do
cilindro de 500rpm e uma abertura do concavo de 33mm de entrada e 16mm de
saida. O teste de germinacdo mostrou que houve diferenca significativa entre as
velocidades de operagdo da colhedora, no qual a velocidade de 4 km h foi o
tratamento que proporcionou a maior porcentagem de germinacdo das sementes
colhidas. Pelo teste do hipoclorito de sodio foi possivel verificar que a velocidade de
4 km h'' houve a menor porcentagem se sementes com dano mecanico. Para o
modelo de colhedora utilizado no experimento, com uma umidade do grao de 11%, a
velocidade de 4 km h' teve a maior porcentagem de germinacdo de grdos em
laboratério e foi observado o menor nimero de grdos com defeitos oriundos de

danos mecanicos.

Palavras-chave: Maquina colhedora, Injuria, Qualidade de Sementes.



ABSTRACT

Soy is a crop with great prominence in the agricultural scenario, it has economic and
social importance all over the world. And in order to have quality seeds, the care in
removing the grain from the crops must be improved in order to reduce mechanical
damage at the time of harvest. Taking into account the technology that agricultural
machines have made available to the producer, in work done correctly, the damage
can be significantly reduced. The objective of the present work was to evaluate
possible mechanical damages in the soybean seed at different speeds of operation.
Using a slc 7500 harvester with a radial (conventional) trail system at operating
speeds of 2.5 km h-1, 4 km h-1 and 5 km h-1 with a 500rpm cylinder rotation and a
concave opening 33mm input and 16mm output. The germination test showed that
there was a significant difference between the operating speeds of the harvester, in
which the speed of 4 km h-1 was the treatment that provided the highest percentage
of germination of the harvested seeds. By the sodium hypochlorite test it was
possible to verify that the speed of 4 km h-1 had the lowest percentage if seeds with
mechanical damage. For the harvester model used in the experiment, with a grain
humidity of 11%, the speed of 4 km h-1 had the highest percentage of germination of
grains in the laboratory and the lowest number of grains with defects from

mechanical damage was observed.

Keywords: Harvester, Injury, Seed Quality.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Sistema de trilna radial. .............ccoooiiii 18
Figura 2 — Sistema de trilha radial Cilindro € CONCAVO. ..........cccceiimmimmiiiiees 20
Figura 3 — Sistema de trilna axial. ...........cccooiimmii 21
Figura 4 — Local dO eXPEriMENTO. ........uuuuuiiiiiiiiiiiiii s 26
Figura 5 — Croqui representativo dos testes do experimento ............cccccceeemnnnnnnnnnnns 27
Figura 6 — Colhedora utilizada para a colheita mecanizada.............ccccccceeeininnnnnnne 28

Figura 7 — Aspecto das sementes ap6s abertura do rolo com o objetivo de realizar a
AVALIAGED ....coeiiieiiiei ettt 29
Figura 8 — Aspecto das sementes imediatamente apds a embebicdo na solucédo de
hipOCIOrito de SOIO @ 5,25%0 ...uvvuuiiiee i e e e e e e e s 30



LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1 — Dados da Estacdo Meteoroldgica da UFFS Cerro Largo/RS para
precipitacdo média de 2016 - 2020 e precipitacdo total da safra 2019 — 2020, para 0s
meses de janeiro, fevereiro, marco, novembro e dezembro..........cccccevveieiiiiiiiiiinnnnn. 31
Gréfico 2 — Dados da Estacdo Meteoroldgica da UFFS Cerro Largo/RS para
temperatura média de 2016 - 2020 e temperatura total da safra 2019 — 2020, para os

meses de janeiro, fevereiro, margo, novembro e dezembro.............ccceei 32



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Analise de variancia (ANOVA) dos dados referente a germinagéo ......... 32
Tabela 2 — Porcentagem de germinacao, em relacéo a trés velocidades de operacao
apos aplicada a analise de variancia a 5% de probabilidade de erro...........ccccc........ 33
Tabela 3 — Analise de variancia (ANOVA) dos dados referente ao teste de hipoclorito
[0 LYo o [ o P 34
Tabela 4 — Porcentagem de danos mecéanicos imediatos, em relacdo a trés
velocidades de operacéo apos aplicada a andlise de variancia a 5% de probabilidade
[0 1= =] o T 34



2.1
2.1.1
2.2
2.3
2.4
24.1
2.4.2
2.5
2.6
2.7
2.7.1
2.7.2

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.5.1
3.5.2

4.1

4.2

SUMARIO

INTRODUGAO ..ot 11
REVISAO BIBLIOGRAFICA ...t 13
A CULTURA DA SOJA ..ot 13
Producéo e utilizacdo da soja no Brasil .......cccoeevvviiiiiiiiiiiiicci e 13
ASPECTOS DE QUALIDADE DE SEMENTES DE SOJA.......ccccoiviiiveeennn. 15
PONTO DE COLHEITA DA SOJA ...t 16
COLHEITA MECANIZADA ... 17
Sistema de trilha radial convencional ........ccccccceeiii i 19
Sistema de trilna axial ..........ooooiiiieiiiiii s 20
PERDAS NA COLHEITADE SOJA. ..ot 21
DANOS MECANICOS NAS SEMENTES ......ooioeiiee et 23
IDENTIFICA(;AO DE DANOS MECANICOS EM SEMENTES DE SOJA .24
Teste de GermiNAGAOD .......oooveee e 24
Teste de hipoclorito de SOI0 ... 25
MATERIAL E METODOS.......c.coiiteiteeiecteeeete e et ee e ete et se e ste st 26
LOCAL DO EXPERIMENTO ..cciiiiiieiiiiiiiiiieiee et e s 26
DELINEAMENTO EXPERIMENTAL.....c.cuttiiiiiiiee et 26
CULTIVAR UTILIZADA ...ttt e e e e 27
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NA COLHEITA......ccciieiieeeeeeiiiieeeeen 27
AVALIACOES ...ttt sttt te e ete e 29
Teste de germMiNACAOD ........covvuiiiiiii e e e e s 29
Teste de hipoclorito de SOUI0 ....coiveeeiiiiieiice e 30
RESULTADOS E DISCUSSAOQ ......coeiviiiiiieitectecteee ettt 31
TESTE DE GERMINACAO PARA AVALIACAO DOS DANOS LATENTES
.................................................................................................................. 32
TESTE DE HIPOCLORITO DE SODIO PARA AVALIACAO DOS DANOS
MECANICOS IMEDIATOS ...ttt 34
CONSIDERACOES FINAIS ... 36

REFERENCIAS ..o e ettt 37



11

1 INTRODUCAO

A soja teve seus primeiros relatos na regido correspondente a China antiga,
pertencente ao continente asiatico. A partir de 200 a.C., a cultura da soja passou a
ser distribuida para os demais paises da Asia, como a Coréia e Japdo e
sucessivamente para os outros continentes do mundo. No Brasil, a introducédo da
soja ocorreu em meados do final do séc. XIX, mais precisamente no ano de 1882 na
Bahia. Em 1892 foi levada ao estado de Sao Paulo pelo Instituto Agronémico para
ser cultivada e, apesar dos bons resultados obtidos, somente em 1914 que a cultura
passou a exibir um avango mais representativo no Rio Grande do Sul. Mesmo assim,
foi considerada como cultura de subsisténcia por alguns anos e a sua producdo nao
passava de 125 mil toneladas ao ano. Somente em 1941, passou a ser vista como
uma grande cultura, ou seja, uma cultura com elaboracdo em larga escala (INOUE,
2013).

Entdo para se ter uma boa producdo, € correto dizer que sementes de
elevado vigor propiciam a germinacdo e a emergéncia das plantulas de maneira
acelerada e homogénea, resultando na geracdo de plantas de alto desempenho,
com potencial produtivo mais elevado. Plantas de alto desempenho mostram uma
taxa de crescimento maior, ttm uma boa estrutura de producdo, com um sistema
radicular mais profundo produzem um maior nimero de vagens e de sementes,
consequentemente resultando em maiores produtividades (NETO et al.,2016).

Para que se tenhas altas produtividades devemos ter sementes de alta
gualidade, e para isso colhedoras bem reguladas e ajustadas. O modelo de
colhedora com o sistema de trilha radial que também serve para a retirada de
sementes de boa qualidade tem a presenca do cilindro e do céncavo transversal na
maquina, onde o material cortado passa entre o cilindro e o concavo para acontecer
a trilha, posteriormente passando para o sistema de limpeza, e a palha conduzida
para o saca-palhas, a principal caracteristica deste sistema € mudar a trajetéria do
material pela rotacdo do cilindro, mas isso acarreta uma demora no processamento
dos graos podendo acorrer perdas na producao (LEMOS, 2018).

Para se ter sementes de qualidade, deve-se ficar muito atento nas regulagens
da colhedora para assim diminuir os niameros de danos no momento da colheita.
Algumas sugestbes, como ajustar a velocidade do cilindro (400rpm ou menos), a

abertura do concavo da colhedora deve ser a mais ampla possivel para se ter uma
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trilha adequada, as partes da trilha da colhedora devem estar em boas condi¢des de
uso, podem auxiliar bastante em relacao aos niveis de danos nos grdos no momento
da colheita (FRANCA-NETO et al., 2016).

Também deve-se ter uma atencdo na velocidade de colheita, onde deve
observar o material que estd sendo processado na colhedora, a velocidade da
colhedora pode variar de 4,5 km h'' a 6,5 km h! para que se tinha uma eficiéncia no
trabalho ndo causando prejuizos (BRASMAX, 2019).

E para tomar essa decisdo se deve aumentar ou diminuir a velocidade de
deslocamento da colhedora deve-se ficar atento na capacidade de processamento
da massa cortada, observar se as perdas estdo no limite caso as perdas sejam
maiores o sistema da colhedora esta sobre carregado (SCHNEIDER, 2017).

Objetivou-se com o presente experimento verificar as diferencas na qualidade
e no numero de danos mecanicos das sementes de soja processada com uma
colhedora com sistema de trilha convencional, utilizando-se as velocidades de
colheita de 2,5 kmh?, 40kmh?te5,5kmh?
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 ACULTURA DA SOJA

A soja do género Glycine L. espécie Glycine max, familia Fabaceae e
subfamilia Faboideae, € caracterizada como uma planta herbacea incluida na classe
Magnoliopsida (Dicotiledénea) (EMBRAPA, 2013).

A cultura da soja é caracterizada como uma planta anual, porém de ciclos
distintos, dependendo do genoétipo e das condicdes ambientais nas quais €
implementada, podendo ser de ciclo tardio, médio ou precoce. A semeadura da
cultura ocorre de outubro a dezembro nas principais regides do pais (BANDEIRA,
2017 apud REIS; CASA, 2012). Quase no fim da década de 60, surgiram dois
grandes fatores que fizeram com que a soja passasse a apresentar interesse no
comeércio brasileiro, fato que mais tarde influenciaria na perspectiva de producéo do
grao.

O primeiro deles relacionado a ser uma alternativa de cultura para a safra de
verao, em sucessao ao trigo que era a principal cultura do sul do Brasil. O segundo,
devido ao fato do surgimento de um novo cenario com a producdo de suinos e aves,
gerando uma demanda por farelo de soja. No ano de 1966, a soja tinha sua
producdo comercial como uma alternativa estratégica, sendo produzidas cerca de
500 mil toneladas no pais (EMBRAPA, 2016). A partir deste ponto, a soja tem sido
produzida em varias condi¢cdes de ambiente, tanto em regides mais frias, com em
uma altitude maior que 1200 m, indo até regides quentes, com baixas altitudes e
latitudes, possuindo diferentes potenciais produtivos da oleaginosa (EMBRAPA,
2017).

2.1.1 Producao e utilizacédo da soja no Brasil

Segundo Landgraf (2017), a producdo da soja no Brasil ndo aumentou
somente pelo incremento da area plantada, mas também, pela quantidade produzida
em uma unidade de area. O consumo mundial da soja vem aumentando ano apos
ano, por isso, a producdo da oleaginosa no Brasil tem um papel fundamental para
ajudar a suprir essa demanda. No Brasil a producdo média é de 2.660kg por hectare
nos ultimos 20 anos de analise (EMBRAPA 2017).
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Atraveés disso, em 22 anos a area de soja no Brasil passou de 11,3 milhdes de
hectares para um pouco mais de 35,7 milhdes de hectares, ou seja, um avango de
216%. Pesquisas mostram que é necessario 0 aumento da producdo nas areas
brasileiras, pois ndo se tem grandes ofertas de novas areas para o cultivo. Uma
alternativa seriam as areas com pastagens degradadas, porém, este avanco € lento
(POPOQV, 2019).

Segundo a (EMBRAPA, 2021 apud USDA, 2020) no mundo sdo produzidos
cerca de 337,298 milhdes de toneladas de soja, com uma area de 122,647 milhdes
de hectares assim o Brasil acabou se tornando o maior produtor mundial do grao
com uma producdo de 124,845 milhdes de toneladas, com uma é&rea plantada de
36,950 milhdes de hectares (EMBRAPA, 2021 apud CONAB, 2020). O EUA Estados
Unidos Da América € o segundo maior produtor de soja com cerca de 96,676
milhdes de toneladas e com uma area de 30,332 milhGes de hectares (EMBRAPA,
2021 apud USDA, 2020). No Brasil, o estado o Mato Grosso € o0 maior produtor com
35,885 milhdes de toneladas e com uma area de 10,004 milhdes de hectares, o Rio
Grande Do Sul € o terceiro maior produtor com 11,444 milhdes de toneladas e uma
area de 5,902 milhdes de hectares (EMBRAPA, 2021 apud CONAB, 2020). Em 2019
o Brasil exportou um total de 32,6 bilhdes de dolares, em gréaos foi exportado 74,1
milhdes de toneladas.

Estudos levantados por Gondin (2019), demostram que a soja € relevante
para o Brasil e o mundo. Ela é utilizada para fins industriais na alimentacdo humana
e animal, assim como também, na salde para pessoas intolerantes a lactose. No
biodiesel vem sendo aplicada de forma a auxiliar na diminuicdo dos gases
causadores do efeito estufa.

A producao da soja pode ser afetada por diversos fatores, dependendo local
onde foi cultivada. Para tanto, desenvolveram-se diversas cultivares com o objetivo
de se adaptarem a cada local com suas determinadas caracteristicas. Os produtores
e pesquisadores necessitam trabalhar unidos para alcancar novos indices de
produtividade, superando e melhorando alguns problemas que podem estar

travando diretamente a producao (NETO,2017).
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2.2 ASPECTOS DE QUALIDADE DE SEMENTES DE SOJA

Segundo Nepomuceno et al. (2018), alguns fatores que ocorrem no campo,
podem afetar a qualidade da semente de soja. Tais fatores podem estar
relacionados a umidade, danos por percevejos e danos mecéanicos ocasionados nas
maquinas colhedoras. Para ser de elevada qualidade, a semente desta oleaginosa
deve ter alto vigor, germinacdo e sanidade, uma boa garantia de pureza fisica e
genética (KRZYZANOWSKI; FRANCA-NETO; HENNING, 2018).

E quando se fala em qualidade deve-se observar a qualidade genética na
soja, que vem se destacando muito, pois hoje o produtor busca variedades
geneticamente modificadas aonde assim as cultivares sdo melhoradas em diversos
parametros, como alto potencial produtivo, resisténcia a doencas, insetos, seca,
precocidade, habito de crescimento entre outros (PESKE, 2015). Essa qualidade
também é representada por sementes livres de misturas, com garantia de pureza
onde se tem uma confianca da origem destas sementes (PERISSATO et al., 2020).

A qualidade fisica das sementes é de grande importancia, pois mostra que
estdo livres de impurezas, também nos diz que com um grau elevado de pureza
fisica estas sementes tiveram uma colheita e um beneficiamento eficiente. O
beneficiamento das sementes pode ser um aliado com sua qualidade fisica, pois
nela ocorre a eliminacdo de sementes de plantas daninhas e sementes fora do
padrao melhorando a qualidade do lote (GIRALDELI, 2020).

Esses parametros de qualidade nas sementes como a qualidade sanitaria,
para o produtor podem ajudar muito em sua lavoura, pois se tem um conhecimento
gue aquelas sementes estéo livres de organismos patogénicos visando uma lavoura
saudavel (PERISSATO et al., 2020).

A qualidade fisiol6gica esta relacionada com um conjunto de atributos de
germinacao, vigor e a longevidade determinam a germinacdo das plantulas dentro
dos padrbes, com um bom estabelecimento inicial da lavoura e uma velocidade
uniforme da emergéncia de plantulas assim como a capacidade das sementes
ficarem com qualidade ao longo do armazenamento (PERISSATO et al., 2020).

E a baixa qualidade das sementes pode estar ligado aos danos ocasionados
pela umidade, eles sdo originarios das oscilacbes ocorrentes na umidade das
sementes. Tal fato é decorrente de chuvas, neblina e orvalho, principalmente

guando associadas a uma faixa de temperaturas mais elevadas, provocando rugas,
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ou seja, caracteristicas no tegumento (casca) da regido oposta do hilo. Com
sucessivos ciclos de hidratacdo e desidratacdo do tegumento e dos cotilédones,
pode ocorrer o enrugamento e a perda da qualidade do grédo (FRANCA-NETO et al.,
2016).

O dano mecanico afeta a qualidade da semente de soja, pode-se dizer que
esse fator esta diretamente ligado a outros fatores como o nivel de lignina
encontrado no tegumento. Observa-se que genétipos de soja com mais de 5,5% de
lignina no tegumento, produzem gréaos e sementes com uma elevada dureza, e
assim, apresentam boa qualidade fisica e fisiologica (COSTA et al., 2005 apud
ALVAREZ et al., 1997).

2.3 PONTO DE COLHEITA DA SOJA

O ponto ideal para colheita da soja € sinalizado quando a planta alcanca a
maturacao fisiolégica, assim como, quando as folhas estdo amarelas, as vagens
mais secas e as sementes no seu desenvolvimento maximo (BALDOTTO, 2017).
Para obter-se uma colheita adequada, sem com que o grdo sofra tanto com os
danos, deve-se observar com atencédo o teor de umidade na semente, podendo ser
avaliado qual momento é o mais adequado para a retirada da mesma. Sendo assim,
sementes com baixo teor de umidade (<13%) podem sofrer com o dano mecanico
imediato e a quebra dos gréos. Além disso, sementes com um teor de umidade mais
elevado (>15%), também podem sofrer com os danos latentes ndo aparentes
(ELEVAGRO, 2017).

Ademais, segundo Brasmax (2019) o momento de colheita é indispensavel,
devendo ser bem avaliado para que o gréo tenha o maximo de qualidade. As vagens
devem apresentar uma coloracdo marrom ou cinza e a umidade do grao entre 13% a
15%, para ndo apresentar grados duros e nem graos macios. Portanto, uma boa
maturacdo da soja é importante para a producdo de sementes de alta qualidade,
pois devem possuir o equilibrio das condi¢cdes morfoldgicas, fisioldgicas e funcionais,
aproximando-se do ponto maximo da matéria seca nas sementes e, com isso, as

sementes alcancam valores excelentes de germinacéo e vigor (BALDOTTO, 2017).
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2.4 COLHEITA MECANIZADA

Assim como outros grandes avangos, a colheita mecanizada foi necesséria,
pois teve-se um crescimento da produgcdo de graos, gerando um aumento dos
produtos oriundos da soja (SALZER et al., 2018). Entretanto, sementes de soja
produzidas em algumas regides do Brasil estdo enfrentando problemas sérios com a
qualidade fisiol6gica. Este cendrio é originario de consequéncias diretamente ligadas
a ajustes inadequados na trilha das colhedoras, bem como por estresses climéaticos
na maturacdo e lesdes causadas por percevejos. Essas consequéncias vém
disponibilizando sementes de baixo potencial de germinacéo e vigor aos sojicultores
(COSTA et al., 2005).

Consequentemente a colheita mecanizada demonstrou um grande avanco
nos ultimos 15 anos, atraves disso, foram feitas melhorias significativas nos sistemas
mecanicos das colhedoras acompanhadas por estudos técnicos e cientificos. As
maquinas que estdo adequadas a agricultura de preciséo, fornecem dados muito
importantes em tempo real, ajudando de forma precisa no ajuste e na operagao
eficiente da maquina. Para que seja possivel uma colheita ser realizada de forma
mecanizada, deve-se observar alguns parametros. Um dos parametros observados
€ o relevo do local, o qual varia para cada cultura e cada maquina. Um exemplo € a
cana-de-acucar, onde a inclinacdo das colhedoras pode variar, em média, de 8% a
19% (BASTOS,2018).

Segundo Costa et al. (2001), alguns trabalhos vém demonstrando que a
colheita mecanizada é uma operacdo que possui um custo elevado e néo
proporciona resultados tdo positivos com relacdo a qualidade do produto colhido.
Através desta operacao, ainda se observa problemas como a falta de manutencéo
das colhedoras e de ajustes de sistemas de trilha (figura 1), separacéo e limpeza do

produto colhido.
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Figura 1 — Sistema de trilha radial
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Fonte: Embrapa Soja, 2016.

A colhedora é composta por um conjunto de sistemas que faz o
processamento de material cortado, a parte do corte e alimentacdo temos o
molinete, barra de corte, condutor helicoidal, embocador e esteira elevadora,
estudos revelam que é nesta parte que ocorre cerca de 80% das perdas na colheita
se for mal regulada. Na parte de trilha € onde ocorre aproximadamente 100% da
reducdo da qualidade das sementes, também é onde acontece cerca de 90% da
trilha do produto cortado, temos a presenca do cilindro trilhador e do cbncavo
(CONTE, 2018). Na separacédo temos a presenca batedor onde tem a funcédo de
diminuir a velocidade do material saindo do cilindro trilhador e o saca-palhas onde
tem a funcdo de eliminar a palha grauda e recuperar as sementes misturada a
mesma.

O sistema de limpeza bastante importante onde € composto por um bandejao
situado abaixo do céncavo, o bandejao possui um movimento retilineo de vai e vem
onde 0s graos que sao a parte mais pesada fica embaixo e as particulas mais leves
ficam encima, a peneira superior tem sua abertura ajustavel recebe o material vindo
do bandejdo e assim tem a funcéo de filtrar os gréos, a peneira inferior deve se ter
um ajuste mais fino onde possibilita s6 a passagem dos graos, o ventilador tem a
funcdo de formar uma corrente de ar nas peneiras assim fazendo que se descarte a
palhada leve e fique sé os grédos. O sistema de elevacéo de trilha tem o elevador de

grao limpo que direciona os graos para o tanque graneleiro e o elevador da retrilha
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onde direciona materiais que nao debulharam para novamente passar pelo sistema
da colhedora (MESQUITA, 1999).

O procedimento de colheita agricola deve ser analisado e assim realizado o
planejamento em todas as fases, fazendo com que ele se integre ao sistema de
producdo, de forma que o produtor possa tirar o beneficio maximo referente a
gualidade e padrao do grado. Sequencialmente, para que o procedimento funcione de
forma eficiente, deve-se observar as varias etapas que estdo presentes desde a
implantacdo da cultura até a colheita, com isso o transporte e o armazenamento dos
graos devem estar diretamente relacionados. O momento da colheita da soja vem
sendo no estadio R8 chamado de maturacdo plena, aonde se tem a presenca de
95% das vagens apresentando coloracdo de vagens maduras, porém em alguns
casos deve se esperar mais alguns dias para que o gréo atinge cerca de 15% de
umidade ou menos. As perdas séo diversas e em consequéncia disso, é importante
0 planejamento da lavoura para que seja possivel minimizar o maximo das perdas
desnecessarias (NUNES, 2016).

Adicionalmente, alguns estudos demonstram que a qualidade dos gréaos
colhidos é maior quando estes estdo com uma umidade de 12 a 15% e sao colhidos
com rotacBes menores. Outro parametro importante é a velocidade de operacgéao da
colhedora, a qual deve ser regulada conforme os niveis de perdas aceitaveis durante
a realizacao da operacao de colheita. Quando € efetuada uma colheita com teores
de umidade mais elevados, o gréo fica suscetivel aos danos mecanicos latentes,
entretanto, com teores de umidade mais baixos o grao fica exposto aos danos
mecanicos imediatos (NUNES,2016).

2.4.1 Sistema de trilha radial convencional

No sistema de trilha radial temos a presenca do cilindro e do cbncavo
transversal, sdo nestes mecanismos que ocorre a trilha do material colhido. Este
sistema tem como caracteristica primordial, mudar a trajetéria do material pelo
cilindro, causando a saida dos graos e ocasionando danos mecanicos pelo sistema
(PINHEIRO, 2014).

Estudos revelam que quanto mais tempo o grdo ficar no sistema da
colhedora, maior vai ser o contato do sistema com a semente, causando impactos e

diminuindo a qualidade da mesma. Também, é de grande importancia avaliar e ndo
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permitir que a quantidade de massa no interior da colhedora, seja superior a
velocidade de deslocamento (PINHEIRO, 2014).

As colhedoras com sistema de trilha radial requerem uma atencéo maior por
parte do operador nas regulagens, para que assim seja possivel evitar ou reduzir ao
maximo os danos na semente. Através de uma colhedora com sistema de trilha
radial bem regulada, é possivel fazer a retirada de sementes de alta qualidade
(MARTENS, 2018). Contudo, o sistema de trilha radial comparado com o axial,
apresenta perdas significativas na qualidade das sementes. Os maiores valores de
germinacdo em sementes de soja foram atingidos com o sistema de trilha axial,

equipado com a plataforma draper (STROBEL, 2015).

Figura 2 — Sistema de trilha radial cilindro e céncavo

Fonte: Nunes, 2016.

2.4.2 Sistema de trilha axial

Segundo Molin (2018), as primeiras colhedoras com sistema axial foram
projetadas em 1977 pelo mercado norte-americano. Neste caso, a separacao das

sementes acontece entre o rotor e o cilindro separador, aproveitando a mesma parte
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do sistema de trilha (Figura 2). Assim, o sistema de fluxo axial vem aumentando nas
colhedoras sendo que, nos dias, atuais cerca de 70% dos equipamentos ja estdo
fazendo o uso dessa tecnologia. A empresa Case® tornou-se a marca pioneira com o
sistema no Brasil na década de 90, e, para um bom aproveitamento do sistema
axial, a colhedora possui a necessidade uma boa alimentagédo do produto colhido.
Desse modo, a maquina deve andar com o rotor cheio, diminuindo as perdas e as
guebras dos graos (AGRIWORLD, 2016).

Diante dos pontos apresentados, a colhedora equipada com sistema axial é
composta por um rotor, e um céncavo longitudinal. O sistema axial reduz os danos
mecanicos na semente, de modo que a palha fiqgue menos tempo na trilha da
colhedora assim, a separacédo da palha do grédo no rotor é mais lenta o que diminui
as perdas e a quebra dos graos (PINHEIRO, 2014).

Figura 3 — Sistema de trilha axial

Fonte: Revista Cultivar, 2018.

2.5 PERDAS NA COLHEITA DE SOJA

As perdas pos-colheita da soja tém um limite toleravel que € de até 1 saco (60
kg ha) por hectare, passando desse nimero a colheita deve ser interrompida para
a verificagdo do motivo do desperdicio. Outro fator importante € a velocidade ideal

de operacédo, sendo que é neste processo que podem ocorrer as maiores perdas,
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tanto na quantidade como na qualidade das sementes. Tal processo deve ser de
inteiro conhecimento do operador e a velocidade pode variar de 4,0 a 6,5 km h
(SILVEIRA, 2017).

Portanto, a velocidade inadequada de colheita pode acarretar grandes
prejuizos para o produtor, uma vez que a velocidade ideal é determinada pela
produtividade da cultura e pela capacidade do equipamento em processar toda a
massa colhida com o grdo. Quando a capacidade e a velocidade nao sé&o
respeitadas, o sistema de trilha fica sobrecarregado, aumentando a quantidade de
vagens nao trilhadas (DRONAGRO, 2019).

Com o grande avanco dos equipamentos de colheita, as perdas deveriam ser
nulas quando operados de forma correta. Na soja, um percentual elevado de perda
ocorre na plataforma de corte, onde se tem a presenca do fenbmeno chamado
deiscéncia induzida. Nesta etapa ocorre 0 impacto sobre as vagens durante a
colheita e essas acabam abrindo antes de chegar no sistema de trilha (MESQUITA,;
COSTA, 2006).

O acompanhamento na hora da colheita deixa a desejar, vindo a se tornar
uma das principais causas na qualidade da operagcdo. Muitas vezes o produtor nao
esta atento aos detalhes de operacdo que podem diminuir as perdas e proporcionar
lucros maiores. Varios fatores podem ser observados e levados em conta para que
se tenha uma operacao de qualidade com destaque para o trabalho em conjunto do
molinete, da barra de corte, da velocidade de operacéo e dos ajustes no sistema de
trilha (BEZERRA, 2012).

Atualmente, muitas colhedoras estédo ficando ultrapassadas no seu sistema
de trilha. Campos et al. (2005) avaliaram a quantidade de sementes perdidas,
argumentando que as colhedoras com sistema de trilha axial, proporcionam perdas
menores e ficam dentro do padréo, ja as colhedoras mais antigas com sistema de
trilha radial, as perdas sdo maiores do que o padrdo aceitavel.

No entanto, a utilizacdo da mao-de-obra precaria € um dos fatores que
também acaba acarretando grandes prejuizos para os agricultores, pois a mal
operacdo das colhedoras de soja por despreparo dos operadores trazem efeitos
negativos nas perdas desnecessarias das sementes. A avaliacdo de diferentes
velocidades de deslocamento mostra que ndo se teve mudanca com as perdas na
colheita, mas que a maior perda esta na plataforma, com 75% e 25% no sistema de
trilha, separagao e limpeza (SCHANOSKI; RIGHI; WERNER, 2011). Desse modo,
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para alcancar uma colheita eficiente, deve-se ter uma conscientizacéo por parte dos
produtores em preparar seus operadores de maquinas, fazendo um monitoramento
adequado e frequente, para que no momento da colheita ndo ocorra nenhum tipo de
perda (NETO; TROLI, 2003).

2.6 DANOS MECANICOS NAS SEMENTES

Tem-se, atualmente, varias causas diretamente ligadas a perda da qualidade
da semente de soja com destaque para os danos mecanicos oriundos da operacéo
de colheita e beneficiamento. A presenca de trincas ou rachaduras visiveis logo séo
notadas, contudo, os danos mecanicos internos exigem exames mais aprofundados
para sua constatacdo. Os danos menores e invisiveis, dependendo do seu local na
semente, possuem importancia e devem ser tratados com atencdo, pois podem
prejudicar diretamente a qualidade das sementes (FLOR et al.,2004).

Uma colheita feita de forma inadequada pode acarretar sérios danos
mecanicos assim diminuindo a qualidade das sementes trazendo prejuizos
posteriores, tanto na germinacédo quanto no desenvolvimento da planta (SALZER et
al., 2018). Por isso, a colheita mecanizada é a principal responsavel pelos danos
mecanicos causados as sementes de soja, independentemente de ser imediato ou
latente. E ocasionado, principalmente, quando é feita a separacdo da semente da
palhada, conhecida como debulha. Com tal ato, pode ocorrer a quebra das
sementes em fragmentos menores, que podem atrapalhar e afetar o beneficiamento
da mesma, implicando nos indices de vigor e de germinacdo e servindo, também,
como porta de entrada para patdgenos (MAFINI, 2016).

Os efeitos ndo sédo decorrentes apenas nos aspectos fisicos onde ocorrem 0s
danos mecanicos. Observa-se também, outros diversos tipos de complicacées,
como a dificuldade na limpeza e no beneficiamento, e assim, consequente perdas no
processo, além do menor vigor e germinacdo apresentados pelas sementes. Sem
contar com fato de que essas sementes sofrem com o tratamento quimico e com o
ataque dos microrganismos no solo (SOUZA et al.,, 2009 apud COPELAND;
MCDONALD JUNIOR, 1995).

Portanto, quando as condi¢cdes sdo desfavoraveis, a colheita pode resultar em
uma baixa qualidade e ainda assim, aumentar o indice de danos mecéanicos na

semente. Especificamente, a semente de soja € considerada extremamente fragil,
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pois os cotilédones e 0s eixos embrionarios estdo quase expostos e a sua protecao
é dada pelo tegumento (VENDRAMIN, 2015). O aspecto das sementes quanto o seu
formato e tamanho tem relagdo com os danos mecanicos sofridos, assim, quanto
maior a semente consequentemente maior a sua superficie de contato. Observa-se
também, que as sementes redondas sdo menos propicias aos danos se comparadas
com as sementes achatadas, pois a sua superficie esférica ajuda na movimentacao,
diminuindo os impactos (MENDONGCA, 2017 apud SILVA, 1985).

2.7 IDENTIFICACAO DE DANOS MECANICOS EM SEMENTES DE SOJA

2.7.1 Teste de Germinacao

O teste de germinacdo € a maneira padrdo para determinar a qualidade
fisiologica das sementes para fins de comercializacdo, entre tanto este teste tem um
ponto negativo na tomada de decisdo de sementeiras, pois 0 teste demora entorno
de 5 dias para apresentar resultados em sementes de soja, e seus resultados
obtidos séo de validade somente para condi¢Ges ideais de campo. Essas condicbes
sdo de se ter umidade, oxigénio e temperatura para as sementes conseguirem
germinar (EMBRAPA, 2018).

O teste tem como objetivo determinar o potencial maximo de germinagao do
lote de sementes amostrado, e assim pode ser utilizado para comparar a qualidade
de diferentes lotes e estimar o valor para a semeadura no campo. Esse teste se for
realizado no campo nao sera de boa validade, pois as condi¢ces ambientais podem
interferir nos seus resultados. Ja o teste de germinacdo reproduzido em laboratério
sob condicOes ideais para determinada espécie, se tem uma maior confianca pois se
trata de um ambiente controlado sem alteracdo no meio (BRASIL, 2009).

Nos resultados obtidos com o teste de germinacdo em laboratério podemos
ter a presenca de plantulas normais, anormais e sementes nao germinadas. As
plantulas normais podemos se dizer que sdo aquelas que tem potencial a continuar
seu desenvolvimento e dar origem a plantas normais sob condi¢ces favoraveis, ja as
plantulas anormais sao aquelas que nao mostram potencial para continuar seu
desenvolvimento e dar origem a plantas normais sob condicbes favoraveis e as
sementes ndo germinadas sdo aquelas que mesmo em condi¢Bes favoraveis nédo
germinam (BRASIL, 2009).
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2.7.2 Teste de hipoclorito de s6dio

Os danos mecanicos (ruptura do tegumento) sdo comuns no momento da
colheita de soja, porém em alguns casos podem ocorrer mais danos, e para
determinar essa quantidade de danos que se esta tendo na colheita pode-se usar o
teste de hipoclorito de sodio, onde assim pode contabilizar a porcentagem de danos.
E um teste rapido e pratico de se fazer, onde pode ser utilizado também na Unidade
de Beneficiamento de Sementes (UBS), ou depois do processamento das sementes
por alguns aparelhos para observar a porcentagem de danos que esta ocorrendo
(EMBRAPA, 2004).

Os resultados sao de facil interpretacdo, se seus resultados passarem da
marca de 10% de danos mecanicos deve-se tomar medidas imediatas na regulagem
da colhedora ou correcdbes nos equipamentos de transporte na linha de
beneficiamento, como a troca de elevadores ou correias gastas onde se transporta
os gréos (EMBRAPA, 2004).

E segundo Ulrich et.al (2018) na fase de colheita e beneficiamento sdo aonde
ocorrem 0s maiores numeros de danos mecanicos pelo manejo das sementes que é
realizado nesta etapa, este teste pode ser realizado de maneira rapida e facil onde
traz bons resultados para que ocorra a diminuicdo das perdas ajudando nas

tomadas de decisdes se 0 material pode ser comercializado como semente.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 LOCAL DO EXPERIMENTO

O trabalho foi realizado no municipio de Santo Angelo no Estado do Rio
Grande do Sul (RS), na safra de soja 2019/2020, onde a cultura foi implantada em
uma lavoura comercial em novembro de 2019 com um espagamento entrelinhas de
0,45 m e uma populacéo de plantas de 330 mil plantas/ha cerca de (15 plantas/m).
As coordenadas geograficas sao 28°17'21.8’S e 54°39°68.0’0, com altitude média
de 320 metros (Figura 4).

Figura 4 — Local do experimento

Fonte: Google Maps, 2020.

3.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Empregou-se o0 Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC), com 3
tratamentos referentes as velocidades de colheita (2,5; 4,0 e 5,5 km h!). Cada
tratamento foi realizado em 8 repeti¢gbes, totalizando 24 unidades experimentais
(UES). Cada unidade experimental tem uma area de 4,80m de largura e 50 m de
comprimento totalizando 240 m?2 por unidade, entdo a area total ficou de 5.760m?

(figura 5). E para o processamento dos dados teve-se o auxilio do programa Sisvar,
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e para 0 acompanhamento da precipitacéo e as temperaturas foi adquirido os dados
da estacdo meteorologica da UFFS Cerro Largo/ RS.

e T1- Velocidade de 2,5 km h*— 8 repeticées.

e T2- Velocidade de 4,0 km h* — 8 repeticdes.

e T3- Velocidade de 5,5 km h'! — 8 repeticdes.

Figura 5 — Croqui representativo dos testes do experimento
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I T3: 5,5 km/h

Fonte: elaborado pelo autor, 2020.

3.3 CULTIVAR UTILIZADA

A cultivar utilizada foi a NS 5959 IPRO adquirida pelo proprio produtor.
Segundo NIDERA (2016), a cultivar tem o ciclo de maturacdo 5.9 o habito de
crescimento indeterminado, porte médio 80 cm de altura, o peso de 1000 sementes
€ de 159g e sua populacdo pode variar de 330-400 mil plantas por hectare ela esta

dentro do zoneamento na area implantada pelo produtor na regido 102 RS.
3.4 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NA COLHEITA

A colhedora utilizada na realizac¢édo do trabalho foi do modelo SLC 7500 turbo
ano 1994 equipada com um motor Mercedes Benz de 180 cv (Figura 6). A
velocidade de deslocamento foi acompanhada por um GPS portatil junto ao

operador, e a rotacdo de trilha foi fixada em 500 rpm com uma abertura do céncavo
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de 33 mm na entrada e 16 mm na saida. Os grédos foram colhidos e armazenados

em sacolas plasticas por cerca de um més até a realizacao dos testes.

Figura 6 — Colhedora utilizada para a colheita mecanizada

Fonte: elaborado pelo autor, 2020.

A colhedora andou por cerca de 40 metros na velocidade do tratamento, onde
seu sistema de trilha estabilizou, e nos 10 m finais foi tirado a amostra na saida do
elevador de graos limpos no tanque graneleiro.

A colheita mecanizada da soja foi realizada no dia 23 de marco de 2020, as
15:00 horas com a umidade da semente proxima dos 11%, ou seja, uma colheita
onde o teor de umidade é mais propicio ao dano mecanico imediato (ELEVAGRO,
2017). Isso ocorreu em funcao do estresse hidrico, e altas temperaturas onde baixou

a umidade do grao.
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3.5 AVALIACOES

3.5.1 Teste de germinacao

O teste de germinacdo foi realizado no laboratério de Fisiologia Vegetal da
Universidade Federal Da Fronteira Sul- Campus Cerro Largo, seguindo as regras
para analise de sementes (BRASIL, 2009). Foram utilizadas 400 sementes por
avaliacdo no qual foram utilizadas 8 repeticées, com 50 sementes por repeticao.

Para tanto, ap06s a separacdo de sementes inteiras e quebradas, foram
dispostas 50 sementes sobre duas folhas molhada de papel tipo Germitest.
Posteriormente essas sementes foram cobertas com outra folha de papel molhada e
feitos os rolos. Esse material foi incubado em camara climatica tipo B.O.D. na
temperatura de 30°C de dia e 20°C a noite.

Na primeira avaliacéo foi realizada a contagem de sementes germinadas ao
5° dia. Na segunda avaliacédo, realizada no 8° dia, foi realizada a contagem de
sementes germinadas (Figura 7) e a avaliacdo de plantulas normais, anormais e as
mortas. Com esses resultados foram obtidas as porcentagens de germinacdo de

cada tratamento.

Figura 7 — Aspecto das sementes ap0s abertura do rolo com o objetivo de realizar a

avaliacao

Fonte: elaborado pelo autor, 2020.
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3.5.2 Teste de hipoclorito de s6dio

Foram utilizadas 100 sementes por repeticdo separando e excluindo as
sementes com danos visuais e quebradas. A solugdo de hipoclorito foi previamente
preparada onde se utilizou o produto comercial com a concentracdo de 12% assim
colocado 437 ml de NaOCI e 563 ml de agua destilada para formar 11 de solucéo.
Com isso preparamos a solugéo para ser usada na semente com a concentragao de
5,25% mediante de 975 ml de agua a adicdo a 25 ml de hipoclorito de sédio da
solucao pronta (EMBRAPA, 2004).

As sementes de soja foram submersas nessa solugéo, onde ficaram por 10
minutos. Decorrido esse tempo, realizou-se o escorrimento da solugdo e o
espalhamento das sementes sobre um papel para a avaliacédo (Figura 8).

Posteriormente foi feita a avaliagdo mediante a contagem das sementes que
embeberam a solucdo em cada uma das repeticbes. Foram realizados trés
tratamentos com 8 repeticdes de 100 sementes, totalizando 800 sementes por
tratamento. Segundo EMBRAPA (2004) se o percentual das sementes embebidas
por tratamento passar de 10% este indice esta muito alto e deve ser feito um ajuste

imediato na colhedora.

Figura 8 — Aspecto das sementes imediatamente apds a embebicao na solucédo de

hipoclorito de sédio a 5,25%

Fonte: elaborado pelo autor, 2020.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ressalta-se que o trabalho foi executado em um ano atipico, visto que as
plantas sofreram com déficit hidrico durante o seu ciclo, o que pode ter diminuido a
gualidade das sementes colhidas (LOPES et al., 2011 apud FRANCA NETO;
HENNING, 1984). Ressalta-se, também, a presenca de sementes esverdeadas pois
se teve a condi¢des de altas temperaturas (Grafico 2) no final do ciclo da soja e
baixa precipitacdo em todo o ciclo da cultura (Gréfico 1).

Gréfico 1 — Dados da Estacédo Meteoroldgica da UFFS Cerro Largo/RS para
precipitacdo média de 2016 - 2020 e precipitacdo total da safra 2019 — 2020, para 0s

meses de janeiro, fevereiro, margo, novembro e dezembro
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Fonte: elaborado pelo autor, 2021.
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Gréfico 2 — Dados da Estagdo Meteorologica da UFFS Cerro Largo/RS para
temperatura média de 2016 - 2020 e temperatura total da safra 2019 — 2020, para os

meses de janeiro, fevereiro, margco, novembro e dezembro
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Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

4.1 TESTE DE GERMINACAO PARA AVALIACAO DOS DANOS LATENTES

Com a realizacdo do teste de germinacdo foi possivel observar o resultado
dos danos mecanicos sofridos pelas sementes, com as diferentes velocidades de
colheita. A anadlise estatistica dos dados realizados no teste de germinacao, nota-se
gue ha variacdo significativa em relacdo as velocidades de operacdo, conforme
mostra o resultado da analise de variancia (ANOVA) realizada pelo software sisvar

na Tabela 1.

Tabela 1 — Anadlise de variancia (ANOVA) dos dados referentes a germinacgao.

Fonte de Graus de Soma de Quadrado F. F. Variagao
variacao liberdade quadrados médio calculado tabelado
Velocidade 2 537,33333 268,666667 37,613 3,470 0.0000
Erro 21 150,00000 7,142857
Total 23 687,333333

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Os resultados obtidos apontam que a maior porcentagem de germinacgao foi

com a operacdo de colheita realizada a 4 km h', a porcentagem média foi com a
velocidade de 2,5 km h'' e a menor foi na velocidade de 5,5 km h'! todas diferindo

significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade (Tabela 2).
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Tabela 2 — Porcentagem de germinacao, em relacéo a trés velocidades de operacéo

apos aplicada a analise de variancia a 5% de probabilidade de erro.

Velocidade (km h 1) Germinagao (%)
2,5 66,00 b*
4,0 73,00 a
5,5 61,50 c
CV (%) 4,00

*Médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.
Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Segundo o estudo de Silva et al. (2012) realizado para avaliagdo dos danos
mecanicos na soja, 0S autores também observaram que as amostras que
apresentaram maiores indices de danos mecéanicos tiverem uma tendéncia de
menor porcentual germinativo. Os autores avaliaram 10 cultivares, porém duas se
destacaram e tiveram o maior percentual de danos mecénicos, chegando aos 14%
proximo dos resultados obtidos com a colheita do experimento.

O comunicado técnico feito por Aguila et al. (2011), relata que sementes de
soja colhidas com 10% de umidade podem perder até 10% da sua germinacao
devido aos impactos do cilindro trilhador, onde no estudo mostrou que com a
umidade da colheita baixa (11%) os niveis de germinacdo ficaram baixos, entdo &
possivel perceber que a umidade da semente pode aumentar ou diminuir os niveis
de danos no momento da colheita.

Com a umidade baixa e altas temperaturas as plantas sofrem com défice
hidrico, no trabalho ocorreu a presenca das sementes esverdeadas podendo vir
desses fatores, com isso mostra que no experimento de Franca-Neto et al. (2012) as
sementes esverdeadas que sofreram com altas temperaturas e déficit hidrico
também acabaram comprometendo a germinacado, e na medida que a presenca de
sementes esverdeadas vai aumentando os valores de vigor e germinacdo vao
baixando. Pardo et al. (2015) obteve resultados semelhantes, com a presenca de
sementes esverdeadas, a porcentagen de germinacgéao ficou abaixo dos 80%.

No trabalho de comparativo com sistemas de trilhas diferentes, rotor, duplo
rotor e sistema radial quando regulados pelo fabricante nenhum baixou os niveis de
vigor e germinacdo de sementes de soja, porém nao foi relatado qual foi a umidade
do grdo no momento da colheita (MOBS, 2017).
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4.2 TESTE DE HIPOCLORITO DE SODIO PARA AVALIACAO DOS DANOS
MECANICOS IMEDIATOS

Com o teste de hipoclorito pode-se verificar que as sementes que sofreram 0s
danos mecanicos no momento da colheita, pois com o tegumento rompido ocorre a
entrada do hipoclorito e com isso observamos os danos. A andlise estatistica dos
dados realizados no teste de hipoclorito de sodio, nota-se que ha variacdo
significativa em relagéo as velocidades de operagédo, conforme mostra o resultado
da analise de variancia (ANOVA) realizada pelo software Sisvar (tabela 3).

Tabela 3 — Analise de variancia (ANOVA) dos dados referente ao teste de hipoclorito

de sodio
Fonte de Graus de Soma de Quadrado F. F. Variacao
variagdo liberdade guadrados médio calculado tabelado
Velocidade 2 90,333333 45,16667 13,821 3,470 0.0001
Erro 21 68,625000 3,267857
Total 23 158,958333

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Os resultados obtidos apontam que a menor porcentagem de danos
mecanicos imediatos foi com a operacdo de colheita realizada a 4 km h%, diferindo
significativamente das demais velocidades pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade. A porcentagem média foi com a velocidade de 2,5 km h? néo
diferindo significativamente pelo teste de Tukey da maior velocidade que foi de 5,5
km h (Tabela 4).

Tabela 4 — Porcentagem de danos mecanicos imediatos, em relacdo a trés

velocidades de operacdo apés aplicada a analise de variancia a 5% de probabilidade

Velocidade (km h 1) Germinagao (%)
2,5 18,375 b’
4,0 15,875 a
5,5 20,625 ¢
CV (%) 9,88

*Médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.
Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Segundo Martens (2018), em trabalho utilizando o teste do hipoclorito de

sédio para avaliar os danos mecanicos na semente, o tipo de plataforma e o sistema



35

de trilha da colhedora influenciou significativamente na porcentagem de danos na
semente, sendo que onde a colheita do tratamento testemunha foi a que mais diferiu
por ter sido realizada de forma manual.

As recomendacdes da cartilha TESTE DE HIPOCLORITO DE SODIO PARA
SEMENTES DE SOJA (EMBRAPA 2004), ha uma orientagdo que, caso os danos
mecanicos observados no teste do hipoclorito de sodio ultrapassarem os 10%,
devem ser tomadas medidas imediatas com relacdo a regulagem da colhedora, a fim
de diminuir essas perdas de qualidade das sementes. Pode-se observar que as
porcentagens de danos mecanicos no teste de hipoclorito ficaram acima do
percentual maximo destacado sendo necessario a realizagdo de medidas imediatas
na parte da regulagem da colhedora. Ou corre¢cbes que no trabalho ndo sao
possiveis como nos equipamentos de transporte na linha de beneficiamento, troca
de elevadores ou correias gastas onde se transporta os graos EMBRAPA (2004).

E Albaneze (2014) mostra que sementes com uma umidade menor no
momento da colheita, resultam em um incremento de danos imediatos, e
consequente diminuicdo no aproveitamento das sementes, onde podemos observar
gue com a umidade baixa (11%) ndo recomendada para a retirada de sementes,
tivemos altos niveis de danos pelo teste de hipoclorito de sodio. No trabalho
realizado por STROBEL, (2015), o teste de hipoclorito de so6dio mostrou que as
sementes de soja tiveram mais danos mecanicos quando foi realizado a colheita
com sistema de trilha radial, a mesma utilizada no experimento.

As velocidades de deslocamento diferentes fizeram com que alterasse a
gualidade fisica e fisioloégica das sementes de soja, onde para aquele modelo de
colhedora utilizado, a velocidade de 5,5 km h't com teores de agua cerca de 14% foi
a que proporcionou 0s menores valores de danos mecanicos, e neste mesmo
trabalho com uma velocidade menor porem um teor de agua inferior a 11,5% se teve
um maior nimero de danos mecanicos (PAIXAO et al., 2017).

No trabalho de Marcondes et al. (2010) pode-se observar que também se teve
um aumento no numero de danos mecéanicos com a colheita realizada com teores de
umidade abaixo de 12% as 18h da tarde, onde pode se perceber que sementes mais
secas sdo propicias a danos imediatos, mostra também com diferenca significativa
gue se a colheita for realizada com teores de umidade proximos a 15% e no horério

das 10 da manha os danos ficam com porcentagens mais baixas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

As velocidades influenciaram no teste de germinacdo, no qual a velocidade
de 4 km h! foi o tratamento que proporcionou a maior porcentagem de germinagao
das sementes colhidas.

Foi possivel verificar que a velocidade de operacéo de 4 km h'! apresentou as
menores porcentagens de danos mecanicos pelo teste do hipoclorito de sédio.

Com os resultados obtidos no presente trabalho pode-se concluir que a
velocidade de operagédo muito baixa ou uma velocidade muito alta podem agravar os
problemas de danos mecanicos na semente, sendo definida 4 km h'l a velocidade
ideal para este modelo de colhedora com uma umidade do gréo de 11%.
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