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RESUMO

O feijdo é uma das principais culturas consumidas no Brasil, fazendo parte da
alimentacéao diaria de milhares de brasileiros. Na Regidao Norte do Rio Grande do Sul
o cultivo de feijdo € realizado em pequenas propriedades, onde o tratamento de
sementes ainda € pouco adotado. Este possui grande importancia para a boa
conducdo de uma lavoura. Porém, em quase sua totalidade, € feito com agrotéxicos,
que podem provocar intoxicacdo aos aplicadores e danos ao ambiente. Neste
contexto, busca-se alternativas para o tratamento de sementes, visando reduzir a
contaminacdo ambiental e os custos. Uma alternativa sdo os Oleos essenciais
extraidos de plantas. Portanto, com este trabalho objetivou-se avaliar a viabilidade
do 6leo essencial de orégano (Origanum vulgare) para o tratamento de sementes de
feijdo tipo preto, comparado ao uso do fungicida comercial Carbendazim. O 6leo
essencial de orégano foi adquirido na empresa Empoério Lazlo, em frasco de 10 mL.
Foram testadas as concentracdes de 0, 25, 50, 75 e 100% do 6leo essencial de
Origanum vulgare, mais um tratamento com fungicida comercial. O experimento foi
conduzido em delineamento inteiramente casualizado com oito repeticbes. Para
avaliar a interferéncia do 6leo essencial sobre as caracteristicas fisiolégicas das
sementes de feijao foram realizados os seguintes testes: a) germinagao; b) vigor:
teste a frio; ¢) comprimento do sistema radicular e aéreo das plantulas; d) matéria
seca do sistema radicular e aéreo das plantulas; e) andlise de sanidade:
identificacdo e crescimento dos fungos nas sementes. Pode-se observar que o 6leo
essencial de orégano promoveu reducdo da incidéncia de todos os patdégenos
observados, exceto do fungo Aspergillus sp. A germinacdo das sementes de feijao
foi reduzida na maior concentracdo do Oleo essencial. O 6leo essencial de orégano
influenciou a massa seca e o tamanho das plantulas. O vigor das sementes nao foi
influenciado pelos tratamentos testados.

Palavras-chave: Aspergillus sp.; Fusarium sp.; Penicilium sp.; Tratamento de
sementes; Produtos alternativos;



ABSTRACT

Beans are an important crop consumed in Brazil as part of the daily diet of thousands
of brazilians. In the northern region of Rio Grande do Sul bean cultivation is done on
small farms where seed treatment is still little adopted. This has great importance for
the successful conduct of a crop. However, in almost its entirety, it is made with
pesticides, which can cause intoxication, and applicators to environmental damage.
In this context, the search for alternatives seed treatment, to reduce environmental
contamination and costs. An alternative are the essential oils extracted from plants.
Therefore, this work aimed to evaluate the feasibility of the essential oil of oregano
(Origanum vulgare) for the treatment of bean seeds black type, compared to the use
of the commercial fungicide carbendazim. The oregano essential oil was purchased
from the company Empdério Lazlo in a 10 mL vial. Concentrations of 0, 25, 50, 75 and
100% of the essential oil of origanum vulgare, another treatment with commercial
fungicides tested. The experiment was conducted in a completely randomized design
with eight replications. To evaluate the effect of essential oil on the physiological
characteristics of the bean seeds the following tests were performed: a) germination;
b) force: the cold test; c) length of the root system of the plants and air; d) root dry air
system and seedlings; e) analysis of sanity: identification and fungal growth in the
seeds. It can be seen that the essential oil of oregano promoted reduction of the
incidence of all pathogens observed except for the fungus Aspergillus sp. The
germination of bean seeds was reduced at the highest concentration of essential oil.
The essential oil of oregano influenced the dry mass and the size of the seedlings.
Seed vigor was not affected by the tested treatments.

Keywords: Aspergillus sp.; Fusarium sp.; Penicillum sp.; Seed treatment;
Alternative products.
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1 INTRODUCAO

1.1 A CULTURA DO FEIJAO

O feijdo (Phaseolus vulgaris) € um dos principais alimentos consumidos no
Brasil, fazendo parte da alimentacdo de milhares de brasileiros. Além disso,
juntamente com o arroz, é a principal fonte de alimento para a populagdo com menor
renda (FERREIRA, 2002).

O Brasil é o terceiro maior produtor de feijdo, com 2.828,2 toneladas na safra
2012/2013, cerca de 12,6% da producéo total de feijjado do mundo. Nesta mesma
safra a &rea semeada com feijdo foi de 3.115.100 hectares, com produtividade
média de 909 kg ha!l (CONAB, 2013). Porém, essa produtividade é baixa se
comparada a outros paises, evidenciando assim a falta de maiores estudos sobre
essa cultura tdo importante no pais.

O maior produtor de feijdo do Brasil é o estado do Parana, com 23,3% do
total, cerca de 658.400 toneladas na safra 2012/2013. O Rio Grande do Sul
apresentou participacdo de 3,3% da producdo nacional de feijdo, com cerca de
94.700 toneladas. Nesta mesma safra a area semeada com feijao no estado foi de
71.200 hectares, com produtividade média de 1.330 kg ha' (CONAB, 2013).

A regido norte do Rio Grande do Sul se caracteriza pela agricultura familiar,
onde o cultivo de feijdo é realizado em pequenas propriedades, principalmente para
a subsisténcia (GRANDO, 2011).

Segundo ITO et al. (2003), a maioria das doencas do feijao sdo causadas por
fungos, que em sua maioria sdo transportados ou transmitidos através das
sementes. Além disso, as sementes podem ser agentes de contaminacdo em
regibes onde inexista a doenca. Porém, técnicas como o tratamento de sementes
sao pouco utilizadas.

Os principais fungos contaminantes de sementes na cultura do feijao sao
Aspergillus sp., Penicillium sp., Colletotrichum sp., Sclerotinia sp. e Fusarium sp.
Causam sintomas tanto na parte aérea, como manchas foliares, murchas e
secamento das plantas, quanto no sistema radicular, como podriddes (ITO et al.,
2003).
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1.2 TRATAMENTO DE SEMENTES

O tratamento de sementes assume vital importancia para que uma cultura
possa desenvolver-se sem problemas. Visa a aplicacdo de agrotoxicos, nutrientes,
inoculantes ou até mesmo tratamento fisico, como, por exemplo, a temperatura.
Para o controle de patdgenos, o tratamento de sementes depende do tipo de agente,
do vigor da semente e de formas adequadas de aplicacdo (MENTEN, 2010).

Pinho et al. (1995) ao avaliarem os efeitos do tratamento de sementes de
milho com fungicidas, sobre a qualidade fisiolégica e sanitéria, constataram que o
tratamento destas sementes, com diferentes fungicidas, inibiu o crescimento de
fungos, além de proporcionar maior germinacdo em relacdo a testemunha néo
tratada.

Estefani et al. (2007) testaram o efeito da termoterapia e quimioterapia no
controle de Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens e sobre a qualidade
fisiolégica de sementes de feijdo. Os autores observaram efeitos negativos do
tratamento com agrotoxicos sobre a germinacdo e o comprimento da radicula das
plantulas. Além disso, constataram que o tratamento térmico erradicou o patdgeno,
porém reduziu o vigor das plantas.

Contudo, praticamente a totalidade do tratamento de sementes é realizado
com agrotoxicos. Segundo Juliatti (2010), nos ultimos 20 anos, o tratamento de
sementes com fungicidas saiu do patamar de 5% para 100% em culturas como soja
e milho e vem crescendo em relacao a outras culturas como o feijao.

A aplicacdo de agrotoxicos, se realizada de maneira incorreta, pode causar
intoxicacdo dos aplicadores, além de danos ao ambiente, principalmente
contaminacdo da agua e do solo. Além disso, o tratamento de sementes com
produtos quimicos pode influenciar negativamente na fixacdo de nitrogénio por
leguminosas.

Costa et al.,, (2013) ao avaliarem a influéncia da aplicacdo de diferentes
fungicidas na sobrevivéncia de bactérias fixadoras de nitrogénio em sementes de
Soja, constataram que em solos de primeiro cultivo de soja, onde a populacdo de
microssimbiontes é baixa, a aplicacdo de fungicidas ocasiona a reducdo da

nodulacdo nas raizes e, em consequéncia, menor fixagdo de nitrogénio.



11

1.3 OLEOS ESSENCIAIS

Os Oleos essenciais sdo compostos secundarios produzidos por plantas, sendo
responsaveis pela autodefesa e atracdo de polinizadores. Podem ser extraidos de
varias partes das plantas, como, folhas, raizes, caule, sementes, etc. Além disso,
sdo compostos complexos, podendo apresentar mais de 300 componentes, que
possuem estruturas quimicas distintas, como o0s terpenos, alcoois, cetonas,
aldeidos, ésteres, dentre outros, caracterizando-se por aromas complexos e
caracteristicos. Por este motivo, sdo largamente utilizados na area dos cosméticos e
perfumaria (WOLFFENBUTTEL, 2007).

Além disso, os 6leos esséncias vém sendo utilizados como inseticidas, no
controle de doencas em culturas e como herbicidas naturais. Porém, estes estudos
sdo recentes, sendo essa uma linha de pesquisa com muito potencial a ser
explorado (KNAAK e FIUZA, 2010).

Savaris et al., (2012) ao estudarem o efeito inseticida do 6leo essencial de
Cunila angustifélia sobre Acanthoscelides obtectus constataram, 24 horas apos a
aplicacdo, mortalidade de 100% deste inseto para todas as doses testadas.

Sarmento-Brum et al. (2014) ao avaliarem a fungitoxicidade de 6leos vegetais na
inibicdo do crescimento de fungos fitopatogénicos, observaram que o 6leo essencial
de capim-lim&o, hortela-pimenta, erva-cidreira e citronela possuem efeito fungicida
sobre os fungos testados.

Ao avaliar o potencial alelopatico da pimenta longa (Piper hispidinervium C.
DC.) e oriza (Pogostemon heyneanus Benth), sobre malicia (Mimosa pudica) e mata-
pasto (Senna obtusifolia), Souza Filho et al., (2009) verificaram acao inibitéria sobre
a germinacao, o desenvolvimento da radicula e do hipocétilo nas plantas daninhas
estudadas.

A importancia dos estudos em relacdo ao uso de produtos naturais para o
controle de pragas e doencas nas culturas, através dos 0leos essenciais extraidos
de plantas, evidencia ainda mais o potencial desta pratica, que tende a se tornar
cada vez mais interessante, visto as dificuldades encontradas no meio agricola,
principalmente no que diz respeito as questdes ambientais e aos novos modelos de

agricultura que impossibilitam uso de produtos quimicos.



12

1.4 OREGANO

O orégano (Origanum vulgare L.) € uma planta perene de caule ereto, que
pode atingir até 80 cm de altura. Sua propagacédo pode ser realizadas atraves de
sementes ou mudas produzidas a partir de estacas. Os principais componentes do
Oleo essencial do orégano séo taninos, timol, fendis, origaneno e caneacol (VAZ,
2006).

E utilizado largamente como planta aromatica na culinaria, além de ser usado
como planta medicinal (BETTONI, 2014). Além disso, o 6leo essencial de orégano
vem sendo utilizado em muitos estudos no controle de microrganismos patogénicos
das culturas agricolas e na medicina humana e veterinaria.

Santin et al., (2014) avaliaram a atividade antifungica in vitro do 6leo essencial
de Origanum vulgare sobre isolados clinicos de Malassezia pachydermatis
constatando que o patdégeno é sensivel ao 6leo essencial de orégano mesmo em
concentracdes baixas.

Santos et al.,, (2011) estudaram a atividade antibacteriana dos 06leos
essenciais de cravo, limao, orégano e alho, sobre as cepas de Staphylococcus
aureus e Escherichia coli isolados do vbéngole (Anomalocardia brasiliana), e
observaram que os 6leos de cravo e orégano apresentaram atividade sobre todas as
bactérias analisadas, porém, o 6leo de orégano apresentou maiores halos de
inibicdo bacteriana.

Esper et al., (2009) verificaram a protecdo de grdos de milho contaminados
com A. flavus, pelos 6leos essenciais de mentrasto e orégano e constataram que
todas as concentracfes dos 6leos essenciais utilizadas inibiram 100% o crescimento
fungico e a producao de aflatoxina B1, quando comparadas com o controle.

Frente as possibilidades de uso do 6leo de orégano para o controle de
fungos, este torna-se uma importante alternativa, podendo ser utilizado na
agricultura familiar, além de possibilitar a diminuicdo da contaminacdo ambiental

pela reducéo do uso de agrotoxicos e a diminuigdo dos custos na propriedade.
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2 OBJETIVO
Este trabalho objetivou avaliar a viabilidade do Oleo essencial de orégano
(Origanum vulgare) para o tratamento de sementes de feijao, comparado ao uso do

fungicida comercial Carbendazim.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 PREPARO DO MATERIAL

3.1.1 Obtencéo do 6leo essencial e das sementes de feijao

O Oleo essencial de orégano foi adquirido na empresa Emporio Lazlo, em
frasco de 10 mL.

Para os testes foram utilizadas sementes de feijao tipo preto, sem tratamentos
com agrotoxicos, adquiridas junto a produtores da regido norte do Rio Grande do
Sul.

3.1.2 Tratamento das sementes

Foram testadas as concentracdes de 25, 50, 75 e 100% do 6leo essencial de
orégano, aplicando-se 75, 150, 225, 300 pL 100g' de sementes de feijdo,
respectivamente, mais um tratamento adicional com o fungicida Carbendazim, na
dose de 1 mL kg! de semente, obtendo-se uma concentracdo de 20%, além da
testemunha com a aplicacdo apenas de &gua destilada, configurando a
concentragdo de 0%. Para todos os tratamentos foi aplicado o volume de calda
equivalente a 3 L por tonelada de sementes, sendo os produtos diluidos em agua
destilada até atingir o volume preconizado.

Os experimentos foram conduzidos conforme o delineamento experimental
inteiramente casualizado, com oito repeticdes de 50 sementes.

Os tratamentos testados foram: Ta: apenas agua destilada; T1: 25% de Oleo
essencial de orégano + 75% de agua destilada; T2: 50% de Oleo essencial de
orégano + 50% de agua destilada; T3: 75% de 6leo essencial de orégano + 25% de

agua destilada; T4: 100% de 6leo essencial de orégano; Tc: Carbendazim.

3.2 TESTES FISIOLOGICOS

3.2.1 Teste de germinacao
Para eliminar fungos oportunistas, as sementes de feijao foram desinfetadas
em solucdo de hipoclorito (2%) por 3 minutos. Posteriormente, o teste foi conduzido

em rolo de papel Germitest, previamente umedecidos com agua destilada na
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quantidade equivalente a 2,5 vezes 0 seu peso seco. Os rolos de papel foram
mantidos em germinador a 25°C. As contagens foram realizadas aos 5 e 9 dias apoés
o tratamento. As avaliacbes foram de acordo com as Regras para Analise de

Sementes (BRASIL, 2009), sendo os resultados expressos em porcentagem.

3.2.2 Teste afrio

O teste foi conduzido em rolos de papel germitest, igualmente ao teste de
germinacao descrito no item 3.2.1. Entretanto, previamente as sementes foram
dispostas a temperatura de 10°C por cinco dias, conforme metodologia descrita por
Loeffler et al. (1985). ApGs as sementes foram postas para germinar a temperatura
de 25°C, durante quatro dias. Posteriormente foi realizada a contagem de

germinacao, e os resultados foram expressos em percentual.

3.2.3 Determinacao da massa seca e comprimento de plantulas

ApOs os testes germinacédo, as plantulas normais foram aferidas com o auxilio
de uma régua graduada, sendo o resultado expresso em centimetro por plantula.

As plantulas foram pesadas com o auxilio de balanca eletrénica para
determinacdo da massa verde, sendo posteriormente submetidas a secagem em
estufa a 60°C, pelo tempo de 24 horas. Em seguida, foi efetuada a pesagem do
material e determinada a massa seca das plantulas. Os resultados obtidos foram

expressos em porcentagem.

3.3 TESTE DE SANIDADE

Para o teste de sanidade, as sementes foram previamente tratadas e, logo em
seguida, armazenadas em placas de Petri sobre papel filtro. O teste foi conduzido
em germinador do tipo B.O.D, a temperatura de 25+2°C, com fotoperiodo de 12/12
horas (BRASIL, 2009). Foram utilizadas 200 sementes, divididas em 8 repeticdes de
25 sementes por placa.

As avaliagGes foram realizadas sete dias apds a aplicagdo dos tratamentos,
sendo observado o crescimento e realizada a identificacdo dos géneros Fusarium
sp., Penicillium sp. e Aspergillus sp., além de outros fungos (enquadrados todos os

demais fungos).
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3.4 ANALISE ESTATISTICA
Os dados foram submetidos a anélise de variancia, e quando significativos, foi
aplicado o Teste de Tukey (P< 0,05).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com o fabricante, o 6leo essencial de orégano possui concentracao
meédia de 4,5% de p-cimeno, 3% de terpineno, 1,5% de limoneno,1% de felandreno,
5% de timol, 1,5% de cariofileno, 2% de 1,8-cineol e 1% de canfeno, sendo o

composto majoritario o carvacrol, com concentracdo media de 75%.

4.1 TESTES FISIOLOGICOS

4.1.1 Teste de germinacao

Na avaliacdo realizada no quinto dia apdés a semeadura observou-se reducéo
da germinacdo apenas na maior concentracdo testada do 6leo essencial (100%),
com 76,25% de germinacdo de plantulas normais. As demais doses nédo diferiram
estatisticamente da testemunha, inclusive o tratamento com Carbendazim (Tabela
1).

O numero de sementes duras foi maior na concentracdo de 100% do 6leo
essencial (22,75%), ndo se observando diferenca entre as demais doses do 6leo
essencial e do tratamento com fungicida em relacdo ao tratamento testemunha.
Quanto ao numero de sementes mortas, ndo foram observadas diferencas entre as
doses testadas do 6leo essencial e do Carbendazim em relacdo a testemunha
(Tabela 1).

Na contagem realizada no nono dia apdés a semeadura péde-se observar que
apenas a concentracdo de 100% de Oleo essencial reduziu a germinacdo de
plantulas normais em relacdo a testemunha. O nimero de sementes duras nao
diferiu estatisticamente entre os tratamentos. J& o0 numero de sementes mortas
aumentou na concentracdo de 100% do o6leo essencial, ndo diferindo entre as
demais doses do 6leo essencial e do tratamento com o fungicida em relacdo a
testemunha (Tabela 1).

Os resultados verificados corroboram com os obtidos por Xavier et al., (2012)
ao avaliarem a influéncia do tratamento de sementes de feijao (Vigna unguiculata
(L.) Walp.), com 6leo essencial de citronela (Cymbopogon winterianus Jowitt),
observaram reducéo na germinacao das sementes na maior dose do 6leo essencial

testado.
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TABELA 1. Porcentagem de plantulas normais, de sementes duras e mortas de
feijdo, apOs tratamento com 6leo essencial de orégano e Carbendazim.
UFFS, Erechim/RS, 2014.

5° dia 9° dia
Concentracdo Normais Duras Mortas Normais Duras Mortas
(%)
0 98,25a! 125 b 05 a 98,5 a 0,0 a 15 b
25 98,5 a 15 b 00 a 99,25 a 0,0 a 0,75 b
50 97,75 a 2,0 b 0,25a 99,5 a 0,0 a 05 b
75 96,0 a 4,0 b 00 a 99,25 a 0,75 a 00 b
100 76,25 b 22,75a 10 a 840 b 45 a 115a

Carbendazim 96,75 a 2,5 b 075a 98,5 a 0,75 a 0,75 b
IMédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de

Tukey (P<0,05).

Flavio et al., (2014) ao avaliarem a eficiéncia de extratos aquosos e 6leos
essenciais de Ocimum gratissimum e Annona crassiflora, sobre a qualidade sanitaria
e fisiolégica de sementes de sorgo, constataram reducdo da germinagdo com o
aumento da concentracéo do 6leo essencial de Ocimum gratissimum. Ja Silva et al.,
(2012) ao avaliarem o efeito dos 6leos essenciais de Lippia gracilis e Lippia sidoides,
em diferentes concentracfes, sobre a germinacdo de sementes de feijao-caupi, ndo

constataram efeito do 6leo essencial sobre a germinacao.

4.1.2 Teste a frio

O teste a frio demonstrou que o 6leo essencial de orégano nao influenciou no
vigor das sementes de feijdo em nenhuma das concentragOes testadas. Nao foi
observada diferenca estatistica entre as concentracbes do Oleo essencial e do
fungicida em relacdo ao tratamento testemunha (Tabela 2).

Os resultados obtidos estdo de acordo com Boaventura et al., (2013) ao
estudarem o efeito do 6leo essencial de casca de laranja sobre a germinacdo de
sementes de cenoura, ndo constataram efeito deste éleo essencial sobre o vigor das
sementes.

Menin et al., (2011) em experimento a campo, testaram o efeito do dOleo
essencial de Melaleuca alternifolia sobre o vigor de sementes de algodoeiro e
constataram que o 6leo essencial ndo influenciou no vigor das sementes. Leite et al.,
(2012) avaliaram o efeito do 6leo essencial de erva-doce (Pimpinella anisum L.)
sobre a micoflora e fisiologia de sementes de Mimosa caesalpiniaefolia e néo

constataram efeito do 6leo essencial sobre o vigor das sementes testadas.



19

TABELA 2. Germinacdo de sementes de feijdo tratadas com Oleo essencial de

orégano e Carbendazim, submetidas ao teste a frio. UFFS,
Erechim/RS, 2014.

Dose (%) Germinacao (%)
0 95,5 ns
25 98,5

50 97,5

75 94,5

100 94,0
Carbendazim 98,0

4.1.3 Estatura e massa seca de plantulas

Pela mensuracdo das plantulas, observou-se que a concentragcdo 75% do
Oleo essencial apresentou a maior estatura de plantulas, diferindo estatisticamente
da testemunha e do Carbendazim. As demais doses do 6leo essencial, bem como o
tratamento com o fungicida, ndo diferiram estatisticamente em relacdo a testemunha
(Tabela 3).

Os resultados estdo de acordo com os obtidos por Mariano et al., (2013) ao
avaliarem diferentes concentracdes de 6leo essencial de M. alternifolia sobre o
desenvolvimento inicial da plantula de girassol constataram que o tamanho das
plantulas nao foi influenciado por este Oleo essencial. Entretanto, tais resultados
diferem dos obtidos por Moura et al., (2011) ao avaliarem o efeito alelopético de
Oleos essenciais de plantas medicinais sobre pimentdo (Capsicum annuum L.).
Esses autores verificaram que o0s O6leos essenciais testados inibiram o
desenvolvimento da parte aérea e da radicula do pimentdo. Assim como Magalhaes
et al., (2013) que ao estudarem o efeito alelopatico dos 6leos essenciais de alecrim-
pimenta e capim-santo na geminacao de aquénios de alface, verificaram que 0 uso
dos Oleos essenciais resultou em decréscimo no comprimento do hipocétilo das
plantulas.

Observou-se reducdo da massa seca das plantulas para todos os tratamentos
com aplicacdo do Oleo essencial, bem como o Carbendazim, em relagdo a
testemunha (Tabela 3).

Esses resultados corroboram com os resultados obtidos por Brito et al., (2010)
ao avaliarem os efeitos de 6leos de canela e manjericdo na germinacao e vigor de
sementes Cereus jamacaru, constataram reducdo da massa seca das plantulas com

0 aumento da concentragdo dos 6leos essenciais. Ootani et al., (2010) também
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verificaram reducdo da massa seca da parte aérea e da raiz de plantulas de Digitaria

horizontalis, apos a aplicacdo do 0leo essencial de eucalipto e citronela.

TABELA 3.Estatura (E) e massa seca (MS) de plantulas de feijdo submetidas a
tratamento de semente com 0leo essencial de orégano e Carbendazim.
UFFS, Erechim/RS, 2014.

Concentracao (%) TP (cm) MS (%)
0 14,72 bt 19,88 a
25 14,34 b 15,83 b
50 15,42 ab 13,79 b
75 16,36 a 14,15 b
100 14,41 b 16,26 b
Carbendazim 14,45 b 14,89 b

1As médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).

4.2 TESTE MICROBIOLOGICO

De acordo com os resultados observados para a incidéncia de fungos
fitopatogénicos nas sementes de feijdo, o 6leo essencial de orégano demonstra que
gue possui efeito sobre os fungos Fusarium sp., Penicillium sp., exceto em relacao
ao fungo Aspergillus sp., onde os resultados observados nao diferiram
estatisticamente entre si, demonstrando baixa incidéncia do fungo até mesmo na
testemunha (Tabela 4).

Esses resultados diferem dos obtidos por Pimentel et al., (2010) e Silva et al.,
(2012) que verificaram efeito fungicida dos Oleos essenciais de Tanaecium
nocturnum e Mentha arvensis sobre Aspergillus flavus e Aspergillus sp.,
respectivamente.

A incidéncia de Fusarium sp. nas sementes de feijdo, em relacdo a
testemunha, foi reduzida pelo 6leo essencial de orégano em todas as concentracdes
testadas, nao diferindo estatisticamente do carbendazim (Tabela 4).

Esses resultados estdo de acordo com Romero et al., (2012) ao estudarem o
efeito do 6leo essencial de orégano sobre Fusarium sp. e outros fungos causadores
de doencas em culturas de importancia econémica, observaram efeito inibitério do
6leo essencial sobre Fusarium sp. em todas as doses testadas. Ja Jardinetti et al.,
(2011) ndo observaram efeito dos Oleo essenciais testados na incidéncia de

Fusarium sp.
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Em relacdo a incidéncia de Penicillium sp., o 6leo essencial de orégano
demonstrou-se efetivo no controle desse fungo, apresentando efeito superior ao
Carbendazim quando aplicado nas concentracdes de 25, 75 e 100% (Tabela 4).

Estes resultados estdo de acordo com Piati et al. (2011), que ao avaliarem a
acao fungitdxica do oleo essencial de Eucalyptus globulus no controle de Penicillium
sp., onde verificaram que em doses superiores a 0,25% do Oleo essencial
proporcionou controle do fungo, igualando-se ao fungicida testado, em relacdo ao
crescimento micelial e producao de esporos. Pires et al., (2012) também observaram
efeito fungicida do 6leo essencial de espécies do género Citrus sp. sobre Penicillium
expansum.

A presenca de outras espécies de fungos nas sementes de feijao foi reprimida
em todas as concentracdes testadas do 6leo essencial de orégano, nao diferindo
estatisticamente do Carbendazim (Tabela 4). Estes resultados corroboram com os
resultados obtidos por Menezes et al., (2013) ao avaliarem a atividade antifingica de
Oleos essenciais provenientes de espécies vegetais da familia Lamiaceae sobre
cepas de Cladosporium carrionii, constataram potencial do Oleo essencial de
orégano e de outras espécies no controle do fungo estudado.

Hillen et al., (2012) observaram que os 6leos essenciais de alecrim, candeia e
palmarosa inibiram o crescimento de Alternaria carthami, Alternaria sp. e Rhizoctonia
solani em sementes de milho, soja e feijdo. Araudjo Neto et al., (2012) verificaram que
o tratamento de sementes de erva-doce com 6leo essencial de anis, reduziu a
incidéncia de fungos fitopatogénicos.

TABELA 4. Incidéncia de fungos fitopatogénicos em sementes de feijdo tratadas
com 6leo essencial de orégano e Carbendazim. UFFS, Erechim/RS,

2014.
Géneros
Dose (%) Aspergillus sp. Fusarium sp.  Penicillium sp.  Outros
0 4,5at 22,0 a 75a 355a
25 25a 15 b 05 c 85 b
50 15a 45 b 15 bc 75 b
75 10a 20 b 00 c 10 b
100 15a 10 b 10 c 90 b
Carbendazim 3,0a 50 b 4,5 ab 50 b

1As médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).

Tais resultados podem ser explicados pela presenca dos compostos timol e

carvacrol no 6leo essencial de orégano, que possuem agado antimicrobiana (GOMES
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et al., 2011). O efeito fungicida desses compostos foi evidenciado por Romero et al.,
(2009) ao estudarem o efeito do Oleo essencial de tomilho sobre fungos
fitopatogénicos, onde constataram que a atividade antifangica desse Oleo é
resultante da presenca de timol e carvacrol na sua composicao.

Dal Pozzo et al.,, (2011) ao avaliarem a atividade antimicrobiana do Oleo
essencial de Origanum vulgare e de outras espécies sobre Staphylococcus spp.,
constataram grande potencial antimicrobiano dos compostos timol e carvacrol.

Romero et al., (2013) ao estudarem o efeito de monoterpenos naturais sobre o
fungo Corynespora cassiicola, constaram efeito fungicida dos compostos timol e
carvacrol, sendo que o composto timol inibiu o crescimento do fungo em todas as

concentracdes testadas.
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5 CONCLUSOES

Nas condicbes em que o trabalho foi executado, pode-se concluir que o Oleo
essencial de orégano promoveu reducdo da incidéncia de todos os patdgenos
observados, exceto do fungo Aspergillus sp. O 6leo essencial de orégano reduziu a
germinacdo das sementes de feijdo na maior dose testada. O Oleo essencial de
orégano reduziu a massa seca e influenciou no tamanho das plantulas. O vigor das

sementes nao foi influenciado pelos tratamentos testados.
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