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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo geral avaliar o efeito do uso da adubacéo
biolégica na produtividade e nos componentes de produtividade de graos de trigo e
soja e o potencial de perigo do produto para colémbolos no solo. A pesquisa foi
conduzida no municipio de Barra Funda, Rio Grande do Sul, e teve os gréos de
inverno e veréo testados com a aplicacdo de Microgeo® em um experimento DBC
(Delineamento em blocos casualizados). Os tratamentos utilizados foram, testemunha
sem aplicacdo de Microgeo®, uma aplicacdo de Microgeo e duas aplicacdes de
Microgeo, todos na dosagem recomendada para culturas anuais de 150 Lhal. As
variaveis analisadas para trigo foram, numero de afilhos, nidmero de espigas,
produtividade total, peso de mil grdos e peso hectolitro. Para a soja, mediu-se
populacao de plantas, numero de vagens, produtividade total e peso de mil gréos. Os
dados foram submetidas a analise estatistica pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade pelo programa Sisvar. Os resultados mostram que o produto apresentou
significancia para algumas varidveis como numero de afilhos no experimento 1 com
trigo e populacdo de plantas no experimento 2, com soja ndo mostrou diferenca entre
uma aplicacao e duas aplicac6es. Sendo do experimento 1, com uma aplicacao para
o experimento 2com duas aplicagbes. Também mostrou que uma aplicacdo de

Microgeo® néo é téxica para colémbolos Folsomia candida.

Palavras chaves: Triticum aestivum; Glycine max; Produtividade de Gréos;

Microgeo®.



ABSTRACT

The present study has the general objective of evaluating the effect of the use of biological
fertilization on the productivity and yield components of wheat and soybean grains. The
research took place in the municipality Barra Funda, Rio Grande do Sul, and had the winter and
summer cereals tested with the application of Microgeo in a DBC experiment. The treatments
used were, control without application of Microgeo, one application of Microgeo and two
applications of Microgeo, all in the recommended dosage for perennial cultures of 150 L. The
variables analyzed for wheat were, number of tillers, number of ears, total productivity, the
weight of a thousand grains and hectoliter weight. For soybean, plant population, the number
of pods, total productivity and weight of a thousand grains were used. The analyzes were
submitted to statistical analysis by the Tukey test at 5% probability by the Sisvar program. The
results show that the product showed significance for some variables such as the number of
tillers in experiment 1 and plant population in experiment 2, showing no difference between
one application and two applications. It also showed that an application of Microgeo® is not

toxic for collembolans Folsomia candida.

Keywords: Triticum aestivum. Glycine max. Grain Productivity. Microgeo®
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1- INTRODUGCAO

O trigo (Triticum aestivum L.) € um dos principais cereais produzidos em varias
regides e ambientes; possui grande importancia por permitir varios tipos de
processamentos e por ser rico em proteinas, € muito utilizado na alimentacéo tanto
humana como animal, sendo assim este cereal ocupa 17 % da terra cultivavel no
mundo (BOREM et al., 2015).

A soja (Glycine max) é uma espécie que produz graos ricos em proteina e com um
bom teor de 6leo, podem ser utilizados tanto para a alimentacdo humana quanto
animal. Segundo os dados da Conab, a safra Brasileira 2019/20 teve um crescimento
na area de 2,7% em relagéo a ultima temporada, continuando a tendéncia de aumento
das ultimas safras. A producéo foi estimada em 122,1 milhdes de toneladas, um
recorde na série historica, apesar da quebra de safra no Rio Grande do Sul, pela forte
estiagem que afetou a producéo, na safra referente aos anos de 2019/20.

O uso dos solos de forma continua para a producéo de graos e forrageiras, e o
interesse em maximizar essa producdo tem estimulado os produtores a adotarem
praticas intensivas de manejo da cultura e do solo. No entanto, para esse aumento de
produtividade utilizam-se maquinas cada vez maiores, as quais vem promovendo
efeitos de compactacédo do solo. O ndo revolvimento, a falta de manejo adequado de
plantas de cobertura para gerar matéria organica e a sucessao de culturas, sdo pontos
negativos, pois acabam prejudicando a microbiota do solo, o que prejudica a qualidade
estrutural desses solos (COLLARES et al., 2008).

Para reestruturacdo bioldgica destes solos, consequentemente da microbiota,
afetada pelos métodos de cultivo, existem alguns produtos no mercado de origem
biolégica como o Microgeo®, que é um componente balanceado que tem como
objetivo nutrir, alimentar , selecionar e multiplicar os microrganismos presentes no
conteudo ruminal ou esterco de ruminantes. Esse produto pode ser interessante para
a producao, pois nos dias atuais preocupa-se muito com a parte quimica dos solos,
em repor nutrientes e deixa-se de lado essa parte ndo menos importante, a questao
biolégica do solo, para alcancar boas produtividades, e cuidar das caracteristicas

produtivas do solo.
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Desta forma o trabalho justifica-se pela necessidade de introduzir produtos de
origem biologica no sistema de producdo de cereais de inverno, com intuito de

melhorar sustentabilidade do sistema produtivo.

2 - OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do trabalho é avaliar o efeito do uso da adubacéo biologica na
produtividade e nos componentes de produtividade de grdos de trigo e soja e o

potencial de perigo do produto para colémbolos no solo.
2.1- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar o efeito da adubacédo bioldgica, com o produto comercial Microgeo®, na

produtividade de graos de trigo e soja;

Avaliar o efeito da adubacéao biol6gica, com o produto comercial Microgeo®, nos

componentes de rendimento de graos de trigo e soja;

Avaliar o potencial efeito téxico de diferentes doses do produto comercial

Microgeo® , sobre colémbolos no solo.

3- REVISAO DE LITERATURA

3.1 ADUBACAO BIOLOGICA

O equilibrio da biodiversidade observado no solo esté se desfazendo de ano
para ano, sendo este um dos principais fatores de termos solos desestruturados,
cada vez mais compactados, com grandes problemas de erosdo, que
consequentemente diminui a resposta da aplicacdo de fertilizantes quimicos,
resultando em maior custo de produgcao e menor lucratividade.

Segundo CILLIRO, 2015, as vantagens do uso desse tipo de produto como
Microgeo sdo o baixo custo e o aumento da produtividade e da biodiversidade
microbioldgica do solo. Ao longo dos anos, o uso intensificado do solo, com manejos
inadequados, uso de maquinarios cada vez mais pesados pode provocar sua
compactagcédo, e esse processo de compactacdo do solo afeta diretamente o

desenvolvimento e a producéo de plantas ( Oliveira et al., 2012)
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A adubacéo biolégica € uma maneira indireta de melhorar a qualidade fisica,
guimica e bioldgica do solo. Essa melhoria da qualidade bioldgica do solo leva a uma
melhor estruturacdo, gerando indiretamente uma descompactacdo, melhorando
porosidade e infiltragdo de agua no solo, sem que precise remover a cobertura do solo
evitando uma destruicdo do sistema de plantio direto na palha. E uma tecnologia
inovadora que propdem uma melhoria na estabilidade do solo ndo agredindo o meio
ambiente gerando assim um sistema sustentavel. Com a atividade agricola e 0 mono
cultivo a diversidade de vegetacdo e biologia do solo é perdida acarretando na
reducdo de microrganismos do solo, o que acaba afetando o sistema solo - planta
(MOREIRA & SIQUEIRA, 2006).

A utilizacdo de microrganismos na melhoria da atividade biologica do solo ja é
comprovada, pela utilizacdo de bactérias fixadoras de nitrogénio ou fungos
micorrizicos, entre outras (MOREIRA & SIQUEIRA, 2006), porém a proposta da
aplicacdo de adubacé&o biolégica Microgeo tem um foco inovador, de reestruturacao
dos solos.

De acordo com Taguch (2015), o adubo biolégico é um produto natural,
preparado a partir de agua, residuos de animais, como esterco de ruminantes, restos
de vegetacédo e incorporado a bactérias fermentadoras e fungos. Deve-se considerar
gue a adubacéao biolégica pode ser uma grande alternativa para o incremento de
producdo, pois restabelece a biodiversidade e o equilibrio ecolégico do solo levando
a melhores resultados (MICROGEO, 2017).

3.2 CULTURA DO TRIGO

O trigo foi trazido ao Brasil por Martim Afonso de Souza em 1534, a regido Sul
cultivou o cereal pela primeira vez em 1737 (ARF, 2017). Segundo a Abitrigo (2019),
a producdo mundial do cereal na safra 2017/2018 foi de aproximadamente 763
milhGes de toneladas, tendo como principais produtores a Unido Europeia, seguida
pela China, india e Russia. Abitrigo (2019) também relata que a producéo brasileira
nem entrou no relatério devido a inexpressiva quantidade produzida (pouco mais de
4,6 mil toneladas). Ainda segundo a instituicdo, nos anos de 2017/2018 o consumo
mundial ficou préximo das 745 milh6es de toneladas e os paises que mais
consumiram o cereal foram os mesmos que mais produziram, o Brasil foi 0 nono pais

gue mais consumiu trigo no mundo, com um consumo anual de 12 mil toneladas.
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O trigo no Brasil € produzido nos estados do Mato Grosso do Sul, Goias, Distrito
Federal, Bahia, Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul. Porém, a maior producao se concentra na regido Sul. Estima-se que na safra de
2018 a area plantada do cereal no Brasil ficou proxima a 2 milhdes de hectares, sendo
gue desse montante, cerca de 1 milhdo e 700 mil hectares foram cultivados na regiao
Sul (CONAB, 2018).

Segundo a Conab (2018), o trigo no seu desenvolvimento inicial necessita de
temperaturas baixas para melhor se desenvolver. Ao se aproximar do final de seu ciclo
a cultura requer temperaturas mais elevadas e baixa umidade para obter uma melhor
floracéo e granacgédo. Essas condi¢des climaticas sdo encontradas com mais facilidade
na regiao Sul, sendo este um dos motivos para que producao do cereal na regiao Sul

tenha maior relevancia em relacéo as demais regiées do Brasil.

Segundo Castro, Reis e Lima (2006) para que uma atividade seja considerada
bem-sucedida economicamente, necessita ter seus custos de producao baixos, dessa
maneira necessitamos, sempre que possivel, substituir insumos onerosos por aqueles
mais baratos e com semelhante eficiéncia. De acordo com um estudo conduzido pela
Conab sobre rentabilidade na cultura do trigo, elaborado em diferentes locais do Brasil
no ano de 2017, foi possivel observar que em todas as situacdes os fertilizantes foram
0S responsaveis pela maior parte dos custos de producdo, sempre apresentando
valores superiores a 20% (CONAB, 2018).

3.3 CULTURA DA SOJA

A cultura da soja é de grande importancia, principalmente para o Brasil, que é 0
maior produtor mundial do grdo, com uma producéo de 113,923 milhdes de toneladas
na safra 2016/2017 (EMBRAPA, 2017). Segundo Silva, Lima e Batista (2011), a soja
€ a leguminosa mais consumida mundialmente, tanto para consumo animal, através

de farelos, quanto para consumo humano através de 0leos.

A soja é a principal commodity agricola do pais, segundo Hirakuri (2014) com o
maior faturamento bruto, sendo lider nas exportacbes do agronegocio. Tem sua
utilizac&o muito conhecida pela extracdo do 6leo vegetal e farelo (MISSAO, 2006).

Silva et al. (2011) destacam que a soja esta relacionada ao crescimento das

cadeias produtivas, com geracdo de emprego e renda. Visto a isso, uma das
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preocupacdes e prioridade na agricultura moderna é o aumento da produtividade, sem

a necessidade de abertura de novas areas.

Gasques et al. (2014) avaliam que a produtividade da agricultura brasileira tem
crescido a um ritmo elevado. No entanto, € necessario manter ou até mesmo aumentar
0s investimentos em pesquisa para que o0 Pais continue obtendo acréscimos de
produtividade. Hirakuri e Lazzarotto (2011) afirmam que o crescimento mais
expressivo na producdo, em relacdo a area, deveu-se, em grande parte, aos avangos
tecnologicos, que, no periodo de 1987/1988 a 2010/2011, fizeram com que a
produtividade evoluisse de aproximadamente 1.900 kg ha! para mais de 2.500 kg hat.

3.4 MICROBIOTA DO SOLO

Trabalhos realizados pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
EMBRAPA mostram que a monocultura favorece a reducdo da variabilidade
microbiana, e isso pode alterar a estrutura fisica do solo e gerar a compactacao, até
mesmo sobre plantio direto. A adubacéo bioldgica tem efeitos benéficos cumulativos,
onde a produtividade da cultura tende a chegar cada vez mais proxima do seu
potencial produtivo, a medida que o solo vai recebendo microrganismos, estes
reconstroem o mesmo, melhoram a porosidade, formam galerias, melhoram a
estrutura tornando-o mais vivo e reestruturado. (EMBRAPA, 2014)

O solo é o habitat de uma grande variedade de micro-organismos, vegetais
(microflora) e animais das mais variadas dimensdes (microfauna, mesofauna e
macrofauna). A agdo microbiana no solo depende de diversos fatores, como
temperatura, arejamento e condi¢cdes de umidade, reagdo e teor em elementos
nutritivos, além da competicao e antagonismos que se estabelecem entre 0s proprios
grupos de micro-organismos (KATO et al., 2006). As principais atividades exercidas
pela microbiota do solo é a decomposicdo da matéria organica, degradacdo de
xenobiodticos e humus, ciclagem de nutrientes e energia, fixagcdo de nitrogénio
atmosférico, producédo de compostos complexos que causam agregacao do solo, e
controle biolégico de pragas e doencas (RECHE e FIUZA, 2005).

As bactérias estdo entre 0os grupos mais importantes de microrganismos do
solo, no qual, em condi¢cbes favoraveis, atingem numeros extraordinariamente
elevados (DOBBELAERE et al., 2003).
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3.5 TOXICIDADE

Se torna fundamental um teste de toxicidade para o produto Microgeo tento em
vista que todos os agrotéxicos passam por avaliacées antes da sua comercializacdo
pelo fato de serem toxicos aos organismos edaficos. Desta forma é essencial realizar
esse teste para produtos de origem biolégica, como Microgeo a fim de apurar que 0s
mesmos nao tenham interacdo negativa com os organismos edaficos encontrados em
solos. Essas avaliacfes sdo para determinarem contaminacdes de quimicos ou
biologicos, visto a real importancia dos microrganismos. Estes organismos edaficos
possuem papel fundamental no ecossistema, promovendo melhorias nas
propriedades quimicas, fisicas e biologicas do solo (BARRETA t al., 2007; CARRILLO
et al., 2011).

4 MATERIAIS E METODOS

4.1 DESCRICAO E LOCALIZACAO DO EXPERIMENTO

O trabalho teve dois experimentos, sendo um com a cultura do trigo, com apenas
uma aplicacdo de Microgeo e uma testemunha a qual ndo recebeu a aplicacédo do
produto, o experimento dois realizado com a cultura da soja teve alguns tratamentos
com duas aplicagbes do produto, nos dois experimentos avaliou-se o efeito da
adubacao biologica Microgeo nos componentes de produtividade das culturas. O
experimento a campo foi conduzido no municipio de Barra Funda, localizado no norte
do estado do RS. O solo utilizado é classificado como Latossolo Vermelho de textura
argila (SANTOS et al., 2013). O clima é subtropical tmido (Cfa) (KOPPEN, 1948), com
temperatura média anual 19 °C e precipitagcdo média de 1.800 mm. A area localiza-se
geograficamente a latitude 27° 55’ ao sul e longitude 53°17’ oeste. A vista aérea bem

como a localizacdo mais detalhada da area experimental consta na Figura 1.
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Figura 1- Localizagdo do experimento.

[

Fonte: google imagens Fonte: elaborado pela autora, 2021.

4.2 DESCRIGCAO DOS TRATAMENTOS

A area vinha sendo conduzida em sistema de plantio direto (SPD), onde foram
realizados dois tipos de experimento: sendo, 0 experimento 1 com a cultura do trigo,
cultivar BRS Taruma e o experimento 2 com a cultura da soja, Brasmax Raio Ipro
50152RSF.

Foi utilizado um delineamento em blocos casualizados, com 3 repeticdes sendo
parcelas de 20 X 12m e os tratamentos sao 0s seguintes, para os dois experimentos:

0- Controle: sem aplicacao;

1- Uma aplicacéo de Microgeo®, dose de 150 L ha-*

2- Duas aplicacdes de Microgeo®, dose de 150 L ha

Observacao: a dose foi escolhida seguindo as recomendacdes do fabricante.

4.3 PREPARO DA ADUBACAO BIOLOGICA

A adubacéo bioldgica € uma compostagem que acontece dentro de uma caixa de
fibra. Para realizar essa compostagem necessita-se acrescentar 15 % de dejetos de
ruminantes, 2,5% do produto Microgeo Start, e o restante completa-se com agua nao
clorada, conforme figura 2. Ap6s 15 dias da montagem o adubo bioldgico j& esta
disponivel para uso. Ao retirar essa adubacéo da caixa em forma liquida, realiza-se

reposicao apenas dos 2,5 % de Microgeo®, ndo mais o0 Start, mas sim apenas
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Microgeo®, porque 0 Microgeo® start € utilizado apenas para a montagem da mesma.
Ele é utilizado na fase inicial, pois possui maior capacidade de regeneracédo e
renovacao das bactérias do esterco dos ruminantes que encontram-se na caixa.
Para retirar esse adubo, necessita-se tomar alguns cuidados, como retirar apenas
70% do volume da biofabrica. Essa retirada acontece por gravidade e utiliza-se de um

filtro de malha plastica lavavel de 100 mesh.

Figura 2 - Preparo da adubacéao biologica.

Fonte: fotografia registrada pela autora, 2019

A aplicacdo ocorreu apdés o periodo de emergéncia da cultura, até o
fechamento da entrelinha, para que o objetivo de atingir a area superficial e o solo
possa ser alcancado. Essa aplicacdo é via foliar e acontece pelo método de

pulverizacdo. Conforme Figura 3
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Figura 3 - Aplicacédo do Microgeo no experimento

Fonte: fotografia registrada pela autora, 2021

4.4 AVALIACOES

Foram avaliadas as componentes de rendimento para cada cultura. Os
componentes avaliados para o experimento 1, com trigo, foi: produtividade total,
namero de afilhos por planta, nUmero de espigas, massa de mil graos, peso hectolitro
(PH), de acordo com metodologias de Pereira et al. (2017) Camponogara et al. (2016);
e Vesohoski et al. (2015). Para o experimento 2, com soja, 0S componentes de
rendimento avaliados foram: populacéo de plantas, nimero de vagens, produtividade
total e massa de mil graos.

Também foi realizada uma analise da toxicidade da aplicacdo de Microgeo
nesses tratamentos, foi desenvolvido no laboratério da Universidade Federal da
Fronteira Sul. Os ensaios de reproducdo de colémbolos Folsomia candida foram
realizados de acordo a ISO 11267 (ISO, 1999). Os testes foram realizados em solo de
amostras coletadas em uma area agricola subdividida em 16 parcelas que receberam
uma aplicacdo de Microgeo®, a coleta aconteceu de forma duplicada e foi na
profundidade de 0-20 cm de solo. J4 em laboratério esse solo foi separado e pesado

em 30 g, essas 30 g de solo umido foi colocado em um recipiente de vidro e inserido
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10 colémbolos com idade sincronizada entre 10 e 12 dias. O teste de reproducgéo
durou 28 dias e depois foi realizado a avaliacdo do experimento, contagem dos

colémbolos adultos e juvenis.

4.5 ANALISES ESTATISTICAS

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade pelo programa estatico SISVAR (FERREIRA, 2011).

5- RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o primeiro experimento com trigo pode-se observar alguns resultados na
tabela 1.

Tabela 1. Valores médios das diferentes aplicacdes de Microgeo® na produtividade

de graos e componentes da produtividade o de graos de trigo.

Variaveis Numero de aplicacdes de Microgeo CV
(%)
0 1 2
Numero de afilhos (m-1) 750Aa 897aB 9,52aB 3,00
NUmero de espigas (m-1) 6,65aA 6,67aA  6,65aA 5,51
Produtividade de gréos (sacas/ 45,00 aA 42,75aA 46,26 aA 5,10
hat)
Peso de mil gréos (g) 24,75aA 26,79aA 28,95aA 7,27
Peso de hectolitro 71,75aA 7325aA 72,75aA 1,05

*Meédias seguidas de mesma letra mailscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey (p>0,05).

Fonte: elaborado pela autora, 2021

Como pode-se perceber nas tabelas, o experimento realizado ndo apresentou

diferenca significativa pelo teste de tukey, para as variaveis peso de mil gréos, PH,
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namero de espigas e produtividade de trigo, podendo observar uma diferenca apenas
para numero de afilhos, sendo que o tratamento testemunha sem aplicacdo de
Microgeo®, diferiu-se dos demais tendo o menor nimero de afilhos por planta, porém
os tratamentos com aplicacbes de Microgeo® ndo apresentaram diferenga

significativa entre eles.

Os resultados obtidos com trigo ndo alcancaram a média do estado, mas
mostrou um incremento na producéo. As produc¢des obtidas de trigo para o estado do
RS, sendo que a producao fica estimada em uma média de 50 sacas por hectares do

gréo segundo dados da Conab (2021)

Os resultados encontrados nao foram satisfatorios para peso hectolitro, pois
nao alcancaram o valor ideal de 78 para classificagcédo de trigo tipo 1. N&o mostrou-se
satisfatério pois o PH é , uma propriedade que apresenta grande importancia na
comercializacdo do produto, uma vez que o0s pre¢cos praticados consideram este
parametro como um indicativo de qualidade e rendimento na extracdo de farinha
(CORREA et al., 2006).

Com esses resultados, pode-se perceber um incremento da produtividade e de
alguns componentes de produtividade comparados a testemunha que n&o tiveram
aplicacao do produto Microgeo. Um dos motivos para que n&o tenha sido obtido uma
diferenca entre os tratamentos e o incremento ndo foi maior, foi as condi¢cdes
climaticas. A precipitacdo, e a temperatura ndo foram adequadas para a producao
desta cultura, tendo interferéncia nos resultados finais do experimento, conforme
grafico de precipitacdo, gerado através dos dados disponibilizados pela INMET,

estacao de Palmeira das Missoes - RS. ( Figura 4)

7

Outro fator que colaborou para este resultado é o fato que avaliou-se no
primeiro ano de uso do produto. Para ser o primeiro ano de avaliacdo este resultado
pode ser considerado normal, pois como o produto Microgeo melhora a qualidade
biologica do solo e consecutivamente estrutura e fertilidade, os reflexos podem ser

percebidos nas plantas apds 2 ou 3 anos apos o inicio das aplicacdes.
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Figura 4 - Grafico de precipitagdo para os anos de 2019 e 2020.

Lr
L=} [
L
i {10 [ ]
jun/1 !
=5}
'”I.'||| !..II
J Ll g
y I| [ [= ]
1

mar19

THQ
abr/19
mai/ 19

||I||_," 19
jan, 20

eo/19 I
et/10 I ©
|
mar/20 ]
abr/20 T
mai/20 R LI'J

noy 19

Fonte: Dados do Inmet. Figura elaborada pela autora, 2021

Para o segundo experimento com o plantio de soja e duas aplicacdes de
Microgeo na dosagem recomendada de 150L ha' pode-se ter alguns resultados para

produtividade total e os componentes de rendimento da cultura. Conforme tabela a
sequir.

Tabela 2. Valores médios das diferentes aplicac6es de Microgeo na produtividade de
graos e componentes da produtividade de gréos de soja.

Variaveis Numero de aplica¢fes de Microgeo Ccv
(%)
0 1 2

Numero de vagens (m) 56,95aA  61,98aA 59,97 aA 5,54
Populacdo de plantas (m) 8,75 aA 9,87 aAaB 10,75 aB 9,75
Produtividade de gréos (sacas 46,00aA 59,36 aA 64,71aA 12,09
hat)
Peso de mil gréos (9) 130,50 aA 121,50 aA 135,50 aA 9,00

*Meédias seguidas de mesma letra maiuscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey (p>0,05).

Fonte: elaborado pela autora, 2021
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Para as variaveis observadas na cultura da soja, a tabela mostra que nimero
de vagens, produtividade total e peso de mil grdos ndo apresentaram diferenca
significativa. Porém, para a variavel populacdo de plantas obteve-se uma diferenca
significativa, sendo que o tratamento com 2 aplicacbes teve a maior populacdo de
plantas por metro, porém néo diferiu-se dos demais tratamentos com aplicacdo de
Microgeo.

Esses resultados podem estar relacionados a estiagem que a cultura sofreu em seu
periodo mais critico de floragdo, estagio R1 e enchimento de grédos no estagio R5,
conforme Figura 4. A estiagem que afetou todo o estado prejudicou os melhores
resultados esperados para a cultura, sendo que em safra normal a média do estado
do Rio Grande do Sul é colher em torno de 58 sacas por hectares da oleaginosa
segundo Conab, (2021). Condi¢cdes melhores de desenvolvimento juntamente com as
aplicacdes Microgeo poderiam ter acarretado em melhores nimeros de producéo.

Também foi possivel visualizar que a testemunha apresentou 0 menor nimero
de plantas, sendo assim pode afirmar que o Microgeo se tornou um produto eficiente
perante as condi¢cdes adversas para a produ¢do como o caso de precipitacdo. O uso
do produto, diminuiu a incidéncia de plantas mortas na parcela, tornando vantajoso,
pois permitiu um incremento na produtividade.

Para produtividade percebeu-se um incremento de 11,11 sacas de soja por
hectare, quando comparado o tratamento 2 com duas aplicacdes de Microgeo na
dosagem recomendada e a testemunha que néo teve aplicacdo do produto. Sendo
assim Microgeo® torna-se um produto bom para as culturas e melhorias do solo.

Para o teste de toxicidade de Microgeo obteve-se alguns resultados como
mostra os graficos a seguir. Figura 5 e Figura 6
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Figura 5. Quantidade de Folsomia candida adultos encontrados em parcelas de solo
com uma aplicacéo de Microgeo.
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Fonte: elaborado pela autora, 2021

Neste experimento pode-se observar que ndo obteve-se diferenca estatistica
entre os tratamentos observados para uma aplicacéo de 150 L ha! de Microgeo, sendo
gue conforme o grafico encontrou-se menos adultos no T1, tendo como justificativa as
condic¢8es do proprio solo (parcela).
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Figura 6. Quantidade de Folsomia candida juvenis encontrados em parcelas de solo
com uma aplicacéo de Microgeo.
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Fonte: elaborado pela autora, 2021

Neste grafico, ndo obteve-se diferenga estatistica no niumero de colémbolos
juvenis.

Com esse trabalho, pode-se afirmar que uma aplicagcdo de Microgeo® nao
diminui a quantidade de Colémbolos Folsomia candida, podendo afirmar que
Microgeo® nao apresentou toxicidade para as parcelas, assim a aplicacdo de uma
dose de Microgeo® nao apresenta perigo aos colémbolos do solo.

A diferenca encontrada entre as parcelas pode ter se dado pela questdo do
solo, coleta das amostras e contaminagéo por palhadas.
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8 CONCLUSAO

Depois de observar os efeitos da adubacao biolégica sobre a produtividade
total e os componentes de rendimentos de graos de soja e trigo pode-se concluir que
Microgeo pode aumentar o numero de afilhos para trigo e populacdo de plantas para
soja, BRS Tarumé e Brasmax Raio Ipro 50152RSF. Contudo, nao houve diferenca
estatistica para produtividade total de ambas as culturas. Uma aplicacao de Microgeo
nao apresenta toxicidade para os colémbolos de Folsomia candida no solo.
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