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RESUMO

Nesta pesquisa, propoe-se a utilizagdo de combinac¢des metodologicas de Ensino Hibrido com
o modelo de rotagdo a partir da organizacao de sequéncias didaticas e da utilizagao de ambientes
inovadores e alternados. Os sujeitos da pesquisa foram alunos do nono ano do Ensino
Fundamental e do terceiro ano do Ensino Médio em uma escola particular, localizada no
municipio de Curitibanos, SC. Ao longo da investigacao, de carater qualitativo, buscou-se
identificar aspectos relacionados ao desenvolvimento da autonomia dos educandos, através da
personalizacdo do ensino da Matematica que pudesse levar, sobretudo, a motivagdo e a
potencializacdo da aprendizagem do aluno, por meio do desenvolvimento de suas competéncias
e habilidades durante esse processo. A coleta de dados se deu por diversos instrumentos, como
atividades realizadas pelos pesquisados, avaliagdes escritas, fotos, relatorios com depoimentos
dos pesquisados e observacdes feitas pela pesquisadora por intermédio do diario de campo. O
processo de andlise dos dados coletados se deu na forma textual discursiva. A investigacao
permitiu concluir que, durante a aplicagdo das sequéncias didaticas, evidenciou-se o processo
de desenvolvimento da autonomia dos estudantes, facilitado pela utilizacdo de recursos
pedagdgicos que favorecem a proatividade, a colaboracdo e a flexibilidade do estudo dos
objetos do conhecimento abordados, isto ¢, Geometria Plana e Geometria Analitica.

Palavras-chave: Ensino Hibrido. Desenvolvimento da autonomia. Sequéncias didaticas.
Ambientes inovadores.



ABSTRACT

This research, proposes the use of methodological combinations of Hybrid Teaching with the
rotation model from the organization of didactic sequences and the use of innovative and
alternate environments. The subjects of the research were students from the ninth grade of
Elementary School and the third year of High School from a private school, located in
Curitibanos, SC. The qualitative research tried to identify aspects related to the development of
student’s autonomy through the personalization of Mathematics teaching that could lead, above
all, to the motivation and enhancement of students learning associated to the development of
their skills and abilities during this process. Data were collected through several instruments,
such as activities performed by respondents, written evaluations, photos, reports with
testimonials from the respondents and observations made by the researcher through the field
journal. The process of analysis of the collected data took place in the discursive textual form.
The investigation concluded that, during the application of the didactic sequences, the process
of developing student’s autonomy was evidenced, it was facilitated by the use of pedagogical
resources which favors the proactivity, collaboration and flexibility of the study of objects
aiming the knowledge approached, this is, Plain and Analytical Geometry.

Keywords: Hybrid Teaching. Development of autonomy. Didactic sequences. Innovative
environments.
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1 INTRODUCAO

Deficiéncias no ensino da Matemadtica e dificuldades de aprendizagem sdo temas de
recorrentes discussoes entre docentes e pesquisadores da area e se acredita que os mesmos tém
sua origem, em parte, nas metodologias de ensino frequentemente utilizadas em sala de aula.
Apesar das dificuldades, ¢ importante destacar que, nas escolas, hd muitos educandos que
gostam de Matematica e pretendem seguir carreira profissional em alguma area ligada as
ciéncias consideradas exatas. Segundo Santal6d (1996, p. 21), “basta mostrar as grandes linhas
gerais e ensinar a aprender, deixando que cada aluno vé selecionando segundo seu gosto e sua
vocacao a matematica.” Entretanto, ha também educandos que ndo demonstram interesse em
aprender conceitos relacionados a Matematica. De acordo com o autor, sdo exatamente estes
alunos que geralmente a “aceitam como uma necessidade que ajuda a desempenhar suas tarefas
e a entender seu substrato basico” (SANTALO, 1996, p. 21).

A escola vem sofrendo transformagdes ao longo de sua existéncia, € a maioria delas
continua resistindo ao ensino tradicional, que se estrutura como uma metodologia expositiva,
por meio da qual os estudantes aprendem a partir de uma rotina escolar desenvolvida pelo
educador. Esta rotina basicamente consiste em revisao da tarefa, apresentacdo do novo objeto
do conhecimento, tendo o educador como mentor, comparacdo entre o novo e o velho
conhecimento, acompanhamento do processo de aprendizagem nas situagdes novas propostas
e tarefa a ser realizada e cumprida em casa. Essa forma de “ensinar” Matematica pode satisfazer
alguns educandos, no entanto, na perspectiva de trabalhar uma Matematica para todos, ou seja,
que possa sensibilizar todos os individuos que frequentam a sala de aula, ¢ fundamental buscar
alternativas que permitam aos estudantes atuarem como sujeitos ativos na constru¢do dos seus
proprios conhecimentos. Esse processo pode ser viabilizado pela inser¢do de novas
metodologias no desenvolvimento das aulas, corroborando com o disposto nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), ao apontarem “a necessidade de adequar o trabalho escolar a
uma nova realidade, marcada pela crescente presenga da Matematica em diversos campos da
atividade humana” (BRASIL, 1998, p. 19).

Relevante salientar que o ser humano esta em constante aprendizagem durante toda a
sua vida, sendo que o interesse e a curiosidade diante do novo permeiam o esfor¢o em aprender,
pois, segundo Moran (2018, p. 2), “aprendemos quando alguém mais experiente nos fala e
aprendemos quando descobrimos a partir de um envolvimento mais direto, por questionamentos

e experimentacao (a partir de perguntas, pesquisas, atividades, projetos).”
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Todavia, o processo de aprender acontece quando a evolugdo ocorre dos niveis mais
simples para os niveis mais avancados a partir de atitudes, confrontos, conhecimentos e
habilidades adquiridas, considerando as experiéncias individuais/coletivas e as regras sociais
existentes. Ademais, ndo apenas pela capacidade em repetir enunciados, como também utiliza-
los em diversas situagdes € em todas as dimensdes da vida. Ainda ¢ importante enfatizar que
aprender requer praticas frequentes e ambientes inovadores no sentido de oferecer
oportunidades. Nesse sentido, ao serem valorizados, os conhecimentos prévios dos alunos
podem proporcionar a promog¢ao de novos conhecimentos.

Em conformidade com Kummer (2016, p. 21) “[...] o homem, a crianga, tem
conhecimentos prévios (concepgdes alternativas), advindos da experiéncia, do convivio social,
da observacdo e da pratica no cotidiano, desde o seu nascimento.” Logo, estes devem ser
considerados no processo de ensino e de aprendizagem.

Nessa perspectiva, simplesmente memorizar e reproduzir a informag¢do do educador,
tem se tornado uma estratégia de ensino ultrapassada. Valorizar oportunidades de aprender
individual e coletivamente em ambientes de estudo que proporcionam momentos de
argumentacdes e trabalhos, por meio dos quais sdo aplicadas as informacdes
trazidas/comparadas pelos educandos dos proprios contextos em que estdo inseridos, tornam o
processo da aprendizagem mais atrativo, contribuindo com a motivagao para estudar e aprender.
Assim sendo, Gongalves e Silva (2018, p. 66) sugerem que a aula expositiva tradicional seja
“substituida por momentos de discussdo, exercicios, oficinas que busquem aplicar as
informagdes com as quais os alunos devem ter entrado em contato antes da aula.”

Os avangos tecnologicos ocorrem de forma bastante acelerada e proporcionam
oportunidades de mudangas na sociedade e nas ag¢des dos individuos, bem como em suas
relagdes pessoais. A partir da utilizagdo dessas tecnologias, t€ém se modificado as concepgdes
de espacos e de tempo, pois, se antes eram utilizadas cartas para o estabelecimento de
comunicagdo, hoje, em questdo de segundos, as pessoas se comunicam, de qualquer parte do
mundo, com o celular. Nao obstante, ha dificuldades quanto a privacidade das pessoas, uma vez
que, em virtude do acesso as diferentes formas midiaticas e ao grande acesso a informagdes
disponibilizadas, estdo cada vez mais expostas.

No ambito escolar, os avangos tecnologicos nao se referem apenas a equipar as salas de
aula com mais computadores, disponiveis nos Laboratorios de Informatica, mas
fundamentalmente em relagdo ao papel do educador que, com a utilizagdo das novas
tecnologias, pode tornar suas aulas mais atraentes e dinamicas, para que a aprendizagem ocorra

de forma natural. Logo, ¢ imprescindivel tomar o cuidado, para que a utilizagao da tecnologia
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ndo se restrinja apenas a dar agilidade as agdes dos educadores, mas também contribuir para

que haja interagdo, motivagdo e protagonismo dos estudantes.

[...] as escolas usaram os computadores de maneira perfeitamente previsivel,
perfeitamente logica, e, se a meta for transformar a aprendizagem, perfeitamente
errada [...] as escolas adaptaram essas maquinas nas salas de aula para sustentar e
marginalmente melhorar a maneira pela qual ja ensinavam e comandavam o sistema,
em um estilo semelhante aquele com que diversas organizagdes se portam quando
procuram implementar inovagdes - os computadores, inclusive. Usar o computador
desta forma jamais proporcionara as escolas a possibilidade de migrar para a sala de
aula centrada no aluno. (CHRISTENSEN; HORN; JOHNSON, 2012, p. 53).

Nessa perspectiva, administrar as novas tecnologias requer que os profissionais,
principalmente os da Educacgdo, estejam integrados as transformac¢des e mudangas que estao
ocorrendo. Diversas metodologias de ensino vém sendo discutidas e aplicadas nos espacos
escolares, dentre elas, 0 método ativo e hibrido. De acordo com Moran (2018), “metodologias
ativas” s3o métodos de ensino que destacam o educando na organiza¢do do processo de
aprendizagem, de forma ajustdvel, interligada e participativa com instru¢do do educador,
enquanto o método hibrido destaca a mistura de atividades, compartilhamento de espacos,
materiais, técnicas, tempos e tecnologias de informacao/digital nesse processo ativo.

Nesse processo de aprendizagem do educando, a figura do educador se caracteriza
fundamentalmente de maneira desafiadora, haja vista que, nas salas de aulas, ha diferentes
alunos com distintas necessidades e ndo se pode mais conduzir uma aula com a mesma dindmica

para todos os envolvidos. Em relacao a esse aspecto, Moran (2018, p. 9) sugere que

os bons professores e orientadores sempre foram e serdo fundamentais para
avancarmos na aprendizagem [...] orientam, ampliam cenarios, as questdes, 0s
caminhos a serem percorridos [...] oferecem sequéncias didaticas mais personalizadas,
monitorando-as, avaliando-as em tempo real, com apoio de plataformas adaptativas,
0 que ndo era possivel na educagdo mais massiva ou convencional. Com isso, o
professor conversa com seus alunos, orienta-os de uma forma mais direta, no
momento em que precisam e da maneira mais conveniente.

A presente pesquisa se justifica em virtude principalmente dos resultados das avaliagdes
em larga escala ao longo dos anos, pois a Matematica, tdo temida e mal falada por muitos, pode
ser descrita a partir dessas provas como uma disciplina quase in6cua em termos de
aprendizagem.

Conforme o Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA), coordenado
pela Organizacao para Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), a pontuagao dos

jovens brasileiros de quinze (15) anos na avaliagdo de Matematica foi de 384, valor que se
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apresenta abaixo da média dos estudantes dos paises membros da OCDE - 489 pontos (OCDE,
2019). Segundo relatorio, 68% dos estudantes estdo abaixo do nivel dois (02) em Matematica,
patamar que a OCDE estabelece como necessario, para que o estudante possa exercer
plenamente sua cidadania (OCDE, 2019).

Diante do exposto, em relacdo a necessidade de se refletir sobre o ensino da Matematica
e aos dados das avaliacdes, nesta dissertacdo, busca-se investigar a seguinte questdo: Como

2 do ensino da

desenvolver a autonomia dos educandos, utilizando da personalizagdo
Matematica que, sobretudo, leve a motivagao e a potencializagdo do aprendizado do aluno?
Ressalta-se que, neste estudo, a personalizagdo ¢ centrada no educando, tendo em vista a busca
por métodos que levem a uma aproximagdo da melhor forma de aprender. Ademais, tem-se em
vista que essa motivagdo ocorra de forma natural em relagdo as estratégias criadas e organizadas
pelo educador. Associa-se igualmente a potencializacdo do aprendizado a oportunidade de o
educando aprender de varias maneiras (individualmente, coletivamente, com o educador e com
uso das tecnologias).

Na busca por resposta a esse questionamento, a presente investigagao se organiza a partir
do objetivo geral de compreender a constru¢do do processo da autonomia mediante a
personalizacdo de ensino e do estudo de conteudos matematicos em salas ambientes. Para
atingir o respectivo objetivo, propde-se como objetivos especificos: investigar as metodologias
ativas e seu uso na atualidade; aplicar combinagdes metodologicas/ tecnologias de informagao
e digitais que impactam na postura do educador em situagdes de ensino e na postura dos
educandos em situagdes de aprendizagens; analisar a metodologia aplicada no espago da sala-
ambiente e as mediagdes realizadas durante a experiéncia de coleta de dados, além de analisar
o desempenho dos estudantes durante esse processo.

Para o alcance de tais objetivos, esta dissertacdo se estrutura em capitulos especificos e
inter-relacionados a parte desta parte introdutoria, que contextualiza a questdo a ser investigada,
com apresentacdo dos objetivos e da justificativa da pesquisa. No primeiro capitulo, faz-se um
resgate dos principais documentos que norteiam o ensino da Matematica a partir de um
levantamento bibliografico em relagdo as metodologias e aos ambientes inovadores por
intermédio de um movimento de leituras e estudos em relacdo ao ensino da Matematica no

ambito escolar e a funcdo do educador diante da aprendizagem dos educandos.

! Disponivel em: <http://www.oecd.org/pisa/>. Acesso em: 08 dez. 2019.
2 Personalizacdo é a maneira de conduzirmos as aulas, tornando-as motivadoras em relacdo ao processo de ensino
e de aprendizagem do educando, tendo em vista que cada educando aprende e tem necessidades diferentes.
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A metodologia ¢ descrita no segundo capitulo e tem por finalidade apresentar ao leitor
desta pesquisa os passos realizados, o corpus que o trabalho tomou como necessario, com
destaque para os procedimentos e instrumentos de pesquisa utilizados na selecao da amostra,
como também a coleta de dados de forma a permitir a constru¢do ¢ o desenvolvimento das
consideragdes acerca do ensino da Matemadtica pautado nas metodologias ativas e hibridas,
refletindo sobre o protagonismo do educando da constru¢do da sua autonomia.

No terceiro capitulo, apresenta-se o desenvolvimento da aplicagdo de sequéncias
didaticas combinadas com metodologias inovadoras na escola onde se deu a pesquisa e com as
turmas participantes. Isso tudo sob analise dos dados a luz do referencial tedrico adotado, a fim
de conduzir o leitor a compreender o objeto da pesquisa a partir da observacdo direta da
pesquisadora em conjunto com outros instrumentos.

No quarto capitulo, a percepcao dos educandos nos relatos discursivos que configuraram
impressdes, satisfagdes e outras percepgdes € apresentada, permitindo, com isso, a identificagao
de posicionamentos frente aos planejamentos, as sequéncias didaticas e aos roteiros organizados
pela pesquisadora, nos quais a pesquisa se inscreve. Na sequéncia, seguem as consideragdes

finais, fundamentando-se nos resultados e nas analises.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O advento das tecnologias digitais e seu uso nas escolas, as dificuldades e diferencas
entre o que se ensina e o que se aprende no que se refere a Matematica mobilizaram este estudo.
Optou-se, nesta fundamentacdo teodrica, por fazer um resgate dos principais documentos que
norteiam o Ensino da Matematica considerando a Educa¢ao Nacional e Catarinense: Parametros
Curriculares Nacionais (PCN, 1997), Proposta Curricular de Santa Catarina (PCSC, 2014) e
Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017 e 2018%). Apresenta-se também um
levantamento bibliografico acerca de mudancgas ocorridas no ensino nas ultimas décadas em
relacdo as metodologias e aos ambientes inovadores.

Nesse sentido, o intento € a busca por métodos que possibilitem um rompimento dos
modelos tradicionais que tém o educador como detentor do conhecimento, ¢ o educando,
receptor desse conhecimento. Sugere-se, dessa forma, um movimento de leituras e estudos que
contribuam para compreender o ensino da Matematica na escola e o dever do educador diante

da aprendizagem (ou dificuldade de aprendizagem) dos estudantes.

2.1 ENSINO DE MATEMATICA: ENTRE PREOCUPACOES E DESEJOS

O Ensino de Matematica, nesta contemporaneidade, surge como pauta de preocupagdes
ndo so de profissionais de Educacdo, mas nos debates da sociedade em geral. Isso ocorre em
decorréncia das mudancas ocorridas no ensino e pelo fato destas refletirem os avangos e as
contradi¢des surgidas nas praticas sociais, que especificamente interferem no desenvolvimento
da ciéncia e no trabalho da escola, como tentativas de respostas as necessidades em cada
contexto historico.

Sob essa oOtica, a escola € socializadora de conhecimentos significativos que permitem
uma ampla participacdo social, com acesso as reflexdes mais generalizantes, um passo a frente
do senso comum na compreensao da realidade. Nesta concepgdo, deve ser garantido o acesso a

uma leitura critica dos espagos sociais, € a preparacdo para transitar e intervir nesses espagos.

3 Em 2017, aprovou-se a BNCC do Ensino Infantil ao Ensino Fundamental, e em 2018, aprovou-se a BNCC do
Ensino Médio.



19

A escola ¢ um espaco onde inimeras pessoas interagem com intencionalidades e
responsabilidades definidas. Essa organizagdo constitui um ambiente de
aprendizagem, cuja atmosfera pode propiciar uma vivéncia do que queremos como
sociedade: um espago de igualdade, acolhedor da diversidade, onde o conhecimento
e as relagOes interpessoais favorecem a inser¢do e um olhar amplo para o que acontece
no mundo. (PEREZ, 2018, p. 60-61).

As lacunas observadas em muitas escolas em se tratando do reconhecimento da
importancia da Matematica na historia das sociedades e da socializagdo dos seus conhecimentos
acabam excluindo muitos alunos do processo de aprendizagem desta importante area do
conhecimento. Desse modo, ndo basta existir um saber matematico, indispensavel a
socializagdo e a difusdo desse saber na sociedade. E preciso organizar o trabalho escolar,
viabilizar o processo de socializagdo e apropriagio do conhecimento de forma a
instrumentalizar os educandos para a compreensao do real e a sua transformacao. Isso insere a
Matematica na totalidade do trabalho educativo da escola, na sua tarefa de formar geracdes
mais solidarias, conscientes de sua historicidade e, consequentemente, em condi¢des de se

perceberem construtores de uma nova sociedade nao excludente.

A matematica tem sido ensinada nas escolas de maneira bastante intensiva, seguindo
curriculos e quase em todos os lugares de forma parecida. Uma das justificativas dadas
¢ que ela instrumentaliza para a vida. Alguém instrumentalizado significa que maneja
bem as situagdes reais, nem sempre parecidas, que se apresentam todo dia. A
matematica, da maneira que ¢ ensinada, vinda pronta para o aluno que nem precisa
pensar muito com problemas do tipo, “siga o modelo”, com exigéncia de
memoriza¢do, com pouca participagdo, completamente divorciada e distanciada da
realidade da sua realidade, certamente, ndo consegue instrumentalizar o aluno.
(KUMMER, 2016, p. 62).

O sistema de ensino tradicional adotado por muitas escolas se baseia em curriculos
fechados, com ambientes padronizados e alunos enfileirados. Assim sendo, tem o educador
como sujeito dos processos, € os educandos como receptores do conhecimento que ¢ adquirido
a partir de sequéncias de atividades que visam a memorizagao por meio de repeticdes. Com a
elaboracdo dos PCN, na educagdo catarinense, no documento PCSC e a aprovacao do Plano
Nacional de Educacdao (PNE) que colocou como meta a elaboracdo da BNCC para o Ensino
Fundamental e Médio, os educadores estdo tendo a oportunidade de refletir sobre a necessidade
de ensino e aprendizagem que coloque como centro o educando, valorizando o seu pensamento
critico e as suas interagdes de forma geral.

Os PCN apontam “metas de qualidade que ajudem o aluno a enfrentar o mundo atual
como cidaddo participativo, reflexivo e autdbnomo, conhecedor de seus direitos e deveres.”

(BRASIL, 1997, p. 5). O direcionamento a este documento estd relacionado ao ensino da
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Matematica e de como ela ¢ apresentada e abordada em um dos seus capitulos: “Aprender e
Ensinar Matematica no Ensino Fundamental” (BRASIL, 1997, p. 29) buscando, na leitura,
verificar o dever do educando e do educador, assim como o saber matematico sob a terminologia
tecnologias educacionais de informagao.

No referido documento, no texto que estabelece relagdo entre o educando e o saber
matematico, afirma-se que a aprendizagem em Matematica, por meio da reproducdo de
conceitos e procedimentos de informacao, ndo tem demonstrado resultados significativos.
Outrossim, a escola potencializa o aprender quando ndo subestima a capacidade dos educandos
de identificar problemas, relacionar informagdes e buscar solugdes. O educador, nesse contexto,
precisa entender que a mudanga do conhecimento matematico cientifico para escolar esta
vinculada a sua origem e a sua aplicagdo. Além disso, os conceitos matematicos precisam ter
uma ligacdo entre os conhecimentos aprendidos e reproduzidos pelo educando.

Ter o educando, portanto, como centro da aprendizagem exige que o educador
redimensione a sua postura diante do ensino, elaborando, assim, expectativas, habilidades e
condigdes que levem os educandos a situagdes nas quais eles possam escolher a melhor forma
de aprender, tendo em mente os objetivos tragados. Outro papel fundamental no processo de
aquisi¢do de conhecimento est4 na interagdo educando-educando. Dessa forma, ao proporcionar
ambientes que possibilitem a troca de conhecimento, o educador estimula os educandos a
desenvolverem discussdes, argumentagdes € posicionamentos que asseguram, segundo os PCN,
“desempenhar um papel fundamental na formacdo das capacidades cognitivas e afetivas dos
educandos” (BRASIL, 1997, p. 31).

O referido texto apresenta, em sua pagina 32, “alguns caminhos” que podem orientar os
educadores nesse processo quanto a melhor forma de ensinar Matematica, conduzindo, assim,
o aprimoramento de sua pratica em sala de aula. Dentre esses caminhos, destacam-se: a)
“Historia da Matematica” (BRASIL, 1997, p. 34), em que as praticas educativas nos espagos
escolares no que diz respeito a Matematica configura-se como um recurso importante a ser
discutido e trabalhado de maneira a esclarecer duvidas e curiosidades dos educandos, tais como:
“por que temos que aprender esse conteudo? Isso € algo novo?”’; b) “Tecnologia da informagao”
(p. 34), que tem a funcdo, na escola, de inserir e incorporar ao trabalho instrumentos
(calculadoras, computadores e softwares) que contribuem para melhorar o ensino e a
aprendizagem. A calculadora ¢ vista como um instrumento incentivador na realizacao de
atividades que tenham como objetivo a exploragdo e investigagao. Outro instrumento que ganha
destaque como recurso didatico ¢ o computador, pois sua funcionalidade esta aliada ao

desenvolvimento intelectual do educando no que diz respeito a diferentes ritmos de aprender e
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como um apoio para o ensino. Com tais recursos, o educador pode disponibilizar atividades e
softwares educacionais, conforme a necessidade individual/coletiva, possibilitando ao
educando aprender com os erros € comparar suas resolugdes com os seus colegas e educadores
(BRASIL, 1997). Em relacao a PCSC, tomou-se como referéncia o documento do ano de 2014
nos pontos em que coloca em evidéncia o Ensino de Matematica por meio de metodologias que
possam ser adaptadas e aplicadas em sala de aula. Este documento apresenta como principio

basico a ser discutido e trabalhado a educacao formal integral, ou seja,

[...] quando tomamos a educagdo integral desde uma perspectiva historico-cultural,
torna-se evidente a busca por uma formacdo que considere a emancipagdo, a
autonomia ¢ a liberdade como pressupostos para uma cidadania ativa e critica, que
possibilite o desenvolvimento humano pleno e a apropriagdo critica do conhecimento
e da cultura. (SANTA CATARINA, 2014, p. 26).

Com base no respectivo principio, sugere-se que os envolvidos (gestores escolares,
orientadores, educadores e outros) reflitam sobre a importincia de desenvolver as
potencialidades humanas encontradas no ambiente escolar mais precisamente na sala de aula.
Do mesmo modo, a partir dos planejamentos escolares, que possam expandir a visdo, ndo
restringindo-a somente a conceitos/procedimentos a serem contemplados, mas sim, a
metodologias que levem a igualdade de condigdes de acesso ao conhecimento, respeitando
todos os envolvidos no processo de ensino e aprendizagem.

O educador apresenta-se como um membro importante nesse processo. Logo, o caminho
trilhado pelo educando necessita de orientacdo e posicionamentos em relagdo ao que precisa ser
ensinado e aprendido. Um exemplo disso € o contetido expresso na pagina 42 da PCSC, na qual
ha um direcionamento em relacao a organizagado curricular, cujo foco esta na aprendizagem dos
educandos, como eles aprendem, relacionam e interagem diante de um conhecimento novo.
Para que isso se concretize, os espacos fisicos precisam ser readaptados no intuito de permitir
“ao sujeito realizar acdes proprias de quem pesquisa, age € atua numa agao pedagogica que se
complemente de forma ativa sobre o objeto estudado” (SANTA CATARINA, 2014, p. 43). Sob
um olhar critico diante dos resultados alcangados pelos educandos no processo educativo, a

referéncia ¢ a métodos e a estratégias fundamentais atrelados aos objetivos educacionais:

i) a escuta dos interesses e de suas expectativas de aprendizagens;

i) a observagdo das manifestagoes, das expressoes, representagdes e relagoes,
além do modo como estes compreendem e ocupam espagos € territorios;

iii) a ampliacdo dos repertdrios de conhecimentos relativos aos conceitos das
areas e componentes curriculares;

iv) o registro de seus avangos e limitacdes individuais e do processo coletivo.
(SANTA CATARINA, 2014, p. 47).
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E importante, nesse contexto, a busca por alternativas/propostas que visem a valorizar
as experiéncias de cada educando, bem como suas vivéncias e linguagens expressivas diante
dos desafios. A PCSC também trata da colaboragao por area de conhecimento, em particular, a
area de Matematica. Assim sendo, tem como referéncia o percurso formativo da Educagdo
Basica apresentado como o componente de area no qual enfatiza que “[...] os assuntos tratados
em cada componente curricular devem ter complexidade de acordo com os diferentes momentos
do percurso formativo dos estudantes” (SANTA CATARINA, 2014, p. 158).

No respectivo documento, a Educagao Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino Médio
constituem suas caracteristicas proprias, porém sdo interligados. De acordo com o documento,
na Educagdo Infantil as “criancas questionam, expressam duvidas e formulam hipoteses diante
de situagdes” (p. 158), ja no Ensino Fundamental, deve haver “maior critério conceitual e
envolver sistemas mais complexos, com discussdes mais especificas” (p. 159), enquanto que
no Ensino Médio deve haver “maior profundidade tedrica, assim como maior especificidade
conceitual disciplinar” (SANTA CATARINA, 2014, p. 160).

De acordo com a PCSC, a Matemadtica ¢ organizada como linguagem conceitual e
pratica. Sob essa premissa, pressupde que os conhecimentos matematicos sao para todos e que
“[...] deve ser contextualizada e trabalhada de forma significativa, transformando as
informacdes em conhecimentos que durante o percurso formativo contribuam para a formacao
integral dos sujeitos” (SANTA CATARINA, 2014, p. 163-164). A PCSC também sugere o
desenvolvimento de métodos/recursos, tais como: trabalhos em grupos e aulas
praticas/experimentais, para que os educandos possam problematizar situagdes propostas,
analisar hipoteses e comparar conclusdes diante do coletivo. J4 em relagdo a avaliagdo,
reconhece a importancia da area da Matematica nos sistemas competitivos de selecdo, a
exemplo dos vestibulares. Entretanto, argumenta que os processos avaliativos devem
proporcionar um caminho de formagdo na sua totalidade, de maneira a conduzir um
desenvolvimento integral do educando. Este desenvolvimento precisa compor-se de resultados
que ndo comprometam o seu processo formativo.

A BNCC, concluida e aprovada em 2018, ¢ um documento de carater normativo e conta
como base a garantia de um “conjunto de aprendizagens essenciais aos estudantes brasileiros,
seu desenvolvimento integral por meio das dez Competéncias Gerais para a Educacao Bésica,
apoiando as escolhas necessarias para concretizacao dos seus projetos de vida e a continuidade
dos estudos” (BRASIL, 2018, p. 5). O direcionamento a esse documento esta relacionado as
aprendizagens fundamentais para os educandos durante o processo formativo da Educacao

Basica, que assegurem suas aprendizagens e desenvolvimentos, conforme o PNE, que tem
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como objetivo determinar orientagcdes e métodos, para o poder publico desenvolver em relagao
a educacgdo no periodo de 2014 a 2024. O documento, portanto, pretende colaborar com a
formag¢do humana integral, uma vez que seu propdsito ¢ o de ajudar a construir uma sociedade
que inclua mais, seja justa e promova a igualdade. Para o desenvolvimento e concretizagao
desse projeto de educagdo, estabelece dez competéncias, consideradas aprendizagens

essenciais, conforme ilustra a Figura 1.

Figura 1 - Competéncias Gerais da BNCC

10.Responsabilidade
e cidadania
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autonomia, responsabilidade, eticos, democraticos, o mundo fisico, social, aprendendo e colaborar
flexibilidade, resiliéncia  inclusivos, sustentdveis cultural e digital com a sociedade
e determinagio e solidarios

2.Pensamento cientifico,
critico e criativo

0 que: Exercitar - Para: Fazer-se respeitar e promover
aempatis,odidlogo,  orespeito ao outro e aos direitos
aresolugio de conflitos humanos, com acolnimento
eacooperagdo  evalorizagio da dwersidade, sem
preconceitos de qualquer natureza

0 que: Exercitar Para: Investigar causas,
acuriosidade intelectual  elaborar e testar hipoteses,
e utilizar as ciéncias com  formular e resolver
criticidade e cristividade  problemas e criar solugbes
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compreender-se e emocional, reconhecendo suas BNCC as diversas de praticas diversificadas
na diversidade humana emoges e as dos outros, manifestagbes da produgdo

eapreciar-se  com autocritica e capacidade
para lidar com elas

7. Argumentacao

artisticas e culturais  artistico-culiural

4.Comunicacao

0 que: Argumentar  Para: Formular, negociar e defender 0 que: Utilizar  Para: Expressar-se e partihar
com base em fatos, ideias, pontos de vista e decisbes diferentes informagBes, experiéncias,
dados e informagties comuns, com base em direitos linquagens ideias, sentimentos e

confiavels humanos, consciéncia socioambiental,
consumo responsavel e ética

produzir sentidos que levem
3o entendimenta mtuo

5.Cultura digital

B.Trabalho
€ I'-"'ﬂl"‘-'l:0 de vida 0 que: Compreender,  Para: Comunicar-se, acessar
0 que: Valorizar e Para: Entender o mundo tUt'“falr £ Erﬁ'aé. i . protl{uu_r mfotfmagt&es‘.‘
apropriar-se de  do trabalho e fazer escolhas alinhadas dEC'f 0logias digitais & C%T BCIMENtos, resolver
conhecimentos 2 cidadania e ao seu projeto de vida eforma critica, prablemas e exercer

e experiencias com liberdade, autonomia, significativa e ética pratagonismoa e autoria
criticidade e responsabilidade.

Fonte: Movimento pela Base Nacional Comum- Center For Curriculum Redesign®.

A BNCC apresenta as Competéncias Gerais da Educacao Basica cujo foco ¢ um
conjunto de meios didaticos que relacionam a Educacdo Infantil, o Ensino Fundamental e o
Ensino Médio no desenvolvimento de praticas educacionais perante os desafios propostos. De

acordo com o disposto no respectivo documento, competéncia ¢ a “mobilizacdo de

4 Disponivel em: <http://movimentopelabase.org.br/wp-content/uploads/2018/03/BNCC_Competencias_Progressao.pdf>.
Acesso em: 14 jul. 20109.
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conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo trabalho” (BRASIL, 2018, p. 8).

Ao propor os “fundamentos pedagogicos da BNCC” (BRASIL, 2018, p. 13), o texto
expde como ponto principal na elaborag@o dos curriculos o aperfeicoamento de competéncias.
Em relacdo a agdo continuada no processo educativo, reconhece o compromisso com a
formagdo ¢ com o desenvolvimento do educando na sua totalidade (intelectual, historico,
cultural e fisico) por meio de um olhar atento as dificuldades e aos interesses deste, como
também as oportunidades que lhe surgem. A escola, por sua vez, deve ser vista como um
ambiente de aprendizagem e de praticas que levem a inclusdo, com um planejamento, no qual
o educando se reconheca, identificando seus potenciais e estabelecendo estratégias a serem
alcangadas conforme seus projetos.

Sob tais pressupostos, pensar em ensinar Matematica vai além dos calculos complexos,
da aplicacdo de formulas e da leitura quantitativa da realidade do aluno. Distintamente, tem
como foco o letramento matematico®. Assim sendo, a BNCC salienta a necessidade de
desenvolver o pensamento matematico e critico que leve a investigagdo e a argumentacdo nos
procedimentos matematicos, bem como a nocdo de modelos matematicos e projetos que
conduzem os individuos ao reconhecimento do papel que a Matematica desempenha no mundo

atual, com o uso de ferramentas matematicas, pois, conforme a BNCC (BRASIL, 2018, p. 265):

O conhecimento matematico é necessario para todos os alunos da Educag@o Basica,
seja por sua grande aplicagdo na sociedade contemporanea, seja pelas suas
potencialidades na formagdo de cidaddos criticos, cientes de suas responsabilidades
sociais. A Matematica ndo se restringe apenas a quantificagdo de fenomenos
deterministicos — contagem, medigdo de objetos, grandezas — e das técnicas de calculo
com os nimeros e com as grandezas, pois também estuda a incerteza proveniente de
fendmenos de carater aleatorio [...] ¢ de fundamental importancia também considerar
o papel heuristico das experimentagdes na aprendizagem da matematica.

O Ensino de Matematica deve prever a atuacdo do sujeito na sociedade, a fim de lhe
possibilitar o desenvolvimento de habilidades e competéncias necessarias, para que sua
convivéncia com os bens culturais seja estabelecida no intuito de colaborar com o

enfrentamento de demandas da atualidade. Considerando as Competéncias Gerais da Educagao

5 Segundo a Matriz do PISA 2015, o “letramento matematico é a capacidade individual de formular, empregar e
interpretar a matematica em uma variedade de contextos. 1sso inclui raciocinar matematicamente e utilizar
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas para descrever, explicar e predizer fenémenos. Isso
auxilia os individuos a reconhecer o papel que a matematica exerce no mundo e para que os cidaddos
construtivos, engajados e reflexivos possam fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisfes
necessarias.” (BRASIL, 2016, p. 138).
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Basica, articuladas as Competéncias Especificas que norteiam a area da Matematica no Ensino
Fundamental, ambas propostas pela BNCC, infere-se que as mesmas proporcionam ao
educando um equilibrio entre as mudangas que ocorrem no percurso de transi¢cao da Educagdo
Infantil para o Ensino Fundamental, o que representa a continuidade na aprendizagem e no
acolhimento emocional. Isso, por sua vez, garante e valoriza as potencialidades que devem ser
desenvolvidas em todo o processo formativo. No que tange ao Ensino de Matematica no Ensino

Fundamental, as competéncias especificas sdo destacadas na Figura 2.

Figura 2 — Competéncias Especificas — Ensino da Matematica — Ensino Fundamental

—

Compreender as relacdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da Matemitica

(Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do conhecimento,

sentindo seguranca quanto a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matemsticos,

desenvolvendo a antoestima e a perseveranca na busca de solucdes.

Fazer observacoes sistemiticas de aspectos guantitatives e gualitativos presentes mas praticas sociais e
culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar informacdes relevantes, para

interpreti-las e avalia-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.

Enfrentar situactes-problema em miiltiplos contextos, incluindo-se situacdes imaginadas, ndo
diretamente relaciomadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar suas respostas e sintetizar
conclusoes, utilizando diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, aléem de textos

escrito na lingua materna e outras linguagens para descreveralgoritmos, como fluxograma, e dados). |

Desenvolver e/ou discutir projetos que abordam, sobretudo, questdes de urgéncia social, com base em
principios éticos, democriticos, sustentiveis e soliddrios, valorizando a diversidade de opinides de

individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamento e

desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na busca de solucdes para problemas,

de modo a identificar aspectos consensuais ou nio na discussio de uma determinada questio,

respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Fonte: adaptada de BRASIL, 2018, p.267.
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A BNCC apresenta, no contexto geral, a etapa do Ensino de Matematica nos anos finais
do Ensino Fundamental e seus objetivos sdo relacionar as experiéncias e aprendizagens
conquistadas na Educagdo Infantil e estabelecer relacdes com os objetos matematicos, com o

cotidiano e com as demais areas de conhecimento.

A importancia da comunicagdo em linguagem matematica com o uso da linguagem
simbolica, da representacdo e da argumentacdo [...] além dos diferentes recursos
didaticos e materiais, como malhas quadriculadas, abacos, jogos, calculadoras,
planilhas eletronicas e softwares de Geometria Dindmica, ¢ importante incluir a
histéria da Matematica como recurso que pode despertar interesse e representar um
contexto significativo para aprender e ensinar Matematica [...] esses, recursos e
materiais precisam estar integrados que propiciem a reflexo, contribuindo para a
sistematizagdo e a formulag@o dos conceitos matematicos. (BRASIL, 2018, p. 298).

Diante do exposto, ao considerar uma mobilizacdo de conceitos e procedimentos
matematicos que venham ao encontro da aprendizagem, ¢ necessario criar situagdes, para que
o educando possa desenvolver capacidades de abstracdo, argumentagao e elaboracio/resolugao
de problemas, produzidas no decorrer do processo de ensino da Matematica.

No que diz respeito a etapa do Ensino Médio, a BNCC faz referéncia as juventudes,

como se pode conferir:

Adotar essa nogdo ampliada e plural de juventudes significa, portanto, entender as
culturas juvenis em suas singularidades. Significa ndo apenas compreendé-las como
diversas e dinamicas, como também reconhecer os jovens como participantes ativos
das sociedades nas quais estdo inseridos [...] considerar que ha muitas juventudes
implica organizar uma escola que acolha as diversidades, promovendo, de modo
intencional e permanente, o respeito a pessoa humana e aos seus direitos [...] que
garanta aos estudantes ser protagonistas de seu proprio processo de escolarizagio,
reconhecendo-os como interlocutores legitimos sobre o curriculo, ensino e
aprendizagem. (BRASIL, 2018, p. 463).

Mediante a argumentacao explicitada, percebe-se o quanto se torna imprescindivel um
olhar atento da escola com os estudantes do Ensino Médio, de maneira a garantir-lhes o
prosseguimento dos conhecimentos obtidos no Ensino Fundamental. Ademais, oportunizar a
eles uma preparagdo basica para o mercado de trabalho, relacionando a teoria a pratica com
outras areas do conhecimento, além de investir no aperfeigoamento do educando como pessoa.

O engajamento que o ambiente escolar proporciona a partir do momento em que
compreende as particularidades e as potencialidades dos jovens estudantes, atendendo as
necessidades de uma formacdo em sua totalidade e compreendendo que todos apresentam
condi¢des para alcancar suas metas, seus objetivos, sdo compromissos propostos pela Base

Nacional Curricular Comum, destacados na Figura 3.



27

Figura 3 — Escola que acolhe a juventude

Garantir o protagonismo dos estudantes em sua aprendizagem e o
desenvolvimento de suas capacidades de abstracdo, reflexdo, interpretacio,
proposicdo e acdo, essenciais a sua autonomia pessoal, profissional,
intelectual e politica.

Promover a aprendizagem colaborativa, desenvolvendo nos estudantes a
capacidade de trabalharem em equipe e aprenderem com seus pares.

Valorizar os papéis sociais desempenhados pelos jovens, para além de sua
condicdo de estudante, e qualificar os processos de construcdo de sua(s)
identidade(s) e de seu projeto de vida.

Estimular atitudes cooperativas e propositivas para o enfrentamento dos desafios da
- comunidade, do mundo do trabalho.

Fonte: adaptada de BRASIL, 2018, p.465.

As praticas destacadas na Figura 3 favorecem o desenvolvimento dos educandos no
mercado de trabalho, de maneira participativa, competente e comprometida, em uma realidade
na qual estdo inseridos e precisam, cada vez mais, posicionarem-se em situagdes inesperadas.

Em relacdo as tecnologias no ambito da Matematica, a BNCC propde “a consolidagao,
a ampliacdo e o aprofundamento das aprendizagens essenciais desenvolvidas no Ensino
Fundamental” (BRASIL, 2018, p. 527). Outrossim, recomenda que se aproveite tudo o que foi

conquistado pelos alunos no percurso do Ensino Fundamental, para que se possa

promover a¢des que ampliem o letramento matematico iniciado na etapa anterior. Isso
significa que novos conhecimentos especificos devem estimular processos mais
elaborados de reflexdo e de abstrag@o, que deem sustentacdo a modos de pensar que
permitam aos estudantes formular e resolver problemas em diversos contextos com
mais autonomia e recursos matematicos. (BRASIL, 2018, p. 528-529).
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Nas paginas seguintes, o referido texto justifica que os educandos precisam desenvolver
competéncias e habilidades relativas ao raciocinio (interacdo educando-educador e educando-
educando), representacdo (registro de procedimentos matematicos necessarios para
compreensdo), comunicagdo (justificativa as conclusdes através de apresentagdes orais ou
relatorios) e argumentacdo (formulagdo e teste de raciocinios). Tais a¢des possibilitam que o
letramento matematico se concretize ainda mais, favorecendo, assim, o desenvolvimento de um
trabalho coletivo, com respeito as opinides manifestadas em pares e em grupo (BRASIL, 2018).

Na sequéncia, o documento propde as Competéncias Especificas de Matematica e suas

Tecnologias para o Ensino Médio, representadas na Figura 4.

Figura 4 — Competéncias Especificas de Matematica e suas Tecnologias para o Ensino Médio

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situacbes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes socioecondémicas ou tecnologicas,
divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma formagéo geral.

Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a adequac¢do das solucbes propostas, de
modo a construir argumentac6es consistentes.

Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes registros de reproducéo
matematicos (algébricos, geométrico, estatistico, computacional etc), na busca de solucéo e
comunicacao de resultados de problemas.

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades
matematicas, empregando estratégias e recursos, como observacdo de padroes,
experimentacdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de
uma demonstracao cada vez mais formal na validacdo das referidas conjecturas.

Fonte: adaptada de BRASIL, 2018, p.531.
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Ao propor as Competéncias Especificas, a BNCC pressupde o desenvolvimento de
habilidades que levem em consideragdo a interpretacdo (realidade pelos alunos), a
argumentacao (tentativas/erros, senso comum, entre outas), a compreensao, a discussao, a
valorizacao/interagdo entre educandos e educador, a aplicagdo dos resultados obtidos na
elaboracdo e resolucdo de problemas de conceitos e procedimentos matematicos. Ainda o
documento pressupde o uso das tecnologias e alternativas variadas que facilitam a
aprendizagem e reforgam o raciocinio matematico.

As competéncias e habilidades propostas pela BNCC para a area do conhecimento
matematico direcionam as diversas possibilidades de organizagdo do curriculo escolar e de
planejamentos especificos. Assim, as a¢des pedagogicas desenvolvidas devem atender aos
varios campos da Matemadtica, possibilitando a aprendizagem dos estudantes, conforme
necessidades apresentadas nos espagos escolares. Ou seja, “¢ importante que os saberes
matematicos, do ponto de vista pedagogico e didatico, sejam fundamentados em diferentes
bases, de modo a assegurar a compreensao de fendmenos do proprio contexto cultural do

individuo.” (BRASIL, 2018, p. 542).

2.2 METODOLOGIAS ATIVAS E A ESCOLA

A Educacao Bésica constitui um espago no qual ocorrem métodos de aprendizagem. Por
meio destes, geram-se diferentes estilos de aprender (formal/informal), diferentes perfis de
temperamento (externalizados, euforicos, estaveis e instdveis) e diferentes formas de
compartilhamento (pares/grupos). Isso significa que se aprende a todo momento, seja por
intermédio de provocagdes, de experimentagdes ou acontecimentos reais, seja por meio das
midias, dos colegas, de familiares ou professores.

Em relagdo ao ato de aprender, Christensen, Horn e Johnson (2012, p. 4) destacam: “a
maioria de nos sabe, intuitivamente, que todos aprendemos de forma diferente - por métodos
diferentes, em diferentes estilos e com ritmos diferentes.” No ponto de vista de Moran (2018,
p. 2), “aprendemos o que nos interessa, 0 que encontra ressonancia intima, o que esta préximo
do estagio de desenvolvimento em que nos encontramos.” J& Freire (2018, p. 25) sugere: “quem
ensina aprende ao ensinar € quem aprende ensina ao aprender. Quem ensina, ensina alguma
coisa a alguém.”

Sob tais premissas, depreende-se que o ambiente escolar precisa ser ativo, dindmico,

aberto, reflexivo e colaborativo as novas estratégias de ensino. Assim, o educador adquire um
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papel importante no ambiente escolar, tanto como orientador e facilitador quanto motivador em
situacdes de aprendizagem, e o educando assume o papel de aprendiz, com postura mais ativa
e participativa.

Em diferentes areas do conhecimento, as descobertas ¢ os avancos em relagdo as
tecnologias podem ser observados, pois, segundo Kalinke (2004, p. 13), “[...] as descobertas
sdo extremamente rapidas e estdo a disposi¢do com uma velocidade nunca imaginada.” Nesse
sentido, inserir, ou ndo, as tecnologias na sala de aula ndo ¢ mais uma opg¢ao, visto que os
educandos acessam os mais diferentes ambientes midiaticos em contextos extraclasses. Desse
modo, os alunos criam condigdes para se sentirem preparados e bem informados,
desenvolvendo, igualmente, a capacidade de questionar e analisar, de forma racional e
inteligente, suas ideias. De acordo com Moran (2018, p. 11), “um aluno ndo conectado e sem
dominio digital perde importantes chances de se informar, de acessar materiais muitos ricos
disponiveis, de se comunicar, de se tornar visivel para os demais, de publicar suas ideias e de

aumentar sua empregabilidade futura.” O mesmo autor destaca:

Facilitam a aprendizagem colaborativa, entre colegas proximos e distantes. E cada vez
mais importante a comunicagio entre pares, entre iguais, dos alunos entre si, trocando
informagdes, participando de atividades em conjunto, resolvendo desafios, realizando
projetos, avaliando-se mutualmente. Fora da escola acontece o mesmo, na
comunicagdo entre grupos, nas redes sociais, que compartilham interesses, vivéncias,
pesquisas, aprendizagens. A educagdo se horizontaliza e se expressa em multiplas
interagdes grupais e personalizadas. (MORAN, 2018, p. 11).

Diante do exposto, indagacdes surgem: que estratégias precisam ser desenvolvidas para
tornar a aprendizagem ativa? Qual deve ser a postura do educador? Qual ¢ o papel do educando
- receptor de informagdo ou um ser pensante? Como organizar espagos/ambientes, para que o
ensino e a aprendizagem se potencializem? A busca por respostas a estas perguntas condiciona
0 pensamento a uma nova concepg¢ao de metodologia ativa e hibrida.

Segundo Moran (2018, p. 2), “as metodologias predominantes no ensino sdo as
dedutivas: o professor transmite primeiro a teoria e depois o aluno deve aplicé-la a situagdes
especificas.” Christensen, Horn e Johnson (2012) destacam que as metodologias utilizadas sao
as que tém o livro-textos como suporte, com o qual os professores transmitem o conteudo aos
alunos e avaliam até que ponto eles aprendem. Camargo (2018) acrescenta que ensinar se
resume a uma aula expositiva. Por essa razdo, a metodologia é baseada na transmissdo
puramente do educador e os educandos, na maioria das vezes, sentem-se desmotivados.

Complementarmente, Bergmann e Sams (2016, p. 6) asseveram:
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O atual modelo de educacdo reflete a era em que foi concebido: a revolugdo industrial.
Os alunos sdo educados como em linha de montagem, para tornar eficiente a educagéo
padronizada. Sentam-se em fileiras de carteiras bem arrumadas, devem ouvir um
“especialista” na exposi¢do de um tema e ainda precisam se lembrar das informagdes
recebidas em um teste avaliativo.

Para Moran (2013, p. 1), a sala de aula tradicional

¢ asfixiante para todos, principalmente para os mais novos. Esta trazendo pressdes
insuportaveis para todos: criangas e jovens insatisfeitos, professores estressados e
doentes, porque ha questdes mais profundas que exigem novos projetos pedagdgicos.
Insistimos num modelo ultrapassado, centralizador, autoritario com professores mal
pagos e mal preparados para ensinar um conjunto de assuntos, que os destinatarios —
os alunos — ndo valorizam. Se ndo mudarmos o rumo rapidamente, caminhamos para
tornar a escola pouco interessante, relevante, s certificadora.

Valente (2018) justifica que as metodologias, dirigidas a aprendizagem, demandam uma
sequéncia de procedimentos e técnicas que, utilizadas por educadores em aulas, levam os
educandos a pensar, relacionar, refletir suas praticas, explorar a convivéncia entre pares/grupos,
além de desenvolver atitudes pessoais.

O planejamento de estratégias que visa a uma aprendizagem ativa precisa estar
conectado com os objetivos propostos pelo educador, e nesse contexto, conforme esclarece

Moran (2015a, p. 34),

Se queremos que os alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias nas
quais eles se envolvam em atividades cada vez mais complexas, em que se tenham de
tomar decisdes e avaliar os resultados, com apoio de materiais relevantes. Se
queremos que sejam criativos, eles precisam experimentar inumeras novas
possibilidades de mostrar sua iniciativa.

Nessa perspectiva, Camargo (2018) sugere que colocar o educando em praticas
participativas com outros educandos, aprendendo, argumentando e se desenvolvendo, de modo
colaborativo, sdo exemplos de metodologias ativas. O autor explica que as metodologias ativas
proporcionam uma nova compreensdo do papel do educador como um “facilitador” diante de
seus educandos enquanto que estes sdo autores do conhecimento construido. Logo, o olhar deve
ser atento as atitudes inovadoras/criativas e ao desenvolvimento das competéncias e habilidades
tanto para a vida profissional quanto pessoal.

De acordo com Berbel (2011, p. 29), as “metodologias ativas baseiam-se em formas de
desenvolver o processo de aprender, utilizando experiéncias reais ou simuladas, visando as
condi¢des de solucionar, com sucesso, desafios advindos das atividades essenciais da pratica

social.” Para a autora, o envolvimento do educando frente as novas metodologias ¢ uma
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condi¢do essencial para o desenvolvimento da autonomia individual a qual contribui com a
liberdade de decisdo sobre o processo que se vivencia. Quanto a esse aspecto, Horn e Staker

(2015, p. 8) justificam:

Os estudantes de hoje estdo entrando em um momento no qual necessitam de um
sistema de ensino centrado neles. A aprendizagem centrada no estudante ¢
essencialmente a combinagdo de duas ideias relacionadas: o ensino personalizado
(que alguns chamam de “ensino individualizado™) e a aprendizagem baseada na
competéncia (também chamada de “aprendizagem baseada no dominio”,

EEINNT3

“aprendizagem de dominio”, “aprendizagem baseada na proficiéncia”, ou, as vezes,
“aprendizagem baseada em padrdes”).

Para os referidos autores, o ensino personalizado “significa que os estudantes irdo tanto
aprender um conjunto basico de competéncias-conhecimento, habilidades e disposi¢des-
comuns a todos os estudantes quanto ramificar-se para diferentes areas de estudo” (HORN;
STAKER, 2015, p. 23). Sob essa logica, o processo se desenvolve a partir dos interesses
particulares dos alunos, contando com a ajuda individual do educador ao invés de uma
aprendizagem em grupo. Desse modo, o professor pode ajudar de diferentes formas, desde a
organizar o tempo de aprender, mostrar exemplos com abordagens distintas, disponibilizar
materiais e playlist de contetidos que facilitam a reformulacdo de uma explicagdo até mesmo

persistir, para que o educando efetivamente aprenda.

A personalizagdo, do ponto de vista dos alunos, é o movimento de construgdo de
trilhas que fagam sentido para cada um, que os motivem a aprender, que ampliem seus
horizontes ¢ levem-nos ao processo de serem mais livres ¢ autéonomos. Cada
estudante, de forma mais direta ou indireta, procura respostas para suas inquietagdes
mais profundas e pode relaciond-las com seu projeto de vida e sua visdo de futuro,
principalmente ao contar com mentores competentes e confiaveis. (MORAN, 2018,

p. 5).

O autor destaca ainda que, do ponto de vista do educador e da escola, “E 0 movimento
de ir ao encontro das necessidades e interesses dos estudantes e ajuda-los a desenvolver todo o
potencial, motiva-los, engaja-los em projetos significativos, na constru¢ao de conhecimentos
mais profundos e desenvolvimento de competéncias amplas.” (MORAN, 2018, p. 5).

Horn e Staker (2015) corroboram, afirmando que aprender por competéncia enaltece a
ideia de que os educandos precisam dominar um determinado conteudo antes de iniciar o
proximo, o que implica determinacdo e persisténcia para avangar, sem criar lacunas na
aprendizagem. Para que isso aconteca, o educador precisa rever as propostas, por ele,
desenvolvidas em sala de aula, de forma a oportunizar a participagdo efetiva do educando na

constru¢do do conhecimento.



33

2.3 ENSINO HIBRIDO: UMA ALTERNATIVA?

Frequentemente, encontram-se escolas bem organizadas e limpas, murais com
produgdes artisticas dos educandos, salas de Informatica equipadas com computadores a serem
utilizados pelos educandos, com orientacio dos educadores. Ademais, bibliotecas bem
abastecidas, salas de aula com carteiras enfileiradas, equipes de coordenadores e educadores
preparados ¢ interessados e ainda gestores que mantém a escola funcionando de forma

organizada. Todavia, o modelo tradicional prevalece.

Quando leciondvamos com base no modelo tradicional, os alunos se limitavam a
“esperar e receber”. Esperavam que lhes disséssemos o que aprender, como aprender,
quando aprender e como demonstrar o que aprenderam. Para alguns alunos, o método
funcionava, mas, para outros, somente deixava desmotivados e perdidos.
(BERGMANN; SAMS, 2016, p. 56).

Nao obstante, metodologias de ensino t€ém surgido para tornar o ambiente escolar mais
dindmico/ativo, assim como tecnologias digitais tém se aliado ao quadro branco, para modificar
as formas de apresentar conhecimentos e estabelecer uma aproximagdo com os alunos. Nessa
perspectiva, buscam-se possibilidades de um aprender centrado no aluno, uma aprendizagem
baseada em habilidades e competéncias, um professor orientador do conhecimento e salas de
aula diversificadas, nas quais o compartilhamento de informacdes, desafios e argumentagdes
configure uma pratica diaria. Nesse sentido, Moran (2015b, p. 27) afirma: “a educa¢do sempre
foi misturada, hibrida, sempre combinou vérios espagos, tempo, atividades, metodologias,
publicos. Esse processo, agora, com a mobilidade e a conectividade, ¢ muito mais perceptivel,
amplo e profundo.”

Conforme o dicionario Michaelis®, a palavra “hibrido” corresponde a um adjetivo
masculino, proveniente do latim hybrida, que significa mestico, ragas misturadas. Na genética,
significa cruzamento entre espécies distintas, € na gramatica, vocabulos que sdo formados por
unidades pertencentes a outra lingua. J& a palavra “ensino” corresponde a um substantivo
masculino, que significa agdo ou efeito de ensinar, isto é, uma forma sistematica de transmitir
conhecimento.

Martins (2016), em sua tese intitulada “Implica¢des da organizacao da atividade didatica
com uso de tecnologias digitais na formag¢ao de conceitos em uma proposta de Ensino Hibrido”,

relata o Ensino Hibrido ou Blended Learning.

® Disponivel em: <https://michaelis.uol.com.br>. Acesso em: 21 fev. 201.
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Apresenta diferentes significados, também, ao analisarmos o uso que o autor, a
instituigdo, ou o curso pretendem enfatizar. Pode-se afirmar que, de forma geral, nessa
modalidade de ensino, ha a convergéncia de dois modelos de aprendizagem: o modelo
tradicional, no sentido de envolver a aprendizagem em sala de aula, como vem sendo
realizado ha tempos, e o modelo on-line, que utiliza as tecnologias digitais para
promover o ensino. No modelo hibrido, educadores e estudantes ensinam e aprendem
em tempos e locais variados. (MARTINS, 2016, p. 68).

Para a autora, a concepcao de Ensino Hibrido na Educagdo Bésica

mais se aproxima do que tem sido encontrado em pesquisas atuais sobre o tema, ¢
aquela que promove uma integragdo entre o ensino presencial e propostas de ensino
on-line, que ocorrem na sala de aula ou fora dela, porém, preferencialmente na escola,
sem modificar a carga horaria presencial. O papel desempenhado pelo professor e
pelos estudantes sofre alteragdes em relagdo a proposta de ensino tradicional ¢ as
configurag¢des do espaco e da estratégia de condugdo das aulas favorecem momentos
de interacdo, colaboracdo e envolvimento com as tecnologias digitais. (MARTINS,
2016, p. 73).

Segundo Horn e Stark (2015), organizar salas de aulas com equipamentos
computacionais a todos os educandos e vinculéa-los as aulas ¢ diferente da definicao do Ensino
Hibrido. Para os autores, Ensino Hibrido ¢ a combinacao entre ambientes (domiciliar/escolar),
nos quais o educando participa, de forma ativa, das praticas organizadas e supervisionadas pelo
educador, utilizando, em parte, o ensino on-line, o que lhe possibilita uma aprendizagem

integradora. Valente (2015, p. 14-15), assim, reflete sobre o Ensino Hibrido:

[...] a responsabilidade da aprendizagem agora ¢ do estudante, que assume uma
postura mais participativa, resolvendo problemas, desenvolvendo projetos e, com isso,
criando oportunidades para a constru¢do de seu conhecimento. O professor tem a
fun¢do de mediador, consultor do aprendiz. E a sala de aula passa a ser o local onde o
aprendiz tem a presenca do professor e dos colegas auxiliando-o na resolugdo das
tarefas e na significagdo da informagdo, de modo que ele possa desenvolver as
competéncias necessarias para viver na sociedade do conhecimento.

As tecnologias disponibilizadas em sala de aula, tais como iPods, smartphones, internet
banda larga, processadores e chips graficos, midias de armazenamento, entre outras, sao pouco
utilizadas pelos educadores pelo fato de ndo saberem utilizar, consequéncia da ma formacgao
inicial ou por ndo possuirem conhecimento para uso de qualidade na atualidade. Essa realidade
¢ preocupante, pois, consoante Kalinke (2004, p. 53), “dominar novas tecnologias significa
estar integrado com as transformacgdes.” Introduzir tecnologias digitais nos ambientes escolares
abre condigdes para se pensar a respeito dos individuos envolvidos no processo de ensino e
aprendizagem: educadores, educandos, gestores, entre outros. Sob essa otica, Bacich, Tanzi

Neto e Trevisani (2015) esclarecem que o uso das tecnologias digitais no &mbito educacional
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oferece diversas possibilidades ao desenvolvimento de atividades educacionais relevantes,

como também realca uma mudanga de mentalidade por parte dos educadores.

Inserir as tecnologias digitais de forma integrada ao curriculo requer uma reflexao
sobre alguns componentes fundamentais desse processo: o papel do professor ¢ dos
estudantes em uma proposta de condugdo da atividade didatica que se distancia do
modelo considerado tradicional; o papel formativo da avaliagdo ¢ a contribuic¢do das
tecnologias digitais na personalizacdo do ensino; a organizagdo do espago, que requer
uma nova configuragdo para o uso colaborativo e integrado das tecnologias digitais;
o papel da gestdo escolar e a influéncia da cultura. (MARTINS, 2016, p. 54).

Com base nas ideias da autora, pode-se refletir sobre o papel do educador. Isso porque
este ndo € alterado radicalmente, assim como suas aulas ndo sio totalmente modificadas, e sim,
adaptadas conforme o planejamento organizado com o apoio do grupo pedagdgico. O repasse
de certos objetos de conhecimento é necessario e precisa ser reorganizado de forma que nao se
perca o objetivo essencial a aprendizagem do educando, conforme assevera Martins (2016, p.
55): “[...] o que se defende nessa mudanga de postura € a reflexdo de que o equilibrio de
abordagens didaticas deve ser considerado e, dessa forma, a insercao das tecnologias digitais
nesse processo deve ser avaliada e inserida de acordo com os objetivos que se pretende atingir.”

Do ponto de vista dos educandos, ¢ importante perceber que, possuindo a mesma idade,
ndo apresentam as mesmas necessidades. Logo, suas relagdes sdo distintas perante educadores
e colegas, e a forma como aprendem sdo diferentes para cada um. No que tange a essa questao,
Christensen, Horn e Johnson (2012, p. xxiii) afirmam que “[...] cada aluno aprende de maneira
diferente.” Moran (2018, p. 6), corrobora: “cada estudante, em cada fase da vida, avan¢a na
autonomia (personalizagdo) na aprendizagem grupal, colaborativa, compartilhada [...] de

pessoas mais experientes em diversas areas do conhecimento.” J& para Martins (2016, p. 61):

O papel do estudante é assumido por meio de uma mudanga do encaminhamento
metodologico proposto pelo professor [...] os estudantes tém habilidades para o uso
das tecnologias digitais, mas nem sempre sabem selecionar, interpretar, organizar e
comunicar de forma eficiente os contetidos que encontram. A mudanca de papel do
professor nesse processo tem como objetivo a busca por estratégias que, incorporadas
as aulas consideradas tradicionais, potencializem o papel do estudante em uma postura
de construgdo de conhecimento com o uso integrado das tecnologias digitais nesse
processo.

De acordo com Christensen, Horn e Staker (2013), encontrar estratégias e métodos que
deem condic¢des para uma participagao ativa dos educandos, que levem a uma organizagao de
um aprendizado interativo, sem abandonar o que se conhece at¢ o momento e aproveitar o

melhor dos dois ensinos tradicional/on-line ¢ uma op¢do sustentada. Para tanto, os autores
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propdem submodelos do Modelo Rotacdo, com caracteristicas hibridas (Rotagao por Estacdes,
Laboratdrio Rotacional e Sala de Aula Invertida). Tais submodelos buscam incorporar a sala de
aula tradicional com o ensino on-line, no intento de criar algo que leve a um melhor rendimento
individual e coletivo dos alunos inseridos no processo de ensino e aprendizagem.

Em relagdo ao submodelo denominado Rotagdo Individual, apresentado por
Christensen, Horn e Staker (2013) como um modelo com caracteristicas disruptivas, o objetivo
proposto ¢ fazer com que os educandos organizem seus estudos de acordo com as suas
necessidades de aprender, fazendo uso das orientagdes do educador/tutor em ambientes que
necessariamente ndo precisam ser a sala de aula tradicional.

As propostas de Ensino Hibrido no Modelo de Rotacdo, em que os educandos trocam
de ambientes conforme as estratégias pedagdgicas (atividades e trabalhos individuais/pares,
desafios individuais/grupos, plataformas digitais, entre outros) organizadas, configuram o

esquema apresentado na Figura 5.

Figura 5 — Submodelos do Modelo de Rotagdo
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Fonte: adaptada de CHRISTENSEN; HORN; STAKER, 2013.

O submodelo Rota¢do por Estacdes, segundo Horn e Staker (2015), baseia-se no
planejamento do educador para uma determinada aula ou sequéncia de aulas que considerar
pertinente, envolvendo o ensino tradicional e o ensino on-line. Individualmente ou grupos, os
educandos intercalem atividades organizadas pelo educador e uma das atividades contempla
propostas on-line. Essas atividades podem ser: ler um texto, assistir a um documentario,

resolver atividades por niveis de aprendizagem, montar um tutorial, entre outras.
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Valorizar, portanto, momentos individuais e colaborativos s3o essenciais, para que o
processo seja realizado e contemple as necessidades e interesses de todos. Além disso, o
educador pode melhor acompanhar os educandos que precisam de mais atengao, sendo, assim,
um mediador/facilitador que sistematiza os conteudos a serem aprendidos.

O submodelo Laboratorio Rotacional apresenta caracteristica semelhantes ao Rotacao
por Estacdes, porém os educandos sdo organizados em outros ambientes disponibilizados pela
escola, como sala informatizada ou ambientes interativos com acesso a internet, nos quais os

alunos podem utilizar as tecnologias digitais.

Liberar tempo dos professores e espacos da sala de aula, usando um laboratério de
informatica e uma estrutura de pessoal diferente para o componente on-line. As
escolas tém usado laboratérios de informatica por décadas; a diferenca fundamental
hoje ¢é que os professores estdo comegando a integrar o tempo no computador com o
tempo de sala de aula para criar um curso continuo. (HORN; STAKER, 2015, p. 41).

Para Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p. 55-56), o respectivo submodelo

ndo rompe com as propostas que ocorrem de forma presencial em classe, mas usa o
ensino on-line como uma inovagdo sustentada para ajudar a metodologia tradicional
a atender melhor as necessidades de seus alunos [...] trabalhardo nos computadores,
de forma individual e autdnoma, para cumprir os objetivos fixados pelo professor, que
estard, com outra parte da turma, realizando sua aula de maneira que achar mais
adequada.

A Sala de Aula Invertida ¢ um submodelo, cujo propdsito € o de trocar a fungdo normal

da sala de aula que se conhece hoje, como afirmam Horn e Staker (2015, p. 43): “os estudantes
tém licdes ou palestras on-line de forma independente, seja em casa, seja durante um periodo
de realizacao das tarefas.
O tempo na sala de aula, anteriormente reservado para instrugao do professor, ¢, em vez disso,
gasto [...] licdo de casa.” Valente (2018, p. 29) complementa: “na sala de aula invertida, o aluno
estuda previamente, e a aula torna-se o lugar de aprendizagem ativa, onde ha perguntas,
discussoes e atividades praticas. O professor trabalha as dificuldades dos alunos.”

Bergmann e Sam (2016) comparam o modelo tradicional, no qual geralmente os alunos
comparecem a aula com duvidas sobre a tarefa proposta pelo professor, com o modelo da Sala
de Aula Invertida, no qual, de forma reestruturada, os alunos langam perguntas sobre o conteudo
estudado em casa por meio de video, de artigo ou até mesmo de pesquisa e justificam o porqué
de se inverter a sala de aula. As razdes que se destacam para tal inversao sao as seguintes: ajuda
estudantes que enfrentam dificuldades na aprendizagem e que possuem diferentes habilidades

a serem superadas; refor¢a a comunicacdo entre educador-educando; possibilita ao educador
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conhecer melhor seus educandos; aumenta a comunicacao entre educando-educando; muda a

organizacdo da sala de aula. Ao se referir a este submodelo, Bergmann (2018, p. 11) ressalta:

Os alunos interagem com o material introdutério em casa antes de ir para a sala de
aula [...] esse material substitui a instru¢@o direta, que, muitas vezes, ¢ chamada de
aula expositiva, em sala de aula. O tempo em sala de aula ¢, entdo, realocado para
tarefas como projetos, inquiri¢oes, debates ou, simplesmente, trabalhos em tarefas
que, no velho paradigma, teriam sido enviadas para casa [...] quando docentes e
discentes se encontram na sala de aula, o contetido basico ja foi apresentado, e o tempo
da aula, que passa a ter um novo proposito, ¢ usado para envolver os alunos em
processos cognitivos mais complexos.

Bergmann (2018), Christensen, Horn e Staker (2012, p. 35) esclarecem:

[...] caem dentro da zona hibrida estdo em uma trajetdria sustentada em relagao a sala
de aula tradicional. Eles sdo usados para aperfeicoar e oferecer melhorias sustentadas
as salas de aula “industriais”, mas ndo para causar disrupcao nelas. Para muitos lideres
educacionais, a chegada dessas inovagdes ¢ uma boa noticia. As escolas que lutam
contra notas estagnadas, ou declinantes, e orcamentos apertados podem encontrar
alivio na utilizacdo das eficiéncias que modelos como a Rotagdo por Estagdes,
Laboratério Rotacional ¢ a Sala de Aula Invertida trazem ao sistema. A inovagdo
sustentada ¢ uma parte crucial para o sucesso de qualquer organiza¢do bem-sucedida.

O quarto submodelo de Rotagdo apresentado por Horn e Staker (2015) ¢ Rotagao
Individual. Neste, o educador precisa organizar, junto com seus educandos, conforme o nivel
de aprendizagem, um cronograma de atividades individuais. Este modelo ¢ diferente dos
demais, porque os educandos ndo precisam passar por todos os ambientes ou modalidades, uma

vez que seus roteiros sao individuais e de acordo com as necessidades constatadas.

[...] ¢ um programa de ensino hibrido no qual, dentro de um dado curso ou matéria, os
alunos seguem um roteiro fixo e individualmente customizado pelas diferentes
modalidades de ensino, entre as quais pelo menos uma € o ensino on-line [...] alguns
estudantes podem aprender de modo completamente online, se este método funciona
melhor para eles. (CHRISTENSEN; HORN; STAKER, 2013, p. 34).

Para Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p. 56-57), no submodelo Rotagao Individual,

[...] cada aluno tem uma lista das propostas que deve contemplar em sua rotina para
cumprir os temas a serem estudados. Aspectos com avaliar para personalizar devem
estar muito presentes nessa proposta, uma vez que a elaboracdo de um plano de
rotagdo individual sé faz sentido se tiver como foco o caminho a ser percorrido pelo
estudante de acordo com suas dificuldades ou facilidades.

Consoante Moran (2013), o modelo disciplinar das escolas esta mudando e se

aproximando de modelos centrados em aprendizagem ativa que configuram estratégias/projetos
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relevantes ao proporcionarem a interagao coletiva e respeitarem tempos individuais e coletivos.
Isso gera uma transformagdo nos curriculos e no planejamento, exigindo uma maior
participacao dos educadores nas atividades didaticas, nas avaliagdes e nos espagos escolares. A
mudanga para o aprendizado centrado no educando, em ambientes educacionais, possibilita um
aprender diferenciado, partilhado e grupal através de metodologias propostas pelo educador e
implica um (re)pensar sobre as finalidades do processo avaliativo. Conforme Hoffmann (2003,
p. 79), “o processo avaliativo acompanha o carater dindmico e espiralado da construcao do
conhecimento, assumindo diferentes dimensdes e significados a cada etapa dessa construgdo.”

Do ponto de vista de uma avaliagdo reguladora, “destina-se a acompanhar, entender,
favorecer a continua progressdo do aluno em termos de etapas: mobilizagdo, experiéncia
educativa e expressdo do conhecimento” (HOFFMANN, 2003, p. 81). Nessa perspectiva,
Zabala (1998, p. 200) define a avaliacao reguladora como “o conhecimento de como cada aluno
aprende ao longo do processo de ensino/aprendizagem, para se adaptar as novas necessidades
que se colocam.”

Importante destacar que o processo avaliativo proposto para o Ensino Hibrido ¢ um
ajuste de praticas tradicionais e inovadoras. Sob tal premissa, Rodrigues (2015) esclarece que
a avaliacdo deve analisar as etapas de aprendizagem que apresentam como principio a
personalizacdo do ensino. Sendo assim, as praticas realizadas nessas etapas condicionam o
aprender no sentido de respeitar o ritmo individual do educando, e as possibilidades para que
1sso acontega estdo relacionadas a como o educador organiza suas aulas e que objetivos deseja
alcancar. O mesmo autor justifica que “para o ensino hibrido, a transformacdo no papel da
avaliacdo deve ocorrer aliada a uma mudanca de foco, o qual deve recair sobre o aluno [...] a

avaliagdo deve verificar o processo de aprendizagem do aluno” (RODRIGUES, 2015, p. 128).

2.4 AMBIENTES ATIVOS/INOVADORES

Em suas praticas em sala de aula, costumeiramente, o educador vivencia situagcdes em
que o aluno nao ¢ autorizado a utilizar o celular para pesquisar um tema, verificar o gabarito de
uma lista de exercicios, buscar informagdes sobre uma determinada palavra (dicionario on-line)
e at¢é mesmo resolver desafios através de uma plataforma encontrada na internet.
Referentemente a essa questdo, Bento (2018, p. 25) afirma: “Aprender no século XXI exige,
pois, uma complexa combinagdo de equipamentos, recursos € metodologias que tem em comum
alguns aspectos, tais como simplicidade, possibilidade de interacdo e colaboragao, eficiéncia,

eficacia, flexibilidade e mobilidade.” Em sua maioria, os ambientes escolares nao sao
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desenvolvidos para atender a esse tipo de educando, pois prevalece a aula expositiva e com

pouca oportunidade para o aluno expor suas angustias sobre a sua aprendizagem.

O espaco, na maioria das instituigdes de ensino, foi construido para atender a um tipo

de ferramenta didatica: a aula expositiva. Todos os alunos sentados em suas carteiras

individuais, enfileirados, com o foco na figura do professor, que prefere um discurso

na frente da sala. A lousa, aparato moderno (século XVIII), da sustentacdo a

explanacdo do mestre. Esse espago estimula a obediéncia, a concentragdo em quem

fala na frente e a representacao e copia do que ¢ palestrado. (SANTOS, 2015, p. 106).

De acordo com o referido autor, ¢ imprescindivel encontrar alternativas para que o
educador e educando tenham uma ligagdo educacional de troca de informacgdes e
conhecimentos, isto ¢, que o educador saia de cena e dé lugar ao educando. Para que isso
aconteca, as aulas expositivas precisam ser adaptadas nos espagos tradicionais e conduzidas a
ambientes inovadores, pois, segundo Santos (2015), o educando ¢é o centro da aprendizagem.
No intuito de esclarecer o que se entende por espacos de aprendizagem, a Figura 6 sintetiza as

diferentes atividades, em diferentes espacos de aprendizagem, propostas por Bento (2018).

Figura 6 — Diferentes atividades em diferentes espacos de aprendizagem
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educativas)

Fonte: adaptada de BENTO, 2018.

Pensar em espacos de aprendizagem requer do educador analise de possibilidades, tais
como: levantamento prévio do nivel de aprendizagem dos educandos; necessidade de criar
ambientes favoraveis as interacdes entre os educandos e educadores; reaproveitamento dos
espacos (laboratério, patio, ginasio, biblioteca, entre outros). Em relagdo a esses espagos, Bento

(2018, p. 29) complementa:
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Os espacos de aprendizagem devem harmonizar o acesso visual e fisico a cada aluno,
dando-lhes acesso a melhor localizagdo e permitir que todos acedam ao professor em
igualdade de circunstancias. Os espacos fisicos devem também possibilitar a alterag@o
e reorganizacdo rapida da sala de aula, considerando a mobilidade e portabilidade dos
equipamentos, facilitando a colaboracéo e flexibilidade na realizag@o das atividades.

Revolucionar a organizagdo dos ambientes da sala de aula, tornando-os flexiveis o
bastante para permitir um melhor aproveitamento dos educandos nos momentos de trabalhos
cooperativos e nas atividades individuais, facilita o ensino e o aprender do educando em relagao
as competéncias e habilidades propostas.

Em relagdo a essa organizacdo, Moran (2015b, p. 19-20) destaca: “o ambiente fisico das
salas de aula e da escola como um todo também precisa ser redesenhado dentro desta nova
concepgao mais ativa, mais centrada no aluno. As salas de aula podem ser mais multifuncionais,

que combinem facilmente atividades de grupo.”

2.5 EDUCADOR MEDIADOR/EDUCANDO CENTRO DA APRENDIZAGEM

Quando entro em uma sala de aula devo estar sendo um
ser aberto a indagagdes, a curiosidade, as perguntas dos
alunos, a suas inibi¢des; um ser critico e inquiridor,
inquieto em face da tarefa que tenho-a de ensinar e nio a
de transferir conhecimento. (FREIRE, 2018, p. 47).

Otimizar a postura citada por Freire ndo ¢ nada facil para um educador tradicional, que
traz consigo a ideia de que o seu papel € o de planejar, transmitir e, apds, o educando devolver
o que aprendeu em forma de avaliacdo. Para Daros (2018), nos ambientes em que os educadores
assumem o papel de centralidade, acabam impossibilitando que o educando participe
ativamente do processo e ainda que sinta o desconforto em arriscar e participar por medo de se
expor perante o educador.

Em conformidade com Lima e Moura (2015, p. 90), “o professor transmitia
conhecimento, avaliava de forma subjetiva e pouco intencional e raramente usava essas
informagdes para modificar a forma de ensinar seus alunos.” Segundo esses autores, a forma
como sdo conduzidas as aulas hoje, mediante a evolucdo das tecnologias digitais, tem
provocado restrita alteracdo nas praticas pedagogicas. Os educadores vém abandonando os
quadros-negros e preferindo o uso de projetor, direcionando-o como forma de apresentagao de

um contetdo. Nesse sentido, as atividades/avaliagdes sdo organizadas conforme um
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cronograma proposto no inicio do periodo letivo e refletem toda a capacidade do educando em
utilizar os conhecimentos adquiridos durante o processo de ensino e aprendizagem.

O direcionamento das novas tecnologias digitais, as transformagdes na forma de ensinar
e os modelos de formacao e interagdes educativas comecam a fazer parte da rotina escolar e,
consequentemente, os ambientes de aprendizagem acabam mudando. De acordo com Bacich,
Tanzi Neto e Trevisani (2015, p. 51), “as modifica¢des possibilitadas pelas tecnologias digitais
requerem novas metodologias de ensino, as quais necessitam de novos suportes pedagogicos,
transformando o papel do professor e dos estudantes e ressignificando o conceito de ensino e
aprendizagem.” Nessa mesma linha de pensamento, Zabala (1998) enfatiza que um conjunto de
interagdes entre educadores e educandos possibilita um processo de constru¢ao compartilhada,
levando em consideracao as contribui¢des e os conhecimentos dos educandos tanto no inicio
quanto durante as atividades. Desse modo, intensifica-se a autonomia e o pensamento mental
por meio de um ambiente que promove a confianca e a autoestima, incentivando também o
processo de autoavaliagdo das habilidades e competéncias, conduzindo, se necessario, ajustes
pertinentes ao processo de aprendizagem.

Proporcionar, portanto, uma participagdo ativa dos educandos contribui para que
mudangas pontuais na pratica e no desenvolvimento de estratégias que levem a um aprendizado
comunicativo, motivador e inovador ocorram efetivamente. Conforme define a PCSC (2014),
planejar estratégias que levem os educandos da Educacao Basica a apropriagdo, a compreensao
e a produgdo de conhecimentos novos exige que os educadores pensem em uma aprendizagem
que se desenvolva por intermédio de acdes negociadas no ambiente escolar, com orientacao dos
mesmos devido a visdo apurada que tém para diagnosticar as principais dificuldades do ato de
aprender.

Lima e Moura (2015) argumentam que utilizar metodologias novas como o Ensino
Hibrido, que desenvolve uma pratica pedagogica inovadora ao intensificar o aprender do
educando por intermédio das tecnologias digitais, ndo diminui o mérito do educador. Sob essa
consideragdo, os autores afirmam que os educadores precisam pesquisar/testar recursos digitais
uteis a aprendizagem, bem como adaptar estratégias, uma vez que os educandos aprendem de
forma diferente em ambientes diferentes. Dessa forma, os professores podem ajudar o educando
a superar dificuldades apresentadas durante o processo, estimulando, assim, a autonomia deste
e exercendo menos o seu papel de palestrante.

Quando um educando ndo domina um conhecimento, cabe ao educador indicar uma
atividade/leitura extra como refor¢o, uma monitoria em horario extraclasse com um tutor ou até

mesmo organizar aulas extras em contraturno. Todavia, hd educandos proficientes (eficientes
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no que fazem) que apenas necessitam de uma ajuda do educador para encontrarem ferramentas
que promovam sua evolugdo diante dos contetidos basicos apresentados no curriculo

tradicional. Nessa perspectiva, Thadei (2018, p. 100-101) enfatiza:

[...] é funcdo do professor mediador orientar o aluno em suas escolhas, ajudando-o a
aproximar-se de seus objetivos e interesses, a reconhecer suas capacidades existentes
e as que deverdo ser desenvolvidas, a identificar os recursos materiais ¢ humanos
necessarios a concretizagdo dos seus objetivos ¢ a alinhar seus interesses ¢ objetivos
a outros semelhantes no grupo, suscitando o trabalho colaborativo. Também ¢ fungéo
do professor mediador ajudar o aluno a gerir o tempo ¢ o espago de trabalho, conforme
seus objetivos e condi¢des para atingi-los.

O objetivo, portanto, € personalizar o processo que, segundo Schneider (2015, p. 69),
“significa que as atividades a serem desenvolvidas devem considerar o que o aluno esta
aprendendo, suas necessidades, dificuldades e evolucdo ou seja, significa centrar o ensino no
aprendiz.”

Lima e Moura (2015, p. 98) corroboram, ao enfatizar que nao se trata de “tragar um
plano de aprendizado para cada aluno, mas utilizar todas as ferramentas disponiveis para
garantir que os estudantes tenham aprendido. Se um aluno aprende com um video, outro pode

2

aprender mais com uma leitura.” Segundo os autores, se o educador organizar suas aulas de

forma que todos trabalhem igualmente, mediante 0 mesmo acesso no desenvolvimento da
aprendizagem, excluem-se as possibilidades de cada educando avangar individualmente.

Por meio de suas interagdes e praticas desenvolvidas em sala de aula, o educador tem
um papel importante nesse processo de personalizacdo, de forma a oportunizar ao educando
uma participacdo efetiva na constru¢do do conhecimento. Para Schneider (2015, p. 71), ¢
fundamental, portanto, “aceitar e reconhecer que, em sala de aula, temos alunos com facilidade
em determinados conteudos e dificuldades em outros; assim, cada um tem seu ritmo, por isso a
importancia de personalizar.” Esse novo papel dos educadores gera a eles uma certa

insegurancga, pois, consoante Schneider (2015, p. 73),

Durante muitos anos, foi cobrado do professor- e ainda ¢- o dominio total do
conhecimento de sua area. Assim, ainda causa surpresa o docente admitir para seus
alunos e colegas que ndo sabe determinado assunto. Pode ser que, em algum momento
do passado, tenha sido possivel ao professor dominar o conhecimento na sua area- o
que ¢ dificil de acreditar; relacionamos isso mais a uma estrutura de ensino que nao
permitia ir além. Entretanto, com a rapidez das informacdes e do proprio
conhecimento, torna-se mais visivel o fato de que ndo dominamos tudo. Nesse sentido,
0 que queremos compartilhar é que o aluno, tendo a possibilidade de construir seu
proprio conhecimento, por meio da sua autonomia, tira pelo menos em parte, a total
responsabilidade do professor pelo fracasso escolar.

Complementarmente, Christensen, Horn e Johnson (2012, p. 17) esclarecem:
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O aprendizado centrado no aluno abre a porta para que eles aprendam de acordo com
modalidades, que se adaptem aos tipos de inteligéncia nos lugares e nos ritmos
preferidos por eles, pela combinagdo de conteudos em sequencias customizadas |[...]
os professores podem servir como orientadores profissionais de aprendizado e
arquitetos de conteudos para ajudar no progresso individual dos alunos-e podem ser
guias atuantes, em vez de um sabio no cenario.

Por conseguinte, a motivacdo do educando ¢ fator primordial para a melhoria do
aprendizado, haja vista que “se as criangas estiverem motivadas para aprender e se nos
permitimos que cada uma aprenda de maneira eficaz, teremos um sistema educacional com o
registro de um o6timo resultado” (CHRISTENSEN; HORN; JOHNSON, 2012, p. 137). Na
mesma linha de pensamento, Moran (2015a) enfatiza que, motivados, os educandos refletem
uma aprendizagem mais significativa e identificam o sentido das atividades e dos projetos em
que estao inseridos.

Pires (2015) apresenta uma experiéncia, por meio da qual analisa o comportamento dos
educandos de uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental em uma escola no Rio de Janeiro,
ao aplicar o Ensino Hibrido, de modo especial, o submodelo Rota¢dao por Esta¢des. Em seu
relato, “a busca pela autonomia do aluno, a personalizagdo do ensino, o dominio do
conhecimento por parte dos alunos e as relagdes interpessoais em sala de aula” (PIRES, 2015,
p. 83) sdo elementos fundamentais no processo de ensino e aprendizagem dos educandos.
Argumenta ainda que a “existéncia de alunos que ndo conseguiam acompanhar a turma ou que
ndo aprendiam era um fato aceito por todos os envolvidos” (p. 81). No entanto, ¢ relevante
considerar que essas metodologias configuram uma educagdo tradicional centrada na
transmissdo de contetidos e controlada pelos educadores.

Um dos desafios enfrentados por Pires (2015, p. 83) corresponde a personalizacao das
aulas, uma vez que “a visao de propor aulas diferentes para cada aluno ¢ um equivoco quando
se pensa em personalizar as aulas.” Desse modo, percebe-se que, nos ambientes escolares, ha
alunos que apresentam dificuldades de aprendizagem distintas e, ao fazer uso de metodologias
hibridas, o professor pode promover uma orientacdo dindmica ao desenvolvimento das
competéncias e habilidades para todos e ndo somente para aqueles que apresentam facilidade
em um determinado conhecimento. Para o autor, a autonomia dos educandos durante as aulas,
proposta pelo Ensino Hibrido, tem seu valor especial, porque os alunos raramente solicitam a
presenca do professor durante as atividades, demonstrando que este passa a ser um colaborador

dos objetivos tracados pelos educandos. Ao fazer uso de uma tecnologia, Pires relata que esta
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ferramenta ¢ de grande valia ndo somente para as atividades propostas em aula, mas também
para o processo avaliativo.

Ao concluir seu relato, Pires (2015) ressalta que, no primeiro momento, o Ensino
Hibrido apresentou-se como algo muito distante da realidade da escola onde lecionava
(comunidade carente), entretanto, ao iniciar experimentacdes com diversas metodologias
hibridas, percebeu que ¢ possivel adaptar essas metodologias ao ambiente escolar no qual os
alunos estao inseridos. Assim afirmou: “Gosto da ideia de que o ensino hibrido ¢ o melhor dos
dois mundos. O mundo da educagdo tecnoldgica e o mundo da educacao tradicional. E que, por
ser uma metodologia aberta, eu posso adapta-la a minha realidade” (PIRES, 2015, p. 87).

Apos esse breve resgate dos principais documentos que servem de eixo norteador para
o Ensino da Matematica, com énfase a posicdo de autores renomados da area sobre
metodologias ativas e Ensino Hibrido, apresenta-se, na sequéncia deste estudo, a metodologia

da pesquisa.
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3 METODOLOGIA

Mobilizar conhecimentos atrelados ao desenvolvimento intelectual e socioemocional
dos educandos e encaminhar metodologias inovadoras possiveis de serem aplicadas em
ambientes ativos, tendo em vista a motivagdo e a potencializacdo da aprendizagem no Ensino
de Matematica, configuram o cenario em que esta inserida esta dissertacdo de mestrado. Sob
tais pressupostos, pde-se em evidéncia, neste capitulo, a descricdo da metodologia utilizada
para o tipo de pesquisa desenvolvida, bem como a selecdo da amostra, a coleta de dados, as

sequéncias didaticas e os procedimentos de analise de dados.

3.1 REFERENCIAS DA PESQUISA, SELECAO DA AMOSTRA E COLETA DE DADOS

De acordo com a natureza dos dados, a presente pesquisa € qualitativa, pois, segundo
Creswell (2010), caracteriza-se por procedimentos a serem desenvolvidos, tais como:
estratégias da pesquisa; papel do pesquisador; etapas seguidas na coleta, na analise dos dados,
nas técnicas de validacdo, na clareza dos resultados e na estrutura narrativa. Para Freitas e

Prodanov (2013, p. 70), a abordagem qualitativa

difere da abordagem quantitativa pelo fato de nao utilizar dados estatisticos como o
centro do processo de analise de um problema, ndo tendo, portanto, a prioridade de
numerar ou medir unidades. Os dados coletados nessas pesquisas sdo descritivos,
retratando o maior niimero possivel de elementos existentes na realidade estudada.
Preocupa-se muito mais com o processo do que com o produto. Na analise dos dados
coletados, ndo ha preocupagdo em comprovar hipdteses previamente estabelecidas,
porém estas ndo eliminam a existéncia de um quadro tedrico que direcione a coleta, a
analise e a interpretacdo dos dados.

A pesquisa se caracteriza também como uma pesquisa-acao que, em conformidade com
Freitas e Prodanov (2013, p. 65), “acontece quando ha interesse coletivo na resolucao de um
problema ou suprimento de uma necessidade.” Referentemente a pesquisa-agao, Engel (2000,
p. 182) esclarece: “¢ uma maneira de fazer pesquisa em situagdes em que também se ¢ uma
pessoa da pratica e se deseja melhorar a compreensdo desta [...] possibilita avaliar
empiricamente o resultado de crencas e praticas em sala de aula.” Neste tipo de pesquisa, ocorre
comumente um vaivém entre as fases adaptadas em fun¢ao da dindmica e das circunstancias
durante a aplicagdo da mesma e em relagdo aos envolvidos: pesquisadores e situagdo
pesquisada. Para Engel (2000, p. 183), a pesquisa-a¢ao “parte das preocupagdes e interesses das

pessoas envolvidas na pratica, envolvendo-as em seu proprio desenvolvimento profissional.”
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Quanto ao contexto, destaca-se o local de desenvolvimento da pesquisa: escola da rede
privada que atende desde a Educacdo Infantil até o Ensino Médio, localizada no municipio de
Curitibanos-SC. Conveniente salientar que a autora-pesquisadora ¢ educadora de Matematica
do sétimo ano do Ensino Fundamental ao terceiro ano do Ensino Médio na respectiva escola, o
que vai ao encontro da posicdo de Liidke e André (1986, p. 11): “tem o ambiente natural como
sua fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal instrumento.”

Desde seu inicio, o propdsito da pesquisa foi a busca por inovagdes em praticas
educativas que favorecem a constru¢do do conhecimento numa perspectiva metodoldgica que
visa a resolucdo de problemas, a interatividade dos educandos que atuam de maneira reflexiva
e colaborativa e a personalizagdo do ensino, sem deixar de considerar algumas mudangas do
Ensino Fundamental e do Ensino Médio, propostas pela BNCC, aprovada nos anos de 2017 e
2018.

Assim sendo, o universo estatistico de investigagao foi definido de acordo com o critério
de representatividade dos grupos investigados na pesquisa-agdo visto ser mais qualitativo do

que quantitativo’, pois, de acordo com Thiollent (1986, p. 75),

A pesquisa-acdo promove a participacdo dos usuarios do sistema escolar na busca de
solugdes aos seus problemas. Este processo supde que os pesquisadores adotem uma
linguagem apropriada. Os objetivos teodricos da pesquisa sdo constantemente
reafirmados e afinados no contato com as situagdes abertas ao dialogo com os
interessados, na sua linguagem popular.

Os dados foram coletados in loco e registrados em um diario de bordo que, segundo
Boszoko e Giillich (2016, p. 56), “caracteriza-se como um instrumento a partir do qual o sujeito
narra suas acoes e experiéncias didrias, o que lhe possibilita um (re)pensar da acao, um olhar
mais atento ao que foi e ao que pode ser melhorado.” As reflexdes sobre fatos, acontecimentos
e principais opinides, bem como comentirios e ideias constam nesse didrio e foram
devidamente utilizados na anélise dos dados, conforme sugerem Liidke e André (2000, p. 12):
“O pesquisador deve, assim, atentar para o maior numero possivel de elementos presentes na
situacdo estudada, pois um aspecto supostamente trivial pode ser essencial para a melhor
compreensdo do problema que estd sendo estudada.”

Ademais foram recolhidos materiais diversos, tais como: atividades realizadas pelos
pesquisados (producdes escritas - procedimentos utilizados nas resolucdes de atividades);

producdes realizadas em software (GeoGebra) e em plataformas (Google Classroom e Khan

7 Para Freitas e Prodanov (2013, p. 128), “requer o uso de recursos € técnicas de estatisticas procurando traduzir
em numeros os conhecimentos gerados pelo pesquisador.”
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Academy); mapas mentais (produzidos no computador e enviados por e-mail ou WhatsApp);
material emborrachado EVA (desenhos - tridngulos retangulos); avaliagdes escritas; fotos
(imagens de momentos que conduziram a parte pratica dos educandos frente as propostas
planejadas pelo educador); relatorios com depoimentos dos pesquisados (ao final do bimestre,
os educandos descreveram suas consideragdes e posicionamentos em relagdo as mudancas
ocorridas nas aulas de Matematica). Relevante considerar que todo material coletado em uma
pesquisa tem sua relevancia, pois, de acordo com Liidke e André (2000, p. 12), “os materiais
obtidos nessas pesquisas sao ricos em descri¢ao de pessoas, situagdes, acontecimentos; incluem
transcri¢des de depoimentos e fotografias.”

Destarte, a pesquisa teve como foco principal a aplicagdo de metodologias que levam o
aluno a desenvolver a sua autonomia diante de competéncias ¢ habilidades a serem
desenvolvidas no ensino da Matematica. Nessa perspectiva, durante o desenvolvimento da
pesquisa, implantou-se, na escola, um novo modelo de sala de aula, isto ¢, um ambiente
inovador que proporciona planejamentos mais ativos, indo ao encontro do perfil de cada aluno
em suas formas de aprender.

Importante destacar que, com a utilizagdo da sala-ambiente e de outros espagos
adaptados (biblioteca, sala de projecdo e de Informatica e patio), as rotinas ligadas as
tecnologias, sobretudo de informacdes e comunicagdes, favorecem de um conjunto de recursos
tecnologicos que tem como objetivo desenvolver as competéncias, o trabalho em equipe, a

resolugdo de problemas e a apropriag@o da cultura digital. Nesse contexto,

Uma organizagdo do espago eficiente é aquela que facilita os momentos de
apresentacdo de contetidos que precisam ser expostos e, também, possibilita a
organizagdo dos estudantes em grupos para construcdo de conceitos que dependem de
discussdo e de reflexdo para serem elaborados. Essa flexibilidade do espaco ¢
essencial para acdes colaborativas de formacao de conceitos. (BACICH, 2018, p. 139-
140).

A parte pratica da pesquisa foi realizada entre os meses de abril, maio e junho de 2019,
com duas turmas: uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental, composta por 29 educandos;
uma turma do 3° ano do Ensino Médio, composta por 20 educandos. A opcao por essas turmas
se deu em virtude de corresponderem as séries finais de cada uma das etapas da Educacao
Basica. Outrossim, o intento foi o de diagnosticar situacdes decorrentes do Ensino da
Matematica, tendo em vista a possibilidade do emprego das abordagens metodologicas em
outras séries, visando a melhoria do desempenho dos educandos e o despertar de uma maior

interacao com os objetos do conhecimento.
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Ao utilizar as metodologias de aprendizagens ativas, ¢ fundamental que as propostas
para o desenvolvimento da pesquisa sejam expostas a todos os envolvidos. Assim sendo,
encaminhou-se uma comunicagdo aos pais e responsaveis (Apéndice A), com o objetivo de
apresentar um enfoque geral das atividades desenvolvidas através de procedimentos
metodoldgicos estudados/aplicados em espagos inovadores, juntamente com um Termo de
Consentimento para o uso de imagens nos resultados e andlise dos dados.

O desenvolvimento da pesquisa desencadeou um processo de organizagdo dos objetos
de conhecimento de Matematica a serem abordados nas sequéncias didaticas aplicadas. A
escolha foi realizada a partir dos objetos definidos no planejamento bimestral (Apéndice B e
Apéndice C). Desse modo, as atividades foram executadas na mesma sequéncia do referido
planejamento, a fim de ndo prejudicar o cumprimento do programa da disciplina de Matematica
estabelecido pela escola. Em relacdo a essa decisao, destaca-se o pensamento de Thiollent
(1986, p. 76): “a questdo normativa que sempre se manifesta na articulagdo da pesquisa ¢ da
acdo ¢ controlada pelos pesquisadores por meio da deliberagdo coletiva e submetida a

aprovacao dos grupos de educadores ou de alunos implicados.”

3.2 SEQUENCIAS DIDATICAS E PROCEDIMENTOS DE ANALISE DE DADOS

Organizar atividades em sequéncias pressupde oportunizar aos educandos o acesso a
praticas educativas que envolvem todos os educandos, colocando-os no centro da
aprendizagem, sendo o educador o facilitador desse ato de aprender. Nesse sentido, ¢
imprescindivel compreender a intervengdo pedagdgica que as atividades proporcionam nos
modelos inovadores em que a aula se caracteriza sem perder de vista os modelos tradicionais
que estdo estreitamente integrados nessa pratica.

Segundo Zabala (1998, p. 18), sequéncias didaticas ou de atividades “sdo um conjunto
de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos
educacionais, que tem um principio € um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos
alunos.” Para o autor, essas atividades desenvolvem competéncias e habilidades em relagdo aos
objetos de conhecimento relevantes, permitindo, dessa forma, verificar os conhecimentos
provenientes dos educandos, comparando-os aos novos conhecimentos. Logo, um olhar do
educador ao nivel de desenvolvimento de cada educando promove uma atitude favoravel,
motivadora e autdbnoma em suas aprendizagens.

A organizagdo das sequéncias foi realizada conforme as competéncias e habilidades

propostas pela BNCC, apresentadas na unidade tematica “Geometria” no Ensino Fundamental
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e no Ensino Médio. Segundo o respectivo documento, a organizagao proposta “envolve o estudo
de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos necessarios para resolver problemas do
mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento” (BRASIL, 2018, p. 271).

Para os anos finais do Ensino Fundamental, a BNCC propde que “os alunos sejam
capazes de reconhecer as condi¢des necessarias e suficientes para obter triangulos congruentes
ou semelhantes e que saibam aplicar esses conhecimentos para realizar demonstragdes simples”
(BRASIL, 2018, p. 272). J4 para o Ensino M¢dio, propde que os educandos “desenvolvam
habilidades para interpretar e representar a localizag@o e o deslocamento de uma figura no plano
cartesiano, identificar transformagdes isométricas e produzir ampliagdes e reducdes de figuras™
(BRASIL, 2018, p. 527).

No desenvolvimento da pesquisa, as sequéncias didaticas seguiram as combinacdes
metodoldgicas apresentadas no submodelo Rotagdo, propostas pelo Ensino Hibrido nas turmas
do 9° ano do Ensino Fundamental e 3° ano do Ensino Médio.

Na turma do 9° ano do Ensino Fundamental, eis as sequéncias didaticas desenvolvidas:

a) Sala de Aula Invertida® (Apéndice D);

b) Rotag¢ido Individual/Sala de Aula Invertida (Apéndice H);

c) Rotagao por Estagdes (Apéndice P);

d) Sala de Aula Invertida/Laboratério Rotacional (Apéndice X).

Quanto as sequéncias didaticas desenvolvidas na turma do 3° ano do Ensino Médio,
destacam-se:

a) Sala de Aula Invertida (Apéndice F);

b) Rotagao Individual/Sala de Aula Invertida (Apéndice K);

c) Rotagao por Estagoes (Apéndice T);

d) Sala de Aula Invertida/Laboratério Rotacional (Apéndice Z).

O processo de organizagdo sistematizado dos materiais coletados, como também da
selecdo de informagdes e resultados obtidos durante a aplicagdo compde a andlise textual
discursiva, que tem como inten¢do basilar “a compreensao, reconstrucao de conhecimentos
existentes sobre os temas investigados” (MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 11).

A metodologia de analise dos dados € organizada de acordo com quatro pontos. Os trés

primeiros sdo considerados essenciais ao processo de analise, a saber:

8 O recurso do negrito é colocado em evidéncia pela autora para destacar as sequéncias didaticas criadas e
organizadas, conforme o planejamento bimestral ja& mencionado.
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1) desmontagem dos textos: o objetivo ¢ aprofundar os textos, a fim de observar
argumentos referentes aos temas estudados e, assim, encaminha-los para o corpus’;

2) estabelecimento de relacdes: a finalidade € construir ligagdes entre ideias que, juntas,
compdem um grupo de categorias a serem analisadas (processo de categorizagio'®);

3) captacao do novo emergente: o proposito ¢ a assimilagdo dos materiais de analise que
tem como foco os dois pontos anteriores, desencadeando uma compreensao do todo;
ap6s definidas as categorias, o pesquisador inicia a investigacdo em relacdo as
sequéncias organizadas e analisadas de maneira a serem integradas na estrutura do
texto na sua totalidade (MORAES; GALIAZZI, 2007);

4) processo auto-organizado: o intento € o de abrir possibilidades para novas expressdes
que nao foram previstas, mas que proporcionam compreensdes concretizadas que
levam a um entendimento novo.

Conforme descrito no primeiro ponto em relagdo ao material coletado e as aulas
desenvolvidas, primeiramente, foi necessario trabalhar com o corpus que se apresenta como
uma aplicagao in loco: 9° ano do Ensino Fundamental, com 38 aulas das 40 aulas previstas, ¢
3° ano do Ensino Médio, com 40 aulas. No segundo momento, trabalhou-se o critério de
saturacdo!! o qual diz respeito & sele¢io do material observado e produzido nas aulas.

O segundo ponto referente a quantidade de dados coletados em quase trés meses de
aplicacdo em duas turmas distintas configurou-se como fator de risco da pesquisa. Por essa
razdo, fez-se um recorte?, a fim de viabilizar a analise textual discursiva. Moraes e Galiazzi
(2007, p. 17) justificam que “os textos sdo entendidos como producdes linguisticas, referentes
a determinados fendmeno e originadas em um determinado tempo e contexto [...] o termo deve
ser entendido num sentido mais amplo, incluindo imagens e outras expressoes linguisticas.”

De acordo com o terceiro ponto, o material foi analisado em conformidade com as
categorias “a priori” as quais o investigador define durante o processo de aplicacdo, bem antes

da analise, pois decorrem das concepcdes que embasam a pesquisa € sdo conquistadas por

® Conforme Moraes e Galiazzi (2007, p. 16), este “representa as informagdes da pesquisa e para a obtengdo de
resultados validos e confidveis requer uma selecéo e delimitagdo rigorosa.”

10 De acordo Moraes e Galiazzi (2007, p. 22-23), é “um processo de comparagio constante entre as unidades
definidas no momento inicial da analise, levando a agrupamentos de elementos semelhantes [...] também implica
nomear e definir categorias.”

11 A saturagdo “é atingida quando a introdugio de novas informagdes na analise ja ndo produz modificagdes nos
resultados” (MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 17).

12.«...] os recortes necessitam ser feitos tendo em perspectiva as categorias de analise” (MORAES; GALIAZZI,
2007, p. 52).
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métodos dedutivos'®. As categorias precisam ser apropriadas aos objetivos e as questdes a serem
respondidas na analise.

Nessa perspectiva, as categorias de analise organizadas apresentam como pressuposto a
questao a ser respondida nesta pesquisa, bem como os objetivos gerais e especificos propostos.
Assim sendo, o processo de andlise ocorreu de acordo com os relatos das sequéncias didaticas
aplicadas pela educadora e pesquisadora, conforme o submodelo de Rotagdo, concomitante as
categorias ¢ a teoria pesquisada e estudada no percurso do projeto de pesquisa e da dissertagao.
A recuperacdo permanente da teorizagdo € imprescindivel, pois, de acordo com Moraes e
Galiazzi (2007, p. 65), “o pesquisador volta as teorias, anteriormente explicitadas, com a
finalidade de que estas o ajudem a apontar onde deve realizar seus recortes dentro dos textos.”

Por fim, o quarto ponto correspondente ao processo de analise dos relatos discursivos
dos participantes, coletados ao final da aplica¢do, configuraram determinadas categorias e

elementos complementares observados, essenciais para os resultados.

13 Método dedutivo equivale “a um movimento do geral para o particular, implica em construir categorias antes
mesmo de examinar o corpus” (MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 23).
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4 RESULTADOS E ANALISE DOS DADOS

Melhorar a pratica educativa consiste em ser cada vez
mais competente em seu oficio. Geralmente se consegue
esta melhora profissional mediante o conhecimento e a
experiéncia: o conhecimento das varidveis que intervém
na pratica e a experiéncia para domina-las. (ZABALA,
1998, p. 13).

Os estudos e as aplicagdes que conduziram a organizacao dos resultados e a analise dos
dados obtidos, apresentadas neste capitulo, visam responder a questdo norteadora desta
pesquisa a qual consiste em investigar o desenvolvimento da autonomia dos educandos, fazendo
uso da personalizacdo do Ensino da Matematica no sentido de promover a motivagao ¢ a
potencializagdo do aprendizado do aluno.

Neste estudo, a analise dos dados ¢ desenvolvida sob o ponto de vista das competéncias
e habilidades para a Educa¢do Basica, combina¢des metodologicas/modelos de Ensino Hibrido
e ambientes inovadores j& descritos e com base nas sequéncias didaticas ja referidas.

Para fins desta analise, sdo consideradas as categorias distintas que emergiram do
processo de organizagdo. Processo este sistematizado a partir dos materiais coletados durante a
aplicacdo de sequéncias didaticas combinadas os com modelos de Ensino Hibrido. Entre as
categorias, destacam-se:

(i) evidéncias relativas a motivagdo e/ou a frustagao dos alunos;
(if) relacionamento e comprometimento dos estudantes na realizagao das atividades e
tarefas perante desafios enfrentados;
(iii) proatividade dos estudantes ou dependéncia para os encaminhamentos das
atividades;

(iv) interagao com as tecnologias digitais e outros materiais disponibilizados/sugeridos;

(V) evidéncias que sugerem a ocorréncia da aprendizagem.

Nesta analise, sdo descritas igualmente as aulas/atividades aplicadas de acordo com as
metodologias ativas/hibridas j4 mencionadas neste trabalho. Convém mencionar que as aulas
aconteceram, ao longo de todo o segundo bimestre do ano de 2019, nas turmas do 9° ano do
Ensino Fundamental, em trinta e oito (38) aulas, ¢ do 3° ano do Ensino Médio, em quarenta
(40) aulas. Nao obstante, conforme o corpus descrito na metodologia, sdo abordadas dezesseis
aulas de cada turma para analise as quais configuram indicios relativos a questdo discutida e

aos objetivos gerais/especificos propostos na pesquisa.
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Para um melhor entendimento da organizagdo das sequéncias didaticas, cada uma ¢
relatada em sua particularidade, conforme combinacdes metodologicas ativas/hibridas e
categorias emergentes'® no intuito dessas embasarem a pratica didatica de maneira teoricamente
construida, facilitando agdes de compartilhamento, argumentagdo, motivacdao, autonomia,
proatividade e troca de experiéncias em grupos.

A sequéncia didatica é, portanto, uma maneira de estruturar um planejamento a
curto/médio/longo prazo visando aos objetivos educacionais propostos pelo educador, a fim de
aprofundar conhecimentos e aprendizagens. Com isso, o educando pode ser conduzido a
explorar, experimentar e reorganizar informagdes, conceitos e procedimentos matematicos.

Ademais, a ele sdo permitidas agdes didaticas, como pesquisa individual e coletiva, aulas

praticas, aulas comentadas, entre outras.

4.1 SUBMODELO SALA DE AULA INVERTIDA

As sequéncias didaticas organizadas neste submodelo iniciam a unidade temaética
proposta no planejamento bimestral das turmas do 9° ano do Ensino Fundamental e 3° ano do
Ensino Médio (Apéndice B e Apéndice C, respectivamente), dando suporte ao trabalho com a
Sala de Aula Invertida cujo pressuposto € inverter o modelo tradicional da sala de aula. Ao se
referirem a este novo modelo de aula, Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p. 56) assinalam:
“o que era feito em classe (explicacao do contetido) agora ¢ feito em casa, o que era feito em
casa (aplicagdo, atividades sobre o contetido) agora ¢ feito em sala.”

Tendo em vista a posi¢do dos autores, na sequéncia didatica (Apéndice D) para a turma
do 9° ano do Ensino Fundamental foi proposto um dever de casa. Para a realizacdo deste, o
educando deveria acessar a plataforma Google Classroom® (Google Sala de Aula), verificar o
roteiro e se posicionar em um dos grupos de pesquisa. O objetivo era o de acessar os links
disponibilizados para pesquisa referente aos matematicos: Euclides de Alexandria, Leonard
Euler, Pitdgoras e Tales de Mileto e montar um mapa conceitual. O dever de casa foi explicado
em aula anterior, para que todos compreendessem o processo, esclarecendo, desse modo,
eventuais davidas. Em relagdo a essa possibilidade, Bergmann (2018, p. 12) argumenta: “uma

aula introdutoria do professor pode ser compartilhada de modo interativo e envolvente,

14 Segundo Moraes e Galiazzi (2007, p. 25), “o pesquisador parte de um conjunto de categorias definido ‘a priori’,
complementando-as ou reorganizando-as a partir da analise.”

15 Plataforma Educacional do Google para professores; ajuda alunos e professores a organizarem as tarefas,
aumenta a colaboracdo e melhora a comunicacdo. Disponivel em: <https://edu.google.com/intl/pt-
BR/products/classroom/?modalactive= none>. Acesso em: 25 jul. 2019.
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possibilitando, assim, que os alunos venham para sala de aula com conhecimentos basicos
suficientes.”

No primeiro momento, os educandos nao fizeram pergunta alguma. Percebeu-se um
entusiasmo por quererem saber o personagem matematico que iriam estudar nos links propostos
e em outros que poderiam pesquisar. No retorno a aula, ndo foi solicitada a tarefa, porém foi
entregue um roteiro (Apéndice E). De acordo com o roteiro, as atividades deveriam ser
desenvolvidas de acordo com o dever solicitado, pois, conforme define Zabala (2002, p. 134),
“as atividades devem concretizar-se em situagdes conflitantes que provoquem a explicitacao de
seus conhecimentos.”

Os educandos se organizaram a partir do personagem matematico estudado e iniciaram
a explanacao individual, considerando o dever realizado em casa. Nesse momento, a educadora
movimentou-se nos grupos e observou que todos os educandos tinham realizado o dever
solicitado e estavam discutindo conhecimentos, curiosidades e periodos histéricos. Nessa
atividade, as categorias (ii) e (iv) foram analisadas e a interagcdo com as tecnologias digitais foi
cumprida por todos, ndo apresentando dificuldades para acessar a plataforma e utiliza-la. Os
estudantes seguiram o roteiro disponibilizado e conseguiram montar os mapas conceituais para
serem utilizados na aula. Assim, todos os grupos cumpriram a Atividade 1.

Para a realizagdo da Atividade 2, foi disponibilizado um espaco que, de acordo com
Santos (2015, p. 107), “ndo ¢ fixo e pode ser configurado e reconfigurado para que se adapte
ao processo de ensino e aprendizagem.” Dessa forma, os educandos dirigiram-se para um
ambiente no qual puderam colocar os materiais disponibilizados no chdo. Desse modo,
montaram o painel ilustrativo, contemplando a participagao de todos no grupo.

Algo que merece destaque na Atividade 2 refere-se a organiza¢do do painel no qual
cada grupo discutiu seu desenvolvimento a partir das anotagdes realizadas na Atividade 1. Dois
grupos apresentaram dificuldades para finalizar essa atividade relativamente a decisdo do que
representar no painel e o que poderiam fazer. Isso porque a conclusdo que chegaram era que
tudo o que haviam discutido na atividade anterior era importante. Nesse momento, a educadora
precisou intervir, com o intuito de garantir um caminho, para que os alunos compreendessem o
processo de organizagdo dos conhecimentos adquiridos, orientando no sentido de observarem
0 que realmente era importante discutir e apresentar posteriormente para o grande grupo.
Segundo Lima e Moura (2015, p. 94), “quando um docente instrui uma atividade, ele pode
utilizar o tempo de realizagdo para ter contato com os estudantes que apresentam mais
dificuldades e auxilia-los de forma personalizada.” Durante a realizagdo da Atividade 2,

elementos das categorias (i), (i) e (v) foram identificados, em especial, no que se refere a
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iniciativa, ao planejamento, ao comprometimento e a aprendizagem dos educandos para realizar
a atividade em tempo habil e por todos os grupos.

Para o desenvolvimento da Atividade 3, os educandos retornaram a sala de aula na qual
para cada grupo foi disponibilizado o tempo de dez minutos para a apresentacdo de seu
personagem matematico, explanando os pontos centrais que destacaram nos estudos realizados
individual e coletivamente, bem como curiosidades e ideias matematicas desenvolvidas diante
dos conhecimentos pesquisados. Importante ressaltar que cada educando teve participagao ativa
nas apresentagdes, pois todos puderam utilizar os painéis montados na Atividade 2 como
suporte/lembrete para explicacdo e dominio do tema, o que vai ao encontro da ideia defendida
por Zabala (1998, p. 102-103): “a passagem progressiva de competéncias do nivel interpessoal
inicial, quando todos trabalham juntos, para o nivel intrapessoal, quer dizer, quando o aluno ¢
capaz de utiliz4-las de forma autonoma.” Conduziu-se, portanto, um processo individual do
educando, para que este pudesse atuar de forma autonoma, compreendendo o estudo proposto
e as acdes que lhe permitiram alcancar e realizar seus objetivos propostos.

A educadora registrou as impressdes dos educandos frente a exposicdo para a turma,
como também a postura geral dos educandos diante das apresentacdes dos colegas e a
proatividade em anotar os conhecimentos novos aprendidos nas apresentacdes dos demais
personagens matematicos. Assim, as categorias (i), (i1), (ii1) e (v) foram contempladas na
Atividade 3.

Quanto a Atividade 4, considerada ambiente final do roteiro proposto, com o propdsito
de “comparar conhecimentos”, foi realizada apds a finalizagdo da Atividade 3. Durante
aproximadamente dez minutos, realizou-se a troca de informagdes sobre os personagens
estudados, tendo como base os conhecimentos constituidos nas atividades anteriores. Os
educandos discutiram, argumentaram e esclareceram posicionamentos frente aos estudos
realizados, ampliando, assim, a visdo de que os conhecimentos matematicos precisam ser
compreendidos na sua historia e, posteriormente, comparados com o0s conceitos e
procedimentos a serem aprendidos.

As categorias que refletiram na Atividade 4 foram (i) e (v), € a motivagdo e a ocorréncia
da aprendizagem foram devidamente visualizadas. Nesse sentido, torna-se relevante a
consideragdo de Zabala (2002, p. 120): “a motivagdo para aprender esta relacionada com o
sentido que o estudante atribui ao conteudo da aprendizagem e as tarefas que deve realizar:
saber que fun¢do tem o contetido e conhecer o porqué de cada uma das atividades.”

Mediante a troca de informacdes, pode-se observar que o teorema mais apreciado pelos

alunos foi o Teorema de Pitdgoras. Talvez pelo fato de que ja tinham ouvido falar através de
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amigos, irmaos e/ou em outras situagdes, porém nao sabiam do que se tratava. Apenas tinham
nog¢ao de que era simplesmente aplicagdo de uma formula matematica.

Ao final da aula, em conversa com um colega, um educando manifestou-se a respeito
da motivagdo e do interesse provocados por atividades como as que realizaram, as quais
favorecem a aprendizagem de forma positiva. Assim se expressou: —Jd acabou a aula? Como?
Aprendi tanta coisa, que nem percebi o tempo passart®.

Muitos foram os momentos que se destacaram nas atividades desenvolvidas na turma

do 9° ano do Ensino Fundamental, todavia, alguns foram selecionados e estio representados na

Figura 7.

Figura 7 — Atividades realizadas no Submodelo Sala de Aula Invertida no 9° ano do Ensino
Fundamental

Atividade 2

Atividade 3 o Atividade 4
Fonte: arquivo da autora, 2019.

Com a turma do 3° ano do Ensino Médio, o submodelo Sala de Aula Invertida foi
introduzido através de uma sequéncia didatica (Apéndice F), com foco na Geometria Analitica,

unidade tematica desenvolvida no Ensino Médio. Inicialmente, conversou-se com a turma sobre

16 O uso do recurso italico serve para destacar as falas dos sujeitos envolvidos na pesquisa, distinguindo-as
principalmente das citagoes.
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0 tema e a importancia em envolver conhecimentos algébricos e geométricos neste estudo.
Relativamente a forma como o educador apresenta aos educandos o contetido, Zabala (2002, p.
117) declara: “a maneira de apresentar os contetidos influird nao so6 a favor do interesse do aluno
e da aluna para realizar a aprendizagem, como também determinara o nivel de aprofundamento
ou significatividade em que este se produz.”

Para o dever de casa proposto, os alunos deveriam acessar a plataforma Google
Classroom e analisar o roteiro disponibilizado. Para esse roteiro, a turma foi dividida em dois
grupos (Grupo 1 e Grupo 2), com a finalidade de fazer um estudo sobre dois personagens
historicos da Matematica. Os educandos do Grupo 1 responsabilizaram-se pelo estudo sobre
Pierre de Fermat, e o Grupo 2 sobre René Descartes.

Aos grupos foram disponibilizados links com artigos para leitura e anotacdes sobre as
contribuigdes matematicas, curiosidades e comparagdes no estudo da Algebra/Geometria.
Alguns comentarios surgiram nesse momento: — Professora, a senhora ndo vai passar
resolucgdo de exercicios ou atividades de aprofundamento? Artigos em Matematica? So isso de
tarefa?

Na oportunidade, elementos relacionados a andlise das categorias (i) e (ii) foram
evidenciados, pois, conforme Moran (2018, p. 13) esclarece, “no ensino convencional, os
professores procuram garantir que todos os alunos aprendam o minimo esperado. Para isso,
explicam os conceitos bésicos e, entdo, pedem que os alunos estudem e aprofundem esses
conceitos por meio de leituras e atividades.”

Ao retornarem a aula, a educadora entregou e explicou-lhes um novo roteiro (Apéndice
G) a ser cumprido nas duas aulas organizadas, conforme o dever de casa solicitado. Em relagao
a proposicao de atividades, torna-se conveniente o pensamento de Moran (2018, p. 32): “no
planejamento das atividades presenciais em sala de aula, o mais importante ¢ o professor
explicitar os objetivos a serem atingidos [...] propor atividades [...] que auxiliem os alunos no
processo de constru¢ao do conhecimento.”

Conforme proposta apresentada no dever e no roteiro em sala, os educandos
organizaram-se nos seus respectivos grupos. Iniciadas as discussdes, percebeu-se que quatro
(04) alunos do Grupo 1 ndo haviam desenvolvido a atividade proposta para casa, visto que nao
souberam argumentar sobre o personagem matematico e interagir com os demais. Nesse
momento, foi necessaria a mediagao da educadora que os conduziu a outro ambiente de forma
que eles pudessem ter acesso aos artigos que estavam disponiveis na plataforma, orientando-
os, para que fizessem a leitura e anotassem suas consideragdes e aprendizagens. Nesse aspecto,

Moran (2019a, p. 37) argumenta que o professor
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pode pedir para os estudantes que ndo se prepararam antes que o facam durante a aula,
enquanto os demais realizam atividades de discussdo, aprofundamento e aplicacao.
Os alunos que se veem excluidos da participacdo nas atividades em grupo (por ndo
terem feito leituras prévias) sentem que estdo perdendo algo importante e se
consideram menos valorizados. Isso ajuda a que mudem de atitude ¢ estudem
previamente.

Com a finalizagdo da Atividade 1, as categorias (i), (ii) e (iii) foram observadas diante
da postura do educador como orientador, e do educando, como centro da aprendizagem. Ao se
referirem a postura do professor, Bergmann e Sams (2016, p. 65) justificam que o papel deste
“¢ apoiar e motivar os alunos ao longo do processo de aprendizagem.” Nesse sentido, a
aprendizagem contribuiu para uma interagao coletiva na qual os educandos estavam inseridos.

Aos poucos, os alunos foram refor¢ando conhecimentos matematicos através da historia
e relacionando com a unidade temadtica apresentada. Essa progressao, de acordo com a BNCC,
representa “processos de aprendizagem potencialmente ricos para o desenvolvimento de
competéncias fundamentais para o letramento matematico (raciocinio, representagao,
comunicacdo e argumentacao)” (BRASIL, 2018, p. 266).

Em relagdo a Atividade 2, os educandos buscaram organizar os materiais disponiveis na
escola, no intento de decidirem como iriam montar uma apresentacdo que contemplasse seus
estudos e discussdes. O Grupo 2 demonstrou facilidade na organizacdo, pois parte dos
integrantes deste grupo montou um painel ilustrativo sobre o tema/personagem matematico que,
posteriormente, foi exposto aos colegas em sala, e a outra parte do grupo organizou uma
apresentagdo em slides que, consoante Zabala (1998, p. 183), “sdo instrumentos que facilitam
o didlogo em classe e ajudam a centrar a atengdo do grupo com relagdo a um objeto de estudo
comum.” Distintamente, o Grupo 1 apresentou dificuldades até mesmo para se organizar, haja
vista que se percebeu que o relacionamento entre os membros e suas posi¢coes eram divergentes.
Novamente, houve a mediagdo da educadora, a fim de garantir uma linguagem comum a todos,
possibilitando que os integrantes revisassem suas duvidas e conseguissem organizar um recurso
didatico que todos concordassem. Assim, o grupo preferiu realizar uma apresentagdo oral a
escrita, utilizando quadro branco e canetdes como recurso. Mediante as formas de agir dos
estudantes, durante a Atividade 2, foram observadas as categorias (i), (ii), (iii) e (iv).

Na segunda parte, os alunos retornaram para a sala de aula e iniciaram as apresentagdes
correspondentes a Atividade 3. Durante a atividade, as categorias (ii) e (v) tiveram maior
evidéncia. Observou-se também que os educandos que haviam cumprido todas as fases dos

estudos se destacaram em suas falas e posicionamentos. Além do mais, realizaram comparagdes
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entre os dois personagens estudados, apresentaram curiosidades e demonstraram interesse para
dar continuidade a pesquisa sobre os objetos de conhecimento que viram ap6s o primeiro
contato com a Geometria Analitica. Os educandos que ndo haviam cumprido a Atividade 1
conseguiram compreender que a realizacdo das tarefas contribui para novas analises e troca de
conhecimentos.

As apresentagdes proporcionaram discussdes € argumentacdes entre os grupos € a
educadora, levantando questionamentos acerca dos personagens matematicos € suas
contribui¢cdes nos estudos realizados em Geometria Analitica. Assim, a Atividade 4 foi
trabalhada em conjunto com a Atividade 3. No roteiro proposto inicialmente, essas duas
atividades eram distintas, quer dizer, tinham intengdes diferentes. No entanto, conforme foram

acontecendo as apresentagdes, a aproximacao se tornou pertinente e importante.

Figura 8 — Atividades realizadas no Submodelo Sala de Aula Invertida no 3° ano do Ensino
Médio
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Fonte: arquivo da autora, 2019.

A Figura 8 ilustra alguns momentos vivenciados pelos educandos na sequéncia proposta,
tais como: anotagdes individuais, discussdes em grupo, formas distintas de organizar e

apresentar o que aprenderam, responsabilizando-se pelo processo que leva a autonomia na
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constru¢ao do conhecimento e a troca de informagdes. Importante enfatizar que a flexibilidade
de mudar uma rotina na sequéncia didatica inicial ndo demonstra falta de organiza¢do do
educador, mas sim, um olhar pedagogico diante das situacdes escolares vivenciadas durante o

processo de aprendizagem. Diante o exposto, Zabala (1998, p. 94) argumenta:

Um planejamento como previsdo das inten¢cdes e como plano de intervencao,
entendido como um marco flexivel para a orientacdo do ensino, que permita introduzir
modificacdes e adaptacdes, tanto no planejamento mais a longo prazo como na
aplicagdo pontual, segundo o conhecimento que se va adquirindo através das
manifestagdes ¢ produgdes dos alunos, seu acompanhamento constante e a avaliagdo
continuada de seu progresso.

4.2 SUBMODELO ROTACAO INDIVIDUAL/SALA DE AULA INVERTIDA

A realidade nos ambientes escolares, precisamente nas salas de aulas, envolve um olhar
do educador em relag@o aos conhecimentos e a aprendizagem dos educandos e, de acordo com
Lima e Moura (2015, p. 96), “professores que se permitiram agir diferente a ter um olhar sobre
como se aprende e se ensina garantem que a tarefa nao ¢ facil, mas é muito viavel.”

No percurso do planejamento, percebeu-se a necessidade de organizar sequéncias
didaticas visando sanar as dificuldades dos alunos em assimilar conceitos e procedimentos nos
estudos dos objetos de conhecimentos matematicos iniciados nas turmas do 9° ano do Ensino
Fundamental e do 3° ano do Ensino Médio. Com base nessa percepgao, identificou-se que o
modelo hibrido organizado combinava com os submodelos de Rotacdo Individual e Sala de
Aula Invertida, pois, segundo Horn e Staker (2015, p. 214), “personalizar e combinar modelos
para suas necessidades e circunstancias ¢ fundamental.”

Na turma do 9° ano do Ensino Fundamental, a sequéncia didatica organizada (Apéndice
H) buscou aprofundar os objetos do conhecimento (razao, propor¢ao e Teorema de Tales), para
os quais os educandos apresentaram lacunas durante o processo de assimilagdo. Nesse
momento, foi proposto um dever de casa com acesso a plataforma Google Classroom, para
seguir o roteiro disponibilizado. Solicitou-se também que os alunos pesquisassem, no livro
didatico, os temas/topicos relacionados a comparacao de grandezas, razdo de segmentos e
segmentos proporcionais, organizando um estudo individual e personalizado em conformidade
com as dificuldades apresentadas.

Em relagdo a proposicao de atividades que atendam as dificuldades, Schneider (2015,
p. 73) argumenta: “O importante ¢ variar as atividades e os niveis de dificuldades, cabendo ao

professor propor tarefas que tenham o objetivo de contribuir para o crescimento do estudante.”
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O comprometimento em realizar o estudo proposto pela educadora caracterizou o disposto na
categoria (ii).

Ao retornarem para a sala de aula, organizou-se o espaco da sala de forma que o trabalho
tivesse continuidade individualmente, porém utilizando uma estratégia que os educandos,
conforme sua disponibilidade e estudo, pudessem se movimentar de acordo com as
necessidades identificadas individualmente.

No centro da sala, foram colocadas quatro carteiras, contendo quatro envelopes
coloridos com desafios sobre temas que haviam sido identificados como dificuldades de
aprendizagem. Sob a propria organizacao individual, os educandos tiveram a oportunidade de
escolher os desafios que gostariam de resolver.

Os desafios foram planejados por niveis de resolucdo e compreensdo do conteudo. A
movimentagdo realizada pelos alunos ndo atrapalhou os colegas, pois cada educando se
organizou em seu ambiente de resolu¢do de maneira individual e autonoma. Nesse momento, a
postura da educadora foi de monitoramento e observacdo em relacdo a organizagdo dos
educandos (comprometimento, autonomia ¢ tempo) na resolugao dos desafios propostos.

Convém destacar que, durante a aplicacdo da atividade, nenhum educando solicitou a
presenca da educadora, haja vista que todos queriam resolver de forma individual, comparando
com o estudo realizado no dever de casa. Esse foi o ponto principal na observagao realizada,
pois possibilitou verificar a evolu¢do dos educandos frente as dificuldades apresentadas. Vinte
e sete (27) educandos dos vinte e nove (29) conseguiram resolver todos os desafios, sendo
possivel, assim, identificar a categoria (v). Importante salientar também que o dever de casa
gerou resultado positivo diante dessa atividade.

Conforme os educandos foram evoluindo no processo e dando continuidade a sequéncia
didatica, a eles foi explicado o dever de casa que consistia em assistir a um video sobre o
Teorema de Tales, anotando suas consideragdes e duvidas para serem discutidas em sala.
Segundo Bergmann (2018, p. 36), “¢ fundamental que os alunos nao apenas assistam ao video;
eles devem ser cobrados para fazer algo com essa experiéncia [...] tomarem notas, responder a
perguntas ou responder a um desafio.”

Ao final da aula, de modo geral, os educandos ndo manifestaram duvidas, somente
teceram comentarios em relacao a aula ter sido totalmente diferente. Apesar de terem trabalhado
individualmente e de forma dindmica, estavam conseguindo superar, aos poucos, a dificuldade
de compreender conceitos e procedimentos matematicos.

Para as proximas duas aulas programadas (100 minutos), conforme a sequéncia prevista,

nao foi solicitado o dever de casa logo no inicio da aula, mas foram disponibilizados materiais,



63

como papel quadriculado, réguas, canetas coloridas e pares de esquadro, com a finalidade de
argumentar ¢ demonstrar o Teorema de Tales a partir do estudo realizado no dever, o que vai ao
encontro do que determinam os PCN: “Quando os alunos tém de representar um objeto
geométrico por meio de um desenho, buscam uma relagao entre a representacdo do objeto e
suas propriedades e organizam o conjunto do desenho de uma maneira compativel com a
imagem global que tem do objeto” (BRASIL, 1998, p. 125).

Alguns educandos solicitaram para rever o roteiro do dever de casa, comentando que
ndo tinham realizado. Nesse momento, destacou-se a categoria (i) na parte que se refere a
frustagdo de ndo ter cumprido a rotina individual proposta.

Na oportunidade, encaminhou-se, entdo, uma estratégia diferenciada, solicitando que os
alunos acessassem a plataforma e revisassem o dever de casa, pois, conforme especifica Moran
(2018, p. 9), “o papel do professor como designer de caminhos, de atividades individuais e em
grupos ¢ decisivo e diferente. O professor torna-se, cada vez mais, um gestor e orientador de
caminhos coletivos e individuais.”

Dezessete (17) educandos conseguiram finalizar a tarefa nas duas aulas enquanto que
os demais se comprometeram em concluir a atividade em casa. Os educandos que finalizaram
a tarefa receberam atividades extras do livro didatico, podendo resolvé-las, a fim de reforcar o
que tinham realizado em aula.

A Figura 9 ilustra a producdo de um educando em um dado momento da atividade
proposta. Ao observar a proporcionalidade, fazendo uso de exemplos com retas transversais
perpendiculares e retas transversais obliquas, identifica-se um minucioso trabalho de analise e

compreensdo dos conhecimentos matematicos.
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Figura 9 — Material produzido por um educando (retas transversais pendiculares/obliquas

Retas transversais pendiculares

Retas transversais obliquas

Fonte: arquivo da autora, 2019.

O processo da conducao da aula pela educadora possibilitou mediag¢des individuais, bem
como coletivas em pequenos grupos na lousa, com discussdo a respeito da compreensdo do

Teorema de Tales e, de modo especial, na personalizagao do estudo para cada educando. Nessas
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atividades, foi possivel identificar momentos de aprendizagem individual, com o respectivo
comprometimento dos alunos, com destaque as categorias (1), (ii), (iii) e (iv).
O registro desses momentos de aprendizagem individual, demonstrando o envolvimento

dos educandos apresenta-se na Figura 10.

Figura 10 — Momentos de aprendizagem individual e personalizada

Fonte: arquivo da autora, 2019.

Para finalizar a sequéncia proposta, na quarta aula, foram disponibilizadas duas listas
de exercicios (aplicagdes do Teorema de Tales) “nivel basico” (Apéndice I) e “nivel
intermediario” (Apéndice J). O educando poderia escolher uma das listas para resolver,
conforme suas duvidas, previamente discutidas com a educadora. Quatorze (14) educandos
escolheram as atividades do nivel intermediario, resolvendo-as sem solicitar a presenca da
educadora e quinze (15) educandos optaram pelo nivel bésico.

Ao longo da aula, foi possivel acompanhar educandos motivados e concentrados na
realizacdo da lista de exercicios escolhida. Igualmente, identificou-se o comprometimento com
a aprendizagem, como reflete o questionamento de um dos educandos: — Professora podemos
realizar o outro nivel apos finalizarmos esse? Se ndo conseguirmos em aula, podemos concluir
como dever de casa? Queremos vencer todas as questoes, principalmente as que fazem relagdo
com outros conteudos ja estudados.

O comprometimento e a proatividade observados nesse processo caracterizaram as
categorias (ii) e (iil), o que confirma o pensamento de Ponte, Brocardo e Oliveira (2006, p. 24):
“o desafio ¢ articular esses diferentes tipos de tarefas de modo a constituir um curriculo
interessante e equilibrado, capaz de promover o desenvolvimento matematico dos alunos com
diferentes niveis de desempenho.”

Com a finalizagdo da sequéncia de atividades na turma do 9° ano do Ensino

Fundamental, observou-se que a categoria (v) se intensificou a partir da dindmica da atividade
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proposta em aula, sob o olhar da educadora em organizar estratégias pedagogicas que
possibilitassem o estudo individual de cada educando em fung¢do de suas duvidas particulares.
Para Hoffmann (2003, p. 47), estratégias como essa sdo necessarias, uma vez que “todos os
aprendizes estardao sempre evoluindo, mas em diferentes ritmos € por caminhos singulares e
unicos. O olhar do professor precisara abranger a diversidade de tracados, provocando-os a
prosseguir sempre.” Logo, o estudo individual ndo caracteriza estar sozinho, mas estar em
constante busca do aprender. Isso pode ser realizado em pares/trios ou até mesmo em grupos
maiores, desde que todos tenham o mesmo caminho a percorrer ¢ partindo das mesmas
dificuldades.

A Figura 11 demonstra algumas situagdes vivenciadas nessa aula que se caracterizou

pelo estudo em diferentes niveis.

Figura 11 — Resolu¢do das atividades por niveis (basico e intermedidrio) em pares/trios

Fonte: arquivo da autora, 2019.

A turma do 3° ano do Ensino Médio, foi proposta uma sequéncia didatica (Apéndice K),
de acordo com dificuldades apresentadas pelos educandos nas aulas anteriores, relativas aos
seguintes objetos do conhecimento: distancia entre dois pontos; ponto médio de um segmento
de reta; baricentro de um tridngulo; condi¢do de alinhamento de trés pontos. A aula teve inicio
com o dever de casa, para o qual os alunos deveriam acessar a plataforma Google Classroom e
verificar os videoaulas, organizados e disponibilizados pela educadora, conforme os objetos
estabelecidos para o respectivo estudo.

Foi sugerido que cada um dos educandos assistisse aos videos, buscando sanar suas
davidas individuais, com anotagdes sobre aspectos considerados relevantes. Em relagdo a esse
tipo de atividade, Valente (2015, p. 15) assinala que “o aluno pode trabalhar com o material no

seu ritmo e tentar desenvolver o maximo de compreensao possivel [...] € incentivado a ser mais
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auténomo [...] e o professor pode customizar as atividades presenciais segundo as necessidades
dos aprendizes.”

Ao retornarem para a sala de aula (naquele dia, a turma tinha trés aulas de Matematica,
sendo uma no periodo matutino e duas no periodo vespertino, com duragdo de cinquenta
minutos cada), a educadora propos um roteiro (Apéndice L), organizado conforme as aulas
propostas. Na Atividade 1, “Personalizar, como?”, cada educando, em estudo individual, teve
que montar uma miniaula de dez minutos sobre o objeto do conhecimento que revisou e
aprofundou no dever de casa. Os educandos utilizaram os ambientes nos quais poderiam
trabalhar com computadores, celulares e outros recursos didaticos.

Na Figura 12, sdo apresentadas algumas situagdes que refletiram essa Atividade 1. As
categorias (i), (il) e (iv) se destacaram nesse momento da aula. Ademais, percebeu-se um
comprometimento dos educandos na realizagdo da atividade, além da motivac¢do, devido a
oportunidade de poderem decidir a melhor forma de montar a miniaula, e da interagdo com os

recursos disponiveis: livro didatico, videoaulas, software GeoGebra, entre outros.

Figura 12 — Educandos organizando miniaulas individuais

Atividade 1 “Personalizar, como?”

Fonte: arquivo da autora, 2019.

O processo de investigagao do objeto estudado foi revisto em dois momentos nessa aula,
isto ¢, no dever de casa e na montagem da miniaula. A forma como a aula foi conduzida
possibilitou a educadora avancar do momento de exposi¢do para o momento de interacao
individual com o educando. J4 o educando pdde avangar da posi¢do de ouvinte da aula para
uma participacdo ativa na constru¢do do conhecimento. No processo de aprendizagem, tais
avangos sao essenciais, pois, conforme argumenta Schneider (2015, p. 70), “para que a
personalizagdo aconteca, € preciso que o professor reveja as propostas desenvolvidas em sala

de aula, de forma a oportunizar ao aluno a efetiva participacao na constru¢ao do conhecimento.”
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O entusiasmo dos educandos em organizar uma miniaula e terem a oportunidade de
partilhar o que aprenderam gerou o segundo momento da sequéncia didatica. Na Atividade 2,
“Partilhar, o qué?”, retornaram para a sala de aula e, aos poucos, foram montando os pares para
apresentacao de seus objetos de conhecimento, suas ideias, aplicagcdes em situagdes-problema
e argumentagdes desenvolvidas no estudo individual. Conforme a BNCC, “para que esses
propdsitos se concretizem nessa area, os estudantes devem desenvolver habilidades relativas
aos processos de investigacdo, de constru¢ao de modelos e de resolucdo de problemas”
(BRASIL, 2018, p. 529).

Essa forma de partilhar o conhecimento ¢ representada na Figura 13, cujos objetivos se
concentram em desenvolver a autonomia, a responsabilidade, a flexibilidade e a determinagao
de sanar dificuldades pessoais e, a0 mesmo tempo, reforgar, com o colega, outros conceitos e
procedimentos matematicos, configurando as categorias (ii), (iii) e (v). A mobilizacdo do
conhecimento por meio de formas de partilha-lo ¢ defendida pela BNCC, ou seja, os alunos
“devem mobilizar seu modo proprio de raciocinar, representar, comunicar, argumentar €, com
base em discussdes e validagdes conjuntas, aprender conceitos e desenvolver representagdes e

procedimentos” (BRASIL 2018, p. 529).

Figura 13 — Partilhar conhecimentos matematicos em pares

N : j 3 }\.v \"’
Atividade 2 “Partilhar, o qué?”

Fonte: arquivo da autora, 2019.

Na Atividade 3, “Ac¢do”, e ultima do roteiro desenvolvido, foram disponibilizadas trés
listas de atividades organizadas em trés niveis especificos, a saber:
a) nivel basico: atividades do livro didatico (Apéndice M), selecionadas por treze (13)
educandos;
b) nivel intermedidrio: atividades de vestibulares (Apéndice N), selecionadas por quatro
(04) educandos; destes, dois solicitaram o nivel avang¢ado apds o término das

atividades escolhidas;
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¢) nivel avangado: atividades de vestibulares (Apéndice O), selecionadas por trés (03)
educandos que necessitavam estabelecer relagdes com outros objetos do
conhecimento estudados pela turma em momentos anteriores.

Ao final da aula, dos treze (13) educandos que resolveram o nivel basico, oito (08)
finalizaram e solicitaram levar como dever de casa os outros niveis. Os demais preferiram
finalizar o que tinham iniciado em aula. Em relagdo aos dois (02) educandos do nivel
intermediario que ndo conseguiram finalizar a tarefa, estes solicitaram como dever de casa fazer
o nivel avangado. Quanto aos trés (03) educandos do nivel avancado, estes pediram para
resolver os niveis basico e intermedidrio como um aprofundamento dos temas. Quando se
perguntou a esses educandos o porqué de levar como dever essas atividades, uma vez que
haviam realizado o nivel avangado, as respostas surpreenderam, a exemplo desta: — Professora,
preferimos resolver o nivel avang¢ado em aula porque teriamos a senhora para nos orientar e
sanar possiveis duvidas, e em casa, podemos resolver de forma tranquila, refor¢cando os

conceitos e procedimentos basicos.

Figura 14 — Resoluc¢do das atividades por niveis (basico/intermedidrio/avancado)

Atividade 3 “Acdo”

Fonte: arquivo da autora, 2019.

Nessas atividades, pode-se evidenciar as categorias (1), (i1) e (v) conforme acontecia a
resolucdo. A Figura 14 ilustra o que chamou a atencdo nessa aula, na qual a maioria dos
educandos ndo seguiu os encaminhamentos inicialmente feitos pela educadora, ou seja, as
atividades individuais, uma vez que preferiram organizar de acordo com a escolha do nivel de
resolucdo, o que gerou certa surpresa acompanhada pelo sentimento de satisfacao da educadora,
caracterizando a categoria (ii1).

A flexibilidade por parte do professor ¢ fundamental no processo de ensino e

aprendizagem, pois, conforme assevera Lima e Moura (2015, p. 91), “o mundo moderno requer
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um docente que promova discussdes nas aulas, que estimule o protagonismo dos alunos ¢ seja

o mediador de criangas e jovens, 0s quais ensinam a si mesmos € uns aos outros.”

4.3 SUBMODELO ROTACAO POR ESTACOES

As sequéncias didaticas organizadas no submodelo Rotacdo por Estacdes configuram a
interacao com as tecnologias de informagao e digitais, para investigar relagdes entre conceitos
e propriedades matematicas, resolver problemas, como também exercitar a curiosidade, o
protagonismo e o trabalho coletivo dos educandos, respeitando o posicionamento dos colegas
e aprendendo com eles em ambientes ativos.

Os diferentes ambientes de aprendizagem favorecem a constru¢do do conhecimento
numa perspectiva metodoldgica que visa a resolugdo de problemas. Assim, os espacos nos quais
foram aplicadas as sequéncias planejadas no respectivo submodelo hibrido caracterizam os
ambientes ativos de aprendizagem. Um desses espagos ¢ o novo modelo de sala denominada
Sala Inovadora “CMI”, implantada pela escola. Esse espago, de acordo com o comentario dos

gestores e coordenadores,

— Tem como objetivo proporcionar a realiza¢do de atividades que desenvolvam a
autoria e a autonomia do aluno. Os alunos, na interatividade, atuam de maneira
reflexiva e colaborativa, e a personalizagdo do ensino foca a troca de informagoes, o
trabalho em equipe e o desenvolvimento da competéncia socioemocional para a
tomada de decisoes.

O respectivo comentario vai ao encontro da ideia defendida por Santos (2015, p. 106):

A escola precisa ser repensada com vistas a criar varios espagos onde o aluno possa
aprender a partir de uma aula expositiva, uma roda de debates, uma leitura etc., a fim
de experimentar aquilo que aprendeu na teoria [...] cada espago deve permitir ao aluno
utilizar diferentes ferramentas para que busque seu melhor caminho rumo ao completo
aprendizado. O espaco funciona como um impulsionador e facilitador para o processo
de ensino e aprendizagem do estudante.

Por se tratar de um modelo de sala diferente, o mobilidrio pratico (variedades de puffs,
mesas e cadeiras, com formato diferente dos tradicionais) possibilitou organizar uma sequéncia
didatica (Apéndice P) para a turma do 9° ano do Ensino Fundamental que contemplasse um

estudo individual, em pares ou em grupos. A internet disponibilizada para a sala e os aparelhos
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eletronicos (televisdes e fones de ouvidos) igualmente proporcionaram recursos pedagogicos
importantes para uma aprendizagem ativa.

Nessa sequéncia, a preocupagdao foi a de dar continuidade a unidade tematica
apresentada no planejamento bimestral da turma. Assim sendo, os objetos do conhecimento
estudados corresponderam a Semelhanca de Tridngulos ¢ ao Teorema de Tales, com a
proposi¢ao de quatro aulas de cinquenta minutos, as duas aulas primeiras organizadas no
mesmo dia. Nessas aulas, os educandos receberam um roteiro (Apéndice Q), contendo
informagdes de como poderiam se organizar e se movimentarem nos ambientes de estudos
desenvolvidos no submodelo hibrido Rotacao por Estagdes.

As atividades planejadas nesses ambientes: “Semelhanca é o qué?”, “Figuras
semelhantes, que relagdo tem?” e “Semelhanca em tridngulos” sdo estudos que ndo dependem
de uma sequéncia rigida, podendo ser cumpridos conforme a organizacdo dos educandos, uma
vez que, segundo Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p. 55), “o planejamento desse tipo de
atividade ndo ¢ sequencial [...] mas funciona de forma integrada para que, ao final da aula todos
tenham tido a oportunidade de ter acesso aos mesmos contetudos.”

Os educandos organizaram-se em pares e trios e escolheram o ambiente para dar inicio
a atividade. Todos os ambientes disponibilizados proporcionam o estudo do objeto do
conhecimento (Semelhanca), porém com aprofundamentos diferenciados. Por se tratar de uma
sala diferente da tradicional (quadro, giz, carteiras e cadeiras em fileiras), os recursos
tecnoldgicos ndo estavam disponiveis a todos ao mesmo tempo. Todavia, isso ndo gerou
desconforto, pois os educandos utilizaram seus celulares e fones de ouvidos trazidos para a aula
e, aos poucos, foram se adaptando ao novo ambiente. De acordo com as necessidades
apresentadas por cada par ou trio de estudo, eles trocavam de ambiente. Observagoes realizadas
pela educadora durante as duas aulas demonstraram que todos os grupos conseguiram finalizar
os ambientes de estudo.

A maioria dos educandos optou por trabalhar com o seu(s) colega(s) ou voltar as
explicagoes realizadas nos videos e links de estudo. A educadora dedicou um tempo maior para
os educandos que apresentavam dificuldades na resoluc¢ao dos desafios matematicos. Conforme
Sunaga e Carvalho (2015, p .141), “o uso da tecnologia potencializa a agao de todos os sujeitos
e pode estreitar os lagos existentes entre professores e alunos [...] possibilitam a personalizagao
da aprendizagem e fornecem estimulos que impulsionam os estudantes em suas descobertas.”

As imagens contidas na Figura 15 refletem a categoria (iv), com os alunos, de forma
auténoma, discutindo e argumentando com os colegas os conceitos e procedimentos estudados

e aprendidos nos slides, nos artigos e nos videos disponibilizados. Recursos estes que
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apresentam alternativas e justificativas coerentes para o desenvolvimento dos desafios

propostos.

Figura 15 — Ambiente Inovador — Sala “CMI”

Fonte: arquivo da autora, 2019.

Dando continuidade a sequéncia, na terceira aula (cinquenta minutos) os educandos
foram encaminhados ao mesmo espago utilizado nas duas aulas anteriores. As imagens da
Figura 16 revelam a organizacdo dos educandos, conforme proposta explicada no inicio da aula
pela educadora. Convém ressaltar que, nessa aula, o objetivo foi o de resolver exercicios de
niveis diferentes, mas que contemplavam os objetos do conhecimento estudados nas aulas
anteriores. Os exercicios foram separados em dois ambientes: “Livro didatico” e “O que vai
cair no vestibular” (Apéndice R). Em pares ou individualmente, os alunos poderiam iniciar no
ambiente que sentissem confianga para a resolu¢do das situagdes matematicas. Em relagdo a
op¢ao pelo ambiente, Tapia e Montero (1990 apud ZABALA, 2002, p. 121) destacam: “o
individuo sente-se motivado quando experimenta que esta fazendo a tarefa que deseja fazer,

quando faz alguma coisa ndo porque outro quis, mas porque ele mesmo escolheu.”

Figura 16 — Resolucdo de exercicios (Livro didatico e Vestibular)

e B

Fonte: arquivo da autora, 2019.
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A maioria dos educandos, vinte deles (20) optou em iniciar pelo ambiente “Livro
didatico” o qual contemplava resolucdes e argumentagdes simples, bem como aplicabilidade
direta do que aprenderam nas aulas anteriores. Os demais alunos, nove (09) escolheram o
ambiente “O que cai no vestibular?” por sentirem-se desafiados a resolver os exercicios de nivel

mais elevado, organizados pela educadora.

A intensidade do esforco para resolver problemas ou atividades complexas e dificeis
estd diretamente relacionada com a verossimilhanga e a apropriacdo dos objetivos que
se propdem, com o interesse que ¢ chegar aos resultados que se quer conseguir.
Conhecer a funcao das atividades que se deve realizar ¢ o primeiro passo para tomar
uma atividade atrativa. (ZABALA, 2002, p. 121).

A concentracdo, o comprometimento e a partilha de conhecimentos entre os colegas
foram cruciais na aprendizagem, caracterizando as categorias (ii) e (v). A educadora foi
solicitada por alguns educandos. Conforme iam resolvendo os exercicios, alguns optaram por
sanar suas duvidas individualmente com a educadora na lousa, e outros solicitaram fazé-lo no
grupo em que estavam inseridos. Em um determinado momento, quase no final da aula, alguns
educandos apresentaram dificuldades na resolucdo de um exercicio. Nesse momento, a
educadora solicitou a atencdo de todos e resolveu na lousa o exercicio solicitado, aproveitando
para reforcar conhecimentos importantes sobre os objetos estudados, visto que, consoante
Sunaga e Carvalho (2015, p. 150), “o contato frequente entre aluno e professor dentro e fora da
sala de aula ¢ um fator importante para a motivagao e o envolvimento dos alunos.”

Com a finalizacao dessa aula, observou-se que dos vinte educandos que iniciaram no
ambiente “Livro didatico”, dezesseis (16) conseguiram ir para o proximo ambiente, ndo
finalizando-o em sala, porém motivados para o término como dever de casa. Os quatro (04)
educandos restantes do ambiente “Livro didatico” ndo conseguiram passar para o ambiente
seguinte, mas se comprometeram a tentar fazé-lo em casa.

Em relagdo aos nove (09) alunos que iniciaram no ambiente “O que cai no vestibular?”,
finalizaram a atividade com €xito ¢ ndo fizeram mencao em resolver os exercicios do ambiente
“Livro didatico”. Como a aula ndo tinha se encerrado, propuseram ajudar colegas que estavam
apresentando dificuldades no ambiente “Livro didatico”. Essa atitude ¢ extremamente valida,
pois, conforme esclarece Moran (2019b, p. 26), “sozinhos, podemos aprender a avangar
bastante; compartilhando, podemos conseguir chegar mais longe; e, se contamos com a tutoria
de pessoas mais experientes, podemos alcangar horizontes inimaginaveis.”

Na quarta e ultima aula proposta na sequéncia didatica, os educandos foram

encaminhados para a sala de aula tradicional, para resolverem uma atividade individual
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(Apéndice S) que contemplava todos os ambientes anteriores propostos. Conforme os objetivos
propostos nas aulas anteriores, procurou-se desenvolver um instrumento avaliativo que
colocasse em evidéncia desafios e situagdes de aplicagdes dos objetos do conhecimento

desenvolvidos na sequéncia proposta.

Despertando o desejo de aprender nos alunos, ¢ compromisso do educador torna-los
ativos, criando o cenario educativo provido de recursos e conteudo do saber.
Mobilizados, eles irdo viver diversificadas experiéncias educativas que poderdo ser
mais ou menos favorecedoras da sua constru¢do de conhecimento conforme as
oportunidades que lhe forem oferecidas. (HOFFMANN, 2003, p. 93).

Analisando os resultados da atividade, dos vinte e nove (29) educandos, cinco (05)
acertaram as sete questdes propostas, seis (06) acertaram seis questdes, oito (08) acertaram
cinco, oito (08) acertaram quatro e¢ dois (02) acertaram trés questdes propostas. Assim,
aproximadamente 65,51% evidenciaram ocorréncia positiva na aprendizagem, com média de
83% de acertos enquanto que 34,48% dos educandos apresentaram uma média de 54% de
acertos. Tal resultado sinalizou que houve uma aprendizagem no processo no qual os educandos
estdo inseridos, possibilitando analisar os conceitos/procedimentos a serem melhorados e
aprofundados.

Em relagdo a atuacdo do(a) educador(a), infere-se que essa atividade caracteriza um
“diagnostico” que pode ser utilizado como um meio para rever instrumentos € metodologias, a
fim de organizar outras estratégias, para que os objetivos sejam revistos e reorganizados no
planejamento, possibilitando, assim, melhores resultados, como assevera Hoffmann (2003, p.
107): “O instrumento de avaliagdo nao ¢, em si mesmo, classificatorio e/ou seletivo, mas, sim,
0 uso que o professor faz das respostas expressas pelo aprendiz.”

O submodelo Rotagao por Estagdes planejado para a turma do 3° ano do Ensino Médio
seguiu o planejamento bimestral e a unidade tematica Geometria Analitica. Nesse sentido,
converter representacoes algébricas em representagcdes geométricas, com apoio das tecnologias
da informacao e digitais configurou a habilidade proposta na sequéncia didatica (Apéndice T)
organizada em oito aulas de cinquenta minutos cada uma.

Nas duas primeiras aulas que aconteceram em um mesmo dia, s6 em turnos diferentes
(uma no turno matutino, e a outra, no vespertino), a educadora orientou os educandos para que
analisassem dez temas: 1) equacdo geral da reta; 2) equagdo fundamental da reta; 3) equagdo
reduzida da reta; 4) equacdo segmentaria; 5) equagdes paramétricas; 6) posicoes relativas entre
duas retas; 7) angulos entre duas retas; 8) distdncia de um ponto e uma reta; 9) area de um

tridangulo; 10) equacdo da circunferéncia. Todos temas disponibilizados na lousa.
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Esses temas apresentam ligagdes com os ja estudados e discutidos nas sequéncias
anteriores, ¢ cada educando deveria escolher dois dos dez temas que despertassem maior
interesse para estudo e aprofundamento. Nesse ambiente proposto, “O que escolher?”, os
educandos mostraram-se motivados. Desse modo, percebeu-se uma mudanca da postura de
alguns diante da autonomia em escolher o que realmente gostariam de estudar, conforme

ressalta Zabala (2002, p. 120):

A motivagao para aprender esta relacionada com o sentido que o estudante atribui ao
conteido da aprendizagem e as tarefas que deve realizar: saber que fungdo tem o
contetdo e conhecer o porqué de cada uma das atividades sdo algumas das razoes que
permitem que os alunos tenham interesse.

A formagdo dos pares aconteceu diante das escolhas dos temas, o que gerou uma mistura
significativa de estudo. Em alguns casos, os alunos perceberam que o colega de estudo nao era
o seu melhor amigo ou que se destacava nas aulas, e sim, um colega com o qual ndo tinham
muito contato. A dindmica dos pares formados, diante de uma proposta metodoldgica diferente,
permitiu que se observasse um equilibrio entre o compartilhamento e a personalizagao dos
estudos. Outrossim, a autonomia e a personalizacdo do estudo apresentaram particularidades

em cada grupo.

A partir da personalizagdo que o ensino hibrido propicia, conseguimos uma maior
implicacdo dos estudantes em seu processo de aprendizagem, além de promover
situagdes de aprendizagem colaborativas, enriquecendo e ampliando o processo de
informagoes e o campo de conhecimento desses alunos. (SILVA; SANADA, 2018, p.
86).

A organizacao das praticas desenvolvidas no ambiente “Personalizar” ficou a critério de
cada grupo. De modo geral, os alunos discutiram em pares as resolucdes algébricas,
compararam através do software GeoGebra o estudo geométrico dessas resolugdes, montaram
mapas mentais’, relacionando conhecimentos algébricos e geométricos e, por fim, organizaram
a apresentacao dos temas em slides. De acordo com Zabala (1998, p. 183), esses “sdo
instrumentos para criacdo de formas expressivas e comunicativas que os alunos podem utilizar
em suas exposigdes em aula”.

Ao disponibilizar recursos didaticos e espagos diversos desenvolveram-se aulas

dinamicas e ativas, com educandos concentrados, dispostos e motivados para realizar os estudos

de forma autdonoma, expressando suas ideias e ouvindo seus pares para, posteriormente,

17 Segundo Galante (2014, p. 11), “é uma ferramenta pedagdgica de organizacio de ideias por meio de palavras-
chave, cores e imagens em uma estrutura que se irradia a partir de um centro.”
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decidirem juntos a melhor forma de apresentar o que aprenderam. Para tanto, a educadora
dispos de um tempo maior para orientar, conduzir conhecimentos em pequenos grupos e sanar
duavidas que foram surgindo durante a atividade, enquanto que os demais grupos continuavam
realizando atividades diferentes de acordo com as proprias organizagdes. Santos (2015, p. 110)
argumenta que, nessa forma de trabalho, “o centro de aten¢do ja ndo ¢ o que ha no quadro-
negro, mas o que esta acontecendo no campo dos alunos.” Dessa forma, as categorias (i), (ii),
(ii1) e (iv) foram observadas e concretizadas nesse processo.

Os educandos utilizaram diferentes espagos, como biblioteca, sala de Informatica, sala
de aula, patio, entre outros, acessaram links, sites e videoaulas para estudos e aprofundamento

dos temas escolhidos, devidamente destacados na Figura 17.

Figura 17 — Espacos de aprendizagem (biblioteca, sala de Informadtica e sala de aula)
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Fonte: arquivo da autora, 2019.

Nas quatro aulas seguintes, os grupos fizeram as apresentacdes dos seus temas,
conforme proposto no ambiente “Espiral”. A op¢ao de todos foi a apresentacdo com o auxilio
de slides, por configurar uma maior seguranga na apresentacao e por ser um recurso didatico
viavel a comparagao algébrica e geométrica no que tange ao aspecto visual. A organizagio e
entrega de mapas mentais, relacionando conhecimentos algébricos e geométricos de cada tema
aos educandos, no inicio de cada apresentagdo, possibilitou uma atencdo maior dos demais
educandos nas apresentacdes. Conforme estas foram ocorrendo, pode-se perceber a relevancia

da categoria (v).

Atividades e situagdes que nos permitam realizar a observagdo sistemdtica de cada
um dos alunos. Conhecer até que ponto sabem dialogar, debater, trabalhar em equipe,
fazer uma pesquisa bibliogréfica, utilizar um instrumento, se orientar no espago etc.,
so ¢ possivel quando os alunos realizam atividades que implicam dialogar, debater,
fazer uma pesquisa etc. (ZABALA, 1998, p. 207).
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Como eram dez temas e quatros aulas de cinquenta minutos, totalizando duzentos
minutos, cada grupo possuia, em média, vinte minutos para apresentagdo. Todos os grupos
utilizaram entre dez a quinze minutos, tempo que possibilitou a educadora, nos minutos finais
de cada apresentagdo, interagir, argumentar e propor desafios a serem discutidos, exercitando,
desse modo, o didlogo e a troca de conhecimentos entre educador-educando e educando-
educando.

Na Figura 18, as imagens retratam a postura dos educandos na apresentagdo do tema
escolhido e a organiza¢do dos conceitos, procedimentos e aplicacdes matemadticas que, aos
poucos, foram sendo concretizados conforme habilidade proposta no inicio da sequéncia

didatica.

Figura 18 — Postura dos educandos no ambiente “Espiral”
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Fonte: arquivo da autora, 2019.

As duas aulas finais dessa sequéncia (ambientes “A¢ao” e “Final”) contemplaram a
resolugdo de exercicios matematicos, com o objetivo de aplicar os conceitos e procedimentos
aprendidos no ambiente “Espiral”. No ambiente “A¢a0”, os educandos foram encaminhados
para sala de aula tradicional e, de acordo com as orienta¢des da educadora, poderiam escolher
dois niveis de exercicios (intermedidrio ou avancado), resolvendo-os em dupla ou trio.
Observou-se que, de modo geral, a turma fez a opgao por resolver em dupla os exercicios
propostos, iniciando pelo nivel intermediario (Apéndice U). Posteriormente, avancaram para o
nivel avangado (Apéndice V). Mediante a pergunta do porqué da escolha, uma resposta de um
dos alunos chamou ateng¢ao: — Professora, temos que seguir conforme acreditamos vencer, nao
podemos trocar os pés pelas mdos se ndo temos seguranga. Preciso saber se o que eu aprendi
nas aulas anteriores podera me ajudar nesses desafios de vestibular que a senhora estd
proporcionando.

A partir da movimentagdo em sala, pode-se perceber que algumas duplas apresentavam

duvidas na interpretacdo e resolugdo dos exercicios. Nesse momento, duplas que tinham
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conseguido resolver os exercicios, propuseram-se a resolvé-los na lousa, mostrando os
procedimentos e argumentagdes realizadas pela dupla. As imagens apresentadas na Figura 19
comprovam esse momento importante da aula, que ndo havia sido programado pela educadora,
porém desenvolvido pelos educandos que identificaram as duvidas dos colegas e quiseram
ajuda-los. Observou-se a satisfacdo por repassarem seus conhecimentos para os colegas. Para
tanto, fizeram uso de mapas mentais como um material de apoio nas resolugdes e tiveram
postura/seguranca nas explicagdes. Logo, os exercicios tanto do nivel intermediario quanto do
avangado foram realizados por todos os alunos. Neste estudo, esse aspecto tem suma
importancia, haja vista que, segundo Schneider (2015, p. 73), “o importante ¢ variar as
atividades e os niveis de dificuldades, cabendo ao professor propor tarefas que tenham o

objetivo de contribuir para crescimento do estudante.”

Figura 19 — Duplas de educandos na lousa resolvendo atividades/exercicios

Fonte: arquivo da autora, 2019.

Ao longo da aula, as categorias (i), (ii), (iii) e (v) foram contempladas mediante a
possibilidade de um ensino colaborativo, no qual os alunos puderam solucionar duvidas, além
de aprofundar conteudos e aprendizagens a partir do compartilhamento de informacdes
discutidas nos ambientes anteriores.

No periodo vespertino, os educandos foram encaminhados para o ambiente “Final” da
sequéncia proposta. O espaco Sala Inovadora “CMI”, escolhido pela educadora teve como
objetivo proporcionar aos educandos autonomia, proatividade e determinagao na resolugao de
desafios matematicos. Esses desafios configuraram uma avaliagdo individual (Apéndice W),
com questdes de vestibulares que contemplavam os temas estudados nas sequéncias anteriores.

Primeiramente, os educandos demonstraram surpresa por entenderem que seria aplicado
um instrumento avaliativo e que teriam que resolver individualmente. No entanto, a educadora
explicou todo o processo a ser seguido pelos educandos: das nove questdes organizadas,

poderiam escolher oito para serem resolvidas, poderiam utilizar os mapas mentais como
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material de apoio e, de modo igual, poderiam escolher o ambiente no qual se sentissem
confortaveis para a realiza¢ao do instrumento proposto. A Figura 20 reproduz alguns momentos

dessa aula.

Figura 20 — Educandos resolvendo desafios na Sala Inovadora “CMI”
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Fonte: arquivo da autora, 2019.

Dos vinte (20) educandos que realizaram o instrumento avaliativo individual, onze (11)
acertaram, em média, 80% das questdes resolvidas, cinco (05) acertaram 60% e quatro (04)
acertaram 50% das questdes resolvidas. Observou-se que, em média, 75% da turma atingiu a
meta proposta pela educadora, isto €, resolver questdes de vestibulares que contemplavam os
objetos estudados. Segundo Hoffmann (2003, p. 63), “metas e objetivos ndo delineiam pontos
de chegada absolutos, mas pontos de passagem, rumos para a continuidade do processo
educativo, que precisa, sempre, levar em conta a realidade e o contexto que o influenciam.”
Nao obstante, esse instrumento ndo caracterizou o momento final da aprendizagem, uma vez

que se pode afirmar que, nos caminhos da aprendizagem, nao hé paradas ou retrocessos.

4.4 SUBMODELO SALA DE AULA INVERTIDA/LABORATORIO ROTACIONAL

Oferecer propostas que permitem ao educando sanar diividas do dever e, em seguida,
interagir com recursos digitais (plataformas educacionais, videoaulas, etc.), aprofundando os
conhecimentos iniciados, configuram esse modelo que, na concepgao de Bacich, Tanzi Neto e

Trevisani (2015, p. 55),

comega com a sala de aula tradicional, em seguida adiciona uma rotagdo para o
computador ou laboratério de ensino. Os laboratorios rotacionais frequentemente
aumentam a eficiéncia operacional e facilitam o aprendizado personalizado, mas ndo
substituem o foco nas li¢des tradicionais em sala de aula.
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A sequéncia didatica (Apéndice X) desenvolvida na turma do 9° ano do Ensino
Fundamental apresentou como objetos de conhecimento as Relagdes Métricas e o Teorema de
Pitagoras. De acordo com a sequéncia proposta inicialmente, em sala de aula, os educandos
acessaram a plataforma Google Classroom e verificaram o roteiro proposto para o dever de
casa. Nao houve questionamento sobre o que teriam que realizar nos horarios de estudo
estabelecidos pelos educandos no dever de casa. Assim sendo, as categorias (ii), (iii) e (iv)
foram observadas nesse inicio do planejamento.

Percebeu-se que os submodelos hibridos aplicados € a maneira como foram conduzidas
as aulas anteriores possibilitaram o desenvolvimento da autonomia e da proatividade diante dos
desafios propostos. De acordo com Horn e Staker (2015, p. 54), “as modalidades, ao longo do
caminho de aprendizagem de cada estudante em [...] uma disciplina, estdo conectadas para
fornecer uma aprendizagem integrada. O ensino hibrido ¢ o motor que pode tornar possivel a
aprendizagem centrada no estudante.”

Ao retornarem a sala de aula, os educandos foram encaminhados para a Sala Inovadora
“CMI”. De acordo com o planejamento organizado na sequéncia proposta, receberam um
roteiro (Apéndice Y), devendo realizar as atividades conforme o tempo e os ambientes
propostos. As atividades a serem cumpridas pelos educandos dependiam de uma ordem de
finalizacdo, sendo que s6 poderiam passar para a proxima atividade se a anterior estivesse
concluida. Mediante a dependéncia dos educandos frente ao roteiro disponibilizado e a
preocupacao de cumprir todas as atividades, no inicio da aula, a categoria (iii) foi percebida.

Em relag@o ao ambiente “Refletindo com o Educador”, os educandos, aos poucos, foram
expondo as davidas apresentadas no dever de casa, assim como argumentagdes sobre os
conceitos e procedimentos em mostrar as Relagdes Métricas no tridngulo retangulo. Em
conformidade com Bergmann e Sams (2016, p. 14), “a aula gira em torno dos alunos, nao do
professor [...] o professor estd presente unicamente para promover feedback especializado [...]
o papel do professor na sala de aula € de amparar os alunos, ndo o de transmitir informagdes.”

Dando sequéncia ao roteiro, os educandos passaram para o ambiente “Mao na massa”,
para o qual foi disponibilizado um material emborrachado, conhecido como EVA, no qual
teriam que desenhar e recortar triangulos retangulos semelhantes para mostrar as Relagdes

Métricas e, como consequéncia, chegar ao Teorema de Pitagoras.
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Figura 21 — Educandos participando e interagindo no ambiente “Mao na massa”
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Y

Fonte: arquivo da autora, 2019.

Na Figura 21, verifica-se os educandos participando ativamente no ambiente “Mao na
massa”. A organiza¢do se deu em locais nos quais os alunos sentiram-se confortaveis e a
oportunidade de escolha do colega para a interacdo. Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2006,
p. 71), “a sua exploracdo pode contribuir para uma compreensao de fatos e relagdes geométricas
que vai muito além da simples memorizagao e utilizagdo de técnicas para resolver exercicios-
tipo.” Conforme foram realizando a atividade, os estudantes perceberam, por intermédio da
exploragdo e investigagdo geométrica, as relagdes matematicas estudadas no dever de casa de
forma ludica.

Para o ambiente “Geometria/Algebra”, os educandos receberam uma folha de papel
sulfite, e com o material produzido no ambiente “Mao na massa”, deveriam demonstrar as
Relagdes Métricas e o Teorema de Pitdgoras na forma algébrica. Tal atividade possibilitou
observar e analisar as categorias (1), (i1), (ii1), (iv) e (V).

Utilizando-se do objeto de conhecimentos “Semelhanga de tridngulos”, estudado na
sequéncia didatica (submodelo Rotagdo por Estacdes), foi possivel realizar uma exploracao
matematica que levasse a validacdo da estratégia utilizada e seus resultados. Procedimentos
como esse sao necessarios no processo de ensino e aprendizagem, pois conforme determina a

BNCC:

Esses conceitos devem ter destaque nessa fase do Ensino Fundamental, de modo que
os alunos sejam capazes de reconhecer as condi¢des necessarias e suficientes para
obter triangulos congruentes ou semelhantes e que saibam aplicar esse conhecimento
para realizar demonstragdes simples, contribuindo para a formulagdo de um tipo de
raciocinio importante para a Matematica, o raciocinio hipotético-dedutivo. (BRASIL,
2018, p. 272).
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A Figura 22 ilustra os alunos concentrados, buscando alternativas para organizar as
figuras geométricas, relacionando-as com o estudo feito no dever de casa e com o feedback

realizado com a professora e com os colegas no ambiente “Refletindo com o educador”.

Figura 22 — Educandos demonstrando as Relagdes Métricas e o Teorema de Pitadgoras

Fonte: arquivo da autora, 2019.

Com a finalizagdio dos ambientes “MAo na massa” e “Geometria/Algebra”, os
educandos ja poderiam iniciar a resolugdo de atividades que contemplassem o estudo realizado
no dever de casa e na aula através da plataforma Khan Academy. Esta plataforma, de acordo
com estudos de Sunaga e Carvalho (2015, p. 148), “¢ uma plataforma gratuita [...] videoaulas e
dicas de resolugdo de exercicios acompanham todos os conteudos. Os professores podem
organizar seus alunos em classes virtuais e analisar o desempenho geral ou individual.”

Os educandos foram encaminhados para a sala informatizada, na qual um tutor ja os
esperava para mediar e orientar o acesso a plataforma. Alguns educandos resolveram os
desafios nos computadores disponibilizados, e outros utilizaram o préoprio celular ou tablet.
Com essa atividade, a educadora ficou livre para observar como os educandos interagiam com
o estudo on-line frente aos desafios matematicos disponibilizados na plataforma.

Com os educandos resolvendo desafios on-line, aplicando os conhecimentos adquiridos
nas atividades anteriores, interagindo com recursos tecnologicos e vibrando com seus
resultados, ficaram evidentes as categorias (iv) e (V).

A sequéncia didatica (Apéndice Z), organizada conforme o submodelo Sala de Aula
Invertida/Laboratorio Rotacional para a turma do 3° ano do Ensino Médio apresentou como
habilidade investigar posic¢des relativas de um ponto em relagdo a circunferéncia, bem como de
uma reta em relagdo a circunferéncia e entre duas circunferéncias. Essa investigacdo aconteceu
em dois momentos “Casa do educando” e “Sala de aula”. Em casa, os educandos teriam que

acessar a plataforma Google Classroom e conferir o roteiro de estudo disponibilizado.
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Dentro dessa proposta, os educadores podem manter sua paixao, estar seguros de que
a informacdo transmitida possa ser capaz de gerar conhecimento e continuar a
desenvolver sua capacidade de liderar a aprendizagem dentro e fora da escola,
contribuindo significativamente para a constru¢do da autonomia de cada estudante.
(SENNA et al., 2018, p. 222).

O objetivo proposto pela educadora foi o de desenvolver a autonomia de cada estudante
para realizarem o dever de casa conforme o planejamento de estudo individual, fazendo uso de
recursos digitais e buscando inteirar-se das informagdes basicas sobre o tema proposto através
da Aula Invertida. De acordo com Moran (2018, p. 13), “o aluno pode partir de pesquisas,
projetos e produgdes para iniciar-se em um assunto e, a seguir, aprofundar seu conhecimento e
competéncias com atividades supervisionadas.” Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p. 56)
corroboram: “estudantes constroem sua visdo sobre o mundo ativando seus conhecimentos
prévios e integrando as novas informagdes com as estruturas cognitivas ja existentes para que
possam [...] pensar criticamente sobre os conteudos ensinados.”

Ao retornarem a sala de aula, os educandos foram encaminhados para a Sala Inovadora
“CMI”, cuja finalidade foi a de disponibilizar um ambiente favoravel, oportunizando a eles uma
interagdo com a tecnologia de informagdo e digital proposta para essa aula. Os alunos se
organizaram conforme a disponibilidade no espaco da sala de aula, e a educadora, na lousa,
posicionou-se de maneira a esclarecer as duvidas apresentadas no dever de casa. Essas situagdes

sdo 1lustradas na Figura 23.

Figura 23 — Posicionamentos e argumentacgdes entre educador-educando e educando-educando

Ambiente “Refletindo com o educador e colegas”

Fonte: arquivo da autora, 2019.

Nessa atividade, foram observados aspectos relativos as categorias (ii), (iii) e (iv),
destacando-se a postura dos educandos com argumentacdes coerentes, discussdes pertinentes

entre educador-educando e educando-educando. Todos considerados sujeitos participativos,
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demonstraram motivagdo em relagdo ao estudo personalizado individualmente, relacionando-o
com os temas estudados na sequéncia didatica (submodelo Rotacdo por Estagdes) e
potencializando a capacidade de aprender em conformidade com a categoria (1).

Finalizada essa pratica, os educandos foram orientados a acessar o software GeoGebra,
para representarem geometricamente as relagcdes algébricas compreendidas no estudo. Isso
porque, como asseguram Ponte, Brocardo e Oliveira (2006, p. 83), “esse suporte tecnoldgico
permite o desenho, a manipulagdo e a construgdo de objetos geométricos, facilita a exploragao
de conjecturas e a investigagao de relagdes que precedem o uso do raciocinio formal.”

Na oportunidade, observou-se concentragdo geral de todos pelo fato de estarem
utilizando o software e o celular livremente. Conveniente destacar que a medida que a aula
acontecia, os resultados eram atingidos diante do objetivo proposto o qual consistia em
investigar conhecimentos algébricos através do conhecimento geométrico e vice-versa.

A postura da educadora nesse ambiente de aprendizagem personalizada, argumentativa
e coletiva foi de orientadora a partir de duvidas individuais e/ou coletivas. Entretanto, ndo houve
muitos momentos de intervengdo, observando-se os educandos aprendendo conforme seu
tempo e dominio do contetdo e da plataforma que, conforme enfatizam Sunaga e Carvalho

(2015, p. 144),

[...] a tecnologia vem para ajudar na personalizag¢do da aprendizagem e transformar a
educag@o massificada em uma que permita o aluno aprender no seu ritmo e de acordo
com os conhecimentos previamente adquiridos, o que também possibilita que os
estudantes avancem mais rapidamente.

Figura 24 — Comparacio Algebra/Geometria no software GeoGebra

Fonte: arquivo da autora, 2019.

Pela Figura 24, ¢ possivel visualizar os educandos comparando os conceitos e
procedimentos aprendidos no dever de casa com a educadora e com os colegas em sala. No

momento final da aula, identificaram-se aspectos relacionados a categoria (v), visto que todos
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os alunos conseguiram finalizar a atividade e enviaram por e-mail, para que a professora
pudesse analisar suas representagdes geométricas e, posteriormente, pontuar o que poderia estar

revisando.
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5 PERCEPCAO DOS EDUCANDOS FRENTE A APLICACAO DE METODOLOGIAS
ATIVAS/HIBRIDAS E O DESENVOLVIMENTO DA AUTONOMIA

Possibilitar aos educandos que construissem seus conhecimentos, utilizando-se de
metodologias ativas/hibridas visam ao desenvolvimento da autonomia, da motivacdo e da
aprendizagem com o uso de tecnologias e de informacdes digitais.

O olhar construtivo dos educandos em relagio ao desenvolvimento do projeto
configurou impressdes, satisfagdes, insatisfagdes, sentimentos e opinides. Essas manifestacdes
foram coletadas, analisadas e sdo apresentadas nesta secdo. Os relatos individuais apresentados
pelos educandos do 9° ano do Ensino Fundamental e do 3° ano do Ensino Médio permitiram
identificar posicionamentos em relacdo aos ambientes inovadores como a Sala Inovadora
“CMI”, entre outros, e algumas categorias ja& mencionadas, com o agrupamento de algumas

delas, conforme planejamentos, sequéncias didaticas e roteiros propostos.

5.1 AMBIENTES INOVADORES

A fim de promover o desenvolvimento integral a partir do protagonismo do educando
em um ambiente ativo que pudesse ampliar a construgdo de novos saberes, considerando a
autonomia, a curiosidade, além de propor a formagao de um sujeito critico/reflexivo, capaz de
construir seu conhecimento, a educadora e pesquisadora apresentou o projeto da Sala Inovadora
“CMI” a equipe gestora da escola. O referido projeto foi elaborado com base nos estudos
realizados na proposta de dissertacdo, com o objetivo de aplicar metodologias ativas/hibridas
nas aulas de Matematica.

A equipe gestora ndo apenas deu permissao para o desenvolvimento do projeto, como
também, no decorrer deste, apoiou, acompanhou e organizou uma sala que proporcionasse um
compartilhamento e interatividade, aproveitando os recursos tecnoldgicos disponiveis. O
envolvimento da equipe ¢ fundamental para o éxito de um projeto, pois, como afirma Cannaté
(2015, p. 156), “as equipes, com seus papéis definidos e articulados entre si, devem estruturar-
se buscando objetivos e metas desafiadoras que tragam beneficios qualitativos para o ensino e
para a escola.”

Outros ambientes, tais como patio, laboratério de Informatica, sala de
reunides/projecdes, biblioteca, entre outros, foram repensados, adaptados e utilizados, para que

a pratica educativa proposta pela educadora e pesquisadora, nos modelos ativos e hibridos,
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pudesse motivar a autonomia, as relagdes interpessoais e o comprometimento dos alunos na
realizacdo das atividades/desafios propostos.
Na sequéncia, sao expostas algumas percepcoes analisadas nos relatos dos educandos

que permitem identificar seus posicionamentos em relacao a Sala Inovadora “CMI”:

— Proporcionou uma aula mais leve, mais confortavel e motivadora. - Levanta o
animo para estudar.

— Um ambiente diferenciado [...] muito bom para quebra da rotina repetitiva e a
organiza¢do arcaica de alunos enfileirados. No entanto, ainda hd pouca
disponibilidade do uso da sala como espaco fora das aulas de matemadtica.

— Nunca tinha vivenciado aulas desse modo e fui surpreendido positivamente com o
meu resultado pessoal.

— Tive oportunidade de ser mais autonomo, o que foi muito importante para eu
aprender o conteudo buscando informagdes por conta propria, me senti muito bem
todas as vezes que fomos [...] pois senti que era capaz de cumprir as minhas
propostas, de fazer cada ambiente proposto.

— O potencial do estilo de ensino da sala é inegavel, contando que seja trabalhada
com turmas mais Jovens do CMI, pois a adaptabilidade dessas turmas é claramente
maior do que as do Ensino Médio, dada a diferenca de idade e experiéncia entre essa.

Observa-se que organizar ambientes ativos e dinamicos proporciona reflexdes em
relagdo ao desenvolvimento pessoal, a autonomia e ao pensamento critico e reflexivo dos
alunos, haja vista que, segundo Campos e Couto (2018, p. 20), “o aluno assume a sua atividade,
apropria-se do seu trabalho e reflete sobre sua pratica.”

Do mesmo modo, observa-se que inovar € um processo lento e arduo. Logo, os objetivos
a serem alcangados e uma acao/reflexdo do educador a sua pratica devem ser bem definidos
previamente. Quanto a essa questdo, Daros (2018, p. 5) justifica: “inovar acarreta uma nova
pratica educacional [...], mas € necessario que essas mudangas partam de questionamento das
finalidades da propria experiéncia educacional como aspecto promotor da reflexdo-agdo

docente, ou seja, inovagdo como um processo, € nao como um fim.”

5.2 EVIDENCIAS RELATIVAS A MOTIVACAO E/OU A FRUSTACAO DOS ALUNOS E
OCORRENCIA DA APRENDIZAGEM

No ensino tradicional, o educador tem como centro uma aprendizagem baseada em
conteudos. Sua postura se resume em ser um repassador de conhecimentos, centrado na
reprodugdo expositiva em sala de aula. Algumas vezes, demonstra seu mal-estar profissional,
sua insatisfacdo em relagdo a grande quantidade de aulas a serem ministradas e a preparagao
destas. O educando, por sua vez, ouve e aceita o que ¢ repassado pelo educador. Raramente

demonstra interesse em sanar suas duvidas e argumentar conhecimentos, o que justifica o
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pensamento de Zabala (2002, p. 93): “na escola, durante muitos anos, o mais coerente foi aceitar
que uma boa aprendizagem era aquela que permitia ao aluno repetir fielmente o texto de um
manual ou a exposi¢ao do professor.”

As insatisfagdes dos educandos em relacao ao ensino e a aprendizagem na Educacao
Basica refletem nas acdes didaticas propostas pelos educadores em aula e na organizacao
escolar apresentada pelas institui¢des educacionais. Daros (2018, p. 3) observa que os
educandos “reclamam nao s6 do fato de terem de ficar horas ouvindo, mas também da rigidez
dos horarios, do distanciamento do contetido proposto com a vida pessoal e profissional e dos
recursos pedagdgicos poucos atraentes.” Nessa perspectiva, Horn e Staker (2015, p. 136),
corroboram, esclarecendo que “a maioria dos professores diz que sua maior luta com os alunos
¢ que eles ndo tém motivacao para aprender.”

No decorrer das aulas de Matematica, quando foram desenvolvidas e aplicadas as
sequéncias didaticas de acordo com os modelos ativos de aprendizagem, percebeu-se uma
mudanga expressiva nos educandos que estavam inseridos nesse processo, a comegar pelo dever
de casa, no qual foram utilizadas estratégias diferentes das que eles estavam acostumados. A
estratégia que mais chamou a atengao foi aprendizagem invertida, por meio da qual perceberam
que as atividades realizadas em casa apresentavam um formato diferente das aulas habituais,
conduzindo a evidéncias de aprendizagem. Na sequéncia, sdo apresentados relatos de alguns

alunos que destacaram a satisfagdo diante dessa estratégia:

— O aprendizado ficou mais eficiente tendo em vista ser uma forma individual,
escolhido pelo aluno dentro de suas capacidades de realizagdo.

— Além de aprender sobre a propria matemadtica, aprendemos também nossas
dificuldades e limites, descobrindo assim, como melhorar.

— A sala de aula invertida me ajudou muito na minha aprendizagem e comecei a
gostar da matéria de matematica pois meu desempenho aumentou.

Para Bergmann e Sams (2016), no momento em que se atribui um dever de casa aos
alunos, sdo oferecidas a eles possibilidades de evidenciar aprendizagens, assim como objetivos
sdo propostos, para que sejam atingidos de maneira individual, conforme suas capacidades e
limites.

Com base nesse pressuposto, pdde-se depreender que a existéncia de motivacdes e
aprendizagens foi percebida a partir do momento em que estratégias favoraveis para aprender
foram apresentadas. Assim sendo, “a motivacao deve ser desencadeante da acdo [...] o interesse
pela acdo serd mais proveitoso se os alunos e as alunas participarem da decisdo sobre o que se

quer trabalhar ou realizar” (ZABALA, 2002, p. 141). O processo adotado conduziu a
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verificagdo de experiéncias educativas. Nesse processo, pode-se observar e analisar a evolucao
dos educandos mediante as manifestacdes das diferentes formas de quantificar dados, elaborar
estratégias em relagdo aos problemas desafiadores, utilizando-se da linguagem matematica e
argumentando conceitos/procedimentos matematicos ao confrontarem ideias com as dos
colegas e da educadora.

O interesse por ampliar ¢ melhorar a aprendizagem com uma nova visdo a realidade

proporcionou uma série de relatos produzidos pelos educandos, dentre os quais, destacam-se:

— A autonomia e a liberdade na hora de escolher o método para estudar achei muito
interessante, ja que cada um tem certo nivel de dificuldade e isso faz com que seja
mais dindmico.

— A liberdade de escolher foi otimo para testar os conhecimentos e desafiar-se.

— Particularmente tive muito mais facilidade na aprendizagem, consegui resolver
exercicios ao lado de colegas que tem mais facilidade que eu e que auxiliaram
bastante na aprendizagem.

— A forma mais auténoma que faziamos os exercicios ajudava muito a compreender
o conteudo, e quando necessario a professora nos auxiliava o que foi bem importante
[...] fez nos empenhar mais nos estudos.

O olhar da educadora e pesquisadora conduziu a uma postura de satisfagdo diante da
inseguran¢a em planejar aulas nos modelos ativos/hibridos, pois, de acordo com Zabala (1998,
p- 93), “o planejamento tem que ser suficientemente diversificado para incluir atividades e
momentos de observagio do processo que os alunos seguem.” A primeira vista, as metodologias
desenvolvidas proporcionaram uma reflexdo do papel da pesquisadora enquanto educadora e
da postura em relagdo aos educandos, no sentido de conduzir propostas que pudessem gerar
mudangas e significado eficaz no processo de ensino e aprendizagem.

Convém destacar que a reflexdo ¢ um dos condicionantes para um eficaz processo
educativo, pois, segundo Gongalves e Silva (2018, p. 66), “os professores necessitam ser mais
reflexivos [...] domine o conteudo e suas didaticas, saiba selecionar e articular conhecimentos
[...] avalie a sua prética a partir dos avangos dos alunos.”

Em relacao a dar sentido sobre o que podem estar aprendendo e os métodos de estudos

a serem escolhidos e aplicados, tornam-se relevantes os relatos dos educandos:

— A maneira como foram utilizadas as metodologias em sala foi uma experiéncia
interessante para avaliar e reavaliar nossos métodos de estudo e aprendizagem e a
valorizar as oportunidades que temos quanto estudantes.

— Essa metodologia demanda maior autonomia, responsabilidade, atengdo e
organizagdo do aluno [...] metodologia que possibilitou uma organizagdo em relagdo
as atividades, tarefas e estudo para evitar o acumulo ou auséncia deles.
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De acordo com Gongalves e Silva (2018, p. 96), é importante que os estudantes “vejam
a proposta como atrativa, que estejam motivados para realizar o esfor¢o necessario para

alcancar as aprendizagens.”

5.3 INTERACAO COM AS TECNOLOGIAS DIGITAIS E OUTROS MATERIAIS
DISPONIBILIZADOS/SUGERIDOS

Inserir novas tecnologias em ambientes escolares exige um planejamento pedagdgico e
estratégico por gestores e educadores, porém muitas escolas equipam seus laboratorios com
mais computadores por entenderem que esses equipamentos configuram um aprender focado
no educando. Nao obstante, Christensen, Horn e Johnson (2012, p. 63) argumentam: “os
computadores ndo aumentaram o aprendizado centrado no aluno [...] a implementacdo dos
computadores ndo provocou qualquer melhoria [...] praticamente ndo causaram efeito algum
sobre o desafio [...] migrar para um ambiente de aprendizado centrado no aluno.”

Observa-se, portanto, que o uso do computador precisa ser repensado e reformulado de
maneira que revolucione o ambiente escolar. Para Kalinke (2004), o equipamento e seus
beneficios tecnoldgicos proporcionam o acesso a muitas pessoas que, até entdo, estavam a
mercé dos métodos escolares. Portanto, utilizd-lo permite uma aprendizagem
diferenciada/personalizada na busca por informagdes que tenham relevancia a sua realidade e,
mesmo sendo diferente de um amigo/colega, auxilia na comunicagdo entre os envolvidos
(educadores e educandos).

Em conformidade com Schneider (2015, p. 69), “h4 muito se discute a possibilidade de
um ensino que atenda as necessidades de aprendizagem do aluno; entretanto, hoje, contamos
com um facilitador: o uso das novas tecnologias em sala de aula.” Nesse contexto, as aulas de
Matematica nas turmas do 9° ano do Ensino Fundamental ¢ do 3° ano do Ensino Médio, no
segundo bimestre letivo de 2019, buscaram investigar possibilidades de exercitar acdes dos
educandos em situa¢des de aprendizagem, usando tecnologias articuladas com estratégias de
metodologias ativas/hibridas.

Conforme foram aplicadas as sequéncias didaticas, de acordo com as intengdes
educacionais/metodolédgicas e do respectivo papel funcional das atividades, nas turmas do 9°
ano do Ensino Fundamental e do 3° ano do Ensino Médio, o proposito foi o de configurar um
aprender personalizado, mediante o qual geraram-se posicionamentos individuais em relagao
ao uso das tecnologias em aulas e em ambientes ativos. Dessa forma, alguns relatos produzidos

pelos educandos merecem destaque:
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— Foram propostos pela professora novos métodos de ensino que aliavam uma maior
liberdade por parte do aluno [...] Acredito que é de facil percep¢do notar o qudo
importante é a tecnologia para os dias atuais, portanto considera-se determinante
que tais métodos revolucionem o meio da educagdo [...] ja que essa liberdade ndo so
aproxima o aluno com um modo de estudo mais auténomo e responsavel, como
também propicia um modo de aprender mais prazeroso e menos cansativo.

— O uso de tecnologia digitais foi um complemento da aula, pois serviu como fonte
de informagédes para quem tinha dificuldade [...] sendo fundamental fora da sala por
conta das tarefas porque melhora a comunicagdo entre aluno e professora.

— O uso das tecnologias digitais foi muito importante na nossa aprendizagem nesse
bimestre, obrigada prof!

— Com o uso das tecnologias tivemos a oportunidade de pesquisar, rever videos aula
e tirar duvidas.

Diante do ponto de vista dos educandos, observa-se que o uso das tecnologias, quando
planejadas, organizadas e aplicadas com objetivos claros, possibilitam um aprender para vida.
Conforme assegura a BNCC (BRASIL, 2018), as Tecnologias Digitais de Informacao e
Comunicacdo (TDIC) estdo presentes no cotidiano das pessoas. Assim, as informagdes
produzidas vao sendo arquivadas digitalmente, demonstrando que o mundo no qual se vive ¢
conduzido pelas tecnologias. Ainda, “é preciso garantir aos jovens aprendizagens para atuar em
uma sociedade em constante mudangas, prepara-los para profissdes que ainda ndo existam, para
usar tecnologias que ainda ndo foram inventadas e para resolver problemas que ainda ndo
conhecemos” (BRASIL, 2018, p. 473).

Nesse contexto, uma opcdo € explorar as tecnologias digitais como ferramentas para
construgdo e producdo de conhecimentos. O uso da plataforma Google Classroom incorpora
uma ferramenta simples de facil acesso a qualquer computador, celular ou dispositivo mével ao
criar um espaco virtual, no qual educandos podem ter acesso a materiais disponibilizados, como
textos, artigos, videoaulas, entre outros, assim como atividades agendadas a serem cumpridas
como dever, avaliagdes e avisos/comunicados organizados na agenda da turma, de maneira a
facilitar a comunicagdo entre educadores e educandos . Os relatos apresentados pelos alunos

corroboram com a eficacia das tecnologias digitais como ferramenta em sala de aula:

— Possibilitam a visualizacdo dos conteiidos em video aulas.

— Agregou muito ao aprendizado dos alunos no ensino médio, especialmente as video
aulas, que aceleraram bastante o processo para revisdo.

— O uso de plataformas tornou a relagdo professor-aluno mais rapida e pratica.

— Foram bem uteis pois nos ajudam a lembrar das tarefas.

— O professor consegue passar mais exercicios para nos ajudar a praticar e estudar
0 tema proposto.

As atividades seguintes, desenvolvidas nas aulas de Matematica, continuaram a explorar

os recursos didaticos e tecnologicos de forma sustentada: mapas conceituais para discussoes
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durante e ap6s as aulas (desenvolvendo o exercicio da pratica da Sala de Aula Invertida) e
roteiros de estudos como referéncia diaria dos educandos nas aulas propostas (proposta
metodologica adaptavel a realidade educacional, na qual os educandos estao inseridos). Em

relagdo as atividades propostas e realizadas, destacam-se os relatos dos alunos:

— Os roteiros que foram disponibilizados sdo bastantes flexiveis o que possibilitou
uma facil adaptagdo as necessidades, aléem de fazer com que o aluno aja de forma
independente.

— Os roteiros disponibilizados auxiliaram na sistematizag¢do do estudo, tornando-o
mais organizado.

— Acaba economizando tempo, pois cada um recebe o seu papel e o professor ndo
precisam explicar para todos sendo que muitos ndo prestam aten¢do e vio sempre
perguntar novamente o que é para fazer.

— Com roteiros para seguir, com certeza as aulas corriam mais rdpido, assim fazendo
muito mais atividades na mesma aula.

— Esses roteiros sdo otimos pois, conseguimos controlar o tempo bem melhor e fazer
0 que é proposto.

— Os roteiros eram de acordo com o assunto e se precisassemos de ajuda a prof.

3, 4

estaria la para nos ajudar’; “conseguimos criar autonomia e organizagdo com esses
roteiros.

O uso de um software de Geometria Dinamica GeoGebra possibilitou a interacdo dos
educandos, no intuito destes fazerem comparagdes entre representacdes geométricas e
algébricas no estudo da Geometria Plana e da Geometria Analitica. Essa interagdo e sua
importancia sdo observadas nos relatos sobre a sua utilizacdo: — Muito util na hora de
compararmos grdficos. — Facilitam o processo de aprendizagem.

A disponibilizacdo de aulas em powerpoint, correspondentemente a objetos do
conhecimento estudados/discutidos e apresentados em pares de educandos e a Khan Academy
- ferramenta pedagogica que, segundo Sunaga e Carvalho (2015, p. 148), “utilizada em escola
publicas e particulares. Videoaulas e dicas de resolu¢do de exercicios acompanham todos os
conteudos”. A percepc¢ao da importancia do uso dessas ferramentas ¢ apresentada nos relatos

que seguem:

— Nos proporcionou aulas através de videos rdpidos e logo em seguida nos da
exercicios para melhor compreensdo.

— Um recurso incrivel por nos dar o conteudo e atividades para testar, dando todo o
feedback para o professor.

— Achei muito legal poder ter dicas, videos e exercicios disponiveis quando eu tinha
duvidas.

— Auxiliam na hora do estudo individual fora da escola, aléem de otimizar o tempo em
sala [...] o professor também pode ter um controle maior do desempenho e da
qualidade do aprendizado que o aluno esta tendo.
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Neste estudo, ndo se tem a intengdo de afirmar que, em todos os recursos didaticos e
tecnologicos, essa percepcao esteja presente. No entanto, os relatos apresentados mostram que
no caso das duas turmas em que o projeto foi aplicado, o uso dos recursos tecnoldgicos
contribuiu de forma expressiva para o desenvolvimento da aprendizagem. Essa constatagdao
confere o pensamento de Lima e Moura (2015, p. 96): “sera necessario criar, testar e adaptar
metodologias especiais para a realidade heterogénea das escolas brasileiras, e esse serd o
principal desafio dos professores nos proéximos anos.”

As experiéncias vivenciadas ao longo desta pesquisa evidenciam que uma nova postura
de educador na busca por métodos descentralizados com um olhar no educando, com maior
interagdes entre educando-educando/educando-educador e com ferramentas tecnoldgicas

acessiveis e funcionais, mostraram-se bastante efetivas para consolida¢do da aprendizagem.

5.4 PROATIVIDADE DOS ESTUDANTES EM RELACAO AOS ENCAMINHAMENTOS E
REALIZACAO DAS ATIVIDADES

A escolha dos objetos de conhecimento relacionados a Geometria Plana e a Geometria
Analitica se deu, de um lado, devido ao planejamento da escola na qual se desenvolveu a
pesquisa; de outro, pela vontade da pesquisadora em mostrar para os educandos o quanto essa
parte da Matematica estd conectada ao cotidiano em diversas situagdes, como também o quanto
¢ importante a compreensdao comparativa com outros objetos estudados previamente, além da
articulagdo de raciocinios e argumentagdes produzidos pelos educandos.

Em conformidade com os PCN+Ensino Médio, “os temas devem, ainda, permitir uma
articulacdo logica em diferentes ideias e conceitos para garantir maior significagdo para a
aprendizagem, possibilitar ao aluno [...] relagdes de forma consciente no sentido de caminhar
em direcdo as competéncias da area” (BRASIL, 2002, p. 119). Logo, o pressuposto de que a
Matematica deve ter uma forma de ensinar contextualizada favoreceu a aplicacdo de estratégias
metodoldgicas que levassem os educandos a reflexdo sobre atividades, desafios,
demonstragdes, comparagdes algébricas/geométricas, contextos historicos, entre outros
aspectos. Nesse sentido, os PCN+Ensino Médio enfatizam: “alunos que ndo falam sobre a
matematica e ndo tem oportunidades de produzir seus proprios textos nessa linguagem
dificilmente serdo autonomos para se comunicarem nessa area” (BRASIL 2002, p. 120).

As sequéncias didaticas organizadas nos submodelos Rotacao Individual/Sala de Aula
Invertida e Rotagdes por Estacdes despertaram maior interesse dos educandos por participarem

de um ambiente no qual deveriam escolher niveis de exercicios: basico, intermedidrio e
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avancado. O nivel bésico, com o objetivo de resolver situacdes matematicas, nas quais era
proposta a aplicagdo de conceitos matematicos simples. Quanto ao nivel intermediério, o
proposito era o de demonstrar uma aplicabilidade, para a qual somente conceitos simples nao
eram suficientes. Logo, os alunos precisaram articular conceitos e procedimentos,
relacionando-os com objetos de conhecimento trabalhados em aulas anteriores. J4 o nivel
avancado apresentava relagdes matematicas trabalhadas no bimestre anterior e, até mesmo em
séries anteriores, sendo que este nivel continha questdes com desafios e problemas de

vestibulares.

Pensar no cendrio de uma aula de matematica bastante tradicional: o professor
introduz o assunto, repassa aos alunos toda a formalidade tedrica, formulas e
algoritmos de resolucdo de problemas, por exemplo. Em um segundo momento, todos
os estudantes realizam a mesma sequéncia de exercicios, ¢ o professor os corrige
mesmo sabendo que em alguns dos problemas, apenas uma parcela muito pequena da
turma apresentou dificuldade de desenvolvimento. (LIMA; MOURA, 2015, p. 98).

Todas as mudancgas provocadas se destacaram nos relatos dos alunos. A maioria deles
apresentou percepcdes sobre as atividades realizadas, sendo algumas apresentadas na
sequéncia, em que se evidenciam aspectos relacionados a proatividade e ao desenvolvimento

da autonomia na tomada de decisOes em se tratando dos encaminhamentos dados aos estudos:

— Os exercicios que a gente fazia, eram escolhidos pelos alunos de acordo com o nivel
que o aluno achava que daria conta (basico, intermediario e dificil).

— As atividades disponibilizadas durante o bimestre e os métodos utilizados para
termos mais autonomia teve uma aprendizagem grande [...] tivemos um novo desafio
de ir atras, ler, aprender e por fim fazer atividades estando no ambiente que
quiséssemos e também no nivel.

— A atividade mais interessante, e a melhor, foi a realiza¢do de exercicios com
diferentes niveis. Desta maneira o aluno podia escolher que nivel julgava ser mais
adequado para ele. Além disso, a professora estava sempre ao redor, possibilitando a
resolucdo de duvidas.

De acordo com Lima e Moura (2015, p. 99), “utilizando um modelo hibrido [...] em sala
de aula[...] o professor conversa com cada um, ou com aqueles que tiveram menor desempenho,
auxiliando-os em uma forma de suprir suas necessidades para melhorar o processo de
aprendizagem.” Ao analisar o exposto pelo autor de forma associada aos relatos, infere-se que
os educandos gostam de resolver atividades matemadticas por niveis de aprendizagem.

Acompanhar, portanto, os educandos na escolha do que queriam realizar em sala de
aula, conforme roteiros disponibilizados e com atividades que contemplassem o aprender ¢ a

evolugdo, conforme avancavam de nivel, revelou que os educadores precisam reconhecer que
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a aprendizagem nao ¢ mais ditada de uma unica maneira. Distintamente, a personalizacdo do
ensino precisa ser posta em pratica e conduzida pelo educador, uma vez que, como asseveram
Lima e Moura (2015, p. 98): “personalizar ndo ¢ tragar um plano de aprendizado para cada
aluno, mas utilizar todas as ferramentas disponiveis para garantir que os estudantes tenham um
aprendizado.”

Nesta se¢do, foram apresentados elementos que buscam evidenciar aspectos relativos as
categorias estabelecidas para a andlise dos dados. Observa-se, no entanto, que em todas as
subsecOes foram ressaltados aspectos relacionados ao desenvolvimento da autonomia dos
educandos diante da aplicabilidade das atividades propostas nas sequéncias didaticas. Isso
permite constatar que, ao longo desta pesquisa, evidenciou-se que o emprego de metodologias
ativas/hibridas contribui significativamente para o desenvolvimento da autonomia dos

estudantes.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao retomar a trajetoria como profissional da Educacao, percebe-se uma atuacao bastante
focada na transmissao de informagdes, com conhecimentos e aprendizagens concebidos no
contexto de uma educacao tradicional. Refletindo sobre essa trajetoria, identificam-se vivéncias
e experiéncias de processos educativos em que o modelo tradicional foi frequentemente
privilegiado em relacdo as metodologias mais dindmicas e que colocam o educando como
sujeito da aprendizagem da Matematica.

A vivéncia de mais de vinte anos de trabalho com educandos da Educa¢ao Basica,
permitiu refletir sobre a importancia de implementar novas propostas metodologicas, centradas
na constru¢do do conhecimento pelo proprio educando, ao invés de transferéncia de objetos de
conhecimentos prontos, destacando a interacdo do educando com o tema em estudo, o
posicionamento dos educadores em situagdes de aprendizagem e a conducao das aulas durante
0 processo que se insere.

Ao planejar, executar e refletir sobre uma proposta inovadora que combina estratégias
ativas e hibridas nas sequéncias didaticas desenvolvidas, infere-se que a postura do profissional
da educagdo, o educador, hoje, apresenta um papel muito mais abrangente em situacdes de
mediagao e orientagdao do educando.

Os modelos hibridos escolhidos e adaptados, de acordo com o planejamento inicial
proposto, conduziram a reflexdes em relagdo a abstracdo dos objetos de conhecimento e a
pratica, destacando que as aulas foram, segundo Micotti (1999, p. 158), “consideradas como
situacOes de aprendizagens, de mediagao; nestas sdo valorizados o trabalho dos alunos (pessoal
e coletivo) na apropriacao do conhecimento e a orientagdo do professor para o acesso ao saber.”

Considera-se, portanto, que as agdes desenvolvidas nesta pesquisa possibilitaram
destacar alguns fatores essenciais a pratica educativa. O primeiro deles esta vinculado ao ensino
tradicional, uma vez que as propostas metodoldgicas em sala de aula passaram por mudangas
significativas, rompendo com o ensino considerado vertical. Assim, percebe-se que alternar
estratégias inovadoras concomitantes a estratégias tradicionais contribuem para um ensino e
aprendizagem individual e coletivo. O segundo fator diz respeito ao relacionamento entre
educador e educando, estabelecendo contato, conhecendo suas necessidades e angustias diante
das relagdes pessoais e interpessoais, possibilitando, com isso, o desenvolvimento do
protagonismo em ambientes nos quais estdo inseridos. A inovac¢dao das aulas e praticas
pedagdgicas, com a motivagdo demonstrada nos olhares, bem como nos relatos e depoimentos

dos educandos, demonstram que as atividades propostas estimularam a continuidade das
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tarefas, uma vez que estas poderiam dar acesso a novos conhecimentos, além do prazer em
desenvolvé-las.

Ao se proceder a andlise, pdde-se observar que a autonomia dos educandos ganhou
destaque conforme foram acontecendo as aulas, mais evidente do que a expectativa inicial. As
turmas nas quais se desenvolveu a pesquisa, apresentaram capacidade em administrar o
aprendizado conforme proposta organizada. A proatividade manifestada pelos educandos, o
entendimento em relagdo as competéncias e habilidades desenvolvidas nas atividades, assim
como os desafios proporcionaram os posicionamentos relatados na analise.

Cabe ressaltar que os recursos pedagdgicos adotados possibilitaram envolvimento por
parte da maioria dos educandos. A interagdo dos alunos com esses recursos refletiu no
desenvolvimento, na cooperagdo entre eles, nos feedbacks constantes, inclusive através das
plataformas Google Classroom, Khan Academy e GeoGebra, administrando o proprio tempo na
realizacdo das tarefas e atividades propostas. O foco se manteve nos trabalhos escolhidos pelos
educandos e nas argumentacdes ao utilizarem estratégias individuais, com apresentagdo de
solugdes a partir de trocas de ideias com colegas, o que possibilitou o respeito ao
posicionamento do outro.

A respeito das potencialidades em relagdo aos espacos de aprendizagem como uma
forma diferenciada de trabalhar, foi possivel observar percepgdes positivas em relacdo ao
transito entre os ambientes, de acordo com os roteiros estabelecidos e pelo fato de os espagos
auxiliarem na organizacdo da rotina a qual favoreceu a autonomia.

Espacos de aprendizagem equipados com materiais variados, que instiguem a
curiosidade e convidem os educandos a explora-los, beneficiam tanto propostas planejadas pelo
educador quanto as organizadas pelos proprios educandos com monitoramento de um tutor,
como por exemplo, na sala de Informatica. Com o desenvolvimento das sequéncias didaticas
nesses ambientes de aprendizagem, considerou-se a facilidade a colaboragdo a partir da
convivéncia e a flexibilidade na realizagao das atividades, bem como nas manifestas habilidades
ao lidar com opinides, influenciando os educandos nesse envolvimento.

Ressalta-se que as combinagdes metodologicas ativas/hibridas, desenvolvidas no
contexto da pratica escolar onde foi realizada a pesquisa, ndo podem ser vistas como sequéncias
a serem reproduzidas em todas as aulas de Matematica, tampouco como algo “engessado’ para
ser seguido pelos educadores. Todavia podem ser vistas como uma exitosa experiéncia para a
situagdo em que foi aplicada, podendo servir como orientagdo em planejamentos e atividades
que venham ao encontro de abordagens pedagogicas que possam ser aplicadas/reaplicadas e

adaptadas por educadores em quaisquer situagdes de ensino e aprendizagem.
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Nesse sentido, novas pesquisas ¢ aprofundamentos sdo necessarios em relagdo a linha
de investigagdo proposta nesta pesquisa. O Ensino de Matematica carece de investigagdes nao
somente no que diz respeito aos objetos de conhecimento, mas também as metodologias, para
que, efetivamente, um movimento de mudangas possa produzir contribuigdes importantes para
a area do conhecimento. Assim sendo, a intengdo de desenvolver atividades com as
metodologias ativas em escolas publicas pode ser entendida como uma proxima etapa desta

pesquisa.
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APENDICE A — Comunicagio aos pais ou responsaveis

Comunicacio aos pais ou responsaveis
Senhores pais ou responsaveis,

A escola de hoje precisa estar atenta as mudangas pedagogicas e tecnoldgicas que estao
surgindo e articular diversos saberes e praticas metodologicas que levem a aprendizagem de
seus alunos. Expandir o potencial dos educandos, ndo ¢ uma tarefa facil a muitas institui¢des
no século XXI, mas proporcionar alternativas reais que desenvolvam a autonomia e a
personalizacao sao formas de ensino que estdo sendo discutidas, testadas e aplicadas e uma das
opgdes apontadas consiste na aprendizagem ativa e hibrida.

Nessa perspectiva, a Equipe Pedagogica do Colégio Maria Imaculada, acredita que
estudantes aprendem o que vivenciam, o que lhes interessa, o que encontra ressonancia intima.
Segundo Senna, Morais, Rosa e Fernandez (2018, p.221) “Conhecimento ¢ a informagdo em
acdo pratica.” Diante disso, serd desenvolvido no periodo do dia 23/04 a 30/06 (segundo
bimestre do ano 2019) o projeto de pesquisa de Mestrado da professora Vanessa Boscari
Bellotto nas turmas do 9° Ano Ensino Fundamental e Terceiro Ano do Ensino Médio que tem
como foco aplicar metodologias que levem o aluno a desenvolver sua autonomia frente a
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas no Ensino da Matematica. Para facilitar esse
processo esta sendo preparada uma sala de aula ambiente com materiais fisicos e virtuais que
permitem a interagdao dos alunos com os conhecimentos propostos.

Informamos, que as atividades desenvolvidas serdo relativas aos conteidos
regularmente propostos para a referida série de forma os alunos ndo terdo prejuizo neste sentido
e que os materiais elaborados e o envolvimento dos alunos serdo fonte de pesquisa, com
possibilidade de publica¢des dos resultados. A identidade dos alunos na analise de opinides e
de materiais produzidos sera mantida em sigilo, € o uso de imagens esta autorizada pelos
pais/responsaveis, conforme termo de consentimento para uso da imagem, anexo nas imagens
abaixo. Estando amparada pelo artigo 5°, incisos X e XXIII, alinea ‘a’, que esta inserido no rol
dos direitos e garantia fundamentais da Constituicdo Federal do Brasil. Neste sentido também
esta previsto no Codigo Civil em seu artigo 11 e seguinte. Ainda no mesmo seguimento o §10°,
incluido no Contrato Educacional do Colégio Maria Imaculada.
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TERMO DE CONSENTIMENTO PARA USO DE IMAGEM

EU autorizo a

professora pesquisadora Vanessa Boscari Bellotto a utilizar imagens de fotografias em
eventualmente possa estar meu filho(a)

com a finalidade

exclusiva de ilustrar situagdes referentes a aplicagéo do projeto de pesquisa realizada
para a elaboracao da dissertagao de mestrado, intitulada “Ensino de Matematica e o
processo de construgao da autonomia do aluno através das Metodologias Ativas e

Hibridas” e eventuais publicagdes de artigos cientificos relacionados a essa pesquisa.

As fotografias ficardo sob a guarda da professora pesquisadora.

Assinatura do Participante da Pesquisa:

Vanessa Boscari Bellotto

Curitibanos, 2019.

Local e data



APENDICE B — Planejamento Bimestral — 9° ano do Ensino Fundamental

Componente Curricular: Matematica

Educador (a):

PLANEJAMENTO BIMESTRAL

Unidade Tematica: Geometria Plana

Bimestre: 2°
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Série/Ano: Nono ano do Ensino Fundamental

Numero de aulas dadas/previstas: 38/40

Objetivo Geral: Consolidar e ampliar conceitos e procedimentos desenvolvidos no estudo das Relagdes Métricas, Teorema de Tales e Pitagoras.

N° Habilidades Objetos do Conhecimento Metodologia(ativas/hibridas) Instrumentos Avaliativos
Reconhecer segmentos Habilidade 1: Discussao, elaboracao
01 proporcionais retomando as ideias =  Teorema de Tales; e Aulas expositivas; de estratégias a serem desenvolvidas
de razdo e proporgdo e aplicar o . . i nas  atividades apresentagdes
Teorema de Tales na resolugao de Se.fflelhanga e * Bsclarecimentos de dividas; avaliagdes indivi({uais produ 50‘? dOS,
problemas. Tridngulos; e Dever de casa significativo; q Qd od > P f
~ o ) . educandos em todas as etapas e
; & " Relagbes Métricas no * Links para pesquisa; relatorio realizado pelo educadorr)
Demgnstrar € 'aphcar Relagdes Triangulo Retangulo; e Desafios: or p F
02 Métricas do tridngulo retangulo, = Teorema de ’ Habilidade  2:  Demonstra¢oes
entre elas o Teorema de Pitagoras, . e Playlist de aulas; simples, atividades e avaliacdo
ut‘iAlizando, a  semelhanga de Pitagoras; e Plataforma Google sala de | individual ou em pares, producdo dos
triangulos. aula; educandos em todas as etapas e
Desenvolver o raciocinio 16gico e Plataforma Khan Academy; relatorio realizado pelo educador.
0 matematico, atraveés do e Sequéncia Didéticas Habilidade 3: Discussdo em sala

afrontamento de diversas situacdes
problemas.

Submodelos do Modelo de Rotagdo: Sala de
aula invertida, rotacdo por estacdes,
laboratorio rotacional e rotacdo individual.

entre pares, progresso individual e o
progresso coletivo de
ensino/aprendizagem.




APENDICE C - Planejamento Bimestral — 3° ano do Ensino Médio

Componente Curricular: Matematica

Educador (a):

PLANEJAMENTO BIMESTRAL

Unidade Tematica: Geometria Analitica

Bimestre: 2°
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Série/Ano: terceiro ano Ensino Médio

Numero de aulas dadas/previstas: 40/40

Objetivo Geral: Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, como
observagdo de padrdes, experimentacdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstragdo cada vez mais formal na validacao das
referidas conjecturas. (BRASIL, 2018, p. 540)

N° Habilidades Objetos do Conhecimento Metodologias(ativas/hibridas) Instrumentos avaliativos
Identificar e utilizar os conceitos sobre e Aulas expositivas; Habilidade 1: Discussdo, elaboragao de
01 | plano cartesiano, distancia entre dois * Distancia entre dois e Esclarecimentos de | estratégias a serem desenvolvidas nas
pontos, ponto médio, condi¢do de pontos; duvidas: atividades, apresentagdes, produgdo dos
alinhamento de trés pontos e equacao * Ponto médio; e Dever de casa educandos em todas as etapas e relatorio
da reta na resolugdo de situacgoes- »  Condicio de L. . realizado pelo educador.
¢ significativo;
problema. alinhamento de trés . .
ontos e Links para pesquisa; Habilidade 2: Proatividade dos
Compreender e aplicar as formulas: 1]; N da ret e Desafios; educandos diante dos desafios,
. .
condigdes  de  paralelismo e ~quagao da reta, e Playlist de aulas; autonomia, personalizagdo na miniaula
02 | perpendicularismo, angulos formados " Area de figuras no e Plataforma Google sala | ¢ aplicagdes em situagdes problemas.
entre retas, distincia entre ponto e reta estudo do  plano de aula: (exercicios)
. b
inda. da area d triAneul cartesiano;
e, a1n~a, a area de um tridngulo em . 5 e Plataforma Khan N ' )
situagdes-problema. = Circunferéncia e suas Acad Habilidade 3: Discussdo em sala entre
. cademy; s
posicoes. ) }‘]’ Lo pares, progresso individual e o
03 Aplicar os conhecimentos adquiridos * Sequéncia Didaticas _ | progresso coletivo de
no estudo sobre circunferéncia e suas Submodelos do, MOd,elo de Rotagdo: ensino/aprendizagem.
. .. Sala de aula invertida, rotacdo por
posicdes nas atividades propostas. . . .
estacoes, laboratorio rotacional e
rotacdo individual.
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APENDICE D — Sequéncia Didatica 1 — Sala de Aula invertida — 9° ano do Ensino Fundamental

Sequéncia Didatica 1- Sala de Aula Invertida

Submodelo: Sala de Aula Invertida

Série: Nono ano Ensino Fundamental

N° aulas: 02(100 min)

N° educandos:29

Competéncia Geral BNCC: Valorizar e utilizar os conhecimentos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo

e colaborar com a sociedade. (BRASIL, 2018, p.09)

Competéncia Especifica Matematica: Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos historicos, ¢ ¢ uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos e para alicer¢ar descobertas e construgdes, inclusive com

impactos no mundo do trabalho. (BRASIL, 2018, p.267)

Objetos do Conhecimento: Biografia/Teoremas/Contribuicdes Matematica na area de Geometria (Pitagoras, Tales de Mileto, Euclides de Alexandria ¢ Leonhard Euler)

Habilidade: Esclarecer ideias matematicas que estdo sendo construidas no contexto histdrico, cultural e social a contribuir para a constituigdo de uma visdo critica sobre os

objetos de conhecimento (Geometria Plana).

Em casa

o  Computador/Tablet/celular
e Plataforma Classroom (Google Sala de Aula)

Grupo)https://www.todamateria.com.br/pitagoras/

https://www.todamateria.com.br/teorema-de-pitagoras/

https://www.ebiografia.com/pitagoras/

Recursos Didaticos

Grupo2)https://www.todamateria.com.br/tales-de-mileto/

https://www.todamateria.com.br/teorema-de-tales/

https://www.ebiografia.com/tales_de mileto/

Grupo3)https://www.ebiografia.com/euclides/

https://www.todamateria.com.br/euclides-de-alexandria/

Grupo4)https://www.ebiografia.com/leonhard_euler/
https://pedagomatematicos.blogspot.com/2011/11/biografia-de-leonhard-euler.html

Em sala

e Livro didatico
e  Mapa conceitual
e Papel pardo e canetdes.



https://www.todamateria.com.br/pitagoras/
https://www.todamateria.com.br/teorema-de-pitagoras/
https://www.ebiografia.com/pitagoras/
https://www.todamateria.com.br/tales-de-mileto/
https://www.todamateria.com.br/teorema-de-tales/
https://www.ebiografia.com/tales_de_mileto/
https://www.ebiografia.com/euclides/
https://www.todamateria.com.br/euclides-de-alexandria/
https://www.ebiografia.com/leonhard_euler/
https://pedagomatematicos.blogspot.com/2011/11/biografia-de-leonhard-euler.html
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Organizando Ambientes (casa do educando, biblioteca, sala de informatica, sala de aula, auditérios etc.)

Ambientes

Pratica

Papel do Educando

Papel do Educador

Casa do Educando

Acessar a plataforma Google sala de aula,
acessar os links  disponibilizados
conforme o personagem matematico. Ler
¢ montar um mapa conceitual.

Organizar um mapa conceitual, destacando
o periodo histérico, contribuigdes
matematica ¢ curiosidades, ap6s uma
leitura dos artigos disponibilizados no
grupo que esta inserido.

Viabilizar na plataforma Google sala de aula os
links, com instrug¢des online.

Sala de Aula . Apresentar no pequeno grupo suas | Movimentar-se nos grupos, observando a postura
Organizar o grupo conforme o . . . . .
« . v o anotagdes e curiosidades em relagdo aos | diante do desafio de registrar o que achou
Coletivamente personagem matematico, explanar suas X )
~ ~ . artigos/ ou aprofundamentos. importante a ser apresentado no grupo.
25 min) anotagdes e observagdes realizadas e
( apontar os itens que se destacaram.
Sala de Aula Organizar um painel ilustrativo, destacando | Disponibilizar recursos didaticos que viabilize esse

“Mao na massa”

(25 min)

Montar um painel ilustrativo.

tudo o que foi discutido no pequeno grupo.

painel e auxiliar na elaboracdo através de uma
tutoria.

Sala de Aula
“O que aprendi?”

(40 min)

Apresentar para o grande grupo(turma) os
conhecimentos e curiosidades dos
personagens matematicos.

Todos os integrantes deverao apresentar os
conhecimentos aprendidos e curiosidades
sobre o personagem matematicos.

Observar e registrar as impressoes dos educandos
diante dos conhecimentos apresentados.

Sala de Aula
“Comparar conhecimento”

(10 min)

Mesa redonda

Analisar, discutir ideias/contribui¢des em
relacdo aos personagens matematicos
buscando um olhar critico em relagdo a
Geometria Plana.

Mediar a discussdo de modo que os educados
possam relacionar os personagens matematicos e
sanar suas duvidas.

Processos Avaliativos (Diagnoéstico, continuo e formativo): Relatdrio escrito por parte do educador
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APENDICE E — Roteiro de Estudo — Sala de Aula Invertida — 9° ano do Ensino Fundamental

Componente Curricular: Matematica Educador(a):

Ano: Nono ano do Ensino fundamental N° Aulas: 02 (100min)

Roteiro de estudo e apresentacao

e Atividade 1: “Coletivamente” (Apresentar suas anotagdes e curiosidades, comparando
com as dos colegas em relagdo ao personagem matematico). Tempo: 08:20” as 08:45°

e Atividade 2: “Mao na massa” (Montar um painel ilustrativo, representando os
conhecimentos que se destacaram). Tempo: 08:45” as 09:10°

o Atividade 3: “O que aprendi?” (Apresentar para turma os conhecimentos ¢
curiosidades em relagdo ao personagem matematico). Tempo: 09:10” as 09:50°

o Atividade 4: “Comparar conhecimento” (Esclarecer ideias/contribui¢cdes em relagao
personagens matematicos, buscando um olhar critico em relagdo a Geometria Plana).

Tempo: 09:50° as 10:00°
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APENDICE F — Sequéncia Didatica 1 — Sala de Aula Invertida — 3° ano do Ensino Médio

Sequéncia Didatica 1 - Sala de Aula Invertida

Submodelo: Sala de Aula Invertida

Série: Terceiro ano Ensino Médio N° aulas:02 (100min) N° educandos: 20

Competéncia Geral BNCC:

v' Valorizar e utilizar os conhecimentos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar com
a sociedade. (BRASIL, 2018, p.09)

v' Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinagdo, para tomar decisdes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios. (BRASIL, 2018, p.09)

Competéncia Especifica Matematica: Reconhecer que a Matematica ¢ uma ciéncia humana, fruto das necessidades e preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos historicos, ¢ é uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos e para alicercar descobertas e construgdes, inclusive com
impactos no mundo do trabalho. (BRASIL, 2018, p.267)

Objetos do Conhecimento: Biografia/Contribuigdes Matematica na area da Geometria Analitica (Pierre de Fermat e René Descartes)

Habilidade: Identificar, analisar e discutir ideias matematicas conforme um contexto historico, cultural e social, que possam se relacionar com diferentes instrumentos
matematicos de acordo com suas caracteristicas, permitindo um olhar critico sobre o objeto de conhecimento (Geometria Analitica).

Em casa Em sala
o  Computador/Tablet/celular e Livro didatico
e Plataforma Classroom (Google sala de aula) e  Mapa conceitual

https://descartesfilosofia.blogspot.com/p/geometria.html *  Papel pardo e canetdes.

https://cedt-matematica.blogspot.com/2013/02/rene-descartes-pai-da-geometria.html Computador, celular e plataforma powerpoint

Recursos Didaticos
http://clubes.obmep.org.br/blog/b pierre-de-fermat/

http://webpages.fc.ul.pt/~ommartins/seminario/descartes/matematica.htm

https://www.somatematica.com.br/historia/analitica.php

https://www.geometriaanalitica.com.br/artigos/fermat-promove-o-maior-desafio-da-
matematica.html



https://descartesfilosofia.blogspot.com/p/geometria.html
https://cedt-matematica.blogspot.com/2013/02/rene-descartes-pai-da-geometria.html
http://clubes.obmep.org.br/blog/b_pierre-de-fermat/
http://webpages.fc.ul.pt/~ommartins/seminario/descartes/matematica.htm
https://www.somatematica.com.br/historia/analitica.php
https://www.geometriaanalitica.com.br/artigos/fermat-promove-o-maior-desafio-da-matematica.html
https://www.geometriaanalitica.com.br/artigos/fermat-promove-o-maior-desafio-da-matematica.html
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Organizando Ambientes (casa do educando, biblioteca, sala de informatica, sala de aula, auditoérios etc.)

Ambientes

Pratica

Papel do Educando

Papel do Educador

Casa do Educando

Acessar a plataforma Google sala de
aula, verificar o roteiro.

Conforme o roteiro e os artigos disponibilizados, fazer
uma leitura destacando contribuicdes matematicas,
curiosidades, comparando conceitos algébricos e
geométricos. Apds montar um mapa conceitual.

Viabilizar na plataforma Google sala de
aula os links, com instrug¢des online.

Sala de aula

“Discutir conhecimento”

(30 min)

Organizar o grupo conforme o
personagem matematico e
apresentar individualmente
anotagoes e observagdes realizadas.

Analisar e discutir observagdes, € comparagdes realizadas,
respeitando o posicionamento ¢ argumentagdes no
coletivo.

Movimentar-se nos grupos, observando
a postura diante do desafio de registrar,
sistematizar e argumentar.

Sala de aula
“Apresentar, como?”

(30 min)

Montar uma apresentacao.

Organizar uma apresentagdo de maneira que possibilite a
troca de conhecimento o protagonismo diante dos
desafios.

Disponibilizar recursos didaticos que
viabilize a forma de apresentacdo e
auxiliar na elaboragdo de forma que os
educandos percebam suas autorias.

Sala de aula
“Dividir conhecimento”

(30 min)

Apresentar para a turma.
grupo 15 min)

(cada

Todos os integrantes conforme a organizagdo ird
apresentar os conhecimentos e comparagdes aprendidas
para turma.

Observar e registrar as impressoes dos
educandos diante dos conhecimentos
apresentados.

Sala de aula
“Fazer relacoes”

(10 min)

Mesa redonda

Sistematizar de forma coletiva suas duavidas e

argumentacoes.

Mediar a sistematizacdo de modo que o
educando sanar as duvidas apresentadas.

Processos Avaliativos (Diagnostico, continuo e formativo): Relatorio escrito por parte do Educador.
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APENDICE G — Roteiro de Estudo — Sala de Aula Invertida — 3° ano do Ensino Médio

Componente Curricular: Matematica Educador (a):

Ano: terceiro ano Ensino Médio N° aulas: 02 (100 min)

Roteiro de estudo e apresentacao

o Atividade 1: “Discutir conhecimento” (Irdo se reunir no grupo e discutir sobre as
leituras e mapas conceituais.) Tempo: 07:30” as 07:50°

o Atividade 2: “Apresentar, como?” (Montar uma apresentacao sobre o que foi
discutido e a relagdo com o novo conteudo a ser aprendido.) Tempo: 07:50° as 08:20°

o Atividade 3: “Dividir conhecimento” (apresentagdo dos grupos.) Tempo: 16:45° as
17:15°

o Atividade 4: “Fazer relacées” (mesa redonda sobre o que foi apresentado). Tempo:

17:15> as 17:30°
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APENDICE H — Sequéncia Didética 2 — Rotagdo Individual/Sala de Aula Invertida — 9° ano do Ensino Fundamental

Sequéncia Didatica 2- Rotagdo Individual/Sala de Aula Invertida

Submodelo: Rota¢ao Individual/Sala de Aula Invertida

Série: Nono ano Ensino Fundamental N° aulas: 04 (200 min) N° educandos:29

Competéncia Geral da BNCC: Exercitar a curiosidade intelectual e utilizar as ciéncias com criticidade e criatividade para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular
e resolver problemas e criar solugdes. (BRASIL, 2018, p.09)

Competéncia Especifica Matematica: Desenvolver o raciocinio ldgico, o espirito de investiga¢do ¢ a capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos
conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo. (BRASIL,2018, p.267)

Objetos do Conhecimento: Razdo/proporc¢do/paralelas igualmente espagadas/ Teorema de Tales

Habilidade: Reconhecer segmentos proporcionais através de feixes de paralelas e utilizar esses conceitos para analisar e mostrar o Teorema de Tales.

Recursos Didaticos

Em casa Em sala
e  Computador/Tablet/Celular e Livro didatico
e Plataforma Classroom (Google sala de aula) e Papel quadriculado, par de esquadros e canetas coloridas.

e Celular e fone de ouvido.
https://www.youtube.com/watch?time_continue=1024&v=MQw2524
ZZcU

https://www.youtube.com/watch?time_continue=1024&v=MQw2
52477cU

e Livro didatico

Organizando Ambientes (casa do aluno, biblioteca, sala de informatica, sala de aula, auditérios etc.)

Ambientes

Pratica Papel do Educando Papel do Educador

Casa do Educando

Acessar a plataforma Google Sala de Aula | No livro didatico conforme o roteiro, fazer | Viabilizar na plataforma Google sala de aula as instrugdes
e verificar o roteiro. uma leitura e resumo. Se achar necessario | para estudo individual.
pesquisar exemplos de aplicagdo.

Sala de Aula

Escolher qual(quais) desafios propostos
sobre raz8o e propor¢do  resolver
individualmente.

Disponibilizar os envelopes na sala de forma estratégica,
onde todos tenham acesso e observar organiza¢do em

Escolher entre os desafios propostos e
resolver individualmente



https://www.youtube.com/watch?time_continue=1024&v=MQw2524ZZcU
https://www.youtube.com/watch?time_continue=1024&v=MQw2524ZZcU
https://www.youtube.com/watch?time_continue=1024&v=MQw2524ZZcU
https://www.youtube.com/watch?time_continue=1024&v=MQw2524ZZcU
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(50 min)

(desafios estdo dispostos em envelopes
coloridos)

relagdo ao tempo, autonomia e o comprometimento
diante dos desafios.

Casa do Educando

Acessar a plataforma Google sala de aula e
verificar o roteiro.

Assistir um video aula sobre o Teorema de
Tales e anotar suas observagdes e davidas.

Viabilizar na plataforma Google sala de aula as instrugdes
para estudo individual.

Sala de
aula/Biblioteca/ambie
nte aberto.

(100 min)
(Escolha individual)

Mostrar o Teorema de Tales, através de
feixe de paralelas no papel quadriculado.

Utilizar os conhecimentos estudados e
aprendidos em casa / sala de aula, elaborar,
representar e argumentar sobre o Teorema
de Tales.

Disponibilizar os recursos didaticos, movimentar nos
ambientes, verificando possiveis dividas e dando suporte
na elaborag@o e argumentagao.

Sala de Aula
(50 min)

Resolver exercicios de nivel basico e
intermediarios, conforme o seu nivel de
aprendizado.

Resolver exercicios conforme o nivel de
aprendizagem verificado na aula anterior.
Nivel Bésico e Nivel Intermediario:

Mediar e facilitar os conhecimentos ndo aprendidos com
éxito, conforme aula anterior.

Processos Avaliativos (Diagnéstico, continuo e formativo): As producdes dos educandos em todas as etapas e o relatdrio realizado pelo educador.




116

APENDICE I — Atividades de Nivel Basico — Aplicacio do Teorema de Tales
— 9° ano do Ensino Fundamental

Educando(a): Ano: 9°

Componente Curricular: Matematica Educador(a):

Atividades em trio/exemplos de aplicacao do Teorema de Tales.

Em relacdo as figuras abaixo, sendoa//b//cer//s//t. Aplique o Teorema de Tales ¢ apds relacione com o objeto
de conhecimento discutido em sala. (Razdo e propor¢ao)

u v
! "\I .
u:llll - ‘I‘ll ! ~a
4 _."|l "\_ X s X 3

- b / \
-'l A
12/ Y21 ¢ 2 1
I.I 1\
;'l '\I £
.Illl \"\.
a) ¢ ' b)
Fonte: www.todamateria.com.br Fonte: www.todamateria.com.br

<)

Fonte: www.todamateria.com.br

/ \ ] 32m y

d) e)

Fonte: www.todamateria.com.br Fonte: www.todamateria.com.br


http://www.todamateria.com.br/
http://www.todamateria.com.br/
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APENDICE J — Atividades de Nivel Intermediario — 9° ano do Ensino Fundamental

Educando(a): Ano: Nono ano do Ensino Fundamental

Componente Curricular: Matematica Educador(a):

Atividades

01)Calcule o comprimento da ponte que devera ser construida sobre o rio, de acordo com o esquema a seguir.

Fonte: www.sprweb.com.br

De acordo com a figura temos um tridngulo ABC e o segmento DE dividindo o tridangulo, sendo formado o
triangulo ADE. As informagdes que temos sdo as medidas dos seguintes segmentos: AD = 10m, AE = 9m, EC =
18m e DB =x. O valor de DB sera determinado através do Teorema de Tales que diz: “retas paralelas cortadas por
transversais formam segmentos proporcionais.” Desse modo, podemos estabelecer a seguinte relagao:

02) Na figura, as retas r, s e t sdo paralelos, de acordo com Teorema de Tales determine p valor de x.

. 5 A

- s 1
N/
sfit
%+ 2 /\n
R

03) Determine o valor de x na figura.

2
i

Fonte:www.sprweb.com.br

15

Fonte: Mundo Educagéo



APENDICE K — Sequéncia Didética 2 — Rotagdo Individual/Sala de Aula Invertida — 3° ano do Ensino Médio

Sequéncia Didatica 2- Rotagdo Individual/Sala de Aula Invertida
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Submodelo: Rotacao Individual/Sala de Aula Invertida

Turma: Terceiro ano Ensino Médio N° aulas: 03(150 min)

N° alunos: 20

Competéncia Geral da BNCC:

v’ Utilizar diferentes linguagens para expressar-se em partilhar informagdes, experiéncias, ideias, sentimentos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.
v’ Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinagdo, para tomar decisdes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios. (BRASIL, 2018, p.09)

Competéncia Especifica Matematica: Utilizar estratégias, conceitos, definigdes e procedimentos matematicos para interpretar, construir modelos e resolver problemas em
diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequag@o das solugdes propostas, de modo a construir argumentagdes consistentes. (BRASIL, 2018, p.531)

Objetos do Conhecimento: Distincia entre dois pontos, Ponto médio de um segmento de reta, Baricentro de um tridngulo e Condi¢@o de alinhamento de trés pontos.

Habilidade: Investigar os processos de calculo sobre plano cartesiano, distancia entre dois pontos, ponto médio, condi¢do de alinhamento de trés pontos para analisar
criticamente a aplicabilidade e produzir argumentos.

Recursos Didaticos

Em casa

e  Computador/Tablet/Celular
e Plataforma Classroom (Google sala de aula)

https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=Pq8al7 o

KKo

https://www.youtube.com/watch?v=MwIPwwiV0ko

https://www.youtube.com/watch?v=gmexu5SRc9Y0

https://www.youtube.com/watch?time_continue=8&v=-
A6TGMjVdel

Em sala

Livro didatico

Anotagdes no caderno

Celular, fone de ouvido e computador.
Plataforma GeoGebra



https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=Pq8a17_oKKo
https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=Pq8a17_oKKo
https://www.youtube.com/watch?v=MwIPwwiV0ko
https://www.youtube.com/watch?v=gmexu5Rc9Y0
https://www.youtube.com/watch?time_continue=8&v=-A6TGMjVd6I
https://www.youtube.com/watch?time_continue=8&v=-A6TGMjVd6I
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Organizando Ambientes (casa do educando, biblioteca, sala de informatica, sala de aula, auditérios etc.)

Ambientes

Pratica

Papel do Educando

Papel do Educador

Caso do Educando

Acessar a plataforma Google
sala de aula e verificar o roteiro
de revisdo da aula.

Conforme a playlist disponibilizada em
relacdo aos contetdos trabalhados, rever e
estudar os objetos de conhecimento que
apresentou dificuldade.

Viabilizar na plataforma Google sala de aula as instrugdes para
estudo individual.

Sala de aula/
informatica/biblioteca
etc.

“Personalizar, como?”

(50 min)

Montar uma miniaula de 10
minutos.

Organizar uma miniaula de 10 minutos,
conforme o tema que apresentou
dificuldade, utilizando os recursos
didaticos disponiveis.

Movimentar nesses ambientes, observando, interagindo ¢ sanando
duvidas apresentadas referendo o conhecimento ndo aprendido.

Sala de aula
“Partilhar, o que?

(50 mim)

Em par, apresentar e assistir as
miniaulas.

Apresentar a miniaula montada e apos
assistir do colega.

Observar o protagonismo ¢ a autonomia diante das dificuldades e
desafios propostos.

Sala de aula
“Acdo...”

(50 min)

Resolver exercicios de nivel
basico, intermediario e
avangado.

Conforme o roteiro disponibilizado em
aula, escolher que tipo de exercicios
gostaria de exercitar.

Disponibilizar as listas, argumentar sobre as escolhas e sanar
duvidas.

Processos Avaliativos (Diagnéstico, continuo e formativo): A proatividade diante dos desafios, a autonomia, a personalizago e resolugo das atividades.
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APENDICE L — Roteiro de Estudo Individual — 3° ano do Ensino Médio

Componente Curricular: Matematica  Educador(a):

Ano: terceiro ano Ensino Médio N° aulas: 03(150min)

Roteiro de estudo (individual)

Atividade 1: “Personalizar, como?” Conforme o objeto que apresentou dificuldade nas aulas
anteriores e revisado no dever de casa, montar uma miniaula de 10 minutos a ser partilhado
com um colega. (objetos: distdncia entre dois pontos, ponto médio, baricentro e condi¢dao de

alinhamento).

Atividade 2: “Partilhar, o que? Nesse momento, ira se reunir em par apresentar sua miniaula

ao seu colega e vice-versa.

Atividade 3: “Ac¢ao...” escolher quais exercicios conforme os niveis de dificuldades. Nivel
Bésico (atividades do livro didatico), Nivel Intermediério(vestibulares) e Nivel Avancado

(vestibulares envolvendo outros objetos de conhecimento).
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APENDICE M — Atividades de Nivel Basico — 3° ano do Ensino Médio

Educando(a): Ano: terceiro ano Ensino Médio

Componente Curricular: Matematica Educador(a):

1)

2)
3)

4)

5)
6)

7)

8)

Nivel Basico
Calcule a distancia entre os pontos dados:
a) A(1,3)eB(9,9)
b) M(2V3, 3) e N(4v/3,1)
Um quadrilatero ABCD esta definido pelos pontos A(-1,-1), B(1,1),C(3,1) e D(-1,-3).
Calcule o perimetro desse quadrilatero.
Determine x para que o ponto P(x, 2x + 3) seja equidistante dos pontos A(1,2) e B(-2,3).
Obtenha, em cada caso, as coordenadas do ponto médio do segmento AB.
a) A(1,7)eB(11,3)
b) M(2V5,V2) e B(4V/5,V2)
Calcule x e y, sabendo que (2,5) ¢ o ponto médio do segmento de extremos (x,7) e (5,y).
Verifique se os pontos A, B e C estdo alinhados.
a) A(0,2), B(-3,1) e C(4,5)
b) A(-2,6), B(4,8) e C(1,7)
Determine m para que os pontos A(0,-3), B(-2m,11) e C(-1, 10m) pertengam a mesma
reta.
Sejam P(2,5), Q(1,3) e R(x,y) pontos do plano. Se x-y =0, determine R, de modo que P,

Q e R sejam colineares.

Fonte: 360° matematica fundamental: uma nova abordagem. FTD, 2015.
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APENDICE N — Atividades de Nivel Intermediério — 3° ano do Ensino Médio

Educando(a): Ano: terceiro ano Ensino Médio

Componente Curricular: Matematica Educador(a):

Nivel Intermediario

01) (G1 - cps 2018) Um especialista, ao fazer um levantamento hidrografico de uma regiao
maritima, representou no plano cartesiano os dados obtidos. Ao terminar a sua tarefa observou
que, em particular, as ilhas A,B ¢ C formavam um tridngulo conforme a figura.

y (km)

0 x (km)

Sabendo que as coordenadas dos pontos que representam as ilhas sdo A(2; 3), B(18;15) ¢
C(18; 3), pode-se concluir que a tangente do angulo BAC ¢

3 3 4 5 4

Fonte: www.sprweb.com.br

02) (G1 - ifpe 2017) O Candy Crush ¢ um dos jogos que virou febre nos ultimos anos. Um
joguinho no qual vocé precisa combinar doces simples e doces especiais que se encontram numa
espécie de plano cartesiano. H4, na imagem abaixo, dois doces especiais: uma bomba colorida,
que se encontra no ponto (8,8); € uma rosquinha de coco, que se encontra no ponto (9, 2).
Tomou-se como referencial o plano cartesiano indicado na imagem. Baseados nessas
informacdes, podemos afirmar que a distancia entre a bomba colorida e a rosquinha de coco,
no plano cartesiano abaixo, ¢

Disponivel em:<https:ffwww.dicascityville.com/wp-content/
uploads/2013/02/vidas-infinitas-no-candy-crush-saga-
dicas-cityville-tudo-sobre-jogos-sociais-300x258.jpg.
Acesso em: 20 maio 2017.

a) 27. b) /35. ) 7. d) 37. e) 7
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03) (G1 - ifsc 2016) O plano cartesiano representado abaixo mostra o deslocamento de uma
pessoa por 4 pontos diferentes, no interior do pavilhao da Oktoberfest. Considere que essa
pessoa partiu do ponto A e formou, com seu trajeto, segmentos de reta entre os pontos
consecutivos A, B, C e D, nessa ordem. Em uma escala em metros, ¢ CORRETO afirmar que
ela se deslocou

m K

Interbits®

404
354
30¢
25

20

T T T T =

0 5 10 15 20 M

a) 535 +5)m. b) 3V5+5 m. c)53m. d)2@V2+7)m. €) 43V5+5 m.

Fonte: www.sprweb.com.br

04)(G1 - ifal 2012) Em um sistema cartesiano ortogonal, dizemos que trés pontos A(xa, ya),

B(xs, yB) € C(Xc, yc) estdo alinhados ou s@o colineares se o determinante da matriz
Xa Ya 1

M=|xg Yg 1| for nulo, isto é, det(M)=0. Caso contrario, eles formam um tridngulo. Sendo
Xc Yo 1

assim, assinale a alternativa verdadeira.

a) Os pontos A(1, 2), B(3, 6) e C(— 1, 0) estao alinhados.

b) Os pontos A(1, 2), B(3, 6) e D(0, 0) sdo os vértices de um tridngulo.

¢) Os pontos M(1, —2), N(2, 0) e P(4, 4) sao os vértices de um tridngulo.

d) Os pontos R(-2, 1), S(1, 1) e T(1, 5) sdo os vértices de um tridngulo retdngulo.

e) Para que os pontos E(-3, -2), F(-2, 0) e G(1, m) estejam alinhados, “m” tem de valer 4.

Fonte: www.sprweb.com.br
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APENDICE O — Atividades de Nivel Avancado — 3° ano do Ensino Médio

Educando(a): Ano: terceiro ano Ensino Médio

Componente Curricular: Matematica Educador(a):

Nivel Avancado

01)(Upe-ssa 3 2018) Qual ¢ a medida da area e do perimetro do losango cujos vértices sao
A(2, 3); B(3, 0); C(0, 3) € D(1, 6)? Utilize 10 = 3,2

a) Area=6 e perimetro=12,8
b) Area=6 ¢ perimetro=10,4
¢) Area=12 e perimetro=22,3
d) Area=12 e perimetro = 25,9
e) Area=18 e perimetro=27,1

Fonte: www.sprweb.com.br

02)(Eear 2019) Sejam A(-3,3),B(3,1), C(5, —3) € D(-1, —2) vértices de um quadrilatero
convexo. A medida de uma de suas diagonais ¢

a) 15

b) 13

c) 12

d) 10

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Leia o texto e o grafico para responder a(s) questdo(des) a seguir.

A regido colorida do gréfico representa a zona térmica de conforto, levando-se em
consideragdo a temperatura (em °C e °F) e a umidade relativa do ar. Sabe-se que 0°C

corresponde a 32 °F e que 100 °C correspondem a 212 °F.

oF °c A
—
-80
\\
-78
——
76
—
-74
\\
-72
——
-70

10 20 30 40 50 60 70
umidade relativa (em %)

03) (Insper 2018) De acordo com os dados apresentados, a temperatura maxima de conforto
quando a umidade relativa do ar for de 32% serdo, aproximadamente, igual a

a) 24,2°C.

b) 25,7°C.

C) 23,6 °C.

d) 26,3°C.

€) 20,6 °C.

Fonte: www.sprweb.com.br
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APENDICE P — Sequéncia Didatica 3 — Rotagio por Estagdes — 9° ano do Ensino Fundamental

Sequéncia Didatica 3- Rotagdo por Estacdes

Submodelo: Rotacio por Estacdes

Série: Nono ano Ensino Fundamental N° aulas: 04(200 min) N° educandos:29

Competéncia Geral da BNCC:

v" Exercitar a curiosidade intelectual e utilizar as ciéncias com criticidade e criatividade para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas
e criar solugdes. (BRASIL, 2018, p.09)

v~ Utilizar diferentes linguagens para expressar-se e partilhar informacdes, experiéncia, ideias, sentimentos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

Competéncia Especifica de Matematica:

v' Desenvolver o raciocinio 16gico, o espirito de investigagdo e a capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para
compreender ¢ atuar no mundo. (BRASIL,2018, p.267)

v Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos € na
busca de solugdes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na discussao de uma determinada questdo, respeitando o modo de pensar dos
colegas e aprendendo com eles. (BRASIL, 2018, p.267)

Objetos do Conhecimento: Semelhanga de tridngulos e Teorema de Tales

Habilidade: Reconhecer as condi¢des necessarias e suficientes para que dois tridngulos sejam semelhantes, para resolver problemas em diversos contextos (socioculturais,
ambientais, ¢ de outras areas)

Em sala: Livro didatico, Celular e fone de ouvido, Televisdo e Questdes de vestibular.
Videos, artigos e aulas em slides

Recursos Didaticos https://www.youtube.com/watch?v=vcIxrDFx7J4&list=PLEfwqyY20x86GfOHvSgN5iJZKNN_AUIU_ &index=12
https://brasilescola.uol.com.br/matematica/semelhanca-triangulos.htm

https://drive.google.com/open?id=173E2a8HIRDsv9gAh8bsR4VAOPSHMK dwp&authuser=0

Organizando Ambientes (casa do educando, biblioteca, sala de informatica, sala de aula, auditorios etc.)

Ambientes Pratica Papel do Educando Papel do Educador



https://www.youtube.com/watch?v=vc9xrDFx7J4&list=PLEfwqyY2ox86GfOHvSgN5iJZKNN_AUlU_&index=12
https://brasilescola.uol.com.br/matematica/semelhanca-triangulos.htm
https://drive.google.com/open?id=173E2a8HlRDsv9qAh8bsR4VAOPSHMKdwp&authuser=0
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Sala Inovadora “CMI”
“Semelhanca ¢ o que?”

(20 min)

Utilizando a tecnologia digital (celular,
tablet, televisao)

https://drive.google.com/open?id=173E2a
8HIRDsv9qAh8bsR4VAOPSHMKdwp&a
uthuser=0

Estudar o slide sobre semelhanga entre
figuras e poligonos, disponivel no Google
sala de aula. (pares ou trios)

Montar e disponibilizar material de estudo sobre
semelhanca. Instigar os educandos a fazer suas
anotacdes de forma coerente, considerando o
tempo.

Sala Inovadora “CMI”

“Figuras semelhantes que
relagdo tem?”

(20 min)

Utilizando a tecnologia digital (celular,
tablet, televisdo

https://brasilescola.uol.com.br/matematica/
semelhanca-triangulos.htm

Acessar o link, ler o artigo e anotar no
caderno o conhecimento aprendido e
discutindo possiveis duvidas. (pares ou
trios)

Viabilizar o acesso ¢ instigar os educandos a fazer
anotacdes de forma clara e objetiva e mediar
possiveis argumentacdes ¢ duvidas.

Sala Inovadora “CMI”

“Semelhanga em
triangulos”

(60 min)

Utilizando a tecnologia digital (celular,
tablet, televisdo

https://www.youtube.com/watch?v=vc9xr
DFx7J4&list=PLEfwqyY20x86GfOHvSg
NSiJZKNN_AUIU_&index=12

Assistir ao video e resolver os desafios
propostos no caderno. (pares ou trios)

Disponibilizar os recursos para estudo no video,
direcionar questdes técnicas e propor situagdes que
levem os educandos a tirar dividas.

Sala Inovadora “CMI”
“Livro didatico”

(25 min)

Em pares, resolver exercicios do livro
didatico.

Resolver atividades nivel basico para
compreensdo e discussdo dos conceitos e
procedimentos. Trabalhar coletivamente,
utilizando-se de diferentes linguagens.

Orientar a analise dos exercicios e realizar
esclarecimentos se necessario.

Sala Inovadora “CMI”
O que cai no vestibular?

(25 min)

Em pares, resolver questdes de vestibular.

Resolver exercicios que sdo cobrados nos
vestibulares. Desenvolver a persisténcia, o
raciocinio e a argumentacdo diante dos
desafios.

Orientar sobre como os educandos devem proceder
diante desafios, mostrar a localizagdo de pontos
chaves das questdes e realizar esclarecimentos se
necessario.

Sala de aula Tradicional
Aprendizagem Individual

(50 min)

Atividade/avalia¢ao individual

Resolver questdes que contemplaram todos
os ambientes propostos, considerando que
todos trataram do mesmo objeto do
conhecimento.

Orientar sobre como os educandos devem proceder
na avaliacdo individual, viabilizar um ambiente
propicio onde todos desenvolvam  sua
aprendizagem e observar a postura, foco e sintese
na avaliagao.

Processos Avaliativos (Diagnostico, continuo e formativo): relatdrio, atividades, desafios e atividade/avaliacdo individual



https://drive.google.com/open?id=173E2a8HlRDsv9qAh8bsR4VAOPSHMKdwp&authuser=0
https://drive.google.com/open?id=173E2a8HlRDsv9qAh8bsR4VAOPSHMKdwp&authuser=0
https://drive.google.com/open?id=173E2a8HlRDsv9qAh8bsR4VAOPSHMKdwp&authuser=0
https://brasilescola.uol.com.br/matematica/semelhanca-triangulos.htm
https://brasilescola.uol.com.br/matematica/semelhanca-triangulos.htm
https://www.youtube.com/watch?v=vc9xrDFx7J4&list=PLEfwqyY2ox86GfOHvSgN5iJZKNN_AUlU_&index=12
https://www.youtube.com/watch?v=vc9xrDFx7J4&list=PLEfwqyY2ox86GfOHvSgN5iJZKNN_AUlU_&index=12
https://www.youtube.com/watch?v=vc9xrDFx7J4&list=PLEfwqyY2ox86GfOHvSgN5iJZKNN_AUlU_&index=12
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APENDICE Q — Roteiro de Estudo — pares ou trios — 9° ano do Ensino Fundamental

Componente Curricular: Matematica  Educador(a):

Ano: Nono ano do Ensino Fundamental ~N° aulas: 2 aulas (100 min)

Roteiro de estudo (Obs: pares ou trios)

Ambiente 1 (“Semelhanca é o que?”): Estudar o slide sobre Semelhantes entre figuras e
poligonos, disponibilizado no Google Sala de aula, tempo: 20 min
Ambiente 2 (“Figuras semelhantes que relacio tem?”): Acessar o link, ler e discutir sobre o

que aprendeu https://brasilescola.uol.com.br/matematica/semelhanca-

triangulos.htm, tempo: 20 min

Ambiente 3 (“Semelhanca de tridngulos”): (Assistir e resolver os desafios propostos no video
https://www.youtube.com/watch?v=vcIxrDFx7J4&list=PL EfwqyY20x86GfOHvSgN5iJZKN
N_AUIU_&index=12,tempo:60 min



https://brasilescola.uol.com.br/matematica/semelhanca-triangulos.htm
https://brasilescola.uol.com.br/matematica/semelhanca-triangulos.htm
https://www.youtube.com/watch?v=vc9xrDFx7J4&list=PLEfwqyY2ox86GfOHvSgN5iJZKNN_AUlU_&index=12
https://www.youtube.com/watch?v=vc9xrDFx7J4&list=PLEfwqyY2ox86GfOHvSgN5iJZKNN_AUlU_&index=12
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APENDICE R — Atividades de Vestibulares — 9° ano do Ensino Fundamental

Educando(a): Ano: Nono ano do Ensino Fundamental

Componente Curricular: Matematica Educador(a):

Atividades- vestibulares

01) (G1 - cmrj 2019) A maioria das televisoes apresenta tela semelhante a um retangulo de
lados 3 e 4 cuja diagonal representa as polegadas da televisao. Logo, uma tela de 45
polegadas tem lados iguais a

a) 12 e 16 polegadas.

b) 15 ¢ 20 polegadas.

c) 18 e 24 polegadas.

d) 27 e 36 polegadas.

e) 30 e 40 polegadas.

Fonte: www.sprweb.com.br

02) (Pucrj 2018) Na figura abaixo, temos um quadrado AEDF ¢ AC=4 ¢ AB=6.

C

A F B

Qual ¢ o valor do lado do quadrado?
a) 2 b) 2,4 c) 25 d) 3 e) 4

Fonte: www.sprweb.com.br

03) (Uefs 2018) Os pontos D,E e F pertencem aos lados de um tridngulo retingulo ABC,
determinando o retangulo BFDE, com BF =6 cm, conforme mostra a figura.

A

Dadas as medidas AB=8cm e BC =10 cm, o comprimento do segmento BE ¢
a) 24cm. b) 2,7cm. c) 3cm. d) 3,2cm. €) 3,5cm.

Fonte: www.sprweb.com.br


http://www.sprweb.com.br/
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04) (Upe-ssa 1 2018) Os lados de um tridngulo medem, respectivamente, 5cm, 7 cm € 8 cm.

Quais sao as respectivas medidas dos lados de um tridangulo semelhante a este cujo perimetro
mede 0,6 m?

a) 15cm, 21cm € 24cm
b) 12cm,22¢cm € 26cm
C) 18cm,20cm € 22cm
d) 11cm,23cm € 26cm
€) 16 cm,18cm € 26 cm

Fonte: www.sprweb.com.br

05) (G1 - ifpe 2018) Em um dia ensolarado, as 10h da manha, um edificio de 40 metros de
altura produz uma sombra de 18 metros. Nesse mesmo instante, uma pessoa de 1,70 metros
de altura, situada ao lado desse edificio, produz uma sombra de

a) 1,20 m

b) 377 m

c) 26,47 cm

d) 76,5 cm

e) 94 cm

Fonte: www.sprweb.com.br



130

APENDICE S — Avaliagio Individual — 9° ano do Ensino Fundamental

Educando(a) Ano: Nono ano Ensino Fundamental
Componente Curricular: Matematica Educador (a):
AVALIACAO

01) Sabendo que uma pessoa de 1,80 m projeta uma sombra de 1,60 m, calcule a altura de
uma arvore que projeta uma sombra de 20 m nas mesmas condigdes.

a)22 m. b) 22,50 m. c) 24 m. d) 28,80 m. e) 17,80 m.

02) Num tridngulo ABC os lados medem AB =9 cm, AC =11 cm e BC = 15 cm, um triangulo
MNP, semelhante ao tridngulo ABC, tem 105 cm de perimetro. Determine as medidas dos

lados do triangulo MNP.
A

N z P

03) Assinale V ou F.

() Duas fotografias de uma mesma casa, uma ampliacdo da outra, sdo figuras semelhantes.
() Dois mapas de um mesmo pais, em escalas diferentes, sdo figuraras semelhantes.

() Duas plantas de uma mesma casa, em escalas diferentes, sdo figuras semelhantes.

() As plantas de duas casas diferentes, na mesma escala, sdo figuras semelhantes.

04) Isabel e Sueli precisam fazer uma planta da sala de aula. A sala tem forma retangular e mede
8 m de comprimento por 4,5 m de largura na planta, o comprimento ficou com 16 cm e a largura
com 9 cm.

a) O desenho ficou semelhante a sala original? Justifique.

b) Qual foi a escala (razao de semelhanga) utilizada?

¢) Se as meninas quiserem construir uma maquete da sala, seguindo a mesma escala, qual

devera ser a altura da maquete, se a altura da sala ¢ 2,8 m?
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05) (G1 - ifpe 2017) As 10 h 45 min de uma manhi ensolarada, as sombras de um edificio e
de um poste de 8 metros de altura foram medidas ao mesmo tempo. Foram encontrados 30
metros € 12 metros, respectivamente, conforme ilustragao abaixo.

Interbits®

& 30m / o 12m /

De acordo com as informagdes acima, a altura h do prédio ¢ de
a) 12 metros. b) 18 metros. c¢) 16 metros.  d) 14 metros. e) 20 metros.

Fonte: www.sprweb.com.br

06) (Pucrs 2014) Considere a imagem abaixo, que representa o fundo de uma piscina em
forma de tridangulo com a parte mais profunda destacada.

9
2
2
E

12m

€6,

O valor em metros da medida “x” é

a)2 b) 2,5 c)3 d)4 e) 6

Fonte: www.sprweb.com.br

07) (Fgv 2014) Para medir a largura x de um rio sem necessidade de cruza-lo, foram feitas

varias medi¢cdes como mostra a figura abaixo. Calcule a largura x do rio.
c

A

2,5m E

24 m 2m

> |«
A
4
0 ;
5
Interbits®

Fonte: www.sprweb.com.br
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APENDICE T — Sequéncia Didatica 3 — Rotagdo por Estagdes — 3° ano do Ensino Médio

Sequéncia Didatica 3- Rotacdo por Estacdes

Submodelo: Rotacio por Estacdes

Turma: Terceiro ano Ensino Médio N° aulas: 08 (400min) N° educandos: 20

Competéncia Geral da BNCC:

v
v

v

v

Utilizar diferentes linguagens para expressar-se em partilhar informagdes, experiéncias, ideias, sentimentos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.
Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, para tomar decisdes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentdveis e solidarios. (BRASIL, 2018, p.09)

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de forma critica, significativa e ética para comunicar-se, acessar e produzir informagdes e conhecimentos, resolver
problema e exercer protagonismo e autoria. (BRASIL, 2018, p.09)

Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de conflitos ¢ a cooperacdo para fazer respeitar ¢ promover o respeito ao outro ¢ aos direitos humanos com acolhimento
e valorizagdo da diversidade, sem preconceitos de qualquer natureza. (BRASIL, 2018, p.09)

Competéncia Especifica de Matematica:

v

v

Utilizar estratégias, conceitos, defini¢des e procedimentos matematicos para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando
a plausibilidade dos resultados ¢ a adequagdo das solugdes propostas, de modo a construir argumentagdes consistentes. (BRASIL, 2018, p.531)

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, como a observagdes de padroes,
experimentacdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstragdo cada vez mais formal na validacao das referidas conjecturas.
(BRASIL,2018, p.531)

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos € na
busca de solugdes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na discussao de uma determinada questdo, respeitando o modo de pensar dos
colegas e aprendendo com eles. (BRASIL,2018, p.267)

Objetos do Conhecimento: Equacao geral da reta, equagdo fundamental da reta, equacdo reduzida da reta, equacdo segmentaria, equagdes paramétricas, posicdes relativas
entre duas retas, angulos entre duas retas, distancia de um ponto e uma reta, area de um tridngulo e equagdo da circunferéncia.

Habilidade: Converter representagdes algébricas em representagdes geométricas no plano cartesiano, com apoio das tecnologias da informagéo e digitais, reconhecendo os
mais eficientes para argumentacdo e aplicabilidade. (BRASIL, 2018, p.539)

Em sala

Recursos Didaticos e Livro didatico e artigos

e  Computador, celular
e Playlist
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e Plataforma Geogebra

https://geekiegames.geekie.com.br/blog/como-fazer-um-mapa-mental/

https://www.youtube.com/watch?v=N40QfzVvgH4Y &list=PL EfwqyY20x858XssXB_f-Jx42fgTb0Vsn&index=5

https://www.youtube.com/watch?v=pRNnguDcROY &list=PL EfwqyY20x858XssXB_f-Jx42fgTb0Vsn&index=6

https://www.youtube.com/watch?v=KjugJ3kIkUO&list=PL EfwqyY20x858XssXB f-Jx42fgTb0Vsn&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=Jel joqSrBql&list=PLEfwqyY20x858XssXB_f-Jx42fgTb0Vsn&index=8

https://www.youtube.com/watch?v=c1y5CJQaPdk&list=PL EfwqyY20x858XssXB f-Jx42fgTb0Vsn&index=9

https://www.youtube.com/watch?v=to06S gbKC4&list=PLEfwqyY20x858XssXB f-Jx42fgTb0Vsn&index=10

https://www.youtube.com/watch?v=P5Fkmldaje4 &list=PLEfwqyY20x858XssXB f-Jx42fgTb0Vsn&index=11

https://www.youtube.com/watch?v=FSfwY 1 fM4EI&list=PLEfwqyY20x858XssXB f-Jx42feTb0Vsn&index=12

https://www.youtube.com/watch?v=UaPAWHTkKCBE&list=PLEfwqyY20x858XssXB f-Jx42feTb0Vsn&index=13

https://www.youtube.com/watch?v=p93CirSoL8A &list=PLEfwqyY20x858XssXB f{-Jx42feTb0Vsn&index=14

Organizando Ambientes (casa do aluno, biblioteca, sala de Informatica, sala de aula, Sala Inovadora, auditorios etc.

Ambiente

Pratica

Papel do Educando

Papel do Educador

Ambiente 1

Analisar 10 temas que contempla a

Analisar os temas disponibilizados e escolher dois e

Disponibilizar os temas e orientar como analisar.

Geometria Analitica. anotar num papel.
“O que escolher?” pap

(50 min)

Ambiente 2 Pesquisar e montar uma aula de | Em pares, irdo pesquisar, discutir, argumentar sobre | Disponibilizar os recursos didaticos, e orientar
« S sobre o tema. o tema e organizar uma aula de 20min. materiais confiaveis de busca e compreensdo do
Personalizar
tema.

(50 min)
Ambiente 3 Apresentar para a turma. Cada par ird apresentar seu tema relacionando | Interagir, argumentar e posicionar-se diante das

“Espiral” conhecimentos algébricos/geométricos e entregar | dificuldades e propor desafios.

(200 min)

um mapa mental a cada aluno sobre o tema.



https://geekiegames.geekie.com.br/blog/como-fazer-um-mapa-mental/
https://www.youtube.com/watch?v=N4QfzVvgH4Y&list=PLEfwqyY2ox858XssXB_f-Jx42fgTb0Vsn&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=pRNnguDcR6Y&list=PLEfwqyY2ox858XssXB_f-Jx42fgTb0Vsn&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=KjugJ3kIkU0&list=PLEfwqyY2ox858XssXB_f-Jx42fgTb0Vsn&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=JeLjoqSrBqI&list=PLEfwqyY2ox858XssXB_f-Jx42fgTb0Vsn&index=8
https://www.youtube.com/watch?v=c1y5CJQaPdk&list=PLEfwqyY2ox858XssXB_f-Jx42fgTb0Vsn&index=9
https://www.youtube.com/watch?v=toO6S_gbKC4&list=PLEfwqyY2ox858XssXB_f-Jx42fgTb0Vsn&index=10
https://www.youtube.com/watch?v=P5Fkmldajg4&list=PLEfwqyY2ox858XssXB_f-Jx42fgTb0Vsn&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=FSfwY1fM4EI&list=PLEfwqyY2ox858XssXB_f-Jx42fgTb0Vsn&index=12
https://www.youtube.com/watch?v=UaPAWHTkCBE&list=PLEfwqyY2ox858XssXB_f-Jx42fgTb0Vsn&index=13
https://www.youtube.com/watch?v=p93CirSoL8A&list=PLEfwqyY2ox858XssXB_f-Jx42fgTb0Vsn&index=14
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Ambiente 4 Resolver exercicios de nivel | Conforme o roteiro disponibilizado em aula, | Disponibilizar as listas, argumentar sobre as
“Agiio” basico, intermediario e avancado. | escolher que tipo de exercicios gostaria de exercitar. | escolhas e sanar duvidas.
(50 min)
Sala Inovadora “CMI” | Avaliagdo individual Resolver questdes que contemplaram todos os | Orientar sobre como os educandos devem proceder
. ambientes propostos, considerando que todos | na avaliagdo individual, viabilizar um ambiente
(Ambiente final para . . ..
todos) trataram do mesmo objeto do conhecimento. propicio onde todos desenvolvam  sua
aprendizagem e observar a postura, foco e sintese
(50 min) na avaliagdo.

Processos Avaliativos (Diagnéstico, continuo e formativo): relatorio do educador, apresentagdo e avaliacdo individual.
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APENDICE U — Atividades de Nivel Intermediério — 3° ano do Ensino Médio

Educando(a): Ano: terceiro ano Ensino Médio

Componente Curricular: Matematica Educador(a):

Atividades de Nivel Intermediario

01) (G1 - ifal 2018) A equagao da circunferéncia que tem um dos didmetros com
extremidades nos pontos A(-1,3) € B(3,-5) ¢ dada por:

a) (x=1% +(y +1)? = 20.
b) (x+1)% +(y-1)? = 20.
c) (x—2)2 +(y+4)2 =80.
d) (x=1)% +(y +1)* = 80.

Fonte: www.sprweb.com.br

02) (G1 - cftrj 2017) O arco de circunferéncia NP foi criado a partir de uma circunferéncia de
raio MN, desenhada no plano cartesiano, conforme a figura a seguir, onde N =(0,12) e

P =(8,0). Quais sao as coordenadas do ponto M?

Fonte: www.sprweb.com.br

03) (G1 - ifsul 2016) Considerando as retas y =5x+12 € y =ax+4 que se interceptam no
ponto A (-1, b) os valores de @ e b sdo respectivamente:

a) 5e-1

b) 3e7

c)-le7

dydes

Fonte: www.sprweb.com.br
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04) (G1 - ifpe 2014) A figura a seguir ilustra as representagdes cartesianas das retas r e S de
equacdes y = x+3 € y=-3x+27, respectivamente, com x ¢ y dados em metros. Determine a

area, em metros quadrados, do quadrilatero destacado.

a) 455
b) 49,5
¢) 525
d) 555
e) 58,5

Fonte: www.sprweb.com.br

05) (G1 - cftmg 2004) A equagdo da reta s perpendicular a reta r: y = 2x + 1, tracada pelo
ponto P (4, -1) é

a)y=-(12)x-1

b)y=(1/72)x-1

oy=-(12)x+1

dy=>172)x+1

Fonte: www.sprweb.com.br


http://www.sprweb.com.br/
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APENDICE V - Atividades de Nivel Avancado — 3° ano do Ensino Médio

Educando(a): Ano: terceiro ano Ensino Médio

Componente Curricular: Matematica Educador(a):

Atividades de Nivel Avancado

01)(Unicamp 2019) No plano cartesiano, considere a reta r de equagdo 2x+y =1 € 0s pontos
de coordenadas A =(1,4) € B=(3,2).

a) Encontre as coordenadas do ponto de intersec¢do entre a reta € a reta que passa pelos
pontos A ¢ B.

b) Determine a equagio da circunferéncia na qual um dos didmetros ¢ o segmento AB.

Fonte: www.sprweb.com.br

02) (Ufsc 2019) Duas retas r e § perpendiculares, interceptam-se no interior de uma
circunferéncia y, de centro C (1, 3). Os pontos de intersec¢do da reta  com a circunferéncia
Y sdo A (@1, -2) € B(5,6). O ponto D (-4, 3) ¢ interseccdo da reta S com a circunferéncia Y.

01) A equagdo da circunferéncia y ¢ X%+ y2 -2x-6y-15=0.

02) A equagdo dareta S é x+2y—-2=0.

04) O ponto E (4,1) também ¢ ponto de intersec¢ao da reta S com a circunferéncia Y.
08) O ponto P(0, 2) ¢ ponto de intersec¢do das retas r e S

SOMA:

Fonte: www.sprweb.com.br

03) (Uem 2018) Considere, no plano cartesiano, os pontos A(4, —3), B(7, 2) € C(0, —5).

Assinale o que for correto.

01) A esta mais distante de B do que de C.

02) A area do triangulo que tem esses pontos por vértices ¢ 7 unidades de area.

04) A circunferéncia de centro C que passa por A ¢ tangente a circunferéncia de centro B
que passa por A.

08) A equagdo da circunferéncia de centro em A e que passa por C ¢é (X- 4)% +(y+3)% = 20.

16) A reta que passa por B e por C também cruza o eixo das abscissas no ponto (4, 0).
SOMA:

Fonte: www.sprweb.com.br


http://www.sprweb.com.br/
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04) (Unicamp 2018) A figura abaixo exibe, no plano cartesiano, um quadrilatero com
vertices situados nos pontos de coordenadas A = (-5, 0), B(5, 0), C(4,3) € D =(-3, 4).

a) Determine a 4rea desse quadrilatero.
b) Encontre a equacdo da reta que passa pelo ponto A e ¢ perpendicular a reta que passa
pelos pontos B e C.

Fonte: www.sprweb.com.br


http://www.sprweb.com.br/
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APENDICE W — Avaliagio Individual — Desafios Matematicos — 3° ano do Ensino Médio

Educando(a) Ano: terceiro ano Ensino Médio

Componente Curricular: Matematica Educador (a):

Desafios Matematicos

Roteiro:

e Faca uma leitura com atencio;

e Escolha 08 questoes resolver;

e As questdes escolhidas precisam estar com seus procedimentos e justificativas
apresentadas na folha de resolucao(timbrada).

01)(G1 - ifal 2017) Dados os pontos A(-1 2) € B(0, 4), pertencentes a um sistema de eixos
ortogonais num plano, podemos afirmar que:

I. A distancia entre esses pontos € 5.
II. A equagdo da reta que passa por esses pontos € 2x —y = —4.

III. A equagdo da circunferéncia que tem centro em A ¢ passa por B é (X +1)2 +(y- 2)2 =b5.

Das afirmativas anteriores, é(sdo) verdadeira(s)
a) apenas I. b) apenas II. ¢) apenas III. d)lell e) Il e I1I.

Fonte: www.sprweb.com.br

02) (G1 - cftmg 2005-adaptada) As retas x + ky = 3 e 2x - y = - 5 sdo paralelas; logo o valor
deké

a)-2

b) -1/2

c)1/2

d)2

e)0

Fonte: www.sprweb.com.br

03) (Eear 2019-adaptada) Para que os pontos A(x, 3), B(—2x,0) € C(1,1) sejam colineares, €
necessario que x seja

a) -2

b) -1

c) 2

d) 3

e)0

Fonte: www.sprweb.com.br

04)(G1 - cftsc 2010) Dada a figura abaixo cujas medidas estdo expressas em centimetros,


http://www.sprweb.com.br/
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an
2 \/2

e as proposicoes:

I. ¢ uma circunferéncia de didmetro 2 cm.
, . N , 2
II. é uma circunferéncia de area 4mcm®,

II1. ¢ uma circunferéncia de equacao X2+ y2 =4,

Considerando as proposi¢des apresentadas, assinale a alternativa correta:
a) Apenas as proposicgoes I e III sdo verdadeiras.

b) Apenas as proposigdes I e II sdo verdadeiras.

¢) Apenas a proposicao III ¢ verdadeira.

d) Apenas as proposicdes II e I1I sdo verdadeiras.

e) Apenas a proposicao II ¢ verdadeira.

Fonte: www.sprweb.com.br

05)(GI1 - cftmg 2006-adaptada) Na figura abaixo, os pontos A (- 10, 0), B (10, 0) e C (- 10, y)
sdo vértices do triangulo ABC.

Sabendo-se que o lado BC mede 25, a area desse tridngulo € igual a
a) 120
b) 150
c) 160
d) 180
e) 200

Fonte: www.sprweb.com.br


http://www.sprweb.com.br/
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06)(Ufjf-pism 3 2018) Considere as retas y =5x+8 € y = -5x+8. E CORRETO afirmar que:

a) As retas sdo paralelas.
b) As retas sdo perpendiculares.
¢) O ponto (4, 28) nao pertence a nenhuma das duas retas.

d) O ponto (3,10) pertence a pelo menos uma das duas retas.
e) As retas possuem um ponto em comum.

Fonte: www.sprweb.com.br

07) (Uerj 2018) No projeto de construcao de uma estrada retilinea entre duas vilas, foi
escolhido um sistema referencial cartesiano em que os centros das vilas estdo nos pontos
A(12) e B117). O trecho AB ¢ atravessado por um rio que tem seu curso em linha reta, cuja

equacdo, nesse sistema, ¢ x +3y =17. Observe abaixo o esboco do projeto.

y (km)

10 X (km)

Desprezando as larguras da estrada e do rio, determine as coordenadas do ponto de interse¢do
L.

Fonte: www.sprweb.com.br

3Xx+my =n

um sistema de equagdes nas
X+2y=1

08) (Fgv 2018) Sejam m e n nimeros reais e {

incognitas x € y. A respeito da representacdo geométrica desse sistema no plano cartesiano, ¢
correto afirmar que, necessariamente, ¢ formada por duas retas

a) paralelas distintas, se m=6 e n=3.

b) paralelas coincidentes, se m=6 e n= 3.

c) paralelas distintas, se m=6.

d) paralelas coincidentes, se n=3.

e) concorrentes, se m#0.

Fonte: www.sprweb.com.br

09) (Uem 2018) Considerando asretas r:x—y=1 s:2x-2y—-4=0 € t:y=-x+3, assinale o

que for correto.

01) As retas S e t sdo perpendiculares.

02) As retas S e r se interceptam em um Unico ponto.

04) O ponto (4, 3) pertence a reta I, mas ndo pertence as outras retas.

08) As retas r e t se interceptam em (2, ).
16) As retas S e r t€m o mesmo coeficiente angular.

Fonte: www.sprweb.com.b
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APENDICE X - Sequéncia Didatica 4 — Sala de Aula Invertida/Laboratério Rotacional — 9° ano do Ensino Fundamental

Sequéncia Didatica 4- Sala de Aula Invertida/Laboratorio Rotacional

Submodelo: Laboratdério Rotacional/Sala de Aula Invertida

Série: Nono ano Ensino Fundamental N° aulas: 02 (100 min) N° educandos:29

Competéncia Geral da BNCC:

v' Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de forma critica, significativa e ética para comunicar-se, acessar ¢ produzir informagdes e conhecimentos, resolver
problema e exercer protagonismo e autoria. (BRASIL, 2018, p.09)

v’ Exercitar a empatia, o didlogo, a resolugdo de conflitos e a cooperagdo para fazer respeitar € promover o respeito ao outro e aos direitos humanos com acolhimento
e valorizacdo da diversidade, sem preconceitos de qualquer natureza. (BRASIL, 2018, p.09)

Competéncia Especifica de Matematica:

v’ Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de areas de
conhecimento, validando estratégias e resultados. (BRASIL, 2018, p.267)

Desenvolver o raciocinio 16gico, o espirito de investigagdo e a capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para
compreender e atuar no mundo. (BRASIL, 2018, p.267)
Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos € na

busca de solugdes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na discussdo de uma determinada questdo, respeitando o modo de pensar dos
colegas e aprendendo com eles. (BRASIL,2018, p.267)

v

v

Objetos do Conhecimento: Relagcdes Métricas e Teorema de Pitagoras

Habilidade: Demonstrar Relagdes Métricas do tridangulo retangulo, entre elas o Teorema de Pitagoras, utilizando, inclusive, a semelhanga de triangulos. (BRASIL, 2018,
p.319)

Em casa Em sala
e Computador, tablet ou celular e Livro didatico
* Plataforma Google sala de aula. * Celular e fone de ouvido.

Recursos Didaticos

https://www.todamateria.com.br/relacoes-metricas-no-triangulo- Televisdo

retangulo/ *  Playlist . L. ,
https://www.youtube.com/watch?v=Sk4KxSLUrZc&t=199s = EVA, Papel A4, canetinhas, lapis de cor, tesoura e régua.

* Plataforma Khan Academy



https://www.todamateria.com.br/relacoes-metricas-no-triangulo-retangulo/
https://www.todamateria.com.br/relacoes-metricas-no-triangulo-retangulo/
https://www.youtube.com/watch?v=Sk4KxSLUrZc&t=199s
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e Computadores

https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=UG53KcQLeDQ

https://www.youtube.com/watch?v=fGjY37gavow

https://www.youtube.com/watch?time continue=3&v=fan2ewagFxs

Organizando Ambientes (casa do educando, biblioteca, sala de informatica, sala de aula, auditorios etc.)

Ambientes

Pratica

Papel do Educando

Papel do Educador

Casa do Educando

Acessar a plataforma Google sala de
aula e verificar o roteiro.

Acessar os links abaixo, estudar as demonstrac¢des
e representar no caderno de  estudo.
https://www.todamateria.com.br/relacoes-
metricas-no-triangulo-retangulo/
https://www.youtube.com/watch?v=Sk4KxST.UrZ
c&t=199s

Viabilizar na plataforma Google sala de aula as
instrucdes para estudo individual. Disponibilizar o
WhatsApp pessoal para eventuais duvidas dos
educandos.

Sala Inovadora “CMI” , . . . . . N L
Ve L Trazer as duvidas para ser discutidas com o | Mediar, facilitar explicagdes pontuais diante das
Refletindo com o Discutir/argumentar/apresentar Lo . . .
g ~ o educador no grande grupo. Discutir, sistematizar | dividas dos educandos e mostrar procedimentos
Educador davidas sobre as Relagdes Métricas no . . . .
. A N pontos  centrais e argumentar possiveis | que argumentam e clarifiquem as possiveis
(20 min) triangulo retangulo. . ~ , .
procedimentos de resolucdo. duvidas dos alunos.
Sala Inovadora “CMI” in . o .
“Mfu‘)l na massa” Recortar no EVA os tridngulos Utilizar o material EVA e recortar tridneulos Disponibilizar material, observar o processo de
. semelhantes estudados nos links gt construgdo, orientar nas possiveis falhas e mediar
(20 min) . iy ers semelhantes e destacar seus elementos. L
disponibilizados no dever de casa. davidas.
Sala Inovadora “CMI” o . o . .
« vacol v Utilizar folha A4 e demostrar as . Disponibilizar material, orientar no processo,
Geometria/Algebra ~ s n Representar na folha A4 algebricamente e ~ . lodbri
. Relagdes Métricas no tridngulo . ~ et . argumentar em relagdo conectividade algébrica e
(20 min) R o . geometricamente as Relagcdes Métricas, utilizando- o . ~ ~
retangulo utilizando o material geométrica e propor situagdes que tenha relagdes

produzido no ambiente anterior.

se do material produzido no ambiente anterior.

com conhecimento trabalhados anteriormente.

Sala informatizada

“Plataforma Khan
Academy”

(40 min)

Resolver desafios matematicos na
plataforma Khan Academy.

Acessar a plataforma Khan Academy, utilizando o
computador ou celular e resolver os desafios
propostos conforme os objetos de conhecimentos
estudados nas atividades anteriores.

Observar o protagonismo e autoria dos educandos
em manusear tecnologias digitais, perceber a
evolu¢do dos educandos de forma natural e
prazerosa.

Processos Avaliativos (Diagnoéstico, continuo e formativo): EVA, A4, Plataforma Khan Academy.



https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=UG53KcQLeDQ
https://www.youtube.com/watch?v=fGjY37qavow
https://www.youtube.com/watch?time_continue=3&v=fan2ewagFxs
https://www.todamateria.com.br/relacoes-metricas-no-triangulo-retangulo/
https://www.todamateria.com.br/relacoes-metricas-no-triangulo-retangulo/
https://www.youtube.com/watch?v=Sk4KxSLUrZc&t=199s
https://www.youtube.com/watch?v=Sk4KxSLUrZc&t=199s
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APENDICE Y — Roteiro — Sala de Aula Invertida/Laboratério Rotacional — 9° ano
do Ensino Fundamental

Componente Curricular: Matematica Educador(a):
Ano: Nono ano do Ensino Fundamental =~ N° aulas: 02(100min)

Roteiro: Sala de Aula Invertida/Laboratorio Rotacional

e Ambiente “Refletindo com o educador”: Discutir, argumentar e apresentar dividas
sobre o estudo realizado no dever de casa. (tempo 20 min)

e Ambiente “Mao na massa”: Desenhar no EVA os tridngulos retangulos estudados no
dever, apds recortar e visualizar as Relagdes Métricas e o Teorema de Pitadgoras. (tempo:
20 min)

e Ambiente “Geometria/Algebra”: Na folha de papel sulfite, demonstrar as Relagdes
Métricas no triangulo retdngulo utilizando o material produzido no ambiente anterior.
(tempo: 20 min)

e Ambiente “Plataforma Khan Academy”: No celular ou tablet resolver atividades
individualmente na plataforma sobre o objeto estudado. (tempo: 40 min)



145

APENDICE Z — Sequéncia Didética 4 — Sala de Aula Invertida/Laboratério Rotacional — 3° ano do Ensino Médio

Sequéncia Didatica 4-Sala de Aula Invertida/Laboratdrio Rotacional

Submodelo: Laboratério Rotacional/ Sala de Aula Invertida

Turma: Terceiro ano Ensino Médio

N° aulas: 02(100min)

N° educandos: 20

Competéncia Geral da BNCC:

v' Valorizar e utilizar os conhecimentos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar com a

sociedade. (BRASIL, 2018, p.09)

v’ Exercitar a curiosidade intelectual e utilizar as ciéncias com criticidade e criatividade para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas

e criar solugdes. (BRASIL, 2018, p.09)

v' Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de forma critica, significativa e ética para comunicar-se, acessar e produzir informagdes e conhecimentos, resolver
problema e exercer protagonismo ¢ autoria. (BRASIL, 2018, p.09)

Competéncia Especifica de Matematica:

v' Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, como a observagdes de padrdes,
experimentacdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstragdo cada vez mais formal na validag¢do das referidas conjecturas.

(BRASIL, 2018, p.531)

v" Desenvolver o raciocinio 16gico, o espirito de investigagdo e a capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para
compreender e atuar no mundo. (BRASIL, 2018, p.267)

Objetos do Conhecimento: Geometria Analitica (circunferéncia)

Habilidade: Investigar relacdes entre a conhecimento algébrico/geométrico, identificando padrdes para analise de propriedades com o uso das tecnologias de informagdo e

digitais.
Em casa Em sala
e Computador, tablet ou celular e Plataforma GeoGebra.
e Plataforma Google sala de aula. * Celular e fone de ouvido.
Recursos Didaticos Playlist: https://www.youtube.com/watch?v=p93CirSoL8A *  Televisdo, Computadores

https://www.youtube.com/watch?time continue=1&v=8187RbQ

WFas

https://www.youtube.com/watch?v=91K 6 KI.9kQmk



https://www.youtube.com/watch?v=p93CirSoL8A
https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=8187RbQWFas
https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=8187RbQWFas
https://www.youtube.com/watch?v=9lK6KL9kQmk
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https://www.youtube.com/watch?v=tu§ 1 HCPI4mU

https://www.youtube.com/watch?v=5GNJmo1bMlY

Organizando Ambientes (casa do educando, biblioteca, sala de informatica, sala de aula, auditérios etc.)

Ambiente Pratica Papel do Educando Papel do Educador

Casa do Educando Acessar a  plataforma
Google sala de aula e
verificar o roteiro.

Acessar a playlist, estudar as relagdes e | Viabilizar na plataforma Google sala de aula as instru¢des para
representar no caderno de estudo. estudo individual.

Sala Inovadora “CMI” | O Educador/alunos
argumentam conceitos ¢ | Relacionar duvidas apresentadas no dever, | Mediar, facilitar explicagdes pontuais diante das dividas dos
procedimentos algébricas | discutir possiveis solugdes e argumentar | educandos e mostrar procedimentos que argumentam e clarifiquem
sobre o estudo da | suas consideracdes. as possiveis dividas dos alunos.

(40 min) circunferéncia.

Refletindo com o
Educador e colegas

Sala Inovadora “CMI” | Utilizar a plataforma ) ) o S
GeoGebra. Representar geometricamente as relagdes | Disponibilizar os dispositivos e recursos para observagdo e

(50 min) algébricas no estudo da circunferéncia. construgdo, dirimir desafios e diividas sobre o que for observado.

Sala Inovadora “CMI” Finalizar a atividade Enviar a produgdo via celular, utilizando o | Orientar sobre como os educandos devem proceder e verificar o
(10 min) WhatsApp, Instagram ou e-mail. recebimento.

Processos Avaliativos (Diagnoéstico, continuo e formativo): Relatério do Educador e producdo dos educandos.



https://www.youtube.com/watch?v=tu81HCPl4mU
https://www.youtube.com/watch?v=5GNJmo1bMlY

