UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
CAMPUS LARANJEIRAS DO SUL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM AGROECOLOGIA
E DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL

KEULLIN CRISTIAN OLIBONI

COMERCIALIZACAO DE AGROTOXICOS E SUA RELACAO COM AGRAVOS A
SAUDE E MORTALIDADE NO ESTADO DO PARANA: UM ESTUDO ECOLOGICO

LARANJEIRAS DO SUL
2020



KEULLIN CRISTIAN OLIBONI

COMERCIALIZACAO DE AGROTOXICOS E SUA RELACAO COM AGRAVOS A
SAUDE E MORTALIDADE NO ESTADO DO PARANA: UM ESTUDO ECOLOGICO

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Pdés-Graduagdo em  Agroecologia e
Desenvolvimento Rural Sustentavel da
Universidade Federal da Fronteira Sul —
UFFS como requisito para obtencdo do
titulo de Mestre em Agroecologia e
Desenvolvimento Rural Sustentavel.

Orientadora: Prof* Dra. Rozane Marcia
Triches.

LARANJEIRAS DO SUL

2020



FOLHA DE APROVACAO

KEULLIN CRISTIAN OLIBONI

COMERCIALIZACAO DE AGROTOXICOS E SUA RELACAO COM AGRAVOS A
SAUDE E MORTALIDADE NO ESTADO DO PARANA: UM ESTUDO ECOLOGICO

Dissertacdo apresentada ao Curso de Pos-
graduacdo Siricio sensu, da Universidade
Federal da Fronteira Sul — UFFS, para
obtengéo do titulo de Mestra em Agroecologia
e Desenvolvimento Rural Sustentavel.

Este trabalho de concluséo de curso foi defendido e aprovado pela banca em:

18/09/2020

BANCA EXAMINADORA

C I~

Prof.® Dra. Rozane Marcia Triches (UFFS — presidente / orientadora)

%’_
| A

Prof.® Dra. Marcia Lucia Frizon Rizotio (UNIOESTE — 1° membro)

I \

Prof.? Dra. Betina Muelbert (UFFS — 2° membro)

Dra. Leticia Costa e Silva (UFFS/ PNPD — suplente)

“Em fun¢do da Pandemia do Coronavirus e as medidas de afastamento tomadas pela UFFS, esta
Ata foi assinada pelo Presidente da Banca, como representante dos demais membros”



Dedico este trabalho a minha
princesa VITORIA que neste
momento esta aqui na minha
barriga...¢ isso mesmo, estou
gestante e ela foi minha
companheira fiel em todo o
processo de construcdo desta
dissertacdo. Muitas vezes ela
reclamava com muitos
chutinhos, por a mamae ficar
varias horas no computador, mas
com certeza ela foi minha
inspiracdo e minha forca para
concluir mais esta etapa

importante em minha VIDA!



AGRADECIMENTOS

Agradeco imensamente ao meu querido esposo Ubiratan Benhur de Ramos, o qual
esteve junto comigo em todos 0s momentos, especialmente naqueles de dificuldade, nas varias
vezes que pensei em desistir. Me apoiou, incentivou e auxiliou em todo processo de conclusao
do curso. Meu companheiro de todas as horas, minha gratid&o.

A minha querida orientadora professora Rozane Marcia Triches, a qual acreditou em
mim, quando eu mesma j& havia desistido. Me incentivando a ousar, aprimorar e buscar sempre
0 meu melhor. Gratiddo minha mestre, obrigado pela confianga e incentivo.

A coordenadora do Curso professora Betina Muelbert a qual me incentivou a retornar
ao curso mesmo apds minha desisténcia. Seu apoio foi fundamental.

A toda minha familia que sempre me apoiou a realizagcdo de todos 0s meus sonhos!



RESUMO GERAL

Este estudo utilizou-se de uma pesquisa quantitativa de abordagem ecoldgica, foram analisados
dados secundarios dos 399 municipios do estado do Parana, os quais sdo divididos em 22
regides de salde e 10 mesorregides geograficas. Em seguida, realizou-se a distribuicéo espacial
de indicadores como o volume de comercializacdo de agrotoxicos e a correlacdo com
indicadores de saude. Aplicou-se a regressao linear para aferir o quanto a quantidade de
comercializacdo acumulada de agrotdxicos no periodo de 2013 a 2017 influenciou nas
variaveis analisadas. Teve como objetivo principal identificar o volume de comercializagdo de
agrotoxicos no Parand, considerando o perfil agricola do estado e fazendo uma associagcdo com
notificacdes de agravos e 6bitos. E seus objetivos especificos: caracterizar a agricultura de cada
mesorregido paranaense; identificar as regifes/municipios com maior comercializacdo de
agrotoxicos; identificar as regides/municipios com mais casos de intoxicacfes exdgenas por
agrotoxicos relacionados ao trabalho, tentativas de suicidio, suicidio, mortalidade por
neoplasias e ma formacao congeénita; verificar a associagcdo entre consumo de agrotdxicos e as
variaveis analisadas; e realizar um mapeamento das regides/municipios de acordo com o0s
dados identificados. ldentificou-se no artigo 1 a relagéo entre a comercializacao de agrotdxicos
e as caracteristicas agricolas das mesorregides geograficas, bem como os tipos de agrotdxicos
utilizados nas culturas predominantes e seu grau de toxidade. No artigo 2, observou-se
associagdo positiva e significativa da quantidade de comercializagdo de agrotdxicos com todos
os desfechos analisados. Assim sendo, conclui-se que quanto maior a quantidade de agrotdxicos
comercializada, maior a incidéncia de intoxicacgdo, tentativa de suicidio, suicidio, morte por
neoplasias e malformacéo congénita. Vale destacar que, a regional de satude de Cascavel e o
municipio de Cascavel, propriamente dito, que lideram o ranking de producdo e
comercializacdo de agrotéxicos no estado, também é o municipio que se apresentou em todas
as variaveis entre 0s cinco com maior nimero de casos. Por fim, apresenta-se como sugestao a
realizacdo de novos estudos com este delineamento, buscando identificar ao longo prazo se a
flexibilizacdo da regulamentacdo do uso de agrotoxicos, bem como o0 aumento de seu consumo
tem elevado realmente o nimero de casos destes desfechos nas diferentes regibes. Também se
aponta a necessidade de maior rigor na fiscalizacdo dos ingredientes comercializados, bem
como nos Limites Maximos de Residuos (LMRs) permitidos, além de incentivo a pratica da
agroecologia como alternativa para o desenvolvimento rural sustentavel e para o alcance de
seguranca e soberania alimentar.

Palavras chave: producdo agricola, agroquimicos, agravos e mortalidade.



ABSTRACT

This study used a quantitative research with an ecological approach, secondary data from 399
municipalities in the state of Parana were analyzed, which are divided into 22 health regions
and 10 geographical mesoregions. Then, the spatial distribution of indicators was carried out,
such as the volume of commercialization of pesticides and the correlation with health indicators.
Linear regression was applied to assess how much the amount of accumulated marketing of
pesticides in the period from 2013 to 2017 influenced the variables analyzed. Its main objective
was to identify the volume of commercialization of pesticides in Parana, considering the
agricultural profile of the state and making an association with notifications of injuries and
deaths. And its specific objectives: to characterize the agriculture of each mesoregion of Paran4;
identify the regions / municipalities with the greatest commercialization of pesticides; identify
the regions / municipalities with more cases of exogenous poisoning by work-related pesticides,
suicide attempts, suicide, mortality from neoplasms and congenital malformation; verify the
association between pesticide consumption and the variables analyzed; and carry out a mapping
of regions / municipalities according to the identified data. Article 1 identified the relationship
between the commercialization of pesticides and the agricultural characteristics of the
geographical mesoregions, as well as the types of pesticides used in the predominant crops and
their degree of toxicity.. In article 2, there was a positive and significant association between
the amount of commercialization of pesticides and all the analyzed outcomes. Therefore, it is
concluded that the greater the quantity of pesticides commercialized, the greater the incidence
of intoxication, suicide attempt, suicide, death due to neoplasms and congenital malformation.
It is worth noting that, the regional health of Cascavel and the municipality of Cascavel, itself,
which lead the ranking of production and commercialization of pesticides in the state, is also
the municipality that presented itself in all variables among the five with the highest number of
cases. Finally, it is suggested that further studies should be carried out with this design, seeking
to identify in the long term whether the flexibility in the regulation of the use of pesticides, as
well as the increase in their consumption, has really increased the number of cases of these
outcomes in different regions. It also points out the need for greater rigor in the inspection of
the commercialized ingredients, as well as in the Maximum Residue Limits (MRLSs) allowed,
in addition to encouraging the practice of agroecology as an alternative for sustainable rural
development and for achieving food security and sovereignty.

Keywords: agricultural production, agrochemicals, diseases and mortality.
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1 INTRODUCAO

O modelo de producdo agricola e as sucessivas desregulamentacdes ao controle dos
agrotoxicos impde a toda sociedade, o Onus do uso intensivo destes produtos.
Concomitantemente ha também, um grande consumo nos meios urbanos, em produtos de uso
doméstico, nos servigos de desinsetizacdo, na prética ilegal da capina quimica e no combate as
endemias.

O Brasil ¢ um dos paises que mais consomem agrotéxicos no mundo. Somente em 2018,
a industria de agrotdxicos registrou no pais um faturamento de 10,8 bilhdes de ddlares, um
acréscimo de 20 % comparado a 2017. Observa-se também uma “flexibiliza¢do” para liberacdo
destes produtos, pois somente em 2019 foram aprovados 474 novos produtos (mas apenas 26
sdo principios ativos ineditos, os demais séo copias dos existentes). Entre estes, 42 sdo produtos
banidos na Unido Europeia (UE), o que evidencia as diferengas entre a regulacdo de
Agrotdxicos no Brasil e na EU, visto que 44 % das substancias registradas no Brasil sdo
proibidas na UE. Além disso, ha divergéncias nos indices maximos de residuos de agrotoxicos
na dgua. Enquanto a Unido Europeia limita a quantidade maxima de residuos do herbicida
glifosato na agua potavel em 0,1 pg/L, o Brasil permite 500 pg/L, ou seja, 5 mil vezes mais
(LUIG et al., 2020).

O estado do Parana 0 o terceiro maior consumidor de agrotoxicos do Brasil. O volume
total de agrotoxicos consumidos no ano de 2017 foi de 92.398.000 kg (SIAGRO, 2018). O
estado foi responsavel por 16,23% da producdo de graos do Brasil na safra 2017/2018, o que
corresponde a 36.691.400 toneladas. O Estado se destaca em varios cultivos, principalmente de
milho, feijdo, soja, trigo, cana-de-agucar e batata, entre estas culturas também destacam-se as
gue mais consomem agrotoxicos, sendo que a Soja utilizou 49,72% de todo agrotdxico
consumido no estado no periodo de 2013 a 2017, ficando o milho em segundo lugar com
18,70% seguido pelo trigo com 9,30%. (CONAB, 2018).

A ampla utilizacdo, aliada ao desconhecimento dos riscos associados, 0 consequente
desrespeito as normas basicas de seguranca e a livre comercializacao, além da grande pressao
comercial por parte das empresas distribuidoras, produtoras e dos problemas sociais
encontrados no meio rural, constituem importantes causas que levam ao agravamento dos
quadros de contaminacdo humana e ambiental observados no Brasil (MOREIRA, et al., 2002).

Em decorréncia da toxicidade intrinseca, 0s agrotoxicos impactam sobre a saude
humana, produzindo efeitos que variam conforme o principio ativo, a dose absorvida e a forma

de exposicdo (MARTINS, 2015). A toxicidade dos agrotoxicos é varidvel e depende das
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propriedades dos ingredientes ativos e inertes do produto (TAVELLA, et al., 2011). Os efeitos
nocivos a salde humana sdo considerados uma externalidade negativa do uso de agrotoxicos,
causando desde intoxicacOes brandas até muitas vezes vitimas fatais.

A exposicdo aos agrotdxicos pode ocorrer a partir do contato com a pele, mucosas, pela
respiracdo ou ainda pela ingestdo de alimentos produzidos com seu uso. A exposi¢do
ocupacional ocorre entre 0s grupos profissionais que tém contato com agrotdxicos, como 0s
agricultores. Tal exposicdo pode ocorrer durante a diluicdo, a preparacdo da calda, a aplicagéo
dos agrotoxicos e também devido a entrada nas lavouras apds a aplicacdo dos produtos
(TAVELLA, et al., 2011; NEVES; BELLINI, 2013).

Segundo o Protocolo de Atencdo a Salde dos Trabalhadores Expostos a Agrotdxicos
(BRASIL, 2016c), as patologias relacionadas a intoxicacao cronica por agrotoxicos podem ser
neoplasias, anemia aplasica, doencas do sistema nervoso como distarbios do movimento,
polineuropatias e encefalopatia tdxica, problemas oculares, como neurite Otica, problemas
auditivos, circulatorios, respiratorios, digestorios, dermatoldgicos e transtornos mentais como
alteracdes cognitivas e episodios depressivos (FARIA et al., 2000; CUNHA, 2010; FAVERO,
2011; CARNEIRO, et al., 2015). Carneiro et al. (2015) e Londres (2011) enfatizam que tais
patologias ndo provém somente do contato direto com o agrotoxico, mas também pelos
alimentos contaminados e pela disseminacgéo das substancias pela agua e ar.

Alguns estudos tém relacionado as malformacgdes congénitas a exposicdo materna aos
agrotoxicos no periodo gestacional, devido o fato da mae residir em lugares proximos as areas
de lavoura e apresentar alto indice de contaminacdo (LEITE; MACCHI; ACOSTA, 2009). Silva
et al., (2014) explicam que quando ha exposicdo do embrido ou feto, na fase intrauterina, aos
produtos agrotdxicos, pode haver a restricdo de crescimento, acarretando uma incidéncia maior
das malformacoes fetais.

A exposicdo aos agrotoxicos pode ser considerada como uma das condicdes
potencialmente associadas ao desenvolvimento do cancer por sua possivel atuacdo como
iniciadores — substancias capazes de alterar o acido desoxirribonucléico (DNA) de uma célula,
podendo originar o tumor — e/ou como promotores tumorais — substancias que estimulam a
célula alterada a se dividir de forma desorganizada (KOIFMAN; HATAGIMA, 2003).

Entre os agentes tdxicos envolvidos com maior frequéncia nos casos de tentativa de
suicidio registrados pelo Centro de Assisténcia Toxicologica (CEATOX) foi identificado o
agrotoxico com o principio ativo Aldicarbe, mais conhecido como “chumbinho”, 0 qual chamou
a atencdo por estar implicado na maior propor¢do dos casos de tentativa que evoluiram a 6bito
(GONDIM et al., 2017).
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Considerando os riscos dos agrotoxicos a salde humana, a provavel relagdo entre
agravos e mortalidade, e o alto consumo do produto no pais e principalmente no Parana,
justifica-se a importancia deste estudo. Sera possivel gerar informacdes cientificas relevantes
sobre o tema a fim de alertar as autoridades sanitérias para o desenvolvimento de politicas
publicas mais eficazes frente a este fator agravante a satide da populagéo.

Portanto, este estudo tem como objetivo geral, identificar o volume de comercializagédo
de agrotoxicos no Parana, considerando o perfil agricola do estado e fazendo uma associagédo
com notificacbes de agravos e 6bitos. E seus objetivos especificos concentram-se em:
caracterizar a agricultura de cada mesorregido paranaense; identificar as regiées/municipios
com maior comercializa¢do de agrotoxicos; identificar as regides/municipios com mais casos
de intoxicacGes exdgenas por agrotdxicos relacionados ao trabalho, tentativas de suicidio,
suicidio, mortalidade por neoplasias e ma formacdo congénita; verificar a associacao entre
consumo de agrotoxicos e as variaveis analisadas; e realizar um mapeamento das
regibes/municipios de acordo com os dados identificados.

Para melhor entendimento, o trabalho estd organizado em seis capitulos, sendo o
capitulo 1, a introducdo do estudo. O capitulo 2, referencial tedrico, o qual apresenta um
panorama sobre o tema central do trabalho, iniciando pela ideia de desenvolvimento rural
associado ao protagonismo dos agrotoxicos, enfatizando a preocupagdo com os danos trazidos
a saude humana e ao meio ambiente. Faz um alerta sobre a relagdo dos agravos de saude com a
utilizacdo dos agrotdxicos e traz a necessidade de se repensar o modelo agroalimentar
hegeménico, apontando a agroecologia como alternativa de producéo saudavel e sustentavel. O
capitulo 3 explicita a metodologia. Nos capitulos 4 e 5 apresenta-se 0s resultados e discussdo
no formato de dois artigos. No artigo 1: “Producdo agricola e sua relacdo com a utilizacdo de
agrotoxicos no estado do Parand”, o qual trata de responder os dois primeiros objetivos
especificos desta dissertacdo, ou seja, caracterizar a agricultura de cada regido paranaense e 0
consumo de agrotéxicos e identificar as regiGes/municipios com maior comercializacdo de
agrotoxicos no estado do Parana. No artigo 2, “Associacdo entre comercializagcdo de
agrotoxicos e alguns desfechos de satde no estado do Parana: um estudo ecologico” trabalha
os demais objetivos, analisando a associacdo entre comercializacdo de agrotdxicos e alguns
agravos e causas de mortalidade no estado do Parana de 2013 a 2017, fazendo um comparativo
entre as 22 regides de saude e relacionando com as seguintes variaveis: intoxicacdes exdgenas
por agrotoxicos relacionados ao trabalho, tentativas de suicidio e mortalidade por neoplasias,
méa formacdo congénita e suicidio, por fim traz um mapeamento das regibes/municipios.

Encerra-se com capitulo 6, que apresenta as consideracdes finais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Apresenta-se aqui um panorama sobre o tema deste trabalho, iniciando pela ideia de
desenvolvimento rural associado ao protagonismo dos agrotoxicos. Partindo do século XIX,
onde o desenvolvimento passa a ser sindbnimo de crescimento econdmico, medido através do
aumento do Produto Interno Bruto (PIB) de um pais. Os reflexos deste pensamento
influenciaram todos os setores produtivos, inclusive a agricultura, até os dias atuais, onde
prevalece 0 modelo quimico-dependente de agrotdxicos, sustentando a cadeia produtiva do
agronegocio, a qual alavanca a economia brasileira e mundial.

Logo em seguida, ressalta-se que o Brasil passou a ocupar o ranking de principal
consumidor de agrotéxicos do mundo, e que isso vem trazendo grandes preocupacdes de salde
publica, visto que os casos de contaminacdo ndo se limitam apenas aos agricultores que
manuseiam 0 produto, mas sim a toda populacdo que tem contato com alimento, ar ou dgua
contaminados.

Finalizando esta secdo € realizado um levantamento bibliografico sobre os principais
agravos apresentados em diversos estudos com associagdo ao agrotdxico, como intoxicagdes,

anomalias congénitas, neoplasias e suicidio, que séo o interesse deste estudo.

2.1 O DESENVOLVIMENTO RURAL ASSOCIADO AO PROTAGONISMO DOS
AGROTOXICOS

Até o final do Século XIX, os agricultores utilizavam a tracdo animal para o cultivo da
terra, e os fertilizantes eram materiais organicos retirados de producdes locais e combatiam as
pragas mediante a rotacdo de cultivos (MCNEILL, 2011). Ap6s a Segunda Guerra Mundial e
da crise econdmica mundial de 1930, denominada Grande Depressao, houve a necessidade de
reconstrucdo dos meios produtivos. Os governos passaram a preocupar-se com os modos de
producdo agricola. Segundo Lang et al., (2009, p.27) “a II Guerra Mundial provocou uma
reconsideracdo fundamental de orientacdo politica (...), houve intensa reflexdo sobre a
necessidade de aprender, e evitar, o caos em alimentos e mercados agricolas”.

Em 1948, o surgimento da industria na agricultura iniciou a producdo de agrotoxicos
em grau técnico no Brasil. O uso inicial foi difundido com campanhas de carater fitossanitarios,
empregando inseticidas como Hexaclorobenzeno (BHC), Dicloro Difenil Tricloroetano (DDT)

e Parathion para enfrentar problemas desencadeados pela presenca de pragas como o gafanhoto
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migratdrio, a broca-do-café e as pragas do algodoeiro, 0 que aumentou a demanda pelos
produtos formulados (ALVES FILHO, 2002).

J& na década de 1950, o aumento significativo do uso de insumos quimicos somados a
um processo de desenvolvimento e difusdo de variedades modernas com elevada capacidade de
aproveitamento desses produtos ficou conhecido como a Revolugdo Verde (BULL,;
HATHAWAY, 1986). No entanto, para obter tais acréscimos de rendimentos ndo bastava
aumentar a quantidade de adubos. “Foi necessario selecionar variedades de plantas, capazes de
valorizar a nutricdo mineral crescente, também foi necessario selecionar ragas de animais
capazes de consumir e rentabilizar as ragdes alimentares cada vez mais nutritivas”
(MAZOYER, 2010, p. 435).

A partir de 1970, durante o regime militar, o governo brasileiro criou o Plano Nacional
de Defensivos Agricolas, condicionando o crédito rural ao uso obrigatorio de agrotdxicos.
Segundo Delgado (2012) o crédito rural concedido em 1976, ascendeu a mais de 20 bilhdes de
dolares. O mesmo autor também afirma que a expansao agricola das tltimas décadas no Brasil
se deve as cadeias agroindustriais envolvidas com o comeércio mundial de commodities, que
pressupdem a intensa utilizacdo do pacote tecnolégico dos agroquimicos associado ao aumento
de éarea cultivada por monocultura.

Dentre toda essa evolucdo demonstrada anteriormente, a acao de alguns agentes sociais
foi responsavel pela modernizagcdo da agricultura, colocando-se a servico da divisdo
internacional do trabalho, definida pelas grandes corporagdes econdmicas, impondo a
reprimarizacdo da economia rumo a producdo de commodities. Estas sdo imposicGes das
grandes corporagdes econémicas, da industria quimica, metalomecéanica e de sementes; grandes
proprietarios de terras, que tém uma participacdo importante no setor financeiro (RIGOTTO,
VASCONCELOS; ROCHA, 2015). Além disso, contam com meios de comunicagdo massivos
na difusdo dos pressupostos da “Revolu¢do Verde”, focados no aumento da produtividade a
partir de extensos monocultivos, da mecanizacdo, da inexorabilidade do uso de fertilizantes
qguimicos e agrotoxicos, ampliando seu mercado inclusive entre agricultores familiares
(RIGOTTO; VASCONCELQOS; ROCHA, 2015).

Ja no Brasil, este processo ficou conhecido como modernizacao conservadora, modelo
que privilegiou apenas médios e grandes produtores, que eram capazes de adquirir todo o pacote
tecnoldgico. Este processo, orientado por politicas pablicas de crédito rural, extensdo e
pesquisas, visava apenas aumento de produtividade, sem consequente preocupagao com o meio
ambiente. Dessa forma, as consequéncias passaram a emergir, as desigualdades entre 0s

produtores tornaram-se cada vez maiores, com elevada concentracdo de terras nas maos de
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poucos, e 0s agricultores que ndo conseguiram se adaptar a este novo modelo de
desenvolvimento foram expulsos das terras (PIRES; RAMOS, 2009).

Alinhado a modernizacao conservadora, Delgado (2012) explica a transicao das décadas
de 1970 como um forte incremento do capital financeiro na agricultura da época, caracterizada
pelos empréstimos bancarios que necessitavam da comprovagdo da compra de insumos até 1990
e 2000, onde temos uma transformacdo no modelo de agricultura conceituado pelo autor como
Economia do Agronegdcio. Baseado na superexploracdo dos recursos naturais e do trabalho do
agricultor, caracterizado por um modelo integrado, tirando o campo de uma viséo atrasada de
subsisténcia, para uma visao moderna.

Neste contexto, 0 campo passa a funcionar como a industria, recebendo matéria primas
e insumos, produzindo o produto como soja e demais commodities, e vendendo as mesmas para
outros paises através da exportacao onde sdo processadas e voltam industrializadas para a mesa
dos brasileiros.

Para ter uma nocdo desta exploragé@o que visa a produtividade elevadissima com novas
tecnoldgicas e outros meios associados, a utilizagdo massiva de agrotoxicos no Brasil, no
mercado fornecedor, a venda saltou de US$ 2 bilhGes para mais de US$7 bilhGes entre 2001 e
2008, alcancando valores recordes de US$ 8,5 bilhdes em 2011. Assim, ja em 2009, alcangamos
a indesejavel posicao de maior consumidor mundial de agrotédxicos, ultrapassando a marca de
1 milh&o de toneladas, o que equivale a um consumo médio de 5,2 kg de veneno agricola por
habitante (INCA, 2015).

O uso de agrotoxico ocorre em escala global, independente das caracteristicas
territoriais de cada regido, o que contrapdes o tripé “politico, econdmico e social” proposto por
Boisier (1996), pois esta pautado na logica do capitalismo, transformando o alimento em
produto e o camponés em trabalhador integrado ou em processo de integracdo do sistema.

Outro fator gerado pela produtividade agricola foi a legalizacdo dos produtos
transgénicos, o mercado brasileiro de agrotdxicos passou de US$ 3 bilhGes para US$ 11 bilhdes
em 2013. A soja responde por 47% do mercado e os herbicidas participam com 58.5%
(TEIXEIRA, 2015). E importante destacar que a liberagdo do uso de sementes transgénicas no
Brasil foi uma das responsaveis por colocar o pais no primeiro lugar do ranking de consumo de
agrotoxicos, uma vez que os cultivos dessas sementes geneticamente modificadas exigem o uso
de grandes quantidades destes produtos (INCA, 2015).

Em decorréncia desse modelo quimico-dependente de agrotoxicos, a cadeia produtiva
do agronegdcio se configura como um processo de insustentabilidade ambiental, pois no seu

espaco se cria um territério com muitas e novas situagées de vulnerabilidades ocupacionais,
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sanitarias, ambientais e sociais. Tais vulnerabilidades induzem eventos nocivos que se
externalizam em trabalho degradante e escravo, acidentes de trabalho, intoxicagfes humanas,
canceres, mas-formagdes, mutilacBes, sequelas e ainda contaminagdo com agrotoxicos e
fertilizantes quimicos das &guas, do ar, da chuva e do solo em todos os espacos ou setores da
cadeia produtiva do agronegdcio (ABRASCO, 2015).

No que diz respeito a legislacdo, os agrotoxicos no Brasil sdo regidos pela Lei no
7.802/1989, regulamentada pelo Decreto no 4.074/2002 que substituiu os decretos no
24.114/1934 e no 98.816/1990. Essa normatividade era considerada uma das mais avangadas e
protetoras da saude humana e do meio ambiente existentes no mundo, por introduzir critérios
ambientais, de saude publica e de desempenho agronémico, considerados mais rigidos para 0s
registros de agrotoxicos.

A Lei 7.802/1989 define Agrotoxicos e afins: produtos e os agentes de processos
fisicos, quimicos ou bioldgicos, destinados ao uso nos setores de producdo, no
armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na protecdo
de floresta, nativas ou implantadas, e de outros ecossistemas e também de ambientes
urbanos, hidricos e industriais, cuja a finalidade seja alterar a composicéo da flora ou
da fauna, a fim de preserva-las da acdo danosa de seres vivos considerados nocivos
(BRASIL, 1989).

Atualmente, existem inimeros projetos de lei (PL) que foram propostos para alterar a
referida lei. Porém, o PL 3.200/2015, ainda em tramitag&o, altera a terminologia “agrotoxicos”,
para “produto defensivo fitossanitario”, permitindo com isso minimizar ou mesmo anular a
percepcao de toxicidade intrinseca que essas substancias representam a saide humana e ao meio

ambiente, transmitindo uma ideia de que sdo inofensivos (ALMEIDA et al., 2017)

O PL 3.200/2015 define os produtos defensivos fitossanitario: produto e agente de
processos fisicos, quimicos ou biolégicos, destinado ao uso nos setores de producéo,
no armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na prote¢do
de florestas plantadas cuja finalidade seja alterar a composi¢do da flora ou da fauna,
a fim de preserva-las da acdo danosa de seres vivos considerados nocivos. Produtos
de controle ambiental: produto e agente de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos,
destinado ao uso nos setores de producdo de florestas nativas ou de outros
ecossistemas e de ambientes hidricos, cuja finalidade seja alterar a composicéo da
flora ou da fauna, afim de preserva-las da acdo danosa de seres vivos considerados
nocivos. BRASIL, 2015)

Outra questdo preocupante foi a perda do poder de decisdo na avaliacdo e registro dos
agrotoxicos dos Ministérios da Saude (MS) e do Meio Ambiente (MMA). Sendo que

anteriormente esta responsabilidade era dividida entre trés instituicdes (MAPA, Ministério da

Saude e Ministério do Meio Ambiente — MMA), de forma autbnoma, sendo o Ministério da
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Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) responsavel apenas pelo que lhe compete, a
avaliacdo do desempenho agrondmico dos agrotoxicos; ao Ministério da Saude, a avaliagdo
toxicoldgica; e a0 MMA, a avaliacdo ambiental. Com isso, o registro era concedido apds o
deferimento do parecer dos trés 6rgdos, sendo que a preocupa¢do com a saude e 0 meio
ambiente estavam sempre em pauta. Com a aprovacdo do PL 3.200/2015, houve uma
concentracdo de poder no ambito da CTNFito, vinculada ao MAPA, excluindo diversas
atribuigdes especificas do MS e MMA (ALMEIDA et al., 2017).

O PL 3.200/2015 possibilita a flexibilizacdo dos casos de proibi¢do dos registros de
agrotoxicos, permitindo a continuidade de uso, proibindo o produto apenas quando este revelar
um risco inaceitavel, além de ndo definir o que é risco aceitavel e inaceitavel. A titulo de
exemplificacdo, a Lei no 7.802/1989 proibe o registro de agrotdxico se este apresentar
caracteristicas teratogénicas, carcinogénicas, mutagénicas, de acordo com os resultados
atualizados de experiéncias da comunidade cientifica; disturbios hormonais, danos ao aparelho
reprodutor; e produtos que se apresentem mais perigosos para 0 homem do que os testes de
laboratorio com animais (ALMEIDA et al., 2017).

Além disso, isengdes fiscais e tributarias reduzem o preco final e favorecem a
comercializacdo de agrotoxicos no pais, a exemplo da reducdo dada pelo Governo Federal de
60% da aliquota de cobranca do Imposto sobre Circulagcdo de Mercadorias e Servigos (ICMS)
a todos os agrotdxicos, concebida por meio do Conselho Nacional de Politica Fazendaria, do
Ministério da Fazenda. O Convénio CONFAZ 100/97, que vem sendo renovado
constantemente, sendo a Ultima renovacao por meio do convénio ICMS 28/19, de 5 de abril de
2019, valida até 30/04/2020 (CONFAZ, 2019).

A Lei n. 10.925/2004 reduziu a zero as aliquotas de Programa de Integracdo Social (PIS)
e/ou Programa de Formacgdo do Patriménio do Servidor Publico (PASEP) e Contribui¢do para
Financiamento da Seguridade Social (COFINS) sobre um conjunto de produtos, inclusive
agrotoxicos (CONSEA, 2012). A completa isencdo de IPI, PIS, PASEP e COFINS a agrotoxicos
fabricados a partir de uma lista de dezenas de ingredientes ativos, inclui alguns altamente perigosos
(LONTRES, 2011).

O Parana concede isencdo de ICMS (Convénio 51/99 e 68/09 — CONFAZ) para as
saidas e 0s respectivos servicos de transporte de embalagens de agrotéxicos usados cuja
destinacdo final seja estabelecimento de reciclagem (CONFAZ, 2012). Além da reducdo em
40% dentro do estado e 60% nas operacOes interestaduais, com insumos agropecuarios
(Convénios ICMS 100/1997, 53/2008, 101/2012, 14/2013 e 191/2013), sendo a ultima
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renovacdo por meio do convénio ICMS 28/19, de 5 de abril de 2019, valida até 30/04/2020
(CONFAZ, 2019).

Esses insumos incluem: inseticidas, fungicidas, formicidas, herbicidas, parasiticidas,
germicidas, acaricidas, nematicidas, raticidas, desfolhantes, dessecantes, espalhantes, adesivos,
estimuladores e inibidores de crescimento (reguladores), produzidos para uso na agricultura e
na pecudria, inclusive inoculantes (BRASIL, 2016).

De acordo com a Associacdo Brasileira de Saide Coletiva (ABRASCO), em 2017
foram R$ 10 bilhdes de isengdo. Esse valor é cerca de quatro vezes o orcamento total previsto
para o0 Ministério do Meio Ambiente para 2020 (R$ 2,7 bilhdes) e mais que o dobro do que o
Sistema Unico de Sadde (SUS) gastou em 2017 para tratar pacientes com cancer (R$ 4,7
bilhdes).

Outro fator de favoreceu a flexibilizagdo da comercializagdo foi que, em 2019 a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) aprovou o novo Marco Regulatério para Avaliagédo
Toxicolégica de Agrotoxicos, medida que estabelece mudancas importantes na rotulagem.
Estas mudancas foram propostas com base nos padrbes do Sistema Globally Harmonized
System of Classification and Labelling of Chemicals (GHS). Com isso, o Brasil passara a seguir
0s mesmos parametros de paises da Unido Europeia, da Asia, entre outros. As novas regras
passaram a valer a partir da data de publicacdo do novo marco (23/07/2019) e as empresas terao
0 prazo de um ano para se adequar.

Segundo a Agéncia, as novas regras trardo mais segurancga para o mercado consumidor
porque facilitam a identificacdo do perigo de uso. Porém, esta “flexibiliza¢dao” foi e esta sendo
muito questionada por ambientalistas, os quais afirmam que as novas regras ndo levam em
consideracdo os impactos da utilizacdo dos agrotdxicos no médio e longo prazo para populacéo

e meio ambiente.

2.2 AGROECOLOGIA COMO ALTERNATIVA PARA O DESENVOLVIMENTO RURAL
SUSTENTAVEL

A partir de 1970, a agroecologia se mesclou com o movimento ambientalista,
questionando o sistema agroalimentar moderno e, em 1980 se estabeleceu como préatica agricola
alternativa para o desenvolvimento rural sustentavel (AZEVEDO; PELICIONI, 2011).

O desenvolvimento rural sustentavel com enfoque agroecoldgico, constitui um novo
paradigma agroalimentar, baseado na implementacdo do direito a alimentacdo, no acesso aos

recursos, numa producdo sustentavel, com prioridade aos mercados e circuitos de
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comercializacdo locais, propondo resolver o problema da escassez de alimentos (ABREU,
COSTA NETO, 2008).

Para Caporal e Costabeber (2004) a agroecologia corresponde a um enfoque cientifico
destinado a apoiar a transi¢cdo dos atuais modelos de desenvolvimento rural e de agricultura
convencionais para estilos de desenvolvimento rural e de agricultura sustentaveis. Ou seja, é
defender uma agricultura sustentavel e produtiva, no sentido de ndo precisar abandonar as
praticas convencionais e retornar ao passado, mas sim adaptar estas novas técnicas ao modelo.

Fortalecendo-se no contraponto da agricultura convencional, a agroecologia representa
na pratica um modelo viavel de producdo animal e vegetal, baseado em tecnologias que
atendem aos principios de produtividade, rentabilidade e qualidade do produto, além de atentar-
se para sobremaneira 0s aspectos socioambientais e de saide (ABREU; COSTA NETO, 2008).

Machado e Machado Filho (2014, p. 36) consideram a agroecologia como método:

um processo de producdo agricola- animal e vegetal- que resgata os saberes que a
“revolugdo verde” destruiu ou escondeu, incorporando-lhes os extraordinarios
progressos cientificos e tecnologicos dos tltimos 50 anos configurando um corpo de
doutrina que viabiliza a producédo de alimentos e produtos limpos, sem venenos, tanto
de origem vegetal como animal, e, o que é fundamental, bésico indispensavel, em
qualquer escala. E, pois, uma tecnologia capaz de confrontar o agronegdcio em
qualquer escala.

Para Altieri (2012), a ciéncia agroecoldgica adota uma visdo holistica de forma que a
producdo é atingida pelas diversas interacoes e pela complexidade inerente ao ecossistema. O
enfoque agroecoldgico esta ancorado na diversidade, na sinergia, na reciclagem e nos processos
de experimentacéo.

Também destaca que fazer agroecologia é ir muito além das préaticas agricolas
alternativas, € desenvolver agroecossistemas com dependéncia minima de agroquimicos e
energia externa. Enfatiza que “a agroecologia é tanto uma ciéncia quanto um conjunto de
praticas. Como ciéncia, baseia-se na aplicacdo da ecologia para o estudo, o desenho e 0 manejo
de agroecossistemas sustentaveis” (ALTIERI, 2012 p.15-16).

Caporal, Costabeber e Paulus (2006), tratam como uma ciéncia basilar para o
desenvolvimento rural, porque apresenta uma matriz disciplinar integradora, holistica. Na soma
de conhecimentos entre o saber camponés com a academia ela se funde, dando origem ao que
eles chamam de potencial enddgeno (camponés, povos indigenas, quilombolas, extrativistas).
Eles sdo “pecas” fundamentais para qualquer projeto de transi¢do agroecologica, no sentido de
que estes guardibes sdo constituidos de valores socioculturais e possuem conhecimentos para o

redesenho de agroecossistemas sustentaveis.
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Para Luizi (2007), a agroecologia ndo é balizada por uma rigidez na aplicagdo dos
conceitos, mas é permeada por uma heterogeneidade de conhecimentos intercambiados no
processo de fazer e de refazer as préaticas agroecoldgicas a partir das experimentacoes. Ressalta
que, o fortalecimento da agroecologia se d& pelos movimentos sociais, na criacdo de uma rede
com diferentes atores sociais que visam a sua autonomia tecnolégica.

As praticas da agricultura em bases ecoldgicas ampliam a soberania dos agricultores
familiares, transformados em guardies e donos de suas sementes, do seu modo de cultivar a
terra, ndo precisando recorrer as sementes geneticamente modificadas e se tornar escravos das
grandes empresas (CARVALHO, 2013).

Com isso, no ano de 2005, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria
(EMBRAPA) reconhece a agroecologia como ciéncia. Entendendo que esta permite uma
interacdo intensa entre o conhecimento tradicional e os saberes técnicos. Sua abordagem é
pautada a partir dos arranjos locais, oferecendo, portanto uma abordagem diferente em cada
agroecossistema (MATTOS et al., 2006).

Como ressaltam Caporal e Costabeber (2006), a agroecologia ndo surge como uma
forma de superar os problemas referentes aos padroes de producéo e consumo atual, mas sim,
como uma forma de desenvolvimento e agriculturas “mais sustentdveis”, para as atuais € as
futuras geracdes.

Destaca-se ainda, a agroecologia como uma das alternativas de fonte de renda para 0s
pequenos agricultores, devido a crescente busca por parte da populacdo por uma alimentacéo
mais saudavel e com a preocupacdo em adquirir alimentos produzidos de forma mais
sustentavel. Bem como, pelas intervencdes estatais de fomento ao desenvolvimento agricola
local, priorizando, sempre que possivel, alimentos organicos e/ou agroecologicos, por meio do
Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE) e Programa de Aquisicdo de Alimentos
(PAA), por exemplo.

Que vai ao encontro a ideia de Perez-Cassarino e Ferreira (2013, p.179) de que na
agroecologia “trata-se de configurar processos que articulem as dimensdes sociais, econémicas,
culturais e ambientais que redesenhem as relagcdes de producdo, abastecimento, processamento
e consumo dos alimentos”.

Logo, as discussdes sobre o desenvolvimento rural sustentavel se coadunam com linhas
de pensamento que apontam para alternativas contrarias a disseminacdo de tecnologias que
degradam os ecossistemas, dentre as quais se destaca a agroecologia e a producdo organica de
alimentos, observando também as praticas tradicionais da Agricultura Familiar (AF)
(SANTOS; CHALUP-MARTINS, 2012).
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Lembrando que, a partir da década de 1990, a AF se afirmou como categoria politica e
social, passando assim com sua legitimidade a se constituir como referéncia em oposi¢éo a
outras nogdes igualmente poderosas, como a de agronegocio, por exemplo. A luta por crédito,
precos justos, canais de comercializacdo e também o interesse da academia por esse publico,
fortaleceram ainda mais a categoria de AF (SCHNEIDER, 2010).

No Brasil, a AF ganhou projecéo a partir dos anos 80, sobretudo na primeira metade da
década de 90, a expressdo passou a ser mais utilizada por movimentos politicos e sociais, e por
trabalhos académicos que passaram a buscar novos referenciais e introduziram a expressao
(SCHNEIDER, 2003).

Sendo assim, se faz necessario observar que a agroecologia constrdi alternativas ao
desenvolvimento e a modernidade, criando uma perspectiva que impactando na determinacéao
social do processo saude e doenca, ajudando a formular perspectivas de organizagdo da vida
social que sejam mais saudaveis e mais sustentaveis (ABRASCO, 2018).

No Parana, de acordo com dados do Censo Agropecuario (2006), ha 7.527
estabelecimentos agropecuéarios que realizam atividade orgénica no estado. Por outro lado, 0
Cadastro Nacional de Produtores Orgéanicos (CNPO), disponivel no site do MAPA, informa
que ha atualmente 2685 produtores cadastrados, o que demonstra uma diferenca expressiva nos
dados, mas mesmo assim o Parana é o estado que tem o maior namero de agricultores organicos
do Brasil (SESA, 2018).

Subentende-se entdo, que faltam articulacGes politicas e da comunidade cientifica para
incluir as discussdes sobre saude e agroecologia em uma Unica pauta, a fim de estabelecer

alternativas de producdo saudavel e qualidade de vida.

2.3 AGROTOXICOS E OS DANOS A SAUDE HUMANA

Os impactos do uso de agrotoxicos para a Saude Publica sdo amplos, atingem vastos
territorios e envolvem diferentes grupos populacionais, como trabalhadores de diversos ramos
de atividades. Os agrotoxicos estdo entre 0s mais importantes fatores de risco a saude da
populacdo geral, especialmente dos trabalhadores e ao meio ambiente (MALASPINA;
ZINILISE; BUENO, 2010).

Também podem ser acrescentados a estes fatores, a deficiéncia da assisténcia técnica ao
homem do campo, a dificuldade de fiscalizacdo do cumprimento das leis e a culpabilizacdo dos
trabalhadores como contribuintes para a consolidacdo do impacto sobre a saude humana,

decorrente da utilizacdo de agrotoxicos, como um dos maiores problemas de satde pablica no
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meio rural, principalmente nos paises em desenvolvimento (PIMENTEL, 1996; CASSAL, et
al., 2014).

No Brasil, as primeiras informac6es sobre problemas de salde causados por agrotoxicos
datam de 1950, quando foram constatados na regido de Presidente Prudente, pelo Instituto
Bioldgico da Secretaria Estadual de Agricultura, casos de doencas em 118 agricultores de
algodao, com 21 mortes, devido ao Metil Paration (ALMEIDA, 1960, p. 3). Apesar do Brasil
ter implantado uma legislacdo moderna e abrangente, 0s casos de intoxicacdo em trabalhadores
rurais ainda sdo frequentes no Pais (TAVELLA, et al., 2011). Para Martins (2015) os grupos
mais vulneraveis a esses efeitos deletérios sdo os trabalhadores diretamente envolvidos com
agrotoxicos, bem como as criangas, as gravidas, os lactentes, os idosos e 0s individuos com
salde debilitada. Porém, as informacdes epidemioldgicas sobre a mortalidade ou morbidade de
intoxicagdes ocupacionais por agrotoxicos ainda séo escassas, devido as subnotificacoes.

De acordo com a SESA (2018, P. 33), o herbicida glifosato foi o principio ativo mais

consumido nos anos de 2015 e 2016:

Em 2014 o consumo equivaleu a 15,44% do total e em 2016 de 30,47%. A quantidade
de glifosato consumida em 2017 foi de 27.590 toneladas. Lembrando que no ano de
2015, a Agéncia Internacional de Pesquisa em Céancer (IARC), ligada a Organizacao
Mundial da Salde (OMS), érgdo da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU)
classificou o glifosato como “provavelmente cancerigeno” apos extensa revisdo de
publicacdes sobre 0 assunto. (SESA,

Ainda em relacdo aos herbicidas, destaca-se o uso do 2,4 D e 2,4,5 T, compostos cuja
combinacdo era utilizada na guerra do Vietnd na abertura de clareiras na selva, os chamados
“agentes laranjas”. Segundo Peres ¢ Moreira (2003), esses compostos seriam promotores da
carcinogénese em seres humanos. Também o uso em longo prazo de produtos como 2,4 D
podem levar a formacdo de pterigio, uma fina membrana que cobre a cérnea, diminuindo a
atividade visual, sendo o tratamento para sua remocdo, na maior parte das vezes, cirargico
(PINGALI et al., 1994).

Os piretroides sdo inseticidas normalmente mais eficientes, pois necessitam de uma
menor quantidade do produto ativo, o que 0s torna menos suscetiveis a contaminacao. Por outro
lado, sdo em geral mais caros que os organofosforados e, embora menos toxicos do ponto de
vista agudo, sdo irritantes para 0s olhos e mucosas, causando tanto alergias de pele como crises
de asma bronquica (COUTO, 2004).
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Ja os fungicidas, os ditiocarbamatos podem determinar parkinsonismo pela a¢do no
sistema nervoso central e, nos casos de exposi¢do intensa, provocam dermatite, faringite,
bronquite e conjuntivite (OPAS, 1996).

Segundo Mills e Zahm (2001 apud Koifman e Hatagima, 2003), a exposicdo aos
agrotoxicos durante a infancia é objeto de diversos estudos que tém revelado associacdo com
tumores hematoldgicos e de cérebro, sendo os riscos mais elevados que os encontrados em
adultos, o que sugere uma maior suscetibilidade aos agrot6xicos na infancia.

O Instituto Nacional de Cancer (INCA) ao longo dos Gltimos anos tem apoiado e
participado de diferentes movimentos e acBes de enfrentamento aos agrotdxicos, tais
como a Campanha Permanente Contra os Agrotoxicos e Pela Vida, o Forum Estadual
de Combate aos Impactos dos Agrotoxicos do Estado do Rio de Janeiro, o Dossié da
Associacao Brasileira de Satude Coletiva (ABRASCO) “Um alerta sobre os impactos
dos agrotdxicos na saude”, a Mesa de Controvérsias sobre Agrotoxicos do Conselho

Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional — CONSEA e os documentarios “O
Veneno Esta na Mesa 1 e 27, de Silvio Tendler. (INCA, 2015, p.10).

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS, 2017) os agrotoxicos tém feito
vitimas fatais, além de provocar aborto, ma formacéo fetal, suicidios, cancer, dermatose, entre
outras doencas. A OMS (2017) afirma que nos paises em desenvolvimento ocorrem 20.000
Obitos/ano devido a manipulacédo, inalacdo e consumo indireto de pesticidas. Sendo assim,
apresenta-se aqui alguns estudos que relacionam 0 uso intensivo e exposicao aos agrotoxicos
em todo pais.

No municipio de Lucas do Rio Verde no estado do Mato Grosso, no ano de 2007, foi
realizada uma pesquisa que comprovou que 0 excessivo uso de agrotoxicos na monocultura,
principalmente quando se aplica por meio de pulverizacdo aérea ou com 0 uso de diversos
tratores simultaneamente, provoca danos severos a saude humana e ao meio ambiente. Nessas
aplicacBes ndo sdo possiveis controlar a quantidade e o espaco de utilizacdo dos agrotoxicos,
ou seja, sdo ultrapassados os limites de quantidade de inseticida recomendados, fazendo com
que se espalhem pelo ar, solo e pela &gua matando plantas e animais dentro e fora das areas
cultivadas. Tal fato provoca diversos casos de intoxicacdes nas pessoas que estdo envolvidas
com a pulverizacao e aqueles que vivem em regides proximas das areas cultivadas (PIGNATI
et al., 2007).

Recena et al., (2008) apds andlise de risco, atitudes e praticas na utilizacdo dos
agrotoxicos entre agricultores do municipio de Culturama (MT), identificaram que 0s mesmos
tém ciéncia dos iminentes perigos ao manter-se expostos direto e indiretamente aos agrotdxicos

no processo produtivo. Porém, mesmo assim sabendo dos riscos, poucos fazem a utilizacéo de
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forma correta e adequada dos Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) para proteger-se dos
riscos de intoxicagdes pelos quais estdo expostos.

Faria et al., (2009) realizaram um estudo com 290 produtores da agricultura familiar, do
municipio de Bento Gongalves (RS). O estudo demonstrou que 95% dos agricultores faziam a
utilizacdo intensa e frequente de agrotdxico nas producdes, e que a maioria dos produtores era
composta de homens (97%) entre 16 e 75 anos. A média de idade foi de 38,5 ano. O estudo
ainda identificou que mesmo com esse alto consumo de agrotdxicos, 0s registros de
intoxicacOes agudas sdo bastante limitados e para 0s casos crénicos ainda é pior, devido a
subnotificagdo e a automedicagao.

Evidencia-se assim, que a excessiva utilizacdo de agrotdxicos no plantio agricola
brasileiro tem gerado consequéncias graves e de saude humana, principalmente para 0s
trabalhadores que utilizam do processo de trabalho na agricultura convencional.

Ressalta-se aqui a importancia do monitoramento sobre o uso e manipulagdo de
qualquer tipo de agrotoxicos pela vigilancia ambiental e epidemioldgica, a fim de aprimorar o
controle e a utilizacdo desses produtos e tracar estratégias de prevencao e reducdo de danos.

Alguns problemas relacionados ao consumo de agrotéxico também foram mencionados
em estudo realizado no Distrito Federal (DF), entre 2004 e 2007. Os resultados mostraram que
dois mil e quinhentos casos de intoxicacdes foram registrados por produtos quimicos no DF.

De acordo com o Centro de Informacao e Assisténcia Toxicologica do Distrito Federal
(CIAT-DF) neste periodo das diversas causas de intoxicacoes registradas, as agrotoxicos foram
a segunda maior causa de intoxicacdo com 445 casos registrados. (REBELO, et al., 2011).

Segundo os dados apresentados nos Dossiés da ABRASCO (2012) o processo produtivo
da agricultura brasileira esta cada vez mais dependente dos agrotoxicos e fertilizantes quimicos
e 0 cendrio atual ja é suficientemente preocupante, do ponto de vista da saude puablica, as
perspectivas sdo de agravamento dos problemas nos préximos anos (BRASIL, 2013).

Pesquisas demonstram que 0s problemas oriundos no uso de agrotéxicos sdao mais
frequentes nos paises emergentes no capitalismo globalizado, que causam anualmente 70 mil
intoxicacdes agudas e cronicas acarretando ébitos e, pelo menos, sete milhdes de doencas
agudas e cronicas nao fatais devido aos agrotoxicos (FARIA; FASSA; FACCHINI, 2007).

2.3.1 Intoxicacdo exdgena por agrotdxicos

A intoxicacdo é a demonstracdo, através de sinais e sintomas, dos efeitos nocivos

produzidos em um organismo vivo com a interacdo com alguma substancia quimica (ex6gena).
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As substancias quimicas podem ser encontradas no ambiente (ar, 4gua, alimentos, plantas,
animais etc.) ou isoladas (pesticidas, medicamentos, produtos de uso industrial, produtos de uso
domiciliar etc.) (JESUS; BELTRAO; ASSIS, 2009).

O Ministério da Saude (BRASIL, 2018) define como intoxicacdo exdgena, um conjunto
de efeitos nocivos ao organismo produzidos pela interacdo de um ou mais agentes toxicos com
0 sistema bioldgico, representados por manifestacdes clinicas ou laboratoriais que revelam
desequilibrio orgénico. Os agrotoxicos, gases toxicos e metais pesados sao exemplos de agentes
quimicos que podem causar esse tipo de intoxicacao.

De acordo com a Portaria GM/MS no 1.271, de 6 de junho de 2014, a intoxicagéo por
agrotoxicos faz parte da Lista de Notificagio Compulsdria (LNC) do Sistema Unico de Satde
(SUS), e deve ser notificada semanalmente por meio da ficha de intoxicacdo exdgena do
Sistema de Informacéo de Agravos de Notificacdo (SINAN) por médicos, outros profissionais
de saude ou responsaveis pelos servicos publicos e privados de salde que prestam assisténcia
ao paciente, pelos responsaveis por estabelecimentos publicos ou privados educacionais, de
cuidado coletivo, alem de servicos de hemoterapia, unidades laboratoriais e instituicdes de
pesquisa (ALMEIDA et al., 2017).

Segundo estimativas da OMS, anualmente, de 1,5% a 3,0% da populacdo mundial e
acometida por intoxicacdo exdgena. No Brasil, ocorrem cerca de 4,8 milhGes de casos a cada
ano e, aproximadamente, 0,1 a 0,4% das intoxicacdes resultam em 6bito (ZAMBOLIM et al,
2008).

(...) Anotificacdo das IntoxicacBes Exdgenas pelo Sistema de Informacéo de Agravos
de Notificacdo (SINAN) iniciou-se no ano de 1997, quando a Portaria n® 168 inseriu
a intoxicacdo por agrotoxicos na Lista Nacional das Doencas de Notificacdo
Compulséria. Nesse periodo, o sistema era vinculado a Divisdo de Meio Ambiente e
Ecologia Humana. Posteriormente, foram promulgadas as Portarias n°® 2.325/2003 e
33/2005, porém estas ndo mantinham as intoxicagdes por agrotoxicos nesta lista. Em
2004, a Portaria n® 777 estabeleceu que as intoxicacbes exdgenas (por substancias
quimicas, incluindo agrotdxicos, gases toxicos e metais pesados), a partir daquele
momento, deveriam ser tratadas como um agravo a salde do trabalhador de
notificacdo compulsédria, sendo registrados no SINAN NET (JESUS; BELTRAO;
ASSIS, 2009, p.516).

A exposicao aos agrotoxicos pode ocorrer a partir do contato com a pele, mucosas, pela
respiracdo ou ainda pela ingestdo de alimentos produzidos com seu uso. A exposi¢do
ocupacional ocorre entre 0s grupos profissionais que tém contato com agrotéxicos, como 0s
agricultores. Tal exposi¢do pode ocorrer durante a diluicdo, a prepara¢do da calda, a aplicacdo
dos agrotoxicos e também devido & entrada nas lavouras apds a aplicacdo dos produtos
(TAVELLA, et al., 2011; NEVES; BELLINI, 2013). Nas aplicacGes aéreas, as pessoas
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residentes em locais atingidos por residuos da pulverizacdo aérea, os pilotos agricolas e seus
auxiliares também sdo considerados como grupo de risco (SANTANA; MOURA,;
NOGUEIRA, 2012).

E classificada como exposicao acidental aquela que pode ocorrer dentro das residéncias,
através dos agrotoxicos presentes nos ambientes domesticos, utilizados para repelir insetos e
outros parasitas. Estes produtos podem proporcionar exposi¢des acidentais envolvendo
principalmente criangas e idosos. Sdo ocasionados devido a forma e locais incorretos de
armazenamento, reutilizacdo de embalagens dos agrotdxicos, derrame ao transporta-los ou
ainda pela ingestdo involuntaria de agua e alimentos contaminados. As exposi¢des intencionais
(tentativas de suicidio) sdo aquelas nas quais a pessoa faz uso de agrotédxicos, por qualquer via
de introdugéo, com a finalidade de atentar contra a propria vida. E a forma de intoxicag&o, que
atinge os mais altos indices de letalidade (NEVES; BELLINI, 2013).

A Fundacdo Oswaldo Cruz relata que:

(...) as intoxicagOes agudas por agrotoxicos sdo as mais conhecidas e afetam,
principalmente, as pessoas expostas em seu ambiente de trabalho. S&o caracterizadas
por efeitos como irritacdo da pele e olhos, coceira, célicas, vomitos, diarreias,
espasmos, dificuldades respiratorias, convulsdes e morte. Ja as intoxicacoes crénicas
podem afetar toda a populacdo, pois sdo decorrentes da exposicdo multipla aos
agrotoxicos, isto €, da presenca de residuos de agrotdxicos em alimentos e no
ambiente. Os efeitos adversos decorrentes da exposi¢do crénica aos agrotdxicos
podem aparecer muito tempo apds a exposicao, dificultando a correlagdo com o agente
e a doenca. Dentre os efeitos associados & exposi¢do crbnica a ingredientes ativos de
agrotoxicos podem ser citados infertilidade, impoténcia, abortos, malformacdes,
neurotoxicidade, desregulagcdo hormonal, efeitos sobre o sistema imunoldgico e
cancer (FUNDACAO OSWALDO CRUZ, 2018, p. 111).

Bombardi (2015) desenvolveu a pesquisa denominada Geografia do Uso de Agrotoxicos
no Brasil, que trouxe detalhes atuais sobre as intoxicagdes causadas por agrotoxicos no pais.
Nessa pesquisa foram elaborados mapas mostrando os locais de maior incidéncia de
notificacBes de pessoas intoxicadas, conforme demonstrado na Figura 1. O estado do Parana
estad em destaque, por possuir a maior porcentagem (14,01%) de pessoas intoxicadas em relacéo
ao total das intoxicacGes. Foram 3.723 pessoas intoxicadas no periodo de 2007 a 2014, a maior
parte na faixa etaria entre 20 e 59 anos nesse estado. A pesquisadora também alerta, sobre o
namero de criancas intoxicadas, foram 342 bebés e 2.181 criancas e adolescentes, sendo a maior
incidéncia no Parana, devido a cultura da soja e em Séo Paulo, devido a cultura da cana de
acucar (BOMBARDI, 2015).
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Figura 1 - Pessoas intoxicadas por agrotoxicos de uso agricola no Brasil- 2007 a 2014.
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Intoxicacbes por agrotdxicos que ocorrem no trabalho, ou durante o trajeto ou em
deslocamentos relacionados ao trabalho s&o classificadas como acidentes de trabalho e
correspondem aos envenenamentos intencionais ou nao intencionais, decorrentes da ingestéo,
inalacdo ou absorcao dérmica dessas substancias quimicas. A maioria dos casos de intoxicacdes
por agrotoxicos ocorre em trabalhadores da agropecuéria e, por serem problema de salde
publica, estdo, portanto, sujeitos ao monitoramento e vigilancia em saide (BRASIL, 1997).

Entre os anos de 2007 e 2015, foram notificados no Brasil 84.206 casos de intoxicagdo
por agrotoxicos no SINAN, sendo que em 2014 foi identificada a maior incidéncia de casos, de

6,26 por 100 mil habitantes. Apesar de se observar uma melhoria do processo de notificacédo, a
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subnotificacdo é historicamente muito expressiva, em especial das intoxicagdes cronicas, nao
permitindo revelar a magnitude do problema no pais (ALMEIDA et al., 2017).

Porém sdo escassas as informacdes epidemioldgicas sobre a mortalidade ou morbidade
de intoxicagdes ocupacionais por agrotdxicos. Em alguns estudos, essa falta de informacg6es é
apontada como mais comum em paises emergentes, onde também é mais precéario o
cumprimento de normas de controle de comercializacdo e uso (SANTANA; MOURA,;
NOGUEIRA, 2009).

Ressalta-se ainda que os efeitos a salde, ao longo do tempo de exposicdo aos
agrotoxicos (as chamadas intoxicagfes cronicas) ainda sdo pouco estudados e documentados.
No entanto, as pesquisas tém apontado para os efeitos negativos sobre a satde mental, efeitos
cutaneos, oculares, neurolégicos e gastrointestinais (BORGES; PABLO; JUNIOR, 2004).

2.3.2 Malformacdes congénitas relacionadas aos agrotdxicos

Uma das maiores preocupagdes em relacdo a exposi¢do aos agrotoxicos € a da exposicéo
materna a estes agentes, devido as preocupacOes relacionadas a perturbacdes no
desenvolvimento do feto, evidenciando a possibilidade de transferéncia placentaria, por isso
tem sido associado a malformacdes congénitas (RIBAS; MATSUMURA, 2009; SILVA et al.,
2014).

Alguns estudos tém relacionado essas malformacdes congénitas a exposicdo materna
aos agrotoxicos no periodo gestacional, devido o fato da mée residir em lugares proximos as
areas de lavoura e apresentar alto indice de contaminacéo (LEITE; MACCHI; ACOSTA, 2009).

Dutra e Ferreira (2019, p.391) definem os termos “defeitos, malformacgdes ou anomalias
congénitas’ como aqueles utilizados para descrever disturbios do desenvolvimento presentes
no nascimento, podendo ser estruturais, funcionais, metabdlicos, comportamentais ou
hereditarios”. Calone et all (2009) definem como alteragdes estruturais ou funcionais do
desenvolvimento fetal, ocorrendo antes do nascimento, possuindo causas genéticas, ambientais
ou desconhecidas.

Para Barros (2018, p.27) as anomalias congénitas definem-se como, “defeito congénito
(DC), ou malformacdo congénita (MC), compreendem qualquer malformacéo verificada no
recém-nascido ap0s o seu nascimento, seja de caracteristica estrutural ou funcional, ou
abrangendo os disturbios metabdlicos”.

Complementando a definicao, Clarson (1994), MOORE e PERSAUD (2006), colocam

que estes sdo termos utilizados para descrever perturbagdes, ou distarbios, no desenvolvimento
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do nascimento que podem ser estruturais, funcionais, metabdlicas, comportamentais ou
hereditérias.

Para corroborar tal afirmacdo, os autores Dutra e Ferreira (2017), abordam sobre a
associacdo entre malformacgdes congénitas e a utilizacdo de agrotdxicos em monoculturas no
Parand, afirmando que a maior associa¢do encontrada para o estado do Parana foi referente a
malformacgdo classificada como “testiculo ndo descido”. Por serem disruptores enddcrinos,
muitos agrotéxicos sdo suspeitos de influenciar a diferenciacdo sexual do feto e outros
desfechos dependentes de hormdnios sexuais.

O estudo desenvolvido por Oliveira et al (2014) onde foram selecionados oito
municipios com a maior utilizacdo/comercializacdo de agrotdxicos por area de cultivo na regido
de estudo do Mato Grosso, constatando que a exposicdo materna ao agrotoxico foi
significativamente associada a maior incidéncia de malformacdes congénitas.

Outra pesquisa realizada no sul do continente africano sugere forte relagcdo entre
exposicdo a agrotoxicos e ocorréncia de malformacgdes congénitas em filhos de mulheres que
trabalhavam no meio rural: (OLIVEIRA et al., 2014).

(...) uma vez que as criancas filhas de maes residentes nas areas rurais tiveram sete
vezes mais ocorréncia de malformacéo quando comparadas as filhas de maes que ndo
relataram ter tido algum tipo de exposicdo aos agrotdxicos. Além disso, algumas
evidéncias tém sugerido que a exposicdo ocupacional materna e paterna aos
agrotoxicos podem também estar associadas a ocorréncia de malformagdes.
Adicionalmente, as exposi¢des a alguns tipos de agrotdxicos estdo associadas a maior
ocorréncia de malformagdes que acometem os 6rgaos genitais masculinos, o sistema
nervoso central, o sistema circulatorio, o sistema respiratério e o sistema
musculoesquelético.

Silva et al (2014) explicam que quando had exposicdo do embrido ou feto, na fase
intrauterina, aos produtos agrotdxicos, pode haver a restricdo de crescimento, acarretando uma
incidéncia maior das malformacoes fetais.

Em um estudo realizado por Camargo (2010), demonstrou correlacdo positiva entre
consumo per capita de agrotoxicos e as taxas de mortalidade por malformacdes do SNC e SCV
em menores de 1 ano. Ao se avaliar o risco de morte por malformacdes do SNC ou SCV, neste
mesmo publico, observou-se maior risco para os residentes em regides com alto consumo de
agrotoxicos. Estas informac6es sugerem que a atividade agricola e a frequente exposicdo aos
agrotoxicos podem estar relacionadas ao aparecimento de defeitos congénitos na populacdo
infantil. Essa consideracdo é importante, levando-se em conta a alta participacdo das mulheres
no trabalho agricola, acompanhando os maridos ou limpando o material utilizado na lavoura,

muitas vezes, sem a percepcao de que estdo sendo expostas.
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O autor Barros (2018, p.27) explana dois estudos realizados relacionando o uso de

agrotoxicos com defeitos congénitos:

Em estudo ecolégico, no periodo de 1996 a 2000, realizado nas regides Sul e Sudeste
do Brasil, locais das maiores regides agricolas, comprovou correlagdes significativas
e positivas entre o consumo de pesticidas per capita nas regides rurais e as taxas de
mortalidade por defeitos congénitos do SNC (Sistema Nervoso Central) e do SCV
(Sistema Cardiovascular). Em geral, com elevagdes entre 10% a 30% dos casos
(CREMONESE et al., 2014). Outro estudo de caso-controle realizado no estado do
Mato Grosso, entre 2000 a 2009, também comprovou a associacdo entre o aumento
do nimero de nascidos vivos com AC e o0 uso de agrotoxicos (OLIVEIRA et al.,
2014).

Outro estudo foi realizado no estado do Mato Grosso, onde foram selecionados oito
municipios que apresentaram as maiores exposi¢cdes humanas aos agrotéxicos (OLIVEIRA et
al, 2014, p.4128).

Os resultados deste estudo demonstram que a exposicdo materna aos agrotoxicos nos
periodos pos-fecundacéo (primeiro trimestre gestacional) e no periodo total (soma dos
trés meses antes da fecundacéo e o primeiro trimestre gestacional) esta associada as
malformacdes congénitas dos municipios selecionados, sugerindo que populagGes
intensamente expostas aos agrotoxicos apresentam maior risco de malformacao fetal,
trazendo um alerta sobre a necessidade da maior atencdo a salde da populacdo, bem
como a importancia de se realizar o monitoramento da utilizacdo dos agrotoxicos e
contaminacdo humana e ambiental nesses municipios.

Por fim, verifica-se que ha relagcdo direta entre o uso intensivo dos agrotoxicos nas
lavouras com as anomalias congénita nos estudos apresentados, evidenciando a necessidade

urgente de politicas publicas de prevencéo e controle do uso dos agrotoxicos.

2.3.3 Neoplasias (cancer) e agrotoxicos

Nas duas primeiras décadas do século XX, enquanto as endemias ocupavam a atengédo
das politicas de satde no Brasil, 0 cAncer comecava a despontar nos paises desenvolvidos entre
as doencas de maior taxa de mortalidade (BRASIL, 2006).

De acordo com o Instituto Nacional do Cancer (INCA, 2020, p.1):

Céancer é o nome dado a um conjunto de mais de 100 doencas que tém em comum o
crescimento desordenado de células, que invadem tecidos e drgdos. Dividindo-se
rapidamente, estas células tendem a ser muito agressivas e incontrolaveis,
determinando a formacdo de tumores, que podem espalhar-se para outras regides do
corpo. Os diferentes tipos de cancer correspondem aos varios tipos de células do
corpo. Quando comegcam em tecidos epiteliais, como pele ou mucosas, sdo
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denominados carcinomas. Se o ponto de partida sdo os tecidos conjuntivos, como
0ss0, musculo ou cartilagem, sdo chamados sarcomas.

O céancer agrega um conjunto de doengas que resultam de uma série de alteragcdes no
DNA em uma Unica célula ou clone desta célula levando a perda da funcdo normal, crescimento
aberrante ou descontrolado e, em muitos casos, a metastases. Varios genes, frequentemente
mutados ou perdidos, tém sido identificados e entre eles estdo alguns proto-oncogenes e genes
supressores de tumor, cujas funcdes incluem a inducdo da proliferacdo celular em situacGes
especificas e a interrupcdo da proliferacdo em células danificadas, respectivamente. Além
destas, outras mutacdes também podem ocorrer em genes envolvidos no reparo de DNA, no
controle do ciclo celular, na angiogénese e na producdo da telomerase (BRENNAN, 2002).

Desta forma, pode-se dizer que o cancer é causado por fatores externos e internos,
estando ambos inter-relacionados. Os fatores externos se referem exposi¢des ambientais
enquanto os internos sdo, na maioria das vezes, geneticamente determinados e estdo
relacionados a capacidade individual de se defender das agressdes externas. Esses fatores
causais podem interagir de varias formas, aumentando a probabilidade de transformacées
malignas nas células normais (KOIFMAN; HATAGIMA, 2003).

Nesse sentido, a exposicdo a agentes quimicos, dentre eles os agrotoxicos, € tambem
uma das condicGes potencialmente associadas ao desenvolvimento do cancer, por sua possivel
atuacdo como iniciadores (substancias capazes de alterar o DNA de uma celula, a qual podera
futuramente originar o tumor) e/ou promotores tumorais (substancias que estimulam a célula
alterada a se dividir).

A exposicdo aos agrotoxicos pode ser considerada como uma das condigcBes
potencialmente associadas ao desenvolvimento do cancer por sua possivel atuacdo como
iniciadores — substancias capazes de alterar o DNA de uma célula, podendo originar o tumor —
e/ou como promotores tumorais — substancias que estimulam a célula alterada a se dividir de
forma desorganizada (KOIFMAN; HATAGIMA, 2003).

O cancer é responsavel por mais de 12% de todas as causas de 0bito no mundo - mais
de 7 milhdes de pessoas morrem anualmente da doenca. Como a esperanca de vida no planeta
tem melhorado gradativamente, a incidéncia de cancer, estimada em 2002 em 11 milhdes de
casos novos, alcancard mais de 15 milhdes em 2020. Esta previsao, feita em 2005, é da
International Union Against Cancer (UICC) (INCA, 2015).

O cancer constitui assim, um problema de saide publica mundial, tanto em paises
desenvolvidos e também para nagdes em desenvolvimento. Nestes Gltimos, a soma de casos

novos diagnosticados de cancer a cada ano atinge 50% do total observado no mundo, dados
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esses de 2002 da Organizacdo Pan-Americana da Saude (OPAS). No mesmo periodo ocorreu
um aumento significativo na incidéncia de canceres de mama, do trato reprodutivo e datireoide,
além da reducdo da fertilidade masculina e anormalidades no desenvolvimento sexual
(COCCO, 2002).

Cruz, Santos e Zanotti (2017) afirmam que dentre tantos tipos de neoplasias, 0s que
mais sdo destacados na relacdo agrotdxico e cancer, sdo o cancer de prostata, onde o organismo
que recebeu alimentos contaminados por herbicidas, fungicidas ou quaisquer outros agentes,
acabam por deixar o sistema endocrino mais vulneravel, o que pode resultar em efeitos
totalmente novicos a saude.

Também foi possivel constatar que ha uma preocupagdo no que tange a interagdo dos
agrotoxicos utilizados e os possiveis impactos na salde da populagdo, “principalmente
relacionado aos que vivem nas areas rurais, de maneira que os resultados desse consumo dos
alimentos contaminados ja estejam sendo associados ao surgimento do Linfoma Néo Hodgkin”
(CRUZ; SANTOS; ZANOTTI, 2017, p.247).

Tém sido relatados resultados de associa¢do entre a exposicao a alguns agrotoxicos
organoclorados (PCBs e DDE) e tumores de mama. Exposicdo aos Agrotoxicos e
Cancer Ambiental receptores negativos de estrogénio apresentando pior progndstico
na evolugdo que os tumores receptores positivos (Hoyer et al., 2001; Woolcott et al.,
2001). Esta observacdo é relevante considerando-se 0 debate sobre a natureza do
cancer de mama em relacdo aos tumores receptores hormonais positivos e negativos
como entidades nosolégicas distintas. Pesquisas mais recentes tém buscado identificar
subgrupos populacionais diferenciados quanto a suscetibilidade genética na
metabolizacdo de agrotdxicos (Charles et al., 2001). Assim, em estudo caso-controle
aninhado numa coorte dinamarquesa, Hoyer et al. (2002) observaram estimativas de
risco elevadas, embora sem significancia estatistica, entre os casos de cancer de mama
com o gene p53 mutante nos estratos de maior exposi¢do a dieldrin (OR 3.53, 95% IC
0,79 -15,79) e PCBs (OR 3,00, 95% IC 0,66-13,62), sugestivos do envolvimento
destas mutagBes na associacdo entre a exposi¢do a agrotoxicos organoclorados e
cancer de mama.

Além dos canceres de mama, outros tumores hematoldgicos, tumores do sistema
nervoso, cancer na infancia, pancreas, cancer renal, tumores associados a um perfil hormonal
(mama, endométrio, ovario, testiculo, préstata e tireoide), tém sido investigados quanto a
potencial associacdo de natureza causal decorrente do uso de agrotoxicos (KOIFMAN;
HATAGIMA, 2003).

Os trabalhadores rurais constituem um dos grupos ocupacionais mais expostos aos
agrotoxicos. A pele é o 6rgdo que apresenta contato mais direto com estes agentes quimicos
durante a atividade de sua dispersdao no ambiente. Os agricultores também entram em contato

com os agrotoxicos durante a sua manipulagdo nos equipamentos agricolas, nas atividades de
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limpeza destes, no manuseio de sementes impregnadas de agrotdxicos e na colheita de
plantagdes anteriormente tratadas. “Assim, os tumores de pele, como o tumor de Bowen
(carcinoma in situ), carcinoma basocelular multiplo e carcinoma de células escamosas,
constituem riscos para estes trabalhadores, sobretudo para aqueles expostos aos agrotoxicos
arsenicais” (SPIEWAK, 2001, p. 83).

2.3.4 Relac&o do agrotdxico com a prevaléncia de tentativas de suicidio e suicidio

Sobre as interconexdes entre suicidio e agrotdxicos, embora as reflexdes iniciais
também remetam a esse momento historico, a maturidade da tematica foi alcangada somente na
década de 1990, contribuindo com a contrariedade ao discurso de inocuidade atrelado aos
agrotoxicos (ELOI; XAVIER, 2018).

A prevaléncia de transtornos depressivos no pais chegou a 5,8% (prevaléncia
mundial:4.4%), segundo dados da OMS de 2015. Esta bem estabelecida na literatura a relagéo
entre 0 uso descontrolado de agroquimicos e a contaminacdo do lengol freatico, destruicdo de
fauna e flora local, com danos ambientais irreparaveis. Ademais, o contato direto com esses
produtos causa danos agudos e crénicos no ser humano, e seu uso tem impacto social
particularmente alto. Por fim, sabe-se que o individuo com ideacdo suicida, em seu ato, utiliza
0 meio do qual tem contato mais facil (ELOI; XAVIER, 2018).

No caso dos trabalhadores rurais, esse fato é também aplicavel. Dos 59.576 casos de
intoxicacdo por agroquimicos no pais notificados, durante o periodo de 2007 a 2013, 32.369
foram por suicidio (59,34% dos casos, de acordo com o Relatério de Vigilancia em Saude de
Populacbes Expostas e Agrotoxicos (MS-2016). E uma situacio alarmante, pois mostra que ha
falhas, tanto no uso de EPI’s, quanto no cuidado a saude mental do trabalhador do campo
(ELOI; XAVIER, 2018).

A tentativa de suicidio também configura-se como um problema grave de saude publica.
Segundo a OMS, a expressdo ‘tentativa de suicidio’ indica qualquer comportamento suicida
ndo fatal, referindo-se a intoxicacao intencional autoinfligida, automutilacéo e outras lesdes que
podem ou ndo ter por objetivo ou resultado a propria morte. O suicidio é o ato deliberado de
matar a si préprio (GOMES et al, 2020).

Evidencia-se que para cada caso de suicidio, acontecem muitos outros casos de tentativa
de suicidio a cada ano. “Aproximadamente 804 mil mortes por suicidio ocorreram em todo o

mundo em 2012, o que representa uma taxa de suicidio global, anual, padronizada por idade,
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de 11,4 por 100 mil habitantes (15,0 para os homens e 8,0 para as mulheres) ” (GONDIM et al,
2017, p.110).

No Brasil, os dados sobre a tentativa de suicidio sdo mais escassos e menos confiaveis
do que sobre o suicidio. Somente em 2014, a tentativa de suicidio foi inserida na Lista
Nacional de Notificagdo Compulséria de doencas, agravos e eventos de Salde
Publica, com a publicagdo da Portaria GM/MS no 1.271, de 6 de junho de 2014.
(GONDIM et al, 2017, p.110).

O suicidio é a 15% causa mais comum de morte no mundo. Embora o suicidio seja
relativamente raro na populacdo geral, as taxas de suicidio sdo mais elevadas no grupo de
pessoas com transtornos mentais. Fatores sociais, culturais, psicolégicos e outros podem
interagir, conduzindo o individuo a um comportamento suicida. No entanto, muitos suicidios
acontecem impulsivamente e, em tais circunstancias, o facil acesso aos meios para esse fim
pode fazer a diferenga para a pessoa viver ou morrer.

Mundialmente, a ingestdo de agrotoxicos, o enforcamento e as armas de fogo estdo entre
0s métodos de suicidio mais comuns, embora a escolha do método varie, frequentemente, de

acordo com o grupo populacional.

O uso de agentes toxicos situa-se entre os principais métodos utilizados na tentativa
de suicidio. No Brasil, 137.189 casos de tentativa de suicidio pelo uso de agentes
téxicos foram registrados pelos Centros de Informacédo e Assisténcia Toxicologica
existentes no pais, no periodo de 1997 a 2005. Embora os medicamentos tenham-se
envolvido com maior frequéncia (57,3%) nessas ocorréncias, a letalidade associada
aos medicamentos (0,5%) foi menor quando comparada a de outras classes de agentes
toxicos, tais como os raticidas (1,97%) e demais praguicidas (4,9%). (GONDIM et al,
2017, p.110)

Tentativas de suicidio constituem fardo social e econémico para as comunidades, em
funcédo do uso de servicos de salude para o tratamento da les@o, do impacto psicologico e social
do comportamento sobre o individuo e seus associados e, ocasionalmente, de duradouras
sequelas incapacitantes. Mais importante, uma tentativa de suicidio prévia é o maior forte
preditor de morte por suicidio (GONDIM et al, 2017).

O estudo sobre casos de tentativa de suicidio por exposicao a agentes toXxicos registrados
pelo Centro de Informacdo e Assisténcia Toxicologica em Fortaleza, Ceard, evidenciam que 0s
agentes toxicos envolvidos com maior frequéncia nos casos de tentativa de suicidio registrados
pelo Centro de Informacédo e Assisténcia Toxicoldgica do Instituto José Frota (CEATOX/1JF)
foram, primeiramente, os praguicidas e, em sequéncia, 0s medicamentos e 0s saneantes de uso

doméstico. Além da magnitude do envolvimento dos praguicidas nas tentativas de suicidio,
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evidenciou-se o elevado potencial de toxicidade aguda desses agentes, especialmente dos
agrotoxicos, pela letalidade relacionada a esses agentes. (GONDIM et al (2017)

Um estudo de Silva et al (2015) possibilitou encontrar uma correlagdo positiva entre
toneladas de soja plantada e mortalidade por cancer de prostata e, indiretamente, formular a
hipotese da existéncia de uma relacéo entre exposi¢cdo a agrotdxicos e o desenvolvimento desse
cancer.

Com a andlise dos estudos aqui citados, evidencia-se a potencial relagdo do consumo de

agrotoxicos com os agravos de salde mencionados como objeto deste estudo.
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3 METODOLOGIA

3.1 TIPO E CAMPO DE PESQUISA

A pesquisa utilizou como delineamento o estudo ecoldgico. Segundo Pereira (2001),
este se define como estudo de grupos, tendo como unidade de anélise areas geograficas. O
mesmo autor esclarece que a variavel ecoldgica visa descrever o que ocorre em grupos de
individuos. Em relacdo aos dados, os mesmos ja estdo agregados e ndo se sabe se um
determinado individuo tem esta ou aquela caracteristica. Dessa forma, o estudo ecoldgico
trabalha com informacdes de determinada comunidade, regido geografica, populacao especifica
e ndo com informagdes individuais.

Foram analisados dados dos 399 municipios do Estado do Parana, os quais sao divididos
em 22 regides de saude (RS). Esta divisdo objetiva a garantia do acesso, a promog¢do da
equidade, a garantia da integralidade da atencéo, a qualificacdo do processo de descentralizacéo
e a racionalizacdo de gastos e otimizacao de recursos (SESA, 2009).

O estado do Parana estd dividido da seguinte forma: 1* RS de Paranagua, 2% RS de
Curitiba/Regido Metropolitana; 3% RS de Ponta Grossa, 4% RS de Irati, 5° RS de Guarapuava, 6% RS de
Unido da Vitoria, 72 RS de Pato Branco, 82 RS de Francisco Beltrdo, 92 RS de Foz do Iguacu, 102 RS de
Cascavel, 112 RS de Campo Mourdo, 122 RS de Umuarama, 13? RS de Cianorte, 142 RS de Paranavai,
152 RS de Maringa, 162 RS de Apucarana, 172 RS de Londrina, 182 RS de Cornélio Procopio, 192 RS de
Jacarezinho, 20 RS de Toledo, 212 RS de Telémaco Borba e 222 RS de Ivaipora (figura 2), sendo que

a relacdo dos municipios de cada regido de salde encontra-se no Anexo A.

Figura 2 - Mapa do Parand com a divisao por regides de saude.

Fonte: SESA (2020).
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J& para a andlise dos dados da agricultura, foram utilizadas as 10 (dez) regiGes geogréficas do
estado, denominadas de Mesorregides Geograficas, Noroeste, Oeste, Sudeste, Norte Central, Norte
Pioneiro, Metropolitana, Centro Oriental, Sudeste, Noroeste e Centro-Sul (Figura 3), sendo que a
relacdo dos municipios de cada regido geogréfica encontra-se no Anexo B.

Os dados coletados foram pelo sistema do Instituto Paranaense de Desenvolvimento
Econdmico e Social (IPARDES).

Figura 3 - Mapa do Parana com a divisdo por mesorregides geograficas.
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Fonte: IPARDES (2020).

3.2 COLETA DE DADOS

Em relacdo aos dados da saude coletados, foram utilizadas fontes secundéarias de uma

série historica de cinco anos 2013 a 2017, e posteriormente analisadas as seguintes variaveis:

o Volume de agrotoxicos comercializados por municipio, por regido e por
macrorregido de saude;

o IntoxicacOes exdgenas por agrotoxicos relacionadas ao trabalho;

o Incidéncia de Obitos com anomalias congénitas;

o Mortalidade por neoplasias;

o Notificacdes de tentativas de suicidio;

e  Obitos por suicidio.
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No que diz respeito aos dados de salde, estes foram obtidos através do Departamento
de Informéatica do SUS (DATASUS) do Ministério da Salde, no Sistema de Informacdo de
Agravos de Notificacdo (SINAN), no Sistema de Informagdes sobre Nascidos Vivos (SINASC)
e no Sistema de Informacdo sobre Mortalidade (SIM), além de informacGes da Secretaria de
Estado da Salude do Parana (SESA/PR).

Os dados relacionados a agricultura, foram obtidos através do site do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE). Os tipos de culturas agricolas foram coletados pelo sistema
da Secretaria da Agricultura e do Abastecimento, com o comparativo Paranad/Brasil da area e
producdo do Parand em relacdo ao Brasil no periodo de 2013 a 2017.

No que tange a producéo agricola no Parana foram utilizados dados obtidos pelo site da
Secretaria de Estado da Agricultura e do Abastecimento (SEAB) para verificar qual tipo de
cultura que é mais produzida como também as culturas que mais utilizam area para plantar. O
periodo analisado foi de 2013 a 2017.

Em relacdo ao volume de comercializacdo de agrotoxicos no Parana, os dados foram
obtidos através do sistema da Sistema de Controle do Comércio e Uso de Agrotdxicos
(SIAGRO) no Estado do Parana e o periodo analisado tambem foi de 2013 a 2017.

Os dados coletados na presente pesquisa foram sistematizados em planilhas do Excel®,
com o objetivo de separar os 399 municipios, as 22 Regifes de Saude, as 10 mesorregides

geograéficas relacionados com as variaveis estudadas no estudo no periodo de 2013 a 2017.

3.3 ANALISE DOS DADOS

Realizou-se a distribuicdo espacial de indicadores como o volume de comercializacao
de agrotdxicos e a correlacdo com indicadores de salde, considerando como provavel causa a
toxicidade dos agrotoxicos oriundos das exposi¢cdes humanas e contaminaces ocupacionais e
ambientais.

Para tanto, foi usado a soma acumulada do periodo de 2013 e 2017 de todas as variaveis,
por regional de saude, pois seus valores acumulados funcionam analogamente a um “estoque”
de resultados, permitindo que possiveis efeitos temporais fossem incluidos em seu valor final.

Em seguida, foi aplicada a regressdo linear para aferir o quanto a quantidade de
comercializacdo acumulada de agrotoxicos nesse periodo influenciou nas seguintes variaveis:
1) intoxicagdes exogenas relacionadas ao trabalho; 2) intoxicacGes exdgenas por agrotoxicos
relacionadas ao trabalho; 3) incidéncia de 6bitos com anomalias congénitas; 4) mortalidade por

neoplasias malignas; 5) notificagdes por tentativa de suicidio; 6) obitos por suicidio.


http://www.agricultura.pr.gov.br/sites/default/arquivos_restritos/files/documento/2019-10/cprbr.xls
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Para validar a aplicacdo da regressdo linear no conjunto de varidveis citadas, foram
aplicados: i) testes de autocorrelacdo serial [Durbin-Watson e Breusch-Godfrey] para a hipétese
de que os residuos de previsdo do modelo sdo aleatérios; ii) uma validacdo global dos
pressupostos do modelo linear (PENA; SLATE, 2006), de modo a verificar se 0s residuos
seguem uma distribuicdo normal, se existe uma relacdo de linearidade entre as varidveis e se a
variancia dos residuos é homocedastica, ou seja, constante.

Em seguida, foram desenhados mapas do Estado do Parana para se realizar a distribuicdo
espacial do consumo acumulado de agroxicos por municipio, bem como também as das
variaveis supracitadas. Para esse proposito, foram utilizados os pacotes Geobr (PEREIRA et
al., 2019) e Osmdata (PADGHAM et al, 2017), ambos disponiveis para o software livre R.
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4 ARTIGO 1

PRODUCAO AGRICOLA E SUA RELACAO COM A UTILIZACAO DE
AGROTOXICOS NO ESTADO DO PARANA

AGRICULTURAL PRODUCTION AND THEIR RELATIONSHIP WITH THE USE
OF PESTICIDE IN THE STATE OF PARANA

RESUMO

Estudo ecoldgico, quantitativo do estado do Parana, onde foram analisados dados dos 399
municipios, divididos em Mesorregides Geograficas e Regides de Salde. Tendo como objetivo
geral caracterizar a agricultura de cada mesorregido paranaense relacionando com o consumo
de agrotoxicos. E objetivos especificos: realizar um mapeamento do estado identificando os
municipios com maior comercializacdo de agrotdxicos; e elencar os principios ativos mais
utilizados no Parana, bem como sua classificacdo toxicologica. Para isso realizou-se a
distribuicdo espacial do volume de comercializacdo de agrotdxicos a partir da soma acumulada
do periodo de 2013 e 2017 por municipio. As demais variaveis do estudo foram analisadas de
forma descritiva. O que possibilitou identificar que as culturas mais produzidas no estado do
Parana s@o soja e milho, as quais estdo relacionadas com o consumo de agrotoxicos, sendo que
a soja consome 29,72% e milho 18,70% de todo o montante comercializado no estado. A
mesorregido Oeste lidera a producéo dessas culturas, destacando-se especialmente na producao
de milho (32,1 % da producéo do estado), seguida pela soja (19,1%). Em relacdo ao consumo
de agrotdxicos, a 10% regido de salde de Cascavel destaca-se com 11,92% do total
comercializado no estado. Sendo que o municipio de Cascavel € o que mais utiliza agrotoxicos
no estado (12,7%). Também se identificou os ingredientes ativos mais comercializados no
Parana: Glifosato (29,86%), Paraquet (7,43%), Atrazina (5,02%) e 2,4-D (4,55%), 0s quais
estdo diretamente ligados especialmente a producdo de soja e milho, apresentando toxicidade
para saude humana e relacdo com o cancer. Por fim, sugere-se acdes emergentes voltadas a
conscientizacdo da populacdo guanto aos maleficios trazidos pela utilizacdo dos agrotdxicos,
bem como incentivo a préatica da agroecologia como alternativa para o desenvolvimento rural

especialmente da agricultura familiar associada a promocéo da alimentacdo saudavel.

Palavras Chave: producao agricola, agroquimicos e toxicidade.
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ABSTRACT

Ecological, quantitative study of the state of Parana, where data from 399 municipalities were
analyzed, divided into Geographical Mesoregions and Health Regions. With the general
objective of characterizing the agriculture of each mesoregion of Parana relating to the
consumption of pesticides. And specific objectives: to carry out a mapping of the state
identifying the municipalities with the greatest commercialization of pesticides; and list the
most used active ingredients in Parand, as well as their toxicological classification. For this
purpose, the spatial distribution of the volume of commercialization of pesticides was carried
out based on the accumulated sum for the period 2013 and 2017 by municipality. The other
study variables were analyzed descriptively. What made it possible to identify that the most
produced crops in the state of Parana are soybeans and corn, which are related to the
consumption of pesticides, being that soy consumes 29.72% and corn 18.70% of the total
amount sold in the state . The western mesoregion leads the production of these crops, standing
out especially in the production of corn (32.1% of the state's production), followed by soybeans
(19.1%). Regarding the consumption of pesticides, the 10th health region of Cascavel stands
out with 11.92% of the total sold in the state. Since the municipality of Cascavel is the one that
most uses pesticides in the state (12.7%). The most commercialized active ingredients in Parana
were also identified: Glyphosate (29.86%), Paraquet (7.43%), Atrazine (5.02%) and 2.4-D
(4.55%), which are directly linked especially to the production of soy and corn, presenting
toxicity to human health and relationship with cancer. Finally, we suggest emerging actions
aimed at raising the population's awareness of the harm caused by the use of pesticides, as well
as encouraging the practice of agroecology as an alternative for rural development, especially

family farming associated with the promotion of healthy eating.

Keywords: agricultural production, agrochemicals and toxicity.

INTRODUCAO

Ao longo dos anos a agricultura vém se modificando, passando do trabalho bracal para
a dependéncia de tecnologia, associando cada vez mais a produtividade agricola a utilizacéo de

agrotoxicos.
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Até o final do Século XIX, os agricultores utilizavam a tracdo animal para o cultivo da
terra, e os fertilizantes eram materiais organicos retirados de produgdes locais, 0 combate as
pragas se dava pela rotacdo de cultivos (MCNEILL, 2011). Apds a crise econdmica mundial de
1930 e a Segunda Guerra Mundial na década de 1940, houve a necessidade de reconstrucdo dos
meios produtivos. Os governos passaram a preocupar-se com 0s modos de producéo agricola.
Segundo Lang et al., (2009, p.27) “a II Guerra Mundial provocou uma reconsideragdo
fundamental de orientacéo politica (...), houve intensa reflexdo sobre a necessidade de aprender,
e evitar, o caos em alimentos e mercados agricolas™.

No Brasil em 1948, iniciou-se a producdo de agrotdxicos em grau técnico cujo uso
inicial foi campanhas de carater fitossanitarios, empregando inseticidas como
Hexaclorobenzeno (BHC) e Dicloro Difenil Tricloroetano (DDT). O Parathion para enfrentar
problemas desencadeados pela presenca de pragas como o gafanhoto migratorio, a broca-do-
café e as pragas do algodoeiro, 0 que aumentou a demanda pelos produtos formulados (ALVES
FILHO, 2002).

Na década de 1950, o aumento significativo do uso de insumos quimicos somados a um
processo de desenvolvimento e difusdo de variedades modernas com elevada capacidade de
aproveitamento desses produtos ficou conhecido como a Revolugdo Verde (BULL;
HATHAWAY, 1986). Para obter tais acréscimos de rendimentos ndo bastava aumentar a
quantidade de adubos, “foi necessario selecionar variedades de plantas, capazes de valorizar a
nutricdo mineral crescente, também foi necessario selecionar racas de animais capazes de
consumir e rentabilizar as ragdes alimentares cada vez mais nutritivas” (MAZOYER, 2010, p.
435).

A partir de 1970, durante o regime militar, o governo brasileiro criou o Plano Nacional
de Defensivos Agricolas, condicionando o crédito rural ao uso obrigatorio de agrotoxicos, o
qual foi incorporado a producdo agricola (ABRASCO, 2012). Segundo Delgado (2012) o
crédito rural concedido em 1976, ascendeu a mais de 20 bilhdes de dolares. O mesmo autor
também afirma que a expansdo agricola das Ultimas décadas no Brasil se deve as cadeias
agroindustriais envolvidas com o comércio mundial de commodities, que pressupdem a intensa
utilizacdo do pacote tecnoldgico dos agroquimicos associado ao aumento de area cultivada por
monocultura.

Outro fator que alavancou o comércio dos agrotdxicos no pais foram as isencdes fiscais
e tributarias, as quais reduzem o preco final e favorecem a comercializacdo de agrotdxicos no
pais, a exemplo da reducdo dada pelo Governo Federal de 60% da aliquota de cobranca de

Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Prestacdo de Servicos (ICMS) de todos os
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agrotoxicos, concebidas por meio do Conselho Nacional de Politica Fazendaria, do Ministério
da Fazenda. O Parana concede isen¢do de ICMS para as saidas e 0s respectivos servigos de
transporte de embalagens de agrotoxicos usados cuja destinacdo final seja estabelecimento de
reciclagem. Além da reducdo em 40% dentro do estado e 60% nas operagdes interestaduais,
com insumos agropecuarios (CONFAZ, 2012).

Consequéncia de um modelo de desenvolvimento agricola baseado na modernizacéo e
industrializacdo da agricultura, que balizou o latifindio e as monoculturas para producéo de
commodities para exportacdo, o Brasil se tornou um pais que mais consome agrotoxicos no
mundo. Somente em 2018, a industria de agrotdxicos registrou no pais um faturamento de 10,8
bilhGes de dolares, um acréscimo de 20% comparado a 2017 (SESA, 2018).

O estado do Parana é um dos estados que mais se adequou ao modelo do agronegocio
se destacando em varios cultivos, principalmente de soja, milho, feijdo, cana-de-agucar, trigo e
batata. Neste contexto, se tornou o terceiro maior consumidor de agrotoxicos do Brasil. O
volume total de agrotoxicos consumidos no ano de 2017foi de 92.398.000 kg (SIAGRO, 2018).

A utilizacdo macica destes produtos tem trazido varias consequéncias, como graves
problemas a saude dos trabalhadores e de toda populacdo, aléem dos danos a natureza pela
degradacéo dos recursos naturais ndo renovaveis, desequilibrio e destruicdo da fauna e flora e
poluicdo das aguas, ar e solo (SESA, 2018).

Este artigo tem como finalidade servir de subsidio para esta discussao, apresentando
objetivo geral a caracterizacdo da agricultura de cada mesorregido paranaense relacionando
com o consumo de agrotoxicos. E objetivos especificos: realizar um mapeamento do estado
identificando os municipios com maior comercializacdo de agrotoxicos; além de elencar os
principios ativos mais utilizados no Parana, bem como sua classificacdo toxicologica

Também faz um comparativo entre os principais principios ativos utilizados no Brasil e
na Unido Europeia, a fim de destacar as diferencas entre a regulacdo de Agrotdxicos no Brasil
e na UE, destacando as divergéncias nos indices maximos de residuos de agrotdxicos nos

alimentos e na agua.

METODOLOGIA

Esta pesquisa utilizou uma metodologia de abordagem quantitativa, a qual busca uma
explanacdo das causas, por meio de medidas objetivas, testando hipoteses, utilizando-se da
estatistica (GONSALVES, 2007). Foram analisados dados dos 399 municipios, divididos em

Regides Geograficas e Regibes de Salde.
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Os dados relacionados ao comparativo de produgdo Parané/Brasil no periodo de 2013 a
2017, bem como, a producdo agricola no Parana, foram obtidos através do site da Secretaria de
Estado da Agricultura e do Abastecimento — SEAB (2020). Ao verificar as culturas mais
produzidas no estado e a area utilizada para o plantio, no mesmo periodo, foram utilizados
dados do Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social (IPARDES, 2018).

Para analisar a producdo agricola, area plantada e os tipos de cultura, foram utilizados
dados secundarios referentes as 10 regibes geograficas do estado, denominadas de
Mesorregides Geograficas Noroeste, Oeste, Sudeste, Norte Central, Norte Pioneiro,
Metropolitana, Centro Oriental, Sudeste, Noroeste e Centro-Sul, sendo que 0os municipios que

compdem cada mesorregido constam no Anexo B.

Mapa 1 - Mapa do Parana com a divisdo por mesorregides geograficas
£ S £ 2 x ESTADO DO PARANA

MESCRREGIOES CEOGRAFICAS

Fonte: IPARDES (2020).

Ja para o volume de comercializacdo de agrotdxicos no Parana, a divisdo se deu por
Regides de Saude, as quais sdo divididas em 22 regides: 1% RS de Paranagua, 2¢ RS de
Curitiba/Regido Metropolitana; 3% RS de Ponta Grossa, 4% RS de Irati, 5? RS de Guarapuava, 62
RS de Unido da Vitoria, 72 RS de Pato Branco, 8% RS de Francisco Beltrdo, 92 RS de Foz do
Iguacu, 10* RS de Cascavel, 112 RS de Campo Mourdo, 12¢ RS de Umuarama, 13* RS de
Cianorte, 142 RS de Paranavai, 152 RS de Maringa, 16% RS de Apucarana, 172 RS de Londrina,
182 RS de Cornélio Procopio, 192 RS de Jacarezinho, 20* RS de Toledo, 212 RS de Telémaco
Borba e 222 RS de lvaipord. Sendo que a relagdo de municipios que compde cada regido de

salide estdo descritos no Anexo A.


http://www.agricultura.pr.gov.br/sites/default/arquivos_restritos/files/documento/2019-10/cprbr.xls
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Mapa 2 - Mapa do Parana com a diviséo por regifes de saide

Fonte: SESA (2020).

Os dados sobre a comercializacdo de agrotoxicos no periodo de 2013 a 2017 foram
obtidos através do Sistema de Controle do Comércio e Uso de Agrotdxicos (SIAGRO) do
Parana.

Realizou-se a distribuicdo espacial do volume de comercializagdo de agrotdxicos a partir
da soma acumulada do periodo de 2013 e 2017 por municipio. Para esse proposito, foram
utilizados os pacotes Geobr (PEREIRA et al., 2019) e Osmdata (PADGHAM et al, 2017),
ambos disponiveis para o software livre R. As demais varidveis do estudo (producdo agricola)

foram analisadas de forma descritiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Parana ocupa a terceira posicao entre os estados que mais comercializam agrotoxicos
no Brasil (com 14%), ficando atras somente do estado de Mato Grosso (20%) e de Sdo Paulo
(15%). Foi responsavel por 16,23% da producéo de grdos do pais na safra 2017/2018, o que
corresponde a 36.691.400 toneladas. S&o utilizados 9.734.900 hectares para a producdo de
culturas temporérias, hortigranjeiros e culturas permanentes, segundo dados de 2017 da
Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2018).

Conforme se observa no Quadro 1, as safras de 2013 a 2017 tiveram um acumulado de
438.507.242,81 toneladas de produtos agricolas em uma area de 53.805.611,88 ha, conforme

dados coletados da SEAB (2018). N&o se verificam diferencas substanciais nestes anos em
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relacdo a area utilizada e nem mesmo a producgdo e consequente produtividade, apesar de um

leve decréscimo destas ultimas com o passar do tempo.

Quadro 1 - Area plantada em hectares e producdo agricola em toneladas no estado do Parana,
Safra 2013-2017.

SAFRA Area (ha) Producéo (t)

12/13 10.686.281,00 89.144.162,32

13/14 10.893.030,37 89.004.890,40

14/15 10.640.550,77 88.235.442,79

15/16 10.778.755,97 85.686.077,14

16/17 10.806.993,77 86.436.670,16

ACUMULADO
Fonte: SEAB (2018).

Em relacdo as culturas mais produzidas no estado do Parana (safras 2013/2017) sdo soja
(84.046.082,62 toneladas), milho (80.999.615,99 toneladas), cana-de-agucar (24.802.739,78
toneladas), mandioca (17.235.842,52 toneladas), trigo (14.750.055,88 toneladas), seqguidas de
outras culturas (SEAB, 2018).

Em comparacdo a producdo brasileira, segundo a SEAB (2019), em 2017 o Parana
aparecia como o primeiro produtor de trigo do pais, 0 segundo em producao de soja, milho e
mandioca e o0 quinto em producéo de cana-de-acucar.

Diante das principais culturas produzidas no Parana, € interessante realizar uma
comparacgdo entre as mesorregioes geograficas, identificando os trés principais produtos com

maior producdo em cada mesorregido no ano de 2018.

Tabela 1 - Principais produtos agricolas de cada mesorregidao geografica do estado do Parana —

Regides Produtos
Soja Milho Trigo Cana de Agucar Fumo Feijao Batata Mandioca
Q % Q % Q % Q % Q % Q % Q % Q %
Noroeste 825834 43 20.471.735 51,0 2174714  67,0%
Norte Central  3.071.423 16,1 2327591 182 10.856.639 27,0
Norte 1721871 90 1258661 99 7.056.970 17,6
Pioneiro
Centro 2310192 12,1 1442365 113 282.640 9,7
Ocidental
Centro 1935218 10,2 587.695 46 120.166 19,0
Oriental
Oeste 3641721 191 4.097362 321 605219 20,9
Sudoeste 2.162.224 114 725547 57 385765 133
Sudeste 1.123.885 59 127.418 66,6 164.065 25,9
Centro Sul 1633826 86 669.103 5.2 228073 284
Metropolitana  600.010 32 479632 38 35136 184

Total Estado  19.026.204 100 12.758.122 90,8 2.900.412 43,9 40.169.356 956 191.247 850 632.626 449 803.189 284 3.247.827 67,0

Fonte: IPARDES (2018).



53

A cultura de soja aparece como um dos trés produtos mais cultivados em todas as
mesorregides do Parand, sendo que as que mais produzem soja no estado sdo a mesorregido
Oeste (19,1%) e Norte Central (16,1%), respectivamente. Estas regifes também sdo as campeds
em relacdo a producdo de milho, sendo que no Oeste se produz praticamente um terco desta
cultura (32,1%) e no Norte Central mais um quinto (18,2%). A cultura de milho aparece em
segundo lugar em volume e distribuicéo, e sé ndo tem tanta relevancia na mesorregido Noroeste
e Sudeste. No Noroeste, Norte Central e Norte Pioneiro hd predominancia da cultura da cana-
de-agUcar, enquanto que nas mesorregides Metropolitana e Sudeste destaca-se a cultura do
fumo. Estes produtos agricolas se caracterizam como commodities que, majoritariamente sdo
exportados para racdo animal ou usados como matéria prima para produtos alimenticios e ndo
alimenticios como combustiveis, bebidas alcoolicas e cigarros (Tabela 1).

Ja produtos comumente usados para consumo alimentar evidenciados na Tabela 1, como
o feijao, batata inglesa e mandioca aparecem como principais produtos nas mesorregides Centro
Oriental e Sudeste (feijdo), Noroeste (mandioca) e Centro-sul (batata-inglesa).

Diante da caracterizacdo geral da producgédo agricola nas mesorregides paranaenses,
buscou-se tracar um paralelo com a comercializacdo de agrotoxicos. Levando em consideracdo
os dados do SIAGRO dos anos de 2013 a 2017, o acumulado de consumo de agrotoxicos no
Parana foi de 475.840,26 toneladas.

A Tabela 2 apresenta o quantitativo de agrotdxicos comercializados no estado, segundo
a divisdo administrativa da SESA em 22 Regionais de Salude (RS). De acordo com esses dados,
as Regionais de Saude que mais comercializaram agrotoxicos no acumulado de 2013 a 2017
foram Cascavel (10® RS), Campo Mourdo (112 RS), Toledo (202 RS), Guarapuava (5% RS) e

Ponta Grossa (3% RS), respectivamente.

Tabela 2 - Comercializacdo de agrotdxicos em toneladas de 2013 a 2017 por média e soma
acumulada em cada Regional de Saude do Parana por ordem decrescente.

102 RS Cascavel 11342,5 56712,5 11,92 %
112 RS Campo 9537,46 47687,3 10,02 %
Mouréo

202 RS Toledo/Oeste 9381,9 46909,5 9,86 %
52 RS Guarapuava 7879,78 39398,9 8,28 %
32 RS Ponta Grossa 7838,36 39191,8 8,24 %
172 RS Londrina 5040 25200 5,30 %
152 RS Maringa 4948,86 24744,3 5,20 %
72 RS Pato Branco 4697,48 23487,4 4,94 %
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. 82 RS Francisco 4535,24 22676,2 4,77 %

Beltrdo

. 82 RS Cornélio 4410,86 22054,3 4,63 %
Procépio

[119" 122 RS Umuarama 4030,35 20151,73 4,23 %

P29 222 RS Ivaiporé 2917,66 14588,3 3,07 %

. 212 RS Telémaco 2913,8 14569 3,06 %
Borba

Bi4%Y 162 RS Apucarana 2653,18 13265,9 2,79 %

[15% 42RS Irati 2262,72 11313,6 2,38 %

PI6% 142 RS Paranavai 2199,92 10999,6 2,31 %

[179" 192 RS Jacarezinho 2115,64 10578,2 2,22 %

P18 92 RS Foz do Iguagu 2047,04 10235,2 2,15 %

199" 22 RS Curitiba 1903,95 9519,73 2,00 %

§20°) 132 RS Cianorte 1317,48 6587,4 1,38 %

. 62 RS Unido da 1154,76 5773,8 1,21
VitOria

12297 12 RS Paranagué 39,12 195,6 0,04 %

e 475840,26 100,00 %

Fonte: Elaborada pela autora com dados do SIAGRO (2013-2017).

Ja 0 Mapa 3 demonstra esta distribuicdo de comercializacdo entre 0s municipios do

Parana, sendo que nas areas mais escuras estdo os locais com maior consumo acumulado.

Mapa 3 - Mapa da quantidade de agrotoxicos acumulada em toneladas de 2013 a 2017
Quantidade acumulada de agrotdxicos no PR (2013-2017)

Quantidade de agrotdxicos (ton)
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Fonte: Elaborada pela autora (2020) baseado em dados do SIAGRO (2013- 2017).

Identificou-se que municipio de Cascavel localizado na 10% regido de saude e na

mesorregido Oeste é o maior consumidor de agrotoxicos no estado no periodo analisado (12,7%
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do total do estado), seguido por Tibagi localizada na 212 RS e dentro da mesorregido Centro
Oriental (7,27%). Dentre os 20 municipios com maior comercializacdo de agrotoxicos do
Parand, oito sdo da mesorregido Oeste (além de Cascavel, Assis Chateaubriand, Toledo,
Corbélia, Palotina, Marechal Candido Rondon, Braganey e Terra Roxa), cinco sdo da
mesorregido Centro-Oriental (Tibagi, Castro, Palmeira, Ponta Grossa e Campo Mouréo), trés
da mesorregido Centro-Ocidental (Mamboré, Luiziana, Arapoti), dois do Centro-Sul (Candéi e
Guarapuava) e dois do Norte-Central (Marialva e Londrina).

Ao relacionar estes dados com o uso de agrotoxicos nas lavouras paranaenses conforme
a cultura desenvolvida, destaca-se a grande predominancia das culturas de soja, milho, trigo
como as que mais utilizaram agrotdxicos no periodo analisado (Tabela 3) e que séo as culturas

mais prevalentes nas regifes onde o consumo de agrotoxico € maior.

Tabela 3 - Percentual de comercializagdo de agrotoxicos por cultura no Parana de 2013 a 2017

[Soja | 5392% 4442% 47,34% 50,66% 52,27% 49,72%
Ml 19,73%  18,00%  16,66%  19,62%  18,35% 18,70%
[Trigo | 773% 11,68% 10,31%  8,75%  8,03% 9,30%
[Reijdo Y 294%  499%  3,89%  241%  2,83% 3,41%
[Pastagens’ | 162%  3,63%  3,97%  2,09% = 2,26% 2,71%
fFUmo s 248%  412%  3,21%  0,50%  0,54% 2,17%
[Cana-de-agiicar | 0,.82% 1,11%  090%  1,23%  1,15% 1,40%
fBatata Y 118%  0,98%  1,06%  1,69%  1,64% 1,31%
[Tomate | 035% 2,06 219% 031%  0,26% 1,03%
ICitros Y 054%  0,79%  0,77%  1,40%  1,43% 0,99%
fOva ™ 119% 1,04% 089%  041%  0,16% 0,74%
fGafg s 032%  097%  091%  0,29%  0,34% 0,54 %
[Mandioca™ " 140% 0534% 0,15%  027%  0,36% 0,05%

Fonte: Elaborada pela autora (2020), com dados do SIAGRO (2013-2017).

Diante dos dados e informacdes coletadas verifica-se que as culturas mais produzidas
estdo intrinsecamente relacionadas com as quantidades de agrotdxicos usadas, explicando em
parte o porqué das mesorregides oeste, centro-ocidental, norte central, norte pioneiro e sudoeste,
por exemplo, serem as que aparecem como maiores consumidoras.  Observa-se que a
mesorregido oeste € a que mais produz soja e milho, se comparada as demais. Por outro lado,
as mesorregides metropolitana e noroeste sdo as que menos usam, dado que a primeira tem
baixa producdo agricola e a segunda tem como culturas mais prevalentes a cana de aglcar e a
mandioca.

Em relacdo a comercializacdo de agrotoxicos no Parana, de acordo com a finalidade de

uso no ano de 2017, foi nesta ordem: herbicidas 60,58%, fungicidas 12,12%, inseticidas
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10,96%, acaricidas/inseticidas 5,65% e adjuvante 4,21%. (SIAGRO, 2018). O Quadro 2
demonstra os ingredientes ativos mais utilizados nas lavouras do Parand, destacando-se que a

grande maioria foi usada para producao de soja, milho e trigo.

Quadro 2 - Ingredientes ativos mais utilizados no Parana no ano de 2017 por ordem decrescente.

Herbicida Soja, Trigo, Milho, Feijdo, Fumo, 29,86%
Pastagem, cana-de-acuUcar, algoddo, arroz,
frutiferas.
Herbicida Soja, Milho, Trigo, Feijao, Algodao, Arroz, 7,43%
Café, Cana-de-aclcar, maca, batata.
Herbicida Milho, cana-de-agUcar, abacaxi. 5,02%
Herbicida Soja, milho, pastagens, cana-de- 4,66%

acucar,café, arroz, trigo.
Fonte: Elaborado pela autora (2020), com dados da ANVISA (2020) e SIAGRO (2018).

Diante do exposto, destaca-se aqui a “flexibiliza¢do” para liberacdo destes produtos no
Brasil, pois somente em 2019 foram aprovados 474 novos agrotoxicos (sendo 26 inéditos),
deste total, 42 s@o produtos banidos na Unido Europeia (UE), o que evidencia as diferencas
entre a regulacéo de Agrotoxicos no Brasil e na UE, visto que 44 % das substancias registradas
no Brasil sdo proibidas nesses paises. Alem disso, ha divergéncias nos indices maximos de
residuos de agrotoxicos nos alimentos e na dgua. (LUIG et al., 2020).

Entre os principios ativos mais vendidos no Parana, 2 foram banidos da Unido Europeia
(EV), a Atrazina e o Paraquat, sendo que o Paraquat, esta prevista sua proibicdo no Brasil a
partir de setembro de 2020. No caso da Atrazina, estd banido na UE porque estudos néo
conseguiram comprovar que o ingrediente ativo ndo contamina os lengois freaticos. Ja o
Glifosato esta proibido na Austria e na Alemanha (AENDA, 2019).

Outro fator de favoreceu a flexibilizacdo da comercializacdo foi que, em 2019 a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) aprovou o novo Marco Regulatdrio para Avaliacdo
Toxicoldgica de Agrotdxicos, medida que estabelece mudancas importantes na rotulagem.
Estas mudancas foram propostas com base nos padrdes do Sistema Globally Harmonized
System of Classification and Labelling of Chemicals (GHS). Com isso, o Brasil passou a seguir
0s mesmos parametros de paises da Unido Europeia, da Asia, entre outros. As novas regras
passaram a valer a partir da data de publicacdo do novo marco (23/07/2019) e as empresas terdo
0 prazo de um ano para se adequar (ANVISA, 2019).

Segundo a Agéncia, as novas regras trardo mais seguranca para 0 mercado consumidor

porque facilitam a identificagdo do perigo de uso. Porém, esta “flexibilizacdo” foi e estd sendo
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muito questionada por ambientalistas, os quais afirmam que as novas regras ndo levam em
consideracdo os impactos da utilizagdo dos agrotoxicos no médio e longo prazo para populacao
e meio ambiente (ANVISA, 2019).

Glifosato

E o agrotoxico mais vendido no Brasil, Unido Europeia e Estados Unidos, sua
predominancia se deve a sua eficicia, maior que qualquer outro produto de sua categoria
(herbicida). O Glifosato pode controlar mais de 150 espécies de plantas daninhas, em diversas
culturas. Ndo é comum ele ser usado durante o ciclo de producéo porque pode afetar o cultivo
principal. Mas uma exce¢ao € na soja, maior cultura agricola do Parand. Isso porque as plantas
transgénicas possuem resisténcia, entdo é possivel utilizar o agrotoxico durante todo o ciclo
(AENDA, 2019)

No Brasil o “Glifosato ndo ¢ apenas o ingrediente mais vendido como, se considerarmos
0 montante dos demais ingredientes ativos que ocupam do 2° ao 10° lugar, a soma é inferior ao
volume de Glifosato” (BOMBARDI 2017, p. 35). O volume de Glifosato vendido no Brasil,
corresponde a mais da metade dos agrotoxicos comercializados no pais. Em relacdo a
quantidade de Glifosato utilizada por hectare, na Unido Européia varia de 0 a 2 kg/ha, no Brasil
em estados como Rio Grande do Sul, Parana, Goias e Mato Grosso varia entre 9 e 19kg por
hectare (BOMBARDI, 2017).

Ao comparar o Limite Maximo de Residuos (LMR) de Glifosato permitido, sendo que
para café e cana-de-acUcar por exemplo, no Brasil € dez vezes maior que na Unido Europeia
(1,0 mg/kg e 0,1mg/kg respectivamente). J& ao comparar o LMR permitido na agua potavel esta
diferenca passa ser ainda mais gritante, 5.000 vezes superior ao limite estabelecido na UE
(BOMBARDI, 2017).

No Parana a quantidade de Glifosato consumida em 2017 foi de 27.590 toneladas. Este
também foi o principio ativo mais consumido nos anos de 2015 e 2016. Lembrando que no ano
de 2015, a Agéncia Internacional de Pesquisa em Céncer (IARC), ligada a Organizacdo
Mundial da Saude (OMS), érgao da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) classificou o
glifosato como “provavelmente cancerigeno” apds extensa revisao de publica¢des sobre o
assunto (SESA, 2018).

Porém, a partir da nova classificacdo do Marco Regulatério de 2019, o Glifosato passa
a ser um herbicida da classe IV (pouco téxico), grupo 2A (provavelmente carcinogénico para

humanos e esta relacionado com linfomas ndo Hodgkin (INCA,2019).
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Dentre os agravos relacionados ao glifosato, estudos demonstram que diferentes
formulacbes levam a reducdo da quantidade de esperma e a problemas durante a gravidez
(BEURET et al., 2005; DALLEGRAVE et al., 2007). Também foram verificados efeitos
toxicos e mutagénicos em células envolvidas na reproducéo, tais como embriondrias, fetais e
placentarias (MARC; MULNER-LORILLON; BELLE, 2004; RICHARD et al., 2005).

Paraquat

Ocupa 0 2° lugar entre os agrotoxicos mais comercializados no Parana e o 6° no Brasil.
Comum na producdo de soja é usado para secar as plantas e vagens do gréo, a fim de deixar a
lavoura uniforme para a colheita, a chamada dessecacdo (AENDA, 2019). Ao observar o LMR
deste ingrediente, utilizado na soja, por exemplo, no Brasil é cinco vezes maior que o permitido
na Unido Européia (0,1 e 0,02 respectivamente) (BOMBARDI, 2017).

A Anvisa em setembro de 2017 decidiu pelo banimento da comercializacdo e uso do
herbicida Paraquat a partir de 2020, considerando as evidéncias disponiveis em estudos
experimentais e epidemioldgicos, que sugerem que o0 herbicida estd associado ao
desenvolvimento da Doenca de Parkinson (DP). A agéncia alega que mesmo o produto sendo
utilizado em niveis aceitaveis, pode induzir ao parkisonismo, assim, ndo seria possivel
determinar que a dose usada seja praticada em um limite seguro, haja vista que a DP é uma
doenca grave e irreversivel. O INCA (2021), também associa a exposi¢do ao herbicida Paraquat
ou Gramoxone e ao arsénio de chumbo ao aumento do risco de neoplasias na cavidade nasal,

sinusal, partes nasal e oral da faringe e laringe (INCA, 2012).

Atrazina

E o terceiro agrotoxico mais vendido no Paran4. Banido na Uni&o Européia em 2004,
no Brasil segue autorizado para os cultivos de abacaxi, cana-de-acucar, milho, milheto, entre
outros, ocupando o 7° lugar entre os mais comercializados no pais (BOMBARDI, 2017).

Sua classificacdo toxicologica define-se como, herbicida, classe 111 (mediamente toxico)
grupo 3 (ndo € classificavel para carcinogenicidade em humanos) e esta relacionado com
linfomas nao hodgkin (INCA, 2019).

No que se refere ao LMR permitido, a Atrazina no Brasil para a cana-de-acucar, milho

e sorgo é 5 vezes maior que na UE (UE permite até 0,05 mg/kg, no Brasil 0,25mg/kg nos
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produtos mencionados). JA o LMR deste ingrediente permitido na agua potavel no Brasil € 20
vezes maior que na Unido Européia (BOMBARDI, 2017).

2,4-D

Ocupa a 42 posicao dos agrotdxicos mais comercializados no Parana, e o 2° mais vendido
no Brasil. O 2,4-D é um herbicida que tem modo de acdo diferente do Glifosato. Ele controla
apenas um grupo de plantas daninhas. E um dos mais vendidos porque, quando misturado ao
Glifosato, consegue aumentar a eficiéncia em plantas que ganharam resisténcia ao Glifosato,
como a buva, espécie invasora comum nas culturas da soja e do feijdo (AENDA, 2019).
Bombardi (2017) faz um alerta em relacdo ao LMR permitido deste ingrediente no Brasil, o
qual chega a ser 300 vezes maior que na Unido Européia.

Em relacdo a classificacdo toxicologica, descrita no novo Marco Regulatério para
Agrotdxicos de 2019, é considerado um herbicida pertencente a classe | (extremamente t0Xico)
grupo 2B possivelmente carcinogénico para humanos e relagdo com cancer de pele, cavidade
nasal, orofaringe e laringe (INCA, 2019).

Este ingrediente foi utilizado na guerra do Vietnd na abertura de clareiras na selva, os
chamados “agentes laranjas”. Segundo Peres e Moreira (2003), esses compostos seriam
promotores da carcinogénese em seres humanos. Também o uso em longo prazo de produtos
como 2,4 D podem levar a formacdo de pterigio, uma fina membrana que cobre a cdrnea,
diminuindo a atividade visual, sendo o tratamento para sua remog&o, na maior parte das vezes,

cirurgico.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo possibilitou identificar que a regido que mais consome agrotoxico é a 102
regional de saude de Cascavel (11,92%) do total comercializado no estado. Sendo que o
municipio de Cascavel é o que mais utiliza agrotoxicos no estado (12,7%). N&o
coincidentemente, é esta regido que lidera a producédo de milho (32,1 % da producéo do estado),
seguida pela soja (19,1%), as quais estdo diretamente relacionadas com o consumo de
agrotoxicos, sendo que a soja consome 29,72% e milho 18,70% de todo o montante

comercializado no estado.
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Também se identificou que os ingredientes mais comercializados no Parana Glifosato
(29,86%), Paraquet (7,43%), Atrazina (5,02%) e 2,4-D (4,55%), sdo comumente usados nestas
culturas, mas que, segundo as literaturas e agéncias responsaveis, apresentam toxicidade para
salde humana e relacdo com o cancer e outros agravos a saude. Além disso, 0s LMRs destes
ingredientes permitidos no Brasil sdo extremamente maiores que os liberados para Uni&o
Europeia, onde inclusive alguns ja foram banidos.

Em decorréncia desse modelo quimico-dependente de agrotdxicos, a cadeia produtiva
do agronegdcio se configura como um processo de insustentabilidade ambiental, pois no seu
espaco se cria um territério com muitas e novas situacdes de vulnerabilidades ocupacionais,
sanitarias, ambientais e sociais, com énfase na contaminacdo humana por agrotoxicos e
fertilizantes quimicos presentes na &gua, no ar, no solo e em todos 0s espagos ou setores da
cadeia produtiva do agronegécio (ABRASCO, 2015).

Por isso, se faz necessario repensar este modelo agricola, favorecendo o incentivo para
outros padrdes que tenham como objetivo maior o direito humano a alimentacdo adequada, a
salde publica e o respeito ao meio ambiente.

A agroecologia surge como alternativas, pois € pautada por aspectos sociais, culturais,
de preservacao recursos ambientais, considerando a inclusdo politica de seus atores, por meio
de uma acao social coletiva, de carater participativo. ““ Sua pratica leva a obtengao de resultados
econémicos favoraveis ao conjunto da sociedade, com uma perspectiva temporal de longo
prazo, ou seja, uma agricultura sustentavel” (CAPORAL E COSTABEBER, 2004, p. 11).

Para além disso, a Agroecologia esta amparada no conceito de Seguranca Alimentar e
Nutricional (SAN) que o define como “direito de todos ao acesso regular ¢ permanente a
alimentos de qualidade, em quantidade suficiente, sem comprometer o acesso a outras
necessidades essenciais, tendo como base praticas promotoras de saude”, respeitando a di-
versidade cultural, com carater ambiental e sustentavel. Entre as diretrizes da SAN destaca-se
a conservacdo da biodiversidade e a utilizacdo sustentavel dos recursos no processo de producao
de alimentos, a promoc¢éo da agricultura familiar e das praticas de Agroecologia (CONSEA,
2007).

Considerando que o Parana € o estado que tem o maior nimero de agricultores organicos
do Brasil (SESA, 2018), subentende-se entéo, que faltam articulacdes politicas e da comunidade
cientifica para incluir as discussfes sobre saude e agroecologia em uma Unica pauta, a fim de
estabelecer alternativas de producédo saudavel e qualidade de vida.

A partir do exposto, torna-se cada vez mais urgentes ac¢oes voltadas para a formulagéo

de politicas publicas que advoguem pela regulacdo mais rigida de agrotoxicos, para a
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conscientizacdo da populagdo e para o incentivo da agroecologia como alternativa para o

desenvolvimento rural associado a promogdo da soberania e seguranca alimentar.
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5 ARTIGO 2

ASSOCIACAO ENTRE COMERCIALIZACAO DE AGROTOXICOS E ALGUNS
DESFECHOS DE SAUDE NO ESTADO DO PARANA:
UM ESTUDO ECOLOGICO

ASSOCIATION BETWEEN MARKETING OF PESTICIDES AND SOME HEALTH
OUTPUTS IN THE STATE OF PARANA:
AN ECOLOGICAL STUDY

RESUMO

Este estudo utilizou-se de uma metodologia quantitativa de abordagem ecologica, analisando a
associacgdo entre a comercializagdo de agrotoxicos e alguns agravos e causas de mortalidade no
estado do Parana. Foram utilizadas fontes secundarias para andlise dos dados dos 399
municipios do estado, os quais sdo divididos em 22 regides de satde no periodo de 2013 a 2017.
Posteriormente, realizou-se a distribuicdo espacial do volume de comercializacdo de
agrotoxicos e a correlagdo com indicadores de saude, considerando como provavel causa a
toxicidade dos agrotoxicos oriundos das exposi¢cdes humanas e contaminaces ocupacionais e
ambientais. Realizou-se um comparativo entre as regibes de salde, identificando quais
apresentavam maior volume de comercializa¢do de agrotoxicos, relacionando com as variaveis:
intoxicagdes exdgenas por agrotoxicos relacionados ao trabalho, tentativas de suicidio, suicidio,
mortalidade por neoplasias e por anomalias congénitas. A partir de analise de regresséo linear,
verificou-se significancia estatistica na relacdo entre comercializacdo de agrotoxicos e todas as
variaveis estudadas. O modelo demonstrou que, a cada mil toneladas de agrotoxicos, ha
acréscimos de casos que vao desde 1,21 casos a mais de intoxicacdo por agrotdxicos
relacionados ao trabalho até 36,55 casos novos de mortalidade por neoplasias. A 10? Regional
de Saude e dentro desta, 0 municipio de Cascavel sdo os locais que lideram o ranking de
comercializacdo de agrotdxicos no estado, sendo gque este municipio apresentou-se em todas as
variaveis entre 0s cinco com maior numero de casos. Desta forma, conclui-se que medidas
urgentes de prevencdo devem ser implantadas e aprimoradas nas regifes e principalmente nos
municipios que apresentaram maior incidéncia. Ressalta-se ainda a necessidade de politicas
publicas rigorosas para controle destes produtos, bem como melhor preparo dos profissionais

de saude para orientar a populagédo exposta.
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Palavras Chave: Agroquimicos, agravos, mortalidade, seguranca alimentar e nutricional.

ABSTRACT

This study used a quantitative methodology of ecological approach, analyzing the association
between the commercialization of pesticides and some diseases and causes of mortality in the
state of Parana. Secondary sources were used to analyze data from the 399 municipalities in the
state, which are divided into 22 health regions from 2013 to 2017. Subsequently, the spatial
distribution of the volume of marketing of pesticides and the correlation with health indicators
were performed. health, considering as probable cause the toxicity of pesticides from human
exposure and occupational and environmental contamination. A comparison was made between
the health regions, identifying which ones had the highest volume of commercialization of
pesticides, relating to the variables: exogenous poisoning by work-related pesticides, suicide
attempts, suicide, mortality from neoplasms and congenital anomalies. From linear regression
analysis, there was statistical significance in the relationship between commercialization of
pesticides and all the variables studied. The model demonstrated that, for every thousand tons
of pesticides, there are increases in cases ranging from 1.21 more cases of work-related
pesticide poisoning to 36.55 new cases of cancer mortality. The 10th Health Regional and
within this, the municipality of Cascavel are the places that lead the ranking of marketing of
pesticides in the state, and this municipality presented itself in all variables among the five with
the highest number of cases. Thus, it is concluded that urgent preventive measures must be
implemented and improved in the regions and especially in the municipalities with the highest
incidence. It is also emphasized the need for strict public policies to control these products, as

well as better preparation of health professionals to guide the exposed population.

Keywords: Agrochemicals, diseases, mortality, food and nutritional security.
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INTRODUCAO

O Brasil ¢ um dos paises que mais consomem agrotdxicos no mundo. Somente em 2018,
a industria de agrotdxicos registrou no pais um faturamento de 10,8 bilhdes de dolares, um
acréscimo de 20% comparado a 2017. Observa-se também uma “flexibilizagdo” para libera¢ao
destes produtos, pois somente em 2019 foram aprovados 474 novos agrotdxicos. Entre estes,
42 sdo produtos banidos na Unido Européia (UE), o que evidéncia as diferencas entre a
regulacdo de Agrotoxicos no Brasil e na UE, visto que 44% das substancias registradas no Brasil
sdo proibidas na UE. Além disso, ha divergéncias nos indices maximos de residuos de
agrotoxicos na dgua. Enquanto a EU limita a quantidade méxima de residuos do herbicida
glifosato na agua potavel em 0,1 pg/L, o Brasil permite 500 pg/L, ou seja, 5 mil vezes mais
(LUIG et al., 2020, BOMBARDI, 2017).

O estado do Parand, desde 2009 ¢ o terceiro maior consumidor de agrotoxicos do pais,
0 volume total de agrotoxicos consumidos foi de 97.714.800 Kg no ano de 2014 e de
100.122.700 kg em 2015, estando atras apenas de Mato Grosso e de S&o Paulo. Em 2015, a
quantidade meédia de agrotoxico consumida no Parana foi de 8,25 kg/habitantes/ano. O gasto
publico no Parand com casos de intoxicagdes agudas pode custar mais que o valor da compra
do produto, sendo que nesse valor ndo estdo computados 0s gastos com as intoxicacgdes crénicas
(PARANA, 2013; PORTO; SOARES, 2012; CARNEIRO et al., 2015).

Os impactos do uso de agrotoxicos para a Saude Publica sdo amplos, atingem vastos
territorios e envolvem diferentes grupos populacionais, como trabalhadores de diversos ramos
de atividades. Os agrotoxicos estdo entre os mais importantes fatores de risco a salde da
populacdo geral, especialmente dos trabalhadores rurais e ao meio ambiente (MALASPINA,;
ZINILISE; BUENO, 2010).

Em decorréncia da toxicidade intrinseca, 0s agrotoxicos impactam sobre a saude
humana, produzindo efeitos que variam conforme o principio ativo, a dose absorvida e a forma
de exposicdo (MARTINS, 2015). A toxicidade dos agrotdxicos é variavel e depende das
propriedades dos ingredientes ativos e inertes do produto (TAVELLA, et al., 2011). Os efeitos
nocivos a salde humana sdo considerados uma externalidade negativa do uso de agrotoxicos,
causando desde intoxicac6es brandas até vitimas fatais.

A exposicao aos agrotoxicos pode ocorrer a partir do contato com a pele, mucosas, pela
respiracdo ou ainda pela ingestdo de alimentos produzidos com seu uso. A exposicdo
ocupacional ocorre entre 0s grupos profissionais que tém contato com agrotéxicos, como 0s

agricultores. Tal exposicédo direta pode ocorrer durante a diluicdo, a preparacdo da calda, a
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aplicacdo dos agrotoxicos e também devido a entrada nas lavouras apo6s a aplicacdo dos
produtos (TAVELLA, et al., 2011; NEVES; BELLINI, 2013).

Dentre as consequéncias do contato com o agrotoxico, estd o desenvolvimento de
canceres por sua possivel atuacdo como iniciadores — substancias capazes de alterar o DNA de
uma célula, podendo originar o tumor — e/ou como promotores tumorais — substancias que
estimulam a célula alterada a se dividir de forma desorganizada (KOIFMAN; HATAGIMA,
2003). Alem disso, pesquisas evidenciam que 0s agentes tdxicos envolvidos com maior
frequéncia nos casos de tentativa de suicidio registrados pelo Centro de Assisténcia
Toxicolégica (CEATOX) foram, primeiramente, os praguicidas e, em sequéncia, 0S
medicamentos e 0s saneantes de uso doméstico. Além da magnitude do envolvimento dos
praguicidas nas tentativas de suicidio, evidenciou-se o elevado potencial de toxicidade aguda
desses agentes, especialmente dos agrotoxicos, pela letalidade relacionada. Entre os
agrotoxicos, o “chumbinho” chamou a ateng¢do por estar implicado na maior propor¢ao dos
casos de tentativa que evoluiram a 6bito (GONDIM et al., 2017).

A partir destas evidéncias, buscou-se neste artigo realizar um estudo ecoldgico,
analisando a associacdo entre a quantidade de agrotoxicos comercializados e alguns agravos de
salde e mortalidade no estado do Parana de 2013 a 2017, fazendo um comparativo entre as 22
regibes de saude, identificando quais possuem maior volume de comercializacdo de

agrotoxicos, relacionando com as variaveis estudadas.

METODOLOGIA

A pesquisa utilizou como delineamento o estudo ecoldgico. Segundo Pereira (2001),
este se define como estudo de grupos, tendo como unidade de analise areas geograficas. O
mesmo autor esclarece que a variavel ecoldgica visa descrever o que ocorre em grupos de
individuos. Em relacdo aos dados, os mesmos ja estdo agregados e ndo se sabe se um
determinado individuo tem esta ou aquela caracteristica. Dessa forma, o estudo ecoldgico
trabalha com informacGes de determinada comunidade, regido geografica, populacéo especifica
e ndo com informacg6es individuais.

Foram analisados dados dos 399 municipios, os quais sdo divididos em 22 regifes de
salde: 1% RS de Paranagua, 22 RS de Curitiba/Regido Metropolitana; 32 RS de Ponta Grossa,
42 RS de Irati, 5 RS de Guarapuava, 6% RS de Unido da Vitoria, 72 RS de Pato Branco, 8% RS
de Francisco Beltrdo, 92 RS de Foz do Iguacu, 10? RS de Cascavel, 112 RS de Campo Mouréo,
122 RS de Umuarama, 132 RS de Cianorte, 142 RS de Paranavai, 152 RS de Maringa, 162 RS de
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Apucarana, 172 RS de Londrina, 182 RS de Cornélio Procopio, 19% RS de Jacarezinho, 20% RS
de Toledo, 212 RS de Telémaco Borba e 222 RS de Ivaipora (Mapa 1), sendo que a relagéo de
municipios por regido de salde esta descrita no Anexo A.

Mapa 1 - Mapa do Parana com a divis&o por regides de saide

Fonte: SESA (2020).

Para a coleta de dados, foram utilizadas fontes secundéarias de uma série historica de
cinco anos - 2013 a 2017, referente as seguintes variaveis: a) volume de agrotdxicos
comercializados por municipio e por regido de salde; b) incidéncia de intoxicagcdes exdgenas
por agrotoxicos relacionadas ao trabalho; ¢) incidéncia de 6bitos com anomalias congénitas; d)
incidéncia de mortalidade por Céancer; e) Incidéncia de tentativas de suicidio e, f) incidéncia de
obitos por suicidio.

Os dados das variaveis de agravos e 0bitos foram obtidos através do Departamento de
Informéatica do SUS (DATASUS) do Ministério da Saude, no Sistema de Informacdo de
Agravos de Notificacdo (SINAN), no Sistema de Informacdes sobre Nascidos Vivos (SINASC)
e no Sistema de Informacdo sobre Mortalidade (SIM), além de informacdes da Secretaria de
Estado da Saude do Parana (SESA/PR).

Em relacdo ao volume de comercializacdo de agrotoxicos no Parana, os dados foram
obtidos através do Sistema de Controle do Comércio e Uso de Agrotoxicos (SIAGRO) no
Estado do Parana e o periodo analisado também foi de 2013 a 2017.

Para analise dos dados, realizou-se a distribuicao espacial do volume de comercializacédo
de agrotdxicos e a correlacdo com indicadores de saude, considerando como provavel causa a

toxicidade dos agrotoxicos oriundos das exposi¢fes humanas e contaminages ocupacionais e
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ambientais.

Para tanto, foi usado a soma acumulada do periodo de 2013 e 2017 de todas as variaveis,
por regional de saude, pois seus valores acumulados funcionam analogamente a um “estoque”
de resultados, permitindo assim que possiveis efeitos temporais fossem incluidos em seu valor
final.

Assim, foi aplicada a regressdo linear para aferir o quanto a quantidade de
comercializacdo acumulada de agrotoxicos nesse periodo influenciou nas variaveis de satde
indicadas acima.

Para validar a aplicagdo da regressdo linear nestas variaveis, foram aplicados: i) testes
de autocorrelacdo serial [Durbin-Watson e Breusch-Godfrey] para a hipotese de que os residuos
de previsdo do modelo sdo aleatorios; ii) uma validacdo global dos pressupostos do modelo
linear (PENA; SLATE, 2006), de modo a verificar se os residuos seguem uma distribuicio
normal, se existe uma relacdo de linearidade entre as variaveis e se a variancia dos residuos é
homocedastica, ou seja, constante.

Em seguida, foram ilustrados em mapas do Estado do Parana evidenciando a
distribuicdo espacial do consumo acumulado de agroxicos por municipio, bem como das
variaveis supracitadas. Para esse proposito, foram utilizados os pacotes Geobr (PEREIRA et
al., 2019) e Osmdata (PADGHAM et al, 2017), ambos disponiveis para o software livre R.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta o quantitativo de agrotoxicos comercializados no estado, segundo
a divisdo administrativa da SESA em 22 Regides de Saude (RS). De acordo com esses dados,
as regides de saude que mais comercializaram agrotdxicos no acumulado de 2013 a 2017 no
total dos seus municipios foram Cascavel (10* RS), Campo Mourdo (11* RS), Toledo (20? RS),

Guarapuava (5* RS) e Ponta Grossa (3* RS), respectivamente.

Tabela 1- Comercializacdo de agrotoxicos em toneladas de 2013 a 2017 por média e soma

acumulada segundo cada Regido de Saude, comparada com a comercializa¢do do Parand.

[19 102 RS Cascavel 11342,50 56712,5 11,92 %



112 RS Campo
Mouréo

202 RS Toledo

52 RS Guarapuava
32 RS Ponta
Grossa

178 RS Londrina
158 RS Maringa
72 RS Pato Branco
82 RS Francisco
Beltrdo

82 RS Cornélio
Procépio

122 RS Umuarama
222 RS lvaipord
212 RS Telémaco
Borba

162 RS Apucarana
42 RS Irati

142 RS Paranavai
192 RS
Jacarezinho

92 RS Foz do
Iguacu

22 RS Curitiba
132 RS Cianorte
62 RS Unido da
Vitéria

12 RS Paranagua

n

9537,46

9381,90
7879,78
7838,36

5040,00
4948,86
4697,48
4535,24

4410,86

4030,35
2917,66
2913,80

2653,18
2262,72
2199,92
2115,64

2047,04
1903,95
1317,48
1154,76

39,12

47687,3

46909,5
39398,9
39191,8

25200,0
247443
23487,4
22676,2

22054,3

20151,7
14588,3
14569

13265,9
11313,6
10999,6
10578,2

10235,2
9519,7
6587,4
5773,8

195,6
475840,26

onte: Elaborada pela autora (2020), com base nos dados do SIAGRO.
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10,02 %

9,86 %
8,28 %
8,24 %

5,30 %
5,20 %
4,94 %
4,77 %

4,63 %

4,23 %
3,07 %
3,06 %

2,79 %
2,38 %
2,31 %
2,22 %

2,15%
2,00 %
1,38 %
1,21%

0,04 %
100,00 %

Ja 0 Mapa 2 demonstra esta distribuicdo de comercializacdo entre 0s municipios do

Parana, sendo que nas areas mais escuras estdo os locais com maior consumo acumulado.
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Mapa 2 - Mapa da quantidade de agrotoxicos em toneladas de 2013 a 2017.

Quantidade acumulada de agrotéxicos no PR (2013-2017)
23:8-

Quantidade de agrotéxicos (ton)

15238
13545
11852
10159
B465
6772
5079

24.5-
25:5-

26:5-

' ' ' . ' ' "
54.W 53.W 52.W 51.W 50:W 49:W 48:W

Fonte: Elaborada pela autora (2020).

Identificou-se que municipio de Cascavel localizado na 102 regido de satde é o maior
consumidor de agrotdxicos no Parana no periodo analisado (12,7% do total do estado).

Cabe destacar que a maior utilizacdo de agrotoxicos nas lavouras paranaenses € na
cultura da soja, que vem a cada ano aumentando a quantidade usada. Em segundo lugar esta o
milho, com uma media de consumo de 18,47% no periodo analisado. Destaca-se ainda que o
trigo alcangou a média de 9,30%, no uso de agrotéxicos (SIAGRO, 2020). Diante dos dados e
informacGes coletadas verifica-se que as culturas mais cultivadas estdo intrinsicamente
relacionadas com as quantidades de agrotdxicos usadas (SEAB, 2020). Observa-se que a regido
geografica Oeste, onde esta localizado o municipio de Cascavel é a que apresenta maior
producdo soja e milho do estado.

A Tabela 2 mostra uma relacdo positiva e significativa entre a comercializacdo de
agrotoxicos com todas as variaveis estudadas. Observa-se também que a quantidade de
comercializacdo de agrotdxicos nas diferentes regionais de saude explica 54% da variacdo da
incidéncia de mortalidade por anomalias congénitas, 50% das neoplasias malignas, 35% dos
suicidios e 24% das tentativas de suicidio, segundo o R?ajustado. Ja em relacéo as intoxicacoes

por agrotoxicos relacionadas ao trabalho, este modelo explica apenas 16% da variacao.
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Tabela 2 - Relag&o de regiodes de salde paranaenses em ordem decrescente de comercializagéo
de agrotoxicos e respectiva quantidade acumulada e média de agravos e mortalidade no periodo
de 2013 a 2017 — Parana.

[ Cascavel | 56.712,50 162 175 3320 1496 193
- 47.687,30 57 106 2171 279 136
Toledo " 46.909,50 27 111 2454 777 202
IGuarapuava | 39.398,90 114 140 2895 415 196
' Ponta Grossa | 39.191,80 76 160 3759 988 176
PEondrina™ " 25.200,00 86 235 6223 1544 260
IMaringa | 24.744,30 109 209 4637 2065 204
FPato Branco | 23.487,40 95 86 1732 841 120
- 22.676,20 83 89 2285 346 217
- 22.054,30 47 51 1554 149 54
‘Umuarama | 20.151,73 23 77 1604 129 90
Fivaipora " 14.588,30 16 33 876 108 54
- 14.569,00 11 53 954 210 63
VApucarana | 13.265,90 69 101 2264 571 149
Dlrati 1 11.313,60 230 30 1129 185 80
I Paranavai | 10.999,60 43 74 1642 177 85
‘Jacarezinho | 10.578,20 19 80 1805 255 125
- 10.235,20 54 127 2385 1116 135
- 9.519,73 119 904 19972 7954 784
I Cianorte™ 6.587,40 28 39 805 327 47
- 5.773,80 94 43 1210 256 84
FParanagua™ 195,60 11 54 1534 317 65
pvalue 0.042* <0.01**  <0.01**  0.018** <0.01***
RPjustado 0,157 0,5396 05012  0,2442  0,3481
“Intercepto 37.26 42.44 111400 18840  73.62
- 1,21 1,98 36,55 12,88 2,26
* A regido Irati foi retirada do modelo por aparecer como outlier.

**As regides Metropolitana, Londrina e Maringa foram retiradas do modelo por aparecerem como outliers
*** A regido Metropolitana foi retirada do modelo por aparecer como outlier

Fonte: Elaborada pela autora (2020) com base nos dados do DATASUS, SINAN, SINASC, SIM, SESA/PR

SIAGRO.
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A tabela acima também apresenta o intercepto de cada variavel (representando a média
de casos acumulados dos anos de 2013 a 2017 dos municipios) e o respectivo coeficiente de
incremento de casos dado pelo aumento de mil toneladas na comercializagdo de agrotéxicos. A
seguir, aprofunda-se a analise de cada varidvel pesquisada.

IntoxicacgBes exdgenas por agrotoxicos relacionadas ao trabalho

Quanto as notificacBes de intoxicacdo exdgena por agrotdxico relacionado ao trabalho
no periodo de 2013 a 2017, observou-se uma média de casos acumulados de 37.26 entre 0s
municipios e que a cada mil toneladas de agrotdxicos adicionada elevaria a incidéncia em 1,2
casos. O Mapa 3 demonstra a distribuicdo deste agravo nos municipios. ldentificou-se que o
municipio de Guamiranga possui 0 maior nimero de notificacdes desta variavel (128 no periodo
analisado). Este municipio pertencente a 42 Regido de Saude de Irati e tem uma populacao
estimada de 7.900 habitantes (IBGE, 2010), sendo que destas, 80% residem na area rural. Sua
principal fonte econémica é a agricultura e fumicultura. Ao comparar com a quantidade de
comercializacdo de agrotoxicos no periodo, este local encontra-se em um patamar preocupante,
ocupando o 18° lugar entre os 399 municipios do estado. Também da mesma regido, vale
ressaltar que o municipio de Irati esta na terceira colocacdo, o que coloca esta regido de saude
como um foco problematico em relacao a este tipo de intoxicacao.

Como esta regido de salde apresentou nimeros muito superiores as demais, ela foi
retirada do modelo de regressdo linear. Dessa forma, com as outras regiées no modelo,
observou-se significancia estatistica na relacdo entre comercializacdo de agrotoxicos e
intoxicacdo pelos mesmos. Verifica-se muito explicitamente esta associacdo no exemplo de
Cascavel. Em segundo lugar no ranking, este municipio teve um acumulado de 68 notificacdes.
Cascavel pertence a 10? regido de saude, considerada o Polo estratégico do Mercosul. Sua
principal atividade econémica esta no agronegécio (a regido Oeste do estado, do qual a cidade
faz parte é a primeira regido na producao de soja, milho e trigo) sendo 0 municipio que mais
consome agrotdxicos no Parana (12,7% do total do estado) no periodo de 2013-2017, conforme

demostrado nas tabelas 1 e 2 e mapas 2 e 3.
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Mapa 3 - Mapa de Intoxicagdo por agrotoxicos relacionadas ao trabalho.

Quantidade acumulada de agrotdxicos no PR (2013-2017)
Intoxicagdes exdgenas por agrotdxicos relacionadas ao trabalho

15230
13548
11852
' 1015

long

Fonte: Elaborada pela autora (2020).

A intoxicagdo é a demonstragdo, através de sinais e sintomas, dos efeitos nocivos
produzidos em um organismo vivo com a interagdo com alguma substancia quimica (exdgena).
As substancias quimicas podem ser encontradas no ambiente (ar, agua, alimentos, plantas,
animais etc.) ou isoladas (pesticidas, medicamentos, produtos de uso industrial, produtos de uso
domiciliar etc.) (JESUS; BELTRAO; ASSIS, 2009).

O Ministeério da Saude (2018) define como intoxicacdo exdgena, um conjunto de efeitos
nocivos ao organismo produzidos pela interacdo de um ou mais agentes toxicos com o sistema
biologico, representados por manifestacGes clinicas ou laboratoriais que revelam desequilibrio
organico. Os agrotdxicos, gases toxicos e metais pesados sdo exemplos de agentes quimicos
que podem causar esse tipo de intoxicacao.

De acordo com a Portaria GM/MS no 1.271, de 6 de junho de 2014, a intoxicacdo por
agrotoxicos faz parte da Lista de Notificacdo Compulsdria (LNC) do Sistema Unico de Satde
(SUS). Segundo estimativas da OMS, anualmente, de 1,5% a 3,0% da populacdo mundial é
acometida por intoxicacdo exdgena. No Brasil, ocorrem cerca de 4,8 milhdes de casos a cada
ano e, aproximadamente, 0,1 a 0,4% das intoxicacdes resultam em 6bito (ZAMBOLIM et al,
2008).

A exposicao aos agrotoxicos pode ocorrer a partir do contato com a pele, mucosas, pela
respiracdo ou ainda pela ingestdo de alimentos produzidos com seu uso. A exposicdo
ocupacional ocorre entre 0s grupos profissionais que tém contato com agrotéxicos, como 0s
agricultores. Tal exposi¢do pode ocorrer durante a diluicdo, a preparacdo da calda, a aplicacdo
dos agrotdxicos e também devido a entrada nas lavouras apds a aplicacdo dos produtos
(TAVELLA, et al., 2011; NEVES; BELLINI, 2013). Nas aplicacGes aéreas, as pessoas
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residentes em locais atingidos por residuos da pulverizacdo aérea, os pilotos agricolas e seus
auxiliares também sdo considerados como grupo de risco (SANTANA; MOURA,;
NOGUEIRA, 2012).

Ressalta-se a preocupagdo com as regides de Cascavel e Irati, as quais apresentaram
significancia positiva entre a associacdo de comercializacdo de agrotdxicos e intoxicacdes por
agrotoxicos relacionadas ao trabalho. Portanto, evidencia-se a necessidade urgente de medidas
de prevencdo e orientacdo a populacdo, especialmente aos agricultores que estdo em contato
direto, e que muitas vezes desconhecem a necessidade de utilizacdo correta dos EPIs conforme
alguns estudos ja evidenciaram.

Ruths (2018), em um estudo realizado na regido Oeste do Parand, fez uma analise a
partir da ocupacao e exposicdo a agrotdxicos, concluindo que 94% dos entrevistados relataram
auséncia do uso de EPIs “era sem luva, sem mascara, sem nada, a gente ia trabalhar na roga s
com a camiseta em cima”. Também foram relatadas situa¢des onde, enquanto era realizado a
pulverizacdo, a0 mesmo tempo, havia trabalhadores na mesma plantacdo exercendo outras
atividades.

Outro estudo realizado no municipio de Anahy, também no estado do Parana,
identificou que mais da metade (75%) dos que tiveram exposicéo direta a agrotdxicos relataram
nunca ter feito uso destes equipamentos, e 0s sintomas de intoxicacdo aguda foram relatados
por metade da amostra (MACHADO, 2018).

A percepcdo de risco, atitudes e préaticas na utilizacdo dos agrotdxicos entre agricultores
do municipio de Culturama (MT), demostrou que os agricultores tem ciéncia dos eminentes
perigos ao manter-se expostos direto e indiretamente aos agrotdxicos no processo produtivo.
Porém, mesmo sabendo desses riscos, poucos fazem o uso correto e adequado dos
Equipamentos de Protecao Individual (EPI) para proteger-se dos riscos de intoxicacoes pelos
quais estdo expostos. Os motivos relatados com maior frequéncia no estudo, foram as questdes
financeiras, por considerarem um custo elevado para aquisicdo dos equipamentos e também o
desconforto causado pelo calor durante a utilizacdo das vestimentas, principalmente nos
periodos e regibes mais quentes. Contudo, os resultados encontrados no presente estudo
indicam que o agricultor que ndo usa corretamente o EPI e/ou aplica o produto agrotéxico numa
situacdo de risco reconhece sua vulnerabilidade, mas se sente resignado e impotente diante dela
(RECENA; CALDAS, 2008).

Tentativas de suicidio e 6bito por suicidio
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Outro problema muito relacionado a agrotoxicos na literatura se refere as tentativas de
suicidio e dbitos por suicidio. Segundo modelo estatistico, 0s casos de lesdes autoprovocadas
(com média do acumulado dos municipios de 188,40 casos) aumentariam em 12,88 a cada mil
toneladas de agrotdxico comercializado, sendo que o poder de explicacdo deste modelo é de
24%. Ja no que se relaciona ao suicidio, propriamente dito (média de 73,62), ao elevar mil
toneladas, eleva-se em 2,26 casos e 0 modelo aumenta seu poder de explicagdo para 35%.

No Paranad (Mapa 4), identificou-se que o municipio de Curitiba foi o que mais
apresentou notificagdes de tentativas de suicidio no periodo analisado, porém seu percentual de
comercializacdo de agrotdxicos é baixo (54,4 toneladas no periodo acumulado) se comparado
as outras regides do estado. Acredita-se que a capital tenha um nimero elevado de notificacGes,
por ser 0 municipio mais populoso com 1,765 milhdes de habitantes (IBGE, 2010) e ter outros
fatores de risco ndo estudados nesta pesquisa. Assim como Maringa, que ficou em segundo
lugar, com 1.281 notificagdes no periodo acumulado. Ao compararmos com o quantitativo de
consumo de agrotdxicos, 0 mesmo aparece em 6° lugar no estado.

Na terceira posi¢cdo aparece novamente 0 municipio de Cascavel com 1.183 notificacdes
no periodo acumulado, seguindo a tendéncia de liderar os agravos a saude e Obitos dada sua

lideranca na comercializacéo de agrotoxicos.

Mapa 4 - Mapa de NotificacGes de tentativas de suicidio.

Quanlidade acumulada de agrotdxicos no PR (2013-2017)

Cuanlicade de agroldxioos (lon)

15256
15645
11852

10159

Notificagdes por kesdes autoprovocadas

lat

2000

® 000
g
3
3

g

Fonte: Elaborada pela autora (2020).

Os dados de 6bitos por suicidio seguem a tendéncia dos dados anteriores. Porém, nesta
andlise, identifica-se 0 municipio de Londrina, pertencente a 172 regido de salde ocupando o
segundo lugar no ranking de Obitos por suicidio. Ficando atrds apenas de Curitiba, mas com
uma populagdo 3 vezes menor (485.822 habitantes). Na sequéncia, encontram-se 0s municipios

de Maringa e Cascavel novamente, como pode-se visualizar no mapa a seguir.
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Mapa 5 - Mapa de Obitos por suicidio.

Quantidade acumulada de agrotéxicos no PR (2013-2017)
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Fonte: Elaborada pela autora (2020).

Sobre as interconexdes entre suicidio e agrotdxicos, embora as reflexdes iniciais
também remetam a esse momento historico, a maturidade da temética foi alcangada somente na
década de 1990, contribuindo com a contrariedade ao discurso de inocuidade atrelado aos
agrotoxicos (ELOI; XAVIER, 2018).

A prevaléncia de transtornos depressivos no pais chegou a 5,8% (prevaléncia
mundial:4.4%), segundo dados da OMS de 2015. Ademais, o contato direto com 0s agrotoxicos
causa danos agudos e crénicos no ser humano, e seu uso tem impacto social particularmente
alto. Por fim, sabe-se que o individuo com ideacdo suicida, em seu ato, utiliza o meio do qual
tem contato mais facil (ELOI; XAVIER, 2018), e que os agrotdxicos podem ser adquiridos
facilmente em comércios.

No caso dos trabalhadores rurais, esse fato € também aplicavel. Dos 59.576 casos de
intoxicacdo por agroquimicos no pais notificados, durante o periodo de 2007 a 2013, 32.369
foram para com a finalidade de suicidar-se (59,34% dos casos, de acordo com o Relatorio de
Vigilancia em Satde de Populacbes Expostas e Agrotoxicos - MS-2016). E uma situacéo
alarmante, pois mostra que ha falhas, tanto no uso de EPIs como visto anteriormente, quanto
no cuidado a satde mental do trabalhador do campo (ELOI; XAVIER, 2018).

A tentativa de suicidio também configura-se como um problema grave de saude publica.
Segundo a OMS, a expressao ‘tentativa de suicidio’ indica qualquer comportamento suicida

néo fatal, referindo-se a intoxicacgéo intencional autoinfligida, automutilacdo e outras lesdes que
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podem ou ndo ter por objetivo ou resultado a propria morte. O suicidio € o ato deliberado de
matar a si proprio (GOMES et al, 2020).

Evidencia-se que para cada caso de suicidio, acontecem muitos outros casos de tentativa
de suicidio a cada ano. Aproximadamente 804 mil mortes por suicidio ocorreram em todo o
mundo em 2012, o que representa uma taxa de suicidio global, anual, padronizada por idade,
de 11,4 por 100 mil habitantes (15,0 para os homens e 8,0 para as mulheres) (GONDIM et al,
2017, p.110). Segundo Gondim et al (2017), no pais, 0s dados sobre a tentativa de suicidio séo
mais escassos € menos confidveis do que sobre o suicidio. Somente em 2014, a tentativa de
suicidio foi inserida na Lista Nacional de Notificacio Compulséria de doengas, agravos e
eventos de Saude Publica (Portaria GM/MS no 1.271, de 6 de junho de 2014.).

O suicidio é a 152 causa mais comum de morte no mundo. Embora este problema seja
relativamente raro na populacdo geral, as taxas de suicidio s&o mais elevadas no grupo de
pessoas com transtornos mentais. Fatores sociais, culturais, psicologicos e outros podem
interagir, conduzindo o individuo a um comportamento suicida. No entanto, muitos suicidios
acontecem impulsivamente e, em tais circunstancias, o facil acesso aos meios para esse fim
pode fazer a diferenga para a pessoa viver ou morrer.

Mundialmente, a ingestdo de agrotoxicos, o enforcamento e as armas de fogo estéo
entre 0s métodos de suicidio mais comuns, embora a escolha do método varie, frequentemente,
de acordo com o grupo populacional. Estudo de Gondim et al (2017) indica que no Brasil,
137.189 casos de tentativa de suicidio pelo uso de agentes toxicos foram registrados pelos
Centros de Informacao e Assisténcia Toxicoldgica existentes no pais, no periodo de 1997 a
2005. Embora os medicamentos tenham-se envolvido com maior frequéncia (57,3%) nessas
ocorréncias, a letalidade associada aos medicamentos (0,5%) foi menor quando comparada a
de outras classes de agentes toxicos, tais como os raticidas (1,97%) e demais praguicidas (4,9%)

Tentativas de suicidio constituem fardo social e econdmico para as comunidades, em
funcdo do uso de servicos de salde para o tratamento da lesdo, do impacto psicologico e social
do comportamento sobre o individuo e seus associados e, ocasionalmente, de duradouras
sequelas incapacitantes. Mais importante, uma tentativa de suicidio prévia é o maior forte
preditor de morte por suicidio (GONDIM et al, 2017).

Obitos por malformag@es congénitas

Uma das maiores preocupacdes em relagdo a exposicdo aos agrotoxicos é a da exposicéo

materna a estes agentes, devido as preocupacOes relacionadas a perturbagdes no
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desenvolvimento do feto, evidenciando a possibilidade de transferéncia placentéria, por isso
tem sido associado a malformacg6es congénitas (RIBAS; MATSUMURA, 2009; SILVA et al.,
2014).

Na analise feita, a comercializacdo de agrotdxicos aparece com um poder de 54% de
explicacdo na incidéncia dos 6bitos por malformagdes congénitas. A média do acumulado nos
municipios paranaenses foi de 42,44 casos e 0 aumento em mil toneladas de comercializagao
de agrotdxico responderia pelo acréscimo de quase dois casos de mortalidade por esta razéo.

A distribuicdo geografica apresenta Curitiba (22 RS) em primeiro lugar, sendo o
municipio com maior notificagdo de Obitos por anomalias congénitas. Justifica-se estes
nameros, pois além de ser o municipio mais populoso, também é o polo estadual de referéncia
para atendimento a essas morbidades. Seguido pelos municipios de Londrina (172 RS), Cascavel
(102 RS) e Maringa (15°RS), os quais apresentam-se dentre as regides com maior consumo de

agrotoxicos do estado (Tabela 1).

Mapa 6 - Mapa de Incidéncia de 6bitos com malformagdes congénitas.

Quantidade acumulada de agrotéxicos no PR (2013-2017)
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Fonte: Elaborada pela autora (2020).

Cremonese et al (2014), demonstraram que nas regides Sul e Sudeste do Brasil no
periodo de 1996 a 2000, correlagdes significativas e positivas entre o consumo de pesticidas
per capita nas regides rurais e as taxas de mortalidade por defeitos congénitos do SNC (Sistema
Nervoso Central) e do SCV (Sistema Cardiovascular). Em geral, com elevac@es entre 10% a
30% dos casos. Outro estudo foi realizado por Pignati et al (2017) no Mato Grosso que também
encontrou associacdo estatistica entre o consumo de agrotdxicos per capita no estado e
malformacao fetal.

Alguns estudos tém relacionado essas malformacBes congénitas & exposicdo materna aos
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agrotoxicos no periodo gestacional, devido o fato da mée residir em lugares proximos as areas de
lavoura e apresentar alto indice de contaminacdo (BENITEZ-LEITE; MACCHI; ACOSTA,
2009).

Dutra e Ferreira (2019, p.391) definem os termos ‘defeitos, malformag¢des ou anomalias
congénitas’ como aqueles utilizados para descrever distirbios do desenvolvimento presentes
no nascimento, podendo ser estruturais, funcionais, metabdlicos, comportamentais ou
hereditarios. Calone et al (2009) definem como alteracfes estruturais ou funcionais do
desenvolvimento fetal, ocorrendo antes do nascimento, possuindo causas genéticas, ambientais
ou desconhecidas. Para Barros (2018) as expressdoes anomalia congénita (AC), defeito
congénito (DC), ou malformacdo congénita (MC), compreendem qualquer malformacéo
verificada no recém-nascido apds 0 seu nascimento, seja de caracteristica estrutural ou
funcional, ou abrangendo os distirbios metabdlicos, presentes ao nascimento ou detectados no
periodo pré-natal com exames especificos, ou mesmo durante a vida da crianca.

No estudo de Dutra e Ferreira (2017), as trés principais malformac6es associadas com
agrotoxicos no Parana sdo testiculo ndo descido, malformacdes congénitas do aparelho
circulatério e fenda palatina, nesta ordem. Por serem disruptores endocrinos, muitos
agrotoxicos sdo suspeitos de influenciar a diferenciacdo sexual do feto e outros desfechos
dependentes de hormdnios sexuais. Ja no caso do aparelho circulatorio, os autores citam estudos
que indicam que a exposicao a agrotoxicos especificos devido a proximidade da residéncia dos
individuos a areas de plantacdo podem levar a problemas como: tetralogia de Fallot associado
a neocotinodide imidacloprida; sindrome da hipoplasia do coracdo esquerdo e o fungicida
azoxistrobina; estenose pulmonar valvar e os herbicidas norflurazon, 2,4-D e paraquat; defeito
do septo ventricular perimembranoso e o acaricida abamectin; defeito de septo atrial e
hexazinona, o herbicida 2,4-D, o acaricida 6xido de fembutatina e os inseticidas clorpirifos e
lambda-cialotrina. A exposicdo ocupacional das maes a classes especificas de agrotoxicos
também poderia levar o feto a ter problemas cardiacos. Nestes casos, cita-se o defeito de septo
atrial associado a exposicdo a inseticidas; sindrome da hipoplasia do coracdo esquerdo com
inseticidas e herbicidas; tetralogia de Fallot e estenose da valvula pulmonar com fungicidas,
herbicidas e inseticidas. No que diz respeito as malformac6es de fenda labial e fenda palatina,
0S mesmos autores apontam para a relacdo entre a proximidade da residéncia materna a menos
de 1 km das areas de aplicacdo de agrotdxicos. Neste caso, 0s autores sustentam com aporte de
outras evidéncias que associacdes positivas e estatisticamente significativas foram encontradas
para: espinha bifida e outros Defeitos do Tubo Neural (DTN) e agrotéxicos quimicamente

classificados como amidas, benzimidazéis e metil carbamatos, inseticidas e herbicidas;
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anencefalia associada aos organofosforados; anencefalia foi relacionada a 2,4-D, metomil,
imidacloprida e ao éster fosfato a-(para-nonil fenol)-w-hidroxi polioxietileno; espinha bifida a
bromoxinil; fenda labial e palatina a trifluralina e maneb; encefalocele e anencefalia e exposicéo
cumulativa a herbicidas, inseticidas e fungicidas.

O estudo desenvolvido por Oliveira et al (2014) em oito municipios com a maior
utilizacdo/comercializacdo de agrotdxicos por area de cultivo na regido de estudo do Mato
Grosso, constatou gque a exposicdo materna ao agrotéxico foi significativamente associada a
maior incidéncia de malformagdes congénitas. Os autores demonstram que a exposi¢ido materna
aos agrotoxicos nos periodos pés-fecundacao (primeiro trimestre gestacional) e no periodo total
(soma dos trés meses antes da fecundacgdo e o primeiro trimestre gestacional) esté associada as
malformacdes congénitas, sugerindo que populacBes intensamente expostas aos agrotdxicos
apresentam maior risco de malformagéo fetal.

Em relacdo a mortalidade por doencas congénitas, o estudo realizado por Camargo
(2010) demonstrou correlacdo positiva entre consumo per capita de agrotoxicos e as taxas de
obitos por malformacdes do Sistema Nervoso Central (SCV) e Sistema Cardiovascular (SCV)
em menores de 1 ano nos periodos de 1986 a 1990 e de 1997 a 2001. O autor também identificou
associacdo incremental nas microrregides rurais, demonstrando a importancia da exposicédo a
estas substancias nestas regifes de mais intensa atividade agricola. Quando se avaliou o risco
relativo de morrer por malformacgdes do SNC ou SCV, em menores de 1 ano de idade, residentes
em microrregides de alto consumo de agrotdxicos, comparando-0s com 0s riscos naquelas de
mais baixo consumo, observou-se um aumento deste risco naquelas microrregifes de maior
consumo. Tais informacdes sugerem que a atividade agricola e a consequente exposicdo a
agrotoxicos podem estar relacionadas ao aparecimento de defeitos congénitos na populacéo
infantil. Essa consideracdo é importante, levando-se em conta a alta participacdo das mulheres
no trabalho agricola, acompanhando os maridos ou limpando o material utilizado na lavoura,

muitas vezes, sem a percepcdo de que estdo sendo expostas.
Obitos por neoplasias malignas (Cancer)

A incidéncia de cancer no estado excede as demais varidveis estudadas em namero,
tendo uma média de casos acumulados entre os municipios de 1.114. Verifica-se que o
acréscimo em mil toneladas de comercializacao de agrotdxicos, aumenta o nimero de casos em
mais 36,55. Além disso, o poder explicativo do modelo é de 50% segunda a Tabela 2.

Se desconsiderarmos 0 municipio de Curitiba, por ser o mais populoso, identificamos
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que novamente 0s municipios de Londrina (172 RS) e Maringa (15% RS) lideram o nimero de

Obitos por Cancer no estado, seguidos por Ponta Grossa (32RS) e Cascavel (102 RS).

Mapa 7 - Mapa de mortalidade por Cancer.
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Fonte: Elaborada pela autora (2020).
O cancer agrega um conjunto de doencas que resultam de uma série de alteracGes no

DNA em uma Unica célula ou clone desta célula levando a perda da fungdo normal, crescimento
aberrante ou descontrolado e, em muitos casos, a metastases (BRENNAN, 2002). Pode-se dizer
que o cancer € causado por fatores externos e internos, estando ambos inter-relacionados. Os
fatores externos se referem exposi¢cdes ambientais enquanto os internos sdo, na maioria das
vezes, geneticamente determinados e estéo relacionados a capacidade individual de se defender
das agressOes externas. Esses fatores causais podem interagir de varias formas, aumentando a
probabilidade de transformacdes malignas nas células normais (KOIFMAN; HATAGIMA,
2003).

Nesse sentido, a exposicdo a agentes quimicos, dentre eles os agrotoxicos, é também
uma das condicGes potencialmente associadas ao desenvolvimento do cancer, por sua possivel
atuacdo como iniciadores (substancias capazes de alterar o DNA de uma celula, a qual podera
futuramente originar o tumor) e/ou promotores tumorais (substancias que estimulam a célula
alterada a se dividir).

O cancer é responsavel por mais de 12% de todas as causas de 6bito no mundo - mais
de 7 milhdes de pessoas morrem anualmente da doenca. Como a esperanca de vida no planeta
tem melhorado gradativamente, a incidéncia de cancer, estimada em 2002 em 11 milhdes de
casos novos, alcancard mais de 15 milhdes em 2020. Esta previsdo, feita em 2005, é da
International Union Against Cancer —UICC (INCA, 2015).

Cruz, Santos e Zanotti (2017) afirmam que dentre tantos tipos de neoplasias, 0s que
mais sdo destacados na relagdo agrotdxico e cancer, sdo o cancer de prostata, onde o organismo

gue recebeu alimentos contaminados por herbicidas, fungicidas ou quaisquer outros agentes,
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acabam por deixar o sistema endocrino mais vulneravel, o que pode resultar em efeitos
totalmente novicos a saude.

Também foi possivel constatar que hd uma preocupacdo no que tange a interagdo dos
agrotoxicos utilizados e os possiveis impactos na saude da populagdo, “principalmente
relacionado aos que vivem nas areas rurais, de maneira que os resultados desse consumo dos
alimentos contaminados ja estejam sendo associados ao surgimento do Linfoma Nao Hodgkin”
(CRUZ; SANTOS; ZANOTTI, 2017, p.247).

Além dos céanceres de mama, outros tumores hematoldgicos, tumores do sistema
nervoso, cancer na infancia, pancreas, cancer renal, tumores associados a um perfil hormonal
(endométrio, ovario, testiculo, préstata e tiredide), tém sido investigados quanto a sua potencial
associacdo ao uso de agrotoxicos (KOIFMAN; HATAGIMA, 2003).

Os trabalhadores rurais constituem um dos grupos ocupacionais mais expostos aos
agrotoxicos. A pele é o 6rgdo que apresenta contato mais direto com estes agentes quimicos
durante a atividade de sua dispersdo no ambiente. Os agricultores também entram em contato
com os agrotoxicos durante a sua manipulacdo nos equipamentos agricolas, nas atividades de
limpeza destes, no manuseio de sementes impregnadas de agrotoxicos e na colheita de
plantacdes anteriormente tratadas. “Assim, os tumores de pele, como o tumor de Bowen
(carcinoma in situ), carcinoma basocelular multiplo e carcinoma de células escamosas,
constituem riscos para estes trabalhadores, sobretudo para aqueles expostos aos agrotoxicos
arsenicais” (SPIEWAK, 2001, p. 83).

Um estudo de Silva et al (2015) possibilitou encontrar uma correlacdo positiva entre
toneladas de soja plantada e mortalidade por cancer de prostata e, indiretamente, formular a
hipdtese da existéncia de uma relacdo entre exposicao a agrotoxicos.

Desta forma, o cancer se configura como um importante problema de satde publica
para o mundo, tendo em vista sua carga de doencas, as mudancas nos padrdes de utilizacdo dos
servicos de saude e, consequente aumento de gastos devido a inevitabilidade de incorporacgéo

tecnoldgica para o tratamento (MEYER et al., 2011).

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o acumulado de consumo de agrotoxicos no Parana entre os anos de 2013
a 2017 (475.840,26 toneladas), as regionais de Saude que mais comercializaram agrotoxicos
deste periodo foram Cascavel (102 RS), Campo Mourdo (112 RS), Toledo (202 RS), Guarapuava

(5% RS) e Ponta Grossa (32 RS), respectivamente. Nestas regides as culturas mais produzidas,
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em toneladas, sdo essencialmente commodities como soja, milho e trigo que, comumente,
utilizam grandes quantidades de agrotdxicos.

Este estudo, ao mapear a distribuicdo da comercializacdo de agrotoxicos no estado e
realizar a sua associacdo com a incidéncia de alguns agravos a saude e causas de mortalidade
no mesmo periodo, identificou que houve relacdo positiva e significativa da quantidade de
comercializacdo de agrotoxicos com todos os desfechos analisados. Assim sendo, quanto maior
a quantidade de agrotéxicos comercializada, maior a incidéncia de intoxicacdo, tentativa de
suicidio, suicidio, morte por cancer e malformacao congénita. VVale destacar que, a regional de
salde de Cascavel e o municipio de Cascavel, propriamente dito, lideram o ranking de
comercializacdo de agrotoxicos no estado, e 0 municipio apresentou-se em todas as variaveis
entre 0s cinco com maior nimero de casos.

Desta anélise depreende-se que o modelo do agronegocio escolhido para ser seguido no
pais desde meados do século passado, calcado na modernizacdo conservadora, na
financeirizacdo e na superexploragdo dos recursos naturais e do trabalho do agricultor ndo
trouxe o desenvolvimento rural, social e sustentavel tdo esperado. Neste modelo, o pais tornou-
se em 2009, o maior consumidor mundial de agrotoxicos e 0s casos de intoxicagdo, tentativas
de suicidio, suicidio, mortalidade por cancer e por malformacdes congénitas tém sido
amplamente relacionados a esta exposicdo em diversos estudos realizados. Optou-se por um
modelo de producdo de alimentos-mercadorias cujo um dos propositos propalados era o de
garantir a seguranca alimentar, mas, para aléem de ndo alcancar este objetivo, também tem
cobrado caro a saude da populacdo. Nao s6 a exposicdo penaliza o agricultor ou trabalhador
rural, mas também o consumidor destes produtos e as pessoas que convivem proximas aos
locais que os utilizam, pois poluem o ar que respiram e a agua que bebem.

Estudos ecoldgicos ndo tém o poder de oferecer conclusdes de causa e efeito, ja que ndo
estuda uma série de outras variaveis confundidoras que podem estar afetando o desfecho e cair
em falécias ecoldgicas. Assim pode-se observar que em algumas regiGes de mais concentracao
populacional como as regibes Metropolitana, de Londrina e Maringa apresentam mais casos de
alguns agravos ou mortalidade, mas ndo necessariamente estdo relacionados apenas com a
exposicdo a agrotoxicos. Além disso, a eficiéncia das notificacdes destes desfechos de salde é
diferente em cada local o que pode causar problemas de subnotificacfes que afetam em algum
grau os resultados de estudos ecoldgicos. Por fim, regides com menor densidade populacional,
com maior predominancia do meio rural e no interior dos estados possuem sistemas de satde

de menor complexidade e tendem a enviar pacientes com problemas mais graves a grandes
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centros, onde sdo registrados e notificados. No entanto, estes estudos séo importantes para
realizar comparagdes geograficas e para identificar impactos nas intervencdes.

Sugere-se a realizacdo de novos estudos com este delineamento, buscando identificar
no longo prazo se a flexibilizacdo da regulamentacdo do uso de agrotoxicos, bem como o
aumento de seu consumo tem elevado realmente o numero de casos destes desfechos nas
diferentes regides. Também deve-se realizar estudos de cunho individual para corroborar estas
evidéncias no nivel coletivo.

Tem-se visto no pais que as politicas publicas tém ido de encontro a maior regulacédo e
controle de uso dos agrotoxicos e as evidéncias cientificas de seus riscos a salde e a0 meio
ambiente em prol da manutencdo da produtividade agricola e da geragdo de divisas econémicas.
No entanto, este estudo aponta para a necessidade de politicas que determinem maior rigor no
uso e comercializacdo destes produtos, bem como, melhor preparo dos profissionais de saude
para a vigilancia epidemioldgica que abrange a vigilancia de saude, ambiental e de trabalho
para acOes de diagndstico correto, orientacdo a populacdo exposta sobre medidas de prevencéo

de intoxicagoes.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo ressaltou-se que o Parand é considerado um grande produtor agricola
nacional, destacando-se na producdo de soja, milho, trigo, entre outros. Porém, também se
identificou que o estado esté entre os trés que mais consomem agrotoxicos em um pais onde o
agronegocio tem ditado as regras, impulsionando politicas que flexibilizam a comercializagc&o
destes produtos, com fiscalizacdo fragil e sem um olhar voltado para as questdes de salde e
meio ambiente.

A partir disso, identificou-se que aregido paranaense que se destaca na comercializagdo
de agrotoxicos € a regido Oeste. E que dentro desta regido encontra-se 0 municipio que mais
consome agrotoxicos no estado, Cascavel. Nesta regido os produtos cultivados com maior
predominancia, sdo soja e milho. Nestas culturas, ha uso dos principais ingredientes
comercializados no Parana: Glifosato (29,86%), Paraquet (7,43%), Atrazina (5,02%) e 2,4-D
(4,55%), os quais apresentam toxicidade para saude humana e relagdo com o cancer. Além
disso, 0s LMRs destes ingredientes permitidos no Brasil & extremamente maior que os liberados
para Unido Européia, onde inclusive alguns ja foram banidos.

ApoOs mapear a distribuicdo da comercializacdo de agrotdxicos no estado, realizou-se
a sua associacdo com a incidéncia de alguns agravos a satde e causas de mortalidade no mesmo
periodo (2013-2017), identificando relacdo positiva e significativa da quantidade de
comercializacdo de agrotoxicos com todos os desfechos analisados. Verificou-se que, quanto
maior a quantidade de agrotdxicos comercializada, maior a incidéncia de intoxicacgéo, tentativa
de suicidio, suicidio, morte por cancer e malformacéo congénita e suicidio. Vale destacar que,
a regional de saude de Cascavel e 0 municipio de Cascavel, propriamente dito, que lideram o
ranking de producdo e comercializacdo de agrotoxicos no estado, também € o municipio que se
apresentou em todas as variaveis entre 0s cinco com maior nimero de casos.

Sendo assim, cumpriu-se 0s objetivos deste estudo, o qual apresentou associacdo
positiva entre producdo/comercializacdo de agrotoxicos e agravos de saude. A partir disso,
aponta-se para a necessidade da realizagdo de novos estudos epidemiolégicos, buscando identificar
no longo prazo se a flexibilizacdo da regulamentacdo do uso de agrotoxicos, bem como o aumento de
seu consumo tem elevado o nimero de casos destes desfechos nas diferentes regides.

Ressalta-se ainda, a necessidade de um melhor monitoramento nos sistemas de notificagdo de
agravos, bem como melhor capacitagdo das equipes enfatizando a importéncia do registro, a fim de

diminuir as subnotificagOes e possibilitar informagdes cada vez mais fidedignas com a realidade de cada

municipio e regido.
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Propbe-se a elaboracdo e execucdo de politicas publicas estaduais e locais que
determinem maior rigor no uso e comercializacdo destes produtos, bem como maior
fiscalizacdo no controle de residuos que possam contaminar o solo, &gua e os alimentos.

Capacitacao para melhor preparo dos profissionais de saude, a fim de propiciar um olhar
mais atento de vigilancia epidemioldgica, ambiental e da salde do trabalhador de forma
integral, para acdes de diagndstico correto e precoce, além de orientacdo a populacdo exposta
sobre medidas de prevencdo de intoxicacdes.

Por fim, destaca-se que o avango da agricultura convencional impulsionada pelo
agronegocio tem se tornado insustentavel, especialmente do ponto de vista ambiental,
ocasionando desequilibrios naturais, através da extracao excessiva dos recursos da natureza. No
cenario atual, o que prevalece é a maximizacdo do lucro e da producdo, sem levar em
consideracdo aspectos sociais, culturais e de satide. Onde o sujeito do campo encontra-se em
uma corrida desenfreada para acompanhar as incorporagdes dos pacotes tecnologicos,
tornando-se “escravos do agro” sem alertar-se para seus bens mais preciosos, a salide e 0 meio
ambiente.

Sugere-se 0 incentivo a pratica da agroecologia como alternativa para o
desenvolvimento rural associado a promog¢édo da alimentacdo saudavel. Através de politicas
publicas que fortalecam especialmente a agricultura familiar neste processo de transicéo,
incentivando a permanéncia das familias no campo, promovendo o manejo sustentavel dos
solos, a conservacao dos recursos naturais, valorizando os saberes locais e a independéncia dos

pequenos agricultores.
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ANEXO A: RELACAO DOS MUNICIPIOS DAS 22 REGIOES DE SAUDE DO

PARANA.
Regionais SESA - 1? RS - Paranagua

1° RS - Paranagua
Avenida Gabriel de Lara, 657 Jodo Gualberto
Telefone: 41 3420.6600

Farmacia do Parana (Anexo a Regional)
Telefone: 41 3420.6632

Horario de atendimento: de segunda a sexta.feira das 8:00 as 11:00 (Protocolo de processos novos e renovagoes) e das 13:00 as
16:30 (Dispensacidol Entrega de medicamentos)
Obs: nao ha atendimento ao publico no penultimo dia util de cada més (Fechado para Contagem de Estoque e Expediente interno)

Municipios de abrangéncia:

Antonina
Guaraquegaba
Guaratuba
Matinhos
Morretes
Paranagua
Pontal do Parana



Regionais SESA - 2 RS - Curitiba

2 RS - Cunbsba
Ay Marachal Flonano Pawoto, 7250
Talefone: 41 3235 6759

Farmicis do Parand
Ay Marechal Flonano Fexolo, 250
Talatons: 41 3235 67T00/E235 6701) 3235 6759

Hordrio de alendimento. de sequnda a sexta-fera das 6 43 17 noras
Atendimentos de demanda udical. das 8 is 14 horas
0ns5 * n3a hd Sandimanto 30 pGBHCO no Ehmo A3 il 46 cada mis

Municipios de abrangéncia:
Adiignopoks

Agudos Do Sul
Almirants Tamandaré
Araucnia

Dalga Newa

Bocaitva do Sul
Campina Grands go Sul
Campo do Tenents
Campe Largo
Campe Magre

Camo Azl

Colombo

Contenda

Cuiitiba

Douler Ulysses
Fazenda oo Grandg
apansy

Lapa

Mandrituba

Pign

Pinhais

Plraquara

Cualro Dares
Cuitandnha

Rio 8aneo Do Sul
o Negro

S0 José dos Pinhals
Tijucas de Su

Tunas do Parana
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Regionais SESA - 32 RS - Ponta Grossa

3RS - Ponta Grossa

Rua Doutor Paula Xavier, 743, Estrela.
Telefone: 42 3219.9800

Farmacia do Parana (anexo a regional):

Telefone: 42 3219-9804

Hordrio de atendimento: de segunda a sexta-feira das 08:30 as 11:00 e das 13:00 3s 16:00
0Obs: ndo ha atendimento ao plblico no ditimo dia Gtil de cada més.

Municipios de abrangéncia:

Arapoti
Carambei
Castro

Ipiranga

Ivai

Jaguariaiva
Palmeira

Pirai do Sul
Ponta Grossa
Porto Amazonas
Sao Jodo do Triunfo
Senges
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Regionais SESA - 42 RS - Irati

4*RS - Irati
Rua Doutor Munhoz da Rocha, 77, Centro.
Telefone: 42 3423 2400

Farmacia do Parana:
Endereco: R. Dr. Munhoz da Rocha, 244, Centro
Hordrio de atendimento: de segunda a sexta-feira das 8:30 as 11:30 e das 13:00 3s 14:00.

Municipios de abrangéncia:

Fernandes Pinheiro
Guamiranga
Imbituva

Inacio Martins

Irati

Mallet

Reboucas

Rio Azul

Teixeira Soares
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Regionais SESA - 5% RS - Guarapuava

5*RS - Guarapuava
Rua Vicente Machado, 1109, Centro.
Telefone: 42 3621 3600

Farmacia do Parana (Anexo a Regional):
Horario de atendimento: de segunda 3 sexta-feira das 07:30 35 12.00 e das 13:00 as 1400
Municipios de abrangéncia:

Boa Ventura de S3o0 Roque
Campina do Sim3o
Candéi

Cantagalo

Foz do Jorddo
Goloam
Guarapuava
Laranjal

Laranjeiras do Sul
Marquinho

Nova Laranjeiras
Palmital

Pinhao

Pitanga

Porto Barreiro
Prudentopolis
Reserva do Iguacu
Rio Bonito do lguagu
Turvo

Virmond
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Reglonals SESA - 6° RS - Unido da Vitéria

e

6. RS, UNIAO DA VITORIA
Rua Marschal Flonano Pexoto, 180, Cantro.
Telefone 42 3521 1750 /42 36211776

Farmacia do Parana (Amexo a regional):
Telefone 42 3521-1798) 42 35211764
Horano de funcionamento: de sagunda a sexa-feira das 8:30 35 11:30 e das 13:30 35 1700

Municipeos de abrangéncia:

Antdnio Chnto
Bsuruna

Cruz Machado
General Carnairo
Paula Fretas
Faulo Frontin
Forto Vitdna

S30 Mateus do Sul
LIniZn d= \itdna
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Regionais SESA - 72 RS - Pato Branco

7%, RS. PATO BRANCO
Rua Tapajos. 470, Centro.
Telefone: 46 3309.2400

Farmacia do Parana:

Endereco: Rua Caramuru, 878 - Ceniro

Telefone: 46 3225-1553/46 3225-1781

Horario de atendimento: de segunda a seda-feira das 8:00 as 11:30 e das 13:30 33 17:00

0bs: ndo ha atendimento ao publico no pnmeiro dia Gtil de cada més (Contagem de Estoque e Expediente Interno)

Municipios de abrangéncia:

Bom Sucesso do Sul
Chopinzinho
Cieveldndia

Coronel Domingos Soares
Coronel Vivida
Honario Serpa
Hapejara D'oeste
Mangueinnha
Mariépolis

Palmas

Pato Branco

830 Jodo

Saudade do Iguagu
Sulina

Vitorino



Regionais SESA - 8° RS - Francisco Beltrao

8. RS, FRANCISCO BELTRAO

Rua Vereador Romeu Lawo Werdang, 521, Centio

Telefone: 46 3524 2300

Farmacia do Parand (Anexo & Regional):
Horarlo de atendimento: 02 s8Qunda 3 sext3-*elra das 06:00 38 12:00 & d3s 13:30 35 16:00

Municipios de abrangéncia:

Ampere

Barracdo

BslaVista do Carond

Boa Esperanca do lguagu
Bom Jasus do Sul
Capanerma

Cruzeiro do Iguacy

Dols Vianhos

Eneas Marques

Flor da Serra Do Sul
Francisco Belirao
Manfinopobs

Marmeleiro

Nova Esperanga do Sudoeste
MNova Prata Do lquagu
Féroia Dosste

Pmhal de 830 Bento
Planalto

Pranchila

Realaza

Renascenca

Salgado Filho

Salto da Lontra

Santa lzabel do Oesle
Santo Artdnic do Sudoeste
Sao Jorge D'oeste

verd
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Reglonals SESA - 9° RS - Foz do Iguagu

9% RS, FOZ DO IGUAGU
Rua Santos Dumont. 460, Cantra
Telefone: 45 3545 7100

Farmacia do Parana [anexo 3 Regonal):

Telefone. 45 3545-7127/45 3545-7125

Horédrle de Atendimento: §00 35 11:30 & das 13:30 83 15:30

N30 ha stendimento 3o publico no Ulime dia Utl de cada més (Contagem de Estoque & Expadiants intarmo)

Municipios de abrangéncla:

Faz do Iguagu
Nalpuldndia

Natelinma

Medianeira

Missal

Ramildndia

Santa Tereanha de Haipu
S20 Migue! do Iquacu
Semandpoiis 0o Iguagu



Regionais SESA - 10° RS - Cascavel

10 RS. CASCAVEL
#venida Tancraco Naves, 1453, Centro.
Telefone 2533215500

Farmacia do Parana (Anexo a Regional):

Telefone: 45 3321-5528

Hordno de Atendimanto: 08 segunda 3 sedta-fera 423 03:00 35 11:30 & das 13:30 35 16:30
Obs ndo hi alendmento ao publico ne allimo dia (4 de cada mis

Mumicipios de abrangéncia;

&nahy

Boa Vista da Apareada
Erapaney

Catelanaa

Campo Benito

Capitio Lednloas Marques
Cascwel

Catandwas

Céu Azl

Corbelia

Diamanie co Sul
Espegao Nlo do lguacu
Formosa do Qeste
Guaramagu

lbema

Iguaty

Iracema do Oesle
Jesultas

Lindoeste

Mowa Aurcea

Quedas g0 Iguacy
Santa Lucia

Santa Tereza do Oeste
Tras Barras do Parana
\Vera Cae do Deete
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Reglonais SESA - 112 RS - Campo Mourdo

11°. RS. CAMPO MOURAO
Ruz Mambore, 1500, Centro.
Telefone: (44) 3523 1344

Farmécia do Parand:

Telefone: 44 3523-5022

Hordrio de stendimento: de sequnda & sexta-feira das 08:00 3s 12:00 & das 1330 33 1530
0oz ndp hd atendimento 20 plblico no Uimo dia Util de cada més

Municipios de abrangéncia:

Altamira do Parand
Araruna

Barbosa Ferraz
Boa Esperanca
Campina dz Lagoa
Campo Mourio
Corumbatal Do Sul
Engenheio Baltrio
Farol

Fénlx

Goloeré

Iretama

Janibpons

Juranda

Luzlana
amboreé

Morsira Saies
Naowva Cantl
Peabiny

Quarto Centendrio
Quinta do Sl
Rancho Alegre D'oeste
Roncador

Terra Boa

Ubirat3
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Regionais SESA - 12° RS - Umuarama

12°. RS. UMUARAMA
Ruz Minletro Oliveira Satazar, 4150, Zona 02
Telefone: 44 3621 6200

Farmacia do Parand (anexo a regionall
fov Parana, 7414 - Parque Monte Libano
Telefones:

CAF & chefia da SCINE | (44) 3524-5260
GUICHES!PUBLICO | (44) 3522-3022
ATENDER MUNICIPIOS | (44) 3624-5769
RECE DE FRIQ | (44) 3622-8795

Hordrio de alendimento 30 pablico segunda a sexta-feira das 3 &s 14 horas
0vs - N30 nd atendimanto a0 plblico no diima dia Uil o cada més.

Municipios de abrangéncia:
Alto Paraiso (Vila Alta)
Allo Piguin

Allénia

Bragitdndia oo Sul
Cafezal do Sul
Cruzeiro go Qeste
Oouradina
Esperanga Nova
Francisco Aves
Icaraima

lpord

Ivaté

Mana Helana

Manhuz

Nova Olimpea
Perobal

Pérola

S80 Jorge do Patrodnio
Tapwa

Umuarama

Xambré
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Regionais SESA - 13 RS - Cianorte

13° RS. CIANORTE
Praca da Republica, 71, Ceniro.
Telefone: 44 3612.1900

Farmacia do Parana:

Praca Centro Civico, n®71

Telefone: (44) 3629 4215 /(44) 3619 1905

Horario de atendimento. das 08:00 as 11.30 e das 13:30 as 17.00
Obs: Nao ha atendimento ao publico no Utimo dia Util de cada més

Municipios de abrangéncia:

Cianorte

Cidade Galicha
Guaporema
Indeznopolis
Japura

Jussara

Rondon

Sao Manoel do Parand
Sao Tome
Tapejara

Tuneiras do Oesle
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Regionais SESA - 14° RS - Paranavai

14", RS. PARANAVAI
Rua Bahlz. 17, Centro.
Telefone: (44) 3421-3500

Farmacia do Parana (anexo & regional):

Telefone (44) 3421-3500

Horano de atendimento: segunda a sextafeira das 900 &5 15.00 (dia 1° 30 25° dia de cada mis) e das 12000 as 15.00 (de 26° ao

ulimo dia de cada mis)
Municipios de abrangéncia;

Alto Parana

Amapord

Cruzeiro do Sul
Diamante do Norte
Guairacd

Inaja

fauna do Sul

Jardim Olinda
Loanda

Manlena

Mirador

Nova Allanca do hal
Nova Londrina
Paraiso do Norte
Paranapoema
Paranaval

Planaltina do Parand
Porto Rico

Querinda do Norte
Santa Cruz de Monts Caslelo
Santa Isabel do Ivai
Santa Mdnica

Santo Antnlo o Calua
Sa0 Carlos do val
Sap Joao do Calud
Sao Pedro do Parand
Tamboard

Terra Rica
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Regionais SESA - 15° RS - Maringa

15% RS. MARINGA
Jwenica Cerra Ans 245
Talgfone: 44 32615200

Farmacia do Parana:

Aw Hervatl, 1024 Zorsa 07

Telatone: 44 37615200

Horane da atendimento: de sagunda 3 seda-“eirz d9as 08:00 35 12:00 & das 13:00 35 16:00
Obs: Nio ha atendimento ac pdblico & parir das 12:00 nos és dlimos das Utels do més

Mumicipios de abrangéncrs:

Anguio

Ast0rs

Alataia

Coloraco

Couter Camargo
Fleeal

Fleresta

Flenida

Iguarag
haguaje

Hambé

haluta

Lobato
Mandaguacu
Nandaguar
Mariava

Mannga

Wunhaz de Melo
Nos£3 Sernora 03s Gracas
Nova Esperangs
Curizonz
Paicandu
Pararacty
Prasicente Castelo Branco
SartaFeé

Sarta nés
Sarm ndco

Sao0 Jorgs do val
Sarandi

Lnifor
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Regionais SESA - 16" RS - Apucarana

16° RS. APUCARANA
Rua Osono Ribas de Paulz, 435, Cantro.
Telefone: 43 3420.2900

Farmacia do Parana (Anexo a Regional):
Telefone: 43 3420-2935
Haordrio de atendimento; de segunda a sexta-feira das 08:00 45 1200 ¢ 13:30 As 16:00

Municipios de abrangéncia:

Apucarana
AT2pon0as
Bom Sucesse
Borrazopokis
Calitérnia
Cambira
Faanal
Granges Rios
Jandaia do Sul

Marilangia do Sul
Iaué da Sera
Novo tacolomi
Rio Bom

Sao Pedro do hal
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Regionais SESA - 172 RS - Londrina

17 *. RS. LONDRINA
Rua Piaui, 75, Centro.
Telefona: 43 3379-6000

Farméacia do Parana

Alameda Miguel Blas:. 78 (30 lado do Hotel Bourbon)

Telefone 43 1344 6362

Horano de atendimento: de segunda a sexia-feira das 08.00 as 17:00
Obs: nos rés ditimos dias (1eis de cada més das 08:00 4s 12.00

Municipios de abrangéncia:

ANorada o Sul
Assal

Bela Vista do Paraiso
Cateara

Cambé
Centendro do Sul
Florastopolis
Guaracl

Ibipora
Jaguapitd
Jalaizinho
Londrina
Lupionapolis
Miraseha
Pitangueiras
Parecalu

Prado Femeira
Primeiro de Maio
Rolanoiz
Sertandpolis
Tamarana
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Regionais SESA - 182 RS - Cornélio Procopio

18* RS. CORNELIO PROCOPIO
Rua Justino Margues Bonfim, 27, Centro.

Telefone: 43 3520.3500

Farmacia do Parana (Anexo a Regional):

Telefone. 42 3520-3509/3502

Horatio de atendimento. de segunda a sexda-feira das 08.00 &s 12.00 & das 13:30 35 15:30

Municipios de abrangéncia:

Ababia

Andita

Bandeirantes
Congonhinhas

Cornélio Prochpio
ltambaraca

Ledpolis

Nova América da Colina
Nova Fatima

Nova Santa Bérbara
Rancho Alegre

Ribeirdo do Pinhal
Santa Amélia

Sanla Cedllia do Pavio
Santa Mariana

Santo Antonio do Paraiso
Sao Jerbnimo da Serra
Sao Sebasltiio da Amoreira
Sapopema

Sertaneja

Urai

126



Regionais SESA - 19 RS - Jacarezinho

19%. RS. JACAREZINHO
Rua Parana, 581, Centro
Teletone: 43 3511.1100

farmacia do Parana:

Enderago: Rua Corone! Cecilio Rocha, 425, Centro, Jacarezinho

Telefone: 43 3525-2502

Hordrio de atendimento: de sequnda a sexta-feira das 7:20 33 12:00 e das 13:00 &s 15:00.

Municipios de abrangéncia:

Barra do Jacaré
Cambard

Caropolis
Conselheiro Mainnck
Figueira
Guaraplrama

Ibaity

Jabob

Jacarezinho

Japira

Joaquim Tévora
Jundiai do Sui
PinhalZo

Quatgua

Ribeirdo Claro

Sallo do Nararé
Santana do Itararé
Santo Antdnio da Platina
S30 José do Boa Vista
Slquelira Campos
Tomazna
Wenceslau Sraz
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Regionais SESA - 20° RS - Toledo

20°. RS. TOLEDO

Rua Rui Barbosa, 1858, Centro.

Teletone: 45 3379.6900

Farmacia do Parana:

Rua Samtos Dumont, 2770 - Centro.

Telefone: 45 3252-6699

Horério de atendimento: de segunda a sexta-felra das 7:30 3s 12:30 & gas 1320 a5 1430

Municipios de abrangéncia:

A33i3 Chateaubriand
Diamante D'Oeste

Entra Rios do Oests
Guaira

Marechal Candgido Rondon
Maripa

Mercedes

MNova Santa Rosa

QOuro Verde do Oeste
Palatina

Pato Bragado

Quatro Pontes

Santa Helena

S30 José das Palmeiras
S30 Padro do Iguagu
Terra Roxa

Toledo

Tupass!
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Regionais SESA - 21? RS - Telémaco Borba

21°. RS. TELEMACO BORBA
Av. Samuel Klabin, n.° 741 - Centro
Telefone: 42 32733311

Farmacia da Parana:

Endereco: Av Samuel Klabin, n®741 - Centro

Telefone. 42 3273-8107/ 42 3273-3311

Hordrio de atendimento: de segunda a sexta-feira das 8:00 as 11:30 e das 13:30 s 16:00

Municipios de abrangénci
Curitva

imbad

Ortigueira

Reserva

Telémaco Borba

Tibagi

Ventania



Regionais SESA - 22° RS - Ivaipora

22°. RS. IVAIPORA

Rua Matogrosso, 780, Centro
Talefone: 43 3472-3700

Farmacia do Parana:

Telefone: 43 3472-3335
Hordrio de atendimento:de sequnda a sexta-feirs 0as 8:00 3s 11:30 e das 13°30 3s 17:00

Municiplos de abrangéncia:

Arapud

Ariranha do vai
Céandido de Abrau
Cruzmaltina
Godoy Moreira
Ivaipora

Jardim Alegre
Lidianopolis
Lunargelli

Manoel Ribas
M4ato Rico

MNova Tebas

Rio Branco do Mai
Rosario do hal
Santa Maria do Oeste
S30 JoZo do vai
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ANEXO B:

GEOGRAFICAS DO PARANA.
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RELACAO DOS MUNICIPIOS DAS 10 MESORREGIOES

MESORREGIAO

MESORREGIAQO

MESORREGIAQO

" GEOGRAFICA GEOGRAFICA

CN;gggESA':’:IIECPiRANAENSE CENTRO OCIDENTAL |NORTE CENTRAL
PARANAENSE PARANAENSE

Alto Paraiso (1) Altamira do Parana Alvorada do Sul
Alto Parana Araruna Angulo
Alto Piquiri Barbosa Ferraz Apucarana
Altdnia Boa Esperanca Arapongas
Amapora Campina da Lagoa Arapud
Brasilandia do Sul Campo Mouréo Ariranha do Ivai
Cafezal do Sul Corumbatai do Sul Astorga
Cianorte Engenheiro Beltrdo Atalaia

Cidade Gaucha Farol Bela Vista do Paraiso
Cruzeiro do Oeste Fénix Bom Sucesso
Cruzeiro do Sul Goioeré Borrazdpolis
Diamante do Norte Iretama Cafeara
Douradina Janiopolis California
Esperanca Nova Juranda Cambé

Francisco Alves Luiziana Cambira
Guairaca Mamboré Candido de Abreu
Guaporema Moreira Sales Centenario do Sul
Icaraima Nova Cantu Colorado

Inaja Peabiru Cruzmaltina
Indiandpolis Quarto Centenario Doutor Camargo
Iporé Quinta do Sol Faxinal

Itatina do Sul Rancho Alegre D'Oeste Florai

Ivate Roncador Floresta

Japura Terra Boa Florestopolis
Jardim Olinda Ubiratd Florida

Jussara Godoy Moreira
Loanda Grandes Rios
Maria Helena Guaraci

Marilena Ibipord

Mariluz Iguaracu

Mirador Itaguajé

Nova Alianca do Ivai Itambé

Nova Londrina Ivaipora

Nova Olimpia Ivatuba

Paraiso do Norte Jaguapita

Paranacity

Jandaia do Sul
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Paranapoema Jardim Alegre
Paranavai Kaloré
Perobal Lidianopolis
Pérola Lobato
Planaltina do Parana Londrina
Porto Rico Lunardelli
Queréncia do Norte Lupiondpolis
Rondon Mandaguagu
Santa Cruz de Monte Castelo Mandaguari
Santa Isabel do Ivai Manoel Ribas
Santa Monica Marialva
Santo Antbnio do Caiua Marilandia do Sul
Séo Carlos do lvai Maringa

Séo Jodo do Caiua Marumbi

Sé&o Jorge do Patrocinio Maué da Serra
Sdo Manoel do Parana Miraselva

Sdao Pedro do Parana

Munhoz de Melo

Séo Tomé Nossa Senhora das Gragas
Tamboara Nova Esperanca

Tapejara Nova Tebas

Tapira Novo Itacolomi

Terra Rica Ourizona

Tuneiras do Oeste Paicandu

Umuarama Pitangueiras

Xambré Porecatu

Prado Ferreira

Presidente Castelo Branco

Primeiro de Maio

Rio Bom

Rio Branco do lvai

Rolandia

Rosario do Ivai

Sabaudia

Santa Fé

Santa Inés

Santo Inacio

Sao Jodo do Ivai

Sédo Jorge do Ivai

Sao Pedro do lvai

Sarandi

Sertandpolis

Tamarana

Uniflor
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MESORREGIAO

MESORREGIAO

MESORREGIAO

GEOGRAFICA GEOGRAFICA <

NORTE PIONEIRO CENTRO ORIENTAL SE(S)'?ERI;A:II?%?\IAENSE
PARANAENSE PARANAENSE

Abatia Arapoti Anahy

Andira Carambei Assis Chateaubriand
Assai Castro Boa Vista da Aparecida
Bandeirantes Imbau Braganey

Barra do Jacaré Jaguariaiva Cafelandia

Cambara Ortigueira Campo Bonito
Carlopolis Palmeira Capitdo Lebnidas Marques
Congonhinhas Pirai do Sul Cascavel

Conselheiro Mairinck Ponta Grossa Catanduvas

Cornélio Procopio Reserva Céu Azul

Curitva Senges Corbelia

Figueira Telémaco Borba Diamante do Sul
Guapirama Tibagi Diamante D'Oeste
Ibaiti Ventania Entre Rios do Oeste
Itambaraca Formosa do Oeste
Jaboti Foz do lguacu
Jacarezinho Guaira

Japira Guaraniagu

Jataizinho Ibema

Joaquim Tavora Iguatu

Jundiai do Sul Iracema do Oeste
Ledpolis Itaipulandia

Nova América da Colina Jesuitas

Nova Fatima Lindoeste

Nova Santa Barbara Marechal Candido Rondon
Pinhaldo Maripa

Quatigua Matelandia

Rancho Alegre Medianeira

Ribeirdo Claro Mercedes

Ribeirdo do Pinhal Missal

Salto do Itararé Nova Aurora

Santa Amélia Nova Santa Rosa

Santa Cecilia do Pavéo Ouro Verde do Oeste
Santa Mariana Palotina

Santana do Itararé

Santo Antonio da Platina

Santo Antbnio do Paraiso

Sao Jerbnimo da Serra

Pato Bragado

Quatro Pontes

Ramilandia

Santa Helena




Sao José da Boa Vista

Sdo Sebastido da Amoreira

Sapopema

Sertaneja

Siqueira Campos

Tomazina

Urai

Wenceslau Braz
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Santa Lucia

Santa Tereza do Oeste

Santa Terezinha de Itaipu

Sao José das Palmeiras

Sao Miguel do Iguagu

S&o Pedro do Iguagu

Serrandpolis do Iguacu

Terra Roxa

Toledo

Trés Barras do Parana

Tupassi

Vera Cruz do Oeste

MESORREGIAO

MESORREGIAO

MESORREGIAQO

GEOGRAFICA Nanebaiice GEOGRAFICA
SUDOESTE PARANAENSE PARANAENSE SUDESTE PARANAENSE
Ampére Boa Ventura de Sdo Roque | Antbnio Olinto

Barracéo Campina do Simao Bituruna

Bela Vista da Caroba Candoi Cruz Machado

Boa Esperanca do Iguagu Cantagalo Fernandes Pinheiro

Bom Jesus do Sul

Espigdo Alto do Iguacu

General Carneiro

Bom Sucesso do Sul Foz do Jordéo Guamiranga
Capanema Goioxim Imbituva
Chopinzinho Guarapuava Ipiranga
Clevelandia Indcio Martins Irati

Coronel Domingos Soares Laranjal Ivai

Coronel Vivida Laranjeiras do Sul Mallet
Cruzeiro do lguacu Marquinho Paula Freitas
Dois Vizinhos Mato Rico Paulo Frontin
Enéas Marques Nova Laranjeiras Porto Vitoria
Flor da Serra do Sul Palmital Prudentépolis
Francisco Beltréo Pinhdo Reboucas
Honorio Serpa Pitanga Rio Azul

Itapejara d'Oeste

Porto Barreiro

Sao Jodo do Triunfo

Manfrindpolis

Quedas do Iguacu

Sao Mateus do Sul

Mangueirinha

Reserva do Iguacu

Teixeira Soares

Mariopolis Rio Bonito do Iguacu Unido da Vitoria
Marmeleiro Santa Maria do Oeste

Nova Esperanca do Sudoeste Turvo

Nova Prata do Iguacu Virmond

Palmas




Pato Branco

Pérola d'Oeste

Pinhal de Sdo Bento

Planalto

Pranchita

Realeza

Renascenca

Salgado Filho

Salto do Lontra

Santa Izabel do Oeste

Santo Anténio do Sudoeste

Séao Jodo

Sé&o Jorge d'Oeste

Saudade do Iguacu

Sulina

Veré

Vitorino
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REGIAO GEOGRAFICA METROPOLITANA DE CURITIBA

Adrianopolis

Agudos do Sul

Almirante Tamandaré

Antonina

Araucaria

Balsa Nova

Bocailva do Sul

Campina Grande do Sul

Campo do Tenente

Campo Largo

Campo Magro

Cerro Azul

Colombo

Contenda

Curitiba

Doutor Ulysses

Fazenda Rio Grande

Guaraquecaba

Guaratuba

Itaperucu

Lapa

Mandirituba

Matinhos

Morretes
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Paranagua

Pién

Pinhais

Piraquara

Pontal do Parana

Porto Amazonas

Quatro Barras

Quitandinha

Rio Branco do Sul

Rio Negro

Sao José dos Pinhais

Tijucas do Sul

Tunas do Parana

FONTE: Governo do Estado do Parana - Casa Civil - Lei Estadual n® 15.825/08

NOTA: Os limites das regides geogréaficas coincidem com os limites das mesorregies do IBGE, exceto no caso
das regides Sudoeste e Centro-Sul, para as quais se aplica a Lei Estadual n® 15.825/08, que inclui na Regido
Sudoeste os municipios de Palmas, Clevelandia, Honério Serpa, Coronel Domingos Soares e Mangueirinha.
OBS: Até marco de 2004, o municipio de Alto Paraiso denominava-se Vila Alta.



