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Bioherbicidas botanicos no controle de plantas daninhas da soja.
Mycoherbicides botanical in weed control of soy.

RESUMO: O estudo teve por objetivo avaliar o potencial alelopatico dos extratos de
eucalipto (Eucalyptus dunni), pinus (Pinus eliotti.) e aveia preta (Avena strigosa) sobre
sementes de plantas daninhas e de soja, por meio de bioensaios realizados em
laboratério. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes, constituidas de 17 sementes para os bioensaios de germinacao das sementes,
para 0s bioensaios foram utilizadas 7 doses, 10,30,50,70 ,90 e 100%, mais o tratamento
controle com &gua destilada. Quanto aos resultados o extrato de pinus ndo apresentou
efeito alelopéatico entre os tratamentos das espécies estudadas, o extrato de eucalipto
apresentou um retardo na germinacao nos tratamentos nas concentracdes de 30% para a
soja, e no extrato de aveia—preta os tratamentos que apresentaram melhores resultados

foram na cultura da soja com as concentragdes 10, 30, 90 e 100% do extrato.

Palavras-chave: Produtos naturais, alelopatia, bioproduto.

ABSTRACT: The study aimed to evaluate the allelopathic potential of extracts
Eucalyptus dunni, Pinus eliotti and Avena strigosa on weed seeds and soy, through
bioassays performed in the laboratory. The experimental design was completely
randomized, with four replicates of 17 seeds for germination bioassays, bioassays were
used for 7 doses, 10,30,50,70, 90 and 100%, more treatment control with water distilled.
As for the results Pinus eliotti extract showed no allelopathic effect between treatments
studied species, the Eucalyptus dunni extract showed a delay in germination in
treatments in concentrations of 30% for soy, and oat extract treatments that showed

better results were in soy with concentrations 10,30, 90 and 100% extract.

Keywords: Natural products, allelopathy, bioproduct.



Introducéo

O controle de plantas daninhas é uma pratica de alta importancia para a obtengéo
de elevados rendimentos em qualquer exploracdo agricola (EMBRAPA, 2004). Em
ambientes agricolas, estes vegetais sdo considerados agressivos por apresentarem
habilidade na competicdo por recursos basicos como a agua, a luz, os nutrientes e 0
espaco para crescimento (OSIPE et al., 2013; PITELLI, 1981).

Neste contexto, para o controle de plantas daninhas séo utilizados herbicidas,
muitas vezes com mecanismos de acdo semelhantes, o que ocasiona a selecdo de
populacdes de plantas daninhas resistentes a certos grupos quimicos, dificultando assim
o seu controle (OLIVEIRA JUNIOR E INOUE 2011).

No Brasil a aplicacdo de agrotoxicos é um dos recursos mais utilizados nas
lavouras para controle de plantas daninhas, porém essas substancias quimicas
contribuem para a contaminacdo ambiental e para 0 aumento das intoxicacGes dos
aplicadores, sendo um dos problemas de salde publica no meio rural brasileiro
(GOMES et al., 2013; VEIGA et al., 2006).

Esse fato da créditos ao uso de oportunidades biotecnoldgicas, embasadas no
potencial alelopatico presente nas plantas, para o desenvolvimento de produtos naturais
a fim de diminuir o uso de herbicidas quimicos. Apresentando-se assim, como uma
técnica importante para o desenvolvimento mais sustentavel dos sistemas agricolas.

A alelopatia se caracteriza pela interacdo positiva ou negativa de espécies
vegetais ou microrganismos sobre o crescimento de sistemas biol6gicos. Alguns
vegetais liberam compostos biossintetizados do seu metabolismo secundéario que podem
impedir ou estimular a germinacdo e o desenvolvimento de outras plantas,
caracterizando, desta forma, um processo alelopatico (SOARES, 2000; PINTO, 2002).

Estudos ja comprovaram o efeito alelopatico de extratos de plantas sobre
sementes, como o realizado por Alves et al. (2011) com extrato de jasmim-cata-vento
(Tabernaemontana catharinensis), em que constataram efeito inibitério na porcentagem
de germinacdo de sementes de picdo-preto (Bidens pilosa) na concentracdo de 10% do
extrato. Tambeém, Balbinot Jr. (2004) verificou que a aplicacdo do extrato aquoso de
Mucuna spp. suprimiu a emergéncia e o crescimento de plantas de picdo-preto.

Neste sentido, o presente estudo teve o objetivo de avaliar o potencial
alelopatico dos extratos de eucalipto (Eucalyptus dunni), pinus (Pinus eliotti.) e aveia
preta (Avena strigosa) sobre sementes de plantas daninhas e de soja.



Material e Métodos

Coleta dos Materiais

Os materiais vegetais utilizados para a obtencdo dos extratos foram folhas de
eucalipto (Eucalyptus dunni.), e aciculas de pinus (Pinus eliotti.), sendo estas plantas
coletadas na Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Erechim/RS. A aveia preta
(Avena strigosa) foi utilizada a planta inteira, a qual foi coletada em lavoura de
pastagem do municipio de Viadutos/RS.

As sementes das espécies Bidens pilosa (picdo-preto) e Euphorbia heterophylla
(leiteiro) foram coletadas no campus da UFFS, e as sementes de Glycine max (soja),

variedade comercial Ativa, foram adquiridas no comercio local.

Elaboracdo dos Extratos

Para o preparo dos extratos utilizou-se 20 gramas do material vegetal de cada
espécie, adicionadas a um litro de agua destilada, sendo a mistura triturada em
liquidificador modelo industrial, por 3 minutos segundo metodologia descrita por Sousa
(2011).

O extrato obtido foi filtrado com auxilio de um funil de Buchner, contendo uma
camada de gaze de algoddo hidrofilo, para filtragem. O extrato foi resfriado e

armazenado a 10°C até o momento das diluicdes.

Bioensaios de germinacao

Os bioensaios foram realizados no laboratério de biotecnologia da Universidade
Federal da Fronteira Sul- UFFS campus Erechim/RS.

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado, com quatro repeticdes.
As concentracOes testadas foram 10, 30, 50, 70, 90 e 100% do extrato bruto, além da
testemunha, com apenas a aplicacdo de agua destilada.

Todas as sementes foram submetidas a pré-testes de germinacdo em condicgdes
ideais para avaliacdo de viabilidade além de serem desinfectadas em solucdo de
hipoclorito de sddio a 10%, durante um minuto, para evitar a contaminagdo por

microrganismos.



Os bioensaios de germinacdo foram realizados em BOD com foto periodo de
12/12h e temperatura de 25+2° C. Para tal, foram utilizadas placas de Petri (9 cm de
diametro), previamente esterilizadas, contendo quatro discos de papel filtro
impregnados com 5 mL das concentracBes obtidas dos extratos vegetais. Em seguida,
foram dispostas 17 sementes da espécie alvo, aleatoriamente, sobre cada disco de papel
filtro. As avaliacOes foram realizadas ao sétimo dia, contando-se o nimero de sementes
germinadas em cada placa. Os resultados foram expressos em porcentagem.

Simultaneamente ao teste de germinacdo, foi realizada a avaliacdo de
velocidade de germinacdo, contabilizando-se o nimero de sementes germinadas em
cada dia ap6s a semeadura. O indice de velocidade de germinacdo foi estabelecido de
acordo com a equacao 1 descrita por Maguire (1962).

(1) IVG=G1/N1+ (G2) /N2 + Gn/Nn

Onde, IVG = indice de velocidade de germinacdo; G1, G2...Gn = numero de

sementes germinadas na primeira, segunda e Ultima contagem; N1, N2... Nn = nlimero

de dias de semeadura a primeira, segunda e Ultima contagem.

Analise estatistica

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), sendo
as médias comparadas pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro, usando

0 programa para analises estatisticas ASSISTAT 7.7 beta.

Resultados e discussao

Os bioensaios demonstraram que o0s extratos de pinus (Tabela 1), eucalipto
(Tabela 3) e aveia-preta (Tabela 2) ndo afetaram a germinacdo das sementes de picdo-
preto, leiteiro, porém o extrato de aveia-preta foi o Unico que apresentou diferenca
significativa na germinacdo de soja, ndo sendo observada diferenca estatistica para 0s
extratos de pinus e eucalipto nesta cultura.

Quanto ao indice de velocidade de germinacdo (IVVG) de acordo com os testes de
variancia ndo houve diferengas entre as especies do picdo-preto e do leiteiro em relacéo
aos trés extratos, no entanto na cultura da soja o indice de velocidade de germinacéo foi
afetado nos tratamentos com extrato de eucalipto sendo que o IVG foi reduzido no
tratamento com 30% de extrato, j& o extrato de aveia-preta reduziu a germinagdo dos
tratamentos 10, 30, 90 e 100%, mostrando que a soja € mais suscetivel aos efeitos

alelopatico das plantas.



Os estudos de Ferreira e Borghetti (2004), justificam que a germinacao é menos
sensivel aos aleloquimicos do que o crescimento da plantula. Este fato aponta que esse
pode ser um dos motivos que a germinacdo das plantas daninhas ndo é afetada pelo
efeito alelopatico dos extratos, evidenciando a necessidade de testes posteriores de
desenvolvimento.

Os resultados encontrados corroboram com os estudos realizados por Ferreira et
al. (2007) que descrevem que o extrato etandlico de Pinus eliotti, nas concentracfes de
0,25; 0,50; 1,0 e 2,0 %, ndo apresentaram efeito alelopatico para as variaveis
germinacdo e crescimento inicial, para o picdo-preto e a alface. Também em seus
estudos Teixeira et al. (2004) testou o extrato aquoso de mucuna preta (Stilozobium
aterrimum) na germinacdo do picdo-preto, e concluiu que o extrato ndo inibiu a
porcentagem de germinacdo do picdo, porém reduziu a velocidade de germinacéo.

Os resultados deste trabalho diferem dos resultados encontrados por, Cruz et al.
(2000a) onde eles observaram a inibicdo total da germinacao de sementes de picdo-preto
(B. pilosa) e cerca de 60% de sementes de guanxuma (Sida rhombifolia L.) pelo extrato
bruto aquoso de Eucalyptus citriodora a 30% de concentracao (p/v).

O mesmo ocorre com os resultados encontrados por Ferreira e Aquila (2000) que
relatam que a aveia-preta ndo afetou a germinacao das sementes de culturas de milho,
feijdo e soja, no entanto, afetou o crescimento destas plantas. Estando estes resultados
contrarios aos obtidos neste trabalho, sendo que o extrato de aveia-preta afetou apenas a
cultura da soja.

Porém Cruz et al. (2000b) justificaram em seu trabalho que as formas de
preparo, 0s métodos de aplicacdo e a concentracdo dos produtos sao fatores decisivos na
obtencdo de resultados, pois principios ativos vegetais sdo instaveis e ndo se distribuem

de forma homogénea na planta.

Concluséao

Os extratos de pinus e eucalipto ndo apresentaram efeito alelopatico sobre as
sementes de Bidens pilosa e Euphorbia heterophylla quanto a germinagéo e o IVG.

Quanto a cultura da soja, o IVG foi alterado nos tratamentos com extrato de
eucalipto, e com extrato de aveia-preta nos alguns tratamentos influenciaram na
germinacdo. Mostrando que a soja foi a cultura mais suscetivel aos efeitos alelopéatico

de outras plantas.
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Tabela 1- Efeito do extrato aquoso de pinus na germinacgio (G%), no indice de velocidade (IVG) das
sementes de Euphorbia heterophylla, Bidens pilosa e Glycine max.

Extrato de Euphorbia heterophylla Bidens pilosa Glyecine max

Pinus G (%) VG G (%) VG G (%) IVG
%%
0 20.6™ 2.9™ 57.30¢ 0.gm™ 05.6"¢ 14.9™
10 33.8 4.7 61.7 10.8 83.8 14.5
30 19.1 26 52.9 9.3 83.8 13.7
50 204 4.9 50.0 8.9 88.2 14.1
70 30.8 4.1 455 7.8 91.1 14.4
Q0 33.8 4.8 514 9.2 95.6 15.7
100 32.3 4.3 50.0 8.9 100.0 18.3

Meédias seguidas da mesma letra, nas colunas, nédo diferiram entre si pelo teste de Tukey, (p=0,053).



Tabela 2- Efeito do extrato aquoso de aveia-preta na germinacao (G%), no indice de velocidade
(IVG) das sementes de Euphorbia heterophylla, Bidens pilosa e Glycine max.

Extrato de Euphorbia heterophylla Bidens pilosa Glvcine max
Avei(e;?reta G (%) VG G (%) VG G (%) IVG
0

0 82.3™ 14.0™ 42.67° 63™ 16.1bc 1.1ab

10 69.1 12.1 55.8 9.5 0.0c 0.0b

30 76.4 13.0 411 6.7 0.0c 0.0b

50 64.7 10.8 544 8.6 25.0ab 1.6a

70 70.5 10.6 514 7.9 39.7¢ 2.5a

90 66.1 109 57.3 8.8 0.0c 0.0b

100 67.6 114 544 8.0 l.4c 0.0b

Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferiram entre si pelo teste de Tukey, (p=0.05).

13
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Tabela 3- Efeito do extrato aquoso de eucalipto na germinacio (G%), no indice de velocidade (IVG)
das sementes de Euphorbia heterophylla, Bidens pilosa e Glycine max.

Extratode Euphorbia heterophylla Bidens pilosa Glycine max

Eucalipto G (%) VG G (%) VG G (%) VG
%
0 17.6™ 21" 23.5™ 1.6% 80.8% 12.5ab
10 8.8 1.1 5.8 0.4 §8.2 13 .8ab
30 7.3 1.1 132 0.8 70.5 9.1b
50 10.2 1.8 8.8 0.8 §3.8 11.6ab
70 10.2 14 4.4 0.3 §5.2 12.2ab
Q0 11.7 16 102 0.6 91.1 13.0ab
100 10.2 1.6 2.9 0.2 98.5 15.2a

Meédias seguidas da mesma letra, nas colunas, nio diferiram entre si pelo teste de Tukey, (p=0.05).
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REVISTA BRASILEIRA DE AGROCECOLOGIA
DIRETRIZES PARA AUTORES

Normas para publicacédo na REVISTA BRASILEIRA DE AGROECOLOGIA
LEIA COM ATENCAO ESTAS RECOMENDACOES:
Para submeter ARTIGOS INEDITOS COMPLETOS PARA A REVISTA:

AVISO: A Revista Brasileira de Agroecologia, como qualquer periddico cientifico, ndo
tolera qualquer forma de plagio (total, parcial ou conceitual). No caso de identificacdo
de plégio, os autores plagiados serdo informados e os autores do pléagio serdo
bloqueados.

SAO PERMITIDOS NO MAXIMO 4 (QUATRO) CO-AUTORES. Para um maior
namero de Co-autores, sera preciso encaminhar ao editor-chefe uma justificativa. A
SUBMISSAO SO SERA ENCAMINHADA PARA AVALIAGAO DEPOIS QUE OS
COAUTORES ENVIAREM EMAIL DE CONCORDANCIA. A concordancia deve ser
inserida como ANEXO em mensagem enviada ao editor e na pagina de submisséo do
artigo.

Os autores devem cadastrar-se no site (http://www.aba-
agroecologia.org.br/ojs2/index.php/rbagroecologia/user/register) e submeter a
contribuicdo (em inglés, portugués ou espanhol), eletronicamente, através do endereco:
http://www.aba-
agroecologia.org.br/ojs2/index.php/rbagroecologia/about/submissions#onlineSubmissio
ns

Na contribuicdo submetida deverao constar:

- Titulo em portugués ou espanhol, com apenas a primeira letra capsulada (caixa alta);

- Titulo em inglés, com apenas a primeira letra capsulada (caixa alta); - obrigatorio para
todos os textos;

- Resumo em portugués ou espanhol (até 1.000 caracteres);

- Resumo em inglés (até 1.000 caracteres); - obrigatdrio para todos os textos;

- Palavras—chave em portugués ou espanhol: trés, no minimo;

- Palavras—chave em inglés: trés, no minimo;

- texto, sem qualquer identificacdo de autoria, seja no cabecalho, seja no corpo do texto,
para avaliacé@o pelos consultores.

O nome do autor deve ser removido das propriedades do documento (acessiveis em
"Propriedades do documento”, opg¢do do menu "Arquivo™ do MS Word e
OpenOffice.org 1.0 Writer).

A identificacdo da autoria dar-se-a atraves do cadastro, etapa anterior e necessaria para a
submissdo. O autor deverd, portanto, preenché-lo de maneira cuidadosa, respeitando 0s
campos de preenchimento de titulacdo e afiliacdo institucional (a que instituicdo
pertence).Outras informagdes poderéo ser submetidas no campo de preenchimento
chamado Comentérios ao Editor, no momento da submisséo da contribuic&o.
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TEXTO

Contendo de 8 a 25 laudas, aproximadamente (16.800 caracteres a 50.000 caracteres),
em espacamento entre-linhas de 1,5. Serdo aceitos textos nos idiomas portugués,
espanhol, ou inglés;

Os textos deverao ser submetidos em formato Microsoft Word 97/2000/XP (.doc),
OpenOffice.org Text Document (.sxw ou .odt) ou em Rich Text Format (.rtf), com
tamanho do papel A4, 2,5 cm de margens superior e inferior, e 3,0 cm de margens
direita e esquerda, e em fonte Times New Roman 12;

Tabelas e figuras (em formato JPEG) devem constar ao final do artigo, apés a
Bibliografia, uma por pagina. Em cada artigo s serdo aceitas até quatro (4) figuras ou
tabelas. Acima disso os autores devem encaminhar ao editor solicitacéo especial
justificando a necessidade de mais tabelas ou figuras. Nao se deve exceder o limite
méaximo de 700 kb por imagem. As tabelas e figuras devem ser encaminhadas também
como arquivos suplementares.

Desenhos, gréaficos e fotografias serdo denominados figuras e terdo o nimero de ordem
em algarismos arabicos.

Limitar as referéncias bibliograficas a 30 por artigo,

CITACOES NO TEXTO

CitacBes no texto deverdo ser feitas com os sobrenomes dos autores em caixa alta,
quando entre paréntesis, ou em caixa baixa quando fora de paréntesis, conforme
exemplos a seguir: ...A Agroecologia surgiu como campo cientifico na primeira metade
do século XX (DALGAARD et al., 2003);0u...Segundo Dalgaard et al. (2003), a
Agroecologia surgiu como campo cientifico na primeira metade do século XX.

Havendo duas ou mais obras citadas do mesmo autor e ano, indicar apés a data a letra
"a" para a primeira e a letra "b" para a segunda, e assim por diante. Ex.: Altieri (1983a).
Altieri (1983b).

Sendo feita transcri¢do de parte de texto publicado, colocar texto reproduzido entre
aspas no caso de reproducdo de menos de cinco linhas, ou recuar e colocar texto em
italico, entre aspas e citar autores e pagina do texto quando com mais de cinco linhas.

Citacdo de citacdo: colocar o nome do autor original, a data respectiva entre parénteses,
e ainda entre parénteses a palavra apud e 0 nome do autor efetivamente consultado com
a data respectiva. Ex.: Adorno (1979, apud MAAR, 1996).

NOTAS (se houver)
Serdo arroladas ao final do texto, numeradas e em sequéncia.

ETICA E BIOSSEGURANCA
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