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RESUMO

A produgdo brasileira de suinos vem crescendo anualmente, seja para atender as demandas por
proteina animal no mercado interno, seja para exportar carne ao exterior. Em Santa Catarina, a
suinocultura € uma atividade praticada em pequenas propriedades rurais com agricultura
familiar diversificada, geralmente localizadas em éreas de declividade acentuada e com pouca
drea propicia a agricultura. O aumento na produ¢do de suinos tem gerado actimulo de dejetos,
e um destino destes dejetos € o seu uso como fertilizantes de solo, sendo esta uma pratica
predominante nas regides de sistemas intensivos de criacdo. No entanto, muitas vezes estas
propriedades acumulam dejetos suinos além da capacidade das dreas ao seu entorno em receber
tais residuos. Assim sucessivas aplicacdes de dejetos liquidos de suinos (DLS) normalmente
sdo feitas em uma mesma drea de cultivo. O presente trabalho visa avaliar se a adi¢do de dejetos
liquidos de suinos (DLS) interfere nos teores de carbono e nitrogénio presentes no solo. O local
de coleta de solos situa-se na Sub-bacia Lajeado Clarimundo, no municipio de Concérdia — SC.
No total foram coletadas 125 amostras para anélise de solo. Em laboratorio cada amostra teve
seus teores de carbono orgénico (C org.) e nitrogénio total (N total) quantificados. Os resultados
mostram que as dreas de mata, referéncias superiores quanto aos teores de carbono, nitrogénio,
matéria organica e menor relacdo C/N, serviram de padrdo para indicar que a a¢do antrépica
teve mais efeito na alteracdo dos teores do que a adicdo de DLS em si. As dreas de mata
apresentaram o maior ranqueamento para C org. (86,85), N total (96,60), matéria organica
(86,84) e o menor valor para relacdo C/N (50,76). Os menores valores ranqueados para C org.,
N total, e matéria organica foram das dreas com lavoura (43,04; 35,58; €38,48 respectivamente).
As éareas de pastagem sem adicdo de DLS tiveram o menor valor de relacdo C/N (97,81).
Conclui-se que o tipo de uso do solo € mais impactante aos teores de C org., N total e na relagdo
C/N mineral do que a adi¢do de DLS em si. A adicdo de dejetos liquidos de suinos € benéfica
na manuten¢do e incremento dos teores de carbono organico das dreas agricultdveis quando
comparadas as dreas que nao possuem adi¢do de dejetos. Conclui-se também que, ndo ha
indicios de incremento de N total mesmo com a adi¢cdo de DLS. A ag¢do antrépica tem mais
influéncia na manutencao e elevacdo dos teores de C org., N total e na relagdo C/N do solo do

que a aplicacdo de DLS.

Palavras-chave: Concérdia, SC. Dejetos liquidos de suinos. Teores de carbono. Teores de

nitrogénio.



ABSTRACT

The Brazilian pigs production has been growing annually, either to meet the demands for animal
protein in the domestic market, or to export meat abroad. In Santa Catarina, swine farming is
an activity practiced on small farms with diversified family farming, generally located in areas
of marked declivity and with little area suitable for agriculture. The increase in pig production
has generated accumulation of waste, and a destination of these wastes is the use as soil
fertilizers, which is a predominant practice in regions of intensive breeding systems. However,
these properties often accumulate swine manure in addition to the ability of the surrounding
areas to receive such wastes. Thus successive applications of liquid swine manure (DLS) are
usually made in the same growing area. The present work aims to evaluate if the addition of
liquid pig slurry (DLS) interferes with the carbon and nitrogen contents present in the soil. The
site of soil collection is located in the Lajeado Clarimundo Sub-basin, in Concérdia - SC. In
total, 125 samples were collected for soil analysis. In the laboratory, each sample had his levels
of organic carbon (C org.) and total nitrogen (total N) quantified. The results show that forest
areas, superior references to carbon, nitrogen, organic matter and lower C / N, were the norm
to indicate that the anthropic action had more effect on the alteration of the contents than the
addition of DLS in itself. The forest areas presented the highest ranking for C org. (86.85), total
N (96.66), organic matter (86.84) and the lowest value for C / N ratio (50.76). The lowest values
for C org., total N, and organic matter were from the areas under cultivation (43.04, 35.58, and
38.48, respectively). The pasture areas without DLS addition had the lowest C/ N ratio (97.81).
It is concluded that the type of soil use is more impacting to the levels of C org., total N and the
mineral C/ N ratio than the addition of DLS itself. The addition of liquid pig slurry is beneficial
in maintaining and increasing the organic carbon contents of the agricultural areas when
compared to the areas that don’t have the addition of waste. It is also concluded that, there is
no evidence of increase of total N even with the addition of DLS. The anthropic action has more
influence on the maintenance and elevation of C org., Total N and C / N ratio of the soil than

the application of DLS.

Keywords: Concoérdia, SC. Liquid pig slurry. Carbon content. Nitrogen content.
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1.0 INTRODUCAO

O aumento da populacdo mundial gera pressiona os setores industrial e agropecudrio,
obrigando-os a produzirem cada vez mais para atender a crescente demanda, sem que se tenha,
no entanto, maiores atencdes e cuidados com o meio ambiente. Essa desvalorizacdo trouxe
consequéncias em todo o mundo, como a improdutividade de dreas agricolas de vastas regioes,
a eutrofizacdo de importantes rios e lagos, e a contaminacao de recursos hidricos (KUNZ et al.
2005).

Tal crescimento resultou no aumento na demanda de alimentos, que passaram a ser
produzidos em grande escala. Incluso neste a producdo de proteina de origem animal, através
de sistemas confinados. Por muito tempo, esta prdtica, presente majoritariamente nas
propriedades, permitia a reciclagem de residuos produzidos na prépria unidade produtora, mas,
a partir do século XX, sistemas de integracao com agroindustrias fomentaram incrementos na
producdo, o que gerou uma concentracdo da producdo de animais e, por conseguinte, de
residuos (MATTIAS, 2006).

O Estado de Santa Catarina € bastante interessante neste aspecto. A regido tem
visibilidade nacional na producgdo intensiva de aves e suinos, fundamentada na agricultura
familiar. Mas, esta producdo concentrada de aves e suinos tem acarretado grandes excedentes
de dejetos. Em especial a suinocultura, dado o fato de a producdo concentrada de grande
quantidade de dejetos, tem proporcionado a contamina¢do dos recursos hidricos com carga
organica, nutrientes e metais pesados. O uso mais intensivo dos solos além da sua aptidao, em
paralelo as condi¢des de relevo acidentado de dificil acesso mecanizado e com tecnologias, ou
ndo adequadas, ou obsoletas, gera contaminacio e degradacdo dos solos, atingindo corregos e
rios, ocasionando entdo a contaminagdo de recursos hidricos com sedimentos, sélidos em
suspensdo, matéria organica, nutrientes e agrotoxicos (BERTO, 2004). Sendo assim, € possivel
que uma quantidade de dejetos seja depositada ao solo, sem respeitar critérios agrondOmicos e
legais vigentes (KUNZ et al. 2005).

O entendimento dindmico de elementos como carbono e nitrogénio no solo onde dejetos
liquidos de suinos sdo usados como fertilizante possibilita fixar estratégias para corrigir
distorcdes nos sistemas produtivos, buscando a uma maior sustentabilidade ambiental

(SCHERER et al. 2010).



2.0 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Verificar se a adi¢do de dejetos liquidos de suinos altera os teores de carbono organico

(C org.) e nitrogénio total (N total) do solo.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Mensurar a relacdo C/N das respectivas amostras de solo;

e Verificar o efeito das adi¢des de dejetos liquidos de suinos comparando-se dreas com e

sem adi¢ao destes.



3.0 JUSTIFICATIVA

O presente estudo € parte de um projeto interinstitucional para valoracdo de servigos
ambientais, onde a quantificacio de atributos fisico-quimicos do solo de determinada regido em
estudo poderd gerar indicadores ambientais para formulagdo de politicas ptblicas que valorizem
a produc¢do de suinos em consonancia com preservagao ambiental.

O comprometimento da provisdo de servicos ambientais gera impactos
socioecondmicos, a saude e bem-estar humano etc. A suinocultura intensiva € uma atividade
geradora de dejetos que, sdo tteis para a adubacdo de dreas agricultdveis, por conter macro e
micronutrientes. Em contrapartida estes dejetos sdo também potenciais poluidores do meio
ambiente quando manejados incorretamente.

Elementos em especifico, como carbono e nitrogénio sdo indicadores de produtividade
das dreas cultivaveis e de qualidade ambiental dos ecossistemas. Assim, estudos que avaliem
alteracdes nos teores deste elementos nos solos a partir da aplicacdo dos dejetos liquidos de

suinos sdo importantes para a avaliacdo do impacto desta prética nos ecossistemas
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4.0 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A produgdo brasileira de suinos tem crescimento anual, atendendo as demandas por
proteina animal no mercado interno e para exportar carne ao exterior (SEIDEL, et al. 2010).
Em Santa Catarina, a suinocultura é praticada em miniftindios rurais com agricultura familiar,
geralmente localizadas em dreas declivosas, de forma acentuada em alguns casos, e com pouca
area apta a agricultura (SCHERER, et al. 2010).

O aumento na produgdo de suinos tem gerado acimulo de dejetos, e um destino destes
dejetos € o seu uso como fertilizantes de solo, sendo esta uma pratica comum nas regides de
sistemas intensivos de criacdo, que englobam tanto suinos, como avicultura e bovinos de leite.
No entanto, geralmente estas propriedades acumulam dejetos suinos além da capacidade das
areas em receber tais residuos. Assim sucessivas aplicacdes de dejetos suinos normalmente sao
feitas em uma mesma area de cultivo (SEIDEL, et al. 2010; SEGANFREDO, 2013; CERETTA
et al. 2010).

A compreensdo desta op¢cdo de manipulacao dos dejetos pds-criagdo € o argumento de
que comportam nutrientes de baixo custo as plantas, melhor condicionam os atributos fisicos,
quimicos e bioldgicos do solo, aprimorando o desempenho vegetal pela sua diminui¢do na
saturacao de aluminio, e de que este modo de reciclagem ndo proporciona riscos excessivos ao
ambiente em geral (CERETTA et al. 2003; SEGANFREDO, 2013).

Os dejetos liquidos de sdo uma boa fonte de nutrientes, porém, quando usados de forma
inadequada, se tornam potenciais poluentes, podendo gerar impacto ambiental (SCHERER e
al. 2010). Mesmo a aplicacdo destes dejetos em dreas de lavoura e/ou pastagem significarem
uma alternativa de adubacdo, as perdas por escoamento superficial diminuem sua eficiéncia de
nutri¢do vegetal e exprimem um poluente potencial (CERETTA et al. 2005).

A alta frequéncia de aplicacao de dejetos liquidos de suinos sobre uma mesma area de
cultivo agricola vem sendo motivo de preocupacio de 6rgaos ambientais, pois uma vez saturada
a capacidade do solo de adsor¢do, os dejetos podem indiretamente, através de sua adsorcao a
particulas de solo, ocasionar severos danos ambientais, principalmente, poluicdo aos recursos
hidricos (SEIDEL et al. 2010).

Por isso, um estudo apurado do impacto da adocdo de diferentes sistemas de manejo é
essencial na definicdo de melhores formas de uso e manutencido do solo (RANGEL & SILVA,
2007).

E a premissa de que o uso de dejetos como fonte de adubo e, que ndo possuem potencial

poluidor ambiental vem requerendo novas avaliacdes, tendo-se em vista o custo financeiro de
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armazenagem e aplicacdo destes que impedem a competitividade destes residuos como
alternativa de contorno ao uso de fertilizantes convencionais. Além disso, a pouca
disponibilidade de terras e a alta densidade de cria¢@o de suinos na regido em especial na regido
Sul do Brasil, proporciona uma quantidade de dejetos excedente a capacidade de sua reciclagem
exclusivamente como fertilizantes do solo [...] Evitar o acimulo destes dejetos animais no solo,
situacdo consequente a massiva aplicacio destes ao solo se torna uma tarefa complexa devido
a desproporcdo entre as quantidades de nutrientes existentes nos dejetos animais e aquelas
removidas pelas plantas (SEGANFREDO, 2013).

Segundo interlocu¢des com a EMBRAPA Suinos e Aves e a EPAGRI-CETREDIA, os
solos da regido do presente estudo sdo enquadrados as classes dos Cambissolos e Nitossolos.

Cambissolos sao solos constituidos por material mineral com horizonte subsuperficial
incipiente a todo tipo de horizonte superficial (com excecdo ao horizonte histico com 40 cm ou
mais de espessura) ou horizonte A chernozémico quando o B incipiente mostrar argila de
atividade alta com saturacdo por bases alta. Vista a heterogeneidade do material de origem, dos
tipos de relevo e das condi¢des climaticas, as caracteristicas destes solos sdo varidveis de um
local para outro. Esta classe abrange solos fortemente a imperfeitamente drenados, rasos a
profundos, com cor bruna ou bruno-amarelada indo a vermelho-escura, de alta a baixa saturagao
por bases e com atividade quimica da fragdo argila (SANTOS, et al. 2013).

Nitossolos sdo solos constituidos por material mineral, com 350 g.kg™! ou mais de argila,
inclusive no horizonte superficial, que apresentam horizonte subsuperficial nitico abaixo do
horizonte A. O horizonte B nitico € caracterizado por baixa atividade da fracao argila ou caréter
alitico, ocorrerentes majoritariamente no horizonte B dentro de 150 cm a partir da superficie do
solo (SANTOS, et al. 2013).

O uso do solo com finalidade agricola impacta no acréscimo de carbono (C) pela escolha
de sistemas de culturas com aptiddes variadas de incremento de fitomassa ao longo do ano e
que influenciam negativamente os estoques de Carbono Organico (C org.) (LOVATO et al.
2004; CONCEICAO et al. 2018).

Cotidianamente, sistemas com pousios, culturas pouco produtivas, queima ou
exportagdo de residuos culturais sugerem fraca adi¢do de C org. Em situag@o oposta, hd os
sistemas intensivos, com o emprego de culturas altamente produtivas durante o ano todo, com
alto e frequente retorno de residuos ao solo (LOVATO et al. 2004).

O termo “residuos organicos” abarca desde materiais compostados até materiais labeis
e/ou ndo decompostos, como restos culturais, residuos de biomassa vegetal, estercos e dejetos,

lodo de esgoto, compostos e os subprodutos industriais e agroindustriais (DO CARMO e
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SILVA, 2012). O homem, através de suas atividades altera os estoques de carbono nos sistemas
tanto na biomassa quanto no solo através do manejo deste e das florestas (SANTOS, 2011). O
avanco das fronteiras agricolas, descrito como a permuta de ecossistemas naturais em &dreas
agricultdveis, vem se tornando mais evidente nas Ultimas décadas, induzindo mudancas na
qualidade do solo e na dindmica da matéria organica do solo (RANGEL & SILVA, 2007).

O estoque de matéria organica no solo é dependente da intensidade dos processos de
incremento de residuos vegetais e de decomposi¢do de compostos organicos (SANTOS, 2011).
Considerando a amplitude do fluxo de carbono gerado pelo sistema vegetal, o sistema solo
possuird maior ou menor atividade bioldgica, producdo de subprodutos secunddrios, agregacao
do solo e surgimento de outros atributos emergentes (LOVATO, et al. 2004).

Ceretta et al., (2003) relatam que o ndo acréscimo de carbono e nitrogénio em
profundidade no solo deve-se ao fato de possivelmente haver uma alta atividade microbidtica
por intermédio da presenca de esterco suino parcialmente decomposto em superficie de facil
mineralizacio e praticamente exposto, o que facilita sua decomposicao e perdas considerdveis
de nitrogénio via volatilizacdo amoniacal, escoamento superficial ou lixiviacdo nitrica.

A manutencdo ou recuperacdo dos teores de matéria organica e da qualidade do solo
pode ser oportunizada através do uso de pastagens, ou, para os casos de agricultura intensiva,
pelo uso de formas de preparo sem alteracdes mecanicas ou com reduzida mobilizacdo do solo
e por sistemas de uso do solo com alto incremento residual de vegetais, proporcionando assim,
baixas taxas de perda e maiores taxas de adi¢cdo de matéria organica ao sistema solo (SANTOS
et al. 2008).

Em seu estudo, Pulrolnik et al. (2009) avaliam que o cultivo de eucalipto gerou aumento
de 13% nos estoques de C no solo na camada 0-100 cm em relagdo ao bioma nativo (no presente
caso, Cerrado) mas com paralela reducdo do estoque de N total.

Cardoso et al. (2010) relatam perdas de estoques de C em dreas onde houve conversao
de floresta nativa em pastagem cultivada. Além de que a permuta da floresta nativa em
pastagem cultivada e a exposi¢do da pastagem nativa ao pastejo continuo condicionam a
diminui¢do nos estoques de carbono no solo, notadamente mais expressiva nas pastagens
cultivadas com maior tempo de implantacdo, porém ndo altera os estoques de nitrogénio total
do solo.

A interacdo de moléculas organicas com minerais presentes no solo intervém desde a
formacdo e diferenciacdo de camadas do solo (horizontes), até suas propriedades fisico-
quimicas. Esta interacdo se d4 através da associacdo dos grupos funcionais da matéria organica

com os minerais do solo (SANTOS et al. 2008).
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A matéria organica interfere em varios processos do solo, como exemplo a adsor¢do de
cations e anions, auxilia na estabilizacdo estrutural do solo e retencdo aquosa, influencia
diretamente na cor, reduz a plasticidade, imprime a caracteristica de elasticidade em
concomitincia ao aumento do teor de matéria organica geralmente na superficie do solo, e
provoca sensivel diminui¢do na compactagdo, por aumentar a porosidade do solo (BRAIDA,
2008; SANTOS, 2011).

A matéria organica ¢ um componente essencial da aptidao produtiva dos solos, visto os
seus efeitos sobre o aporte de nutrientes, a capacidade de troca de cations (CTC) do solo, a
quelacdo de elementos toxicos e micronutrientes, a agregacao, a infiltracio e a reten¢do hidrica,
a aeragcdo cooncomitante a atividade microbiana na manuten¢io da biomassa do solo. Em solos
tropicais e subtropicais, a CTC da matéria organica pode constituir um alto percentual da CTC
total do solo. Nesses solos, a manutencido ou o aumento dos teores de matéria organica € vital
na retencdo de nutrientes e na reducdo de sua lixiviacdo (SANTOS et al. 2008).

As quantidades de matéria organica presente no solo, variam com o clima vegetacao,
textura e regime de replecdo hidrica do solo, entre outros fatores (SANTOS, 2011). O acumulo
de carbono orgénico pode ser algo paralelo a extrema pobreza dos solos e presenca de elementos
toxicos, como o Al trocédvel, que de alguma forma ocasionam o maior acimulo de C no solo
(CAMPOS et al. 2016).

O esgotamento dos estoques de matéria organica pode acelerar uma menor resiliéncia
dos ecossistemas, e se transformar em comprometimento da aptidao produtiva e menor oferta
de servicos ambientais (CARDOSO et al. 2011). A perda de matéria organica por oxidagao ou
erosdo tém grande impacto na eletroquimica da superficie s6lida. Um dos processos mais
sensiveis € a diminui¢do da aptidao tamponante das cargas elétricas (SANTOS, et al. 2008).

A oxidacdo da matéria organica ocorre através de uma gama variada de
microorganismos que retiram energia neste processo provendo quimicamente a estabilidade do
C no solo. A matéria organica exprime a fonte de elétrons primordial as rea¢des de oxidagado e
reducgdo (redox) no solo, visto que os processos oxidativos sdo responsdveis pelo controle no
balango de carbono. Os principais elementos envolvidos nas reacdes redox sdo o C, N, O, S,
Mn e Fe, além dos metais pesados As, Se, Cr, Hg e Pb", presentes em solos casualmente
contaminados (SANTOS, et al. 2008).

No solo, o nitrogénio € predominantemente encontrado em formas organicas (95%), em
uma vasta variedade de compostos ou radicais e sendo a matéria organica do solo um importante
reservatorio de formas prontamente disponiveis de nitrogénio aos vegetais, que se resume a

uma pequena e muito instdvel fracdo do teor total de nitrogé€nio, encontrada nas formas



14

inorganicas de amdnio (NH4") e nitratos (NO3’), o que expressa a variabilidade de compostos
organicos existentes em plantas e em microorganismos do solo. O nitrato € uma forma estavel
de nitrogénio em solos sob condi¢des de oxidagdo (RANGEL & SILVA, 2007; SANTOS,
2011).

A grosso modo, a lixiviacdo de nitrogénio e a alta concentracdo de fosforo na camada
mais superficial do solo adubado com esterco liquido de suinos pressupdem que esses
elementos podem comprometer a qualidade do ambiente, especialmente os cursos hidricos
(CERETTA et al. 2003).

A falta de sincronismo entre o nitrogénio disponivel nos dejetos e a quantidade deste
requerida por uma determinada cultura vegetal é outro problema preocupante em relacdo a
manipulacdo do dejeto como fertilizante, visto que cerca de 50% do nitrogénio total do dejeto
se apresenta na formal mineral e, paralelo a isto, como nos casos majoritarios em que o dejeto
suino € usado na adubacdo, a aplicacdo deste ocorre antes da semeadura das culturas e, se por
ventura ocorrerem precipitacdes pluviais intensas, hd possibilidade de movimentacao vertical
de nitrato (lixiviagdo) no perfil do solo, principalmente durante os estddios iniciais de
desenvolvimento da cultura, quando a demanda vegetal de N ainda € baixa e menos frequente
(BASSO et al. 2005).

Como decorréncia do efeito alternativo dos sistemas de preparo do solo, o acimulo de
carbono e nitrogénio, que por conseguinte afeta a dindmica da matéria organica, devido a uma
série de fatores (dentre os quais as caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas, o uso da terra,
tipo de solo e sua formagdo florestal ou agricola, clima, ciclagem de nitrogénio e residuos
vegetais pela agricultura, entre outros), ocorrem taxas variadas de acréscimo de carbono e
nitrogé€nio nos solos, especialmente os menos perturbados pelos sistemas de cultivo (SANTOS
et al. 2008; SANTOS, 2011).

Em cambissolos e nitossolos (caso do presente estudo), os maiores teores de carbono e
nitrogénio superficiais se enquadram no padrdo geralmente observado na maior parte dos solos,
sendo este padrdo atrelado ao aporte de matéria organica pela vegetacdo, que seria a fonte
fundamental destes elementos no sistema solo-planta (SANTOS, 2011).

Os procedimentos que envolvem a andlise de carbono total basicamente recuperam
todas as formas de C organico, enquanto os procedimentos de oxidacdo com dicromato de
potdssio em meio dcido recuperam proporcoes varidveis de C elementar e, algumas vezes
quantidades variaveis de C organico presentes no material hiumico. A determinagdo do C total
abrange a conversao de todas as formas para gas carbonico (COz) por combustdo seca ou umida,

posteriormente, quantifica-se o CO; liberado fazendo-se uso de técnicas gravimétrica,
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titulométrica, volumétrica, espectrofotométrica ou cromatogréfica. Os principios envolvidos na
quantificacdo de carbono organico basicamente sdo: combustdo seca e determinacdo do CO>
liberado, oxidagao com dicromato em meio 4cido e determinagdo do diéxido de carbono
liberado. O emprego de dicromato de potdssio em meio dcido na combustdo por via imida
utiliza uma fonte externa de calor, e por conseguinte, a reacao € muito mais rapida e a oxidacao
do C organico € mais completa (SANTOS et al. 2008).

Do Carmo e Silva (2012) prolatam que o método de Yeomans e Bremner (1988) é uma
variacio do método de Walkley-Black e consiste na reducdo do dicromato (Cr.07*) por
compostos de carbono organico e na posterior determina¢do do dicromato restante por titulagao
do excesso de cromo com sulfato ferroso amoniacal. Método este largamente usado pelos
laboratdrios que analisam C em matriz de solos.

As principais formas de N inorginico presentes em solos (amoOnio, nitrato e nitrito)
podem ser extraidas com vérias solugdes de sais ou com dgua. A quantidade de 4cido sulftrico
padronizado usada na retrotitulagdo do borato de amonio € varidavel ao NH4* retido na solugao
de acido borico. O nitrito e o nitrato sdo conjuntamente pois ambos sdo reduzidos. Na maior
parte dos solos, o teor de nitrito € muito baixo e, em alguns casos, o teor de nitrato + nitrito é
computado unicamente como nitrato (CANTARELLA & TRIVELIN, 2001).

Giacomini et al. (2003) citam a literatura para afirmar que A relacio C/N tem sido o
atributo mais usado em modelos para prever a disponibilidade de N no solo durante a
decomposicdo de materiais organicos.

A relacdo C/N do solo ou dos residuos vegetais ou da compostagem exprime sua
qualidade e mostra a relagdo entre o carbono e o nitrogénio. Enquanto o carbono (C) é o
combustivel energético, o nitrogénio (N) é um dos elementos essenciais para o crescimento
vegetal. No solo, todos os organismos vivos ou mortos possuem uma relacio C/N. Quanto
maior a relacdo C/N, mais facil a liberagdo de energia, devido a maior presenga de carbono.
Neste caso, o nitrogénio € imobilizado pelos microrganismos. A velocidade de decomposi¢ao
serd lenta. Quanto mais baixa a relagdo C/N, mais facil serd a decomposi¢ao da matéria organica

do solo. Nesta relacdo baixa o nitrogénio € liberado (BRAGA 2015).
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5.0 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho decorre de cooperagdo interinstitucional entre a Universidade
Federal da Fronteira Sul — UFFS campus Chapecd, e a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria — Embrapa Suinos e Aves (Concérdia, SC) em projeto multi institui¢des para
valoragdo de servigos ambientais (denominado SA-SUAVE).

O local de coleta de solos situa-se na Sub-bacia Lajeado Clarimundo, dentro da
Microbacia Hidrografica Lajeado Fragosos, no municipio de Concérdia — SC (27°12'14.2"S
52°08'06.3"W). Abrange cerca de 61,5 Km?, o que corresponde a 7,6% da érea total do
municipio, sendo sua topografia majoritariamente declivosa, em média d 24%, apesar de se

encontrarem encostas com valores que rondam desde os 35% a 60% (SEGANFREDO, 2013).

Figura 1 — Microbacia do Lajeado Fragosos, Concérdia — SC.

Fonte: GARBOSSA, L. H. P. et al. (2010).

Dentro desta sub-bacia, estdo inseridas propriedades com a suinocultura como atividade
principal, além de possuirem areas de atividade agropecuadria e dreas de conservagdo de matas
naturalizadas e estaveis (em climax).

Em 11 propriedades da sub-bacia, por intermédio da EPAGRI — CETREDIA, foram
coletadas 8 amostras compostas, sendo 4 em areas com adi¢do de dejetos liquidos de suinos

(DLS) e 4 em areas referéncia situadas em mata secunddria, eucaliptos, pastagem naturalizada
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ou erva mate sem adicdo de DLS. Excecdo abre-se para duas destas 11 propriedades, sendo que
em uma, foram coletadas mais 4 amostras compostas — 12 no total — de uma segunda area de
mata, e, em outra, na area de mata referéncia foram coletadas 5 amostras compostas Além
dessas, em outras 2 propriedades foram coletadas 16 amostras compostas, sendo 8 em dareas
sem uso de dejetos e 8 em dreas com uso desses residuos. No total foram coletadas 125 amostras
para andlise de solo.

Em cada uma das dreas com e sem uso de dejetos, foram coletadas 4 amostras compostas
formadas por 3 sub-amostras, e cada uma das amostras compostas representou uma repeticao
de campo. Todas as amostras foram coletadas na profundidade de 0-10 cm com auxilio de pa
de corte, no periodo de 29 de setembro a 22 de novembro de 2016.

Os tipos de uso do solo predominantes sdo floresta decidual, pastagens naturalizadas e
pastagens de aveia ou azevém cultivadas no inverno intercaladas com milho para grios e/ou

silagem no verdo, com ou sem integracio lavoura-pecudria.

Figura 2 — Imagem de satélite da Sub-bacia Lajeado Clarimundo (Microbacia Lajeado Fragosos) com os
pontos de coleta de amostras de solos georreferenciados (Google Earth), Concérdia — SC.

Fonte: o autor.

As amostras de solo coletadas foram secas e peneiradas na unidade da EMBRAPA
Suinos e Aves e posteriormente encaminhadas, para o Laboratério de Quimica do Solo da
Universidade Federal da Fronteira Sul — Campus Chapecé (27°06'48.5"S 52°4223.1"W) para
quantificagdo de atributos fisico-quimicos das mesmas. No presente estudo, foram
quantificados os teores de carbono organico (C org.) e nitrogénio total (N total) das amostras

supracitadas.
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Conceic¢do et al. (2005) concluem que o carbono organico total e o nitrogénio total,
determinados na camada 0 — 5 cm, se mostram eficientes em discriminar o impacto dos sistemas
de manejo sobre a qualidade do solo.

O teor de C dos solos foi determinado de acordo com metodologia proposta por
EMBRAPA (1997), com adaptagdes para bloco digestor (MATTIAS, 2006).

O teor de N total foi determinado seguindo metodologia proposta por Tedesco et al.
(1995) no qual extraem-se todas as formas de N por arraste de vapor, com adaptagdes para tubo
de digestdo (o formato do destilador utilizado neste procedimento acomoda apenas tubo de
digestao).

A partir da quantificacdo dos teores de carbono organico e nitrogénio total das amostras,
poderdo ser gerados os dados de matéria organica do solo (a partir da formula: C org. x 1,724)
e a respectiva relacdo carbono/nitrogénio (convertendo-se os valores de C org. de g.kg! para
%). Os dados serdo analisados por estatistica descritiva e os valores de carbono orgénico,
nitrogénio total, matéria organica e relacdo carbono/nitrogénio dos grupos de cultivos (matas,
pastagens, lavouras e reflorestamentos) com e sem aplicacao de dejetos liquidos de suinos serdao
enquadrados ao teste ndo paramétrico Kruskal-Wallis por meio do aplicativo estatistico aberto
R (versao 3.5.3, por meio da interface Rstudio).

Para casos como o do presente estudo, os atributos fisico-quimicos quantificados em
laboratdrio geralmente demonstram comportamento atipico aos pressupostos de uma andlise
estatistica normal — andlise de variancia (ANOVA).

O teste de Kruskal-Wallis € um método ndo-paramétrico alternativo a ANOVA para um
fator, sendo usado nos casos em que as suposi¢coes requeridas pela ANOVA nao sdo atendidas.
Para fazer uso do teste de Kruskal-Wallis € essencial necessdrio que as varidveis sejam
quantitativas ou estejam, a0 menos, em escala ordinal [...] A diferenca primordial entre os testes
consiste no fato de que para fazer a ANOVA, devemos corroborar as suposi¢cdes de
normalidade, variancia constante e independéncia dos residuos além das varidveis serem do
tipo continuas (FARIA, B. 2017).

Para o teste de Kruskal-Wallis devemos considerar somente a suposi¢dao de que as
observacdes sejam independentes e que as varidveis sejam do tipo continuas ou ordinais. Além
do mais, enquanto a ANOVA testa a média e a variacdo entre os grupos (fatores), o teste de
Kruskal-Wallis consiste em testar uma pseudo-mediana [...] Mas em rigor, o teste de Kruskal-
Wallis avalia diferencas de médias de ordens (postos), as quais ndo sao necessariamente iguais
as medianas dos grupos, uma vez que € atribuido a cada observacao seu posto (ordem) (FARIA,

B. 2017).
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Mas inicialmente, € necessdrio ordenar as observacdes em ordem crescente,
independente dos grupos, e apds fazer a distribui¢do dos postos, onde o menor valor recebe o
posto ou ordem 1, o segundo 2 e assim sucessivamente. Quando ha observacdes repetidas, é
indicado que seja atribuido o valor médio dos postos entre estas observagdes. Por isso, pode
ocorrer do resultado do teste apontar para a diferenca significativa entre os grupos, mas as
medianas serem iguais ou relativamente proximas. Quando isso ocorre, o teste de Kruskal-
Wallis testa, simultaneamente, a mediana e as formas distributivas. Quando os grupos
apresentam a mesma forma de distribui¢do de probabilidade, o resultado do teste de Kruskal-

Wallis pode ser interpretado com base na mediana (FARIA, B. 2017).
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6.0 RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliando as médias (Anexo A), os teores das areas de mata, consideradas como
referéncia, mostraram maiores teores de C org. em comparacao aos outros sistemas de manejo
estudados. Nas quantificacdes, as dreas de mata comportam teores médios de 31,79 g.kg™! de
carbono, enquanto os sistemas antrépicos de cultivo comportam teores abaixo de 30 g.kg™.

As dreas de mata também apresentaram teores superiores de N total quando comparados
aos outros sistemas de uso do solo avaliados. As areas de mata, tiveram teores médios
quantificados em cerca de 0,428%, valor acima dos outros sistemas de uso, que nao passaram
de 0,309%.

Considerando a forma como sdo mensurados os teores de matéria organica, o
comportamento deste atributo € similar ao observado para carbono, tendo-se as dreas de mata
com teores superiores em relacio aos demais sistemas de uso do solo (54,83 g.kg!, contra o
maior valor dentre os demais sistemas: 45,00 g.kg™).

A relacdo C/N teve as areas de pastagem com maior valor médio entre os sistemas de
uso do solo (8,99:1) e as areas de mata com o menor valor médio (7,47:1). Com excecao do
sistema mata, os demais sistemas de uso do solo apresentaram valores em torno de 8:1, sendo
inicialmente constatado, que as dreas de mata sdo mais resilientes em comparag¢do aos demais

sistemas de uso do solo.

5.1 CARBONO ORGANICO DO SOLO

Tabela 2: Teores de carbono do solo (amostras agrupadas por tipo de uso do solo).
SISTEMA DE USO DO SOLO N MEDIAC (g.kg!) CCONVER. CLASS.-KW

MATA 45 31,79 86,85 a
REFLORESTAMENTO C. 4 22,46 72,75 ab
PASTAGEM S. 8 16,16 55,43 ab
PASTAGEM C. 32 22,31 51,40 b
REFLORESTAMENTO S. 12 24,74 46,16 b
LAVOURA 24 23,12 43,04 b

N = nimero de pontos analisados; C CONVER. = valor convertido no teste de Kruskal-Wallis;
CLASS. — KW = ranqueamento segundo teste de Kruskal-Wallis; C. = com adig¢do de
dejetos; S. = sem aplicacdo de dejetos. FONTE: elaborada pelo autor.

Vé-se que as dreas de mata possuem maior teor de C org. (86,85) com relagdo aos demais
sistemas de manejo. A idade das florestas € altamente importante na reserva final de carbono

(C) no solo, mas os solos que abarcam pastagens também mostram teores expressivos de
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carbono, fato condicionado a grande producdo de raizes finas por este tipo de vegetacao
(SANTOS et al. 2011).

Rangel & Silva, (2007) constatam que solos menos perturbados pelas diferentes
atividades agricolas e pecudrias acumulam quantidades maiores de C no solo, neste caso, visto
em superficie (como no presente estudo).

Os sistemas de manejo pastagem com adicdo de DLS (51,40), reflorestamento sem
adi¢do de DLS (46,16) e as dreas de lavoura (43,04) ndo diferiram entre si, segundo o teste aqui
utilizado. Os tratamentos reflorestamento com adi¢do de DLS (72,75) e pastagem sem adi¢io
de DLS (55,42) nao diferiram entre si, mas apresentaram teor de C org. que sio considerados
iguais, tanto para os 3 tratamentos acima citados quanto as dreas de mata.

Os dados do presente estudo corroboram as afirmacgdes de Mattias (2006), pois este em
seu estudo discute que, a aplicacdo de dejetos, mesmo por longos periodos, ndo interviu no teor
de matéria organica do solo (MOS), pois mesmo solos sem histérico de aplicacido de dejeto
mostraram teores até maiores aqueles em regime de aplicacdo. Mesmo em dreas sob campo
natural isso € possivel acontecer, e como exemplo o autor cita o trabalho de Ceretta et al. (2003),
os quais trabalhando com aplicagdes de dejetos liquidos de suinos em pastagem ndo
constataram aumento no teor de C org. apds 48 meses de sucessivas aplicagdes.

Mattias (2006), ainda cita o trabalho de Ellerbrock et al. (1999) em que depois de um
grande periodo de aplicacdo de dejetos suinos (neste caso, 34 anos) ndo foram encontradas
variagdes no conteudo total de C no solo. Hipotese para sustentar esta circunstancia deve-se ao
fato de que os dejetos apresentam baixos teores de matéria seca, ou pelas proprias caracteristicas
do C dos dejetos, ricos em subprodutos do processo de criagdo suina, passiveis de degradagao.

Os resultados sdo consonantes também com o trabalho de Campos et al. (2016), visto
que neste caso, 0s autores notaram que o sistema sob cana-de-aguicar e pastagem estoca mais
carbono organico, em comparacdo aos sistemas sob floresta nativa e agroflorestal que menos
estocaram carbono organico.

Arruda et al. (2010) relatam em seu estudo acerca de um Latossolo sob semeadura direta
e com aplicacdo de dejeto suino, dentro das condi¢des neste caso estudadas, que o uso agricola
do dejeto suino promove a manutengdo da qualidade fisica do solo ja que em suas avaliacdes,
o teor de C organico nao foi modificado pelos tratamentos (dosagens). Além disso, estes autores
constatam que os teores de carbono organico no solo nio foram influenciados pela adi¢do de
dejeto, sendo somente observada variagdo em perfil.

Tendo-se em vista a classificacdo nao paramétrica e as médias dos valores, os teores de

C org. das dreas de pastagem e reflorestamento com adi¢ao de DLS aparentam ser maiores do
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que as areas de pastagem e reflorestamento sem adubacdo. Situacdo essa consonante com
Campos et al. 2016, que, em suas avaliagdes viram que apds a conversao de floresta para dreas
de pastagem e de cana-de-acticar, estas depois de anos de cultivo podem apresentar o0 mesmo
estoque de carbono ou até mesmo superar as areas nativas.

O comportamento similar das dreas de pastagens com adi¢ao de DLS em relagdo as areas
de mata aqui considerados, mostram uma similaridade ao problema demandado por Cardoso et
al. 2010, pois estes afirmam que fatores inerentes a importagao e exportagao de nutrientes além
de alteragdes em caracteristicas fisico-quimicas do solo nas dreas pastejadas contribuem para a
exaustao da fertilidade do solo, reducao da matéria orgénica, o que levaria a perdas exorbitantes
de C no solo.

Ou seja, apesar de nao haver expressiva diferenca de teores entre os sistemas de uso do
solo aqui avaliados (com exce¢do das dreas de mata), considerando os valores médios, ha
indicios de manutencdo dos teores de C org. no presente estudo.

Eram esperados menores teores de carbono organico no presente estudo para as dreas
de lavoura em relagdo aos demais sistemas de manejo do solo, em funcdo de reacdes de
oxidacdo da matéria orginica ocasionada pelas mobilizacdes do solo, principalmente nos

cultivos anteriores (SEGANFREDO, 2013).

5.2 NITROGENIO TOTAL DO SOLO

Tabela 3: Teores de nitrogénio do solo (amostras agrupadas por tipo de uso do solo).
SISTEMA DE USO DO SOLO N MEDIA N (%) N CONVER. CLASS. - KW

MATA 45 0,428 96,66 A
REFLORESTAMENTO C. 4 0,309 63,62 Ab
PASTAGEM S. 8 0,278 49,81 B
PASTAGEM C. 32 0,292 45,67 B
REFLORESTAMENTO S. 12 0,262 40,97 B
LAVOURA 24 0,268 35,58 B

N = numero de pontos analisados; N CONVER. = valor convertido no teste de Kruskal-Wallis;
CLASS. — KW = ranqueamento segundo teste de Kruskal-Wallis; C. = com adi¢do de dejetos;
S. =sem aplicagdo de dejetos. FONTE: elaborada pelo autor.

Congruente ao comportamento dos teores de carbono, observa-se que as areas de mata
possuem maior teor de N total com relagdo aos demais sistemas de manejo. A partir do
ranqueamento das pseudo-medianas pelo método ndo paramétrico, para os teores de N total, é
possivel constatar que os sistemas de manejo pastagem com e sem adicdo de DLS (45,67 e

49,81 respectivamente), dreas de lavoura (35,58) e reflorestamentos sem adi¢dao de DLS (40,97)
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nao diferiram entre si, tendo nesta classificagdo as dreas de pastagem sem adi¢do de DLS o
maior valor.

O grupo de amostras de mata teve o maior valor ranqueado (96,66), as dreas de lavoura
tiveram o menor valor ranqueado (35,58) e o sistema de manejo reflorestamento com adicao de
DLS teve seu valor ranqueado igual tanto para as amostras de mata quanto os demais
tratamentos (63,62). Mas, em valores absolutos (médias) nota-se que ndo houve alteragdao
expressiva nos teores de N total dos sistemas de uso do solo

No que tange os teores de nitrogénio, as variacdes se assemelham as verificadas para o
carbono, indicando uma estreita relacdo entre estes dois elementos (SANTOS et al. 2011).
Similar aos teores de C org. Cardoso et al. (2010) afirmam ndo observar diferencas
significativas nos estoques de N total promovidas pela substituicdo da floresta nativa por
pastagem cultivada.

Apesar de o presente estudo nao possuir informacdes especificas sobre a real frequéncia
de adi¢do de DLS nas dreas, para Basso et al. (2005), comparando-se as quantidades de dejeto
e seu efeito nas concentragdes de nitrogénio como nitrato, na dgua percolada durante o cultivo
das espécies, € visivel, que a deposicao de até 40 m3/ha de dejeto parece ndo chamar a atengdo
para com a contamina¢do de dguas subterraneas, devido a movimentagdo vertical de N-NOs”
em profundidade no solo. Sendo extrapolada essa informacgdo para as regides que praticam a
suinocultura, pois na maioria das propriedades, conjuntamente aos solos serem mais argilosos
e profundos, a maior parte dos produtores aplica menos de 40 m3/hd de dejeto em cada ciclo de
cultivo.

Basso et al. (2005) atestam em seu estudo que, mesmo aplicando mais de 600 Kg de N
por hectare via dejeto, as perdas de N por lixivia¢do de nitrato ao longo do perfil do solo podem
ser consideradas muito baixas. Sendo assim, perdas nitrogenadas, em kg.ha™!, sdo pouco
expressivas em relacdo as quantidades adicionadas via dejetos de suinos. Além do mais, com o
aumento das doses de dejeto ocorre incremento nas concentragdes de nitrato na dgua percolada,
principalmente depois da aplicacdo e que coincide com estddios iniciais de desenvolvimento

das culturas cultivadas em areas destinadas a lavouras.
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5.3 MATERIA ORGANICA DO SOLO

Tabela 4: Teores de matéria orginica do solo (amostras agrupadas por tipo de uso do solo).

COND N MEAN MO MO RANK CLASS. — KW
MATA 45 54,83 86,84 a
REFLORESTAMENTO C. 4 45,00 72,62 ab
PASTAGEM S. 8 39,86 55,31 ab
PASTAGEM C. 32 42,66 51,46 b
REFLORESTAMENTO S. 12 38,42 46,16 b
LAVOURA 24 38,48 43,04 b

COND = condigdo; N = numero de pontos analisados; MEAN MO = médias matéria organica; MO
RANK = valor convertido no teste de Kruskal-Wallis; CLASS. — KW = ranqueamento segundo teste
de Kruskal-Wallis; C. = com adicao de dejetos; S. = sem aplicagdo de dejetos. FONTE: elaborada pelo autor.

Em convergéncia ao comportamento observado para C org. e N total, no que tange aos
valores convertidos por Kruskal-Wallis, o agrupamento das dreas de mata € similar em relagdao
as areas de reflorestamento com adicdo de DLS e de pastagem sem adicao de DLS, e alto em
relacdo aos demais tratamentos (86,84). Os maiores teores de matéria orginica foram
constatados em camadas superficiais de solos sob regime de mata nativa, as quais divergiram
massivamente das areas cultivadas (SCHERER et al. 2010).

Os resultados verificados nas areas de pastagem, quando comparados as dreas de mata,
podem ser atribuidos, em esséncia, ao menor aporte de residuos organicos nas pastagens,
ocasionado pela marcante exportacdo de biomassa aérea desses ecossistemas, imposta pela
pressao de pastejo (CARDOSO et al. 2010).

Os tratamentos reflorestamento com adi¢ao e pastagem sem adi¢do de DLS ndo
diferiram entre si (72,62 e 55,31 respectivamente) e sao considerados iguais as areas de mata e
aos demais sistemas de manejo. Hé indicios de uma acdo benéfica na manutencao dos teores de
matéria organica quando se avalia o desempenho das dreas de pastagens e reflorestamentos com
adicao de DLS, em comparagdo as dreas de pastagens e reflorestamentos sem adi¢do de DLS.

Em situacdo semelhante ao que foi anteriormente argumentado para C org., os dados de
matéria organica gerados corroboram SCHERER er al. (2010), pois estes afirmam que a
aplicacdo de dejetos de suinos ndo resultou em aumento nos teores de matéria organica em
nenhum dos solos (do seu caso), considerando o baixo teor de matéria seca e carbono organico
que os dejetos liquidos de suinos apresentam.

Mattias (2006), apesar de ndo ter observado alteracoes dados de matéria organica em

funcdo da aplicacao de DLS, fato similar em relacdo aos dados aqui gerados, argumenta que se
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trata de dreas com declividade acentuada, o que influencia o processo erosivo, resultando assim
em perda da MOS pelo escoamento superficial das dguas. Isto é consideravel também as dreas
que nao tiveram aporte de dejetos, pois na maioria dos casos estas dreas sao usadas para a
agricultura ou pastagem, e ndo recebem dejetos pela dificuldade de acesso para a distribui¢dao
dos mesmos além de terem possivel reposicdo via adubos quimicos/convencionais.

SCHERER et al. (2010) afirmam encontrar menores teores de MO nas camadas
superficiais de perfis de Cambissolo e Neossolo cultivados no Oeste catarinense, caso do
presente estudo conforme explanagdes anteriores.

Os teores de matéria organica sdo indicativos de qualidade nutricional do solo. E
considerando as afirmacdes de SEIDEL et al. (2010), que indicam uma eficiéncia similar entre
o dejeto suino em comparagdo as adubacdes convencionais no rendimento de culturas anuais
(como neste estudo especifico o milho).

Observando os resultados de matéria orginica do presente estudo, é possivel
recomendar a adubagdo via DLS como fonte de nutrientes alternativa aos adubos convencionais
comumente aplicados as dreas de lavoura, considerando o fato de haverem indicios de
manutencao dos teores de N total no solo nas dreas que receberam aplicacdo de DLS (Anexo

A).
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5.4 RELACAO C/N DO SOLO

Tabela 4: Relacdo C/N do solo (amostras agrupadas por tipo de uso do solo).

COND N MEAN C/N C/ RANK CLASS. — KW
PASTAGEM S. 8 8,99 97,81 a
REFLORESTAMENTO C. 4 8,38 74,62 ab
REFLORESTAMENTO S. 12 8,64 70,50 ab
PASTAGEM C. 32 8,38 70,21 ab
LAVOURA 24 8,05 59,02 ab
MATA 45 7,47 50,76 b

COND = condi¢do; N = nimero de pontos analisados; MEAN C/N = médias relagdo C/N;

C/N RANK = valor convertido no teste de Kruskal-Wallis; CLASS. — KW = ranqueamento
segundo teste de Kruskal-Wallis; C. = com adi¢do de dejetos; S. = sem aplicagdo de dejetos.
FONTE: elaborada pelo autor.

E possivel verificar que as dreas de mata mineralizam mais C org. e N total que as dreas
restantes. Isso mostra que a acdo humana dentro do sistema de uso do solo, intervém na
resiliéncia deste, quando comparado a adicdo de DLS, no que tange a degradacdo de carbono e
disponibilidade de nitrogénio em formas orgénicas.

Todos os sistemas de manejo avaliados apresentaram relacdo C/N abaixo de 12:1,
indicando serem sistemas resilientes apesar de nas dreas com adicdo de DLS haver uma pressao
antrépica maior e mais frequente que nas areas sem adicao de DLS.

Braga (2015) afirma que a relagdo C/N € um indice que permite estudar a evolucdo da
matéria organica do solo ou a importancia de sua mineralizacdo. Permite, também, avaliar a
atividade bioldgica do solo e a capacidade de produzir formas nitrogenadas assimildveis. A C/N
do solo € perto de 10 e acima de 12 € uma indicacdo de carbono em excesso. As aplica¢des de
residuos com relagdes C/N muito altas leva mais tempo para decompor os residuos € um maior

consumo de nitrogénio para buscar o equilibrio da C/N do solo.
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6.0 CONCLUSOES

Conclui-se que o tipo de uso do solo é mais impactante aos teores de C org., N total e
na relacao C/N mineral do que a adicao de DLS em si.

A adicdo de dejetos liquidos de suinos € benéfica na manutengao e incremento dos teores
de carbono organico das dreas agricultdveis quando comparadas as dreas que ndao possuem
adicao de dejetos.

Conclui-se também que, ndo hé indicios de incremento de N total mesmo com a adicao
de DLS.

A acdo antrdpica tem mais influéncia na manutencdo e elevacao dos teores de C org., N

total e na relagao C/N do solo do que a aplicag¢do de DLS.
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Anexo A — estatistica descritiva dos dados (amostras agrupadas por tipo de uso do solo).

SISTEMA DE USO DO SOLO

MATA

REFLORESTAMENTO C.
REFLORESTAMENTO S.

LAVOURA
PASTAGEM C.
PASTAGEM S.

MATA

REFLORESTAMENTO C.
REFLORESTAMENTO S.

LAVOURA
PASTAGEM C.
PASTAGEM S.

MATA

REFLORESTAMENTO C.
REFLORESTAMENTO S.

LAVOURA
PASTAGEM C.
PASTAGEM S.

MATA

REFLORESTAMENTO C.
REFLORESTAMENTO S.

LAVOURA
PASTAGEM C.
PASTAGEM S.

N

45
4
12
24
32
8

45
4
12
24
32
8

45
4
12
24
32
8

45
4
12
24
32
8

MIN MAX MEDIA
-- Carbono Orgénico g.kg™ --
15,89 44,43 31,79
22,46 22,46 22,46
16,16 16,16 16,16
14,36 37,11 22,31
17,04 52,22 24,74
19,57 31,31 23,12
-------- Nitrogénio (%) --------
0,283 0,674 0,428
0,265 0,362 0,309
0,209 0,404 0,262
0,188 0,437 0,268
0,187 0,671 0,292
0,233 0,330 0,278
--- Matéria Orgéanica (g.kg?) ---
27,40 76,60 54,83
38,70 56,40 45,00
27,90 54,70 38,42
24,80 64,00 38,48
29,40 90,00 42,66
33,70 54,00 39,86
------ Relagdo C/N (X:1) ------
4,53 10,75 7,47
7,61 9,00 8,38
6,14 13,09 8,64
6,48 9,24 8,05
6,56 11,15 8,38
8,36 10,03 8,99

SD

7,38
4,51
5,02
6,44
8,94
3,62

0,078
0,041
0,060
0,063
0,111
0,029

12,72
7,80
8,66

11,12

15,42
6,27

1,49
0,57
1,73
0,65
0,98
0,58

cv
(%)
23,21
17,31
22,55
28,89
36,17
15,68
(%)
18,40
13,37
23,04
23,54
37,93
10,47
(%)
23,20
17,34
22,53
28,89
36,16
15,73
(%)
20,01
6,86
20,06
8,09
11,75
6,47

N = nimero de pontos analisados; MIN = minimo; MAX = méximo; SD = desvio padrio; CV = coeficiente de

variacdo; C. = com adicdo de dejetos; S. = sem aplicagdo de dejetos. FONTE: elaborada pelo autor.



