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RESUMO

O presente trabalho de pesquisa procura compreender as atividades experimentais e
sua insercdo na Educagcdo Quimica no Ensino Médio. As atividades experimentais
tém sido bastante discutidas entre os pesquisadores da area de educacgao,
analisando as finalidades e como esta proposta epistemolégica e metodoldgica
podem influenciar os alunos no aprendizado em sala de aula, tanto intelectual,
quanto no sentido de agugar a sua curiosidade para melhorar seu desempenho.
Pensando nisso, buscamos desenvolver uma proposta experimental para,
posteriormente, poder ser aplicado em sala de aula, com foco o estudo do equilibrio
quimico, em que os fendmenos naturais e os processos tecnoldgicos sao analisados
sob a perspectiva das relagdes entre matéria e energia, nas competéncias
especificas 1 da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) especialmente no Ensino
Médio. Além desses, conteudos podem surgir outros no decorrer da atividade, sendo
aproveitados para trabalhar de forma mais uniforme, e com isso visamos facilitar a
compreensao e auxiliar no desenvolvimento, e a relacdo com o cotidiano dos alunos.
Nesta experimentagdo conseguimos abordar o deslocamento de equilibrio quimico
frente a diferentes adigbes de ion hidroxila e ion hidrénio em extrato de repolho roxo.

Palavras-chave: Educacado Quimica; Equilibrio Quimico; Atividades Experimentais.
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1 INTRODUCAO

Neste trabalho de pesquisa procuramos compreender as atividades
experimentais e sua inser¢cdo na Educacédo Quimica no Ensino Médio, e sua relacéo
com o cotidiano dos alunos.

Para isso realizamos uma leitura dos documentos do Ensino Médio no Brasil,
que sdo: o Plano Nacional Educacdo (PNE), a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Afim de,
compreender quais sdo os conteudos considerados essenciais e obrigatdrios para
se desenvolver ao longo das etapas da Educacao Basica. Pensando nos contetidos
considerados essenciais e complexos, sugerimos uma proposta experimental sobre
o equilibrio quimico, com intencdo de minimizar as dificuldades encontradas ao
longo do caminho para a construcédo do conhecimento, e aproximar a quimica com o
dia a dia dos estudantes.

Sendo assim, buscamos contribuir com a pratica da investigacao cientifica e a
importancia da analise do mundo contemporaneo com a proposta experimental, esta
emprega materiais reciclaveis, de baixo custo, e facil construcdo ajudando no
desenvolvimento da aprendizagem dos alunos.

A escolha desse tema equilibrio quimico, se deu por meio das dificuldades
encontradas para compreender e visualizar 0 mesmo, pois no Ensino Médio ndo me
recordo de atividades experimentais, sendo assim, enquanto académica de
licenciatura em Quimica sabemos da suma importancia a relacdo entre teoria e
pratica.

O nosso problema de pesquisa €, como conseguir levar as atividades
experimentais para serem desenvolvidas em sala de aula? Sendo que, o custo dos
materiais e reagentes é alto, sem contar que nao se tem equipamentos de
segurancga para os estudantes.

A nossa proposta utiliza o extrato de repolho roxo, para trabalhar o equilibrio
quimico e os efeitos de concentracdo no deslocamento do mesmo com adi¢do e
remocgéao de ions hidrénio, sendo usado também como indicador de carater de pH,
observamos o deslocamento de elétrons das antocianinas, que é o principal

composto antioxidante majoritario do repolho roxo, e analisamos as colora¢gfes das
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mesmas. Esta proposta usa materiais acessiveis e de baixo custo com viés
alternativo para desenvolver mais a experimentacdo em sala de aula.

Esperamos que esta proposta colabore no desenvolvimento das atividades
experimentais, tanto dos estudantes quanto dos professores, uma vez que ha
diversos conteudos, que serdo listados no decorrer do trabalho, que podem ser
abordados, além do Equilibrio Quimico.

Além da parte experimental, cabe-nos a apresentacdo de uma relacdo entre
ciéncia, tecnologia e sociedade, buscando-se uma maior compreensao e avaliacao
dos alunos perante as aplicacdes sociais, tecnoldgicas e ambientais assim
possibilitando-os a tomada de decisdes frente a problemas socioambientais relativos
a Educacdo Quimica. Este processo de experimentacdo pode tornar as aulas mais
dindmicas, uma vez que a quimica estd diretamente relacionada com as
necessidades basicas da populacdo ndo somente na alimentacdo, vestuério, saude

e transporte e precisamos compreender essas conexoes.
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2 LEGISLACAO E ESTRUTURA DO ENSINO MEDIO

Para delinearmos o caminho percorrido no trabalho, realizamos uma breve
leitura dos documentos do Ensino Médio no Brasil, que sdo: o PNE, a LDB e a
BNCC. Dessa forma, buscamos compreender quais sdo os contetdos considerados
essenciais e obrigatérios para serem desenvolvidos ao longo das etapas da

Educacdo.

2.1 Legislacao Educacional

A Constituicdo Federal de 1988 reconhece a educacdo como direito
fundamental compartilhado entre estados, familia e sociedade, ao determinar que: “a
educacédo, é direito de todos e dever do estado e da familia, ser& promovida e
incentivada com a colaboragédo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da
pessoa, seu preparo para 0 exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o
trabalho” (BRASIL, 1988 p. 10).

Ja a LDB (lei n°® 9.394/1996), orientada pelos principios éticos, politicos e
estéticos que visa a formacdo humana integral e a construcdo de uma sociedade
justa democratica e inclusiva, fundamentadas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais
da Educacédo Basica (DCN), a qual se refere a formulacao dos curriculos e das redes
escolares dos Estados, do Distrito Federal, dos Municipios e das propostas
pedagdgicas das instituicbes escolares.

A BNCC, que é um documento de carater normativo, define o conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais que o0s alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica, que tenham
assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento como preceitua o
PNE.

A BNCC integra a Politica Nacional da Educacdo Basica que ird contribuir
para o alinhamento de outras politicas e acbes referentes a formacdo de
professores, a avaliacbes, a elaboracdo de conteldos educacionais e aos critérios

para a oferta de infraestrutura adequada para desenvolvimento da educagéo.
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Assim, espera-se que a BNCC ajude a superar a fragmentacdo das politicas
educacionais, o fortalecimento do regime de colaboracdo entre as trés esferas do
governo que sdo o ambito federal, estadual e municipal, sendo balizadora da
educacado de qualidade, além da garantia de acesso e permanéncia na escola, e a
garantia de um patamar comum de aprendizagem a todos os estudantes.

As aprendizagens esséncias asseguram aos estudantes o desenvolvimento
das competéncias, sendo que estas sdo definidas como a mobilizacdo de
conhecimento, habilidades, atitudes e valores para resolver demandas complexas da
vida cotidiana. Segundo a BNCC, “a educacédo deve afirmar valores e estimular
acOes que contribuam para a transformacgéo da sociedade, tornando mais humana,
socialmente justa voltada para a preservacao da natureza” (BRASIL, 2013 p. 8).

Uma das formas usadas para assegurar as aprendizagens essenciais para
cada etapa da educacdo compete aos sistemas de ensino, como as escolas e suas
respectivas esferas de autonomia e competéncia, a abordagem de temas
contemporaneos que afetam a vida humana em escala local, regional e global de
forma transversal e integradora.

Neste regime de colaboracdo, a unido continuard a exercer seu papel de
coordenacao do processo e de correcdo das desigualdades, a promover e coordenar
acOes e politicas em ambito federal, estadual e municipal referentes a avaliacdo e a
elaborar materiais pedagogicos, além da infraestrutura adequada para pleno
desenvolvimento da educacao, incluindo-se o fomento a inovacdes, disseminacdo

de casos de sucesso e experiéncias inovadoras e temas afins.

2.2 O Ensino Médio no contexto da Educacao Basica

O Ensino Médio é direito publico de todo cidadéo brasileiro, porém a realidade
educacional do pais tem mostrado que essa etapa representa uma restricdo na
garantia do direito a educacdo. Dentre os fatores que sugerem esse cenario
destaca-se o desempenho insuficiente dos alunos nos anos finais do ensino
fundamental, a organizacgdo curricular com excesso de componentes curriculares e
uma abordagem pedagdgica distante das culturas juvenis e do mundo do trabalho
(BNCC, 2017, p. 461).
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Precisamos assegurar a permanéncia e a aprendizagem dos estudantes, de
forma que corresponda as suas aspiracdes presentes e futuras, reconhecer as
transformacdes nos contextos sociais, e sua demanda na formacdo para o
enfrentamento dos desafios sociais, econdmicos e ambientais, sendo que a
formacdo deve garantir sua insercdo autbnoma e critica no mundo, com a
capacidade de tomar decis6es fundamentadas e responsaveis.

Tendo em vista a construcdo de uma sociedade mais justa, democratica e
inclusiva, para o aprimoramento do educando como pessoa humana, constituir-se
em espagos que permitam aos estudantes a valorizagéo destes. Assim, a escola que
acolhe os estudantes tem que explicitar seu compromisso com os fundamentos
cientificos tecnolégicos da producado dos saberes, promovido por meio de articulacao
entre diferentes areas do conhecimento.

Dessa forma, o Ensino Médio esta organizado em quatro areas do
conhecimento, conforme a LDB determina, sendo elas apresentadas a seguir na

Figura 1:

Figura 1 — As areas do conhecimento Ensino Médio.

. Linguagens e Lingua ‘
/ suas Tecnologias Portuguesa ‘
/ﬂ' |
/
/
/ e
/ Matematica e "
/A - ——  Matematica
/" suas Tecnologias
Ensino N y
Médio

\“\\ n .
N\ N Ciéncias da
\ ™ Natureza e
. suas Tecnologias
" Ciéncia Humanas

e Sociais
Aplicadas

Fonte: Elaborado pela autora com adaptacdo da BNCC 2017.

Esta organizacgéo, por areas, implica no fortalecimento das relagcfes entre elas
e sua contextualizacdo para apreensao e intervengao da realidade, requerendo
trabalho conjugado e cooperativo dos seus professores no planejamento e na
execucgao dos planos de ensino (Brasil, 2009 p. 32).

Cada area do conhecimento estabelece competéncias especificas cujo

desenvolvimento deve ser promovido ao longo dessa etapa, tanto no ambito da
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BNCC quanto nos itinerarios formativos de diferentes areas. E para assegurar o
desenvolvimento das competéncias especificas, dentro de cada area, é relacionado
com o conjunto de habilidades que representa aprendizagens essenciais a serem
garantidas para todos os estudantes do Ensino Médio.

Dentre as possibilidades de articulagdes, podemos destacar: laboratorios,
oficinas, clubes, observatorios, grupos de estudos, grupos de criagfes artisticas;
dentre outras areas que podemos presenciar no momento de nossa formacao desde
uma roda de conversa, troca de cartas com autores estrangeiro, possibilidade de
grupo de teatro, com pessoas que nunca haviam se imaginado como autores, atrizes
e disseminadores de ideias que surgiram ha muito tempo atras. Vai para o além da
imaginacdo, voltar muitos séculos atras e chegar a mesma conclusdo que muitos
escritores chegardo, com o0 minimo de materiais que possuiam. Sendo assim,
chegaremos ao nosso caminho de pesquisa com muitas ideias e possibilidades.

A experimentacdo é uma das formas de adquirirmos as relacdes entre a
linguagem Quimica com o cotidiano, vai para além da visualizacdo e sua
compreensao.

As Areas de Ciéncia da Natureza e suas Tecnologias no Ensino Médio
constitui o caminho, que usamos como principio norteador dos conteddos a serem
desenvolvidos no Ensino Médio, buscando maneiras de fortalecer o vinculo desta

linguagem com os processos de ensinar e aprender na escola.

2.2.1 Areas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no Ensino Médio

Na educacédo basica, a area de ciéncias da natureza deve contribuir com a
construcdo de uma base de conhecimentos contextualizados, que prepare 0sS
estudantes a fazer julgamentos, tomar iniciativas, elaborar argumentos e
apresentacao de alternativas e o uso criterioso de diversas tecnologias, favorecendo
discussdes sobre implicacfes éticas, socioculturais, politicas e econdbmicas de temas
relacionados com as ciéncias da natureza.

Na BNCC a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias séo integradas
por Biologia, Fisica e Quimica e prop6e ampliar e sistematizar as aprendizagens

essenciais desenvolvidas no ensino fundamental, focalizando a interpretacdo de
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fenbmenos naturais e processos tecnolégicos de modo a possibilitar aos estudantes
a apropriagdo de conceitos, procedimentos e teorias, criar condigcdes para que eles
possam explorar os diferentes modos de pensar e de falar da cultura cientifica,
apropriando-se dessas linguagens especificas e de estrema importancia.

Os estudantes tem a oportunidade de enfrentar questdées que demandam a
aplicacdo dos conhecimentos sobre matéria e energia, como o objetivo de introduzir
a pratica da investigacao cientifica ressaltar a importancia dessa tematica na analise
do mundo contemporaneo.

A competéncia especifica de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para o
Ensino Médio, sao divididas em trés partes cada uma delas tem como objetivo acdes
que aperfeicoem o0s processos de construcdo do conhecimento a serem
desenvolvidas no decorrer do processo letivo como podemos observar a seguir, na
tabela 1.

Tabela 1 — Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
para serem desenvolvidas no Ensino Médio.

Competéncias Habilidades

Analisar fenbmenos naturais e processos tecnologicos, com base

nas relacdes, entre matéria e energia para propor acodes
Especificas |  individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢des
de vida em ambito local, regional e ou global.
Construir e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da vida, da
terra e do cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes
sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do
universo, e fundamentar decisdes étnicas e responsaveis.
Analisar situagbes problemas e avaliar aplicagbes do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagbes no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das
ciéncias da natureza, para propor solugbes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacdo e comunicacao (TDIC).

Especificas

Especificas llI

Fonte: Elaborado pela autora adaptado da BNCC, 2017. p 539.

Analisando as competéncias e habilidades especificas do Ensino Médio,
percebemos que a nossa proposta de atividades experimentais possui mais relacao
com as competéncias |. Nela s@o analisadas as relagdes entre matéria e energia,

possibilitando a avaliacdo de potencialidades, de limites e riscos de diferentes
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materiais e ou tecnologias para tomar decisfes responsaveis e consistentes
mediante diversos desafios.

Podem mobilizar estudos referentes a estrutura da matéria; transformacodes
quimicas: leis ponderais; célculos estequiométricos; principios da conservacao da
energia e da quantidade de movimento; ciclo da &gua; leis da termodinamica:
cinética e equilibrio quimico, fus@o e fissédo nucleares, espectros eletromagnético;
efeito bioldgico das radiacfes ionizantes, mutacéo, polui¢do; ciclos biogeoquimicos;
desmatamento, camada de ozénio e efeito estufa entre outros. Aléem destes cabe
salientar que as disciplinas poderiam ser mais colaborativas, no intuito de trazer

mais relacdes entre as mesmas e com os conteudos do cotidiano do aluno.

2.3 Atividades experimentais

A experimentacdo pode despertar o interesse dos alunos, uma vez que se
atribui a ela um carater ludico e motivador, deixando os estudantes interessados nos
processos quimicos que ocorrem além da possibilidade de analisar tais
experimentos e tentar justificar o que de fato aconteceu.

A experimentac¢ao segundo Giordan, (1999), p. 1:

Propicia naturalmente ao aluno, uma maior compreensao cientifica dos
fendmenos quimicos e também estimula o processo de conhecimento uma
vez que é possivel preparar, presenciar ou interferir num fendmeno quimico
e também motivar e fortalecer o interesse dos alunos em relagdo ao tema,
facilitando o processo de aprendizagem.

E um meio de envolver o aluno nos temas, que s&o complexos de se trabalhar
e visualizar no seu dia a dia, trazendo um novo significado e até superando
expectativas sobre determinados conceitos.

Embora a experimentacdo tenha seus pontos positivos, ainda existem
algumas criticas a mesma. Que a mesma € usada somente e como um desperdicio
de tempo, e uma “matacédo” de aula, uma vez que para se trabalhar um experimento
precisam-se dividir em grupos os alunos, porque nem todos conseguem realizar
seus experimentos sozinhos, devido a precariedade dos materiais de laboratorios

sendo assim, um do grupo realiza e os demais ficam somente na observacéo,
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conclui-se que os estudantes observadores podem nao entenderem O processo
experimental realizado e séo levados pelos colegas que realizaram o experimento.

Uma vez que ao analisarmos que existem diversas maneiras de se aprender
estes da observacdo podem ter aprendido tanto, quanto ou mais que 0s que
realizardo o processo experimental.

Acredita-se que h& mais de 2300 anos, Aristételes j4 defendia a experiéncia
quando afirmava que “quem possua a nogdo sem a experiéncia, € conheg¢a o
universal ignorando o particular nele contido, enganar-se-a muitas vezes no
tratamento” (GIORDAN, 1999, p. 1).

A elaboragdo do conhecimento cientifico apresenta-se através de uma
abordagem experimental, sendo que a organizacdo desse processo ocorre por meio
da investigacao, e tentativa de elucidar tais questionamentos acerca dos conceitos a
serem explanados pelo professor durante a realizacdo do experimento.

Pode-se entender que para melhorar a qualidade da Educacdo Quimica é
necessario adotarmos uma metodologia diferente para ensinar, de modo que esta dé
oportunidade de conhecer a realidade de cada estudante, oferecendo uma chance
deste aluno para refletir acerca do mundo, e dos contetdos que sao abordados em
sala de aula visando assim uma ligacdo mais persistente entre a teoria e a pratica
(DOMINGUEZ, 1975).

Segundo Russel (1994), a teoria e a pratica quando aliadas levam o aluno a
construcdo de um conhecimento mais consistente, trabalhando os conteudos pré-
estabelecidos pela escola de uma forma onde haja uma interacdo entre conceitos e
a realidade dos alunos, aproveitando todos os acontecimentos do dia a dia.

A experimentacdo nas aulas de quimica ainda é muito mais rara do que o
desejavel, em algumas escolas o espaco do laboratério foi transformado em
depdsito ou sala de aula pra reforgo, existem casos de alguns professores pela falta
de tempo entre uma aula e outra, ndo conseguem realizar as aulas praticas devido a
carga excessiva de trabalho, e também ao grande nimero de alunos que se tem
hoje, pensando e presando pela seguranca dos mesmos se opta pela ndo realizagao
destas atividades.

Pois, para a realizacdo de uma aula pratica, diversos fatores precisam ser
analisados como as instalagbes, o material, 0os reagentes, as experiéncias que

precisam ser selecionadas com maximo de cuidado, para permitirem a observacao
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pelos alunos, além do fato de que necessitam nao apresentar periculosidade, risco
de explosao, de incéndio ou de intoxicacdo, permitindo a seguranga dos estudantes.
Além de despertar o interesse dos mais indiferentes, ter explicacdo teorica simples
para que possam ser realizadas pelos proprios alunos, e que 0S mesmos consigam
chegar a conclusdes plausiveis sobre o que de fato ocorreu na atividade
experimental realizada.

Porém, muitas vezes sabemos que ndo basta a utilizacdo do experimento
para que 0 conceito seja contextualizado e compreendido, e nessa perspectiva,
apresentamos os experimentos com base na tematica de equilibrio quimico, a fim de
promover uma abordagem mais significativa, uma maior interacdo e resolucao de
situacdes problemas do cotidiano.

Além da parte experimental, cabe-nos a apresentacdo de uma relacdo entre
ciéncia, tecnologia e sociedade, buscando-se uma maior compreensao e avaliagcao
dos alunos perante as aplicacdes sociais, tecnoldégicas e ambientais assim
possibilitando-os a tomada de decisdes frente a problemas socioambientais relativos
a Educacdo Quimica. Este processo de experimentacdo pode tornar as aulas mais
dindmicas, uma vez que a quimica esta diretamente relacionada com as
necessidades basicas da populacdo ndo somente na alimentacdo, vestuario, saude
e transporte e precisamos compreender essas conexdes.

Sendo que a maioria das pessoas néo alfabetizadas cientificamente analisa a
Quimica como uma ciéncia descritiva, baseada num “amontoado” assustador de
simbolos, tabelas, regras, formulas e reacbes, e ndo conseguem associar com 0
cotidiano. Ao iniciarmos uma disciplina de quimica, a linguagem cientifica parece
sobrepor a nossa realidade, € muito complexa e aos poucos comecamos a
reconhecer as formulas e nomes presentes em nossa realidade, as pesquisas em
quimica sao cada vez mais responsaveis pela continua melhoria da nossa qualidade
de vida.

As aulas de quimica ainda hoje sdo vistas como desanimadoras, sabemos
gue precisamos reformular alguns pontos visando sua melhoria no ensino, tanto na
teoria como na pratica, precisamos compreender a importancia das atividades
experimentais, os processos de demonstracdes, precisamos dialogar e redialogar
mais sobre os resultados do processo experimental. Visando uma interpretagéo do

resultado comparando a literatura com a pratica realizada, possibilitando assim uma
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assimilacdo do conhecimento, que a atividade em si deveria proporcionar, sem

deixarmos que passe em branco como somente uma aula e mais um relatério.

“O objetivo da Quimica € compreender a natureza, e os experimentos
propiciam ao aluno uma compreensdo mais cientifica das transformagoes
que nela ocorrem. Saber punhados de nomes e de formulas, decorar
reacOes e propriedades, sem conseguir relaciona-los cientificamente com a
natureza, ndo é conhecer Quimica. Essa ndo é uma ciéncia petrificada seus
conceitos, leis e teorias ndo foram estabelecidos, mas tém a sua dindmica
propria” (FARIAS et al. 2009, p. 1).

A experimentagdo propicia ao aluno diversas maneiras de organizar e
relacionar as ideias para a elaboracdo dos conceitos, os quais sao trabalhados por
meio de uma linguagem quimica, dentre elas estdo os simbolos, formulas, equacdes
quimicas e nome oficial e usual das substéancias que sdo comumente usados.

Acreditamos que conhecer as férmulas e nomes cientificos € necessario sim,
uma vez que precisamos agucar a curiosidade do nosso aluno, tornando-o um aluno
pesquisador, que tenha vontade de aprender mais e mais. Segundo o0s
ensinamentos de Galiazzi et al. (2008), a realizacéo de experimentos e a discussao
dos conceitos envolvidos no mesmo sédo de grande importancia no que diz respeito
ao processo de ensino aprendizagem.

A experimentacdo pode ter um carater indutivo e nesse caso, 0 aluno pode
controlar variaveis e descobrir ou redescobrir relacées funcionais entre elas, e pode
também ter um carater dedutivo quando eles tém a oportunidade de testar o que é
dito na teoria, porém a utilizacdo dessas atividades bem planejadas facilita muito a
compreensao da producdo do conhecimento em quimica.

Assim, podemos incluir demonstracdes feitas pelo professor, experimentos
para confirmacdo de informacgdes ja dadas, cuja interpretacdo leve a elaboracédo de
conceitos entre outros, essas atividades é importante na formacao de elos entre as
concepcbes espontaneas e 0s conceitos cientificos, propiciando aos alunos
oportunidades de confirmar suas ideias ou entdo reestrutura-las (FARIAS et al.
2009, p. 4).

Em geral, a forma como as atividades experimentais que sdo abordadas,
deixam muito a desejar, devido a estas serem conduzidas através de roteiros que
induzam apenas a comprovacédo de fatos, sem a discursao e questionamento da
atividade em si, esse fato € o que precisamos reverter para tornar a atividade mais

instigante e significativa.
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Um problema para a Quimica no decorrer dos anos, sera o de transformar
seus processos antigos, em outros mais econémicos e limpos, tornando a quimica
mais positiva para a opinido publica, pensando na quimica verde, voltada para a
protecdo ao meio ambiente e a sustentabilidade. As pesquisas precisam ser
desenvolvidas com a preocupagdo de se minimizarem ndo s6 os riscos dos
processos e efluentes, como também a garantia de qualidade dos produtos quimicos
para o consumidor, bem como seu devido tratamento de residuos tornando este um
grande desafio, inclusive para os professores.

Ainda existem muitos textos tratando das dificuldades encontradas pelos
professores em ensinar o assunto de equilibrio quimico, pois os alunos demonstram
grande dificuldade em analisar qualitativamente o conceito de um equilibrio quimico
e entender o que esta acontecendo, embora sejam capazes de resolver 0s
problemas quantitativos de equilibrio sem compreender o significado de equilibrio
quimico (BARROS; GUINHOS, 2013, p. 1).

As concepcdes prévias de cada aluno devem ser valorizadas e a0 mesmo
tempo questionadas, a fim de torna-las mais significativas, podendo haver a
reformulando e adaptacdo dos conceitos até o momento conhecidos, tornando-os
conhecimentos cientificos.

A experimentacdo ainda é usada como forma de comprovacdo de
teorias/conceitos ditas como ‘verdade absoluta’, na qual “O estudante recebe um
roteiro com a descricdo dos procedimentos a serem realizados e que, muitas vezes,
descreve o que ir4 acontecer durante sua realizagdo” (GONDIM; MOL, 2007, p. 3).

Este modelo de experimentacao se torna rotineiro, e ndo faz com que o aluno
reflita, pesquise e tente questionar os porqués daquele procedimento, deixa como
uma simples comprovacdo, que a meu ver como académica deixa a desejar,
pensando que a mesma deveria fazer o estudante se envolver na solugdo do
guestionamento da atividade experimental, entendendo o conceito e questionando o
professor no decorrer do mesmo, caso nao consiga absorver determinada
explanacdo. Ha casos em que o professor pode estar preocupado em somente
vencer conteudo programado, que a propria execucdo do procedimento
experimental deixa a desejar em alguns pontos.

Precisamos dar autonomia aos estudantes, para que consigam pesquisar a

atividade que sera trabalhada em sala de aula, explanando que nem sempre o
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procedimento experimental vem pronto, tornando os capazes de montar a sua
“receitinha de bolo” para depois realizar.

Assim como afirma Moraes 1933, (apud ROSITO, 2000, p. 203), acredita-se
que: “um verdadeiro experimento é aquele que permite ao aluno decidir como
proceder nas investigacdes, que variaveis manipular, que medidas realizar, como
analisar e explorar os dados obtidos e como organizar seus relatorios”.

Assim, “tomaremos a experimentagdo como parte de um processo pleno de
investigacdo € uma necessidade, reconhecida entre aqueles que pensam e fazem o
Ensino de Ciéncias, pois a formacao do pensamento e das atitudes do sujeito deve
se dar preferencialmente nos entremeios de atividades investigativas” (GIORDAN,
1999, p. 44).

A utilizacdo de atividades investigativas nas aulas experimentais, além de
vidveis, estimula os alunos a serem quimicos pesquisadores, 0S quais precisam
estar preparados para resolver problemas inesperados no decorrer das atividades,
até mesmo as que ndo dao resultados proximos da literatura e precisam ser
guestionados e justificados “os porqués”.

Dessa maneira, podemos discutir sobre erros humanos e procedimentais que
podem ter ocorrido no decorrer da atividade. Lembrando que, quando isso acontecer
devemos pensar no que ndo ocorreu da maneira esperada e buscar compreender o
possivel desvio da atividade, transformando em conhecimento o fato.

Através das aulas experimentais investigativas o0s estudantes, tem a
possibilidade de perceber “como ensinar’” pode caminhar junto com o “aprender”,
auxiliando-os numa formacao mais integral no que diz respeito a conteudo/conceitos

e as metodologias que podem ser aplicadas no ensino.
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3 METODOLOGIA

Iniciamos o trabalho pela leitura da PNE, LDB, e BNCC a fim de compreender
as normas e regras que abrangem a educacao no Brasil. Partindo deste realizamos
uma pesquisa bibliografica em artigos cientificos, dissertacfes e teses de mestrado,
a fim de entender a histdria das atividades experimentais e sua inser¢do no ensino
de quimica.

A partir disso, observamos quais 0s potenciais das atividades experimentais,
e como as mesmas estavam introduzidas nas salas de aulas, e qual a compreensao
dos professores e quais eram as intencdes que eles acreditavam apos a realizacédo
das experimentacoes.

Partindo destes pontos, buscamos saber quais os meios de introducdo para
estes experimentos, se eram utilizados apenas como modelos de comprovacao de
teorias, de interpretacdo de possiveis resultados, se conseguiam relacionar com o
seu cotidiano, tanto na sua nomenclatura quimica teoria com o cotidiano.

Assim sugerimos uma proposta experimental usando o extrato de repolho
roxo nas aulas de quimica, para analise de pH (potencial hidrogeniénico, em uma
escala que mede o grau de acidez, neutralidade ou alcalinidade de uma solugéo).
Embora o experimento ja seja conhecido, a forma como focamos neste estudo do
equilibrio quimico é inovadora e a construcdo do kit experimental com adaptacéo de
materiais reciclaveis e de baixo custo para ser acessivel a relacdo da teoria/pratica

em sala de aula com o dia a dia do estudante.
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4 PROPOSTA EPISTEMOLOGICA E METODOLOGICA EXPERIMENTAL

Apb6s compreendermos, direcionamos 0 projeto para a experimentacdo na
Quimica Analitica, observamos como a mesma estava sendo inserida em sala de
aula, e quais as possibilidades para a sua realizacdo. Através da leitura de artigos
analisarmos a visdo que alguns escritores tém, sobre o uso da experimentacao, e
algumas criticas sobre como a mesma é usada, ou ainda como a mesma hao é
usada e suas possiveis justificativas.

J& que consideramos de suma importancia seu uso em sala de aula, além do
motivacional e do sentido ludico, e as novas percepcbes que podem surgir pelos
estudantes a partir do questionamento e da realizacdo de um experimento colorido,
e Seus porgués.

Partindo da leitura atenta, adquirimos mais informacdo e uma viséo diferente
sobre a experimentacdo em sala de aula, que na minha era muito simples de se
realizar, porém ao analisarmos a BNCC e compreendermos que ndo podemos expor
Nnossos estudantes a perigos, e que esta atividade experimental tem que presar uma
série de normas e que a mesma seja pertinente para pér em observacdo os mais
variados pontos de vista dos alunos.

Pensando nisso, elaboramos esta proposta experimental com materiais
alternativos sobre o equilibrio quimico, que compreende outros conteddos que
podem ser abordados, aproveitando a atividade, que ainda é rara em sala de aula.

As principais vantagens de tal atividade proposta € a utilizacdo de recursos
acessiveis, alertando-os para a presenca de materiais com caracteristicas préprias
no seu cotidiano. Sendo assim, torna-se significativo, aliado ao baixo custo de tais
experimentos, propiciando sua difusdo em escolas de qualquer nivel econémico-
social, contribuindo para a formacgéo de cidaddos mais criticos e conscientes de um
conceito quimico presente em sua vida diaria (SOARES et al. 2001, p. 1).

Neste trabalho, empregamos a agua, ja que a mesma é o solvente universal
presente na maioria das solu¢des, com as quais os estudantes tém contato. Pode-se
desta forma, desenvolver o conceito de acidez, basicidade e neutralidade, desse
solvente e classificar quanto a contribuicdo do soluto para o desvio da neutralidade
natural do solvente, conferindo-lhes um carater acido ou basico, sendo que a agua

esta presente no nosso cotidiano.
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Assim, esta proposta experimental vem com um viés alternativo ao mesmo
tempo investigativo, fugindo da centralidade dos experimentos como ‘receitas
prontas” que usados somente como a comprovacao de tais teorias e conceitos, sem
uma discusséo do que realmente aconteceu no experimento.

A nossa proposta € composta por materiais alternativos de facil construgao,
nele necessitamos de: 6 copos transparente; 2 folhas de repolho roxo; agua; acido
acético (vinagre); bicarbonato de sédio; uma garrafa pet (600 mL); e um canudo de
refrigerante; além disso a montagem do mesmo € bem rapida podendo ser realizada
em pouco tempo, aproveitando ao méaximo a atividade experimental em sala de aula,

conforme a Figura 2.

Figura 2 — Fluxograma da proposta experimental

Borbulhamento
de CO,

Fonte: Elaborado pela autora.

Propomos com o0 mesmo trabalhar a valorizacdo das perguntas dos
estudantes, ao transformamos eles como seres questionadores e que tragam ideias
do seu cotidiano, a fim de torna-las significativas, e que se apropriem das teorias e
conceitos a fim de visualizar tais acontecimentos e sua importancia.

Usaremos o repolho roxo como nosso indicador acido-base, uma vez que o

ele contém ‘antocianinas’, que séo pigmentos responsaveis por uma variedade de
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cores, que sao encontradas principalmente, em frutas, flores e folhas, isto propicia
uma variacao de coloragoes.

Uma das estruturas de antocianinas que compde 0s vegetais, € a cianidina-
3,5-di-O-glucosideo que também esta presente no repolho roxo, conforme Figura 3;

representada pela sigla “OG1”.

Figura 3 — Antocianina cianina (cianidina-3,5-di-O-glucosideo).
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OH
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Fonte: JOSE PASTOR TORIN, 2018.

Estas coloracfes variam de acordo com o meio acido ou basico em que se
encontram. A medida que se tem diferentes proporcdes dessas estruturas (cétion,

base e anion cianina), tem varias coloragdes, conforme figura 4 a seguir.

Figura 4 — Estrutura da cianina em diferentes pH.

051 QG1

pH = 3 pH 8,5 pH=11
cation clanina base clanina anion clanina

Fonte: BERNARDINO et al 2000.

De acordo com Bernardino (2000), as propriedades presentes nas folhas do
repolho roxo sdo compostos fendlicos pertencentes ao grupo dos flavonoides, grupo
de pigmentos naturais distribuidos no reino vegetal, sollveis em agua e instaveis em
altas temperaturas, a cor de uma antocianina individual varia desde o vermelho

(condicao acida) até o azul ou amarelo (condicao alcalina).
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Entre as fun¢des que possuem estdo a atracdo de polinizadores de sementes,
prote¢&o contra danos provocados pela luz UV, atuagao como filtro e melhorando da
regulacdo da fotossintese. Sao de grande importancia na dieta humana podendo ser
considerada como uma importante aliada na prevencao/retardamento de doencas
cardiovasculares, do cancer e doencas neurodegenerativas, devido ao seu poder
antioxidante, atuando contra os radicais livres, apresentando propriedades
farmacoldgicas utilizadas para fins terapéuticos.

Neste caso, usamos o extrato do repolho roxo como indicador de caracter de
pH, pois as antocianinas que o compde variam com pequenas mudangas na escala
de pH da solugéo.

Por isso, a escolha do extrato de repolho roxo, uma vez que os professores
necessitam de materiais de facil acesso e baixo custo para suas atividades
experimentais de quimica e também porque os alunos poderao facilmente analisar o
pH de solu¢cdes em casa, com seguranca caso desejarem, aliando teoria e pratica
para melhorar sua compreensdo da Quimica presente no cotidiano, além disso,
usamos materiais alternativos para a proposta experimental.

Acreditamos que nossa proposta experimental serd importante aos
professores e aos estudantes, uma vez que a mesma tera baixo custo e com uma
gama de conteudos a serem explanados, antes e apds a realizacdo da mesma.
Assim, convertemos materiais que iriam para o residuo em um novo material,
visando a reutilizacdo do mesmo com uma nova destinacgao.

Durante o desenvolvimento da proposta, poderdo surgir diversos
guestionamentos. Alguns exemplos de perguntas que podem surgir no decorrer do
experimento sao:

» Por que o extrato é roxo?

» Podemos usar o repolho normal para preparagao do extrato?

» Porque ocorre a variagao das cores do extrato?

» Porque realizou as adaptagdes no procedimento experimental?

» Esta atividade conseguiu fazer alguma relagdo com seu cotidiano?

A partir desse momento, a proposta experimental sera apresentada com sua
discurséo teodrica, bem como a explicacéo e as adaptacdes visando o conhecimento
dos estudantes, tendo como o objetivo a riqueza de conteudos que podem ser

estudados através do mesmo.
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A preferéncia pelo uso do indicador de repolho roxo da-se por ser um
indicador natural, a mudanca de coloracdo se deve ao fato de seus compostos
serem dotados de propriedades halocromicas, com a capacidade de mudar de
coloracdo em funcdo do pH do meio. Quando adicionamos a uma solugcédo, os
indicadores de pH ligam-se aos ions H* ou OH™ que consequentemente, provoca
uma alteracdo da configuracao eletronica dos indicadores resultando-se assim, na
alteracéo da cor.

A Figura 5 abaixo, nos traz a preparacéo do extrato de repolho roxo, 0 mesmo
foi usado como indicador acido-base para o decorrer do nosso trabalho; sua
preparacao foi através da maceracao de duas folhas de repolho, no gral com pistilo,
sendo adicionada aos poucos agua morna, para aumentar a solubilidade das

antocianinas presentes no repolho roxo.

Figura 5 — Extrato preparado pela maceracgéo do repolho roxo.

Fonte: Elaborada pela autora.

O extrato do repolho roxo foi filtrado e dividido em 6 recipientes (conforme
Figura 6). Apds, observamos as possiveis variagdes de coloragbes, com adicdo de
diferentes solugBes presentes no nosso cotidiano, como vinagre, agua sanitaria,

bicarbonato de sédio e leite de magnésia.
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Figura 6 — (A) Extrato do repolho roxo com vinagre, (B) Extrato do repolho roxo com
gas carbénico, (C) Extrato do repolho roxo, (D) Extrato do repolho roxo com agua
sanitaria, (E) Extrato do repolho roxo com bicarbonato de sédio, e (F) Extrato do

repolho roxo com leite de magnésia.

Fonte: Elaborada pela autora.

Na Figura 6, podemos observar que ao adicionarmos vinagre (copo A), ao
extrato de repolho roxo (copo C), deslocamos o equilibrio para a formacéo parcial do
cation cianina, pelo aumento de H* no meio, passando da cor roxa para rosa,
diminuindo o pH de 6,52 do extrato de repolho roxo para 4,22. Isto se deve ao acido
aceético (CH3COOH), oficialmente chamado acido etanoico, proveniente da oxidacao
do alcool do vinho, presente entre 4 % a 6 % no vinagre. Este deslocamento do
equilibrio, com desprotonacdo da base cianina, se da pelo deslocamento de
elétrons, conforme Figura 7. Neste ha a perda de prétons, o par de elétrons da
ligagdo hidrogénio-oxigénio, desloca para o atomo de oxigénio e promove uma
ligagdo dupla com o carbono. Apds o par de elétrons é deslocado, “lado a lado”, até

estabilizar a carga positiva do segundo anel.

Figura 7 — Deslocamento de elétrons no equilibrio quimico cétion-base cianina.

Fonte: Elaborada pela autora.
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No recipiente B da Figura 6, borbulhamos gas carbdnico (CO2) na solucao de
repolho roxo (Figura 6 B), pela hidrélise do ion bicarbonato (HCOz3’), a solugéo
passou de roxa para lilas mudando seu pH de 6,52 para 4,95. Isto se deu devido ao
deslocamento do equilibrio quimico da antocianina, presente no repolho roxo, ou
seja, de base cianina para a formacao parcial do cétion cianina.

A producdo de CO2, dentro da garrafa PET, ocorreu pela neutralizacdo do
bicarbonato de sodio (NaHCOs3), que € um sal basico, com o acido acético presente
no vinagre, conforme Figura 8. O gas carbonico produzido, formou acido carbénico
(H2CO3) na solucéo de repolho roxo, e promoveu o consumo de ions hidroxila (OH")

do meio.

Figura 8 — Sistema de borbulhamento de gas carbénico, pela hidrélise do ion

bicarbonato no extrato de repolho.

HCO, (aq) +H,0() === H,CO,(aq) + OH"(aq)

CO,(aq) + H,O(l)

Fonte: Imagem elaborada pela autora e reacdo quimica (FERREIRA, 1997, p. 29).

Na figura 6 D colocamos o extrato de repolho roxo, logo apds adicionamos
agua sanitaria, em que o principal composto é o hipoclorito de sddio (NaClO), um sal
proveniente do hidréxido de sédio (NaOH) e do acido hipocloroso (HCIO). Por isso
h& mudanca da cor, que era roxa (pH 6,52) para um azul, tornando 0 meio mais
basico, uma vez que o NaOH é uma base forte, que se dissocia completamente, e 0
HCIO é um &cido fraco, que se dissocia parcialmente.

Assim, deslocamos o equilibrio do cétion cianina para a formagéo parcial da
base cianina, pelo aumento de OH no meio, tendo um pH final de 7,16. Isto pode ser
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explicado pelo deslocamento de elétrons, conforme Figura 9, em que ha a
desprotonacédo do grupo hidroxila no terceiro anel.

Figura 9 — Deslocamento de elétrons no equilibrio quimico do base-anion cianina.

Fonte: Elaborada pela autora.

Ja quando adicionamos NaHCOs ao extrato de repolho roxa (Figura 6 E),
deslocamos o equilibrio para a formacao parcial da base cianina, pelo aumento de
OH"no meio, com pH final de 7,46.

Outra relacdo que buscamos fazer, foi com o uso de leite de magnésia para
alivio da azia estomacal, provocada pelo excesso de acido cloridrico (HCI) presente
no estdbmago. O leite de magnésia, composto principalmente por hidréxido de
magnésio (Mg(OH)2), tem a funcé@o de neutralizar o meio acido do estbmago, pela

dissociacdo do mesmo, conforme ilustragéo apresentada na Figura 10.

Figura 10 — Imagem do leite de magnésio

Reacédo de dissociagéo do hidroxido de magnésio
Mg(OH)2 —» Mg*2 + 2 OH~

Reacdo do OH  com HCI do estdmago
Mg(OH)2 + 2 HCl =——= MgCl2 +2 H20

Fonte: Elaborada pela autora.

Desta forma, acrescentamos leite de magnésia na solucdo de repolho roxo e
observamos a alteracdo de cor de roxo com pH 6,52 (Figura 6 C) para verde com
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pH 9,58 (Figura 6 F). Isto indicou que, a base cianina passou para anion cianina,
pelo deslocamento do equilibrio (Figura 4) para a direita, pois houve aumento de
ions hidroxila (OH") no meio.

Como o objetivo de explorarmos outra forma de producdo de COg,
semelhante ao que fizemos na Figura 6-B, realizamos o experimento com o
borbulhamento continuo de ar expirado pela respiragdo, em que assopramos a
solucéo de repolho roxo (Figura 11), com o auxilio de um canudo de plastico (SILVA;
STRADIOTTO, 1999 p. 53). Isto provocou uma leve mudanca na coloracdo da
solugcéao de pH 5,68 para um pH 6,33, devido a diminuicdo do pH pela formacé&o de
H2COs, e consequente consumo de OH- no meio. Provocando, assim, O
deslocamento para esquerda do equilibrio quimico da base cianina para formacao

do cétion cianina, semelhante a Figura 6.

Figura 11 — (A) Extrato de repolho roxo, (G) Extrato de repolho roxo com COz,

proveniente do processo de respiracao.

Fonte: Elaborada pela autora.

7

Com isso, é possivel relacionarmos este experimento com o equilibrio
guimico sanguineo, pelo processo de respiracdo, no qual consiste em um equilibrio
entre respirar oxigénio e expirar diéxido de carbono.

Ainda pode-se discutir sobre as diferentes velocidades de respiracdo, pois
existem pessoas que respiram em excesso tem a chamada hiperventilagdo, em que
o equilibrio é perturbado porque a pessoa comeca a respirar rapidamente, assim ela
exala mais do que inala, acarretando na reducdo de CO: dissolvido no sangue.
Como o CO2 é transportado no sangue na forma de H2COs, a hiperventilacéo
aumenta o pH sanguineo. Por outro lado, insuficiéncia respiratoria, leva a um
aumento da quantidade de CO2 no sangue, provocando uma diminuicdo do pH

sanguineo.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Sangue
https://pt.wikipedia.org/wiki/PH

34

Varios autores, tém se preocupado em explorar o potencial do repolho roxo
(Brassica oleracea), utilizado para o ensino de Quimica. Outros experimentos
semelhantes ja foram relatados na literatura como o de Bernardino e colaboradores
que utiliza o extrato de repolho para disseminar a aplicacdo do extrato de repolho
roxo e acesso imediato ao principio ativo (antocianinas), para os estudos de acidez-
basicidade.

Fatibello-Filho utiliza a hidrolise de sais &cidos, basicos e/ou neutros,
utilizando o repolho roxo como indicador universal de pH. J& o Grupo de Pesquisa
em Educacdo Quimica (GEPEQ, 1995) apresentou uma proposta empregando
extrato de repolho roxo como indicador de pH. Lima et al (2011), utilizou o extrato de
repolho roxo para demonstrar o efeito tampé&o de comprimidos efervescentes.

Schafranski (2016), usou a extracdo de antocianinas a partir do repolho roxo,
em diferentes pH, temperatura e solventes, além de avaliar sua estabilidade ao
longo do tempo em diferentes condigcdes de armazenamento.

A originalidade desta proposta esta na abordagem do equilibrio quimico, com
a protonacdo e a desprotonacao, e o deslocamento de elétrons, apesar de haver
outros trabalhos na literatura empregando o repolho roxo como indicador de pH.
Ainda que, se tenha muitas atividades desenvolvidas com o uso do extrato de
repolho roxo a maioria foca nos acidos/bases fortes/fracas.

Acreditamos que nossa proposta experimental sera de suma importancia aos
professores e aos estudantes, uma vez que estaremos disponibilizando a eles uma
proposta simples e de facil realizacdo, sem contar que a mesma pode ser usada
para diversas aulas, e relacionar com varios conteudos.

Quando conseguimos fazer com que o estudante “veja” que as equacles
guimicas observadas em sala de aula, tem presenca na vida diaria deles, tornando-
0s objetos de saberes, diminuimos aquele ponto de interrogacéo, do porque estudar
estes conteudos e ndo outros, dentre os exemplos do uso do carater de pH em casa
temos as flores horténsias, que devido a acidez do solo permanece com a coloracéo
azul. Além destes exemplos de equilibrio, temos o do pH no sangue, o dos
refrigerantes, o das industrias de producéo de oculos de sol, em produtos de higiene
e limpeza, usados no dia-a-dia.

Tracar estratégias para fornecimento de subsidios que permitem ao aluno

pesquisar e realizar uma teia de conhecimentos que esta entrelagada pelas mais
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diversas faixas de conteudos, desde o café da manha nos bolos, que usamos
produtos quimicos, até o banho do final do dia, que sequer paramos para analisar o
pH do shampoo, condicionador, do sabonete entre outros.

Analisar as possibilidades das experimentacdes, bem como as suas
limitagbes em casos que tenhamos alunos com necessidades especiais, sabemos
que talvez esta atividade indicada n&o tera o objetivo que propomos, de tornar mais
significativo, o que ndo podemos € nos limitarmos enquanto disseminadores do
conhecimento, precisamos compreender que nem sempre ha uma linearidade, e
apreendemos a cada troca de palavras, nos amadurecemos a cada dia a cada
leitura, a cada reviséo.

Dessa forma, acreditamos nesta proposta, que compreende as
competéncias 1 da BNCC, e confiamos que nosso trabalho, foi assertivo, mesmo
tendo que ser aprimorado no seu desenvolvimento, houve também um crescimento

intelectual e a valorizacdo de ideias, em propor e realizar relagbes com o cotidiano.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Acreditamos que as atividades experimentais podem ser abordadas, de
diversas maneiras, conduzidas sem roteiros previamente prontos que sO induzam a
comprovacdo de fatos, sem a discussdo e questionamento da atividade em si,
podendo comecar a atividade com uma pergunta, se conhecem o material
experimental, caso conhecam, usam pra que, se € importante, se pode ser
substituido, a atividade se tornara mais instigante e significativa, fara com que os
estudantes analisem o material que utilizardo como a nossa proposta experimental,
que, por exemplo, é com materiais alternativos e a reutilizacdo de alguns
considerados residuos, devido a preocupacdo com 0 meio ambiente.

Acreditamos que conseguiremos agucar 0S nossos alunos, sabemos que um
experimento embora simples para nds, como professores pode ser abordado em
vérias disciplinas e com diversas finalidades, tanto da area de quimica geral, quimica
organica, quimica inorganica, qualitativa entre outras; precisamos obter o0 maximo de
aproveitamento de um experimento sabemos o qual raro é o tempo em sala de aula,
por este e outros que aproveitamos 0 maximo possivel um Unico experimento, e
diversos conceitos podem ser abordados desde o material, as férmulas e
componentes quimicos, e a criatividade para a construcdo da mesma, além do baixo
custo de producéo.

Com este trabalho acreditamos que a experimentacdo nos induz para
enriqguecermos e discutirmos, a fim de ajudar os professores e alunos a superar
visdes que ainda a usam como elemento de motivacéo, validacédo e comprovacéo da
teoria, como meio de captar e formar jovens cientistas sem ter uma visao interligada
de teoria e pratica com a realidade e com a capacidade de conseguirem resolver
situacdes problemas que surgem a sua volta, de favorecer a explicitacdo e a
construcéo de argumentos validos.

Por meio deste, ocorre valorizacdo dos conteudos que séo vistos em sala de
aula e sua relagdo com o cotidiano, precisamos criar uma contextualizacao
apropriada, que concerne na aprendizagem significativa e considere a importancia
do carater motivador para relagdes sociais, culturais, econémicas e politicas.

E de suma importancia a experimentacdo, visando atender as diferentes

necessidades escolares, além de auxiliar na contemplacdo da realidade dos
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mesmos, aliando ndo somente o efeito visual, com o conhecimento prévio e as
explicacBes sendo objetivas e menos complexas, a experimentacao e indispensaveis
para o ensino aprendizagem.

Ao finalizarmos este trabalho de conclusdo de curso, acreditamos na
perspectiva do desenvolvimento pessoal do aluno e ndo somente nos conteudos
repassados, é importante a clareza e objetividade do professor sobre a Educacao
Quimica que nao se trata de um ensino transmissivo que repete somente o vivenciou
durante sua graduacao.

Precisamos refletir e reelaborar estratégias para a experimentagdo, maneira
de desenvolver as capacidades cientificas dos seus alunos, com possibilidades dos
mesmos obterem as possiveis conclusdes sobre 0 que aconteceu no decorrer dos
experimentos, valorizacdo do processo de ensino e aprendizagem.

Procuramos neste trabalho sinalizar um caminho que possa ser utilizado em
sala de aula. Porém, acreditamos que existem outras vias para percorré-lo, como a

realizacdo de um trabalho interdisciplinar, na producéo de saberes.
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