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RESUMO

O azevém (Lolium multiflorum) € uma das principais espécies daninhas da regiao sul
do Brasil. Essa espécie daninha apresenta muitas dificuldades de controle,
especialmente pela resisténcia a herbicidas. Nesse sentido, é importante a realizacao
de pesquisas que possam encontrar novas formas de controle dessa importante
espécie daninha. Com isso, objetivou-se, com este estudo, avaliar o potencial de
controle de azevém com Oleos essenciais de cintronela (Cymbopogon nardus),
eucalipto (Eucalyptus sp.), laranja (Citrus sinensis), capim-limdo (Cymbopogon
citratus), carqueja (Baccharis articulata) e capim-cidreira (Melissa officinalis). Foram
conduzidos ensaios com aplicacéo dos 6leos essenciais nas sementes e nas plantulas
da espécie alvo. Foi utilizado delineamento experimental inteiramente casualizado
com cinco repeticdes. Os experimentos foram alocados em esquema fatorial 6x5, 0
primeiro fator composto pelos 6leos essenciais (citronela, eucalipto, laranja, capim-
liméo, carqueja, capim-cidreira), o segundo pelas doses do 6leo essencial, com 0, 5,
10, 25 e 50 g Lt. Os ensaios com aplicacdo nas sementes foram realizados em
laboratorio, com germinacdo em papel. Os ensaios com aplicacdo nas plantulas, as
mesmas foram cultivadas em vasos com substrato, e posteriormente foi realizada a
aplicacdo em sua parte aérea. Foram avaliadas a germinacéo, indice de velocidade
de germinacgdo, mortalidade, fitotoxicidade, altura e massa seca do azevém. Todos 0s
Oleos essenciais possuem a capacidade de inibir totalmente a germinacdo e
desenvolvimento das plantulas de azevém. A aplicacéo foliar dos 6leos essenciais
reduz o crescimento e acumulo de massa seca das plantas de azevém.

Palavras-chave: Cymbopogon nardus, Eucalyptus sp., Citrus sinensis.



ABSTRACT

The ryegrass (Lolium multiflorum) is one of the main weeds in southern Brazil. This
weed species presents many difficulties to control, especially due to herbicide
resistance. In this sense, it is important to carry out research that can find new ways to
control this important weed species. Thus, the objective of this project was to evaluate
the potential of ryegrass control with essential oils of Cintronella (Cymbopogon
nardus), eucalyptus (Eucalyptus sp.), orange (Citrus sinensis), lemongrass
(Cymbopogon citratus), carqueja (Baccharis articulata) and lemon balm (Melissa
officinalis). Tests were conducted with application of essential oils in seeds and
seedlings of the target species. A completely randomized experimental design with five
replications was used. The experiments were allocated in a 6x5 factorial scheme, the
first factor consisting of essential oils (citronella, eucalyptus, orange, lemongrass,
cargueja, lemon balm), the second by essential oil doses, with 0, 5, 10, 25 and 50 g L-
1, The tests with application on seeds were carried out in the laboratory, with
germination on paper. Assays with application on seedlings, they were cultivated in
pots with substrate, and later application was performed on their aerial part. The
germination, germination speed index, mortality, phytotoxicity, height and dry mass of
ryegrass were evaluated.

Keywords: Cymbopogon nardus, Eucalyptus sp., Citrus sinensis.
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1. INTRODUCAO

O azevém (Lolium multiflorum) é uma planta daninha amplamente disseminada
em todo o mundo. Devido a sua rusticidade, € capaz de suportar muitas variacdes
nas condi¢cdes ambientais em seu desenvolvimento (BOND et al., 2014). No sul do
Brasil € uma das principais espécies daninhas, especialmente nos periodos de
inverno e primavera. Causando muitos danos na produtividade das mesmas. Na
cultura do trigo esses danos podem chegar a inviabilizar seu cultivo.

Na regido oeste do estado de Santa Catariana o azevém é uma planta daninha
muito disseminada, causando danos na cultura do trigo e também em espécies de
verdo, como o milho e o feijao cultivados no periodo de safra, semeados na primavera.

O manejo do azevém daninho vem sendo dificultado, pois alguns biotipos
dessa espécie apresentam resisténcia para 0s principais grupos de herbicidas
utilizados para seu controle. Com isso, varios herbicidas deixaram de ser eficientes
para seu controle (HENCKES et al., 2019). Nesse sentido, é importante a realizacédo
de pesquisas que possam encontrar ferramentas para o controle dessa espécie.

Estudos com produtos de moléculas naturais, alelopaticas, para o controle de
uma espécie daninha pode ser o inicio para a formulacdo de um bioherbicida, ou para
identificar compostos quimicos que possam ser a base de novos herbicidas para uma
espécie daninha.

Os 0leos essenciais sdo substancias produzidas por algumas plantas, que por
sua vez possuem varias funcdes bioldgicas, como defesa contra outros organismos
(CRAVEIRO e MACHADO, 1986). Os estudos para avaliacao de atividade alelopatica
podem ser realizados com 0leos essenciais das plantas potencialmente alelopaticas
(LIMA e MORAIS, 2008; SOAREA e BONATO, 2015).

Algumas espécies vegetais produzem 6leos essenciais que ja foram utilizadas
para diversas finalidades, como o eucalipto (Eucalyptus sp.), citronela (Cymbopogon
nardus), acafrdo (Curcuma longa), gengibre (Zingiber officinale), plantas citricas,
capim-liméao (Cymbopogon citratus), entre outras. Considerando que 0leos essenciais
de algumas espécies ja foram testadas e observadas seus efeitos toxicos sobre
outras plantas, demonstrando potencial de uso como bioherbicida (OOTANI et al.,
2010; MOSSI et al., 2013; IBANEZ e BLAZQUEZ, 2019).
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Algumas espécies, como carqueja (Baccharis articulata) e capim-cidreira
(Melissa officinalis) produzem 6leos essenciais que apresentam capacidade de repelir
e controlar insetos de graos armazenados (UREMIS et al., 2009; CAMPOS et al.,
2014), que demonstra que esses Oleos essenciais possuem compostos bioativos que
podem causar danos a outros organismos.

O conhecimento dos efeitos alelopaticos das diferentes espécies vegetais
permite seu aproveitamento em sistemas de rotacdo ou consércio com culturas, no
contexto do manejo integrado de plantas daninhas. Também pode-se utilizar os
préprios 6leos essenciais para a formulacdo de bioherbicidas para o controle das
plantas daninhas, buscando o controle eficiente e o manejo sustentavel do

agroecossistema.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral
Avaliar o efeito alelopatico de Oleo essencial de cintronela (Cymbopogon
nardus), eucalipto (Eucalyptus sp.), laranja (Citrus sinensis), capim-liméo
(Cymbopogon citratus), carqueja (Baccharis articulata) e capim-cidreira (Melissa

officinalis) sobre azevém (Lolium multiflorum).

2.2. Objetivos especificos

v Avaliar o efeito dos 6leos essenciais na germinacao e crescimento de
plantulas de azevém,;

v Quantificar as doses de maior efeito dos 6leos essenciais sobre a
germinacao e crescimento de plantulas de azevém;

v Verificar quais 0leos essenciais causam maior efeito negativo sobre a
germinacao e desenvolvimento de plantulas;

v Avaliar o efeito dos 6leos essenciais, aplicados via foliar, sobre o

desenvolvimento de plantulas de azevém.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O azevém é uma das mais importantes plantas daninhas do mundo,
apresentando ampla distribuigéo e grande importancia por causar dano em diversas
culturas agricolas. Devido a sua rusticidade, é capaz de suportar muitas variagées
nas condi¢cdes ambientais em seu desenvolvimento (BOND et al., 2014).

A produtividade de varias culturas agricolas pode ser limitada pelo azevém,
especialmente as culturas de inverno, sendo considerada a principal espécie daninha
da cultura do trigo, tanto pelo seu potencial competitivo, pelos danos causados como
pela dificuldade de manejo (GALON et al., 2019). Essa espécie daninha apresenta
elevada habilidade competitiva pelos recursos ambientais, como agua, luz e
nutrientes, apresenta elevada capacidade de perfilhamento e acimulo de massa
(TIRONI et al., 2014; GALON et al., 2019).

O método de controle mais utilizado para o azevém é o quimico, com uso de
diversos herbicidas, com diferentes mecanismos de acdo. No entanto, com o passar
do tempo alguns bidtipos dessa espécie daninha vem adquirindo resisténcia aos
principais herbicidas utilizados para seu controle (HENCKES et al., 2019), o que
dificulta seu manejo. Com esses problemas estédo sendo utilizados herbicidas menos
especificos ou com doses maiores, que agravam 0s problemas ambientais e ao
homem, sendo necesséario abordar outras formas de manejo para essa espécie
daninha.

O manejo cultural, com uso da alelopatia, pode ser uma forma de manejo das
populacdes daninhas, que pode apresentar eficiéncia de controle com menor custo
ambiental. Alelopatia pode ser definida como processo que envolve produgcao de
compostos quimicos por um organismo que pode causar impacto em outros
organismos, como a producdo de compostos quimicos por uma planta que causa
dano em outra planta (OLIVEIRA JR et al., 2011).

Os compostos alelopaticos, geralmente, sdo derivados de rotas metabdlicas
secundarias. Esses metabolitos proporcionam, essencialmente, uma interface
guimica entre a planta e o ambiente. Assim, conforme a natureza e a magnitude do
estimulo ambiental, uma espécie vegetal podera sintetizar diferentes compostos
devido ao redirecionamento de rotas metabdlicas (GOBBO-NETO e LOPES, 2007).

Os compostos alelopaticos podem estar presentes em varios grupos de

compostos da planta, como os 6leos essenciais. Esses 0leos sdo substancias
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guimicas que exercem as funcdes de auto-defesa e de atracédo de polinizadores em
plantas (TAIZ e ZEIGER, 2013). S&o constituidos por diversos compostos de
diferentes grupos quimicos e podem ser extraidos principalmente de plantas
aromaticas.

Véarias espécies vegetais produzem oOleos essenciais com capacidade de
causar danos a outros organismos, tais como eucalipto (Eucalyptus sp.), citronela
(Cymbopogon nardus), acafrdo (Curcuma longa), gengibre (Zingiber officinale),
plantas citricas (Citrus sp.), capim-limdo (Cymbopogon citratus), entre outras
espécies, que produzem compostos que promovem intoxicacdo de plantas, e
apresentam potencial de uso como bioherbicida (OOTANI et al., 2010; MOSSI et al.,
2013; FAGODIA et al., 2017; IBANEZ e BLAZQUEZ, 2019).

Alguns dos compostos presentes nos 6leos sdo responsaveis pela inibicao da
germinacao e do crescimento de plantas (SOUZA et al., 2009). O 6leo essencial de
citronela (Cymbopogon nardus) revelou potencialidade alelopética sobre a
germinacdo de sementes de feijdo (XAVIER et al., 2012). Esse 0Oleo € rico em
terpendides, seus compostos mais abundantes séo o citronelal e o citronelol.

Os resultados tanto da germinacdo como da emergéncia sugerem que €
possivel o uso prético do citronelol como bioherbicida. Entretanto, os eventos pos-
germinativos foram mais afetados pelas doses crescentes do 6leo essencial do que a
germinacao propriamente dita (SOAREA e BONATO, 2015).

O dleo essencial da citronela promoveu, também, inibicdo do crescimento para
Fraxinus excelsior e Prunus avium. Da mesma forma, foi verificada atividade fitotoxica
do O6leo de eucalipto para amaryllis (Hippeastrum hybridum), influenciando
diretamente o desenvolvimento da planta (CLAY et al., 2005; EL-ROKIEK e EID,
2009).

Outra espécie que produz Oleos essenciais com efeitos sobre a germinacao de
outras plantas é de eucalipto (Eucalyptus sp.), que promovem intoxicacéo de plantas,
gue resultam em menor acumulo de biomassa da parte aérea e reducdo do
crescimento das raizes, dessa forma, podem apresentar um potencial de uso como
bioherbicida (OOTANI et al., 2010).

As plantas citricas produzem 6leo essencial rico em limoneno, e os efeitos
alelopaticos desse 0Oleo sao atribuidos a esse composto. No entanto, o 6leo essencial

de Citrus aurantiifolia demonstrou maior toxicidade para as plantas que o limoneno
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(usado isoladamente), apresentando elevada capacidade de inibicdo de algumas
espécies daninhas da familia das Poaceas (FAGODIA et al., 2017).

O oleo essencial de laranja (Citrus sinensis), somente com seus produtos
volateis, sem contato direto com as plantulas causou limitagdo do crescimento de
plantulas de leiteiro (Euphorbia heterophylla) (RIBEIRO e LIMA, 2012).

Outros O6leos essenciais apresentaram a capacidade de causar danos em
insetos-praga, como o capim-limdo (Cymbopogon citratus), cujo 6leo essencial
apresenta a capacidade de causar danos ao caruncho do milho (Sitophilus zeamais),
importante inseto-praga de gréos armazenados. Considerando que o 6leo essencial
promove repeléncia, quando ndo estd em contato, e morte dos insetos quando em
contato com os mesmos (MOSSI et al.,, 2013). O 6leo essencial de carqueja
(Baccharis articulata) também apresentou efeito de repeléncia e mortalidade de
caruncho do feijao (Acanthoscelides obtectus) (CAMPOS et al., 2014), demonstrando
gue esses 0leos essenciais apresentam compostos bioativos e podem causar danos
a outras espécies vegetais.

Outra espécie vegetal com potencial de producao de Oleos essenciais com
efeito alelopatico € o capim-cidreira (Melissa officinalis), cujo 6leo essencial promoveu
efeito herbicida na germinagcéo de carrapichdo (Xanthium strumarium) entre outras
espécies de plantas daninhas (UREMIS et al., 2009).

Os compostos alelopéaticos podem ser influenciados pelos fatores ambientais,
como observado na producdo de Oleo essencial de capim-limédo, que apresentou
maior rendimento quando as plantas foram cultivadas em consércio, em épocas do
ano com temperaturas e umidades elevadas e em coletas realizadas pela manha.
Considerando que esses fatores também influenciam na quantidade de 6leo essencial
(SANTOS et al., 2009).

A avaliacdo da capacidade de 6leos essenciais no controle de azevém pode
gerar importantes informag¢des de compostos quimicos naturais com efeito danoso
sobre essa espécie daninha. Considerando que esses 0leos essenciais poderiam ser
utilizados em formulacdes de herbicidas ou os compostos presentes nesses 0leos

poderiam ser sintetizados com o objetivo de produzir novos herbicidas.
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4. MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no laboratério e na area experimental da

Universidade Federal da Fronteira Sul — UFFS, campus Chapecbé.

3.1 Obtencéo dos extratos e 6leos essenciais

Foram coletados, folhas de cintronela (Cymbopogon nardus), eucalipto
(Eucalyptus sp.), capim-limdo (Cymbopogon citratus), carqueja (Baccharis
articulata), capim-cidreira (Melissa officinalis) e frutos de laranja (Citrus sinensis).

Foi utilizado somente as cascas das laranjas para extracdo do 6leo essencial.

O material coletado, folhas e cascas foi picado separadamente,
posteriormente 500 g foram utilizadas para extracao de 6leo essencial em baldo
de capacidade de 2 L, associado ao hidrodestilador modelo Clevenger (arraste de
vapor) (CASTRO e RAMOS, 2006). A extracao foi realizada por duas horas,
posteriormente o 6leo foi separado da agua por decantacdo. Apoés, realizou-se a
adicdo de sulfato de magnésio anidro para retirar possiveis residuos de agua
(COSTA et al., 2005). Posteriormente o 6leo foi armazenado sob refrigeracdo até

O USO.

3.2. Tratamentos

Foram conduzidos dois experimentos, um com aplicacdo dos Oleos
essenciais nas sementes e outro nas plantulas emergidas. Realizou-se a conduc¢éo
dos experimentos em delineamento inteiramente casualizado, com quatro
repeticoes.

O esquema fatorial adotado foi de 6x5, o primeiro fator composto pelos 6leos
essenciais (citronela, eucalipto, laranja, capim-liméo, carqueja, capim-cidreira), o
segundo pelas doses do 6leo essencial, com 0, 5, 10, 25e 50 g L.

Na formulacdo dos 6leos essenciais, para facilitar sua dispersao foi utilizado

3% de metanol e 2% de emulsificante (tween 80) para cada tratamento.
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3.3 Avaliacédo da toxicidade em sementes de azevém

Na primeira etapa foram realizados os ensaios, em laboratorio, com avaliagao
do 6leo essencial na germinagéo e crescimento de plantulas de azevém. Foi realizada
a semeadura de 30 sementes de azevém em caixas plasticas do tipo “gerbox”, com
dimensdes de 11x11x8 cm (CxLxA), sobre duas folhas de papel de germinacao, essas
folhas foram umedecidas na proporcao de 2,5 vezes seu peso com os tratamentos de
doses dos 6leos essenciais.

As caixas foram mantidas em camara de germinacdo Umida a temperatura de
20 °C e fotoperiodo de 12 horas. Realizou-se a primeira contagem de germinacao aos
7 dias e a contagem final aos 14 dias apdés a semeadura. A percentagem de
germinacgédo foi computada pelo numero de plantulas normais germinadas na ultima
contagem. Foram quantificadas também as plantulas anormais, sementes mortas e
sementes duras.

O indice de velocidade de germinacéo foi realizado simultaneamente ao teste
de germinacdo, com a avaliagdo diaria do nUmero de sementes germinadas, tendo
como critério a emissao radicula primaria com comprimento igual ou superior a 1,0
cm. Os calculos deste indice foram calculados segundo Maguire (1962).

Apoés a realizacdo da ultima contagem de germinacdo foi quantificado o
comprimento da parte aérea e radicular das plantulas, para isso foram medidas 10
plantulas escolhidas aleatoriamente em cada repeticdo, com uso de uma régua
graduada. Em seguida essas plantulas foram alocadas em saco de papel e entdo
secas em estufa de secagem (60 °C), quantificando a massa seca por plantula (mg

por plantula).
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Figura 1- Germinacao de azevém no Gerbox.

Fonte: Autor, 2021.

3.3. Avaliacdo da toxicidade em plantulas de azevém

Na segunda etapa realizou-se um ensaio sob telado, em que foi semeado o
azevém em vasos de 0,3 dm preenchidos com substrato comercial. Foram
colocadas sementes necessarias para o estabelecimento de mais de 10 plantulas por
vaso. Os vasos foram irrigados regularmente. Quando as plantulas apresentarem
duas a trés folhas verdadeiras foi realizada a aplicacdo das doses do 6leo essencial,
via pulverizacéo.

A aplicagéo foi realizada com um pequeno borrifador, administrando 0,5 mL de
calda por vaso, resultando na distribui¢cdo de goticulas sobre todas as folhas.

Avaliou-se a fitointoxicacao visual aos 14 dias apés aplicacdo dos tratamentos
(DAT), com notas variando de 0 (auséncia de sintomas) a 100% (morte da planta).

Aos 14 DAT as plantulas vivas foram quantificadas e arrancadas. Avaliou-se a
estatura das plantulas, com a medida da distancia do nivel do solo até o ponto de
crescimento. Apds essa quantificacdo das plantulas, elas foram alocadas em sacos
de papel e levadas para estufa com circulacéo forcada de ar, a 60 °C, até obter massa

constante, para determinacdo da massa seca das plantulas (g por plantula).

3.4 Andlise estatistica

Os dados foram submetidos aos testes de homocedasticidade e a
normalidade, se esses preceitos ndo forem atendidos, os dados serdo submetidos
a transformacao pela equacao arco- seno Vx (SOUZA et al., 2009). Posteriormente,
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os dados foram submetidos a analise de variancia, pelo teste F, e as médias dos
fatores qualitativos serdo comparadas pelo teste Tukey e as quantitativas por

regressao (p<0,05) utilizando o software estatistico R.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Ensaio de germinacgéao

De acordo com o teste de variancia (F), ndo houve interacdo entre os fatores
estudados, Oleos essenciais e doses, para as variaveis percentual de plantulas
normais (PPN), comprimento da parte aérea (CPA) e comprimento do sistema
radicular (CSR) de azevém.

Os oleos essenciais ndo causaram interferéncia nas variaveis percentual de
plantulas normais (PPN), comprimento da parte aérea (CPA) e comprimento do
sistema radicular (CSR) de azevém (Tabela 1). Esses resultados demonstram que
todos os 6leos essenciais apresentam efeitos similares na germinagéo e crescimento

de plantulas de azevém.

Tabela 1- Percentual de plantulas normais (PPN), comprimento da parte aérea (CPA)
e comprimento do sistema radicular (CSR) de azevém em funcéo da aplicacdo de
diferentes 0leos essenciais.

Oleo essencial PPN (%) CPA (cm) CSR (cm)
Carqueja 12,65 1,11 0,30
Cidreira 13,20 0,98 0,24
Eucalipto 13,06 0,91 0,25
Citronela 12,78 1,14 0,37
Laranja 14,70 1,28 0,38

Capim liméo 12,51 0,98 0,25
CV (%) 8,38 3,61 2,83

Fonte: Autor, 2021.

As doses do Oleo essencial causaram efeitos negativos no PPN, com inibicdo

drastica dessa variavel nas doses a partir de 5 g L'! (Tabela 2). Na testemunha (dose
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zero) o PPN, também denominado de percentual de germinacéo, foi de 64,51%,
enquanto para as demais doses os valores foram inferiores a 0,62%. Esses resultados
demonstram 0s 6leos essenciais possuem intenso efeito no comprometimento da
germinacao do azevém.

Os Oleos essenciais podem compor compostos muito ativos, diferentemente
dos extratos, como observado por Pohlmann (2021), que ao avaliarem aplicacédo de
extratos de carqueja e leiteiro e ndo observaram influéncia na germinacao de azevém.

O CPA e CSR foram influenciados pelas doses dos 6leos essenciais, em que
0s tratamentos com a aplicacao dos Oleos essenciais diferiram da testemunha (Tabela
2). Evidenciando o grande efeito dos 0leos essenciais no comprometimento do
crescimento das plantulas de azevém, limitando totalmente o crescimento mesmo em

doses mais baixas.

Tabela 2- Percentual plantulas normais (PPN), comprimento da parte aérea (CPA) e
comprimento do sistema radicular (CSR) de azevém em funcéo da aplicacdo de doses
dos 6leos esséncias de carqueja, cidreira, eucalipto, citronela, laranja e capim limao.

Doses PPN (%) CPA (cm) CSR (cm)
0 64,51 at 5,27 a 1,46 a
5 0,42 Db 0,43 Db 0,02b
10 0,62b 0,62Db 0,01b
25 0,20 b 0,21b 0,00 b
50 0,00 b 0,00 b 0,00 b

CV (%) 8,38 3,61 2,83

1 Médias seguidas de letras iguais, na coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey (p<0,05).
Fonte: Autor, 2021.

O potencial aleloatico de algumas espécies foram estudadas, como o eucalipto,
em que seu extrato afetou a germinacao de alface, picdo-preto e amendoim-bravo,
sendo que extratos de concentragcdo 50%, 75% e 100% inibiram totalmente a
germinacdo das espécies examinadas, e concentracdes mais baixas causaram
diminuicdo e atrasos na germinacdo (PRESSINATTE, 2017).

Teixeira e Bonfim(2014) observaram grande potencial alelopatico de cidreira,

macerada e infusdo, na germinagao e vigor de aquénios de alface. Em sementes de
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rdcula altas concentracfes de cidreira também tiveram efeito inibitério menos severo,
na escala de 18% (OLIVEIRA et al., 2018)

Alves et al. (2004) verificaram que extratos volateis de 0Oleos essenciais de
canela, alecrim-pimenta, capim-citronela e alfavaca-cravo evidenciam
potencialidades alelopaticas inibitorias em sementes de alface. Ludwig, Pereira e
Tironi (2019) observaram efeitos de inibicdo de germinacdo de capim-amargoso e
picdo preto, quando tratados com 6leos de citronela e eucalipto.

O capim lim&o apresenta potencial de inibicdo em varias espécies, a toxicidade
do mesmo é devido a producdo de metabdlitos secundarios como geraniol, citral e
diterpenos com funcdes ecoldgicas capazes de inibir a germinacéo, dependendo da
concentragéo utilizada (SIMOES et al., 2002). Souza, Silva e Viccini, (2010) apontam
areducdo do indice mitético e aumento do nimero de aberracdes cromossémicas
em sementes de alface tratadas com extratos de capim-limao. Dalmolin, Persel e
Cruz-Silva (2012) observaram que extratos de folhas de capim-limdo alteraram
negativamente a germinagao de picéo-preto. Do mesmo modo, Piccolo et al. (2007),
verificaram inibicdo de germinacédo e velocidade de germinacdo de sementes de
guanxuma (Sida rhombifolia L.).

Lima e Vilela (2017) ao estudarem os efeitos de 6leos essenciais de laranja e
alho em sementes de manjericao, ndo observaram efeitos de prejuizo germinativo até
concentracado 10%, acima disso observou-se potencial de inibicao.

As diferentes espécies vegetais produzem 0leos essenciais com diferentes
potenciais alelopaticos, assim, algumas apresentam grande potencial de suprimir o

desenvolvimento de outras espécies.

5.2. Ensaio em plantulas

As variaveis fitotoxicidade aos 7 dias apos a aplicacao (DAA), comprimento da
parte aérea e a massa seca da parte aérea do azevém ndo apresentaram interacao
entre os fatores estudados, 6leos essenciais e doses.

Entre os diferentes 0Oleos essenciais utilizados ndo se obteve diferencas
significativas para as variaveis fitotoxicidade, comprimento da parte aérea (CPA) e
massa seca da parte aérea (MSPA) aos 7 dias apds a aplicacdo em sementes de
azevém (Tabela 3). Esses resultados demonstram que o0s Oleos esséncias

apresentam similaridade na acéo sobre as plantas de azevém.
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Tabela 3- Fitotoxicidade (FITO) aos 7 dias apds a aplicacdo, comprimento da parte
aérea (CPA) e massa seca da parte aérea (MSPA) de azevém em funcéo da aplicacao
de diferentes 6leos essenciais

Oleo essencial FITO (%) CPA (cm) MSPA (mg/planta)

Cargueja 2,931 160,03 14,05
Cidreira 2,47 159,24 15,40
Eucalipto 3,33 151,17 15,35
Citronela 3,13 152,31 14,41
Laranja 2,80 180,43 15,85
Capim liméo 1,80 167,87 16,48
CV (%) 54,05 17,52 36,22

Fonte: Autor, 2021.

As doses dos 06leos essenciais apresentaram interferéncia na fitotoxicidade do
azevém, em que a aplicacdo de qualquer dose dos 6leos diferiu da testemunha
(Tabela 4). A fitototoxicidade foi avaliada pela coloracdo amarelada das folhas e
menor crescimento das plantas. Os sintomas de toxicidade demonstram que os 6leos
essenciais podem causar algum efeito no crescimento e desenvolvimento das
plantas.

O comprimento da parte aérea das plantas foi influenciado pelas doses dos
Oleos essenciais, com menores comprimentos com aplicacdo de qualquer uma das
doses dos oleos, que diferiram da testemunha (dose zero), mas nao diferiram entre
si (Tabela 4).

A variavel massa seca da parte aérea do azevém foi influenciada pelas doses
dos 6leos esséncias, com menores valores quando aplicadas qualquer dose, que
diferiram da testemunha (Tabela 4). Esses resultados demonstram que 0s 0leos
essenciais podem interferir no crescimento e acumulo de massa nas plantas de

azevém, possivelmente por acdo dos compostos alelopaticos contidos nesses 0leos.

22



Tabela 4- Fitotoxicidade (FITO) aos 7 dias apds a aplicacdo, comprimento da parte
aérea (CPA) e massa seca da parte aérea (MSPA) de azevém em funcéo da aplicacao
de doses dos O6leos esséncias de carqueja, cidreira, eucalipto, citronela, laranja e
capim liméao.

Doses FITO (%) CPA (cm) MSPA (mg/planta)
0 0,00 bt 231,11a 34,41 a
5 2,89 a 131,80 b 10,08 b
10 3,89 a 144,26 b 9,83Db
25 3,28 a 152,44 b 10,86 b
50 4,05 a 149,60 b 11,09 b
CV (%) 54,05 3,61 2,83

1 Médias seguidas de letras iguais, na coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey (p<0,05).
Fonte: Autor, 2021.

Diversos estudos apontam a capacidade herbicida de diversos extratos
vegetais e Oleos essenciais. O otani et al. (2010) apontou o potencial do 6leo de
citronela o qual nas concentracfes de 10 a 20% reduziu o acimulo de matéria seca
tanto na parte aérea como na raiz do capim colchdo, com reducdo de 50% nas
concentracdes de 20% em comparacdo com a testemunha.

Assim como Brito et al. (2012) que verificaram efeitos de toxidez de 6leos de
citronela e eucalipto no desenvolvimento inicial da cultura do milho, causando murcha,
tombamento, necrose, secamento total das plantas e reducdo de massa seca e
comprimento da parte aérea das plantas de milho.

Considerando a fitotoxicidade do azevém, aos 14 DAA, os 0leos essenciais de
carqueja, cidreira, eucalipto e citronela apresentaram efeitos superiores de
fitotoxicidade, e o 6leo essencial de laranja apresentou menor efeito fitotoxico (Tabela
5). As plantas de azevém mantiveram a fitotoxicidade em todas as doses analisadas
aos 14 dias apo6s a aplicagdo, demonstrando o potencial herbicida dos o0leos
essenciais de todas as espécies avaliadas. Assim, plantas com propriedades
alelopéticas possuem potencial de serem utilizadas em agroecossistemas, como
alternativa de cultivo, diminuindo a incidéncia de plantas invasoras e minimizando o
uso de herbicidas quimicos (MOURA et al., 2013).

Avaliando as doses, todos o0s 6leos essenciais promoveram fitotoxicidade em

alguma das doses utilizadas, diferenciando-se da testemunha. No entanto, somente
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os Oleos de carqueja, cidreira, eucalipto e citronela apresentaram efeito fitotoxicos em
todas as doses utilizadas (Tabela 5). O aumento das doses dos 6leos essenciais ndo

resultou em aumento dos efeitos fitotoxicos nas plantulas de azevém.

Tabela 5- Fitotoxicidade (%) de azevém, aos 14 dias apos a aplicacdo, em funcéo
da aplicacdo de diferentes 6leos essenciais e doses.

Oleo Dose
essencial
0 5 10 25 50
Cargueja 0,00 aB* 39,00 aA 28,67 abA 25,67 abA 37,77 aA
Cidreira 0,00 aB 34,33 abA 26,67 abA 28,33aA 21,00 abA
Eucalipto 0,00 aB 23,33 abA  32,33aA  18,33abA 27,33 abA
Citronela 0,00 aB 26,00 abA 19,00 abA 23,33 abA 28,33 abA
Laranja 0,00 aB 23,33 abA 13,33bAB 10,00 bAB 15,33 bAB
Capim 0,00 aB 15,67 bA 16,00 abA 14,00 abAB 28,33 abA
liméo
CV (%) 35,76
1 Médias seguidas de letras iguais, mindsculas nas colunas e maidsculas nas linhas, ndo diferem pelo teste de
Tukey (p<0,05).

Fonte: Autor, 2021.

A toxicidade apresentada por Oleos essenciais depende da composicéo
guimica dos mesmos, que varia com o local de coleta, ciclo vegetativo, fatores
ambientais e método de obtencdo dos mesmos (SIMOES et al., 2007). O potencial
alelopatico esta geralmente associado a capacidade de causar inibicbes da cadeia
respiratoria da matriz mitocondrial isolada e mitose, alteracdo da integridade das
membranas das células, deterioracéo das ceras cuticulares, aumento da transpiracao,
peroxidacéo
desenvolvimento (MIRANDA et al., 2014).

S&0 necessarios mais estudos envolvendo a aplicacéo de 6leos essenciais,

lipidica e danos aos microtubulos, afetando a germinagdo e

Pires et al.(2001) realizando estudo em casa de vegetagcdo demonstrou efeitos de
reducdo de crescimento e deformacdo do limbo foliar de plantas de picao-preto
guando aplicado extrato de leucena. Porém a fitotoxicidade foi menor quando o

extrato no solo em relacdo a aplicacdo direta nas sementes em papel filtro. Somado
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a isso, 0s Oleos essenciais podem apresentar tanto efeitos de toxidez, quanto
funcionar como estimulantes a germinacdo de sementes e desenvolvimento de

plantulas.
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6. CONCLUSAO

Os Oleos essenciais de carqueja, cidreira, eucalipto, citronela, laranja e capim-
lim&o inibiram totalmente a germinacdo de sementes de azevém em todas as doses
avaliadas (5, 10, 25e 50 g LY).

Em plantulas, 7 dias apds a aplicacéo, todos os 6leos essenciais em todas as
doses causaram toxicidade ao azevém, além de diminuicdo do comprimento e da
massa seca da parte aérea.

Aos 14 dias ap0s a aplicacdo em plantulas de azevém os 6leos essenciais de
carqueja, cidreira, eucalipto e citronela causaram maiores efeitos de toxidez em todas

as doses de aplicacéo.
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