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RESUMO

A cultura do tomateiro é fragil, sdo utilizados muitos agrotoxicos para reduzir as perdas na
producdo. Esta hortalica tem grande valor econdmico e nutricional. No Brasil o Parana vem
ocupando a quinta posi¢do quanto a produtividade. Este fruto é consumido tanto in natura
quanto industrializado. Devido a sua sensibilidade a pragas e doencas € uma das culturas onde
sdo detectados os maiores niveis de residuos de agrotdxicos. Dentre os insetos encontrados na
cultura do tomate destacam-se os visitantes florais por sua participacdo na reproducdo do
tomateiro e também os insetos considerados pragas. Neste experimento foram utilizadas duas
formas de plantio, o convencional que utiliza agrotoxicos e o alternativo que utiliza produtos
ndo sintéticos para o controle de pragas, buscando conhecer a entomofauna de visitantes
florais associada a cultura do tomate com diferentes métodos para controle de pragas. Foram
estabelecidos dois lotes com 60 mudas para cada um dos métodos separados por uma
distancia de 30 metros. Cada lote foi inspecionado por 15 minutos a cada hora, das 10:00 as
16:00 horas, durante o periodo da floragdo, duas vezes por semana de novembro a dezembro
de 2016. Os insetos coletados foram separados por data e hora, alfinetados e identificados
pelo menos até o nivel de familia. No total foram coletados 219 exemplares de 51 espécies.
Coledptera foi a mais abundante em ambos os cultivos e a maior riqueza foi na ordem
Hemiptera. Diabrotica speciosa foi a espécie mais abundante, frequente e dominante em
ambos os cultivos. Mesmo sendo as abelhas consideradas importantes visitantes florais na
cultura do tomate, neste estudo a riqueza e a abundancia foi baixa nos dois métodos.

Palavras-chave: Diabrotica speciosa. Visitantes florais. Tomateiro. Abelhas.

ABSTRACT

The tomato crop is fragile, many agrochemicals are used to reduce production losses. This
vegetable has great economic and nutritional value. In Brazil, Parand is ranked fifth in terms
of productivity. This fruit is consumed both in natura and industrialized. Due to its sensitivity
to pests and diseases is one of the cultures where the highest levels of agrochemical residues
are detected. Among the insects found in the tomato crop are the floral visitors due to their
participation in the tomato reproduction and also the insects considered as pests. In this
experiment two forms of planting were used, the conventional one that uses pesticides and the
alternative that uses non - synthetic products for the control of pests, seeking to know the
entomofauna of floral visitors associated with tomato culture with different methods for pest
control. Two plots with 60 seedlings were established for each of the methods separated by a
distance of 30 meters. Each lot was inspected for 15 minutes every hour, from 10:00 a.m. to
4:00 p.m., during the flowering period, twice a week from November to December 2016. The
insects collected were separated by date and time, pinpricks and identified at least up to the
family level. A total of 219 specimens of 51 species were collected. Coleoptera was the most
abundant in both crops and the highest richness was in the order Hemiptera. Diabrotica
speciosa was the most abundant, frequent and dominant species in both crops. Although bees
are considered important floral visitors in tomato culture, in this study, richness and
abundance were low in both methods.

Keywords: Diabrotica Speciosa. Floral visitors. Tomato. Bee.
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1 INTRODUCAO

O tomate Solanum lycopersicum L. é uma Solanaceae que se destaca por ser uma
importante hortalica, de grande valor econémico, alto valor nutricional e também por ser rico
em licopeno um importante agente anticancerigeno (JUNIOR, 2012). Dentro das cadeias
produtivas o tomate pode ser caracterizado como sendo de mesa, sendo destinados ao
consumo in natura e industrializado, o qual € destinado ao processamento para a producao de
molhos, pastas, sucos e derivados (DUSI et al., 1993). No Brasil, os principais produtores de
tomate sdo os Estados de Goias, Sdo Paulo, Minas Gerais e Bahia com o Parana ocupando a
quinta posigdo com 257,7 mil toneladas produzidas em 2017, representando 5,9% da
producdo nacional (IBGE, 2017).

A planta possui crescimento determinado (tipo arbusto) ou indeterminado (tipo alto),
variando desde ands até plantas com 2,5 metros de altura, sendo muito sensiveis as variagdes
de temperatura e ao excesso de calor o qual pode causar o abortamento ou inibicdo da
floragdo (CAMARGO et al., 2006). Os tipos varietais séo definidos de acordo com o formato
do fruto, sendo que as principais variedades de tomate produzidas no Brasil sdo o Santa Cruz,
caqui, salada, cereja, italiano, penca e coracao de boi (DUSI et al., 1993).

Devido a perecibilidade dos frutos e sensibilidade do tomateiro as pragas e doengas
que ocasionam grandes perdas na producdo, seu cultivo exige grandes quantidades de
agrotoxicos os quais sdo produtos quimicos destinados a prevenir e controlar pragas,
incluindo vetores de doencas que causam prejuizos no cultivo, armazenamento, transporte e
comercializacdo além de contribuir diretamente para aumentar a producdo (EMBRAPA,
2006). Dentre as principais pragas que atacam o tomateiro estdo espécies de lepidopteros
como a traga-do-tomateiro (Tuta absoluta (Meyrick, 1917)), broca-grande-do-tomate
(Helicoverpa zea (Boddie, 1850)), broca pequena (Neoleucinodes elegantalis (Guenée,
1854)), afideos, mosca-branca, tripes, coledpteros como Diabrotica speciosa (Germar, 1824),
acaros, além de algumas doencas fungicas como a pinta preta causada pelo fungo Alternaria
solani (ELL. & Martin) Jones & Grout, a requeima (Phytophthora infestans (Mont.) de Bary),
Rhizoctonia e Sclerotinia, fungos estes que se mantém viaveis no solo por longos periodos
dificultando seu controle (CORREA et al., 2012).

O tomate esta entre as culturas onde séo detectados os maiores niveis residuos de

agrotoxicos (ABRASCO, 2015). Com isso, produtos organicos contribuem significativamente



para garantir a auséncia de agrotoxicos nos alimentos e a qualidade dos produtos. Porém, os
agricultores ainda possuem dificuldades na produgdo orgéanica ja que ndo dispdem por
exemplo, de cultivares resistentes as pragas. Com isso, 0 uso inadequado e excessivo de
agrotoxicos tem gerado uma crescente preocupacdo quanto aos riscos a saude do consumidor
e também quanto ao efeito negativo no meio ambiente, como o aparecimento de populacGes
de insetos praga resistentes e a destruicao de insetos benéficos (LATORRACA et al., 2008).

Dentre os insetos benéficos, destacam-se os visitantes florais os quais sdo responsaveis
por garantir o fendmeno da polinizacdo permitindo a reproducdo das plantas, sendo também
um servico prestado ao meio ambiente, proporcionando uma maior diversidade genética, e por
isso é um trabalho mutuo onde vérios animais buscam o alimento e em troca auxiliam na
reproducdo e dispersdo dessas plantas (SANTOS; NASCIMENTO, 2011). Em vaérios cultivos
tém sido observados que a producdo aumenta quando hd a presenca de agentes visitantes
florais, além de aumentar a quantidade e qualidade dos frutos (HIGUTI, 2010). As abelhas
sd0 os agentes visitantes florais mais eficientes e responsaveis por cerca de 70% da
polinizacdo das espécies cultivadas no mundo. Devido a morfologia floral o tomateiro pode
sofrer tanto autopolinizacdo como polinizacdo cruzada, a qual é realizada principalmente por
agentes visitantes florais (SANTOS; NASCIMENTO, 2011). No caso dos plantios de tomate
as abelhas nativas Meliponinae tém sido relatadas como as mais eficientes, pois associadas ao
cultivo produzem frutos maiores e de maior qualidade, ja que a flor do tomate possui pouco
néctar, sendo mais atrativa para as abelhas silvestres do que para as abelhas meliferas. Porém,
esse fenbmeno realizado pelos insetos estd cada vez mais deficiente em regides agricolas,
onde o uso de defensivos agricolas esta matando esses insetos (SANTOS; NASCIMENTO,
2011).

Na busca por uma alimentacdo mais saudavel e visando diminuir os impactos
negativos ao meio ambiente causados pelo intenso uso de produtos quimicos, como o
desaparecimento dos visitantes florais, a sociedade busca alternativas que possibilitem a
producdo de alimentos livres de contaminantes, os quais ndo prejudiquem esses agentes e
melhorem a qualidade dos frutos tais como os cultivos organicos (ABREU et al., s/d). Assim,
a producdo organica visa aliar a producdo de alimentos saudaveis com manejo que promovem
praticas sustentaveis do solo e gua, e possuir baixo custo para o cultivo.

No entanto, produtos 100% organicos sdo dificeis de serem encontrados no mercado,
ja que na agricultura organica ndo é permitido o uso de substancias que coloquem em risco a
salde humana e o meio ambiente pois ndo podem ser utilizados fertilizantes sintéticos

sollveis, agrotoxicos e transgénicos (MAPA, 2016). Ha discussdes, por exemplo, se a



utilizacdo de esterco de animais que se alimentam de produtos transgénicos é considerada
orgénico ou ndo. Segundo o Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento (MAPA,
2017) para que um produto possa receber um selo de produto orgéanico devera atender as
exigéncias que consta na LEI N° 10.831/03 no Art. 1° sendo que esta se utiliza 0s recursos
naturais e socioeconémicos disponiveis, além de respeito as comunidades rurais, com objetivo
de sustentabilidade econdmica e ecoldgica, maior valor social, e minimizar a dependéncia de
energia ndo renovavel, e empregando métodos culturais, biolégicos e mecanicos, sendo
contrario ao uso de materiais sintéticos, organismos geneticamente modificados e radiacdes
ionizantes, nos processos de producdo, armazenamento e distribuicdo, além da protecdo do
meio ambiente.

Dessa forma, sera utilizado nesse estudo o termo plantio “alternativo” e ndo organico,
pois o plantio “alternativo” recebera, por exemplo, tratamentos que ndo serdo livres de
produtos sintéticos como a urina de vaca e esterco de animais que se alimentam de milho
transgénico.

Como pouco se sabe sobre a entomofauna da regido sudoeste do Parand, este estudo
teve como objetivo verificar a entomofauna de visitantes florais associada a um plantio de
tomate que utiliza técnicas tradicionais e alternativas para o controle de pragas e verificar se

tais técnicas interferem na entomofauna associada.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na propriedade rural da familia Tonial, em uma
pequena area cultivada com aproximadamente 72 m?, no interior do Municipio de Dois
Vizinhos, Parana. A area possui pequenos cultivos organicos de frutas e verduras, apenas para
consumo proprio. A finalidade da propriedade ndo € o plantio intensivo de hortalicas, mas sim
a pecudria e a avicultura.

O estudo foi desenvolvido no periodo de agosto a dezembro de 2016, considerando o
periodo desde a semeadura até a ultima floracéo. Para o estudo foram selecionados dois lotes,
um de tomate convencional e outro que utiliza técnicas alternativas para o controle de pragas.
Cada lote foi separado por uma distancia de 30 metros (IDB, 2016) com barreira fisica
(aviério) (Fig 1). Cada lote foi composto por 6 linhas contendo 10 mudas em cada, com
distancia de 1 metro entre as linhas, e de 60 cm entre as mudas, com estagueamento em vara

de madeira rigida, de aproximadamente 1,5 m de altura, presas em linha por fio de metal liso
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suspenso por palanques de madeira posicionados em ambas as extremidades da linha de
cultivo. Neste estudo foi utilizado a variedade de tomate coragéo de boi.

Figura 1. Area de estudo: A) Plantio Alternativo, B) Plantio Convencional. (fonte: google

maps)

As mudas de tomate foram semeadas separadamente (convencional e alternativo) em
bandejas. Ao atingirem aproximadamente 15 cm de altura foram transplantadas para o local
definitivo no dia 7 de setembro de 2016, ja no solo foram cobertas com palhas secas. O solo
foi previamente preparado para receber as mudas com adubos organicos (dejetos de animais)
para nutricdo das plantas, este procedimento ocorreu nos dois plantios. No plantio
convencional foram feitas aplicacdes de inseticidas e fungicida uma vez por semana. No caso
de haver uma maior infestacdo de insetos atacando a plantacdo ou em periodos de chuva foi
aplicado duas vezes por semana. No plantio alternativo foi utilizada calda repelente de urina
de vaca, borrifada trés vezes por semana para diminuir o aparecimento de pragas.

Os insetos foram coletados durante as visitas semanais, em dois dias consecutivos

durante o periodo de floracdo (entre 13 de novembro e 12 de dezembro de 2016). Cada lote
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foi inspecionado por um periodo de 15 min a cada hora, das 10:00 até as 16:00h, totalizando
sete amostragens por plantio. Foram realizados oito dias de inspecdes totalizando 38 visitas
devido ao fato que neste periodo ocorreram chuvas.

Durante este periodo os insetos foram coletados com rede entomoldgica e camaras
mortiferas, separados em frascos contendo &lcool 70%, devidamente identificados com data e
hora. Os insetos foram alfinetados, etiquetados e identificados ao nivel de familia utilizando
as chaves contidas em Rafael et al. (2012) e Triplehorn e Johnson (2011) e em niveis
taxonémicos inferiores com auxilio da orientadora. Para a identificacdo das abelhas contamos
com o auxilio da Msc. Jéssica Amaral Henrique (UFGD) que vem estudando abelhas nativas
no Mato Grosso do Sul.

Foram analisadas a riqueza, abundancia, frequéncia e a dominancia (d= Nmax/N, onde,
Nmax = n° de individuos da espécie mais abundante, N = n° total de individuos) das espécies
amostradas em cada plantio. Para verificar se houve diferenca significativa no nimero de

espécies e na abundancia entre os plantios, foi realizado o Teste t, com significancia de 5%.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nos dois cultivos foram coletados insetos das Ordens Hemiptera, Hymenoptera,
Coledptera e Diptera. Insetos das ordens Orthoptera e Blattodea foram encontrados apenas no
plantio alternativo, segundo Santos (2011) devido a um efeito seletivo do inseticida utilizado
para tais pragas e a uma relacdo associada ao ambiente de coleta. No total em 38 coletas
foram capturados 219 exemplares pertencentes a 51 espécies, sendo que destes 117
exemplares, de 31 espécies foram amostrados no plantio alternativo e 102 exemplares de 30
espécies no plantio convencional (Tabela 1). A Ordem mais abundante foi Coleoptera em
ambos os métodos de cultivo, com um total de 154 individuos, destes 86 foram coletados no

alternativo e 68 no convencional.

Tabela 1. Abundancia (N) e riqueza (S) de espécies das Ordens de insetos coletadas em plantio de

tomate convencional e alternativo em um municipio do Sudoeste do Parana.

Ordem Convencional | Alternativo Total
N S N S N S
Hemiptera 11 11 18 15 29 21
Coledptera 68 5 86 5 154 9
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Hymenoptera | 18 10 7 6 25 12
Blattodea 0 0 2 1 2 1
Diptera 5 4 2 2 7 5
Orthoptera 0 0 2 2 2 2
Total 102 30 117 | 31 219 50

Dentre as espécies coletadas Diabrotica speciosa foi a mais abundante tanto no plantio
alternativo como no convencional com 79 individuos coletados no plantio alternativo e 64
individuos no plantio convencional e apenas 4 individuos ndo eram da espécie (Tabela III).
Totalizando 143 D. speciosa nos dois cultivos. No total foram feitas 38 amostragens, sendo
que D. speciosa esteve presente em 71% das amostragens no plantio alternativo e 73,7% no
convencional, sendo esta a espécie mais frequente nas amostragens.

Ao observar a distribuicdo de insetos coletados diariamente nos diferentes métodos de
plantio foi observado um aumento repentino do ndmero de insetos coletados no dia 20 de
novembro, podendo este fendmeno ser relacionado com possiveis mudangas climéticas (Fig
2). Dentre os dias de amostragem este periodo foi o que ndo teve chuva que interferiu

negativamente nas amostragens.

Frequéncia de observacdes/nimero de insetos coletados

80

60

40 /\
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e |ternativo convencional total

Figura 2. Numero de insetos coletados em cada dia de observacéo.

Se comparando os numeros de visitantes florais, sem considerar se sdo efetivos
visitantes florais, no cultivo alternativo a quantidade de individuos é maior do que no cultivo
convencional (Tabela 1), isso se da provavelmente pela quantidade de agrotoxico utilizado no
plantio convencional. Santos (2011) avaliando plantio de tomate organico e convencional
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encontrou resultados semelhantes ou seja, maior abundancia de insetos nas propriedades
organicas.

Segundo D’Avila (2006) fatores que também influenciam esse resultado podem ser
dados em razao aos fatores ambientais, o qual pode sim ter essa interferéncia na quantidade de
visitantes florais, como umidade, pluviosidade, temperatura além de métodos utilizados para
controle de insetos prejudiciais, e que afetariam também os visitantes florais.

Analisando os horérios de coleta e a abundancia de insetos coletados ndo houve
diferenca estatistica significante entre 0 numero médio de insetos coletados nos diferentes
cultivos (t (12) = -0,849, p=0,2). Mesmo assim, foi observado que o horario com maior
namero de espécies coletadas foram as 14:00h no convencional e as 10:00h no alternativo,
ambos com uma média de 2,75 individuos (Tabela I1). Quanto as riquezas no tomateiro
convencional foram encontradas um total de 8 espécies de insetos nas coletas das 14:00h e no
alternativo 9 espécies na coleta das 15:00h e 0 mesmo numero de espécies na coleta das
16:00h. A coleta das 12:00h no dia 20 de novembro tomateiro convencional foi encontrado o
maior numero de individuos em uma Unica observacédo, totalizando 10, destes oito eram D.
speciosa, um Coccinelidae sp. e um Pentatomidae sp.2.

Foi observado no decorrer das coletas que o horario das 10:00h e 11:00h foi
encontrado uma maior quantidade de D. speciosa. No entanto as 12:00h e as 13:00h foi

coletado a grande maioria das abelhas encontradas no tomateiro.

Tabela I1. Abundancia de insetos coletados nos diferentes horarios de amostragem em um plantio de

tomate com técnicas alternativas e convencional no sudoeste do Parana.

Hora Convencional Alternativo Total
10:00 15 22 37
11:00 14 13 27
12:00 17 17 34
13:00 11 07 18
14:00 22 16 38
15:00 11 21 32
16:00 12 21 33
Total 102 117 219

Diabrotica speciosa além de ser a espécies mais frequente, foi também a espécie
dominante 65,2 % (d=143/219 d=0,652), sendo que no plantio alternativo a dominancia
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estabelecida foi de 67,5% (d=79/117 d=0,675) e no convencional de 62,7% (d=64/102
d=0,627) (Tabela Ill). Esta espécie é muito frequente nos cultivos e considerada pelos
produtores como praga agricola popularmente chamada de vaquinha, a qual é capaz de
destruir uma producdo inteira de tomate caso nao sejam tomadas as medidas necessarias para
0 seu controle (SANTOS, 2009). Os adultos de D. speciosa se alimentam dos brotos, folhas,
frutos e pdlen das plantas, e as larvas de raizes.

Nos cultivos foram utilizadas técnicas para o controle dos insetos. Mesmo assim, D.
speciosa continuava presente danificando as flores do tomateiro. Segundo Gassen (1986) os
adultos s6 sdo controlados com o uso de inseticidas, porém apenas alguns insetos sofrerdo
efeito, e para as larvas que sdo de dificil controle ndo ha recomendagdo para 0 manejo
eficiente.

Durante o periodo de coleta foi possivel encontrar dentre os visitantes florais e

predadores (Tabela Il1).

Tabela I11. Abundancia (N) das espécies de insetos coletados em plantio de tomates com
técnicas alternativas e convencional de producdo e hébito ao qual pertence (Dom:
Dominancia)

Domalt Dom Com Dom total
Familias alternativo Convencional (%) (%) total (%)
Hemiptera 29 13,24
Pentatomidae
. 1 1 0,86 0,98 2 0,91
Pentatomidae
sp2. 0 1 0 0,98 1 0,46
Pentatomidae
5p3. 1 1 0,85 0,98 2 0,91
Pyrrhocoridae 0 1 0 0,98 1 0,46
Hemiptera sp. 0 1 0 0,98 1 0,46
Hemiptera sp2. 1 0 0,85 0 1 0,46
Hemiptera sp3. 0 1 0 0,98 1 0,46
Hemiptera sp4. 0 1 0 0,98 1 0,46
Reduviidae 1 1 0,85 0,98 2 0,91




15

spl.
Miridae spl. 0,85 0 1 0,46
Cydnidae 1,7 0 2 0,91
Clastopteridae
p. 0,85 0 1 0,46
Clastopteridae
sp2. 0,85 0 1 0,46
Coreidae sp. 1,7 0,98 3 1,37
Coreidae sp1. 0,85 0,98 2 0,91
Coreidae sp2. 0 0,98 1 0,46
Coreidae sp3. 1,7 0 2 0,91
Coreidae sp4. 0,85 0 1 0,46
Coreidae sp5. 0,85 0 1 0,46
Coreidae sp6. 0,85 0 1 0,46
Coreidae sp7. 0,85 0 1 0,46
Hymenoptera 25 11,4
Hymenoptera
sp. 0 1,96 2 0,91
Parapsaenythia
sp.1 0 1,96 2 0,91
Augochlorella
5p. 1,71 0 2 0.91
Trigona
spinipes 0.85 0,98 2 0,91
Augochloropsis
sp.1 0,85 0,98 2 0,91
Augochloropsis
5.2 0,85 2,94 4 182




Anthrenoides

0,85

1,964

16

sp. 1,37
Parap:s;nythia 0 1 0 0,98 1 0.46
Psaenythiai sp. 0 2 0 1,96 2 0,91
Parapss;%nythia 0 1 0 0,08 1 0,05
Formicidae sp. 0 3 0 2,94 3 1,37

Apis melifera 1 0 0,85 0 1 0,46
Coleoptera 154 70,3
zigeb(;‘(’)tsi;a 79 64 67,52 62,74 143 65,29

Lampyridae sp. 0 1 0 0,98 1 0,46

Coccisnpetllidae 0 1 0 0,08 1 0.46

connera 0 . 0 0% | 1 | g

Cantharidae sp. 0 1 0 0,98 1 0,46
Eumolpinae 1 0 085 0 1

spl. ' 0,46

Eumolpinae 5 0 171 0 2

sp2. ' 0,91

Cerotoma sp. 1 0 0,85 0 1 0,46
Epitrix sp. 3 0 2,56 0 3 1,3

Diptera 7 3,2

Syrphidae sp. 0 2 0 1,96 2 0,91

Syrphidae spl. 0 1 0 0,98 1 0,46

Syrphidae sp2. 1 0 0,85 0 1 0,46
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Diptera sp. 1 1 0,85 0,98 2 0,91
Tachinidae sp. 0 1 0 0,98 1 0,46
Orthoptera 2 0,91
Acrididae spl 1 0 0,85 0 1 0,46
Acrididae sp2 1 0 0,85 0 1 0,46
Blattodea 2 0,91
Blattodea sp 2 0 1,7 0 2 0,91
Total 117 102 100 100 219 100

Quanto a riqueza a ordem Hemiptera apresentou 0 maior nimero de espécies, tanto no
plantio convencional quanto no alternativo (Tabela I).

Na Ordem Hemiptera possuem cerca de 89 mil espécies no mundo. A familia
Reduviidae popularmente conhecido como percevejos tem habito predador. O Pentatomidae
sp. também chamado de fede-fede ou maria-fedida, sendo a quarta familia mais numerosa e
diversa entre os heteropteros, estes sdo fitofagos como os Coreidae sp. 0s quais tém diversas
formas e tamanhos, além de espécies reconhecidamente como pragas. A familia Cydnidae é
conhecida por ter espécies consideradas pragas agricolas. Miridae € uma familia com algumas
espécies predadoras e fitéfagas (GRAZIA et al., 2012). Neste estudo percebeu-se que 0s
insetos da ordem coletados ndo estavam danificando a planta do tomateiro no momento da
coleta.

Insetos da familia Coreidae (Hemiptera) podem causar grandes prejuizos a produgéo
do tomateiro, como sendo uma praga de tal, elas sugam os frutos provocando o murchamento,
apodrecimento e endurecimento de partes internas do fruto, na parte externa ocorrem
pontuacOes esbranquicadas com forma de mosaico, isso ocorre por conta das picadas do
inseto (SILVA, 2010).

Os Dipteros sdo insetos comuns, moscas € mosquitos, algumas espécies sdo vetores,
ativos e passivos de organismos, outras sdo predadoras e parasitoides que atuam no controle
de outras espécies em termos populacionais. A familia Syrphidae é um grupo cujas larvas séo

em geral predadoras e os adultos visitantes florais, tem potencial econdmico pelas espécies
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que desempenham o papel geralmente executado por abelhas em algumas monoculturas.
(CARVALHO et al., 2012)

A ordem Hymenoptera compreende de 110 mil a 130 mil espécies descritas (MELO et
al., 2012). Alguns podem ser predadores (formigas), visitantes florais (abelhas sociais) ou
pragas, tendo importancia em programas de controle bioldgico de insetos-praga, além da
polinizacédo de cultivares (MELO et al., 2012)

Resultado semelhante se encontra no estudo de Santos (2011) o qual diz que a cultura
se torna vulneravel a pragas nos periodos de chuva e isto também pode influenciar no
aumento do numero de predadores, pois os produtos utilizados para o controle sdo carregados
pela chuva

Quanto as abelhas a maior abundéancia e riqueza foi registrada no cultivo convencional
com 15 individuos de nove espécies, enquanto que no plantio alternativo foram coletados sete
individuos de seis espécies. Isso ocorreu devido ao menor numero de flores presentes no
cultivo alternativo, sendo que este ndo recebeu os mesmos tratamentos com agrotdxicos
durante o crescimento que o convencional chegando a floracdo enfraquecido. Cabe salientar
ainda que o plantio alternativo foi acometido por doenca fungica, o que fez com que a planta
ndo se desenvolvesse adequadamente e por consequéncia houve uma reducdo no nimero de
flores. Assim o menor nimero de flores no plantio alternativo resultou na menor abundancia e
riqueza de abelhas coletadas. No plantio convencional onde foi utilizado agrotoxico que
continha fungicida as plantas se desenvolveram melhor resultando num maior nimero de
flores e por consequéncia numa maior riqueza de abelhas coletadas.

Segundo Ramalho (2004) os insetos com maior diversidade em visita as flores séo as
abelhas. A Apis mellifera € uma abelha conhecida por ser a polinizadora mais efetiva e sdo as
visitantes mais frequentes, aumentando entéo a capacidade de frutificacdo e qualidade do
fruto, sendo muito utilizada para varios tipos de cultivares de frutas no pais (CAMACHO,
2003). No entanto, neste estudo foi registrado um individuo desta espécie, assim como Santos
(2011) mostra em seu trabalho esta espécie ndo consegue realizar a vibragcdo necessaria e por
1SS0 SA0 pouco vistas nos cultivos de tomate.

A presenca de abelhas é fundamental para a polinizacdo, mesmo que nos tomateiros a
agitacdo de suas flores seja suficiente para que isso ocorra, como neste estudo algumas
especies foram coletadas e estas tém importancia para o cultivo. Para a polinizacédo de flores
do tomateiro espécies que tenham o comportamento de vibrar sdo consideradas as mais
efetivas, como espécies da familia Halictidae as quais segundo Silva (2015) realizam esses

movimentos de vibragdo das anteras para extrair o pdlen. Porém algumas espécies podem
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causar danos as flores como a Trigona spinipes popularmente chamada de arapuéd pelos
produtores da regido. Estas segundo Mesquita (2008) coletam o pdlen que outras abelhas
deixaram depois da vibragdo. Santos (2011) também observou comportamento semelhante, no
qual esta espécie coleta o polen deixado na flor por outras abelhas vibradoras, acumulando-o
em suas corbiculas.

Outras abelhas coletadas sdo da familia Andrenidae abelhas capazes de vibrar as
flores. Assim como Halictidae, Andrenidae apresenta espécies com comportamentos sociais e

outras solitarias as quais sdo consideradas importantes visitantes florais (WITTER, 2014).

4 CONCLUSAO

A partir do presente estudo foi possivel observar quais os principais insetos visitantes
florais de tomateiro em dois diferentes métodos de plantio. Dentre os insetos registrados
houve grande dominancia e frequéncia de D. speciosa, demonstrando a ineficacia dos
métodos utilizados no controle desta praga.

Quanto a comparacdo entre os dois métodos de plantio, estes ndo apresentaram
grandes diferencas quanto ao nimero de insetos, porém houve algumas familias encontradas
apenas em um dos plantios, podendo isso ter associa¢do ao tipo de agrotoxico utilizado no
convencional, ou até mesmo terem sido atraidos pelo odor da urina de vaca utilizada no
alternativo. Ja ao se comparar o desenvolvimento dos tomateiros, os tratados no método
convencional tiveram um melhor desenvolvimento. Isso se deve ao fato de que o plantio
alternativo foi acometido de doenca fungica que interferiu negativamente no desenvolvimento
da planta. Como no plantio convencional foi utilizado fungicida as plantas ndo foram
acometidas pelas doencas fungicas, o que contribuiu para 0 melhor desenvolvimento das
plantas e a produgéo de um maior numero de flores o que contribuiu para a maior abundancia
e riqueza de abelhas capturadas.

Este foi um primeiro estudo sobre insetos visitantes florais associados a plantios de
tomate no sudoeste do Parana. E os resultados encontrados se assemelharam aos encontrados
por Santos (2011), em seu trabalho com sistemas de cultivo, no qual ouve maior diversidade
de espeécies no cultivo organico devido a uma relagdo com o ambiente de coleta mais propicio

a sobrevivéncia de insetos devido a auséncia de inseticidas e repelentes quimicos.
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