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Resumo

A ocupagdo dos solos e a retirada da mata ciliar nas margens dos corregos e rios da
regido de Capanema, PR, desde a época da colonizagdo até os dias atuais, tem
provocado assoreamento dos cursos d'dgua alterando a disponibilidade deste recurso na
regido, prejudicando a qualidade do habitat da fauna e flora aquatica, em especial, dos
macroinvertebrados. Assim, este estudo avaliou o processo de colonizagdo e sucessao
em folhico por macroinvertebrados bentonicos no Arroio Caixaozinho, municipio de
Capanema. Neste trabalho foi amostrada a comunidade de macroinvertebrados
bentonicos do riacho utilizando-se armadilhas (“bags”) contendo folhas secas, durante
32 dias. As coletas foram realizadas semanalmente de agosto a setembro de 2017. Para
as variaveis fisicas e quimicas da agua, o oxigénio dissolvido e condutividade elétrica
foram as que mais variaram no periodo amostral. A fauna de macroinvertebrados foi
pobre e dominada por Chironomidae, evidenciando a ma qualidade do riacho. Quanto
ao processo de colonizagdo, a maioria dos invertebrados, com exce¢do apenas de
Chironomidae, colonizaram o substrato, mas nao permanecem, demonstrando que nao
ha uma nitida sucessdo. Os resultados evidenciaram a influéncia agricola do entorno que
somado a presenga descontinuada da mata ciliar afetam negativamente a diversidade de

taxon de macroinvertebrados bentdnicos no Arroio Caixaozinho.

Palavras-chave: Alteragdes ambientais; Biomonitoramento; Chironomidae; Sucessao;

Zona riparia.



Abstract

Influence of Riparian Forest Reduction on the Benthic Macroinvertebrate
Population of the Caixaozinho River, Capanema-PR.The occupation of soils and the
removal of ciliary forest on the banks of streams and rivers in the Capanema, PR, from
the time of colonization to the present day, have caused sedimentation of water courses,
altering the availability of this resource in the region, the quality of the habitat of
aquatic fauna and flora, especially macroinvertebrates. Thus, this study evaluated the
process of colonization and succession in foliage by benthic macroinvertebrates in
Arroio Caixdozinho stream, municipality of Capanema. In this work the community of
benthic macroinvertebrates of the creek was sampled using traps containing dry leaves
for 32 days. The collections were carried out weekly from August to September 2017.
For the physical and chemical variables of water, dissolved oxygen and electrical
conductivity were the ones that varied most in the sample period. The fauna of
macroinvertebrates was poor and dominated by Chironomidae, evidencing the poor
quality of the creek. As for the colonization process, most invertebrates, with the
exception of Chironomidae alone, colonized the substrate, but do not remain,
demonstrating that there is no clear succession. The results evidenced the agricultural
influence of the environment that added to the discontinuous presence of the ciliary
forest negatively affect the taxon diversity of benthic macroinvertebrates in Arroio

Caixaozinho stream.

Key words: Environmental changes; Biomonitoring; Chironomidae; Succession;

Riparian zone.
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Macroinvertebrados bentonicos associados a folhico em um riacho com influéncia

agropecuaria, no municipio de Capanema, PR

Resumo

A ocupacdo dos solos e a retirada da mata ciliar nas margens dos corregos e rios da
regido de Capanema, PR, desde a época da colonizagdo até os dias atuais, tem
provocado assoreamento dos cursos d'dgua alterando a disponibilidade deste recurso na
regido, prejudicando a qualidade do habitat da fauna e flora aquatica, em especial, dos
macroinvertebrados. Assim, este estudo avaliou o processo de colonizagdo e sucessao
em folhico por macroinvertebrados bentdnicos no Arroio Caixaozinho, municipio de
Capanema. Neste trabalho foi amostrada a comunidade de macroinvertebrados
bentonicos do riacho utilizando-se armadilhas (“bags’) contendo folhas secas, durante
32 dias. As coletas foram realizadas semanalmente de agosto a setembro de 2017. Para
as variaveis fisicas e quimicas da agua, o oxigénio dissolvido e condutividade elétrica
foram as que mais variaram no periodo amostral. A fauna de macroinvertebrados foi
pobre e dominada por Chironomidae, evidenciando a ma qualidade do riacho. Quanto
ao processo de colonizacdo, a maioria dos invertebrados, com exce¢do apenas de
Chironomidae, colonizaram o substrato, mas nao permanecem, demonstrando que nio
ha uma nitida sucessao. Os resultados evidenciaram a influéncia agricola do entorno que
somado a presencga descontinuada da mata ciliar afetam negativamente a diversidade de

taxon de macroinvertebrados bentdnicos no Arroio Caixdozinho.

Palavras-chave: Alteragdes ambientais; Biomonitoramento; Chironomidae; Sucessao;

Zona riparia.
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Abstract

Influence of Riparian Forest Reduction on the Benthic Macroinvertebrate
Population of the Caixdozinho River, Capanema-PR.The occupation of soils and the
removal of ciliary forest on the banks of streams and rivers in the Capanema, PR, from
the time of colonization to the present day, have caused sedimentation of water courses,
altering the availability of this resource in the region, the quality of the habitat of
aquatic fauna and flora, especially macroinvertebrates. Thus, this study evaluated the
process of colonization and succession in foliage by benthic macroinvertebrates in
Arroio Caix@ozinho stream, municipality of Capanema. In this work the community of
benthic macroinvertebrates of the creek was sampled using traps containing dry leaves
for 32 days. The collections were carried out weekly from August to September 2017.
For the physical and chemical variables of water, dissolved oxygen and electrical
conductivity were the ones that varied most in the sample period. The fauna of
macroinvertebrates was poor and dominated by Chironomidae, evidencing the poor
quality of the creek. As for the colonization process, most invertebrates, with the
exception of Chironomidae alone, colonized the substrate, but do not remain,
demonstrating that there is no clear succession. The results evidenced the agricultural
influence of the environment that added to the discontinuous presence of the ciliary
forest negatively affect the taxon diversity of benthic macroinvertebrates in Arroio

Caixaozinho stream.

Key words: Environmental changes; Biomonitoring; Chironomidae; Succession;

Riparian zone.

Macroinvertebrados de riacho influenciados pela agropecuaria
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Introducio

A presenca de cobertura vegetal nas margens dos cursos d'dgua ¢ de extrema
importancia para o ecossistema ripario, pois evita a erosdo de solos adjacentes e atenua
a sedimentagdo e assoreamento através da estabilizacdo da morfologia de seu leito
(COELHO et al., 2011). A zona riparia ¢ fundamental para a regulacdo da qualidade e
quantidade de 4gua dos mananciais, pois sua presen¢a ameniza os efeitos dos eventos
climaticos locais e estabiliza a umidade do solo e do ar, proporcionando um microclima
com temperatura estavel ao ecossistema ripario (NICOLEITE et al.,, 2013). A
diminui¢do do escoamento superficial protege a rede de drenagem (NICOLEITE et al.,
2013) fornecendo energia e nutrientes para os ecossistemas aquaticos e terrestres
(ESTEVES; GONCALVES, 2011).

A auséncia da mata ciliar afeta diretamente os organismos aquaticos,
especialmente os macroinvertebrados bentonicos, pois, sua dieta alimentar ¢ baseada em
detritos vegetais (ESTEVES, GONCALVES, 2011; NICOLEITE et al., 2013;
GONCALVES et al., 2014). Os macroinvertebrados bentonicos habitam o fundo do
ecossistema aquatico, sendo encontrados, principalmente, em ambientes rasos, areas de
corredeira e de reten¢do de folhigco (ESTEVES et al., 2011). Esse organismos t€ém como
fungdo ecologica transformar a matéria organica particulada grossa (folhas, galhos e
troncos) em particulas menores (entre 0,05 e 1mm) através da fragmentagdo e da
digestao (ESTEVES et al., 2011), além de servir de alimento para animais maiores,
como peixes, anfibios e aves aquaticas (ALBERTONI; PALMA-SILVA, 2010). Essa
atividade ¢ responsavel pela transformacdo da matéria organica proveniente da zona
riparia em importante fonte de alimento para outros organismos (ESTEVES et al., 2011;
GONCALVES et al., 2014).

Alguns grupos de invertebrados aqudaticos sdo muito sensiveis ao estresse
provocado por polui¢do, pela modificacdo de habitats ou por eventos naturais severos,
enquanto outros sdo tolerantes a estes tipos de perturbagdes (ALBERTONI; PALMA-
SILVA, 2010). E por terem grandes habilidades de adaptagdo e elevada sensibilidade
ecologica os insetos aquaticos sdo utilizados em trabalhos de biomonitoramento de

qualidade de 4gua e integridade ecologica de ecossistemas aquaticos (ESTEVES et al.,
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2011). Desta forma, a dominancia ou auséncia de grupos de invertebrados podem
indicar se um ecossistema aquatico esta saudavel ou degradado (ALBERTONI;
PALMA-SILVA, 2010). Assim, os invertebrados bentonicos sdao utilizados no
monitoramento ¢ diagnodstico de diversos ecossistemas aquaticos, especialmente rios e
riachos. Através da composi¢do taxondmica, diversidade, grupos funcionais, entre
outros € possivel categorizar e definir a qualidade ambiental da microbacia de uma
determinada regido e de que forma as atividades antropicas alteram suas caracteristicas.

A regido abrangida neste estudo contempla a bacia do rio Iguagu, Sudoeste do
Parana, situada numa regido onde a principal economia esta centrada na agropecudaria. A
ocupagdo desta regido, se efetivou a partir da década de 1940 sendo constituida, em sua
maioria, por pessoas vindas dos estados de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul, que
adquiriram pequenos estabelecimentos familiares (SANTOS, 2008). A sua colonizagao
foi incentivada pelo Governo, na época o Presidente Getilio Vargas (MONDARDO,
2008). O autor destaca que nesse periodo foi criada a Colonia Agricola Nacional
General Osoério - CANGO. A partir deste periodo, houve aumento no desmatamento,
que se intensificou, depois de 1970, com a efetivagdo da implantacdio da chamada
“Revolucao Verde” que trouxe consigo outros problemas como contamina¢do da dgua
por eutrofizacdo, metais pesados, substancias quimicas, petroleo, nitratos e fosfatos
(LEITE, 2013). Estes elementos quimicos sdo utilizados na produ¢do de agrotdxicos e
fertilizantes e seus residuos podem ser carreados para o ambiente, afetando diretamente
e indiretamente a flora, fauna e fontes de agua (LEITE, 2013).

Nesse contexto, a regido de estudo, tem passado por diversos ciclos economicos
que tem alterado significativamente a qualidade e integridade dos ecossistemas
aquaticos, especialmente os ambientes 16ticos de baixa ordem, como rios e riachos. A
vocacao agricola e pecuaria da regido, aliada a falta de preservagao pode estar reduzindo
a qualidade limnolégica dos ambientes e reduzindo sua diversidade e servigos
ambientais. Desta forma, este estudo avaliou o processo de colonizacdo e sucessdo em
folhigos por macroinvertebrados bentdnicos no Arroio Caixaozinho, um riacho com

influéncia rural localizado no municipio de Capanema, Parana.
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Material e Métodos

Area de estudo

O presente estudo foi realizado no Arroio Caixaozinho, um pequeno afluente da
bacia do rio Santo Antonio, compreendido na margem esquerda da Bacia do rio
Capanema, localizado no municipio de Capanema, regido sudoeste do Parani. Este
municipio estd localizado no dominio do Terceiro Planalto Paranaense, mais
especificamente na regido mais baixa do Planalto de Palmas (PARANA, 2002).
Segundo o autor, compreende por terras que ficam ao sul do rio Iguagu e que possuem
altitude minima de 300 metros. Ainda, de acordo com o autor, possui formag¢ao rochosa,
representado por rochas Vulcanicas Basélticas, e solos onde predominam latossolos,
associagdo de solos litolicos, afloramentos de rocha alterada, coluvios e solos aluviais.
O clima da regido ¢ caracterizado como um clima subtropical imido, mesotérmico-Cfb,
com chuvas concentradas nos meses de verdo e estacdo seca nao definida, com
temperatura média superior a 22°C no verdo e em torno de 18°C no inverno e
precipitacdo pluviométrica média em torno de 2300mm/ano (ALVARES et al., 2014).

A nascente do Arroio Caixdozinho (Figura 1 e Tabela 1), localiza-se no
municipio de Capanema, na margem direita da BR 163 (sentido Capanema/Planalto, nas
proximidades do Km 85). Ao sul da nascente, estd o municipio de Planalto e ao norte, o
municipio de Capanema. Apos dois quilometros de percurso recebe as aguas do corrego
Serraria. A partir deste encontro, o Arroio Caixdozinho passa a ser a divisa dos
municipios de Capanema e Planalto. Logo adiante, recebe as dguas do corrego Lajeado
Bonito e ap6s mais 1.500 metros chega a sua foz no rio Lajeado Liso. Geograficamente
estd localizada entre as coordenadas 25°48°40”S e 25°41°22”W. O Arroio Caixaozinho

¢ limitado por areas de pastagem e de cultivo agricola.
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FIGURA 1: Imagem de satélite do leito do Arroio Caixdozinho (linha azul) com seus
afluentes corrego Serraria (linha Amarela) e corrego Lajeado Bonito
(linha Laranja) até a sua foz no rio Lajeado Liso (linha vermelha). Com a
indicagdo da localizacdo dos pontos de coleta P1 (lozangolo vermelho) e
P2 (losangolo preto). Adaptdo da Base Operacional Geografica Bog
(IBGE, 2017).

+ Camada

53.80652, -25.10671 : o Escala =1 : 14K
Z 3

A atual composi¢do da vegetagdo ciliar do Arroio caixdozinho, pode ser descrita como
sendo composta por plantas pioneiras (de 1 a 3 anos de idade, contendo de 5 a 8 metros
de altura), plantas secunddrias iniciais (com 12 a 20 metros de altura) (NICOLEITE et
al., 2013), estrato superior denso, inferior denso emaranhado, poucas epifitas, diversas
trepadeiras, arbustos de borda abundantes e em diversos locais onde as arvores sao

inexistentes as gramineas dominam.
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Procedimentos Experimentais

Para o estudo foram selecionados dois pontos amostrais, sendo um préximo a nascente,
e o segundo na metade do arroio. Para reduzir outras interferéncias ambientais, 0s
pontos para a instalacdo das bags (armadilhas) foram selecionados respeitando os
seguintes critérios: a) area de remanso; b) tipo de sedimento de fundo semelhante, c)
profundidade com pouca variagao.

O estudo foi realizado em duas etapas, sendo que, a primeira efetuou-se a coleta
e secagem de folhas de arvores da mata ciliar do proprio Arroio Caixaozinho. Foi
utilizado nesta etapa, armadilhas de queda para as folhas, confeccionada com sombrite
presas a um metro do solo. Na segunda etapa, as folhas secas foram acondicionadas em
“bags” de abertura de malha 2,0 cm e dimensao de 20 x 20 cm, sendo colocado 7g de
folhas em cada “bag”.

Em cada ponto amostral foram fixadas 12 armadilhas, das quais, foram retiradas
um conjunto de trés armadilhas a cada sete dias, perfazendo o periodo de quatro
semanas de estudo. Apds a lavagem das folhas em 4gua corrente, os organismos foram
separados da areia grossa pela técnica de flotagdo em solucdo de cloreto de sédio
saturado. Em seguida, os macroinvertebrados foram pré-triados com auxilio de lupa
manual. A classificagio taxondmica baseou-se em literatura especializada (PEREZ,
1998; MUGNAI et al.,, 2010), sendo utilizado o microscopio estereoscopico no
laboratorio de Zoologia, da Universidade Federal da Fronteira Sul campus Realeza.
Ap0s a retirada dos organismos, as folhas foram secas e pesadas para fins de obtencdo
de dados relativos a perda de massa foliar.

Em cada ponto/periodo foram realizadas andlises das variaveis fisicas e quimicas
da 4agua, bem como, da morfometria do Arroio Caixdozinho. Para a morfometria dos
pontos amostrais foram medidos a largura do riacho, a profundidade e velocidade da
correnteza. A largura e profundidade foram obtidas com trena métrica, enquanto que a
velocidade da correnteza foi medida através do método do flutuador de acordo com

Bicudo e Bicudo (2004) (Tabela 1).
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TABELA 1: Informacgdes sobre aspectos ambientais relacionados aos pontos de coleta

do Arroio caixaozinho: Ponto 1 (P1) e Ponto 2 (P2).

P1 P2
Coordenadas geograficas 0 25°41'36,7" S 53°47'42,6" 0 25°42'4,8" S 53°48'19,9"
Altitude 368 m 368 m
Largura da mata ciliar Margem direita: 7?0 m Margem direita: 0?8 m
Margem esquerda: 8,0 m Margem esquerda:10,0 m
Largura do leito 49 m 3,38 m
Profundidade média 0,12m 0,38 m
Velocidade média da correnteza 2,94 m 7,28 m

Maior parte de laje e areas Maior parte arenoso, com areas

Tipo de sedimento de fundo . .
arenosas com presenca de folhico ' seixos

Presenca de erosao Sim Sim

Na margem esquerda estrato
As duas margens possuem estrato inferior denso e emaranhado estrato
inferior denso e emaranhado superior com plantas pioneiras de

Condicao da Mata ciliar estrato superior com plantas até 8,0 metros de altura com poucas
pioneiras de até 8,0 metros de epifita. A margem direita possui
altura com poucas epifita. vegetagao rala de até trés metros de

altura.

Presenga de espécies exotica . . ~

sa p x Hovenia dulcis Thunb nao
Mata Ciliar
Uso dos solo das dreas
. Lavoura/Pastagem Lavoura/Pastagem
adjacentes

Também foram avaliadas as seguintes variaveis fisicas e quimicas da agua:
temperatura (°C), oxigénio dissolvido (mg/L), saturagdo de oxigénio (%), condutividade
elétrica (uS/cm), pH. Para a medidas da agua: temperatura, oxigénio dissolvido e
saturagao de OD, condutividade elétrica e pH foi utilizado o medidor multipardmetro

marca Akso, modelo AK-88.

Analise dos dados

Para avaliar a riqueza de taxons (S) foi considerado o niimero de espécies na
amostra, enquanto o indice diversidade (H’) e equitabilidade (J) de Shannon-Wiener
foram calculado de acordo com Pielou (1967). A frequéncia de ocorréncia (%) relativa
foi calculada considerando todas as amostragens e o nimero de vezes que o taxon

ocorreu.
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A Anova (one-way) seguidos dos pressupostos de normalidade e
homocedasticidade utilizando teste ¢ Student, em nivel de significancia de 5% (p< 0,05),
foi utilizada para testar a diferenca entre os pontos e tempo de colonizagdo em relacdo a
abundancia, riqueza, indice de diversidade e equitabilidade de macroinvertebrados
bentonicos. Para os tratamentos estatisticos dos dados foi utilizado o programa Statistic

(STATSOFT 2008).

Resultados

Variaveis fisicas e quimicas

Na tabela 2 sdo apresentados os valores médios e desvio padrdo das varidveis
fisicas e quimicas da dgua dos dois pontos avaliados no arroio Caix@ozinho. Das
caracteristicas avaliadas os indices que apresentaram maior variagdo foram: percentual

de saturacdo de oxigénio dissolvido e condutividade elétrica.

TABELA 2: Variaveis fisicas e quimicas da agua no Arroio Caixdozinho no periodo de

agosto a setembro de 2017. Média, amplitude entre parénteses e desvio

padrao (DV).

P1 P2
Variavel - - - -

Média e amplitude DP Média e amplitude DP
Temperatura da 4gua °C ~ 22,9(19,7-30,9) 4,5 21,9(18,7-31,0) 5,2
pH 7,7(7,4 - 7,9) 0,2 7,4 (7,2 -17,5) 0,1
Oxigénio dissolvido mg/L  7,2(5,7 - 8,0) 0,9 7,2(5,5 - 8,0) 1,03
OD%sat 84,4(74,5-88,6) 5,9 91,6(72,5 - 137,0) 26,1
Condutividade Elétrica 102,8(80,0 -
(uS/cm) 135.0) 21 99,5 (77,0 - 124,0) 17,3
Profundidade (m) 0,1(0,1 - 0,1) 0 0,4 (0,3 - 0,5) 0,1
Largura lamina d'agua (m) 2,9(2,6 - 3,9) 0,6 2,7(2,2-3,9) 0,4
Xs/l;))mdade da correnteza 3,6(1,6 - 5,1) 13 7.3 (2,6 -10,1) 3

Fauna associada ao folhigo

Nos dois pontos amostrados foram identificados 1.516 individuos de



18

macroinvertebrados bentdnicos distribuidos em 15 tdxons pertencentes as classes
Gastropoda (filo Mollusca), Oligochaeta (filo Annelida) e Insecta (filo Arthropoda)
(Tabela 3). A classe Insecta teve o maior nimero de individuos, totalizando 1.512, o que
corresponde a 99,7 % em seguida da classe Gastropoda com 2 individuos (0,13%) e

Oligochaeta com 2 individuos (0,13%) (Tabela 3).

TABELA 3: Macroinvertebrados coletados no Arroio Caixdozinho, Capanema, PR.
Taxons, abundancia nos pontos amostrados suas respectivas frequéncias
percentuais, e o percentual de individuos capturados dentro da amostra,

abundéancia, diversidade e equidade.

Classe Ordem Familia Género P1 P2 Frequéncia(%) Individuos(%)

Chironomidae 714 746 6083,33 96,37

Diptera Ceratogonidae 4 2 25,00 0,40

Tipulidae 1 4,17 0,07

Leptophleiidae Hagenulopsis 10 5 62,50 0,99

Ephemeroptera - o idae 2 833 0.13

Hydropsychidac Macronema 4 2 25,00 0,40

Insecta Leptonema 3 12,50 0,20

Polycetropodidae Polycentopus 2 8,33 0,13

Leptoceridae Oecetis 1 1 8,33 0,13

Heterelmis 5 6 45,83 0,73

Coleoptera Elmidae Neoelmis 1 4,17 0,07

Microcylloepus 1 4,17 0,07

Lampyridae 2 8,33 0,13

Oligochaeta 2 8,33 0,13

Gastropoda Ancylidae 1 1 8,33 0,13
Abundancia total 746 770

n’ de taxons 11 11

Indice de Diversidade (H'") 0,26 0,20
Equidade (J) 0,11 0,09

A maior abundancia foi registrada para o ponto P2 (770 individuos), onde
ocorreram os tdxons Diptera (749 individuos), Coleoptera (9 individuos) , Trichoptera
(6 individuos), Ephemeroptera (5 individuos) e Basommatophora (1 individuo) (Tabela
3). No ponto P1 foram registrados 746 individuos, com ocorréncia dos taxons em
Diptera (718 individuos), Ephemeroptera (12 individuos), Trichoptera (7 individuos),
Coleoptera (6 individuos), Oligochaeta (2 individuos) e Basommatophora (1 individuo)
(Tabela 3). A maior frequéncia de ocorréncia nos pontos amostrados foi de

Chironomidae, que ocorreu em todas as coletas. O indice de diversidade e equidade de
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Shannon -Wiener foi baixo nos dois pontos, mostrando um padrao de distribuigdo com
alta dominancia de Chironomidae (Tabela 3).

Durante o periodo analisado foi observado uma redu¢do de aproximadamente
80% da massa seca do folhico no final do experimento (32 dias) em ambos os pontos.
No primeiro dia apds a instalacdo do experimento houve chuva intensa e a correnteza
lixiviou parte da massa folhar que estava dentro dos bags. Este fator contribuiu para
uma queda mais expressiva na quantidade de massa seca nos experimentos coletados no

periodo T8 (Figura 2).

FIGURA 2: Decaimento de biomassa no tempo.
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A partir da andlise de variancia foi verificado diferenca entre os tempos apenas
para a riqueza de tdxons (p = 0,02) com maior nimero de tdxons no tempo T8, uma
semana apods as instalacdo das armadilhas e redugdo nos tempos subsequentes (Figura
3a). Quanto a colonizacdo e decomposi¢do verificou-se maior abundancia, maior

nimero de tdxons e maior diversidade na prieira semana de coleta (periodo T8) (Figuras
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3 e 4) coincidindo com o periodo em que a massa foliar presente nos experimentos era

maior (Figura 2). O indice de equidade aponta para a ocorréncia de menor diversidade

de taxons no periodo T24 (Figura 3).

FIGURA 3: Variacao temporal da abundancia, riqueza de taxons e indices de equidade e
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Durante o periodo T8 registrou-se no ponto P1 a presenca de Oligochaeta,

Macronema, Polycentropus, Chironomidae, Ceratopogonidae e Heterelmis. No ponto

P2

Ceratopogonidae, Heterelmis e Hagenolopsis (Figura 4).

registrou-se  Leptonema,

Macronema,

Oecetis,

Chironomidae,

Tipulidae,

Durante o periodo T16 registrou-se para o ponto de coleta P1 a presenca de
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Chironomidae, Neoelmis, Caenidae, Hagenolopsis. E no ponto P2 registrou-se a
presenca de Ancylidae, Chironomidae, Lampyridae e Hangenolopsis (Figura 4).
Durante o periodo T24 registrou-se no ponto P1 a presenca de Ancylidae,
Macronema, Chironomidae, Ceratopogonidae e Heterelmis. No ponto P2 registrou-se
de Chironomidae (Figura 4).
Durante o periodo T32 registrou-se para o ponto P1 a presenca de
Polycentropus, Oecetis e Chironomidae. No ponto P2 registrou-se de Chironomidae,

Heterelmis e Microcylloepus (Figura 4) .

FIGURA 4: Téaxons coletados durante o periodo de amostragens nos pontos de coleta P1

e P2. Dados de presenga ou auséncia.
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Nos dois pontos de coleta foram coletados 15 taxons diferentes. E embora os
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dois pontos de coleta apresentasem caracteristicas similares apenas sete taxons forao
comuns aos dois pontos de coleta (Ancylidae, Macronema, QOecetis, Chironomidae,
Ceratogonidae, Heterelmis e Hagenulopsis). Quatro tdxons foram encontrados somente
no ponto P1 (Oligochaeta, Polycentopus, Neoelmis e Caenidae) e outros quatro tdxons
coletados foram exclusivos do ponto P2 (Leptonema,Tipulidae, Microcylloepus e
Lampyridae)(FIgura 4)

Em comparativo entre os pontos P1 e P2 os resultados apontam que a
abundancia de individuos e o numero de taxons encontrados teve pouca ou nenhuma

variacdo porém o padrao de equidade e diversidade foi maior no ponto P1 (Figura 5).

FIGURA 5: Comparativo de abundancia de individuos, nimero de taxons, equidade e
diversidade entre os dois pontos de coleta (ponto P1 e ponto P2) no Arroio

Caixaozinho em Capanema, PR.
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Discussao

Durante o periodo T8 registrou-se nos dois pontos de coleta a maior riqueza de
taxons de macroinvertebrados bentdnicos, sendo que a frequencia foi de taxons
coletores, essa colonizagdo coincidiu com a diminuigdo da massa foliar que neste
periodo diminuiu mais de 35% da massa original. Ja no periodo T16 grande parte dos
macroinvertebrados coletores ndo foram mais encontrados, porém a massa foliar
continuou diminuindo principalmente devido a presenga Chironomidae. No periodo T24
a massa dos detritos ainda continuou diminuindo devido a abundancia Chironomidae. E
no periodo T32 registrou-se a colonizacdo de macroinvertebrados que
ainda ndo haviam sido registrados durante o periodo de realizacdo do experimento.

O decréscimo na riqueza e recolonizacdo de taxons capturados estéd relacionada
ao decrécimo da quantidade de massa foliar presente nas armadilhas e também esta
relacionada a fatores abidticos como variacdo nos niveis de oxigénio saturado presente
na agua. A variagdo de oxigénio afeta, principalmente, as espécies de Ephemeroptera e
Trichoptera que sdo sensiveis ou intolerantes a mudancas ambientais necessitando de
maiores concentragdes de oxigénio dissolvido na 4gua. Ja organismos tolerantes (como
algumas espécies de moluscos, bivalves, algumas familias de dipteros, heterdpteros e
coledpteros) conseguem suportar menor concentracdo de oxigénio dissolvido e
organismos resistentes (como quironomideos e outros dipteros) sdo capazes de tolerar
condicdo de anoxia (deplecdo total de oxigénio) por varias horas, além de serem
organismos detritivoros, se alimentando de matéria organica depositada no sedimento, o
que favorece a sua adaptacdo aos mais diversos ambientes (GOULART; CALLISTO,
2003).

A baixa concentragdao de oxigénio na agua pode ser provocado pelo aumento de
temperatura ambiental que diminui a solubilidade dos gases na 4gua e também pelo
lancamento de efluentes ricos em matéria organica nos corpos d’agua (FIORUCCI;
BENEDETTI FILHO, 2005) indicando que a influéncia da agropecudria no entorno do
Arroio Caixdozinho afeta negativamente a diversidade de macroinvertebrados através
da contamina¢do da 4gua por efluentes e também pela falta de recomposi¢do da mata
ciliar que desencadeia o aumento da temperatura da dgua que diminui a presenga de

oxigénio e que também diminui o aporte de vegetais que servem de alimento para os
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organismos aquaticos.

Em estudo semelhante a este que foi realizado no Arroio Caixaozinho Oliveira
(2009) avaliou a fauna de macroinvertebrados bentonicos dos principais rios da regido
de Botucatu e também encontrou maior abundancia e riqueza de individuos dos taxons
Chironomidae. A conclusdao de suas coletas foi que em rios mais poluidos tendem a
apresentar menor diversidade de taxons e individuos defeituosos devido a contaminacao
com metais pesados provenientes de produtos toxicos.

A fauna de invertebrado bentonicos registrado no riacho estudado pode
ser considerada caracteristica de ambientes com polui¢do organica, pois foi dominada
por taxons de moderada a alta tolerdncia e auséncia de tdxons sensiveis a polui¢do.
Nossos dados corroboram com outros estudos, como por exemplo Barbola et al. (2011)
que registrou as baixa abundincia de tdxons como Ephemeroptera e elevadas
propor¢des de Chironomidae e aos baixos indices de riqueza, diversidade e
equitabilidade, evidenciando o estado da poluicdo da 4gua por origem antrdpica e
consequente eutrofizagdo do meio.

Por fim, evidenciamos que sejam garantidas as condi¢gdes minimas necessarias
para a preservacao e reproducdo da vida no Arroio Caixdozinho se faz necessaria a
utilizacdo de técnicas agricolas que sejam menos nocivas a preservacao da vida silvestre
no entorno do citado rio. A adog¢do de atitudes simples como preservar a zona riparia e
evitar que residuos agroquimicos (dejetos, agrotoxicos e fertilizantes) contaminem os
ecossistemas aquaticos sdo um grande passo para conciliar a produgao de alimentos com

a preservacdo da vida silvestre.
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Anexo

Normas para a submissio de trabalhos para a revista Biotemas

Sobre a formatagao dos manuscritos

1) Os trabalhos de Revisdo so6 poderdo ser submetidos em inglés. As demais formas de
publicacdo podem ser redigidas em portugués, inglés ou espanhol, mas a revista
recomenda a publicagdo em inglés sempre que possivel. Deverdo ser enviados em
versao eletronica (arquivo .doc), digitados com espacamento de 1,5, fonte Times New

Roman, tamanho 12; obedecendo as margens de 3 cm.
2) Nao serdo aceitas submissdes que tratem apenas de listas de espécies.

3) Na péagina de rosto, deverdo constar o titulo do manuscrito, 0 nome completo dos

autores ¢ das institui¢des envolvidas. A autoria deve ser limitada aqueles que

participaram e contribuiram substancialmente para o trabalho. Caso ndo esteja

enquadrada nessa situacdo, a pessoa deverd ser incluida nos agradecimentos. Deve-se

indicar o autor para correspondéncia e seus enderegos, institucional completo e
eletronico (essas informacdes serdo retiradas pela Comissdo Editorial durante o
processo de revisdo, para garantir o anonimato dos autores). Na segunda pagina, o titulo
completo deve ser repetido e, abaixo, devem vir: resumo, palavras-chave (méaximo de
cinco, colocadas em ordem alfabética, separadas por ponto e virgula e grafadas com a
inicial maiuscula), abstract, key words (maximo de cinco, colocadas em ordem
alfabética, separadas por ponto e virgula e grafadas com a inicial maitscula) e titulo

abreviado (maximo de 60 caracteres).

4) O resumo e o abstract ndo poderdo exceder 200 palavras. Se o manuscrito for
redigido em inglés, o resumo deve ser precedido pelo titulo em portugués negritado; se

redigido em portugués, o abstract deve ser precedido pelo titulo em inglés negritado.

5) O limite de paginas de Artigos e Revisdes, incluindo figuras, tabelas e referéncias, ¢
de 25; enquanto que para as Comunicagdes Breves e Resenhas de livros esse limite ¢ de

sete paginas.
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6) Os Artigos deverdao conter Introdugdo, Material e Métodos, Resultados, Discussao,
Agradecimentos (opcional) e Referéncias. As demais formas de publicagdo ndo
necessitam apresentar as subdivisdes acima, mas devem seguir essa ordem na

apresentagao do texto.

7) Quando for o caso, o titulo deve indicar a classificacdo do tdxon estudado. Por

exemplo:

“Influéncia de baixas temperaturas no desenvolvimento e aspectos biondmicos

de Musca domestica (Linnaeus, 1758) (Diptera, Muscidae)”;

“Caracteristicas bioldgicas de Trichospilus diatracae (Hymenoptera: Eulophidae) nos
hospedeiros Bombyx mori (Lepidoptera: Bombycidae) e Diatraea

saccharalis (Lepidoptera: Crambidae)”.

8) No caso de trabalhos envolvendo experimentagdo animal (em acordo com a lei n°
11.794/08), o nimero da autorizagio da Comissdo de Etica no Uso de Animais deve

constar na se¢do Material e Métodos. Da mesma forma, trabalhos envolvendo a captura

ou coleta de animais regulados pela legislagdo vigente devem apresentar o numero da
autorizacdo do oOrgdo fiscalizador (IBAMA, SISBIO ou o respectivo oOrgio

estadual/municipal).

9) As citagdes de referéncias no texto devem obedecer ao seguinte padrdo: um autor
(NETTO, 2001); dois autores (MOTTA-JUNIOR; LOMBARDI, 2002); trés ou mais
autores (RAMOS et al., 2002).

10) No caso dos nomes dos autores fazerem parte da frase, devem ser grafados apenas
com a inicial maitscula e o ano da publicacdo deve vir entre parénteses. Por exemplo:

“Segundo Assis e Pereira (2010), as aves migram para regides mais quentes”.

11) Quando houver, no mesmo ano, mais de um artigo de mesma autoria, devem-se
acrescentar letras minusculas apos o ano, conforme o exemplo: (DAVIDSON et al.,
2000a; 2000b). Quando houver mais de uma citagdo dentro dos mesmos parénteses, elas
devem ser colocadas em ordem cronoldgica. Exemplo: (GIRARD, 1984; GROVUM,
1988; 2007; DE TONI et al., 2000).
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12) As citagdes de referéncias no final do artigo devem obedecer as normas da ABNT,
seguindo a ordem alfabética do sobrenome do primeiro autor (e assim sucessivamente
para os demais autores). Os nomes dos periodicos ¢ livros ndo devem ser abreviados. E
obrigatoria a citacdo da cidade em que o periddico ¢é editado, bem como da editora do
livro (ou capitulo de livro). Apenas citagdes que aparecem no texto devem constar na
lista de referéncias. As citacdes de resumos de congressos e reunides cientificas s serdo
aceitas desde que estejam disponiveis “online” e ndo ultrapassem a 5% do total de
referéncias citadas. Trabalhos aceitos para publicagdo devem ser referidos como “no
prelo” ou “in press”, quando se tratar de artigo redigido em inglés. Dados nao
publicados devem ser citados apenas no texto como “dados ndo publicados” ou

“comunicacdo pessoal”, entre parénteses.

13) As figuras (fotografias, graficos, desenhos, etc.) e as tabelas ja devem ser inseridas
no corpo do texto, no melhor local apo6s o final do pardgrafo em que foram citadas pela
primeira vez. Quando for o caso, as figuras devem conter a representacdo da escala em
barras. Sempre que possivel, as ilustragdes deverdo ser coloridas. Tabelas e figuras

devem ser numeradas com algarismos arabicos de acordo com sua sequéncia no texto,

sendo que este deve incluir referéncias a todas elas. As tabelas e figuras deverao ter um
titulo (em cima delas breve e autoexplicativo. Informagdes adicionais, necessérias a
compreensdo das tabelas e figuras, deverdo ser dadas em forma de nota de rodapé,

embaixo delas.

14) A identificacdo taxondmica correta das espécies incluidas no trabalho ¢ de
responsabilidade dos autores, mas a revista se reserva ao direito de exigir modificagdes
ou rejeitar trabalhos com taxonomia incorreta. Esse ponto serd avaliado tanto pelos
Editores de Area quanto pelos Avaliadores e, portanto, recomenda-se que os autores
fornecam o maior nimero de informagdes possivel para essa conferéncia. Devem
obrigatoriamente constar no texto: métodos usados para identificagdo, procedéncia
geografica dos exemplares e cole¢do na qual foram tombados. Fotos e nimeros de

tombamento podem ser fornecidos como documentos suplementares.
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