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RESUMO

As forrageiras sao a principal fonte de alimento volumoso dos ruminantes,
sendo fator fundamental no desempenho pecuario leiteiro e de corte, além de serem
alimentos de baixo custo. O Brasil possui grande variedade de plantas forrageiras, das
quais muitas podem ser utilizadas para a producao de silagem. O presente estudo
buscou analisar as caracteristicas produtivas, quantitativas e qualitativas das
forrageiras: milho, sorgo e girassol, destinadas a producdo de silagem; também
buscou avaliar a qualidade bromatologica das silagens produzidas por estas
forrageiras. O delineamento experimental envolveu seis blocos de cultivo distribuidos
de forma aleatdria no terreno. Cada bloco foi subdividido em trés parcelas e cada
parcela composta por uma cultivar. O experimento foi realizado em dois anos
consecutivos, sendo que no primeiro ano o plantio foi realizado na primeira quinzena
do més de agosto e no segundo ano foi realizado na primeira quinzena de novembro.
Quando 90% dos graos atingiram o estagio pleno de maturacéo, os blocos foram
submetidos a uma avaliacdo de produtividade por area plantada. Em seguida foram
colhidas cinco plantas de cada bloco para separacdo e analise estrutural, bem como
mensuracao da matéria seca. A seguir realizou-se o corte das culturas para producao
e armazenamento da silagem. Apdés o processo fermentativo, foram coletadas
amostras da silagem e em seguida encaminhadas para analises bromatologicas. No
quesito produtividade o girassol apresentou maior producdo de matéria verde por
hectare, enquanto o milho demonstrou superioridade na producdo de matéria seca e
0 SOrgo possui maior participacdo de graos na silagem. Em relacdo aos parametros
bromatolégicos, a silagem de girassol apresentou maior teor de proteina bruta, a do
milho apresentou maior concentracdo de nutrientes digestiveis totais e a do sorgo
demonstrou maior concentragdo de matéria seca. De modo geral, para o solo e
condicdes climéticas encontradas durante a realizacdo do experimento, o milho foi a

forrageira que apresentou melhor desempenho para a producéo de silagem.

Palavras-Chave: Alimento volumoso. Girassol. Milho. Qualidade das forrageiras.

Sorgo.



ABSTRACT

Forages are the main source of bulky food for ruminants, being a fundamental factor
in the performance of dairy and beef cattle, besides being low-cost food. Brazil has a
large variety of forage plants, and many can be used for silage production. This study
aimed to analyze the productive, quantitative, and qualitative characteristics of three
species destined for silage production: corn, sorghum, and sunflower; also sought to
evaluate the chemical quality of the silages produced by these forages. The
experimental design involved six cultivation blocks randomly distributed in the field.
Each block was subdivided into three regions, and each region was intended for a
different cultivar. The experiment was carried out in two consecutive years. In the first
year, the planting was carried out in the first fortnight of August, and in the second
year, it happened in the first fortnight of November. When 90% of the grains reached
the full maturation stage, we submitted the blocks to an evaluation of productivity per
planted area. Then, five plants were harvested from each block for separation and
structural analysis, as well as for dry matter measurements. Next, crops were cut for
the production and storage of the silage. After the fermentation process, samples of
the final product were collected and then sent for chemical analysis. In terms of
productivity, sunflower had a higher production of green matter per hectare. At the
same time, corn showed superior dry matter production, and sorghum had more
percentage of grains in the silage. Regarding the bromatological parameters,
sunflower silage had the highest crude protein content, corn silage had the highest
concentration of total digestible nutrients, and sorghum silage showed highest dry
matter concentration. In general, for the soil and climatic conditions found during the
experiment, corn was the forage that presented the best performance for silage

production.

Keywords: Bulky food. Sunflower. Corn. Forage quality. Sorghum.
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1 INTRODUCAO

O constante aumento do rebanho de bovinos na ultima década, levou a
producdo de 10,2 milhdes de toneladas (ton) de carne e 35,89 milhdes de litros de
leite em 2019 (CAMARDELLI, 2020; FAO, 2021). Atualmente o Brasil € o terceiro
maior produtor mundial de leite, com a Regido Sul responsavel por aproximadamente
34,24%, e o Paran& é o segundo maior produtor de leite e detentor do quinto maior
rebanho nacional de vacas ordenhadas (ROCHA; CARVALHO; RESENDE, 2020).

As forrageiras sdo a principal fonte de alimento volumoso dos ruminantes,
sendo fator fundamental no desempenho pecuario leiteiro e de corte, além de serem
alimentos de baixo custo. Em virtude da grande disponibilidade de plantas forrageiras
no Brasil, h4 diversas oportunidades, mas também desafios de sua utilizacdo, pois
sdo muito afetadas pelas alteracdes climaticas (LOURENCO JUNIOR et al., 2004). O
melhoramento genético e a especializacdo dos animais aliado ao aumento do valor
pago por litro de leite, fez com que muitos pecuaristas empregassem sistemas de
producdo mais intensivos. Para atender as demandas das exigéncias nutricionais
desses animais, a ensilagem de forrageiras com altos valores nutricionais, produz
alimento volumoso de boa qualidade (TRINDADE, 2018).

O milho é a planta forrageira mais utilizada para a producao de silagem, pois
apresenta boas caracteristicas produtivas, com alta produtividade e facil
adaptabilidade as diferentes variacdes climaticas do ambiente. Sua matéria verde
apresenta facil fermentacdo natural, e alto teor energético decorrente dos gréos
(RESENDE et al., 2017).

Para os climas tropicais, subtropicais e temperados, o girassol é uma boa
alternativa para ser ensilado, pois possui tolerancia a geadas leves e boa resisténcia
a deficiéncias hidricas. Além disso, possui alto valor energético e o seu teor de
proteina pode ser 35% maior que o da silagem de milho. Os animais apresentam boa
aceitacdo e consumo voluntério da usa silagem semelhante ao da silagem de milho
(VIEIRA, 1998).

Outra opc¢édo de cultura para silagem é o sorgo, o qual destaca-se como recurso



disponivel para assegurar estabilidade na disponibilidade de forragem ao longo do
ano. Sao plantas de facil adaptacdo que se desenvolvem mesmo com baixa
disponibilidade de &gua, apresentam elevada producdo de material forrageiro, alta
porcentagem de germinacgao, crescimento acelerado e possuem boa capacidade de
perfilhamento e rebrota (BUSO et al., 2011; NEUMANN et al., 2008). Por apresentar
tolerancia a escassez hidrica, pode ser plantada ap06s a colheita das culturas estivais,

gue ocorre normalmente em fevereiro e margo, garantindo melhor utilizacao do solo.

Tendo como intuito 0 armazenamento volumoso para 0s animais em periodos
de vazio forrageiro, determinacdo do potencial produtivo e a qualidade bromatolégica
de diferentes forrageiras, esta pesquisa teve como objetivo analisar as principais

caracteristicas produtivas e a qualidade da silagem de diferentes forrageiras estivais.



2 OBJETIVOS

21 GERAL

Analisar as caracteristicas produtivas, quantitativas e qualitativas, das

forrageiras: milho, sorgo e girassol, destinadas a producéo de silagem.

2.2 ESPECIFICOS

Analisar a produtividade de diferentes forrageiras destinadas a producédo de

silagem;

Mensurar a composic¢ao fisica estrutural dos diferentes materiais destinados a

producao de forragem conservada;

Avaliar a qualidade bromatoldgica da silagem produzida por diferentes

forrageiras de clima estival;



3 REVISAO DE LITERATURA

7

Silagem é a forma verde, nutritiva, de forragens conservada por meio de
processo fermentativo anaerobio. As silagens sdo armazenadas em silos, sendo a
ensilagem o procedimento de: cortar a forragem, despejar no silo, compactar e
conservar, através da vedacao do silo com lona plastica e fermentacdo do material
(CARDOSO; SILVA, 1995). A fermentacdo anaerobica € obtida pela atuacdo de
microrganismos que consomem os agucares presentes nas forrageiras, produzindo e
liberando &cidos, o que reduz o pH do silo a valores proximos a 4,0 (SILVA, 2001). A
adocéao de técnicas de ensilagem para a conservacao das forrageiras esta cada vez
mais presente no setor agropecuario, a fim de estocar alimento volumoso em
quantidade e qualidade suficiente para nutrir os animais nos periodos de escassez de
forrageiras, devido a falta de chuva ou baixas temperaturas, além de maximizar o uso
da propriedade e melhorar a renda familiar (CANDIDO; FURTADO, 2020).

Para as culturas de milho e sorgo, recomenda-se percentual de 31% a 35% de
matéria seca para o processo de ensilagem. Uma forma prética e usual para avaliar o
teor de matéria seca a campo € picar algumas plantas, homogeneiza-las e com uma
das maos apertar esse material. Quando abrir a méo, caso o material permaneca
compactado significa que a umidade ainda esta alta, com baixo teor de matéria seca;
caso 0 material se descompactar lentamente, a forrageira esta no ponto ideal para ser
ensilada; e caso o material descompactar rapidamente, a forrageira apresenta alto
valor de matéria seca, com adiantado ponto de ensilagem (OLIVEIRA, 1998). Durante
a colheita da forragem, essa deve ser triturada em particulas com tamanho de 0,8 a

no maximo 1,5 cm, de maneira mais uniforme possivel (RESENDE et al., 2017).

Na regido Sul e Sudeste do Brasil é recomendado realizar o plantio de milho
entre 15 de setembro até o inicio de novembro, sendo o0 més de outubro o periodo
otimo de plantio, pois nessa época ocorre boa precipitagdo de chuvas e temperaturas
Otimas para o cultivo dessa forrageira. O milho deve ser semeado com profundidade
de 4,0 a 8,0 cm, variando conforme a composicdo do solo. A germinacdo das

sementes esta relacionada diretamente aos fatores: umidade, temperatura e ar. O



espacamento entre linhas varia de 0,45 m a 1,0 m, com densidade para a producao
de silagem de 60 a 65 mil plantas por hectare (ha), (RESENDE et al., 2017).

O plantio dos hibridos de sorgo forrageiro é realizado com espagamento entre
linhas de 0,45 - 0,90 metros, objetivando-se alcancar densidade populacional de 90 -
110 mil plantas por hectare (RIBAS, 2011). O sorgo possui capacidade elevada de
producdo de matéria verde, variando de 50 a 70 toneladas por hectare (ton/ ha) no
primeiro corte, e de 17 a 55 ton/ ha no segundo corte. A rebrota esta condicionada a
alguns fatores climéaticos como: temperatura, umidade, fertilidade do solo, adubacéo,
etc. O sorgo apresenta como vantagem menor custo de producéo, no entanto, por
produzir menor porcentagem de grédos, sua silagem apresenta menor qualidade
quando comparado a silagem de milho (LOURENCO JUNIOR et al., 2004).

O hibrido de sorgo Qualysilo ® é destinado para a producéo de silagem, tem
potencial produtivo consideravel, apresentando elevada disponibilidade de matéria
seca e bom valor nutritivo. E uma forrageira com bom potencial para a ensilagem e
adequado suplemento volumoso para as dietas de ruminantes, especialmente em
periodos de escassez forrageira, contribuindo para a manutencdo e desempenho
animal nesses periodos (KASPER et al., 2016).

A recomendacédo para a implantacao de girassol para silagem deve seguir as
mesmas orientacdes técnicas daquelas destinadas para a producédo de seus graos.
No Parana o melhor periodo para a semeadura € do inicio do més de agosto até
meados de outubro, e da metade de janeiro a fevereiro, para plantas de ciclo precoce.
As sementes devem ser incorporadas ao solo com profundidade de 3,0 a 5,0 cm, com
espacamento entre linhas de 45 a 90 cm e densidade de 40 a 45 mil plantas/ ha. Para
obter-se silagem de girassol com alta qualidade, o ponto adequado para o corte é
guando as plantas apresentarem teor de matéria seca em torno de 30%, para que as
bactérias produtoras de acido latico possam atuar. Nesse ponto a planta esta no
estagio de maturagdo fisiolégica, com a parte posterior dos capitulos tornam-se
amareladas, as folhas inferiores estédo senescentes e as bracteas adquirem coloracao
amarelo castanho. O ciclo desde a emergéncia até o ponto de corte € em torno de 110

dias para plantas de ciclo tardio e 85 dias para plantas precoces (VIEIRA, 1998).



A produtividade do girassol, destinado para ensilagem, € variada, pois sofre
influéncia da variabilidade genética, época da semeadura, densidade de plantas por
area, fertilidade do solo e disponibilidade de 4gua (TOMICH et al., 2003). Existem no
mercado diversos hibridos de girassol que tém maior potencial produtivo, entre eles
cita-se o hibrido Aguara 6 ©, de ciclo precoce, que atinge a maturacgéo fisiol6gica de
110 a 120 dias, possuem boa arquitetura de planta com excelente sanidade
(NUSEED®, 2021).

As taxas de produtividade e adaptacédo das forrageiras sao influenciadas por
circunstancias edafoclimaticas e genéticas e a produtividade esta intimamente ligada
a qualidade da semente, data de semeadura, densidade de plantas, correcdo e
preparo da terra, contencéo de ervas daninhas, doencas e pragas, e qualidade do solo
(NEUMANN et al., 2008). A andlise bromatoldgica da silagem estipula a qualidade de
nutrientes das forrageiras, as quais apresentam composicao variavel, dependendo da
idade da planta, condicGes e variacdes climéaticas, manejo de solo, etc. Com o
aumento da idade ou estagio de maturacdo da planta ocorre reducdo no teor de
proteina, devido ao aumento da proporgéo de colmo e secagem das folhas, as quais
contém grande parte dos nutrientes (LOURENCO JUNIOR et al., 2004).

Para que a ensilagem seja de qualidade deve apresentar odor agradavel e
coloracdo clara. Silagens com problema na compactacdo podem ficar secas e
apresentar a ocorréncia de bolores oriundos da presenca de fungos, além da
fermentacao indesejavel promover degradacéo de proteinas. O pH ideal para silagem
deve ser inferior a 4,2, sendo que na analise dos &cidos orgéanicos, acido latico deve
ser superior a 2% e o acido butirico inferior a 0,1% da matéria seca. O nivel de

nitrogénio amoniacal deve ser abaixo de 11% do nitrogénio total (SILVA, 2001).



4 MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi realizado na area experimental da Universidade Federal
da Fronteira Sul (UFFS); as analises de matéria verde, matéria seca e separagdes
estruturais das plantas foram realizadas no laboratério de forragicultura, localizado na
sala 307 do bloco 3 do laboratério da UFFS, campus de Realeza, PR. O municipio de
Realeza esté situado na regido Sudoeste paranaense, Brasil, a altitude de 520 metros,
52° 46’ de latitude Sul e 53° 31’ de longitude Oeste. O clima predominante na regiao
conforme a classificagdo Koppen € o subtropical umido (Cfa), com verdo quente
apresentando temperatura maior que 22 °C e nos meses de inverno varia de - 3 a 18
°C (ALVARES et al.,, 2013). O solo caracteriza-se como Latossolo Vermelho
Distroférrico tipico com textura argilosa (BOGNOLA et al., 2011).

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados, com seis
blocos subdivididos com trés parcelas, sendo cada parcela composta por uma
forrageira diferente, totalizando 18 parcelas, as quais possuiam oito metros de
comprimento por sete metros de largura (8,0 m x 7,0 m), com area de 56 m?. Para a
avaliacao das lavouras foram desconsideradas as bordaduras das parcelas, com area

efetiva para a avaliacédo de 42 m?, com dimensdes de 7,0 m x 6,0 m.

O experimento foi realizado em dois anos consecutivos, sendo que no ano de
2019 o plantio das forrageiras decorreu na primeira quinzena do més de agosto, e no
ano de 2020 o plantio das forrageiras foi realizado na primeira quinzena do més de
novembro. O plantio foi realizado com o auxilio de semeadoura de arrasto hidraulica
tracionada por trator. A adubacéo utilizada para as trés diferentes forrageiras foi cama
de frango curtida, a qual foi empregada no momento do plantio na quantidade de 15
toneladas por hectare. Apos o plantio, nos primeiros 60 dias, realizou-se o controle

das ervas daninhas, utilizando o método mecanico manual (enxada).

O milho (Zea mays) utilizado foi um hibrido ndo transgénico, semeado com
espacamento entre linhas de 45 cm, com 3,0 a 4,0 sementes por metro linear, as quais
foram incorporadas na terra com profundidade de 4,0 cm. O girassol (Helianthus
annuus), utilizado foi o hibrido Aguara 6 ®, semeado com espacamento entre linhas

de 45 cm, com densidade de 4,0 a 6,0 sementes por metro linear as quais foram



incorporadas ao solo com profundidade de 3,0 a 5,0 cm. A ensilagem das culturas,
milho e girassol, foi realizada quando as plantas apresentaram 90% dos graos em
estagio pleno de maturacao (90 dias ap0s o plantio). Para o sorgo (Sorghum bicolor),
foi utilizado o hibrido Qualysilo ®, semeado com espacamento entre linhas de 45 cm
utilizando 7,0 a 8,0 sementes por metro linear, com o objetivo de alcancar densidade
de 120 mil plantas/ ha, sendo as sementes incorporadas com profundidade de 3,0 cm.
O corte desta forrageira foi realizado quando os graos se apresentavam no estagio
farinaceo (110 dias ap6s o plantio).

Quando as culturas atingiram o ponto de colheita, para cada forrageira,
realizou-se a avaliacdo do numero de plantas por metro linear. Para tal, em cada
parcela, foi coletado o nimero de plantas presentes em 2,5 metros lineares, avaliados
em cinco linhas de plantio distintas, dentro de cada parcela. Juntamente a colheita do
material para confeccédo da silagem, realizaram-se as mensuracdes a seguir descritas
em cinco plantas por parcela para cada material a ser ensilado. Com o auxilio de uma
trena graduada foi feita a avaliacdo da altura da planta: mensurada do nivel do solo
até a altura de insercao da ultima folha da planta (folha bandeira); nimero de folhas:
realizado através da contagem do numero de folhas por planta, acima do nivel de 20
cm do solo; diametro do colmo: mensurado no colmo da planta a 20 cm do nivel do

solo, com o auxilio de paquimetro digital.

Posterior as avaliacdes acima descritas, as cinco plantas foram cortadas a
altura de 20 cm do nivel do solo e em seguidas foram separadas em seus
componentes fisicos sendo estes para o milho: colmo, folhas, grdos e outros
(inflorescéncia, espiga, bractea, sabugo); para o girassol: colmo, folhas, graos e outros
(capitulo); e para o sorgo: colmo, folhas, gréos e outros (panicula). Os componentes
acima descritos foram pesados separadamente e em seguida somados para obtencao
do peso da planta, o qual foi multiplicado pelo nimero de plantas presentes em um
hectare obtendo entédo a produgéo de matéria verde por hectare. Apds a pesagem, 0s
componentes foram alocados separadamente em sacolas de papel e postos em
estufas de ar forcado a 55 °C por 96 horas, ap0s esse tempo 0s componentes foram
pesados novamente para estimar a participacdo dos componentes na matéria seca
do material ensilado. O peso dos componentes foi somado a fim de obter o peso da
matéria seca da planta, o qual foi multiplicado pelo nimero de plantas presentes na

area util da parcela, obtendo a producdo de matéria seca por hectare. As demais



plantas da area util da parcela foram contadas a 20 cm de altura do nivel do solo e

trituradas em picador forrageiro estatico acoplado ao trator.

O material picado foi ensilado em sacos para silagem, com o auxilio de maquina
empacotadora e compactadora de silagem. Para cada parcela produziram-se dois
sacos de silagem com aproximadamente 15 kg de material, compactado com
densidade equivalente a 500 kg/ m3, semelhante a densidade de compactacéo em silo
do tipo trincheira ou de superficie. As bolsas de silagem, com 200 micras de
espessura, foram hermeticamente fechadas com o uso de lacres plésticos,
identificadas e permaneceram armazenadas em estaleiro ao ar livre por 30 dias.
Posterior a esse periodo realizou-se a abertura das bolsas de silagem; o conteudo
das extremidades da bolsa, assim como o material das laterais foram descartados, e
entdo coletados cerca de 500 gramas de amostra do material central da bolsa de
silagem. As amostras coletadas foram armazenadas em sacos de papel, pesados
para a determinacéo da matéria pré — seca, e levados para a estufa de ar forcado em
55 °C por 96 horas. Apds esse periodo as amostras foram novamente pesadas para
a obtencdo da matéria seca, e entdo submetidas a moagem em moinho tipo willey,
com peneira de 1,0 milimetro, e entdo armazenadas em recipientes plasticos

apropriados, identificados e encaminhados para a analises bromatolégicas.

No material amostrado dos minis silos, foi realizado a analise de matéria seca
determinada em estufa a 105 °C durante 16 horas. O conteudo de cinza foi
determinado por combustédo a 550 °C durante duas horas e o teor de matéria organica
calculado com a diferenca entre a matéria seca e cinza. O nitrogénio total foi
determinado pelo método Kjeldahl (AOAC, 1995), modificado por Kozloski et al.
(2003). Os teores de lignina em detergente acido foram determinados de acordo com
Robertson e Van Soest (1981). As determinacgdes de fibra em detergente neutro e fibra
em detergente acido foram realizadas em saquinhos de poliéster (KOMAREK, 1993).
Nitrogénio insolivel em detergente acido e nitrogénio insollvel em detergente neutro
foram analisados de acordo com Licitra, Hernandez e Van Soest (1996). O extrato
etéreo foi determinado em sistema de refluxo com éter etilico, a 180 °C durante duas
horas (AOAC,1995). O teor de nutrientes digestiveis totais foi calculado pela equacao
Nutrientes digestiveis totais (NDT) = 87,84 - (0,70 x % Fibra em detergente acido
(FDA)).



O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso, com trés
diferentes forrageiras e seis repeticbes por tratamento, sendo cada parcela
considerada uma unidade experimental. Os dados foram submetidos a analise de

variancia pelo seguinte modelo:
Yik = M + Bi Tj + €ik

em que: Yik representa as variaveis dependentes; u a média geral das
observacgoes; (i o efeito do bloco; Tiefeito do tratamento utilizado; e €ik 0 erro residual
aleatorio. As médias foram classificadas pelo teste “F” e os parametros com efeito
significativo comparados pelo teste de Tukey, com a = 0,05. As variaveis dependentes
foram submetidas a andlise de correlagdo de Pearson. As analises estatisticas foram
calculadas através do pacote estatistico SAS (2009) (Statistical Analysis System,

versao 9.2).



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 ASPECTO PRODUTIVO DAS FORRAGEIRAS

O numero de plantas por metro linear do sorgo foi superior as demais
forrageiras e, consequentemente, apresentou a maior estande final de plantas por
hectare (Tabela 1), relacionado a maior densidade de semeadura dessa forrageira.
Segundo Kasper et al. (2020) as altas quantidades de plantas por metro linear
apresentadas no cultivar de sorgo é justificado pela quantidade de semente utilizada
e as populacdes de plantas/ ha. Para o hibrido de sorgo obteve-se 103,11 mil plantas/
ha, dentro da densidade recomendada para o hibrido de sorgo destinado para a
ensilagem, entre 90 e 110 mil plantas/ ha (RIBAS, 2011). Para milho a densidade de
51,33 mil plantas/ hectare, ficou abaixo da densidade recomendada por Resende et
al. (2017), que seria de 60 a 65 mil plantas por hectare. Para o girassol a densidade
observada de 51,77 mil plantas/ ha foi acima da recomendada por Vieira (1998), a
qual seria de 40 a 45 mil plantas/ ha.

Quanto a producdo de matéria verde por hectare (MV/ ha), o girassol foi
superior as demais forrageiras, com produtividade de 49.635,5 kg/ MV/ ha, superior a
do milho (37.756,7 kg/ MV/ ha), o qual apresentou maior produtividade que o sorgo
(29.685,5 kg/ MV/ ha). A diferenca de produtividade de matéria verde entre elas pode
estar relacionada ao fato de que o girassol apresenta valores de altura, diametro de
colmo e numero de folhas, maiores que o milho. Os resultados encontrados neste
trabalho, para producdo de matéria verde/ ha, foram superiores aos valores relatados
por Mello; Nornberg; Rocha (2004) na época de safra no Rio Grande do Sul, que
obtiveram producdes médias de 20,78; 18,40 e 16,34 ton MV/ ha para cultivares de
milho, sorgo e girassol, respectivamente. Porém foram inferiores aos dados de
Oliveira et al. (2010), que encontraram produc¢ao de MV/ ha de 67.180 kg para milho,
82.000 kg para sorgo e 83.900 para girassol. Destaca-se que essas altas
produtividades alcancadas pelas culturas provavelmente estdo relacionadas as

condicdes favoraveis de clima e solo.



Quanto a producdo em matéria seca por hectare (MS/ ha), o milho apresentou
maior produtividade, com média de 13.399,8 kg/ MS/ ha, sendo superior as
produtividades do girassol e do sorgo. A producdo obtida neste estudo foi inferior a
obtida por Oliveira et al. (2010), porém os autores reportaram que seu estudo ocorreu
em condicOes de alta precipitacdo, ao passo que esta pesquisa foi realizada com

déficit de chuva.

A produtividade do girassol, 11.440,6 kg/ MS/ ha, foi superior a encontrada no
estudo Bahia et al. (2018), que avaliaram o desempenho agronémico de diferentes
genodtipos de girassol no sudoeste Baiano, no qual o hibrido Aguara 6 ® apresentou
producdo média de 10,12 ton/ MS/ ha, enquanto Sousa (2016) obteve valores de

producdo de matéria seca de 7.437 kg/ ha para o mesmo hibrido.

Tabela 1. Variaveis produtivas de forrageiras estivais destinadas a producao de

silagem
Varidveis Forrageiras Erre oo r
Girassol  Milho Sorgo  Padrdo
NUmero plantas por metro 2,58b 2,56b 5,15a 0,08 <O,fOO
Numero de plantas por hectare 51.777b  51.333b 103.111a 1'639’4 <0,§)00
Produgéio, kg matéria verde/ ha 49.6355a 37.756,7b 29.685,5¢ 1o <o,foo

Producao, kg matéria seca/ ha 11.440,6b 13.399,8a 11.580,2b 419 0,0017

ab.c| etras diferentes para mesma caracteristica diferem pelo teste t (P<0,05)
Fonte: Elaborado pelo autor, (2021).

Quanto as mensuracdes das caracteristicas das plantas, o girassol e o milho
apresentaram maior altura de planta em relagdo ao sorgo, o que esta relacionado ao
porte dessas forrageiras, assim como, o girassol foi superior as demais culturas para
o diametro de colmo. Bahia et al. (2018) encontraram valores médios de altura para o
hibrido Aguara 6 ®de 212,99 cm.

O milho foi a forrageira com menor nimero de folhas senescentes no momento
do corte (2,33) e o girassol apresentou maior quantidade de folhas senescentes (13,0),

mas também foi a cultura que apresentou o maior numero de folhas verdes (11,7). A



menor participacdo de folhas secas, faz com que o material ensilado tenha maior

proporcao de material verde das folhas e com menor lignificacéo.

Tabela 2. Medidas métricas e numero de folhas das forrageiras estivais destinadas
a producéao de silagem

Forrageiras
Variaveis Errcz P>F
Girassol Milho  Sorgo Padrao

Altura da planta, m 2,18 a 211a 195D 0,02 <0,0001
Diametro de colmo, mm 29,1 a 23,0b 23,8b 0,56 <0,0001
Numero de folhas verdes 11,7 a 9,7b 10,0 b 0,28 <0,0001
Numero de folhas senescentes 13,0a 233c 7,48Db 0,36 <0,0001

ab.c| etras diferentes para mesma caracteristica diferem pelo teste t (P<0,05)
Fonte: Elaborado pelo autor, (2021).

Na Tabela 3 sdo apresentados os resultados da composicao fisica, das
forrageiras, na qual verifica-se que o girassol apresentou maior participacéo de colmo,
0 que deve estar associado ao maior diametro 0 mesmo, assim como também
demonstrou maior participacdo de folhas, o que deve estar relacionado a maior

participacéo de folhas verdes e senescentes.

Tabela 3. Composicéo fisica, em matéria seca, das forrageiras estivais destinadas
a producéao de silagem

Forrageiras

Variaveis E”? P>F
Girassol Milho Sorgo ~ Padréo

Colmo, % 37,0a 33,0b 315¢c 0,8 0,0312

Folha, % 20,2 a 12,1b 9,68 c 0,3 <0,0001

Graos, % 232c 339D 50,9 a 0,82 <0,0001

Outros, % 19,7b 21,2 a 7,93 ¢ 0,45 <0,0001

a,b.c| etras diferentes para mesma caracteristica diferem pelo teste t (P<0,05)
Fonte: Elaborado pelo autor, (2021).

O milho demonstrou maior participagao de outros, o que deve estar associado
a presenca de sabugo e bracteas no somatério do mesmo, enquanto que o sorgo foi
superior na participacdo de grdos no material ensilado. A dieta dos ruminantes é
balanceada com base nos valores proteicos e energéticos dos alimentos. Silagem

com maiores concentracoes de gréos diminuem a necessidade de suplementacao,



pois 0s graos possuem altas concentracdes de carboidratos, lipidios e proteinas, além
disso, os animais apresentam melhor aceitacdo e consumo de silagens que

apresentam altos teores de graos (CABRAL et al., 2002).

52 COMPOSICAO QUIMICA BROMATOLOGICA DAS SILAGENS DE
GIRASSOL, MILHO E SORGO

Os teores médios de matéria seca da silagem de sorgo (Tabela 4) foram
superiores aos das silagens de milho e girassol. Oliveira et al. (2010) obteve médias
de MS de 29,2%, 24,1% e 22,2% para silagens de milho, sorgo forrageiro e silagem
de girassol. Possenti et al. (2005) também encontraram teores médios de matéria seca
de 22% para silagem de girassol. A silagem de girassol apresenta comumente
menores valores de MS, decorrente de sua estrutura tecidual, que apresenta grande
guantidade de agua. Os baixos teores de MS podem comprometer a fermentacao
latica, aumentando a concentracdo de acido butirico na silagem (RAMOS; SILVA;
RIBEIRO, 2001).

As culturas de girassol e milho apresentaram teores de MS inferiores ao
recomendados para a silagem, o quais deveriam apresentar teores de MS de 30 a
35% (OLIVEIRA, 1998; VIEIRA, 1998). Os teores de MS das silagens sdo importantes
para 0s ruminantes, pois é nela que se encontram 0s principais nutrientes que 0s
animais necessitam e sobre ela se realizam os calculos de balanceamento das dietas
(OLIVEIRA et al., 2010).

Houve diferenca nos teores de matéria mineral (MM) entre as silagens, o qual
para a silagem de girassol foi superior as demais silagens. O valor médio de MM para
silagem de girassol (9,98%) foi inferior ao de 14,7%, observado por Possenti et al.
(2005). Os valores encontrados na MM para silagens de milho (3,39%) ficaram abaixo
do observado por Faria et al. (2020), de 5,6 a 6,9%, enquanto a matéria mineral
verificada para silagem de sorgo (4,61%) esta abaixo do relatado por Neumann et al.
(2004), que avaliando hibridos de sorgo forrageiro, encontraram teores para MM de
6,57% e 8,45%.



A proteina bruta (PB) encontrada das silagens variou entre 9,79% para a
silagem de girassol, 8,00% para a silagem de milho e 6,77% para a silagem de sorgo.
A proteina bruta é importante indicativo de qualidade de silagem, e o valor minimo
recomendado por Van Soest (1994) é de 70 g/ kg, ou seja 7%, valor considerado como
limite inferior para adequada manutencéo da fisiologia do ramen. Dessa forma, as
silagens de sorgo tiveram médias abaixo do valor minimo recomendado (6,77%).
Neumann et al. (2004) encontrou valores ainda mais inferiores, 5,26% e 5,84% de PB
para os hibridos de sorgo avaliado nos seus estudos, enquanto Possenti et al. (2005)

obtiveram teores médios de PB para o girassol de 11,6%.

Os teores de fibras em detergente neutro (FDN) e acido (FDA) apresentaram,
respectivamente, médias de 52,64% e 22,93% para a silagem de milho e para a
silagem de sorgo 43,48% e 29,65%. Esses valores sao inferiores aos encontrados por
Ortiz et al. (2021), que reportaram médias de FDN e FDA de 58,50 % e 24,50 % para
silagem de milho e para silagem de sorgo 56,68 e 32,39%. Para silagem de girassol,
os valores de FDN e FDA, 47,21% e 32,73%, respectivamente, estdo préximos aos
observados por Jayme et al. (2007) que avaliaram a qualidade da silagem de
diferentes gendtipos de girassol e obtiveram teores de FDN de 43,59 a 55,84%, e

teores de FDA de 33,23 a 44,91% entre o0s seis genadtipos avaliados.

Tabela 4. Parametros bromatologicos da silagem de forrageiras estivais destinadas
para a producéo de silagem.

Forrageiras Erro

Variaveis ~ P>F
Girassol Milho  Sorgo Padréo

Matéria seca 16,56a 22,85b 3862c 0,39 <0,0001
Matéria organica 90,01 c 96,60a 95,38b 0,13 <0,0001
Matéria mineral 9,98 a 339c 461b 0,13 <0,0001
Proteina bruta 9,79 a 8,00 b 6,77¢c 0,15 <0,0001
Fibra em detergente neutro 47,21 Db 52,64a 43,48c 0,89 <0,0001
Fibra em detergente acido 32,73 a 2293c 2965b 0,52 <0,0001

Nitrogénio em detergente neutro 6,53 a 243c 3,09b 0,16 <0,0001
Nitrogénio em detergente acido 4,96 a 240b 267b 0,18 <0,0001
Lignina 10,13 a 3,86 c 8,98b 0,25 <0,0001




A FDA ¢ indicativa da digestibilidade de alimentos, pois esta relacionado com
a proporcao de lignina na fracao digestivel (ROSA et al., 2004). O percentual de FDN
indica a quantidade total de fibra do volumoso, tendo relagdo direta com o consumo
voluntario dos animais, a qual esta negativamente correlacionada ao consumo de MS,
pois a fibra fermenta mais lentamente e permanece por periodo mais prolongados no
rimen (FERRARI JUNIOR et al., 2005).

Quanto a variavel lignina, a silagem de milho apresentou as menores médias
(3,86%), enquanto a silagem de girassol se destacou com teores meédios mais
elevados (10,13%). A mensuracéo do teor de lignina é importante para caracterizar a
silagem pois relaciona-se inversamente com a digestibilidade da mesma. Neste
estudo observou-se que o girassol apresentou teores médios de lignina elevado e,
consequentemente valores médios de NDT inferiores as demais forrageiras. O teor de
lignina na forragem varia em funcdo da maturidade da planta e a relacao folha/colmo,
pois as folhas apresentam uma menor concentracdo de FDA e lignina quando
comparados ao colmo (VAN SOEST,1994). Ao comparar os dados do percentual da
proporcdo de colmo do girassol foi de 37%, o que justifica os valores elevados de
lignina encontrados nas analises bromatoldgicas. A silagem de milho apresentou
maiores teores de NDT (71,78%), com uma proporcao de folhas/colmo de (0,56) e
destaca-se que foi a forrageira com menos folhas senescentes (2,33), que se justifica

gue teve menor participacéo de tecidos maduros lignificados.

De maneira geral, as trés culturas apresentaram bom potencial para a producao
de silagem, cada qual com aspectos vantajosos a sua implantacéo para confeccao de
material a ser ensilado. Assim, cabe ao produtor, aliado a orientacéo técnicas, realizar
a opcao pela cultivar que deseja implantar, de acordo com as particularidades da
propriedade, adaptacao as condi¢des climaticas regionais e conforme 0s objetivos que
pretendem ser atingidos com o emprego da silagem na dieta e que melhor atende as

necessidades de cada produtor rural.



6 CONCLUSAO

Em relacdo a produtividade, o girassol foi a cultivar que mais produziu matéria
verde por hectare, mas quando comparada em relagdo a producdo de matéria seca,
o milho foi 0 que mais teve produtividade por hectare. Apesar de ambas as culturas

apresentarem uma densidade de plantas/ ha bem semelhantes.

A cultura de sorgo proporciona maior participacdo de graos, enquanto o girassol
demonstra maior presenca de colmo e material senescente, o que acarreta em maior

teor de material mineral e lignina na silagem.

De modo geral, para o solo e condigBes climaticas encontradas durante a
realizacdo do experimento, o milho foi a forrageira que apresentou melhor

desempenho para a producéo de silagem.
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