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Microbiolizagéo e peliculizacéo: efeitos sobre a qualidade fisiologica e sanitaria de

sementes de soja

MARELIZE BERTELLA®: PAOLA MENDES MILANESI*: EDIANE RONCAGLIO
BASEGGIO!

'Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Erechim , CEP 99700-970, Erechim —
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RESUMO: Este trabalho objetivou avaliar a microbiolizacdo e peliculizacdo sobre a
qualidade fisiologica e sanitaria de sementes de soja. Os tratamentos foram organizados
em esquema fatorial 9 x 2 (tratamento x cultivar) sendo nove tratamentos para cada
cultivar. As cvs. utilizadas foram NS 5959 IPRO e BMX Vanguarda IPRO. Os
tratamentos de sementes avaliados foram: T1) Trichodel® (Trichoderma spp.); T2)
Trichodel® + polimero (Polyseed CF®); T3) Trichodermil 1306 SC® (Trichoderma
harzianum); T4) Trichodermil 1306 SC® + polimero; T5) Rizolyptus® (Bacillus
subtilis); T6) Rizolyptus® + polimero; T7) Standak® Top; T8) Standak® Top + polimero;
T9) Testemunha (sem recobrimento). Foram realizados testes de sanidade, germinacao,
comprimento de plantula. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado (DIC), com quatro repeticGes. Para a avaliacdo de sanidade, os tratamentos
com fungicida, isolado ou em combinac¢do com o polimero, apresentaram 0s menores
valores de incidéncia de fungos. J& o melhor indice de germinacdo foi obtido no
tratamento a base de Trichoderma spp. e Bacillus subtillis para as cultivares NS 5959 e

BMX Vanguarda, respectivamente.

Palavras-chave: Glycine max L. (Merrill), Patogenos, Controle Bioldgico, Germinacao.



Microbiolization and film-coating: effects on physiological and sanitary

quality of soybean seeds

ABSTRACT: This work aimed to evaluate the microbiolization and film-coating about
the physiological and sanitary quality of soybean seeds. Treatments were arranged in
factorial scheme 2 x 9 (cultivars x seed treatments). The cvs. Used were NS 5959 IPRO
and BMX Vanguard IPRO. Seed treatments evaluated were: T1) Trichodel®
(Trichoderma spp.); T2) Trichodel® + polymer (Polyseed CF®); T3) Trichodermil 1306
SC® (Trichoderma harzianum); T4) Trichodermil 1306 SC® + polymer; T5)
Rizolyptus® (Bacillus subtilis); T6) Rizolyptus® + polymer; T7) Standak® Top; T8)
Standak® Top + polymer; T9) Witness (withou recoating). Tests were performed on the
sanity, germination, seedling length. The experimental design used was completely
randomized (DIC), whit four repetitions. For the evaluation of sanity, the treatments
whit fungicide, alone or in combination whit the polymer, presente the lowest incidence
of fungi. Already the best index of germination was obtained in treatment on the basis
of Trichoderma spp. and Bacillus subtillis for cultivars NS 5959 and BMX Vanguard,

respectively.

Keywords: Glycine max. L(Merrill), Pathogens, Biological Control, Germination.

INTRODUCAO

A utilizacdo de sementes certificadas e livres de contaminacdo é de suma
importancia quando se trata do estabelecimento de uma lavoura sadia. A soja (Glycine
max L. [Merrill]) faz parte da familia Fabaceae (leguminosas), e € considerada uma
cultura milenar (Embrapa Soja, 2004). Atualmente, contribui com 49% da éarea
cultivada em todo territério brasileiro (Mapa, 2015) e, na safra de 2014/2015, conforme
estimativa da Conab, a produtividade no Rio Grande do Sul chegou a 2.835 kg ha™,

com variacdo de 8,8% se comparada a safra anterior. Para safra de 2015/2016, a



produtividade estimada é de 3.087 kg ha™, destacando-se também o aumento de area
cultivada (Conab, 2015).

A soja é considerada uma importante fonte de proteina, 6leo, minerais e carboidratos
(Camara, 2012), sendo utilizados na alimentacdo humana e animal, substituindo grande
parte de alimentos na industria. A producdo deste grdo demanda conhecimento e
praticas que visem a sustentabilidade e menor utilizacdo de insumos, na tentativa de
reduzir custos de producgéo. O tratamento de sementes, principalmente com fungicidas,
oferece garantia de melhor estabelecimento da populacdo de plantas, por impedir o
ataque de patdgenos no desenvolvimento inicial da planta, e a disseminacéo de doencas
em &reas livres destas (Embrapa, 2004).

Por ser uma técnica vidvel ao produtor, quando bem executada, o tratamento de
sementes diminui riscos e custos com controle de doencas que podem surgir na cultura.
Contudo, ha necessidade de testar novos produtos, que sejam menos agressivos ao meio
ambiente e ao ser humano, tais como o tratamento de sementes.

As técnicas de microbiolizacdo e peliculizacdo tém sido utilizadas com resultados
satisfatorios, substituindo ou minimizando a aplicacdo de fungicidas no tratamento das
sementes (Santos et al. 2011). A peliculizagdo ou “film-coating” (pelicula de
tratamento) € uma técnica que visa facilitar a semeadura e proporcionar melhor
tratamento e protecdo das sementes tratadas, ndo alterando forma nem tamanho das
sementes, utilizando-se somente polimeros, com ou sem corantes (Schoeninger et al.
2014).

Ja a microbiolizacdo consiste no tratamento de sementes com micro-organismos
capazes de agir no controle de patdgenos associados as sementes, sendo que alguns
produtos podem promover crescimento e desenvolvimento de plantulas (Junges, 2014)
e, por isso, tem sido empregada com sucesso em diversas culturas de interesse
agrondmico. Entre algumas aplicacGes da técnica, estdo: Bacillus subtilis em arroz,
trigo, feijdo e soja (Lazzaretti e Bettiol, 1997); Trichoderma spp. em soja (Brand et al.,
2009); Bacillus spp. em soja (Bezerra et al., 2013)e Trichoderma spp. em milho
(Junges et al., 2014).

Tanto a peliculizacdo quanto a microbiolizacdo foram aplicadas no tratamento de

sementes em culturas olericolas como pimentdo (Montalvao, 2012) e alface (Jorge,
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2015); em feijdo (Santos et al. 2011), soja (Junges et al. 2011), canola (Migliorini et al.
2012), entre outros.

Diante do exposto, o objetivou- se avaliar a influéncia da aplicacdo da
microbiolizacdo, pela utilizacdo de produtos formulados a base de Trichoderma spp. e
Bacillus subtilis, combinada ou ndo com a peliculizacéo, sobre a qualidade fisioldgica e
sanitaria de sementes de duas cultivares de soja.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Fitopatologia e Entomologia da
Universidade Federal da Fronteira Sul — Campus Erechim/RS, em um esquema fatorial 9
X 2 (tratamento x cultivar) sendo avaliados 9 tratamentos para cada cultivar. Foram
avaliadas as cultivares de soja BMX Vanguarda IPRO e NS 5959 IPRO (safra
2014/2015) e os seguintes tratamentos de sementes: T1) Trichodel® (Trichoderma spp. -
ECCB); T2) Trichodel® + polimero (Polyseed CF® — Rigrantec); T3) Trichodermil 1306
SC® (Trichoderma harzianum - Koppert Biological Systems); T4) Trichodermil 1306
SC® + polimero; T5) Rizolyptus® (Bacillus subtilis - Bio Soja); T6) Rizolyptus® +
polimero; T7) Standak® Top; T8) Standak® Top + polimero; e T9) Testemunha (Sem
recobrimento).

Antes da aplicacdo de cada tratamento, as sementes foram submetidas a assepsia
superficial, com alcool 70% por 30 segundos, seguida de hipoclorito de so6dio 1% por 30
segundos e, na sequéncia, trés lavagens em agua destilada e esterilizada por 30 segundos
cada. Apos isso, as sementes foram dispostas sobre papel filtro esterilizado em condicéo
ambiente até completa secagem.

Para a aplicacdo dos tratamentos de sementes a base de Trichoderma spp. (T1, T2, T3
e T4) e Bacillus subtilis (T5 e T6), foram consideradas as especificacdes de cada
fabricante, sendo adotado, para Trichodel® (Trichoderma spp. - ECCB) 250 mL de
produto/50 kg de sementes, e para o Rizolyptus® (Bacillus subtilis - Bio Soja) 2mL de
produto/200 sementes. Ja nos tratamentos de sementes com a adi¢cdo do polimero
Polyseed CF® (T2, T4, T6 e T8), considerou-se a propor¢do de um mL de produto : um

mL de agua/100 sementes.



Para o tratamento quimico (T7 e T8), foram considerados 100 g do i.a./100 kg de
sementes de soja (Agrofit, 2015). No tratamento testemunha, sem recobrimento foi feita
apenas a adicdo de &gua destilada e esterelizada, considerando-se 0 mesmo volume
aplicado nos demais tratamentos. As sementes foram acondicionadas em sacos plasticos e
apos a adicdo dos respectivos tratamentos, foi feita uma agitagdo para a mistura dos
mesmos até a completa cobertura das sementes logo em seguida foram dispostas sobre
papel filtro esterilizado em condi¢do ambiente, durante 24 h, para secagem.

Para avaliacdo do desempenho dos diferentes tratamentos das cultivares de soja, foram
realizados os seguintes testes:

Teste de sanidade: foram utilizadas 200 sementes divididas em oito repeticdes de 25
sementes distribuidas em caixas “gerbox”, previamente desinfestadas com alcool 70% e
hipoclorito de sodio a 1%, contendo duas folhas de papel filtro esterilizado (Neergard,
1979). Apos este procedimento, as sementes foram incubadas a 25 + 2 °C e fotoperiodo
de 12 h, durante cinco dias e analisadas com o auxilio de microscépio estereoscopico e
optico, sendo observadas estruturas morfologicas dos fungos, determinando-se o
percentual de incidéncia de cada género por tratamento.

Teste de germinacdo: foram utilizadas 200 sementes por tratamento, distribuidas em
oito repeticbes de 25 sementes. Estas foram semeadas em papel filtro esterilizado,
umedecido com agua destilada e esterilizada na proporcéo de 2,5 vezes o peso seco do
papel. Em seguida, foram feitos rolos contendo as sementes as quais foram dispostos em
camara de germinacdo, a 25 + 2 °C e fotoperiodo de 12 h, sendo realizadas duas
contagens: aos cinco e oito dias, conforme metodologia adaptada da Regras para Analise
de Sementes (Brasil, 2009). Na primeira contagem de germinacéo, foram quantificadas
todas as sementes germinadas de acordo com o tamanho minimo de plantula considerada
normal, previamente estabelecido em dois centimentros. Apds contabilizadas, as
plantulas consideradas normais foram retiradas do rolo.

Avaliou-se também o comprimento médio de 10 plantulas normais/repeticdo, que
foram obtidos a partir da semeadura de quatro repeticoes de 20 sementes, dispostas no
terco superior da folha de papel, em que determinou- se 0 comprimento total, a partir da
parte aérea até a raiz das plantulas, com auxilio de uma régua graduada em milimetros

(mm). O comprimento médio das plantulas foi obtido pela soma das medidas de cada

10



repeticao/tratamento e dividindo-se pelo nimero de plantulas normais. Os resultados
foram expressos em centimetros (cm), conforme metodologia adaptada de
Krzyzanowski et. al (1999).

Na segunda contagem de germinacéo, as plantulas foram classificadas em normais de
segunda contagem, anormais e sementes ndo germinadas (SNG) agrupado em sementes
mortas e duras, para cada cultivar e tratamento avaliados (Brasil, 2009). A porcentagem
de germinacdo foi obtida através dos somatorios das plantulas normais de primeira e
segunda contagem (Brasil, 2009).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC). Os
dados obtidos foram submetidos a analise de variancia por meio do teste F (P < 0,05) e
comparacdo de médias pelo teste de Scott-Knott, (P <0,05) atraves do software
estatistico ASSISTAT 7.7 beta (Silva & Azevedo, 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliacdo da sanidade das sementes de soja (Tabela 1), em ambas as cultivares,
foram identificados os fungos Aspergillus spp. e Penicillium spp., considerados fungos
de armazenamento e Fusarium spp.,, além de Trichoderma spp., classificado como um
patdgeno contaminante (Henning, 2015). O tratamento quimico teve 100% de eficiéncia
de controle para todos os patdgenos em ambas as cultivares na associacdo ou ndo com
polimero.

Para o tratamento quimico ndo houve diferenca estatistica quanto a adicdo de
polimero ao tratamento demostrando que a eficacia do fungicida ndo foi influenciado
pelo polimero. Estes resultados coroboram com os constatados por Pereira (2007), que
testou a peliculizacdo juntamente com o fungicida Thiabendazole + Thiram em
sementes de soja e verificou que o polimero ndo afetou a eficiéncia do tratamento

fungicida.
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Tabela 1. Incidéncia (%) de fungos em sementes de soja das cvs. BMX Vanguarda e NS 5959, submetidas a

tratamento com micro-organismos e fungicida, combinados ou ndo com polimero

(%) Incidéncia

Patdgenos Tratamento® CV (%)
BMX VANGUARDA NS 5959
T1 62,0 cA? 66,4 bA
T2 36,0dB 55,2 cA
T3 78,4 bB 94,0 aA
T4 95,0 aA 95,4 aA 20,51
Trichoderma sp. TS 4,0 €A 0,0 fA '
T6 9,0eB 32,8dA
T7 0,0 fA 0,0 fA
T8 0,0fA 0,0fA
T9 6,6 eA 8,8 eA
T1 7,2dA 6,0 bA
T2 34,2 Aa 2,5¢cB
T3 12,0 cA 3,5¢cB
T4 0,0eB 12,0 aA
Fusarium sp. T5 11,5cA 0,0cB 60,65
T6 0,0eB 4,5cA
T7 0,0eA 0,0cA
T8 0,5eA 0,0cA
T9 26,5 bA 6,4 bB
T1 44,0 aA 2,5 cB
T2 31,5bA 2,5¢cB
T3 2,5dA 0,0 cA
T4 15,3 cA 0,0 cB
Aspergillus sp. T5 13,0 cB 23,3 bA 58,92
T6 15,0 cB 30,0 aA
T7 0,0 dA 0,0cA
T8 0,0 dA 0,0cA
T9 8,8¢cB 19,3 bA
T1 6,0 bA 4,0cA
T2 1,0cA 0,5dA
T3 1,5cA 0,0dA
T4 0,1cA 0,0dA
Penicillium sp. T5 14,8 aA 8,0bB 81,23
T6 8,5 bA 0,7dB
T7 0,0cA 0,6 dA
T8 1,0cA 0,0dA
T9 1,0cB 22,0aA

MTratamentos: T1) Trichodel® (Trichoderma spp, -ECCB); T2) Trichodel®+ polimero (Polyseed CF®—Rigrantec);
T3) Trichodermil 1306 SC® (Trichoderma harzianum - Koppert Biological Systems); T4) Trichodermil 1306 SC® +
polimero; T5) Rizolyptus® (Bacillus subtilis - Bio Soja); T6) Rizolyptus® + polimero; T7) Standak® Top; T8)
Standak® Top + polimero; T9) Testemunha (sem tratamento). “Médias seguidas pela mesma letra mindscula na
coluna e maiuscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ( P <0,05)

A eficécia do uso de fungicida foi constatada também por Carvalho et al. (2011) que
avaliaram o tratamento com Vitavax®-Thiram para o controle de Fusarium oxysporum
f.sp. phaseoli em sementes de feijdo. Tais resultados convergem com os obtidos por
Danelli (2011), em trabalho realizado com sementes de soja tratadas com Standak® Top,
haja vista que este produto reduziu a incidéncia de Fusarium spp., entre outros fungos.
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Entre os tratamentos de sementes biologicos aplicados nas sementes das cvs. NS
5959 e BMX Vanguarda, observou-se que o tratamento a base de Bacillus subtilis,
reduziu os niveis de infeccdo por Trichoderma spp. e Fusarium spp. Para Bezerra
(2013), a eficiéncia do tratamento com Bacillus spp. em sementes de soja, provocou a
reducédo da infeccdo por patdgenos de armazenamento. Ainda, Remuska (2007) testando
Bacillus thuringiensis para o controle de crescimento micelial de varios patdgenos,
obteve resultados positivos com o uso do antagonista, no controle de Diaporthe
phaseolorum, Pythium aphanidermatum, Monilinia fructicola, Sclerotinia sclerotiorum,
Rhizoctonia solani e Fusarium solani.

O uso do produto comercial a base de Trichoderma harzianum reduziu a incidéncia
de Aspergillus spp. e Penicillium spp., para as duas cultivares. A eficiéncia da utilizagéo
de T. harzianum foi reconhecida também por Carvalho et al. (2011), em que esse
antagonista controlou a incidéncia de Fusarium oxysporum em sementes de feijdo.
Kupper et al. (2013) avaliaram varios isolados de Bacillus subtilis no controle de
Penicillium digitatum em citros, obtendo reducéao de crescimento do fungo.

O uso de peliculizacdo mostrou-se eficaz na analise sanitaria das sementes, para
alguns tratamentos, no controle de Penicillium spp. Ja para o controle de Trichoderma
spp. e Fusarium spp., o tratamento que apresentou-se mais eficiente com uso de
polimero foi o Trichodel® e, para controle de Aspergillus spp., a peliculizagdo n&o
demonstrou a reducdo do patdégeno. Ludwig (2011) destaca que a adigcdo de polimero ao
tratamento fungicida nédo altera o controle de fitopatdgenos, ressaltando que a utilizagédo
do produto € viavel e ndo afeta o desempenho do tratamento sobre o controle de fungos.

Quanto a qualidade fisiologica das sementes tratadas (Tabela 2), verificou-se que
para a cv. BMX Vanguarda, o tratamento T5 (Bacillus subtilis) promoveu a germinacao
(83%), enquanto que para NS 5959 os tratamentos com Trichoderma spp., Bacillus
subtilis e o Testemunha tiveram as maiores porcentagens nao diferindo estatisticamente

entre si.
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Tabela 2. Germinagdo (G%), sementes ndo germinadas (SNG%), Plantulas normais (PN%), plantulas anormais
(PA%), e comprimento de plantula (CP, cm) para sementes de soja, cvs. BMX Vanguarda e NS 5959 submetidas a

tratamento com micro-organismos e fungicida, combinados ou ndo com polimero

o 1 Cultivares cV (%
Variaveis Tratamento BMX Vanguarda NS 5959 (%)
T1 74,6 bA 67,0 aB
T2 64,5 dA 64,0 aA
T3 64,6 dA 14,5eB
T4 46,0 eA 25,3dB
G (%) T5 83,0 aA 64,0 aB 4,84
T6 71,3 cA 41,3 cB
T7 69,3 cA 55,3 bB
T8 69,3 cA 55,0 bB
T9 76,5 bA 66,6 aB
T1 15,3 cA 14,5aA
T2 16,0 cA 2,0dB
T3 25,5 bA 1,0dB
T4 37,0aA 0,5dB
SNG (%) T5 6,0 eA 4,0cA 21,49
T6 10,6 dA 1,0dB
T7 14,0 cA 4,0cB
T8 9,0dA 6,0 CA
T9 5,5 eA 8,0 bA
T1 56,0 aA? 48,0 aB
T2 40,6 bB 49,0 aA
T3 42,6 bA 12,5dB
T4 26,0 dA 12,0dB
PN (%) T5 40,5 bA 38,0 bA 9.74
T6 43,3 bA 26,0 cB '
T7 40,0 bA 44,0 aA
T8 33,0cB 47,5aA
T9 34,5cB 47,3 aA
T1 13,0 bA 14,5 dA
T2 21,5aA 21,0 dA
T3 10,0 bB 54,0 aA
T4 16,5 bB 45,5 bA
T5 11,0 bB 23,5CcA 25,75
PA (%) T6 14,0 bB 42,0 bA
T7 12,3bB 27,5cA
T8 20,0 aA 27,0 cA
T9 23,5 aA 20,0 dA
T1 5,1bB 14,1 aA
T2 4,6 bB 13,4 aA
T3 3,2¢cB 6,1 cA
T4 2,4cB 5,8CcA
T5 6,5aB 13,0 aA 9,75
CP (cm) T6 6,1 aB 10,8 bA
T7 6,6 aB 14,6 aA
T8 6,3 aB 13,9 aA
T9 5,4bB 14,3 aA

Tratamentos: T1) Trichodel® (Trichoderma spp, -ECCB); T2) Trichodel®+ polimero (Polyseed CF®—Rigrantec);
T3) Trichodermil 1306 SC® (Trichoderma harzianum - Koppert Biological Systems); T4) Trichodermil 1306 SC® +
polimero; T5) Rizolyptus® (Bacillus subtilis - Bio Soja); T6) Rizolyptus® + polimero; T7) Standak® Top; T8)
Standak® Top + polimero; T9) Testemunha (sem tratamento). “Médias seguidas pela mesma letra mindscula na
coluna e maiuiscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, ( P <0,05).
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A germinagéo obtida no tratamento com Trichoderma spp., paraa cv. NS 5959 ficou
abaixo do valor considerado minimo (80%), onde a Testemunha tambem ndo
apresentou porcentual de germinacdo minimo. Para Leme et al. (2014) o tratamento de
sementes de Brachiaria sp. com Bacillus subtilis obteve até 71,5% de germinagéo. J&
em estudo realizado por Lazzareti (2005) o uso de Bacillus subtilis no tratamento de
sementes de feijao proporcionou aumento na nodulagdo em mais de 100%, constatando
que a utilizacdo da bactéria é promissora para aumentar a nodulacdo de raizes e
promover o crescimento de plantas de feijoeiro.

Para a cultivar NS 5959, o tratamento com Trichoderma spp. (Trichodel®) promoveu
maior percentual de plantulas normais e de germinagdo, afirmando que o uso de
Trichoderma spp., como promotor de crescimento de plantas, pode ser eficiente quando
aplicado corretamente. De acordo com Junges (2014) Trichoderma spp. proporcionou
melhoria na germinagdo das sementes e no desempenho inicial de plantulas em milho.

Comparando a Testemunha sem recobrimento, em ambas as cultivares, observou-se
que a cultivar NS 5959 apresentou maior percentual de sementes ndo germinadas (SNG)
(8,0%) em relacdo a cv. BMX Vanguarda (5,5%). Entre os tratamentos, para a cultivar
BMX Vanguarda, os maiores percentuais de sementes ndo germinadas foram
observados no tratamento com Trichoderma harzianum (25,5%) e Trichoderma
harzianum + polimero (37,0%). Na cultivar NS 5959 o tratamento que obteve maior
percentual de SNG foi o tratamento com Trichoderma spp., (14,5%). Ja para plantulas
anormais (PA), na cultivar NS 5959 os tratamentos com Trichoderma harzianum e
Trichoderma harzianum + polimero apresentaram 54,0% e 45,5%, respectivamente,
destas, enquanto que na cv. BMX Vanguarda, o maior percentual de plantulas anormais
foi observado na Testemunha, correspondendo a 23,5%. N&o houve diferenca entre as
cultivares avaliadas para esta variavel, entretanto os tratamentos T1, T2, T8 e T9
favoreceram o desenvolvimento de plantulas anormais.

A peliculizacdo atrelada aos revestimentos ndo influenciou o aumento de germinacgéo
das sementes. Na avaliacdo dos efeitos da peliculizacdo a Testemunha para cultivar NS
5959 teve percentual maior (20,2%) do que nos tratamentos nos quais foi avaliada a
adicdo de polimero (média de 46,4% para NS 5959 e 62,7% para BMX Vanguarda).

Isso permitiria inferir que o polimero, nessas condicdes, ndo teve uma acdo benéfica
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sobre a germinacdo das sementes tratadas, contrariando resultados obtidos por Pereira
(2011), que avaliando a peliculizacdo em sementes de soja e sua influéncia sobre a
qualidade fisiolégica das sementes, constatou que o revestimento ndo afetou a
germinacdo. Ainda, os efeitos da peliculizacdo sobre a germinagdo de sementes foram
observados em soja (Conceicdo, 2014; Deuner, 2015) e algoddo (Lima, 2005),
evidenciando que a peliculizacdo ndo afetaria a qualidade fisiolbégica das sementes
destas culturas.

Com relagcdo ao comprimento de plantulas, os melhores resultados foram obtidos
com os tratamentos Standak® Top e Bacillus Subtilis ndo havendo diferencas
estatisticas, para a cultivar BMX Vanguarda e diferindo apenas no tratamento com
Bacillus Subtilis + polimero.

Diferenca estatistica foi observada entre as cultivares para todos os tratamentos. Esse
resultado poderia ser atribuido a eficiéncia do produto no controle de patdgenos que
podem afetar o desenvolvimento das plantulas, e a qualidade das diferentes cultivares.
Adicionalmente, o tratamento n&o teve efeito fitotoxico as sementes, bem como néo
houve influéncia da peliculizacdo, colaborando com os resultados encontrados por
Borges (2014) para sementes de Benincasa hispida (Abobora d’agua) tratadas com
Vitavax® Thiram.

Um tratamento de sementes eficiente é aquele que assegura a manutencdo do
percentual minimo de germinagdo, com um adequado desenvolvimento das estruturas
de plantulas (plantulas normais), além do vigor, tendo o menor percentual de plantulas
anormais e sementes ndo germinadas. A eficiéncia de um produto aplicado no
tratamento de sementes ndo é assegurada apenas pela germinacdo, mas também pelo

desenvolvimento normal das plantulas e pela sanidade das sementes apds o tratamento.

CONCLUSAO

1. A peliculizacdo combinada aos tratamentos com Trichoderma spp. + polimero e
Trichoderma harzianum + polimero controla fungos dos géneros Aspergillus spp.
e Penicillium spp. associados a sementes de soja das cvs. BMX Vanguarda e NS
5959.
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2. O tratamento com fungicida, associado ou ndo a peliculizacdo, € eficaz no
controle de até 100% dos patdgenos associados as sementes de ambas as
cultivares de soja avaliadas, seguido pelo tratamento com Bacillus subtilis e
Trichoderma harzianum.

3. A microbiolizacdo propicia maior percentual de germinagdo, chegando a ser
6,6% superior ao resultado do tratamento T5 (83,0%) comparados a Testemunha
(76,5%) para a cv. BMX Vanguarda.
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eixos das figuras devem estar entre paréntesis, mas, sem separacao do titulo por
virgula.

Exemplos de citacGes no texto

a. Quando a ctacdo possuir apenas um autor: ... Freire (2007) ou ... (Freire,
20077.
b. Quando possuir dois autores: ... Freire & Nascimento (2007), ou ... (Freire &

Nascimento, 2007).
€. Quando poscuir mais de dols autores: Freire et al. (2007), ou (Freire et al.,
2007).

Literatura citada

0 artigo deve ter, preferencialmente, no maximo 25 citacdes bibliograficas. A
revista recomenda que oitenta porcents (B0%) das referéncias biblicgraficas sejam de
artigos listados na base ST Web of Knowledge, Scopus ou SciELD com menos de 10
anos.

Az Referéncias dever8o ser efetuadas no estilo ABNT (NBR 6023/2000) conforme
normas proprias da revista.

As referéncias citadas no texto deverdo ser dispostas em ordemn alfabética pelo
sobrenome do primeiro autor @ contér os nomes de todos 08 adtores, separados por
ponto e wvirgula, As atacdes devemn ser, preferencialmente, de publicacGes em
periddicos, as quais deverdo ser apresentadas conforme o< exemplos a seguir:

a. Liviros
Mello, A.C.L. de; véras, AS.C.; Lira, M. de A.; Santos, MV.F. dos; Dubeux Janior,

JC.B; Freitas, EV. de; Cunha, M.VW. da . Pastagens de capim-elefante: producao
intensiva de leite & carne. Recife: Instituto Agrondmico de Pernambuco, 2008, 49p.

b. Capitulo de livros
Serafim, CF.5.; Hazin, F.HV. O ecossistemna costeira. In: Serafim: C.F.S.: Chaves,
P.T. de (Org.). O mar no espaco geografico brasileiro. Brasilia- DF: Ministério da
Educacdo, 2006. v. 8, p. 101-116.
c. Revistas

Sempre gque possivel o autor deverd acrescentar a url para o artigo referenciado e o
numers de identificacdo DOL (Digital Object Identifiers).

Quando o artigo tiver a url.
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Oliveira, A. B. de; Medeiros Filho, S. Influéneia de tratamentos pré-germinativos,
temperatura e luminosidade na germinacio de sementes de leucena, cv. Cunningham.
Revista Bracileira de GCiénclas Agrarias, .7, n.4d, p268-274, 2007.
<http://agrara. pro.brfsistema/index. phpMlournal=agrariafipage s articleiop=viewbpat
h%5B% 50=1838path%5B%50=104>. 29 Dez. 2012.

Quando o artigo tiver DOL.

Costa, R.B. da; Almeida, E.V.; Kaiser, P.; Azevedo, LP.A. de; Tyszka Martinez, D.
Tsukamoto Filho, A. de A. Avaliacdo genética em progénies de Myracrodruon
vrundedva Fr. All. na regido do Pantanal, estado do Mato Grosso. Revista Brasileira de
Cieéncias Agrarias, V.6, n.4, p.BE5-693, 2011,

<hitpdfde,doi.orgf10,.503%/agraria. v6i4al 277 =,

d. Dissertacies e teses
Bandeira, D.A. Caracteristicas sanitdrias e de producdo da caprinocultura nas
microrregides do Caril do estado da Paraiba. Recife: Universidade Federal Rural de
Pernambuco, 2005. 116p. Tese Doutorado.

e. WWW (World Wide Web) e FTP (File Transfer Protocol)

Burka, LP. A hipertext history of multi-user dimensions: MUD  history.
<http:/fwww.aka org.cnfMagazine/AkadfinterhisE4. html=>. 29 Nov. 2012.

Mao serdo aceitas citagbes bibliograficas do tipo apud ou citado por, ou Seja, as
citacBes deverdo ser apenas das referéncias ariginais.

Citactes de artigos no prelo, comunicacdo pessoal, folder, apostila, monografia,
trabalho de conclusdo de curso de graduacdo, relatério técnico e trabalhos em
congressos, ndo sdo aceitos na elaboracdo dos artigos.

Outras informacbes sobre a normatizacao de artigos

1) Os titulos das biblicgrafias listadas devemn ter apenas a primeira letra da primeira
palavra maidscula, com excecdo de nomes proprios. O titulo de eventos deverad ter
apenas a primeira letra de cada palavra maidscula;

2) O nome de cada autor deve ser por extenso apenas o primeiro nome e o dltimo
sobrenome, sendo apenas a primeira letra maidscula;

3) MNio colocar ponto no final de palaveas-chave, key words e titulos de tabelas e
figuras. Todas as letras das palavras-chave devem ser mindsculas, incluindo a
primeira letra da primeira palavra-chave;

4) Mo Abstract, a casa decimal dos numeros deve ser indicada por ponto em vez de
wirgula;

5) A Introducdo deve ter, preferencialmente, no maxime 2 paginas. Nao devem existir
na Introducdo equacdes, tabelas, figuras, e texto tedrico sobre um determinado
assunto;

&) Evitar paragrafos muito longos;
7) Mao deverd existir itdlico no texto, em equacdes, tabelas e figuras, exceto nos

nomes cientificos de animais e culturas agricolas, assim como, nos titulos das tabelas
e figuras escritos em inglés;



8) Ndo deverd existic negrito no texto, em equacdes, figuras e tabelas, exceto no
titulo do artigo e nos seus itens e subitens;

9% Em figuras agrupadas, se o titulo dos eixos x e vy forem iguais, deixar s6 um titulo
centralizado;

10) Todas as letras de uma sigla devem ser maidusculas; ja o nome por extenso de
uma instituicdo deve ter maidscula apenas a primeira letra de cada nome;

11) Mos exemplos sequintes o formato correto € o que se encontra no lado direito da
igualdade: 10 horas = 10 h; 32 minutos = 32 min; 51 (litros) = 5 L; 45 ml = 45 mL;
Ifs = Lg% 27°C = 27 °C; 0,14 m3fmin/m = 0,14 mimin*.m™*; 100 g de pesofave =
100 g de peso por ave; 2 toneladas = 2 t; mmfdia = mm.d™; 2x3 = 2 x 3 (deve ser
separada); 45,2 - 61,5 = 45,2-61,5 (deve ser junto). A % é unidade que deve estar
junta ao numers (45%). Quando no texto existirem wvalores numéricos seguidos,
colocar a unidade somente no Gltimo valor (Exs.: 20 e 40 m; 56,0, 82,5 & 90,2%).
Quando for pertinente, deixar os wvalores numéricos com no maximo duas casas
decimais;

12} Na definicdo dos parametros e varidveis de uma egquacdo, deverd existir um traco
separando o simbolo de sua definicdo. A numeracdo de uma equacdo dever estar
entre paréntesis e alinhada esguerda. Uma equacdo dever ser citada no texto
conforme o5 seguintes exemplos: Eq. 1; Eq. 4.;

13} Quando o artigo for submetido ndo serd mais permitida mudanca de nome dos
autores, sequéncia de autores @ quaisquer outras alteracdes que nio sejam solicitadas
pelo editor.

Procedimentos para encaminhamento dos artigos

O autor correspondente deve se cadastrar como autor e inserr o artigo no
enderego http:/fwww. agraria.ufrpe.br ou http:/fwww.agraria.pro.br.

0 autor pode S¢ comunicar com  a Revista por meio do  e-mail
agrarias@prppag.ufrpe.br, editorgeral@agraria.pro.br ou secretaria@agraria.pro.br.
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