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RESUMO

O controle biolégico conservativo visa a manutencdo dos inimigos naturais nos
agroecossistemas, a partir de diferentes estratégias. Dentre elas, a oferta de alimento e abrigo
sdo elementos importantes que favorecem o incremento de algumas espécies de predadores e
parasitoides. Telenomus podisi é uma espécie de parasitoide altamente eficiente no controle de
percevejos da familia Pentatomidae. Neste sentido, tendo a finalidade de testar se algumas
espécies florais podem favorecer sua sobrevivéncia em agroecossistemas, a biologia do
parasitoide foi avaliada a partir da oferta de trés diferentes espécies florais. O experimento
ocorreu em delineamento inteiramente casualizado com 3 tratamentos e a testemunha contendo
15 repeticGes. Fémeas recém emergidas foram selecionadas e distribuidas em tubos de vidro
de fundo chato, contendo a testemunha com &gua e os tratamentos com as espécies florais
Tagetes erecta, Crotalaria juncea, Raphanus sativus, sendo todo o bloco munido com ovos
inviabilizados de Dichelops melachanthus. Os parametros bioldgicos avaliados foram:
longevidade das fémeas parentais, fecundidade, viabilidade e razdo sexual. A longevidade,
viabilidade e razdo sexual foram menores na presenca de T. erecta, quando comparado aos
demais tratamentos e testemunha. Ja o0 nUmero de ovos parasitados foi menor tanto na presenca
de T. erecta quanto de R. sativus. Ndo foram registradas diferencas significativas para as
variaveis biologicas testada entre a testemunha e tratamentos na presenca de C. juncea. Dentre
as espeécies florais avaliadas é possivel afirmar que o parasitoide é afetado negativamente pela
presenca de cravo-de-defunto e nabo-forrageiro. No entanto, estudos futuros visando avaliar a
capacidade de parasitismo sdo importantes para determinar se, ao longo de toda a vida adulta
do inseto, a presenca do alimento e abrigo fornecido por esta espécie pode incrementar sua
capacidade total de parasitar ovos de D. melacanthus.

Palavras-chave: Controle biolégico conservativo; Entomologia Aplicada; InteracGes

ecoldgicas.



ABSTRACT

Conservative biological control aims to maintain natural enemies in agroecosystems, using
different strategies. Among them, the supply of food and shelter are important elements that
favor the increase of some species of predators and parasitoids. Telenomus podisi is a species
of parasitoid highly efficient in controlling bed bugs of the Pentatomidae family. In this sense,
with the purpose of testing whether some floral species can favor their survival in
agroecosystems, the biology of the parasitoid was evaluated from the supply of three different
floral species. The experiment was carried out in a completely randomized design with 3
treatments and the control containing 15 replications. Newly emerged females were selected
and distributed in flat-bottomed glass tubes, containing the control with water and treatments
with the floral species Tagetes erecta, Crotalaria juncea, Raphanus sativus, with the entire
block provided with unviable eggs of Dichelops melachanthus. The biological parameters
evaluated were: longevity of the parental females, fecundity, viability and sex ratio. Longevity,
viability and sex ratio were lower in the presence of T. erecta, when compared to the other
treatments and control. The number of parasitized eggs was lower both in the presence of T.
erecta and R. sativus. No significant differences were recorded for the biological variables
tested between the control and treatments in the presence of C. juncea. Among the floral species
evaluated, it is possible to affirm that the parasitoid is negatively affected by the presence of
marigold and radish. However, future studies to evaluate the parasitism capacity are important
to determine whether, throughout the insect's adult life, the presence of food and shelter
provided by this species can increase its total capacity to parasitize D. melacanthus eggs.

Keywords: Conservative biological control; Applied Entomology; Ecological interactions.



1. INTRODUCAO

O controle bioldgico € um fendmeno natural que consiste na regulacdo do nimero de
inimigos naturais por plantas e animais, no qual se estabelecem os agentes de mortalidade
bidtica (PARRA et al., 2002). Dentro do controle bioldgico existem trés tipos de inimigos
naturais, os parasitoides, os predadores e 0os entomopatdgenos. Os parasitoides de insetos
possuem tamanho inferior ao seu hospedeiro e exigem apenas um individuo para completar o
seu desenvolvimento, sendo que o processo de parasitismo pode ocorrer nas diferentes fases
de desenvolvimento da praga: ovo, larva ou ninfa, pupa e adultos (OLIVEIRA et al., 2006).

A necessidade de reducéo de agroguimicos tem colocado o uso de parasitoides em foco
no conjunto de taticas de pesquisa com o desenvolvimento de métodos de controle de pragas
para aplicacdo na agricultura (CRUZ, 2008). A excessiva oferta de alimento para insetos
indesejaveis em sistemas de monocultivo acarreta em altas taxas de infestacdo, sucesso
reprodutivo e permanéncia duradoura (ATKINS, 1978). Esse processo diminui a competicao
intraespecifica e a mortalidade, de tal forma que inviabiliza a sobrevivéncia e multiplicacdo e
0 suporte dos inimigos naturais (MENEZES, 2004).

Tecnicamente 0s percevejos sdo reconhecidos como 0s principais insetos pragas da
cultura da soja (Glycine max) e do milho (Zea mays), interagindo com essas plantas de formas
diferentes. Na soja 0s ataques sdo comuns na fase reprodutiva, quando os espécimes perfuram
0s graos ou sementes para se alimentar, resultando em perdas de produtividade e qualidade
final do produto. Na cultura do milho a fase critica e crucial para o controle ocorre entre 0s
periodos V1 e V6, que corresponde entre os 25 e 30 dias apos a emergéncia da plantula, onde
se observa o maior potencial de dano. O percevejo barriga verde (Dichelops spp.), por exemplo,
perfura o colmo e injeta saliva e toxinas (FERREIRA, 2017) que se manifestam em campo com
a diminuicdo da densidade de plantas na lavoura. acarretando na diminui¢do de estande na
lavoura e, consequentemente, a reducdo da produtividade.

O controle quimico é a estratégia mais amplamente empregada para controle dos
percevejos, mas nas Ultimas décadas os equivocos com relagcdo ao seu uso tém conduzido ao
aumento dos custos de producdo, dosagens inadequadas e uso dos agroquimicos como método
preventivo tem sido um desastre para o equilibrio dos agrossistemas, pois observa-se selecao
de individuos resistentes, eliminagdo de inimigos naturais e contaminacdo de alimentos
(DALL’AGNOL; BUENO, 2020). Nesse contexto os parasitoides de ovos podem ser uma
alternativa viavel para o controle de percevejos em areas de monocultivo com grandes

extensoes de terras, porque evitam esses impactos negativos.



A maioria das espécies de parasitoides, incluindo o Telenomus podisi comumente
empregado em programas de controle bioldgico, tem habito alimentar onivoro, de forma que
as larvas consomem outros insetos e os adultos sdo polendfagos, ou seja, se alimentam de pélen
(WINKLER et al., 2006). Nem sempre 0s recursos alimentares necessarios a multiplicacdo dos
inimigos naturais esta disponivel no campo. Por essa razdo os programas de controle bioldgico
devem primar também pela manutencdo da capacidade de suporte de parasitoides através da
manipulagdo do ambiente para disponibilizar recursos para forrageamento (LEE; HEIMPEL,
2008)

A oferta artificial de aclcares € uma tatica a ser utilizada, por ser capaz de atrair a
populacdo de inimigos naturais para os locais em que este alimento é oferecido (LAVANDERO
et al., 2005). Este manejo pode ser realizado com a semeadura de plantas atrativas de inimigos
naturais proximo as areas de cultivo ou artificialmente, ou com a pulverizacdo de agUcares
sobre a area foliar da cultura (HAGEN, 1986). O prognostico é favorecer a capacidade de
alimentacdo do parasitoide T. podisi, consequentemente a supressao dessas interacGes que
atuam de “cima para baixo” (top-down) sobre as populac¢des das pragas (PRICE et al., 1980).

Este manejo pode ser realizado de duas maneiras: com a semeadura de plantas atrativas
de inimigos naturais préximo as areas de cultivo ou artificialmente, com a pulverizacdo de
acucares sobre a area foliar da cultura (HAGEN, 1986). Assim, é esperado que a capacidade
de alimentacdo do parasitoide T. podisi seja favorecida, incrementando a supressao “top-down”
dos artropodes-praga.

Os métodos de manejo devem que auxiliem a permanéncia destes de parasitoides no
campo, de forma a contribuir tanto com a eficiéncia como também diminuir o namero de
liberacGes necessarias durante o cultivo. Fontes alternativas de alimentos podem potencializar
a capacidade de regulagcdo populacional da praga, como demonstrado por Stepphuhn &
Wackers (2004), que observaram uma resposta positiva de predadores e parasitoides ao uso de
carboidratos para estimular o aumento da densidade populacional. Algumas lacunas persistem
no processo de manejo dos agrossistemas para otimizar a presenca e permanéncia de
parasitoides, com o uso de alguns elementos nutricionais. Por essa razéo, a proposta do trabalho
teve como foco avaliar a influéncia de algumas espécies florais (T. erecta, C. juncea e R.
sativus) sobre a incrementacdo da longevidade, fecundidade e capacidade reprodutiva de T.

podisi.



2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratorio de Entomologia Agricola da Universidade
Federal da Fronteira Sul, Campus Laranjeiras do Sul, Parana.

2.1 Obtencao da espécie hospedeira e do parasitoide

A espeécie Dichelops melacanthus, hospedeiro natural de Telenomus podisi, foi obtida
atraves de empresa comercial, enquanto o parasitoide teve procedéncia do laboratério de
criagdo da EMBRAPA-CNPSo.

2.2 Criacao de Dichelops melacanthus hospedeiro natural de Telenomus podisi

As ninfas dos insetos foram acondicionadas em caixas plasticas com aberturas na tampa
forrada com tecido Voile, sendo fornecido a alimentagdo “ad libitum” com vagens verdes e
grdos de amendoim. A 4gua era fornecida em um copo de café plastico (50ml), forrado com
algoddo, trocados diariamente, até a obtencao de adultos, os quais foram transferidos para caixa
plastica, com as mesmas fontes de alimento e dgua. Os ovos foram capturados ebtides com a
adicdo algod&o tipo hidrdfilo nas laterais das caixas, os quais eram verificados diariamente,
para coleta de ovos e posterior transferéncia para caixas de acrilico do tipo Gerboxe forrado
com papel filtro umedecido, sendo estes mantidos até emergéncia das ninfas. Todos os estagios

de criacdo ocorreram em sala climatizada (25£2°C, UR de 70+10% e Fotofase de 12h).

2.3 Criacgao do parasitoide Telenomus podisi

Telenomus podisi € uma microvespa de aproximadamente 1,0 mm e de coloracéo preta,
pertencente a Hymenoptera: Platygastridae, a qual se alimenta de néctar floral, esta dentre os
inimeros parasitoides de ovos de percevejos encontrados na natureza (BRAZ, 2020).

A criacéo foi realizada utilizando-se cartelas de cartolina branca (2,5 cm de largura x
5,0 cm de comprimento) foram utilizadas para fixacdo dos ovos do hospedeiro (D.
melacanthus), com cola branca atdxica (30%) (Tenaz®). Ovos de D. melachantus, com até 24
h, inviabilizados por congelamento, eram fixados na cartela até que estivesse totalmente
preenchida, anotando-se a data de parasitismo para controle. Cada cartela foi introduzida em
um tubo de vidro (8 cm de altura x 2 cm de didmetro), contendo outra cartela semelhante,
porém previamente parasitada com adultos de T. podisi recém-emergidos (até 24 h). Antes da
introducdo das cartelas, goticulas de mel puro foram dispostas na parede interna dos tubos de
vidro para a alimentacao dos adultos. Apos esse procedimento, os tubos foram fechados com

filme plastico PVC e o parasitismo permitido por 24h.,



Os tubos foram mantidos em camara climatizada (T: 25£2°C, UR: 70£10% e fotofase
de 12 h). As cartelas com ovos parasitados com 24h foram retiradas e colocadas em gaiolas
limpas e mantidas nas mesmas condigdes abitticas, também em cémara climatizada, até a

emergéncia dos parasitoides,

2.4. Obtencdao e/ou cultivo das espécies florais

As plantas foram cultivadas em casas de vegetacdo que possuem ambiente controlado
[Fotoperiodo: 16:8 (L:E); T: (25+£2°C)] com frequéncia de rega de 3 vezes ao dia, semeadas
em vasos de plastico cilindrico (4 x 10 cm) sendo utilizadas quando apresentaram flores

abertas.

2.5 Avaliacao da biologia, fecundidade e longevidade dos parasitoides

A espécie de parasitoide foi testada em diferentes flores das espécies: Tagetes erecta
(Asteraceae), Raphanus sativus (Brassicaceae) e Crotalaria juncea (Fabaceae). Sendo
conduzidos em salas climatizadas (T: 25+2°C; UR: 70+x10% e Fotofase de 12h). O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado com 3 tratamentos (3 espécies florais)
e a testemunha contendo 15 repeticGes.

As gaiolas foram confeccionadas a partir de tubos de vidro de fundo chato (2,5 cm de
diametro e 8 cm de altura), que foram selados na superficie com filme plastico PVC, sendo o
fundo coberto com papel filtro. Fémeas recém-emergidas (até 24h) e individualizadas foram
introduzidas na gaiola, bem como uma cartela contendo um nimero de ovos respeitando aos
indices de parasitismo diarios ja conhecidos na literatura. As cartelas de ovos foram mantidas
durante 24h para avaliacdo do parasitismo. Os parasitoides foram mantidos nas gaiolas até a
sua morte. As diferentes espécies de flores foram colocadas verticalmente no meio dos tubos
sendo substituidas a cada 4 dias ou mais cedo se houvesse necessidade. Para a testemunha foi
ofertado apenas agua.

A avaliagéo da longevidade dos parasitoides verificado diariamente e a sobrevivéncia
registrada. Apos o parasitismo, as cartelas foram retiradas e colocadas, individualmente, em
tubos de vidro (8 cm x 2 cm de didmetro), mantidos na mesma condicdo até a emergéncia dos
adultos. Os parametros biologicos observados foram: numero de ovos parasitados,
porcentagem de emergéncia (viabilidade), razdo sexual e longevidade das fémeas parentais
(dias). Para a determinacdo da duragdo do periodo ovo-adulto foram realizadas observacoes

diérias da emergéncia.



2.6. Analise estatistica

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise exploratoria no Sistema de Analise
de Variancia para Dados Balanceados-SISVAR para avaliar as pressuposi¢des de normalidade
dos residuos, homogeneidade de variancia dos tratamentos e aditividade do modelo para

permitir a aplicagdo da ANOVA. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05).
3. RESULTADOS

A menor longevidade das fémeas parentais, viabilidade dos ovos e razdo sexual foi

verificada na presenca das flores de cravo-de-defunto (T. erecta) (Tabela 1). A fecundidade foi

influenciada pelas flores de cravo-de-defunto e nabo forrageiro (R. sativus) (Tabela 1).

Tabela 1: Longevidade, fecundidade e parasitismo de T. podisi.

TRATAMENTOS LONGEVIDADE FECUNDIDADE VIABILIDADE RAZAO
! (dias) (n° de ovos (%) SEXUAL
parasitados)

Testemunha 3,27+0,89b 235+1,71b 54+496a 05+0/46a

Tagetes erecta 1,27 + 0,68 a 18,0+ 2,40a 2,5+3,28Db 0,20 £0,53 b

Raphanus sativus 427+141b 17,7+ 2,42 a 49+424a 041+059a

Crotalaria juncea 3,73+0,89D 235+£1,69b 50+365a 037x049a

Ccv 18,29 22,45 46,47 81,15

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022. ‘Dados transformados em "(x+k)*1/2" com k = 0,1.

A mortalidade das fémeas parentais que ocorreu na presenca da flor da espécie Tagetes
erecta, foi verificada em até 30h apds o inicio das avaliagdes. Segundo Lamba e Teksep (2021),
0s tratamentos realizados com extrato de T. erecta em cultivos de arroz apresentaram eficiéncia
no controle de pragas, porém verificou-se repeléncia de algumas espécies de inimigos naturais,
incluindo a familia Platygastridae, aliado a isso Singh (2003) também encontrou 0 mesmo

efeito. Desta forma, € possivel pressupor que a morte das fémeas pode estar atrelada a



compostos fendlicos liberados por esta espécie floral sendo necessarios estudos que
comprovem esta teoria.

A média de ovos parasitados na testemunha ou na presenca da flor de C. juncea (23,5)
ndo diferiram entre si ja que foi parasitado quase o valor total de ovos ofertados (Tabela 1)
onde este parasitoide apresenta eficacia no controle de percevejos a campo, sendo que uma
fémea adulta do T. podisi pode parasitar até 100 ovos da praga (SILVA et al., 2015). Segundo
Araljo (2018) a especie C. spectabilis forneceu abrigo e alimento para os inimigos naturais,
incluindo a familia Platygastridae, o qual contribui para o controle de pragas na cultura do
milho. Supriyad et al. (2019) observou que plantas com flores de C. juncea no ecossistema
cafeeiro estimulou o0 aumento da abundancia de insetos predadores e parasitoides, reforcando
que C. juncea realmente possui efeito benéfico para determinados inimigos naturais. Nesta
pesquisa, flores de crotalaria ndo impactaram negativamente os pardmetros biol6gicos do
parasitoide, porém, também néo foi possivel observar incremento na biologia de T. podisi uma
vez que os resultados ndo diferiram da testemunha, salientando a necessidade de se realizar
estudos avaliando a capacidade de parasitismo por toda a vida do parasitoide na presenca desta
espécie. Em um trabalho desenvolvido por Cruz et al. (2013), os autores relatam parasitismo
de aproximadamente 21 ovos de D. melacanthus por T. podisi em 24h tal média é semelhante
a encontrada neste trabalho. Com o R. sativus Kaasik (2014) avaliou que esta espécie floral
contribuiu para 0 aumento de inimigos naturais em lavouras de Colza (Brassica napus),
podendo-se verificar neste trabalho que ndo afetou na longevidade de T. podisi, porém, notou-
se a reducdo da capacidade de parasitismo como observado nos valores encontrados no presente
trabalho (média de 17 ovos parasitados).

A viabilidade dos ovos, a qual tem extrema importancia, pois € a emergéncia de novos
parasitoides no ecossistema, foi diretamente impactada pela presenca de T. erecta. Os
resultados mostram uma perda de mais de 50% de viabilidade dos ovos parasitados quando
comparado as demais flores e testemunha (Tabela 1). Cruz et al. (2013), observou uma
viabilidade de 76% dos 25 ovos de D. melacanthus ofertados, o que difere dos resultados deste
trabalho onde a maior viabilidade foi de 54% na testemunha, seguido de 50% e 49% para as
espécies C. juncea e R. sativus, respectivamente. A menor viabilidade verificada neste trabalho
em comparacdo com os dados na literatura pode estar relacionada a utilizacdo de ovos
inviabilizados por congelamento, que podem ter comprometido o desenvolvimento e
emergeéncia dos insetos.

Semelhantemente ao que ocorreu para a viabilidade dos ovos parasitados, a razao sexual

foi drasticamente menor na presenca de T. erecta (Tabela 1). A razdo sexual no trabalho de



Cruz et al. (2013), obteve valores médios de 80% e Machado e Ferreira (2018) a razéo sexual
encontrada foi de 0,68 em ovos de D. melacanthus, valores superiores aos encontrados no

presente trabalho, principalmente ao tratamento com T. erecta.

4. CONCLUSAO

O presente trabalho demonstrou que a espécie T. erecta influencia negativamente os
parametros longevidade, fecundidade, viabilidade e raz&o sexual de T. podisi. Podendo-se a
partir disto realizar estudos com a utilizacdo de extratos vegetais desta espécie para controle
alternativos de pragas. Em relacdo a espécie R. sativus os resultados evidenciaram que dos
parametros bioldgicos avaliados, somente o parasitismo de T. podisi, foi afetado negativamente
pela presenca do fator floral.

A espécie C. juncea ndo diferiu dos parametros biol6gicos encontrados na testemunha
nas primeiras 24h de exposicdo. No entanto, estudos futuros visando avaliar a capacidade de
parasitismo sdo importantes para determinar se, ao longo de toda a vida adulta do inseto, a
presenca do alimento e abrigo fornecido por esta espécie pode incrementar sua capacidade total
de parasitar ovos de D. melacanthus.
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