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RESUMO

O presente trabalho consiste no levantamento do banco de sementes de plantas
espontaneas em pastagem no municipio de Rio Bonito do Iguacu — PR. O banco de
sementes do solo é o montante de sementes viaveis presentes na matriz do solo e 0s
manejos empregados nos sistemas de producao influenciam de forma significativa na
sua composicdo. O levantamento deste, tem grande importancia no conhecimento
sobre a comunidade e a biologia das espécies presentes. Para sua determinagéo, o
procedimento mais utilizado consiste na contabilizacdo das sementes prontamente
germinaveis a partir de amostras de solo coletadas da area de interesse. Esse solo é
secado, limpado e distribuido em bandejas em quantidades iguais, para ser molhado
diariamente, dando condi¢des para as sementes germinar. Durante os 56 dias em que
o solo foi incubado, foram obtidos resultados, que permitiram qualificar e mensurar as
espécies que apresentaram emergéncia. A composicao do banco de sementes contou
com a presenca de 9 géneros vegetais distribuidos em 9 familias botanicas. Dentre
as emergéncias algumas espécies se mostraram superiores em relacdo a sua
ocorréncia em comparagao com as demais, como: erva-quente (Spermacoce latifolia),
erva-de-santa-luzia (Chamaesyce hirta), caruru (Amaranthus hybridus) e guanxuma
branca (Sida glaziovii). Estas apresentaram maiores valores no nimero de sementes
prontamente germinaveis por m?, densidade, densidade relativa, frequéncia,
frequéncia relativa, abundancia, abundancia relativa, indice de valor de importancia e
indice de valor de importancia relativa. Ao separar todas as espécies emergentes em
classes, foi possivel perceber que a maioria sao dicotiledéneas, representando um
total de 68,42%. Percebe-se que a maioria das espécies sdo comuns de serem
encontradas em lavoura, isso pode ser resultado das diferentes formas de dispersao
de sementes. Devido a grande producdo de sementes e sua facil disseminacgéo, as
espécies que mais apresentaram emergéncia no banco de sementes séo as que mais

necessitam de atencdo em relacdo ao seu manejo na area.

Palavras-chave: Plantas daninhas. Biologia de plantas daninhas. Emergéncia.



ABSTRACT

The present work consists of a survey of the weed seed bank in a pasture of the
municipality of Rio Bonito do Iguagu - PR. The soil seed bank is the number of viable
seeds present in the soil matrix and the managements used in the production systems
significantly influence its composition. This type of survey has great importance in the
knowledge about the community and the biology of the species present. For its
determination, the most used procedure consists of counting the seeds readily
germinable from soil samples collected from the place of interest. This soil is dried,
cleaned and distributed in trays in equal amounts, to be watered daily, giving conditions
for the seeds to germinate. During the 56 days of soil incubation, results were obtained,
and it was possible to qualify and measure the species that presented emergence. The
composition of the seed bank had 190 seedlings, presenting a certain diversity of weed
species, with the presence of 9 plant genus from 9 botanical families. Among the
emergencies, some species were superior in relation to their occurrence compared to
the others, such as: broad buttonweed (Spermacoce latifolia), pillpod sandmat
(Chamaesyce hirta), amaranth (Amaranthus hybridus) and Sida glaziovii. These
showed the highest values in the number of readily germinable seeds per m2, density,
relative density, frequency, relative frequency, abundance, relative abundance,
importance value index and relative importance value index. By separating all
emerging species into classes, it was possible to perceive that most are dicotyledons,
representing a total of 68.42%. It is noticed that most species are common to be found
in crop systems, this may be a result of different ways of seed dispersal. Due to the
large production of seeds and their easy dissemination, the species that showed the
highest emergence in the seed bank are the ones that most need attention in relation

to their management in the field.

Keywords: Weeds. Weed biology. Emergence.
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1 INTRODUCAO

Antes de aprofundar sobre o banco de sementes de plantas espontaneas,
convém conceituar 0 que é planta espontanea. Segundo Souza e colaboradores
(2011), plantas espontaneas, daninhas ou infestantes, sdo quaisquer vegetais que
crescem em locais ndo desejados, incluindo também as plantas da cultura anterior
gue crescem de forma voluntaria.

O banco de sementes do solo é denominado como 0 montante de sementes
viaveis presentes na matriz do solo, além de outras estruturas de propagacéo. Todas
as praticas de manejo utilizadas nos sistemas de producao, tem um efeito significativo
na producdo de sementes, e dessa forma, no tamanho do banco de sementes
(CARMONA, 1992).

A reserva de sementes vidveis para a germinacdo que estao presentes na
superficie do solo ou enterradas funciona como uma memoria das comunidades de
espécies vegetais, pois representam grupos selecionados durante um longo periodo.
Ela pode garantir o retorno dessas espécies ao longo do tempo, em condicdes
favoraveis, o que influencia a velocidade das mudancas genotipicas das populacdes
de plantas (FAVRETO & MEDEIROS, 2006). As sementes permanecem no ambiente
em que estdo inseridas, até que tenham condi¢Bes ideais de germinacdo, como:
umidade, luz, temperatura, entre outros fatores.

Os agroecossistemas que sdo constantemente perturbados, como lavouras ou
pastagens, as plantas espontaneas conseguem se perpetuar com mais facilidade em
relacdo as plantas cultivadas devido as vantagens competitivas (ISAAC &
GUIMARAES, 2008).

As pastagens que séo infestadas por plantas daninhas, geralmente sao
resultado de manejo inadequado. Essa infestacao pode interferir pela competicéo por
luz, 4gua e nutrientes, reduzindo a produtividade e a capacidade de suporte das
pastagens. Outro fator importante, € o risco de se ter espécies de plantas espontaneas
toxicas para os animais (GALVAO et al., 2011).

Além disso, um dos principais mecanismos de preservacdo de espécies de
plantas espontaneas é a dorméncia das sementes, o que distribui a germinagéo por

longos periodos. Esse mecanismo garante a disseminagéo de plantas, devido ao fato
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de uma mesma planta apresentar periodos de emergéncia diferentes, dificultando a
eliminacao total de uma determinada espécie (DINIZ et al., 2017).

O levantamento do banco de sementes, tem grande importancia no
conhecimento sobre as populacfes e biologia das espécies encontradas, o que
constitui uma importante ferramenta de dados adquiridos que auxiliaram nas tomadas
de decisdes para 0 manejo e tratos culturais empregados, tanto na implantacdo, como
também na recuperacéo de pastagens (GALVAO et al., 2011).

Através desse levantamento, é possivel mensurar quais espécies de plantas
espontaneas contém sementes prontamente germinaveis no solo, apenas esperando
boas condicbes para germinacdo. Assim, com a identificacdo e contagem das
espécies em uma area de tamanho conhecido, é possivel saber quais séo as espécies
presentes no local, bem como, quais sdo as mais infestantes, e que podem causar
mais problemas.

Para a determinacdo do banco de sementes, a técnica mais utilizada é a
estimativa da emergéncia de plantulas de sementes de espécies prontamente
germinaveis a partir de amostras de solo. As amostras de solo sdo espalhadas em
camadas sobre recipientes, acondicionados em local apropriado e irrigado
diariamente a fim de dar condicfes ideias para germinacédo. Porém, devido ao fato de
as sementes de diferentes espécies apresentarem diferentes fluxos de emergéncia,
podendo ou ndo germinar, o ensaio deve ser realizado por um periodo longo para
abranger o maior nimero de espécies possivel (LACERDA et al., 2005).

Isso posto, o presente trabalho busca apresentar o levantamento do banco de
sementes de plantas espontdneas em area de pastagem no municipio de Rio Bonito

do Iguacu — PR no ano de 2022.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 BANCO DE SEMENTES

Segundo Lacerda (2003), o banco de sementes € composto por uma reserva
de sementes em contato com o solo. Estas apresentam certa dimenséo espacial, onde
é considerado sua dispersao vertical e horizontal no solo, e isso reflete tanto em sua
disperséo inicial, quanto na dimenséo temporal da germinagao.

Braccini (2011), define o banco de sementes, como todas as sementes viaveis
que estao na superficie do solo ou enterradas. A producdo dessas, bem como sua
disperséo, sdo processos que vao resultar em depdésitos. Ja a retirada dessas ocorre
por processos de germinacdo, deterioracdo, morte, predacdo, microrganismos e
outros.

Existe diferencas em relacdo a composicdo do banco de sementes entre
espécies anuais e perenes, e isso reflete em sua evolucao e adaptacao a diferentes
ambientes. Ao se tratar de espécies anuais, este pode ser representado por genotipos
que aproveitam as boas condi¢cdes de um determinado periodo do ano para a
producdo de grande numero de descendentes. Porém, as espécies perenes sao
representadas por genotipos que passam tanto por periodos favoraveis, como
desfavoraveis, devido ao grande periodo em que estdo presentes em determinado
local (LACERDA, 2003).

2.1.1 Tamanho e composicao dos bancos de sementes

O tamanho e a composi¢ao do banco de sementes, refletem todo o manejo que
foi adotado no controle de plantas daninhas na area bem como a perturbacdo do
ambiente, que vem a influenciar a ocorréncia dessas plantas. A reducéo deste, resulta
em menores problemas com essas plantas, e com isso, economia para os agricultores,
principalmente quando se trata da utilizacdo de produtos quimicos para o controle
(MONQUERO & CHRISTOFFOLETI, 2005).



15

O banco de sementes pode ser constituido por milhares de sementes em
apenas um metro quadrado. Braccini (2011), apresenta a classificacdo de dois tipos
fundamentais de banco de sementes, aos quais sdo transitorios e persistentes.
Transitorios sdo sementes que podem permanecer viaveis por no maximo um ano, ja
0 persistente sdo sementes que ndo germinaram no primeiro ano, por apresentarem
dorméncia, permanecendo no solo por longo periodo.

A quantidade de sementes abaixo do solo agricola pode variar de 2.000 até
70.000 sementes por metro quadrado. Geralmente sdo compostos por varias espécies
diferentes, porém, as poucas espécies dominantes representam 70 a 90% do total.
Estas, possuem resisténcia aos diferentes métodos de controle, e capacidade de
adaptacao as diferentes condi¢cdes edafoclimaticas, por tanto, consideradas nocivas
(SILVA, 2019).

O banco de sementes do solo é composto em sua maior parte por espécies
pioneiras, pois exibem ampla dispersdo, e ndo fazem necessariamente parte da
vegetacao local. Estas espécies geralmente produzem muitas sementes pequenas,
facilitando a sua dispersao. Além disso, permanecem grandes periodos no solo, até
gue tenham condi¢des favoraveis para a germinacao, isso ira refletir no processo de
sucessao ecoldgica das espécies em questao (MARTINS, 2013).

Em estudos, Carmona (1995), realizou o levantamento do nimero de sementes
em banco de sementes em quatro agroecossistemas diferentes, sendo eles: area de
rotacdo de culturas, varzea, pomar de citrus e pastagem de Brachiaria brizantha.
Dessa forma, o nimero médio de sementes por metro quadrado foi de: 22.313
sementes/m2 na varzea, 6.768 sementes/m2 na area de rotacdo de culturas, 3.595
sementes/m2 nas coroas do pomar e 529 sementes/m2 em area de pastagem. E
possivel notar, que a quantidade de sementes por metro quadrado é maior a medida

em que as areas sdo mais perturbadas, como na area de varzea e rotacao de culturas.

2.2 LONGEVIDADE E VIABILIDADE

Durante o processo de germinacao, muitos fatores podem interferir, pois estes
Sa0 necessarios para que tal processo possa se iniciar ou concluir, a auséncia de

alguns fatores pode atuar como regulador da germinacdo (CASTRO & VIEIRA, 2001).
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Coll e colaboradores (1992), dividiram em dois tipos os fatores que afetam a
germinacao, sao eles: intrinsecos e extrinsecos. Os fatores intrinsecos ou também
chamado de longevidade, se refere ao periodo em que as sementes se mantem vivas
e é determinado pelas suas proprias caracteristicas. Ja os fatores extrinsecos ou
também chamados de viabilidade, se refere ao periodo em que a semente realmente
vive, ou seja, além dos fatores genéticos, envolve também os fatores ambientais,
dessa forma, o periodo de viabilidade pode ser no maximo igual ao da longevidade.

A longevidade varia dependendo de cada espécie de planta espontanea,
profundidade no solo, tipo de solo e condi¢des climaticas (MONQUERO &
CHRISTOFFOLETI, 2005).

Em geral, sementes que estdo em maiores profundidades no solo possuem
maior longevidade e maior dorméncia. Sementes de menor tamanho sdo geralmente
mais longevas e, portanto, mais persistentes no solo. Dessa forma, a longevidade esta
associada a facil penetracao no solo, principalmente quando se trata de sementes de
tamanho menor (FAVRETO & MEDEIRQS, 2004).

2.3 DORMENCIA DE SEMENTES

Ao se tratar de dorméncia de sementes, muitos ainda a definem como o periodo
em que as atividades metabdlicas das sementes sédo reduzidas ao minimo visando
apenas garantir a sobrevivéncia das sementes, enquanto as condicdes ambientais
nao sao favoraveis. Existe dois mecanismos de dorméncia, o primeiro, que € chamado
de enddgena, tem relagdo com eventos internos das sementes (embrido) e o segundo,
estd ligado as caracteristicas externas (tegumento, endosperma ou as barreiras
impostas pelo fruto), sendo chamada de exdgena (VIVIAN et al., 2008).

Espécies de plantas espontdneas apresentam caracteristicas diferentes de
sobrevivéncia, essas diferencas vao depender do manejo de solo empregado, da
sazonalidade e das suas caracteristicas proprias. Dessa forma, as caracteristicas
morfolégicas ou os fatores ambientais irdo determinar a maior ou menor taxa de
infestacdo dessas espécies. As caracteristicas morfologicas podem ser manejadas
por meio da pressao de selecdo atraves da rotacdo de culturas, herbicidas e outras
praticas (FAVRETO & MEDEIROS, 2004).
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As sementes provenientes da mesma planta mae apresentam diferentes graus
de dorméncia, dependendo das condicGes ambientais, época de desenvolvimento e
posicédo da semente na inflorescéncia (MONQUERO & CHRISTOFFOLETI, 2005).

Assim, é possivel classificar também a dorméncia em primaria e secundaria. A
primaria ocorre ainda na planta mée, onde a mesma € impedida de germinar quando
ainda esta ligada na planta mée. Ja a dorméncia secundaria, ocorre ap0s a dispersao
no ambiente, sendo induzida por fatores naturais ou artificiais. Geralmente essa
dorméncia € induzida quando a semente nao tem condicbes necessérias para a
germinacdo, podendo permanecer dormente no solo por grandes periodos
(MONQUERO & CHRISTOFFOLETI, 2005).

Vale ressaltar a distingdo entre dorméncia e quiescéncia. Mesmo elas sendo
de dificil separacdo conceitual, sdo eventos distintos na préatica. A quiescéncia é a
incapacidade de germinacdo das sementes, quando submetidas a condicdes
edafocliméticas inadequadas (VIVIAN et al., 2008).

2.4 FORMAS DE DISPERSAO

A dispersao de sementes € um processo fundamental para dar sequéncia ao
ciclo de vida de cada espécie vegetal. As chances de as sementes germinarem e as
plantulas se desenvolverem ao cairem préximas da planta mae sdo muito baixas,
devido a competicdo e predacéo de sementes, dessa forma, ao se afastarem da planta
mae pelas diversas formas de dispersdo, maior € a probabilidade de sobrevivéncia
das plantulas (DEMINICIS et al., 2011).

Segundo Deminicis et al. (2011), a dispersdo de sementes é o procedimento
que antecede a colonizagéo de plantas. Isso desempenha um papel fundamental no
estabelecimento, desenvolvimento e evolucao das espécies vegetais. Os mecanismos
de disperséo das sementes sdo 0s meios pelos quais a espécie vegetal se dissemina
por novas areas. Com isso, o estudo da dispersdo de sementes por animais se torna
uma ferramenta muito eficaz para a analise da estrutura dos ecossistemas das
pastagens.

Os propagulos das plantas espontaneas, depois de produzidos, apresentam

diversas formas de dispersdo. Se esses propagulos caissem préximo da planta mae
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apenas pela acao da gravidade, seria mais facil o controle dessas espécies, devido a
disseminacdo nao abranger grandes areas. Porém, essas diversas formas de
dispersédo fazem com que os propagulos sejam disseminados a grandes distancias,
fazendo com que o controle dessas espécies seja mais dificil. Isso € sem duavida, um
dos mais importantes fatores de agressividade (BRIGHENTI & OLIVEIRA, 2011).

Resumidamente, a dispersao em questéo ocorre de duas formas distintas, pode
ser por meio proprio (autocoria), onde os frutos caem no solo ou se abrem liberando
suas sementes, ou ainda a planta mae langa suas sementes a longas distancias. Outra
forma de dispersao é por agentes externos (alocoria) (BRIGHENTI, 2001).

Na dispersao por agentes externos, Deuber (1992) listou os seguintes tipos de
dispersdo: hidrocoria, onde a dispersao € feita pela &gua; anemocoria, onde a
dispersdo é feita pelo vento; zoocoria, onde a dispersdo € feia por animais; e
antropocoria, onde a dispersao é feita pelo homem. Dentre as formas de dispersao
citadas, a antropocoria é uma das mais importantes, pois pode ocorrer de maneira
direta, com utilizagdo de sementes ou mudas contaminadas, ou indiretamente, com
utilizacdo de implementos ou sacarias sujas, que pode distribuir sementes por toda a
area.

Além das formas de dispersdo citadas anteriormente, as quais sdo as

principais, existem outras formas que serédo apresentadas conforme a Tabela 1.



Tabela 1 — Classificacao de tipos de dispersdo de sementes.

Tipos de dispersdo
Autocoria Balocoria

Blastocoria
Herpocoria

Barocoria

Semacoria

Anemocoria Anemocoria
Hidrocoria Ombrocoria
Mautocoria

Bythisocoria

Zoocoria Mirmecocoria
Ornitocoria
Mamaliocoria
Antropocoria
Ictiocoria
Saurocoria
Outros

Hemerocoria Agocoria
Speirocoria

Dispersdo por

Expulsin pela planta-m&e (capsulas ou
bagas secas).

Deposicdo ativa pela planta-mée.
Mecanismos de turgor ou movimentos
hidroscospicos.

Disseminacao da semente pelo peso do
fruto.

Movimentos de ramos e galhos da planta-
mae causados por forcas externas
(ventao).

Vento.
Expulsdo causada por gotas de chuwva.
Flutuacdo na superficie da dgua.

Correntes de agua: transporte submerso,
onde a correnteza atua sobre estruturas
como pelos ou ariloides.

Formigas

Péssaros

Mamiferos

Homem

Peixes (por ingestao)
Répteis (por ingestdo)
QOutros animais

Acdo humana (movimento do sola)
Lotes de sementes com sementes de
plantas daninhas.

Fonte: COSTA et al., 2013.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Realizar o levantamento do banco de sementes de plantas espontaneas em

area de pastagem no municipio de Rio Bonito do Iguacu — PR.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar 0 numero de sementes prontamente germinaveis de plantas
espontaneas por m?;

¢ Verificar a Densidade (D) e Densidade Relativa (DR) das sementes de plantas
espontaneas prontamente germinaveis;

¢ I|dentificar a Frequéncia de germinacéo (F) e Frequéncia Relativa (FR);

e Determinar a Abundancia de plantas (A) e Abundancia Relativa (AR);

e Calcular o indice de Valor de Importancia (IVI1) e indice de Valor de Importancia
Relativa (IVIR);

¢ Identificar espécies que dada a importancia no banco de sementes requerem

atencdo em relacdo ao manejo.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 LOCAL DO EXPERIMENTO

O trabalho foi realizado no municipio de Rio Bonito do Iguacu - PR, na
comunidade Alto do Trevo em uma area de pastagem delimitada em lhectare.

Segundo a classificacdo de Kdppen, o clima da regido é caracterizado como
um clima subtropical imido, com a estacao de verdo e inverno bem definidas, onde
no verao, 0S meses mais quentes possuem temperaturas superiores a 22°C, e no
inverno os meses mais frios possuem temperaturas inferiores a 18°C (MERENDA,
2004).

O solo na area onde foi feita a coleta as amostras, é caracterizado como

Latossolo vermelho.

4.1.1 Histérico da area

O local delimitado onde foi realizada a coleta de solo € uma area de pastagem
perene, onde as espécies de gramineas presentes sao: capim-forquilha (Paspalum
conjugatum), braquiaria brizantha (Urochloa brizantha) e estrela africana (Cynodon
nlemfuensis).

A pastagem foi constituida em meados de 1990, e desde entédo conduzida como
potreiro (local de pastagem perene no qual os animais sdo mantidos) mantendo as
espécies de gramineas mencionadas anteriormente para o pastejo dos animais
(Anexo A). Entre os animais podemos citar: equinos, bovinos e suinos. Além da
pastagem, estes recebem uma alimentagcdo suplementar vindo da Cooperativa
Coasul, esta alimentacédo € constituida de restos de culturas vindos das lavouras,
sendo chamado de residuo.

As plantas espontaneas que mais estdo presentes na area e que ao decorrer

dos anos vem sendo controladas através de capinas, rocadas e herbicidas, sé&o:
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caruru (Amaranthus hybridus var. patulus Thell), corda-de-viola (Ipomoea triloba L.),
picdo-preto (Bidens pilosa L.), guanxuma (Sida glaziovii K. Schum), maria-mole
(Senecio brasiliensis), assa-peixe (Vernonia polyanthes), erva-quente (Spermacoce
latifélia), erva-de-santa-luzia (Chamaesyce hirta (L.) Millsp), nabo (Raphanus sativus

L.), capim-amargoso (Digitaria insularis (L.) Fedde) e buva (Conyza bonariensis).

4.2 METODOLOGIA

4.2.1 Coletado solo

A coleta do solo foi realizada no dia 6 de janeiro de 2022 em uma area
homogénea de 1 hectare, portanto, onde foram coletadas 30 amostras com o auxilio
de um trado de coleta de solo. A amostragem foi realizada com caminhamento em zig
zag, ao longo de sua extensao. A profundidade de coleta em cada ponto foi de 0-10
cm de solo.

Em cada ponto de amostragem a superficie do solo foi limpa, retirando os restos
de culturas que estavam presentes sobre ele com o auxilio de uma enxada, assim
como as plantas que cobriam o solo.

Cada amostra retirada foi depositada em um balde, sendo misturada com as
demais, para ficar o mais homogéneo possivel. Foram removidos restos de culturas,
pedacos de raizes, insetos, pedras, entre outros, bem como realizou-se a

desestruturacao dos torrdes (Anexo B).

4.2.2 Analise de solo

A coleta de solo da area para analise, foi realizada no dia 07/03/2022. Foram
coletadas um total de 20 amostras, da mesma forma que foram coletadas as amostras

para germinacdo do banco de sementes. Estas amostras foram misturadas em um
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balde e peneiradas para se remover algumas sujidades como: restos de culturas,
raizes, pedras, insetos, e outras “impurezas” que venham a alterar os resultados. Do
total de solo coletado, foi separado uma amostra de 500g para ser enviado para o
Laboratorio de Anélises Agrondmicas Maravilha Ltda, para ser realizada a analise. A

analise pode ser observada no Anexo E.

4.2.3 Pesagem e divisdo das repeticoes

ApGs ser realizada todas as coletas, o solo foi estendido sobre plastico na
sombra, e deixado secar por 48 horas. A necessidade de secar a sombra, se deve ao
fato de que o sol intenso pode prejudicar as sementes presentes nele, ndo havendo
uma geminacao correta.

Com o solo seco, o mesmo foi peneirado, para limpeza e homogeneizacéo, e
em seguida foi pesado, totalizando 5 Kg. Esse foi separado em 10 bandejas de 500
g. Antes de depositar o solo nas bandejas, essas foram enumeradas e perfuradas na
parte inferior para a drenagem da agua em gue o solo serd molhado, e colocado um
tecido fino no mesmo local para ndo haver perca de solo pelos orificios de drenagem.
Cada uma teve uma profundidade de solo de aproximadamente 3 cm.

4.2.4 Preparacao do local de conducéo

Devido a necessidade de irrigar o solo das bandejas diariamente, foi montado
um canteiro tipo “tunel baixo” na mesma propriedade onde foi coletada as amostras,
para facilitar o monitoramento.

O canteiro com dimensdes de 2m de comprimento, 1m de largura e 70cm de
altura. Foi coberto com sombrite para diminuir a incidéncia solar e diminuir as altas
temperaturas no periodo de conducao do experimento, visto que a profundidade e a
guantidade de solo em cada bandeja sdo pequenas, e acaba secando muito rapido

em altas temperaturas.
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Além disso, como o experimento estava a campo, em dias de muita chuva, o

canteiro foi coberto com plastico, para ndo haver encharcamento do solo.

4.2.5 Avaliagdo da emergéncia

O experimento foi mantido e conduzido por aproximadamente 2 meses, de
08/01/2022 até 05/03/2022. Foram realizadas as contagens e identificacbes das
plantulas emergidas a cada 7 dias, sendo realizadas aos 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49 e 56
dias ap0s a implantacdo do experimento. Esse tempo foi estipulado para que se tenha
a germinacdo do maior numero possivel das espécies presentes nas amostras de
solo.

A identificagdo das plantulas foi realizada com auxilio do livro “Manual de
identificacdo e controle de plantas daninhas em sistema de plantio direto e
convencional” de Harri Lorenzi, 7° Edigdo (2014). A cada contagem, identificagdo e
anotacao na planilha, as plantulas foram retiradas.

Na identificacdo, as espécies germinadas foram separadas nas planilhas por
dia de contagem. Em cada planilha foi separado as espécies em cada bandeja, e
essas classificadas com o0 nome comum, nome cientifico, familia e classe.

A partir da contagem das espécies, foram calculados os indices
fitossocioldgicos: Frequéncia (F) com que as espécies emergiram, em %; Densidade
(D) de plantas, por m?; Abundancia (A), em unidade; Frequéncia relativa (FR), em %;
Densidade relativa (DR), em %; Abundancia relativa (AR), em %; indice de valor de
importancia (1V1), em %:; indice de valor de importancia relativa (IVIR), em %. Dessa

forma, foram utilizadas as seguintes equacdes:

N° de parcelas que contém a espécie x 100

Frequéncia (F) =
1 (F) N° total de parcelas utilizadas

N° total de individuos por espécie

Densidade (D) = v
(D) Area total utilizada
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N° total de individuos por espécie
N° total de percelas contendo a espécie

Abundancia (A) =

Frequéncia por espécie x 100
Fequéncia total das espécies

Frequéncia Relativa (FR) =

Densidade por espécie x 100
Densidade total das espécies

Densidade Relativa (DR) =

Abundancia por esécie x 100
Abundancia total das espécies

Abundancia Relativa (AR) =

Indice de Valor de Importancia (IVI) = FR + DR + AR

IVI por espécie x 100
IVI total de todas as espécie

indice de Valor de Importancia Relativa (IVIR) =

Numero de plantulas  NUmero de sementes prontamente germinaveis/m?
Peso da amostra (Kg) 140 Kg

O calculo do numero de sementes prontamente germinaveis, € uma forma de
representar o numero de sementes das diferentes espécies que estdo presentes no
solo apenas aguardando condi¢des favoraveis para a germinacdo. Para este calculo
foi utilizado o numero de plantas por espécie, e 0 peso da amostra que foi utilizado no

experimento, no caso um peso de amostra de 5Kg.
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Apos 56 dias de conducédo do experimento, foi possivel mensurar quais plantas

apresentaram emergéncia a partir do banco de sementes no solo da area de

pastagem. A emergéncia das mesmas pode ser acompanhada em quadros aos quais

foram separados conforme a semana de contagem e identificacdo das espécies

(Quadros 1 ao 8).

Quadro 1 — Contagem e identificacdo das espécies aos 7 dias

15/01/2022 (7 dias)

Bandeja Nome comum Nome cientifico Familia Classe Total
1 1 Nabo Raphanus sativus L. Brassicaceae Dicotiledénea 3
1 Erva-de-santa-luzia | Chamaesyce hirta (L.) Millsp Euphorbiaceae | Dicotileddnea

1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotiledénea

2 2 Erva-de-santa-luzia | Chamaesyce hirta (L.) Millsp Euphorbiaceae | Dicotiledénea 2

3 2 Erva-de-santa-luzia | Chamaesyce hirta (L.) Millsp Euphorbiaceae | Dicotiledénea 4
1 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell Amaranthaceae | Dicotileddnea
1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotiledénea

4 1 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell Amaranthaceae | Dicotileddnea 4
2 Erva-de-santa-luzia | Chamaesyce hirta (L.) Millsp Euphorbiaceae | Dicotiledénea
1 Picdo-preto Bidens pilosa L. Asteraceae Dicotiledénea

5 2 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell Amaranthaceae | Dicotileddnea 7
4 Erva-de-santa-luzia | Chamaesyce hirta (L.) Millsp Euphorbiaceae | Dicotiledénea
1 Trevo Oxalis corniculata L. Oxalidaceae Dicotiledbnea

6 1 Erva-de-santa-luzia | Chamaesyce hirta (L.) Millsp Euphorbiaceae | Dicotiledbnea 1

7 3 Erva-de-santa-luzia | Chamaesyce hirta (L.) Millsp Euphorbiaceae | Dicotiledénea 4
1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotiledbnea

8 1 Erva-de-santa-luzia | Chamaesyce hirta (L.) Millsp Euphorbiaceae | Dicotiledénea 3
2 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotiledbnea

9 1 Erva-de-santa-luzia | Chamaesyce hirta (L.) Millsp Euphorbiaceae | Dicotiledénea 1

10 1 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell Amaranthaceae | Dicotiledénea 3
2 Erva-de-santa-luzia | Chamaesyce hirta (L.) Millsp Euphorbiaceae | Dicotiledbnea

Total 32 plantulas

Fonte: XAVIER, 2022.
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Quadro 2 — Contagem e identificagéo das espécies aos 14 dias

22/01/2022 (14 dias)

Bandeja Nome comum Nome cientifico Familia Classe Total

1 1 Picdo-preto Bidens pilosa L. Asteraceae Dicotiledénea 4
2 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell | Amaranthaceae | Dicotileddnea
1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotiledbnea

2 1 Corda-de-viola Ipomoea triloba L. Convovulaceae | Dicotileddnea 3
1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotiledbnea
1 Capim-amargoso Digitaria insularis (L.) Fedde Poaceae Monocotileddnea

3 1 Corda-de-viola Ipomoea triloba L. Convovulaceae | Dicotiledénea 9
1 Trevo Oxalis corniculata L. Oxalidaceae Dicotiledénea
1 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell | Amaranthaceae | Dicotiledénea
1 Picéo-preto Bidens pilosa L. Asteraceae Dicotiledénea
2 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotiledénea
1 Erva-de-santa-luzia | Chamaesyce hirta (L.) Millsp Euphorbiaceae | Dicotileddnea
2 Guanxuma-branca Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledbnea

4 2 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell | Amaranthaceae | Dicotiledbnea 3
1 Erva-de-santa-luzia | Chamaesyce hirta (L.) Millsp Euphorbiaceae | Dicotiledénea

5 2 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotiledbnea 3
1 Erva-de-santa-luzia | Chamaesyce hirta (L.) Millsp Euphorbiaceae | Dicotiledénea

6 1 Capim-amargoso Digitaria insularis (L.) Fedde Poaceae Monocotiledénea 2
1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotiledbnea

7 1 Capim-amargoso Digitaria insularis (L.) Fedde Poaceae Monocotileddnea 8
4 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotiledbnea
3 Guanxuma-branca Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledbnea

8 3 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotiledbnea 5
1 Corda-de-viola Ipomoea triloba L. Convovulaceae | Dicotiledénea
1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea

9 2 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotiledénea 4
2 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell | Amaranthaceae | Dicotiledénea

10 1 Nabo Raphanus sativus L. Brassicaceae Dicotiledénea 4
1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotiledénea
1 Erva-de-santa-luzia | Chamaesyce hirta (L.) Millsp Euphorbiaceae | Dicotiledbnea
1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledbnea

Total 45 plantulas

Fonte: XAVIER, 2022.
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29/01/2022 (21 dias)

Bandeja Nome comum Nome cientifico Familia Classe Total

1 1 Picdo-preto Bidens pilosa L. Asteraceae Dicotiledénea 4
1 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell | Amaranthaceae | Dicotileddnea
1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotileddnea
1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea

2 2 Corda-de-viola Ipomoea triloba L. Convovulaceae | Dicotiledénea 4
1 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell | Amaranthaceae | Dicotileddnea
1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea

3 1 Corda-de-viola Ipomoea triloba L. Convovulaceae | Dicotiledonea 6
1 Erva-de-santa-luzia | Chamaesyce hirta (L.) Millsp Euphorbiaceae | Dicotiledénea
4 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea

4 1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledbnea 4
2 Erva-de-santa-luzia | Chamaesyce hirta (L.) Millsp Euphorbiaceae | Dicotiledénea
1 Picdo-preto Bidens pilosa L. Asteraceae Dicotiledbnea

5 1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotiledbnea 3
1 Erva-de-santa-luzia | Chamaesyce hirta (L.) Millsp Euphorbiaceae | Dicotiledénea
1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea

6 1 Erva-de-santa-luzia | Chamaesyce hirta (L.) Millsp Euphorbiaceae | Dicotiledénea 3
2 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea

7 2 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea 6
2 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell | Amaranthaceae | Dicotileddnea
2 Picao-preto Bidens pilosa L. Asteraceae Dicotiledénea

8 2 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotileddnea 3
1 Corda-de-viola Ipomoea triloba L. Convovulaceae | Dicotiledénea

9 1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotileddnea 2
1 Picdo-preto Bidens pilosa L. Asteraceae Dicotiledbnea

10 2 Nabo Raphanus sativus L. Brassicaceae Dicotiledbnea 5
1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Dicotiledbnea
2 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea

Total 40 pléntulas

Fonte: XAVIER, 2022.
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Quadro 4 — Contagem e identificagdo das espécies aos 28 dias

05/02/2022 (28 dias)

Bandeja Nome comum Nome cientifico Familia Classe Total
1 1 Capim-amargoso Digitaria insularis (L.) Fedde Poaceae Monocotiledénea 3
1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotileddnea

1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea

2 1 Corda-de-viola Ipomoea triloba L. Convovulaceae | Dicotileddnea 3
2 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea

3 1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea 2
1 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell | Amaranthaceae | Dicotiledénea

4 1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotiledbnea 2
1 Erva-de-santa-luzia | Chamaesyce hirta (L.) Millsp Euphorbiaceae | Dicotiledénea

5 1 Corda-de-viola Ipomoea triloba L. Convovulaceae | Dicotileddnea 2
1 Capim-amargoso Digitaria insularis (L.) Fedde Poaceae Monocotiledbnea

6 2 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotiledbnea 3
1 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell | Amaranthaceae | Dicotiledénea

7 1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotiledbnea 5
1 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell | Amaranthaceae | Dicotiledénea
1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledbnea
1 Erva-de-santa-luzia | Chamaesyce hirta (L.) Millsp Euphorbiaceae Dicotiledénea
1 Picdo-preto Bidens pilosa L. Asteraceae Dicotiledénea

8 1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotileddnea 2
1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea

9 2 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotileddnea 3
1 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell | Amaranthaceae | Dicotileddnea

10 1 Nabo Raphanus sativus L. Brassicaceae Dicotiledénea 4
2 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotileddnea
1 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell | Amaranthaceae | Dicotileddnea

Total 29 plantulas
Fonte: XAVIER, 2022.
Quadro 5 — Contagem e identificagdo das espécies aos 35 dias
12/02/2022 (35 dias)

Bandeja Nome comum Nome cientifico Familia Classe Total
1 1 Capim-amargoso Digitaria insularis (L.) Fedde Poaceae Monocotiledénea 2
1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotileddnea
2 1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotileddnea 1
3 1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotiledbnea 2

1 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell | Amaranthaceae | Dicotiledénea
4 1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea 1
5 1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea 2
1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotileddnea
6 - - - - 0
7 1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotileddnea 3
1 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell | Amaranthaceae | Dicotiledénea
1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledbnea
8 1 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell | Amaranthaceae | Dicotiledénea 1
9 1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea 1
10 1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotiledbnea 2
1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledbnea
Total 15 plantulas

Fonte: XAVIER, 2022.
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Quadro 6 — Contagem e identificagdo das espécies aos 42 dias

19/02/2022 (42 dias)

Bandeja Nome comum Nome cientifico Familia Classe Total
1 1 Capim-amargoso Digitaria insularis (L.) Fedde Poaceae Monocotiledbnea 1
2 2 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotileddnea 2
3 1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea 1
4 1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotileddnea 1
5 1 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell | Amaranthaceae | Dicotiledénea 1
6 1 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell | Amaranthaceae | Dicotileddnea 1
7 1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea 1
8 1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotileddnea 1
9 1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea 1
10 1 Capim-amargoso Digitaria insularis (L.) Fedde Poaceae Monocotiledbnea 1
Total 11 plantulas
Fonte: XAVIER, 2022.
Quadro 7 — Contagem e identificacdo das espécies aos 49 dias
26/02/2022 (49 dias)
Bandeja Nome comum Nome cientifico Familia Classe Total
1 1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledbnea 1
2 - - - - 0
3 1 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell | Amaranthaceae | Dicotiledénea 2
1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotiledbnea
4 1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea 1
5 1 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell | Amaranthaceae | Dicotiledénea 1
6 1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea 1
7 - - - - 0
8 - - - - 0
9 1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea 1
10 2 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledbnea 4
1 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotiledbnea
1 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell | Amaranthaceae | Dicotiledénea
Total 11 plantulas
Fonte: XAVIER, 2022.
Quadro 8 — Contagem e identificacdo das espécies aos 56 dias
05/03/2022 (56 dias)
Bandeja Nome comum Nome cientifico Familia Classe Total
1 2 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea 2
2 - - - - 0
3 - - - - 0
4 - - - - 0
5 - - - - 0
6 1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea 1
7 - - - - 0
8 1 Guanxuma-branca | Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae Dicotiledénea 1
9 - - - - 0
10 1 Caruru Amaranthus hybridus var. patulus Thell | Amaranthaceae | Dicotiledénea 3
2 Erva-quente Spermacoce latifolia Rubiaceae Eudicotiledbnea
Total 7 plantulas

Fonte: XAVIER, 2022.
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Ao analisar os quadros acima, é possivel observar que o niumero de plantulas
foi crescendo até a segunda contagem (Quadro 2), com um nuamero expressivo de 45
emergéncias em uma semana, além de nessa segunda contagem terem surgido
espécies que ndo ocorreram na primeira, como: picdo-preto (Bidens pilosa L.), corda-
de-viola (Ipomoea triloba L.), capim-amargoso (Digitaria insularis (L.) Fedde) e
guanxuma-branca (Sida glaziovii K. Schum). Dessa forma, essa foi a semana com
maior nimero de plantulas emergidas abrangendo todas as espécies que estavam
presentes no banco de sementes em questdo. A partir da semana seguinte, esse
namero foi reduzindo até o ultimo dia de contagem e identificacao.

A composicao do banco de sementes contou com 190 plantulas, apresentando
uma certa diversidade de espécies de plantas espontéaneas, com a presenca de 9
espécies vegetais distribuidas em 9 familias botanicas (Tabela 2).

Tabela 2 — Germinacao das sementes por dia de contagem

Espécies 7 14 21 28 35 42 49 56
dias dias dias dias dias dias dias dias
Raphanus sativus L. 1 1 2 1 0 0 0 0
Chamaesyce hirta (L.) Millsp 19 4 5 2 0 0 0 0
Spermacoce latifolia 5 17 6 10 6 4 2 2
Amaranthus hybridus var. patulus Thell 5 7 4 5 3 2 3 1
Bidens pilosa L. 1 2 5 1 0 0 0 0
Oxalis corniculata L. 1 1 0 0 0 0 0 0
Ipomoea triloba L. 0 3 4 2 0 0 0 0
Digitaria insularis (L.) Fedde 0 3 0 2 1 2 0 0
Sida glaziovii K. Schum. 0 7 14 6 5 3 6 4
TOTAL 32 45 40 29 15 11 11 7
TOTAL 190 plantulas

Fonte: XAVIER, 2022.

A partir da quinta semana de contagem, algumas espécies nao apresentaram
mais germinacdes, como é o caso do nabo (Raphanus sativus L.), erva-de-santa-luzia
(Chamaesyce hirta (L.) Millsp), picédo-preto (Bidens pilosa L.) e corda-de-viola
(Ipomoea triloba L.) Ao analisar a presenca das plantas adultas da area em que foram
retirada as amostras, essas sao especies que ocorrem em menor quantidade quando
comparadas as demais, e dessa forma, menos sementes dispersadas no solo, assim,
germinaram todas as que estavam presentes até os 28 dias. O trevo (Oxalis
corniculata L.) foi a que apresentou menor niumero de plantulas, e se deve ao fato de

guase nao ocorrer na area de coleta.
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A erva-quente (Spermacoce latifolia) destacou-se com a maior emergéncia
entre as demais com 52 plantulas, seguida da guanxuma-branca (Sida glaziovii K.
Schum) com 45 pléantulas, erva-de-santa-luzia (Chamaesyce hirta (L.) Millsp) e caruru
(Amaranthus hybridus var. patulus Thell), as duas Ultimas citadas com 30 plantulas
cada uma (Gréfico 1). Estas sao as que apresentaram um indice de germinacdo maior

em comparacao com as demais, o restante pode ser observado na mesma tabela.

Gréfico 1 — Total de plantulas emergentes no banco de sementes

60
50
40
30
20

10

v RE \ ¥ \’ \% S
W N\ §© & 5 & o & o
S X \) O N N < C
o 5 0® (L Q & & % XS
& o o & o @ © &
\\0(\ \(\\K O ' 6\)8 %\b \\"(; g ((\0 \>\0 01-/\0
R & ¢ N S Q © \
& & R N or ) @& &0
((\0 ¥© <& o
S & &
& & o
S
o

Fonte: XAVIER, 2022.

A Tabela 3 e o Grafico 2, nos apresentam o niamero cumulativo de individuos
por espécie, dessa forma, a erva-quente (Spermacoce latifolia), caruru (Amaranthus
hybridus var. patulus Thell) e guanxuma-branca (Sida glaziovii K. Schum.), foram as
gue tiveram maior nUmero de emergéncias e que as mantiveram até o ultimo dia de

contagem, ao contrario de algumas que tiveram suas emergéncias até os 28 dias.



Tabela 3 — Numero cumulativo de germinacdes por espécie
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Espécies 7 14 21 28 35 42 49 56
dias dias dias dias dias dias dias dias
Raphanus sativus L. 1 2 4 5 5 5 5 5
Chamaesyce hirta (L.) Millsp 19 23 28 30 30 30 30 30
Spermacoce latifolia 5 22 28 38 44 48 50 52
Amaranthus hybridus var. patulus Thell 5 12 16 21 24 26 29 30
Bidens pilosa L. 1 3 8 9 9 9 9 9
Oxalis corniculata L. 1 2 2 2 2 2 2 2
Ipomoeatriloba L. 0 3 7 9 9 9 9 9
Digitaria insularis (L.) Fedde 0 3 0 5 6 8 8 8
Sida glaziovii K. Schum. 0 7 21 27 32 35 41 45
TOTAL 190 plantulas

Fonte: XAVIER, 2022.

Grafico 2 — Numero cumulativo de germinacdes por espécie.
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Fonte: XAVIER, 2022.

E notavel a predominancia de espécies pertencentes a classe das

dicotiledéneas com 68,42% do total de plantulas identificadas, constituida por 7

espécies de 7 familias diferentes, seguida das Eudicotileddneas com 27,36% do total

de plantulas identificadas contando com 1 espécie, mas que foi a que mais apresentou

germinacao (Spermacoce latifolia), e por ultimo as Monocotiledéneas com 4,21% com

apenas 1 espécie da familia Poaceae (Digitaria insularis (L.) Fedde) (Tabela 4 e

gréfico 3).
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Tabela 4 — Porcentagem de classes germinadas

Classes Porcentagem de
classes
Dicotiledbneas 68,42 %
Eudicotiledbneas 27,36 %
Monocotiledbneas 4,21 %
TOTAL 100 %

Fonte: XAVIER, 2022.

Grafico 3 — Porcentagem de classes germinadas

= Dicotiledoneas = Eudicotiledoneas Monocotiledoneas

Fonte: XAVIER, 2022.

Em estudos realizados por Zanatta e colaboradores (2006), verificaram uma
grande diversidade de plantas dicotiledéneas presentes nas areas cultivadas.
Segundo Silva (2019), as espécies pertencentes a classe das dicotileddneas compete
com as forrageiras com maior intensidade, por nutrientes e 4gua contidos no solo,
além da competicéo por luz, devido ao grande nimero de individuos por m?, e ao curto
ciclo.

A maior parte das espécies infestantes apresentam rapida germinacao, pois
apresentam ciclo curto e uma grande producéo de sementes, isso faz com que sejam
extremamente agressivas ao competirem com plantas cultivadas. Segundo Tuffi e
colaboradores (2004), as areas de pastagem que apresentam grande infestacdo de
plantas espontaneas, tem sua capacidade de suporte animal reduzida, o que impede
0 aproveitamento das pastagens pelos animais. Além disso, a maioria das espécies
invasoras de dificil controle apresenta dorméncia do tipo progressiva, ou seja,
emergem durante um longo periodo, acarretando prejuizos econémicos (ZAIDAN &
BARBEDO, 2004).
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As plantas dicotiledoneas herbaceas (folhas largas) geralmente ndo sao
palataveis ou contém espinhos, o que faz com que 0s animais as evitem. Uma das
espécies que teve germinagdo no banco de sementes foi a guanxuma, a qual os
animais evitam e acaba se proliferando na pastagem.

As gramineas constituem o mais importante grupo de plantas daninhas
herbaceas. Dentre todas o capim amargoso também faz parte das plantas
espontaneas em pastagem e teve germinacao no banco de sementes, e constitui as
que sao de dificil controle (OLIVEIRA & WENDLING, S/D),

Na tabela 5 é possivel verificar a ocorréncia das espécies em relacdo ao total.

Tabela 5 — indices fitossociol6gicos das plantas daninhas no banco de sementes do
solo em é&rea cultivada com pastagem, Rio Bonito do Iguacu - PR, 2022.

Espécies F D A FR (%) DR AR VI IVIR
(%) (%) (%)
Raphanus sativus L. 20 0,0005 25 3,38 2,63 10,17 16,19 5,39
Chamaesyce hirta (L.) Millsp 100 0,0030 3,0 16,94 15,78 12,20 44,94 14,98
Spermacoce latifolia 100 0,0052 52 16,94 27,36 21,15 6547 21,82
Amaranthus hybridus var. patulus Thell 100 0,0030 3,0 16,94 15,78 12,20 44,94 14,98
Bidens pilosa L. 50 0,0009 1,8 8,47 4,73 7,32 20,53 6,84
Oxalis corniculata L. 20 0,0002 1,0 3,38 1,05 4,06 8,51 2,83
Ipomoeatriloba L. 40 0,0009 2,25 6,77 4,73 9,15 20,67 6,89
Digitaria insularis (L.) Fedde 60 0,0008 1,33 10,16 4,21 5,41 19,79 6,59
Sida glaziovii K. Schum. 100 0,0045 4,5 16,94 23,68 18,30 58,94 19,64
TOTAL 590 0,019 24,58 100 100 100 300 100

Fonte: XAVIER, 2022.
Frequéncia (F), frequéncia relativa (FR), densidade (D), densidade relativa (DR), abundancia (A),
abundéancia relativa (AR), indice de valor de importancia (IVI) e indice de valor de importancia relativo
(IVIR).

Além das representacdes anteriores através das tabelas, outras formas de
calculos complementam a interpretacdo dos resultados, como é o caso da tabela 5.
Nesta, alguns célculos anteriores sdo necessarios para se chegar ao indice de Valor
de Importancia (IVI), o qual, esta relacionado a ocorréncia, quantidade e concentragao
de individuos de uma mesma espécie em relacdo as demais encontradas na mesma
area, dessa forma, atribui um valor para as espécies dentro da comunidade vegetal
que pertencem (NASCIMENTO et al., 2011).

Dessa forma, espécies como erva-de-santa-luzia (Chamaesyce hirta (L.)
Millsp), erva-quente (Spermacoce latifolia), caruru (Amaranthus hybridus var. patulus

Thell) e guanxuma-branca (Sida glaziovii K. Schum) foram as que tiveram um indice
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de valor de importancia maior, além de serem superiores também ao se tratar de
frequéncia, frequéncia relativa, densidade, densidade relativa, abundancia e
abundancia relativa.

Além disso, ao calcular o niumero de sementes prontamente germinaveis por
m2 e por hectare, essas mesmas espécies apresentaram uma ocorréncia muito maior

em comparacao com as outras (Tabela 6 e 7).

Tabela 6 — Numero de sementes prontamente germinaveis por m2

Espécies NUumero de sementes prontamente
germinéveis/m?

Raphanus sativus L. 140
Chamaesyce hirta (L.) Millsp 840
Spermacoce latifolia 1.456
Amaranthus hybridus var. patulus Thell 840
Bidens pilosalL. 252
Oxalis corniculata L. 56
Ipomoea triloba L. 252
Digitaria insularis (L.) Fedde 224
Sida glaziovii K. Schum. 1.260

TOTAL 5.320

Fonte: XAVIER, 2022.

Tabela 7 — Numero de sementes prontamente germinaveis por hectare

Espécies NUimero de sementes prontamente
germinaveis/ha

Raphanus sativus L. 1.400.000
Chamaesyce hirta (L.) Millsp 8.400.000
Spermacoce latifolia 14.560.000
Amaranthus hybridus var. patulus Thell 8.400.000
Bidens pilosa L. 2.520.000
Oxalis corniculata L. 560.000
Ipomoea triloba L. 2.520.000
Digitaria insularis (L.) Fedde 2.240.000
Sida glaziovii K. Schum. 12.600.000

TOTAL 53.200.000

Fonte: XAVIER, 2022.

Assim sendo, é possivel relacionar os resultados obtidos através da literatura e
justificar tais dados, por meio de cada espécie. Com isso, uma das espécies de maior
ocorréncia foi a erva-de-santa-luzia (Chamaesyce hirta (L.) Millsp). E uma espécie que

se desenvolve em todo o pais, vegetando em &reas onde se pratica atividades
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agropecuarias, margens de rodovias e no meio urbano é facilmente encontrada em
jardins, terrenos baldios e ao longo das fendas nas calcadas (MOREIRA &
BRAGANCGCA, 2010). No banco de sementes do trabalho em questéo, esta possuiu 840
sementes prontamente germindveis por m2, que significa 8.400.000 por hectare
(Tabela 6 e 7).

Outra planta espontanea infestante em pastagens € a erva-quente
(Spermacoce latifolia). Esta planta daninha é emergente em areas de pastagens e de
producdo de sementes no Brasil Central Pecuério, € caracterizada como de dificil
controle nos ambientes agricolas. Com o aumento da populacdo dessa espécie em
pastagens, esta tem sofrido selecdo a tolerancia aos herbicidas. Além disso,
apresenta alta capacidade de alocacdo de recursos do meio, competindo e
interferindo no rendimento das culturas (PEREIRA et al., 2011). Devido a isso, esta foi
a que mais apresentou ocorréncia de germinagcdo com um nimero muito expressivo
de sementes prontamente germinaveis, onde teve 1.456 por m2 e 14.560.000 por
hectare (Tabela 6 e 7).

O caruru (Amaranthus hybridus var. patulus Thell) € uma das plantas
espontaneas de mais dificil controle, isso se deve as suas caracteristicas biolégicas e
por atualmente serem resistentes a herbicidas com diferentes mecanismos de acgéo.
E extremamente agressiva, e tem facilidade em se adaptar a diferentes ambientes
(GAZZIERO & SILVA, 2017).

Em média o numero de sementes por planta se situa entre 80.000 e 250.000,
porém, ja foram relatadas producfes superiores a 1 milhdo de sementes por planta.
Essas, podem ser disseminadas por quedas naturais, canais de irrigacdo, maquinas
e equipamentos, compostos para adubacdo e esterco animal, além de passaros e
mamiferos (GAZZIERO & SILVA, 2017). Por esse motivo, esta apresentou uma
germinacdao muito grande no banco de sementes, com 840 sementes prontamente
germinaveis por m2 e 8.400.000 por hectare (Tabela 6 e 7).

Em condi¢Oes ideais, estas plantas podem crescer entre 2,5 a 4 cm por dia,
podendo atingir rapidamente alturas superiores a 2m. Além disso, a germinacéo da
espécie em questdo, pode ocorrer no mesmo dia em que as condi¢des favoraveis sao
oferecidas (GAZZIERO & SILVA, 2017).

A guanxuma (Sida glaziovii K. Schum) infesta principalmente, areas de
pastagens e proximas a currais, visto que, as sementes ingeridas pelos animais

passam pelo trato digestivo, e ao serem liberadas nas fezes, estédo ainda viaveis para
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germinacdo. E uma espécie que tolera solos acidos e fracos, mas desenvolvem-se
melhor em solos mais fértil e de textura mais argilosa (KISSMANN & GROTH, 2000).

Nas Ameéricas, ocorre do sul dos Estados Unidos até a Argentina. No Brasil,
ocorre em todos os estados, com maiores concentragcdes na Amazonia, em Minas
Gerais, em Sao Paulo e Parana (CONSTANTIN et al., 2007).

A guanxuma faz parte das plantas indicadoras, na qual, segundo Prado e
colaboradores (2014), esta planta surge em solos compactados ou superficialmente
erodidos, em solo fértil se desenvolve bem e fica vigosa, e em solo pobre fica pequena.
Dessa forma, isso reforca as condicbes da area onde o solo foi amostrado, que por
ter a presenca constante dos animais, faz com que o solo seja compactado, mas que
além disso, é fértil devido a adubacéo feita pelos animais através das fezes e adubos
organicos espalhados no local, isso é percebido na anélise de solo (Anexo E) e pela
grande presenca de plantas de guanxumas vicosas na area. Dessa forma, esta faz
parte das espécies que mais ocorreram no banco de sementes, sendo a segunda que
mais apresentou germinagdo, com 1.260 sementes prontamente germinaveis por mz2
e 12.600.000 por hectare (Tabela 6 e 7).

Ao analisar o banco de sementes do trabalho em questdo, percebe-se que a
maioria das espécies sao as que mais ocorrem em areas de lavoura. Dessa forma, a
nivel de Brasil, Inoue (2019), lista espécies de plantas espontaneas comuns em
lavouras, sendo: apaga fogo (Alternanthera ficoidea), caruru (Amaranthus hybridus
var. patulus Thell), buva (Conyza spp.), tiririca (Cyperus haspan), corda de viola
(Ipomoea triloba L.), guanxuma (Sida glaziovii K. Schum.), capim-amargoso (Digitaria
insularis), beldroega (Portulaca oleracea), carrapicho-de-carneiro (Acanthospermum
hispidum) e losna-branca (Parthenium hysterophorus).

Além disso, segundo Mattos (2019), na regido do Parana, as plantas
espontaneas que mais causam problemas atualmente sdo a buva (Conyza spp.),
capim-amargoso (Digitaria insularis), capim-pé-de-galinha (Eleusine indica), azevém
(Lolium multiflorum) e caruru (Amaranthus spp.).

Resultados parecidos em relacéo a presenca de espécies em pastagens foram
obtidos por Carvalho e Pitelli (1992) em um levantamento das principais plantas
daninhas em pastagens em Mato Grosso do Sul, na qual, entre todas as espécies
identificadas, algumas foram as mesmas que germinaram no banco de sementes do

presente trabalho, sendo: picdo-preto (Bidens pilosa L.), caruru (Amaranthus hybridus
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var. patulus Thell), corda-de-viola (Ipomoea triloba L.), guanxuma (Sida glaziovii K.
Schum.) e capim-amargoso (Digitaria insularis).

A predominancia de espécies que sdo mais comuns de ocorrerem em areas de
lavoura, se deve ao fato das diferentes formas de dispersdo de sementes, o que
segundo Favreto e Medeiros (2006), isso influencia nas mudancas genotipicas das
populacdes de plantas, modificando o ambiente.

O trabalho foi realizado em area de pastagem, a qual tem como animais
presentes no local: bovinos, equinos e suinos. Estes precisam de uma alimentagéo
suplementar além da pastagem, e a propria pastagem requer adubacao, a qual é feita
de forma organica na propriedade. Assim, surge a primeira suposi¢cdo da principal
causa dos resultados obtidos através do levantamento. A alimentacéo suplementar
dos animais € por meio de residuos de culturas trazidos da Cooperativa Coasul de Rio
Bonito do Iguacu. Esse residuo, contém as impurezas que sao separados na
cooperativa das diferentes culturas ao longo do ano, como milho, soja e trigo (Anexo
C).

As impurezas sdo constituidas de sementes das culturas, palhada, casca,
vagem e sabugo. Por ser de um valor mais acessivel e 0s animais consumirem bem
tal mistura, € uma opcao de alimentacdo aos animais que € adquirida por mais de 20
anos. Porém, a questdo aqui é a grande presenca de sementes de plantas
espontaneas que estdo presentes na lavoura e que séo colhidas juntas e que também
estdo presentes no meio do residuo. Com isso, estas sao levadas para a propriedade
e disseminadas por meio da alimentacdo dos animais, as quais séo liberadas nas
fezes, e também pela adubacéo da area que é feita com esse material parcialmente
decomposto pela certa quantidade dessa mistura que é desperdicada pelos animais.

Segundo Deuber (1992) a antropocoria (dispersao pelo homem) é uma das
mais importantes formas de dispersdo de sementes, sendo de forma direta, com
utilizacdo de sementes ou mudas contaminadas, ou indireta, com utilizacdo de
implementos ou sacarias sujas, que pode distribuir sementes por toda a area.

Além disso, os animais sdo um dos principais agentes dispersores de sementes
(KRUGEL et al., 2006). Ao consumirem as mesmas, parte delas é destruida e outra
parte sobrevive e germina (DEMINICIS, 2005).

Segundo Mikich e Silva (2001), a estacéo chuvosa é o periodo mais propicio

para a dispersao das sementes e para o estabelecimento das plantulas, isso se deve
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ao fato das condicfes climaticas e da maior atividade dos animais dispersores nesta
época do ano.

Os ruminantes domeésticos tém sido apontados por Andrade e colaboradores
(2005), como os principais vetores de dispersdo de muitas espécies de plantas.
Durante muito tempo as pastagens foram cultivadas com grande numero de
variedades de espécies vegetais, com 0s ruminantes normalmente se alimentando
dessas plantas.

Assim, a disperséo de sementes por ruminantes afeta a estrutura ecolégica das
pastagens. Dessa forma, pode ocorrer diferenciacdo crescente das espécies nas
pastagens, isso em longo prazo, pode resultar na extingdo de algumas espécies por
conta da competicdo de algumas espécies invasoras (DEMINICIS et al., 2009).

Mesmo com os danos sofridos pelas sementes ao passarem pelo trato digestivo
dos ruminantes e na decomposicdo das fezes, elas podem germinar e colonizar
determinadas areas. Um grande numero de sementes sobrevive a essa passagem e,
posteriormente, é dispersa em diferentes areas. Com isso, € evidente a grande
importancia do potencial de dispersdo de espécies de vegetais por endozoocoria,
principalmente por bovinos (DEMINICIS et al., 2009).

Carmona (1992) afirma que a alta compactacao do solo devido ao pisoteio dos
animais nas pastagens dificulta a penetracdo das sementes, isso faz com que elas
sejam mantidas na superficie, assim, recebem estimulos necessarios para
germinacao.

Além de os animais serem uma das principais causas da disseminacdo dessas
sementes, a adubacao organica, dependendo da forma em que ela estiver, também é
algo que atua como agente dispersante, pois segundo Deminicis e colaboradores
(2009), a adubacédo organica é composta por uma grande variedade de residuos
organicos, como: palhas, cascas, pedacos de madeira, folhas mortas, excrementos
de animais, além de milhares de sementes de espécies vegetais.

Caso os fertilizantes organicos utilizados na pastagem n&o estejam bem
“curtidos” e seja composto por sementes de in¢os, 0os ganhos promovidos por esta
forma de adubacdo podem ser reduzidos, pois a presenca dessas sementes ira
germinar a campo e competir com as espécies cultivadas (DEMINICIS et al., 2009).
Dessa forma, isso foi muito evidente ao realizar o levantamento do banco de sementes

do trabalho em questéo.
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Como mencionado anteriormente, as plantas que manifestaram ocorréncia no
banco de sementes sdo espécies que comumente ocorrem em lavouras. Porém,
sabemos que a buva (Conyza bonariensis), € uma das principais espécies que
causam problema em lavouras devido a sua imensa infestacdo e resisténcia a
herbicidas, com isso, teoricamente ela deveria estar presente no banco de sementes
do solo juntamente com as outras, mesmo que ocorra de forma pouco expressiva na
area de amostragem.

As sementes de buva que estdo maduras, ja ndo sdo mais dormentes, portanto,
irdo germinar assim que as condicdes de temperatura e umidade forem favoraveis,
porém, a germinacdo depende de outros fatores. Por ser uma espécie fotoblastica
positiva, esta precisa de luz para germinacao. Segundo Vidal e colaboradores (2007),
se estiverem localizadas em profundidade que nao recebem luz, n&o teriam
capacidade de responder as alteracdes da temperatura que ocorrem durante 0 ano
ou as flutuacdes de temperatura do decorrer do dia, devido a isso, ndo germinariam.

Dessa forma, segundo Lazaroto e colaboradores (2008), em pesquisas
realizadas, foi possivel perceber que a emergéncia de Buva diminuiu conforme a
profundidade em que esta enterrada no solo. Concluiram que reduziu em 90% a
germinacdo da espécie a partir de 1lcm abaixo da superficie do solo. Ndo ha
emergéncia a partir de uma profundidade maior que 1,5cm, e que nos EUA nenhuma
semente germinou em profundidade acima de 6cm, além disso, na Austrélia, um
estudo indicou que houve germinagédo somente na faixa de 1-2cm abaixo da superficie
do solo e que sua viabilidade foi curta.

Com isso, devido ao fato de que o solo das amostras coletadas para o banco
de sementes, estarem a uma profundidade de 3cm nas bandejas, talvez seja 0 motivo
pelo qual ndo houve germinacédo dessa espécie, mesmo que esta esteja presente na
area em que foi coletado o solo e suas sementes presentes nas bandejas, que podem
estar abaixo da profundidade de germinacéo (Anexo D).

Mesmo com a introducdo dessas espécies na area de forma constante, o que
modificou 0 ambiente, existe ainda aquelas espécies que sdao comuns de serem
encontradas em pastagens, que estdo presentes na area, mas em uma quantidade
bem menor quando comparadas as que foram introduzidas, e que ndo apresentaram
germinacao no banco de sementes, como: assa-peixe (Vernonia polyanthes) e maria-

mole (Senecio brasiliensis).
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A ndo germinacao dessas espécies, se deve ao fato do eficiente controle feito
com elas, onde anualmente é realizado aplicacGes de herbicidas, rocadas e arranquio,
nao permitindo o total desenvolvimento delas e producdo de sementes para
proliferacdo. O mesmo controle para as espécies que estdo mais abundantes na area
e que germinaram no banco de sementes ndo é tado eficiente, devido a constante
introducéo das sementes através do residuo que é disponibilizado para a alimentacao

dos animais e adubacdo com a mistura parcialmente decomposta.
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6 CONCLUSAO

Diante do exposto, conclui-se que em area de pastagem na cidade de Rio
Bonito do Iguacu — PR, foram verificadas 9 espécies de plantas espontaneas, de 9
familias vegetais. Ao se tratar de nUmero de sementes prontamente germinaveis por
m? e por hectare, densidade, densidade relativa, frequéncia, frequéncia relativa,
abundancia, abundancia relativa, indice de valor de importancia e indice de valor de
importancia relativa, ficou evidente a superioridade de germinagédo de espécies mais
comuns em areas de lavouras, como erva-de-santa-luzia, erva-quente, caruru e
guanxuma-branca.

E possivel supor que essa ocorréncia de espécies se deu pelas diferentes
formas de dispersao, destacando-se a Antropocoria e Zoocoria, a qual pode ter sido
responsavel pela mudanca do ambiente, tendo a predominéncia de espécies de
lavoura do que espécies propriamente de pastagem. Os manejos e a profundidade
em gue se encontra as sementes no solo interfere de forma significativa na dispersao
e germinacao dessas. Porém, como ndo houve um estudo aprofundado da origem,
ndo podemos afirmar de forma exata a origem real da ocorréncia dessas espécies
sendo necessario um estudo mais aprofundado sobre o assunto.

Dessa forma, devido a grande ocorréncia no banco de semente de espécies
como, erva-quente, caruru e guanxuma, e a grande capacidade de producdo de
sementes bem como sua dispersao, essas sdo as que mais necessitam de atencao
em relacdo ao seu controle na area, visto que os resultados obtidos demostram tal

necessidade.
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ANEXO A — Local de coleta das amostras de solo

Fonte: XAVIER, 2022.
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ANEXO B — Coleta das amostras de solo

Fonte: XAVIER, 2022.
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ANEXO C - Residuo de culturas contendo sementes de plantas espontaneas

Fonte: XAVIER, 2022.



ANEXO D - Germinacao nas bandejas

7 dias (15/01/2022)

Bandeja 1 Bandeja 2 Bandeja 3

Bandeja 6 Bandeja 7 Bandeja 8 Bandeja 9 Bandeja 10

14 dias (22/01/2022)

Bandeja 1 Bandeja 2 Bandeja 3 Bandeja 5

Bandeja 6 Bandeja 7 Bandeja 8 Bandeja 9 Bandeja 10

21 dias (29/01/2022)

Bandeja 6 Bandeja 7 Bandeja 8 Bandeja 9 Bandeja 10

Fonte: XAVIER, 2022.
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28 dias (05/02/2022)

Bandeja 1 Bandeja 2 Bandeja 3 Bandeja 4 Bandeja 5

Bandeja 6 Bandeja 7 Bandeja 8 Bandeja 9 Bandeja 10

35S dias (12/02/2022)

14

.th‘m;‘! g

Bandeja 1 Bandeja 2 Bandeja 3

iy o MWANLZ

Bandeja 6 Bandeja 7 Bandeja 8 Bandeja 9 Bandeja 10

42 dias (19/02/2022)

Bandeja 1 Bandeja 2 Bandeja 3 Bandeja 4 Bandeja 5

Bandeja 6 Bandeja 7 Bandeja 8 Bandeja 9 Bandeja 10

Fonte: XAVIER, 2022.
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49 dias (26/02/2022)

Bandeja 1 Bandeja 2 Bandeja 4 Bandeja 5

Bandeja 6 Bandeja 7 Bandeja 8 Bandeja 9 Bandeja 10

56 dias (05/03/2022)

iy

Bandeja 1 Bandeja 2 Bandeja 3

Bandeja 6 Bandeja 7 Bandeja 8 Bandeja 9 Bandeja 10

Fonte: XAVIER, 2022.
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ANEXO E — Andlise de solo
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Fonte: Laboratério de Andlises Agrondmicas Maravilha Ltda, 2022.
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Fonte: Laboratério de Andlises Agrondmicas Maravilha Ltda, 2022.



