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Comportamento de vacas holandesas primiparas e multiparas criadas em sistema
intensivo do tipo free-stall com ordenha robotizada

RESUMO

O presente estudo teve como objetivo monitorar aspectos comportamentais de vacas
primiparas e multiparas em sistema free-stall com ordenha robotizada. Foram utilizadas 30 vacas
adultas da raca Holandesa, sendo 15 primiparas e 15 multiparas. Os animais foram avaliados
durante o periodo diurno por oito horas. Foi avaliado toda manifestacdo comportamental das vacas,
com as atividades assim distribuidas: em pé comendo, em pé ruminando, em pé em 04cio, deitada
ruminando, deitada em dcio, interagindo com outros animais, bebendo agua e em ordenha. Para
avaliacdo do comportamento das vacas durante a ordenha os dados utilizados séo os gerados
automaticamente pelo software de gerenciamento do sistema, onde foram consideradas as
atividades (numero de ordenha/vaca, producédo de leite/vaca) das vacas durante dois dias por trés
meses (janeiro a mar¢o). Os dados foram submetidos a teste de normalidade e homogeneidade com
aplicacdo de transformacgdo logaritmica quando necessario (log [X+1]). Em seguida foram
submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as caracteristicas que apresentaram distribuicédo
normal em pé comendo (PC), em pé écio (PO), bebendo agua (BA) tiveram as médias comparadas
pelo teste de SNK, com 5% de significancia. Paras as caracteristicas que ndo se ajustaram a
normalidade (ndo paramétricas), o teste de comparacgdo de médias utilizado foi o de Wilcoxon, para
dados pareados, e de Mann-Whitney, para dados ndo pareados. Verificaram-se diferencas
significativas entre os comportamentos em pé comendo (PC), em pé ruminando (PR), deitada
ruminando (DR), deitada 6cio (DO) e ordenha (ORD) de vacas holandesas primiparas e multiparas
entre os periodos da manha e tarde e se para o0 comportamento INT no periodo da manhd para as
vacas primiparas e DO no periodo da tarde com maior tempo para as vacas multiparas. N&o foram
verificadas diferencas (p>0,05) entre 0 comportamento de vacas primiparas e multiparas, no
periodo de avaliacdo. Conclui-se que vacas holandesas confinadas em sistema free-stall tem o
comportamento de consumo de alimento afetado pelo periodo do dia, indicando efeito de
temperatura na manifestacdo deste comportamento e vacas primiparas € multiparas mantidas em
sistema intensivo do tipo free-stall durante a lactacdo, expressam seus comportamentos, sem
diferencas entre as categorias

Palavras—chave: bem-estar animal, bovinocultura de leite, confinamento, producéo.



Behavior of primiparous and multiparous Holstein cows reared in freestall system with
robotic milking

ABSTRACT

The present study aimed to monitor behavioral aspects of primiparous and multiparous cows in a
free-stall system with robotic milking. Thirty adult Holstein cows were used, 15 primiparous and
15 multiparous. The animals were evaluated during the day for eight hours. All behavioral
manifestations of the cows were evaluated, with the activities distributed as follows: standing
eating, standing ruminating, standing idle, lying ruminating, lying idle, interacting with other
animals, drinking water and milking. To evaluate the behavior of cows during milking, the data
used are generated automatically by the system management software, where the activities (number
of milking/cow, milk production/cow) of the cows for two days for three months were considered
(January to March). The data were submitted to a normality and homogeneity test with application
of logarithmic transformation when necessary (log [X+1]). Then they were submitted to analysis
of variance (ANOVA) and the characteristics that presented normal distribution in standing eating
(PC), standing idle (PO), drinking water (BA) had the means compared by the SNK test, with 5%
of meaningfulness. For the characteristics that did not adjust to normality (non-parametric), the test
for comparing means used was the Wilcoxon test, for paired data, and the Mann-Whitney test, for
unpaired data. There were significant differences between standing eating (PC), standing
ruminating (PR), lying down ruminating (DR), lying idle (DO) and milking (ORD) behaviors of
primiparous and multiparous Holstein cows between the morning and afternoon and for INT
behavior in the morning for primiparous cows and DO in the afternoon with longer time for
multiparous cows. There were no differences (p>0.05) between the behavior of primiparous and
multiparous cows during the evaluation period. It is concluded that Holstein cows confined in a
free-stall system have their food consumption behavior affected by the period of the day, indicating
an effect of temperature on the manifestation of this behavior and primiparous and multiparous
cows kept in an intensive free-stall system during lactation , express their behaviors, without
differences between the categories

Keywords: animal welfare; dairy cattle; feedlot; production.
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1. INTRODUCAO

Dentro da cadeia do agronegécio, a producdo leiteira apresenta grande relevancia na
economia do pais, com o Brasil ocupando a quarta posi¢cdo entre 0s maiores produtores
mundiais, ficando atras apenas dos Estados Unidos da América, india e China, produzindo, no
ano de 2018, aproximadamente 35,6 bilhGes de litros de leite (FAO, 2018).

Objetivando aumento de produtividade e, consequentemente, aumento na lucratividade,
faz-se necessario a adogdo de novas tecnologias a serem empregadas em animais com elevada
capacidade produtiva. Entretanto atualmente, a producéo leiteira do Brasil enfrenta uma série
de desafios que provocaram o aumento no seu custo de producdo. O atual cenario da crise
financeira do pais elevou os precos dos insumos utilizados na producéo de leite. No estado do
Parana, os principais componentes da racdo para vacas leiteiras, a soja e o milho, tiveram
aumento de 26,9 e 23,7%, respectivamente (SEAB, 2016).

Apesar da situacdo desfavoravel, os produtores de leite, que se mantem na atividade,
buscam alternativas para diminuir o custo de producado e elevar sua produtividade. Uma das
formas dos produtores para contornar a crise vem sendo a intensificacdo da producao de leite,
utilizando como subsidio novas tecnologias. No Brasil, o sistema predominante na producéo de
leite é o sistema a pasto, entretanto, nos estados do Sul do pais muitos produtores tém optado
por sistemas de confinamento. Além da intensificacdo da producdo, o aumento de area
produtiva agricola e maior controle das condi¢fes ambientais s&o 0s principais motivos para tal
escolha.

Apesar de o Brasil apresentar um elevado nimero de pequenos produtores, parcela
expressiva do volume total de leite produzido no pais estd concentrado em grandes
propriedades, as quais possuem animais com padrdo genético mais elevado e maiores
investimentos em infraestrutura e novas tecnologias. O somatorio da producgdo das 30 maiores
propriedades produtoras de leite em 2018, representou aproximadamente 1,02% da producéo
nacional, com aproximadamente 363 milhdes de litros (MILKPOINT, 2018).

Os sistemas de producéo de gado de leite podem ser classificados como extensivo, semi-
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intensivo ou intensivo, entretanto quanto mais elevado o grau de intensificagdo, maior a

tendéncia de aumento da produtividade por area. O sistema intensivo em confinamento é
utilizado comumente para animais puros de ragas taurinas, principalmente da raga holandesa,
com producdo de leite acima de 20 kg/vaca/dia (BRITO et al., 2009).

O modelo de producdo intensivo para gado de leite mais utilizado é o free-stall (FS),
este sistema teve sua implantacdo na década de 1950 nos Estados Unidos da América. O termo
free-stall, ou estabulacéo livre, se deve ao fato de as vacas estarem soltas dentro de um local
cercado, sendo uma parte desse ambiente livre para alimentacéo e outra parte dividida em baias
individuais forradas com cama para descanso dos animais (CAMARGO, 1991). Este tipo de
confinamento diminui as infecgbes, facilitando a reproducdo e alimentacdo das vacas,

proporcionando melhor higienizacdo das baias (ZANIN et al., 2015).
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Uma das fungbes mais interessantes de instalagcdes do tipo FS é barrar a entrada da
radiacdo solar para diminuir a carga térmica no animal e permitir o manejo adequado para
auxiliad-lo a manter homeotermia e, portanto, o conforto para que o consumo de alimentos seja
maximizado. As instalacdes quando corretas permitem manter animais saudaveis e com minimo
de estresse (MOTA et al., 2017). Entre os beneficios do FS podemos citar o melhor controle
das condi¢bes ambientais para o conforto térmico das vacas durante todo o ano, evitando-se
oscilacdes de producdo entre inverno/verdao (CARVALHO, 2017).

Observar o comportamento de vacas leiteiras em um sistema de produgdo é um
parametro de verificagdo do bem-estar, do estado sanitario e do conforto em que estes animais
estdo expostos (BOND et al., 2012; MATTACHINI, et al., 2013). Os exercicios de
comportamento natural de alimentacdo, ruminacédo e descanso dos bovinos sdo fundamentais
para saude, bem-estar e produtividade.

Qualquer mudanca na rotina de um rebanho leiteiro ird provocar alteragdes
comportamentais nos animais, os quais terdo como consequéncia redu¢do do desempenho e
perdas na producdo (HILL etal., 2007; KRAWCZEL e GRANT, 2009;). Neste sentido, Castro
et al. (2011) verificaram que o conforto animal pode ser mensurado por métodos ndo invasivos,
como a avalia¢do do comportamento dos animais.

Segundo Damasceno e Targa (1997), em animais mantidos em condicdo de
confinamento, o estudo do comportamento animal é de grande importancia, principalmente na
exploracdo leiteira em algumas regibes do pais, j& que a produtividade das vacas em lactacdo
pode ser adversamente afetada pelo desconforto.

As vacas leiteiras em confinamento passam em média quatro a seis horas se alimentando
dentro de um periodo de 24 horas, com média de sete refei¢des/dia (DEVRIES et al., 2003;
AZlZl etal., 2010). A continuidade dos animais se alimentando altera-se devido a alguns fatores

como ordem de parto, producdo, estagio de lactacdo, época do ano, quantidade e
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qualidade dos ingredientes da dieta e com os horarios de fornecimento do alimento
(CARVALHO et al., 2003; DEVRIES et al., 2003; AZIZI et al., 2010).

Para vacas leiteiras criadas em sistema de confinamento, a ordem de parto tem influéncia
no tempo de alimentacdo, verificando-se que vacas multiparas em lactacdo alojadas em sistema
FS apresentam um comportamento de irem menos vezes ao concho se alimentar, quando
comparadas com vacas primiparas sob as mesmas condicdes, porém a ingestao de alimentos em
cada refeicéo é significativamente maior (AZIZ1 et al., 2010). A maior capacidade ruminal e o
maior tamanho do bocado das vacas multiparas faz com que estas se alimentem mais
rapidamente quando comparadas as vacas primiparas (BEAUCHEMIN et al., 2002). Desta
forma, objetiva-se com o presente trabalho avaliar o comportamento de vacas holandesas
primiparas e multiparas mantidas em sistema intensivo do tipo free-stall com ordenha

robotizada.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em propriedade particular no municipio de Laranjeiras do Sul,
regido centro-sul do Parand, dia 22 de janeiro de 2022. A presente pesquisa foi aprovada pela
Comisséo de Etica no Uso de Animais (CEUA), da Universidade Federal da Fronteira Sul, campus
Laranjeiras do Sul, protocolo n°9000061221.

Foram utilizados 30 animais adultos da raga Holandesa, sendo 15 vacas primiparas e 15
multiparas, com idade entre 2 e 6 anos e mantidas durante a fase de lactacdo em sistema intensivo
do tipo free-stall. Primiparas: idade média de 39,5 meses e producdo média diaria de 26,03 kg de
leite.Multiparas: idade média de 64,5 meses e producdo média diaria de 38,19 kg de leite.

O galpédo possui area total de 4000 m?, pé direito de cinco metros e laterais abertas,
acomodando durante o periodo de avaliacdo 85 animais em lactacdo. No interior do galpéo
encontram-se a pista de alimentacdo, onde estdo alocados cochos, bebedouro e cochos de
fornecimento de sal mineral, e baias individuais de descanso com camas de areia. O galpéo

apresenta 30 ventiladores posicionados a 45° graus em direcdo ao solo, e contam com sistema de
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nebulizadores posicionados paralelamente aos cochos de alimentac¢éo a uma altura de 0,3 m do dorso

do animal. Os equipamentos séo acionados automaticamente quando os animais entram no local de
ordenha e sdo mentidos presos até o fim da ordenha.

Para verificacdo da temperatura interna e externa do galpéo foram realizadas duas medigdes
as 8:00 e as 16:00 horas, com auxilio de termémetro de medigdo da temperatura ambiente (Tabela
1).

Tabela 1 — Temperatura ambiente externa e interna do galpao de free-stall durante o periodo de avaliacédo

Temperatura (°C)

Horario
Externa Interna
8:00 24,0 23,0
16:00 29,5 28,5

Os animais possuiam acesso livre a bebedouros e cochos de alimentagdo, sendo estes
abastecidos duas vezes ao dia (09h00min e 15h30min) com dieta ad libitum os ingredientes e
proporcOes da dieta encontram-se sumarizados na tabela 2, sendo a dieta formulada de acordo
com a necessidade dos animais. Todas as vacas estavam acomodadas na mesma instalacao e

sob as mesmas condicGes de alimentacdo e manejo durante o periodo experimental.

Tabela 2 — Ingredientes e composicdo da dieta de vacas criadas em sistema de free-stall.

Ingredientes COMPOSICAO DA DIETA (%)
Silagem de Milho 63,7
Pré-secado (Tifton) 10,0
Concentrado Comercial 15,0
Casquinha de Soja 8,0
Farelo de Soja 2,5
NutronMilk Casco 0,4
Gordura Protegida 0,33
Suplemento Mineral 0,16

Total 100
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O sistema de ordenha utilizado é do tipo robotizado (DeLaval VMS™ V300®) com livre
acesso aos animais, que eram ordenhados conforme a necessidade, sendo todo o procedimento
automatizado e gerenciado por software proprio, com os dados de duracéo, nimero de ordenhas
e producdo sendo assim disponibilizados.

Os animais foram avaliados por oito horas, com as avaliacdes ocorrendo durante o
periodo da manhad entre 08h00min e 12h00min, e no periodo da tarde entre 13h00min e
17h00min. As vacas foram previamente identificadas utilizando-se bastdes marcadores
especificos.

O manejo de limpeza do galpéo, retirada de fezes e demais excretas, foi realizado duas
vezes ao dia as 10h00min e as 16h00min , com auxilio de um microtrator com lamina para
raspagem do piso.

Observadores a distancia e posicionados em pontos distintos do galpéo, realizaram o
monitoramento do comportamento dos animais, anotando em planilha propria, todo
comportamento manifestado. Foi avaliada toda manifestacdo comportamental dos animais
durante o periodo, sendo as atividades observadas assim distribuidas: em pé comendo (animal
ingerindo alimento no cocho de alimentagdo), em pé ruminando (animal em pé regurgitando ou
remastigando o alimento), em pé em Gcio (animal em pé ou em movimento sem ruminacéo),
deitada ruminando (vaca apresentando o flanco em contato com o solo, realizando movimentos
de mastigacdo), deitada em ocio (vaca com o flanco em contato com o solo, sem realizar
movimentos de mastigacdo), interagindo com outros animais, bebendo agua e em ordenha
(PEREIRA, 2017). Outras manifestacbes comportamentais foram anotadas, sendo
posteriormente enquadradas em algum dos comportamentos ja citados, ou descritas como

eventuais ou secundarias (Figural).
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Figura 1 — ManifestacGes comportamentais de vacas Holandesas durante o periodo de avaliagdo.A)
Deitada em 6cio (DO); B e C) Em pé comendo (PC); D) Em pé écio (PO)

Fonte: A autora.

Para avaliagdo do comportamento das vacas durante a ordenha no sistema robotizado,
os dados utilizados foram disponibilizados pelo produtor, sendo gerados automaticamente pelo
software de gerenciamento do sistema, ndo havendo necessidade de contato com os animais.
Foram consideradas as atividades (nimero de ordenha/vaca, tempo de ordenha/vaca, producao
de leite/vaca) de 30 animais avaliados durante o trabalho, dois dias de cada més (CORDOVA
et al., 2020), por trés meses (janeiro a marco de 2022).

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, com os dados sendo
submetidos a teste de normalidade, com aplicacdo de transformacdo logaritmica quando

necessario (log [X+1]).
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Em seguida foram submetidos a anélise de variancia (ANOVA) e as caracteristicas que
apresentaram distribuicdo normal (PC, PO e BA) tiveram as médias comparadas pelo teste de
SNK, com 5% de significancia. Para as caracteristicas que nao se ajustaram a normalidade (ndo
paramétricas), o teste de comparacdo de meédias utilizado foi o de Wilcoxon, para dados
pareados, e de Mann-Whitney, para dados nao pareados (SAMPAIO, 2002).

Para caracterizar o comportamento das vacas durante ordenha, foram realizadas analises
descritas dos dados disponibilizados pelo programa computacional de controle do sistema,

resultando em médias e desvios-padrao dos dados coletados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificaram-se diferencas significativas (p<0,05) para os comportamentos PC, PR, DR,

DO e ORD de vacas holandesas primiparas entre os periodos da manhd e tarde (Tabela 3).

Tabela 3 - Média do tempo dos comportamentos exercidos pelas vacas holandesas primiparas criadas em sistema
free-stall em funcédo do periodo do dia

Comportamento
(Minutos)
PC PR PO DR DO INT ORD BA” OA
Manhd 62,13  33,20*  47,20*  51,20% 27,332 6,60? 3,472 6,602 2,272
Tarde 56,64° 37,86° 46,64°  49,00° 28,50° 2,712 3,93° 9,212 5,502

Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente (p<0,05) pelos testes de Wilcoxon e SNK”. OBS: PC
= em pé comendo, PR = em pé ruminando, PO = em pé em 6c¢io, DR = deitada ruminando, DO = deitada em 6cio,
INT = interagindo, ORD = em ordenha, BA = bebendo agua e OA = outras atividades.

Constatou-se que os animais ficaram mais tempo em pé comendo no periodo da manhg,

e em pé ruminando no periodo da tarde, a elevada temperatura ambiente no interior do galpéo,

pode ser uma das causas desse comportamento, fazendo os animais aumentarem o consumo no

periodo de temperatura mais amena e, consequentemente, com aumento de ruminacdo no
periodo da tarde.

Segundo Portugal et al. (2000) para bovinos da raca Holandesa, os limites térmicos da zona de

conforto variam de 1°C a 21°C, a de termoneutralidade situa-se em 27°C demostrando assim que

a temperatura do ambiente no periodo da tarde estava acima dos valores considerados
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ideais para o conforto dos animais podendo alterar o seu comportamento. Tendo em vista que
0 comportamento dos animais assume papel importante dentro da producdo animal, alteracdes
do comportamento caracteristicos dos animais podem evidenciar uma situacdo de estresse
(PIRES et al., 2010).

Neste contexto, Bewlwy et al. (2012) verificaram que as vacas passam mais tempo em
pé para aumentar a perda de calor por meio do aumento da quantidade de pele exposta ao fluxo
de ar ou vento. Almeida et al. (2013) observaram que os bovinos preferem ruminar deitados,
porém, em condicdes desfavoraveis permanecem em pé ou caminhando.

A ingestdo de alimentos e &gua e a ruminacdo sdo considerados comportamentos
constantes dos animais os quais podem ser alterados por fatores bioticos (temperatura corporal
e frequéncia respiratoria) ou abidticos (temperatura ambiente e umidade relativa do ar) (HAFEZ
e SCHEIN, 1962; ARNOLD e DUDZINSKI, 1978; EMPEL et al., 1994).

Segundo Damasceno et al. (1998), as vacas preferem ruminar deitadas, com o peito junto
ao solo, entretanto em periodos do ano com temperaturas elevadas, 0s animais passam a ruminar
mais tempo em pé, para facilitar a dissipacdo de calor para 0 meio, corroborando com os
resultados encontrados onde os animais ficaram mais tempo em pé ruminando no periodo da
tarde.

Outro fator que pode estar associado aos animais se manterem mais tempo em pé quando
confinados € o tipo/qualidade da cama utilizada; a superficie das baias deve ser confortavel,
garantindo que as vacas se mantenham em repouso tempo suficiente para o bem-estar e
producdo, j& que os animais preferem deitar-se sobre superficies macias (NORRING et al.,
2012).

O tempo total de ruminagéo pode variar de quatro a nove horas, podendo ser divididos
em periodos com duracdo de minutos a uma hora ou mais ( BROOM, 1990). E o tempo em

ocio, definido como um periodo em que o animal ndo esta comendo, ruminando ou



23

ingerindo agua, pode apresentar duragdo de 10 horas diarias, com varia¢des durante o dia (ORR
etal., 2001).

A frequéncia de ingestdo de agua foi semelhante entre multiparas e primiparas,
independente do periodo (manha e tarde), corroborando com os resultados de Portugal et al.
(2000), que sugeriram que a procura por agua € definida pela temperatura, umidade relativa e
ingestdo de alimento.

Caracteristica semelhante foi verificado para vacas multiparas, onde observou-se
diferenca significativa (p<0,05) para os comportamentos PC, PR, PO, DR, DO e ORD entre 0s

diferentes periodos do dia (manhd e tarde) (Tabela 4).

Tabela 4 - Média do tempo dos comportamentos exercidos pelas vacas holandesas multiparas criadas em sistema
free-stall, em funcdo do periodo do dia

Comportamento
(Minutos)
PC PR PO DR DO INT ORD BA” OA
Manhd 54,072 36,732 61,802 46,93? 28,73 1272 3,33 6,802 1,002

Tarde  49,53° 38,13° 42,53 40,00° 4353 6,93 4,33° 7,478 6,132
Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente (p<0,05) pelos testes de Wilcoxon e SNK”. OBS: PC
= em pé comendo, PR = em pé ruminando, PO = em pé em 6cio, DR = deitada ruminando, DO = deitada em écio,
INT = interagindo, ORD = em ordenha, BA = bebendo agua e OA = outras atividades.

Constatou-se maior tempo gasto com ingestdo de alimento (p<0,05), para as vacas
primiparas e multiparas, no periodo da manhd quando comparado com o periodo vespertino.
Segundo Dukes (2006) a maior ingestdo de alimento no inicio da manha pode ser atribuida a
baixa presenca de alimento no trato gastrintestinal e ao alimento recém fornecido liberar aroma,
influenciando o consumo.

Os resultados encontrados corroboram com Souza et al. (2011) e Cecchin (2012), que
observaram maior ingestdo de alimento pelas vacas leiteiras confinadas no periodo da manha,
quando comparado com o periodo da tarde. Os bovinos confinados tendem a procurar por
alimento no inicio da manha e final da tarde (RICCI et al., 2013).

Neste sentido, verificou-se maior tempo em pé comendo das primiparas independente

do periodo (manha e tarde), pelo fato de animais no inicio da lactagdo possuir menor
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capacidade de consumo de alimentos devido as transformacgdes anatdmicas, fisiologicas e
enddcrinas, que modificam seu metabolismo (COSTA et al., 2007). O consumo de alimentos
também pode ser alterado pela quantidade de matéria seca e forma de apresentacdo dos
alimentos.

Vacas leiteiras confinadas passam menos tempo se alimentando do que vacas em
pastagem (O’DRISCOLL et al., 2010). Em contraponto, os autores verificaram que as vacas
passam mais tempo ruminando, fato que pode ser explicado devido a diferenca no teor de fibra
dos alimentos consumidos. Os bovinos a pasto gastam cerca de 6 a 7 horas do dia ruminando,
sendo que desempenham a atividade durante 45 minutos, podendo ser executada em pé ou
deitada (HALL, 2002).

Segundo Azizi et al. (2010) as vacas primiparas apresentaram mais visitas aos
comedouros, entretanto a quantidade consumida a cada refeicdo e consumo de total de matéria
seca foi menor. As frequéncias das refei¢cdes foram de 8,9; 7,6 e 7,3, para vacas com uma, duas
e trés ou mais pari¢des, respectivamente, demostrando assim que vacas primiparas ingerem uma
menor quantidade de alimento, porém com mais frequéncia que as vacas multiparas.

O comportamento dos animais pode ser também alterado diretamente pelo nivel de
tecnologia do sistema de producdo. Vacas em sistema de ordenha automatizada possuem o
potencial de definir seu horario de ordenha (JACOBS e SIEGFORD, 2012). Os mesmos autores
ressaltaram que o sistema de trafego do galpéo free-stall exerce influéncia no comportamento
alimentar, na frequéncia e no nimero de ordenhas, bem como no tempo de permanéncia dos
animais em pé.

Nas tabelas 5 e 6 encontram-se as médias do tempo dos comportamentos de vacas
holandesas primiparas e multiparas durante os periodos da manha e tarde. Verificou-se efeito

significativo (p<0,05) para o comportamento INT no periodo da manhd, com as primiparas
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despendendo mais tempo nesta atividade, e DO no periodo da tarde com maior tempo para as

vacas multiparas.

Tabela 5 - Média do tempo dos comportamentos exercidos pelas vacas holandesas primiparas e multiparas criadas em
sistema free-stall, no periodo da manha

Comportamento
(minutos)
PC” PR PO" DR DO INT ORD BA" OA
Primiparas 62,13* 33,200 47,200 51,200 27,33 6,60? 3,472 6,607 2,27°

Multiparas 54,072  36,73* 61,80° 46,93* 28,73 1,27° 3,33 6,807 1,002
Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente (p<0,05) pelos testes de Mann-Whitney e SNK*. OBS:
PC = em pé comendo, PR = em pé ruminando, PO = em pé em 6cio, DR = deitada ruminando, DO = deitada em
ocio, INT = interagindo, ORD = em ordenha, BA = bebendo a4gua e OA = outras atividades.

Observou-se maior tempo gasto com interacdo entre as primiparas em relacdo as
multiparas (p<0,05) durante o periodo da manh&. Pilatti et al. (2018) verificaram que a
probabilidade mais elevada do comportamento de andar das vacas primiparas pode estar
relacionada ao maior nimero de atividades executadas. Os mesmos autores afirmaram ainda
que o maior tempo utilizado pela primiparas para caminhar durante o dia, caracteriza um animal
mais inquieto em sistema intensivo do tipo compost barn.

Segundo Schuller (2014), para as primiparas o0 periodo do pés-parto é de muita
sensibilidade, pois existem inimeros fatores desconhecidos e novos, colocando essa categoria
em maior risco de estresse e desconforto, fazendo que permanecam menos tempo deitada.

Pires (1997) trabalhando com vacas holandesas mantidas em sistema free-stall,
observou que em épocas com elevadas temperaturas, 0s animais adotaram mecanismos para
reduzir o desconforto térmico, com reducdo nos tempos de alimentacdo e ruminacgdo, aumento
no tempo de ocio, para reduzir a producdo de calor metabdlico, e maior tempo em pé para

facilitar a perda de calor.
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Tabela 6 - Média do tempo dos comportamentos exercidos pelas vacas holandesas primiparas e multiparas criadas em
sistema free-stall, no periodo da tarde.

Comportamento
(Minutos)
PC PR PO DR DO INT ORD BA" OA
Primiparas 56,64°  37,86%°  46,64°  49,00°  2850° 2,712 3,932 9,217 5,507

Multiparas 49,53* 38,18 42,53 40,000  43,53* 6,932 4,332 7,472 6,132
Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente (p<0,05) pelos testes de Mann-Whitney e SNK*. OBS:
PC = em pé comendo, PR = em pé ruminando, PO = em pé em 6cio, DR = deitada ruminando, DO = deitada em
ocio, INT = interagindo, ORD = em ordenha, BA = bebendo adgua e AO = outras atividades.

Verificou-se também maior tempo utilizado com o comportamento DO para as
multiparas, em relacdo as primiparas, no periodo da tarde. Segundo Ferreira (2005), quando 0s
bovinos estdo em estresse térmico diminuem o tempo de ruminacéo, visando diminuir o calor
corpéreo.

Neste mesmo sentido, em estudo realizado por Pilatti et al. (2018) com vacas multiparas
e primiparas nas estacfes mais quentes do ano, verificou-se maior probabilidade do
comportamento de alimentacdo as oito horas da manha, com as vacas multiparas demostraram
maior atividade na realizacdo deste comportamento. Com isso, as vacas primiparas
necessitaram se alimentar mais vezes por conta da menor capacidade de consumo, contribuindo
para menor atividade de deitar e permanecer em 6cio.

Outro fator que pode alterar o tempo de permanéncia na posicao deitada € a densidade
(ndmero de baias disponivel por animal) dentro do free-stall (PIRES et al., 1999). Cecchin
(2012) avaliando o comportamento de vacas leiteiras em instalagdes com diferentes tipos de
cama nas baias, verificaram efeito de tratamento sobre o comportamento DO, fato ndo
observado neste estudo tendo, ja que 0s animais permaneceram sobre 0 mesmo manejo.

Na tabela 7 encontram-se as médias do tempo total para 0s comportamentos diurnos de
vacas holandesas primiparas e multiparas mantidas em sistema intensivo do tipo free-stall. Nao
foram verificadas diferencas (p>0,05) nos tempos utilizados para a manifestacdo dos

comportamentos entre as vacas primiparas e multiparas, ndo observando efeito de categoria.
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Tabela 7 - Média do tempo dos comportamentos diurnos exercidos pelas vacas holandesas primiparas e
multiparas criadas em sistema free-stall

Comportamento
(Minutos)
PC PR PO" DR DO INT ORD BA" OA
Primiparas ~ 119,14* 69,64  94,07*  101,07% 55,712 9,36° 7,217 15,792 7,937

Multiparas ~ 103,27¢  76,00° 101,93 87,872 72,20 8,60? 8,072 14,20? 7,132

Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente (p<0,05) pelos testes de Mann-Whitney e SNK*. OBS:
PC = em pé comendo, PR = em pé ruminando, PO = em pé em 6cio, DR = deitada ruminando, DO = deitada em
ocio, INT = interagindo, ORD = em ordenha, BA = bebendo dgua e AO = outras atividades.

Observou-se que durante a maior parte do periodo de avaliacdo 0s animais
permaneceram em atividades em pé, independente da categoria avaliada, o que pode
caracterizar algum tipo de desconforto sobre os animais.

Degasperi et al. (2003) descreveram gue o comportamento de deitar quando as vacas
estdo em descanso contribui para a facilitacdo social, bem como para suas funcdes fisiologicas.
Os autores citam ainda que a duracdo do tempo em que os animais permanecem deitados
depende do tipo de instalacdo, do conforto que a cama ou area oferecem, do tipo de dieta,
periodo de gestacdo e fatores climaticos.

Neste mesmo sentido, Kendall et al. (2006) caracterizaram como desconforto térmico
guando os animais se mantem em pé em atividade de ruminacdo ou 6cio, ja que, animais que
se encontram em &cio tem preferéncia a ficar em pé nas horas mais quentes do dia,
permanecendo deitados durante a noite (CAMARGO, 1988).

As vacas permanecem mais tempo deitadas a noite (80%) do que de dia (58%),
mostrando relagdo direta deste comportamento com a luminosidade e a temperatura. Verifica-
se ainda, uma relacdo estreita deste comportamento com a ruminagao, onde em torno de 80%
da ruminacdo ocorre com o animal deitado ou em descanso (DEGASPERI et al., 2003).

A reducdo do periodo que o animal descansa pode comprometer a sua fisiologia,
associando ao estresse, causando danos a saude e a producéo leiteira (BOONE, 2009). Segundo

0S mesmos autores vacas leiteiras permanecem quase a metade de sua vida deitadas, algo em
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torno de 12 a 14 horas por dia. Haley et al. (2001) relataram que o tempo em que o animal
permanece deitado e repousando pode ser utilizado como pardmetro para avaliacdo do conforto.
Os animais, independentemente de serem primiparas ou multiparas, ou do periodo
avaliado (manha e tarde), passaram maior tempo em pé comendo, em pé ruminando e em
péem 6cio do que deitadas ruminando e deitadas em Ocio. Entretanto, segundo Fregonesi e
Leaver (2002), um indicio de que as vacas estdo confortaveis no ambiente em que se
encontram

alojadas e a quantidade de horas que esses animais permanecem deitados.

Quando sao oferecidas condi¢des adequadas para que as vacas permanecam deitadas e
descansando, verifica-se incremento na producéo, proporcionando também maior bem-estar aos
animais (HALEY et al., 2001).

Para avaliacdo do comportamento das vacas em sistemas de ordenha voluntéria
(robotizada), foram realizadas avaliacfes descritivas de ordenha coletados de 30 vacas, com
dados de dois dias dos meses de janeiro, fevereiro e marco. As médias e desvios-padrdo da
producdo de leite, nimero de ordenha por dia e tempo de ordenha encontram-se apresentados

na tabela 8.

Tabela 8 — Médias e desvios-padrdo da producéo de leite, nimero de ordenha por dia e tempo de ordenha e idade
dos animais de vacas holandesas em sistemas de free stall

NUmero de Producéo de Tempo de ordenha
ordenhas leite (litros/dia) (minutos)
Primiparas 2,10 £ 035 26,03 + 6,02 7,21+541
Multiparas 2,50 + 0,64 38,19+ 10,3 8,07 £ 5,39

A producdo de leite é afetada por fatores relacionados ao animal, a producéo de leite
varia com a idade da vaca e o nimero de partos (ZANELA, 2015). Normalmente a producéao
vai aumentando desde a primeira lactaco até a vaca atingir sua maturidade fisioldgica, e atingir

um ponto méximo de producdo e mantendo um platd e, a medida que animal vai envelhecendo,
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comeca a decrescer, esse efeito estad diretamente relacionado com a ordem de lactagdo
(RANGEL et al., 2009).

Segundo Santos e Fonseca (2006), vacas de primeira cria e lactacdo (primiparas)
encontram- se em fase de crescimento corporal e desenvolvimento da glandula mamaria e,
portanto, tem menor capacidade produtiva. Por outro lado, vacas mais velhas, de segunda ou
mais crias (multiparas) tem uma produtividade mais elevada.

A média do nimero de ordenhas/dia foi de 2,5 e 2,1 paras as multiparas e primiparas,
respectivamente. Gygax et al. (2007) e Bach et al. (2009) também registraram rebanhos com
uma frequéncia média de 2,5 ordenhas/vaca/dia. No entanto, algumas pesquisas demonstraram
taxas de ordenha voluntarias superiores, variando entre 2,7 a 3,2 ordenhas/vaca/dia (MADSEN
etal., 2010; MUNKSGAARD et al., 2011; CASTRO et al., 2012; DEMING et al., 2013).

A frequéncia de ordenha depende de alguns fatores inter-relacionados e associados as
instalagdes, manejo e caracteristicas das vacas (DEMING et al., 2013). Problemas de frequéncia
irregular sdo relacionados a reducdo na producdo de leite, maior de riscos de mastite e
diminuicdo nos lucros (BACH e CABRERA, 2017).

A falta de habito dos animais em relacdo ao novo sistema também pode provocar
reducdo do fluxo de visitas aos sistemas (MIGLIORATI et al., 2005). Além disso, fatores
relacionados aos animais como estado de satde, producéo de leite, estagio de lactacdo e ordem
de parigdo, também podem afetar a frequéncia de ordenha (BACH e CABRERA, 2017).

Proporcionar conforto aos animais € o ponto chave relacionado a ambiéncia, para
melhorar a qualidade de vida dos animais de producéo, tendo em vista que os animais mantidos
por longos periodos em situacgdo de estresse desecadeiam reducdo na produtividade, se tornam
mais suscetiveis a doengas e outras enfermidades. Sendo de suma importancia a avaliagdo do

comportamento e o bem estar destes animais quando submetidos ao confinamento.

4., CONCLUSOES

A avaliacdo do comportamento de vacas holandesas indica que 0s animais passam a



maior parte do dia em atividades em pé, independente da categoria avaliada.
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Vacas holandesas confinadas em sistema free-stall tem o comportamento de consumo
de alimento afetado pelo periodo do dia, indicando efeito de temperatura na manifestacéo deste
comportamento.

Vacas holandesas primiparas e multiparas mantidas em sistema intensivo do tipo free-

stall durante a lactacdo expressam seus comportamentos, sem diferencas entre as categorias.
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Anexo A — Certificado de aprovacgéo de proposta para avaliagdo do comportamento de
vacas leiteiras primiparas e multiparas criadas em sistema intensivo do tipo free-stall
como ordenha robotizada

UFFS

UNIVERSIDADE
FEDERAL DA
FRONTEIRA SUL

7

Comisséo de Etica no
Uso de Animais

CERTIFICADO

Certificamos que a proposta intitulada "Comportamento de vacas leiteiras primiparas e multiparas criadas em sistema intensivo do
tipo free-stall com ordenha robotizada.", protocolada sob o CEUA n® 9000061221 (i 000294), Sob a responsabilidade de Juliano
Cesar Dias e equipe; Angelita Muzzolon - que envolve a produ¢do, manuten¢ao e/ou utilizagdo de animais pertencentes ao filo
Chordata, subfilo Vertebrata (exceto o homem), para fins de pesquisa cientifica ou ensino - esta de acordo com os preceitos da Lei
11.794 de 8 de outubro de 2008, com o Decreto 6.899 de 15 de julho de 2009, bem como com as normas editadas pelo Conselho
Nacional de Controle da Experimentagao Animal (CONCEA), e foi aprovada pela Comissdo de Etica no Uso de Animais da
Universidade Federal da Fronteira Sul (CEUA/UFFS) na reunido de 17/12/2021.

We certify that the proposal “Behavior of primiparous and multiparous dairy cows reared in freestall system with robotic milking.",
utilizing 30 Bovines (30 females), protocol number CEUA 9000061221 (o coo294), under the responsibility of juliano Cesar Dias and
team; Angelita Muzzolon - which involves the production, maintenance and/or use of animals belonging to the phylum Chordata,
subphylum Vertebrata (except human beings), for scientific research purposes or teaching - is in accordance with Law 11.794 of
October 8, 2008, Decree 6899 of July 15, 2009, as well as with the rules issued by the National Council for Control of Animal
Experimentation (CONCEA), and was approved by the Ethic Committee on Animal Use of the Federal University of South Border

(CEUA/UFFS) in the meeting of 12/17/2021.

Finalidade da Proposta: Pesquisa (Académica)

Vigéncia da Proposta: de 01/2022 a 06/2022

Area: Agronomia

Origem: Animais de proprietarios
Espécie: Bovinos sexo: Fémeas idade: 2 a6 anos N: 30
Linhagem: Holandesa Peso: 500 a 750 kg

Local do experimento: Fazenda leiteira do centro-sul paranaense.

Prof. Dr. Valfredo Schlemper
Coordenador da Comissao de Etica no Uso de Animais
Universidade Federal da Fronteira Sul

Realeza, 17 de dezembro de 2021

Gobsi o - Faertes

Profa. Dra. Gabrielle Coelho Freitas
Vice-Coordenadora da Comissao de Etica no Uso de Animais
Universidade Federal da Fronteira Sul

Av. Edmundo Galevski 1000, Rodovia PR 182 acesso Km 466 - Cidade Universitaria, CEP 85770-000 Realeza/PR - tel: 55 (46) 3543-8378 e 8402
Hordrio de atendimento: 2¢ a 6% das 8h &s 12h e das 13h as 17h : e-mail: ceua@uffs.edu.br
CEUA N 9000061221



