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RESUMO

O sistema Plantio Direto (SPD), por ser uma tecnologia agricola dindmica e inovadora se
encontra em constante aprimoramento em funcdo das caracteristicas regionais, criando sua
identidade propria. Em se tratando de um sistema complexo, exige-se do agricultor um amplo
dominio de todas as fases do sistema, um conhecimento do manejo de diferentes culturas,
buscando plantas de cobertura de solo mais adaptadas aos diversos ambientes edafoclimaticas
e que se encaixem melhor aos diversos sistemas de producdo. A Regido Missioneira se
caracteriza por um clima com maior temperatura, comparado com o resto do estado e tem em
seu calendario agricola, um amplo vazio outonal entre as principais culturas, que inicia na
colheita da soja e vai até o plantio do Trigo ou do milho, do final de marco até junho ou agosto
respectivamente. O principal objetivo desse trabalho foi avaliar diversas espécies de plantas de
cobertura solteiras e consorciadas no periodo outonal, visando proporcionar cobertura do solo,
reciclagem de nutrientes e melhoria da estrutura do solo. No presente trabalho, para definir as
espécies de plantas de cobertura, se levou em consideragdo, precocidade, ciclagem de
nutrientes, producdo de massa seca, reducédo de pragas e doencas, relacdo C/N e enraizamento
com potencial de descompactacdo. As plantas escolhidas foram: Trigo Mourisco, Nabo
Forrageiro e Capim-Sudao e a mistura dessas especies em diferentes proporcfes. Para a
pesquisa, foi utilizado o delineamento experimental de blocos ao acaso (DBC), com quatro
blocos e com oito tratamentos, perfazendo um total de 32 parcelas de 4,0 x 5,50 m. O Nabo
Forrageiro e o Trigo Mourisco expressaram todo o seu potencial em MS, enquanto o Capim
Suddo e o pousio foram significativamente inferiores em seus tratamentos, repercutindo de
forma semelhante para os teores de N e C presente nessas plantas. Os demais elementos
analisados P, K, Ca, Mg e S, apresentaram comportamentos diferentes, sendo uma caracteristica
de cada planta. Sobre o desempenho do trigo apds o manejo das plantas de cobertura, tanto a
MS quanto a producéo de gréos nao foram afetados pelos diferentes manejos. Das propriedades
fisicas densidade e porosidade (total, micro e macro), ndo houve diferenca estatisticamente.
Esta pequena variabilidade entre os diversos arranjos das plantas de cobertura em relagéo a
produtividade do trigo, se deve principalmente por ser um experimento de apenas um ciclo das
culturas, como também, as condicdes adversas de estresse hidrico no inicio do

desenvolvimento, afetando o seu potencial produtivo.

Palavras-chave: densidade do solo, Fagopyrum esculentum, Porosidade do solo, Raphanus
satibus L., Sorghum sudanense.



ABSTRACT

The no-tillage system (NTS), as a dynamic and innovative agricultural technology, is constantly
improving due to regional characteristics, creating its own identity. In the case of a complex
system, the farmer is required to have a broad domain of all phases of the system, a knowledge
of the management of different cultures, seeking ground cover plants that are more adapted to
the different soil and climate environments and that fit better to the different production
systems. The Misionera Region is characterized by a climate with higher temperature,
compared to the rest of the state, and its agricultural calendar has a wide autumn gap between
the main crops, which starts with the harvest of soybeans and goes until the planting of wheat
or corn. , from late March to June or August respectively. In the present work, to define the
cover crop species, precocity, nutrient cycling, dry mass production, pest and disease reduction,
C/N ratio and rooting with decompaction potential were taken into account. The plants chosen
were: Buckwheat, Forage Turnip and Sudan Grass and the mixture of these species in different
proportions. For the research, the experimental design of randomized blocks (DBC) was used,
with four blocks and eight treatments, making a total of 32 plots of 4.0 x 5.50 m. Forage turnip
and buckwheat expressed their full potential in DM, while Sudan grass and fallow were
significantly lower in their treatments, with similar repercussions for the levels of N and C
present in these plants. The other analyzed elements P, K, Ca, Mg and S, presented different
behaviors, being a characteristic of each plant. On the performance of wheat after handling
cover crops, both DM and grain yield were not affected by the different managements. Of the
physical properties density and porosity (total, micro and macro), there was no statistical
difference. This small variability between the different arrangements of cover crops in relation
to wheat productivity is mainly due to the fact that it is an experiment with only one crop cycle,
as well as the adverse conditions of water stress at the beginning of development, affecting its

potential. productive.

Keywords: soil density, Fagopyrum esculentum, Soil porosity, Raphanus satibus L., Sorghum

sudanense.
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1 INTRODUCAO

O sistema plantio direto (SPD), tem como objetivo, aumentar a eficiéncia do uso do
solo, conservar o solo, a agua e a biodiversidade, intensificando sua exploragdo melhorando
com isto a renda do agricultor. No entanto, dados levantados pela CONAB (abril de 2020)
demonstram, de um total de 65,1 milhdes de hectares com culturas anuais produtoras de graos
e fibras, apenas 19,4 milhdes de hectares recebem culturas de segunda safra no outono inverno.
Cabe ressaltar que a grande maioria dessas areas ndo praticam rotacdo de cultura, nao
configurando como um sistema plantio direto (SPD).

Para alcangarmos o status de um Sistema de Plantio Direto em seu sentido pleno, temos
um longo caminho a ser percorrido, visto que apenas 20% dos agricultores procuram adotar o
sistema, melhorando seus manejos, para usufruir de todos os seus beneficios.

Além dos beneficios citados, as plantas de cobertura podem nos propiciar diferentes
tipos de manejo: Adubacdo do sistema visando a préxima cultura e com isto aumentando a
massa seca, a aplicacdo de corretivos como o fosforo e o Potassio que com o espacamento
reduzido da semeadora (17 cm entre linhas), consegue-se uma melhor distribuicdo e
incorporacgéo principalmente do P que néo se mobiliza no solo evitando o risco de ser carregado
pelas chuvas, por vezes intensas nesta época.

Fazendo uma andlise comparativa, a técnica do sistema de plantio direto em seu uso
pleno, nos propicia um aumento de produtividade bem superior, comparado com um incremento
de adubacéo ou variedade mais produtiva. A regido missioneira do RS, por ser a mais quente
do estado, diversas espécies forrageiras, conseguem expressar em 80 a 90 dias toda a sua
potencialidade produzindo palhada e reciclando nutrientes. As plantas de cobertura tém um
papel de grande importancia para o funcionamento pleno do Sistema Plantio Direto (SPD),
como sistema conservacionista e sustentavel da producéo agricola

O propdsito deste estudo é avaliar diversas plantas de cobertura que melhor respondem
ao vazio outonal que na regido do Noroeste do estado do Rio Grande do Sul corresponde entre
segunda quinzena de marco, com a colheita da soja até a primeira quinzena de junho, com a
implantacdo do trigo em anos em que a rotacao de culturas privilegia estas espécies. O principal
objetivo desse trabalho foi avaliar diversas espécies de plantas de cobertura solteiras e
consorciadas no periodo outonal, visando proporcionar cobertura do solo, reciclagem de

nutrientes e melhoria da estrutura do solo.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 PLANTIO DIRETO E PLANTIO CONVENCIONAL

O Sistema de Preparo Convencional (SPC) vem sendo praticada pelo homem quando se
fixou a terra deixando de ser némade e passou a praticar agricultura. Devido a essas praticas,
consequentemente com o passar do tempo houve mudancas no ecossistema natural para um
agroecossistema; o que implicou alteragdes nos atributos fisicos, quimicos e biolégicos dos
solos (OADES, 1984).

Até a década de 90, utilizava-se prioritariamente sistema de preparo convencional (SPC)
o qual ainda persiste, principalmente nas pequenas propriedades no pais. O referido sistema tem
como caracteristica o revolvimento do solo para eliminacdo das ervas daninhas e promover a
melhoria das propriedades fisicas e quimicas do solo para manter ou melhorar a produtividade.
No entanto, com o revolvimento intenso deste solo para a implantagéo das culturas, o solo acaba
ficando desprotegido e exposto, acarretando em sérios problemas de erosao, impacto direto das
gotas de chuva, escoamento superficial, perda de nutrientes, dentre outros.

Para corrigir estes fatores, o Plantio Direto, também conhecido como plantio na palha,
comecou a ser difundido na década de 90 e atualmente é uma das alternativas mais utilizadas
por lavouras comerciais brasileiras. A promessa do PD foi deixar a palhada sobre o solo para
manter seus nutrientes e proteger dos impactos das gotas da chuva, a fim de evitar os prejuizos
decorrentes dos processos erosivos.

A grande diferenca do sistema tradicional, o solo é apenas manuseado no PD durante o
plantio. Para incorporar os fertilizantes e as sementes de forma correta, é aberto um sulco com
uma semeadora especialmente desenvolvida para executar com eficiéncia esta dificil tarefa,
devido a presenca de diferentes quantidades de palhada e tipos de solo. Por ser a Unica
manipulacdo do solo em todo o ciclo da cultura, o agricultor passa o foco a partir deste
momento, ao controle das ervas daninhas, ao manejo integrado de pragas e doencas.

Desta forma, eliminadas as préaticas de aragem e gradagem do processo produtivo,
mantida a palha na superficie do solo, passou-se a adotar a rotacdo de culturas para aumentar a
produtividade. O conjunto destas préaticas resultou no aumento da matéria organica, um
equilibrio da temperatura e uma maior disponibilidade da agua e nutrientes.

No PD em comparagdo ao PC, ha uma importante reducdo em relacdo a mecanizagao.
Resultados de pesquisa obtidos em Dourados, MS, indicaram que o tempo médio de utilizacédo

de equipamentos de semeadura no SPD foi menor do que no sistema convencional; a reducéo
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do uso de maquinas e equipamentos foi da ordem de 45% e a economia no consumo de 6leo
diesel, de até 72%. No Rio Grande do Sul, estimou-se que o SPD, em termos comparativos,
apresentou reducdo na utilizacio de maquinas e equipamentos em 5,2 horas ha?! ano™.
Maquinas e tratores no SPD tém custo de manutencdo menor e duram mais tempo, havendo
casos de tratores com mais de quinze anos sendo ainda usados com eficiéncia (SALTON et al,
1998). Dados da Embrapa, divulgados pelo Projeto Soja Brasil, apontam que a produtividade
aumenta 30% com o PD se comparada aos méetodos tradicionais. Em safras que sofrem da seca,
a producdo pode chegar ao dobro.

O plantio na palha ou PD, vem sendo testado com sucesso em lavouras diferenciadas
como a do café e olericolas, porém o mais comum ¢é estar relacionado a cereais, como soja,
milho, canola e trigo. A referida técnica pode ser adotada por qualquer agricultor, desde que ele
conte com uma supervisao técnica, para evitar imprevistos.

Um estudo feito pelo Instituto de Economia Agricola (IEA) desenvolveu testes que
compararam taxas de rentabilidade de diferentes sistemas de plantio. Em todas as culturas
analisadas, os custos de producdo dos sistemas de PD foram menores do que o método
convencional. A rentabilidade estava diretamente associada aos menores custos totais. Entre 0s
sistemas que utilizaram o plantio direto, os mais competitivos foram 0s que apresentaram
menores custos com herbicidas.

Com esta analise, chega-se a conclusdo de que o Plantio Direto trouxe diversos
beneficios ao agricultor. Suas grandes vantagens em termos de sustentabilidade com o solo séo
preservadas, ha também a diminuigdo dos gastos com combustivel com a eliminacéo de diversas

etapas de preparacdo do solo.

2.2 SISTEMA DE PLANTIO DIRETO

As culturas implantadas sob cultivo minimo (PD), como culturas de verdo e outra no
inverno, praticado pela grande maioria dos agricultores, do norte ao sul do Brasil, ndo gera
grandes melhorias.

O espirito imediatista do agricultor, relega ao segundo plano a rotacdo de culturas e
acaba optando de forma reincidente, para o plantio da soja no verdo e o trigo no inverno,
deixando em pousio um solo por um longo periodo outonal, que pode ir normalmente da
segunda quinzena de mar¢o até a primeira quinzena de junho na regido missioneira do Rio
Grande do Sul.
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Como se isto ndo bastasse, com o lancamento de maquinas e implementos cada vez
maiores, desenvolvidos para a regido do centro oeste do Brasil, sdo adquiridas pelos nossos
agricultores do sul com o intuito de agilizar os trabalhos, e para funcionarem em solos com
declividade, destroem sistemas de terraceamento que retinha as dguas no local, e ndo carreavam
0S nutrientes e o solo em suspenséo.

Com o resultado destas praticas ao longo dos anos, o solo foi degradado fisica, quimica
e biologicamente gerando compactacdo por nao alcancar a quantidade minima necessaria de
palha para protegem a superficie do solo, nem raiz para estruturar o solo. Com isto, ndo ha fluxo
de &gua e ndo existe palhada e enraizamento suficiente para promover a capilaridade, e assim,
0S nutrientes presentes ndo sao devidamente aproveitados.

Hé a necessidade de retomarmos as boas praticas de uma agricultura conservacionista e
sustentavel chamado de Sistema de Plantio Direto (SPD), que exige do agricultor e dos técnicos
uma nova postura na gestdo da propriedade, uma visdo empresarial sobre a atividade além de
uma constante atualizacdo técnica. O sistema requer cuidado na tomada de decisdes para a sua
implantacdo ou na correcdo dos rumos, mas depois de restabelecido, seus beneficios se
estendem ndo apenas ao solo, mas ao rendimento das culturas e a competividade dos sistemas
agropecuarios.

Em se tratando de um sistema complexo, exige-se do agricultor um amplo dominio de
todas as fases do sistema, um conhecimento do manejo de diferentes culturas, adquirido
frequentando cursos, dias de campo ou assisténcia técnica especializada. Estima-se que apenas,
em torno de 20 a 25% dos agricultores realizam o SPD.

O Sistema plantio direto (SPD) esta calcado sobre trés principios:

1. Minimo revolvimento do solo.
2. Presenca de cobertura viva e morta sobre o solo.
3. Rotacdo de culturas.

A palhada é oriunda de plantas de cobertura, implantadas especialmente para tal
finalidade ou resteva de lavoura cultivada anteriormente ou pela rota¢do da cultura que ird
beneficiar a espécie rotacionada. Enquanto a palha tem a funcéo de proteger o solo do impacto
da chuva, do sol de verdo, contra a oscilacdo da temperatura e contra a evaporacéo, a raiz tem
a funcéo de estruturar o solo.

Segundo Denardin et al (2019), o milho obrigatoriamente precisa entrar no sistema
rotativo para promover raiz e palha para o solo. A soja e as culturas de inverno como trigo,

aveia, canola ndo tem raiz para promover uma estrutura do solo. Precisa ser inserido um cereal
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de verdo com raizes agressivas para romper as camadas compactadas do solo, como, milheto,

capim-Sudao ou sorgo forrageiro.

2.3 PLANTAS DE COBERTURA

As plantas de cobertura representam um papel de grande importancia para o pleno
funcionamento do sistema plantio direto (SPD) como um sistema sustentavel, porém deve-se
se ter muito cuidado para a escolha das espécies, quanto ao fornecimento de biomassa seca, se
a espécie é fixadora de nitrogénio, se é hospedeira alternativa de pragas ou doencas, se ha
formas de manejo com herbicidas disponiveis, e se a espécie produz efeitos alelopaticos
negativos sobre as culturas de sucessdo e rotacdo. As raizes das plantas de cobertura também
sdo eficientes em melhorar a agregacdo e a porosidade do solo, garantindo melhor aeracéo,
infiltracdo de agua e atividade bioldgica do solo (DENARDIN et al, 2019).

Com o uso continuo de uma mesma planta de cobertura, resultou na sele¢éo da biologia
do solo, impactando de certa forma nas culturas em sequéncia, aumentando a pressao a certos
patogenos. Assim foi se entendendo que uma sé cultura de cobertura ndo era mais o suficiente
para estimular a biota do solo como um todo para promover o equilibrio necessario.

Surgiu o poli cultivo de plantas de cobertura “O Mix”. Enquanto uma cultura desenvolve
sistema radicular mais profunda que outra. Uma se desenvolve mais rapidamente e outra mais
vagarosamente. Uma cultura tem mais afinidade em reciclar nitrogénio e enxofre, outra,
potassio.

Quando implantamos mais culturas, estimulamos mais a biota do solo que vai promover
o equilibrio biolégico. O valor de um poli cultivo nos da uma melhoria quimica através da

reciclagem de nutrientes, melhoria fisica que melhora e agrega o solo.

2.1.1 Nabo Forrageiro

O nabo forrageiro (Raphanus sativus L. var. oleiferus Metzg.), pertencente a familia
Crusciferae, € uma planta anual, aldbgama, herbacea, ereta, muito ramificada e que pode atingir
de 100 a 180 cm de altura (Derpsch & Calegari, 1992), originario do Sul da Europa e esta entre
as mais antigas espécies para a producdo de 6leo, muito cultivado na Asia Oriental.

Caracteriza-se pelo crescimento inicial extremamente rapido, e aos 60 dias apds a
emergéncia promove a cobertura de 70% do solo (CALEGARI, 1990). A raiz é pivotante,

podendo atingir 2 metros de profundidade. As folhas sdo alternadas entre 12 a 15 cm de
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comprimento, com longo terminal. O ciclo da planta é anual; o plantio ocorre entre abril e maio
e 0 periodo de producéo dura trés meses. O florescimento ocorre 80 dias ap0s o plantio, com
uma duracdo de 30 dias alcangando a maturacao aos 120 dias.

Por ser uma planta de inverno, o plantio mais indicado é em abril/maio, com o
espacamento entre linhas de 17 a 40 cm usando uma média de 25 sementes por metro linear
com 15 a 20 kg/ha para a producdo de massa verde. Para a producgéo de graos o espagamento
das linhas devera ser maior. O nabo forrageiro produz 20 a 35 t/ha de massa verde, 3,5 a 8 t/ha
de massa seca e 0,5 a 1,5 t/ha de grédos, sendo de cor marrom-amarelada com 2 a 3 mm de
didmetro.

Muito utilizada como adubacéo verde sendo uma das poucas culturas propicias na
funcdo de atenuar a compactacao do solo, através de um sistema radicular pivotante, rompendo
camadas e propiciando um aumento da infiltracdo da agua.

O nabo apresenta elevada capacidade de reciclagem de nutrientes como o fosforo e em
relacdo ao Nitrogénio pode ser comparado a uma leguminosa. O nabo (Figura 1), por ser uma
crucifera, tem uma capacidade para reciclar o enxofre, trazendo-o de volta para a superficie do
solo como componente de muita importancia na fixacdo biolégica do nitrogénio da soja. No
que tange a biologia, a planta, por ter uma relagdo C:N muito baixa, se decompde rapidamente,
estimulando microrganismos de melhor qualidade e contribui para 0 aumento do teor de matéria
organica do solo.

Em estudos desenvolvidos pela Universidade de Maryland no Texas EUA, classificaram
0 nabo forrageiro como um supressor de ervas daninhas, ndo pelo efeito alelopatico, mas sim
pela cobertura do solo. Em outro estudo conduzido sobre nematoides pela mesma Universidade,
concluiu que o nabo reduziu a sobrevivéncia do nematoide (Meloidogyne incégnita) e do
nematoide do cisto da soja (Heterodera glycines).

Porém, a cultura apresenta elevada suscetibilidade ao mofo-branco (Sclerotinia
sclerotiorum) e as sementes com esclerodios podem apresentar rapida infeccdo do mofo-
branco, além de proporcionar aumento de indculo na area de cultivo, necessitando para isto,
tratar as sementes. Quando em policultivos a manifestacdo das doencas e pragas, diminui

consideravelmente.
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Figura 1. Nabo Forrageiro.

Fonte: Sementes Renascer

2.1.2 Trigo Mourisco

O trigo mourisco, também conhecido como trigo sarraceno, trigo mouro ou trigo preto
(Fagopyrum esculentum Moench), ¢ uma planta dicotileddnia pertencente a familia
Polygonaceae, tem como centro de origem a china de onde se dispersou pela Asia e outras
partes do mundo, chegando a América do Norte no século XVIL

Apresenta multiplos usos, incluindo alimentacdo animal, em substituicdo as
gramineas), cobertura de solo. Na alimentacdo humana, por ser considerado um alimento
funcional, ou seja, afeta positivamente o organismo humano por si s, e por ndo conter gluten,
é muito indicado para celiacos (Sl

O trigo mourisco necessita de polinizacdo cruzada para reproduzir sementes, entdo uma
pesquisa realizada em Manitoba no Canada, sugeriu que a cada acre deve-se ter uma colénia de
abelha, isto representa, uma col6nia de abelha para dois hectares.
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A espécie se desenvolve bem em solos pobres porque seu sistema radicular tem grande
afinidade com micorrizas facilitando a absorcdo de fdsforo e potassio de maiores
profundidades, sendo por isto, uma excelente recicladora de nutrientes do solo. A cultura possui
um rapido fechamento de linha, inibindo a germinacgdo de plantas que dependem de luz para
germinar, como por exemplo a buva.

O trigo mourisco (Figura 2) por pertencer a uma familia de espécie diferentes das
culturas do pais, pode ser usado para interromper o ciclo das principais pragas e doencas que
atacam as culturas brasileiras.

No sul do Brasil, o Trigo Mourisco é utilizado ap6s a colheita das culturas de verdo,
antecedendo a implantacdo das culturas de inverno, como trigo, cevada ou aveia. Segundo
Menezes e Leandro (2004), ao avaliarem a producdo de fitomassa de diferentes espécies de
coberturas do solo e o potencial dessas espécies vegetais em fornecer nutrientes as culturas
subsequentes, a planta apresentou um o6timo resultado. Além de apresentar alta relacdo
carbono/nitrogénio, promovendo a reciclagem de nutrientes e favorecendo as culturas
subsequentes, esta planta também se destaca na supressao de nematoides, inibindo a reproducao
do género Pratylenchus spp. e suprimindo o desenvolvimento em 90% de formas juvenis de
Meloidogyne incognita. Segundo a Sociedade Brasileira de Nematologia, as perdas causadas
por este fitopatdbgeno variam entre 5 e 35%, dependendo do tipo de cultivo.

As referidas espécies de fito nematoides possuem potencial de sobreviver de uma safra
para a outra, no entanto, com a implantacao do trigo mourisco ocorre uma quebra de ciclo de
desenvolvimento e multiplicacdo. O mecanismo de acdo envolve a producdo de exsudatos
radiculares que inibem o desenvolvimento de nematoides, que, além de ser rico em taninos,
substancias com acdo anti-helmintica, que atuam reduzindo a fertilidade de nematoides fémeas,

consequentemente, reduzindo a sua taxa de reproducao.
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Figura 2. Trigo Mourisco.

2.1.3 Capim Sudao

O capim-Sudéo (Sorghum sudanense (Piper) Stapf) (Figura 3) tem como origem o
Sudao e sul do Egito e levada para os Estados Unidos em 1909 e, mais tarde, sendo trazida para
o0 Brasil, Argentina e Uruguai.

O capim-Sudé&o (Figura 3) é uma forrageira de ciclo anual, com grande velocidade de
crescimento, excelente capacidade de perfilhamento e resistente ao estresse hidrico, além de
seu bom valor nutritivo possui bastante folhas longas, colmo fino e de boa palatabilidade, e
chega a atingir a altura de 3 m (May et al., 2011).

Devido a sua melhor capacidade de rebrota que a maioria das gramineas anuais, admite-
se utilizagBes sucessivas. Por essas razdes, o capim-Suddo é mais utilizado para pastoreio
rotacional temporario. Além disso, acumula menores quantidades de acido prassico que é um
composto  toxico (HCN, é&cido cianidrico) do que o sorgo forrageiro.

As suas sementes apresentam boa capacidade de germinacdo, com rapida emergéncia
sob temperaturas elevadas do solo e do ar. Em fungdo de suas 5 caracteristicas, € mais
apropriado para utilizacdo na forma pastejo direto, corte verde e produgdo de feno. O capim
suddo plantado em linha, necessita 25 kg de sementes por hectare. As raizes da planta sdo muito
agressivas e tem o poder de romper as camadas mais adensadas do solo em um periodo de 60
dias.



Figura 3. Capim sudao.

Fonte: Embrapa.
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3 METODOLOGIA
3.1 SOLO, CLIMA E CARACTERIZACAO DA AREA

Para atender os objetivos propostos, instalou-se um experimento em uma lavoura sob
plantio direto, localizada na Linha Santo Antdnio, Municipio de Salvador das Missdes/RS
(Figura 4). O clima da regido é classificado como Cfa (Umido em todas as estacGes do ano,
verdo quente e moderadamente quente) (KUINCHTNER; BURIOL, 2001). O solo da area €
classificado como um Cambissolo Haplico, com composi¢do granulométrica de 350 g kg de

argila; 210 g kg de areia e 440 g kg de silte na camada de 0 a 20 cm.

Figura 4. Localizagcdo do experimento em lavoura, no municipio de Salvador das Missdes-
RS.

Legenda

# Area com experimento

R Jefio Pl

B . \|

- 100m

. - e

MLEES Eonnologizs

Fonte: Google Earth.

A area onde se instalou o experimento, vinha sendo conduzida a mais de 20 anos sob
plantio direto. As principais culturas que vinham sendo cultivas era soja e milho na primavera/

verdo e trigo e canola no periodo de outono/inverno. Antes de implantar o experimento foram
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coletadas amostras de solo na camada de 0 a 10 cm de profundidade retiradas com uma pé de
corte, compostas por varias subamostras numa distribuicdo espacial de 1 ha. Conforme o
resultado das analises (Tabela 1), promoveu-se, logo apés a colheita da soja 2021, uma
aplicacdo de calcério a lanco de 1.500 kg de calcario por ha corrigido em 70% o PRNT. Como
os niveis de fésforo na area estavam baixos, aproveitou-se para corrigir o solo com 300 kg de
superfosfato simples no momento da semeadura das plantas de cobertura, para promover uma
melhor distribuicao do fosforo atraves da incorporacdo na linha de semeadura. O espagamento

entre linhas foi de 17 cm.

Tabela 1- Dados da andlise quimica do solo da &rea experimental.

) o Camada
Elemento/propriedade quimica 0aloom

Argila (%) 35
Classe 3

PHH20 53

SMP 5,8

P (mg dm) 11,9

K (mg dm) 480
MO (%) 4,7

Al (cmolcdm?) 0,1

Ca (cmolc.dm) 12,5
Mg (cmol;dm3) 1,9
H+Al (cmol. dm3) 55

CTCp7 (cmolcdm3) 21,5
Saturacdo de Al (%) 0,6

Saturacdo de Bases (%) 74,5

S (mg dm) 13,1

Zn (mg dm) 15,3

Cu (mg dm) 20,8

B (mg dm3) 0,5

Mn (mg dm) 153

Fonte: Laboratorio de quimica e fertilidade da UFSM. Adaptado pelo autor.

Para definir as espécies de plantas de cobertura, se levou em consideragéo,
precocidade, ciclagem de nutrientes, producdo de massa seca, reducdo de pragas e doencas,
relacdo C/N e enraizamento com potencial descompactacao. As plantas escolhidas foram: Trigo
Mourisco, Nabo Forrageiro e Capim-Suddo e a mistura dessas espécies em diferentes

proporcoes.
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3.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E IMPLANTACAO DO TRATAMENTO
Para a pesquisa, foi utilizado o delineamento experimental de blocos ao acaso (DBC),
com quatro blocos e com oito tratamentos, perfazendo um total de 32 parcelas de 4,0 x 5,50 m

(Figura 5).

Figura 5. Croqui do experimento em lavoura comercial, em de Salvador das Missfes-RS.

Fonte: autor (2022).

Os tratamentos utilizados foram diferentes espécies de plantas de cobertura
implantadas de forma solteira e de forma consorciada. Como testemunha utilizou-se o pousio.
Foram adquiridas sementes certificadas e corrigidas as porcentagens de impurezas e poder de
germinacdo, para definir a quantidade de semente a ser utilizada. Com base nisso, utilizou-se
18 kg/ha de Nabo Forrageiro, 30 kg/ha de Capim Suddo e 72 kg/ha de Trigo Mourisco. Na
tabela 1, estéo detalhados os tratamentos.
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Figura 6. Implantacdo do experimento: registros dos produtores de sementes usadas no

experimento (a); rastelo manual (b); semeadura das plantas de cobertura (c).

Fonte: autor (2021)
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Para realizar a semeadura nas diferentes parcelas do experimento usou-se uma
semeadora da marca KF de 19 linhas distanciadas em 17 cm dando uma abrangéncia de 3,23
metros de largura com 4 passadas no meio das parcelas em sentido longitudinal, abrindo sulcos,
até completar 8 parcelas por passada. Junto com a abertura dos sulcos promoveu-se a correcao
de fésforo com o uso de 300 kg/ha de superfosfato simples dando um tratamento igualitario a
todas as parcelas.

A semeadura das plantas de cobertura foi realizada nos dias 13 e 14 de abril de 2021.
A densidade de semeadura e a proporcdo de sementes de cada espécie estdo descritas na Tabela
2. Para executar a tarefa do plantio, inicialmente foi usado um rastelo manual com hastes na
distancia de 17 cm para a reabertura dos sulcos. A seguir, com o parametro de réguas
centimétricas distribuiu-se as sementes uniformemente dentro do sulco, atendendo o propésito
da quantidade por metro linear de cada tratamento. Quando o tratamento exigia o plantio de trés
culturas no mesmo sulco da parcela, para uma melhor precisao, as sementes foram distribuidas
manualmente de forma separada. Para agilizar a contagem das sementes, calibrou-se
repetidamente diferentes dosadores. Para isto se usou seringas descartaveis com 3 e 5 ml de
capacidade, atendendo as diferentes tamanhos e quantidades de semente em milimetro.

Fechado novamente os sulcos e dando por encerrado o plantio no dia 14 de abril a

tarde, a coroacdo do trabalho veio no dia 15 de abril com uma chuva de 25 milimetros.

Tabela 2. Tratamentos e quantidade de semente utilizada.

Tratamento | Espécie Quantidades de sementes por Quantidades de
metro linear sementes (kg/ha)

T1 Nabo forrageiro 48 18 kg ha*

T2 Capim Sudéo 61 30 kg/ha

T3 Trigo mourisco 53 72 kg/ha

T4 1/3 — Nabo forrageiro 16 6 ka/ha
1/3 - Capim Sudao 20 10 kg/ha
1/3 — Trigo mourisco 17 24 kg/ha

T5 1/2 - Nabo forrageiro 24 9 kg/ha
1/4 — Capim sudao 15 7,5 kg/ha
1/4 — Trigo mourisco 13 18 kg/ha

T6 1/4 — Nabo forrageiro 12 4,5 kg/ha
1/2 — Capim sud&o 30 15 kg/ha
1/4 — Trigo mourisco 13 18 kg/ha

T7 1/4 - Nabo forrageiro 12 4,5 kg/ha
1/4 - Capim sudéo 15 15 kg/ha
1/2 - Trigo mourisco 26 26 kg/ha

T8 Pousio

Fonte: autor (2022).
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A germinag&o ocorreu de modo uniforme e dentro da expectativa. O desenvolvimento

atendeu as caracteristicas intrinsecas de cada cultura.

Figura 7. Vistoria realizada em 30 de abril de 2021 (16 dias apds semeadura).

Fonte: autor (2021).

No dia 16 de maio 2021, foi feito uma cobertura fotogréfica para registrar o estado do
desenvolvimento das plantas de cobertura, o stand das plantas e o desempenho de cada

tratamento. Naquele momento o experimento completava 33 dias da sua implantacao.
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Figura 8. Os diferentes tipos de tratamentos: nabo forrageiro (a); capim sudéo (b); trigo
mourisco (c); 1/3 nabo forrageiro; 1/3 capim suddo; 1/3 trigo mourisco (d); %2 nabo forrageiro;

Y4 capim sudao; ¥a trigo mourisco (e); ¥4 nabo forrageiro; %2 capim sud&o; ¥4 trigo mourisco




Fonte: autor (2021).
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N&o houve nenhum manejo durante o estabelecimento das culturas. Para as avaliagdes,
no dia 16 de junho foram coletadas a massa das plantas de cobertura. Até essa data, apenas o
Trigo Mourisco e 0 Nabo Forrageiro estavam em pleno florescimento. Para a sua execucéo foi
usado uma moldura de ferro quadriculado com 25 cm de lado que colocado em local da parcela
onde tem a melhor representatividade e apds feito o corte das plantas a nivel do solo dentro do
quadrado e embalado em sacos de juta ou algoddo devidamente numerados para que possa
representar a massa de cada parcela. A seguir, foi colocado em estufas até sua secagem e pesado
na sequéncia. Para analisar o teor de nutrientes na massa seca (C, N, P, K, Ca, M), as amostras
foram moidas em micro moinho Willey embalados em sacos plasticos e repassados em

saquinhos de papel e enviados ao Laboratério de Analises da UFSM, para serem analisados.

Figura 9. Coleta da Massa das Plantas.

g RIS NN
Fonte: autor (2021)
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Figura 10. Amostra de matéria seca.

Fonte: autor (2021).

No dia 22 de junho de 2021, foi realizada a dessecacgao das plantas de cobertura. Para a
dessecacio foram usados os seguintes produtos: Herbicida Crucial (Equivalente de Acido de
Glifosato — 540,00 g/L) como Herbicida sisttmico ndo seletivo na dosagem de 2 litros por
hectare, junto o Herbicida Heat (ingrediente ativo Saflufenacil — 350 g/kg), herbicida seletivo
condicional de contato, objetivando o controle da erva daninha buva (Coniza bonariensis) na
dosagem de 7 gramas por hectare, presente na area, além de um redutor de pH da calda (4 a 5,5
pH para herbicidas) e Oleo mineral para aumentar a eficacia dos principios ativos dos

defensivos agricolas.

Figura 11. Dessecacdo das plantas de cobertura.

Fonte: autor (2021).
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3.3 PREPARO DA AREA E SEMEADURA DO TRIGO

Figura 12. Realizacao da semeadura do trigo.

No dia 04 de julho 12 dias ap6s 0 manejo das plantas de cobertura, implantou-se a
cultura do trigo no experimento. A variedade de trigo utilizado foi o Thio Ponteiro, com a
quantidade de 130 kg/ha de sementes. Para a adubacdo de base foram usados 300 kg/ha da
férmula 8-20-20.
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Figura 13. Precipitacdo pluviométrica durante o periodo de cultivo da cultura do trigo.
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Fonte: autor (2022).

Como pode ser observado, o plantio da cultura do trigo, praticamente ndo teve
precipitacdo pluviométrica durante os primeiros 53 dias. Devido a isto, o stand do trigo ficou
enormemente prejudicado, ocorrendo problemas na germinacao, resultando em uma populacgao
de plantas abaixo do recomendado. Devido a estiagem a planta mée atrasou muito no
desenvolvimento de afilhos, vindo a ocorrer somente depois da primeira chuva.

O potencial produtivo do trigo se define na média de 30 a 40 dias ap6s o plantio,
podendo variar por variedade. A aplicacdo nitrogenada, devido a esta caracteristica da planta e
a grande demanda deste nutriente pela cultura, se torna necessaria que seja feita neste periodo.
Como a planta se encontrava em estresse hidrico, a cobertura nitrogenada sé pode ser feita no
dia 23 de agosto em pré-chuva, visto que a estiagem ndo apresentava as condi¢Bes de ser
efetuada antes. A quantidade aplicada foi de 120 kg/ha de ureia por hectare ou 54 kg de N/ha.

Para os tratos culturais: No dia 18 de agosto foi aplicado o herbicida nufuron com a dose
de 7 gramas por hectare (Metsulfurom-metilico a 600 g/kg), acompanhado do redutor de calda
(allredutt com 50 ml/ha), e o anti-deriva (fihgter com 100 ml/ha), inseticida lagarticida
fisiologico Mirza (Triflumurom a 480 g/L) com 50 ml/ha e éleo mineral aureo na dosagem de
500 ml/ha.
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Figura 14. Cultura do trigo em estado reprodutivo.

30'de set. de 2021.17:08

Fonte: autor (2021).

No dia 15 de setembro foi aplicado a primeira dose de fungicida, visando a prevencgéo
principalmente das doengas, ferrugem da folha e do colmo e a mancha foliar do trigo com o0s
produtos flingicos como sphere max com a dose de 200 ml ha! e propiconazole com 500 ml/ha
acompanhado do redutor de calda allredutt com 30 ml, o anti-deriva fighter na dose de 100
ml/ha, o inseticida imidacloprid 480 sc. 100 ml/ha além do 6leo mineral aureo fec br com 300
ml/ha. Dia 5 de outubro houve a necessidade de uma segunda dose de fungicidas o qual foi feito
com a repeti¢cdo dos mesmos produtos e doses.
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Figura 15. Corte de plantas rente ao solo, com auxilio de um quadrado metalico, para

quantificacdo da producao de massa seca, realizado dia 22/10/2021.
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Fonte: autor (2022).

Para a avaliacdo da massa seca do trigo foi feito o corte rente ao solo dentro de um
quadrado de ferro dimensionado de modo que fosse representativo como MS/ha. A seguir foi
acondicionada em bolsas de juta e algoddo com a finalidade de desidratar dentro de estufas para
ndo perder MS. Com a amostragem seca, foi feito a pesagem em balanca de precisdo para
avaliagéo.

Dia 2 de novembro de 2021, com o trigo em maturacéo fisioldgica foi aplicado o
herbicida glufosinato, de nome comercial finale para a dessecacdo da cultura, além de um
redutor de pH (allredutt) e um 6leo mineral (mees).
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Fonte: autor (2022)

Para estimar a produtividade das 32 parcelas do experimento, de posse de uma régua
e uma tesoura de poda promoveu-se o corte de 3 fileiras de um metro de plantas médias de
trigo. A distancia entre as fileiras foi de 17 cm, representando em uma éarea de 0,51 m?. Cada
amostra cortada, foi embalada em bolsa de algoddo que foi identificado com o nimero da
parcela e o nimero do tratamento. Logo ap6s as bolsas foram acondicionadas em estufas para

completar a sua secagem.
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3.4 AVALIACAO DOS INDICADORES FiSICOS DO SOLO

O Método do Anel Volumétrico (MAV), é considerado uma amostragem padrao para a
avaliacdo da densidade e da porosidade do solo, e consiste na amostragem do solo com estrutura
indeformada num anel (cilindro metalico) de volume conhecido.

As coletas de solo através do Método do Anel VVolumeétrico na &rea experimental, foi
efetuado no dia 26 de fevereiro de 2022, porgue o solo ndo apresentava condicGes ideais para
uma coleta representativa até aquele momento devido a escassez hidrica.

A tarefa da coleta de solo foi realizada nos dias 26, 27 e 28 de fevereiro em todas as 32
parcelas do experimento através do anel volumétrico de aco de um lado com borda cortante que
é inserida no solo através de batidas em cima de um apoiador de anel. Em cada parcela foi
coletado solo a uma profundidade de 0 a 10 e 10 a 20 cm, perfazendo um total de 64 amostras.
A coleta do solo ocorreu em torno de 100 dias apds a colheita do trigo no experimento, quando
as condicOes de umidade do solo estavam adequadas para a coleta de amostras com estrutura

preservada

Figura 17. Demonstracdo da coleta de solo.
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_ 4 SN RS T

Fonte: autor (2022)
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Figura 18. Pesagem das amostras de solo secas.

Fonte: autor (2022)

Figura 19. Pesagem das amostras saturadas.

Fonte: autor (2022)

Apos as coletas, as amostras foram levadas para processamento em laboratdérios. Com
essas amostras foi determinado a densidade do solo, porosidade total, microporosidade e
macroporosidade, seguindo metodologia descrita por Teixeira etal. (2017). As amostras de solo

foram submetidas a saturacdo de coluna de 4gua em 3 etapas de 24 horas até completar 72 horas
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e depois pesadas. Posteriormente, foram postas numa mesa de tensdo a 60 cm de coluna de 4gua
por 48 horas promovendo uma nova pesagem para mensuracdo da quantidade de microporos
presentes no solo pela diferenca do peso. Ao final, elas foram colocadas em estufa de ar forcado

a 105° C, onde ficaram 48 horas, para que a massa seca de solo fosse obtida.

3.5 ANALISE DOS DADOS

Os dados obtidos foram submetidos a analise da variancia e as médias foram

comparadas pelo teste de Scott-Knott , a 5% de probabilidade.
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4 RESULTADO E DISCUSSAO
A avaliacédo das propriedades fisicas do solo, para as diferentes plantas de cobertura a
densidade, porosidade total, macroporosidade e microporosidade em duas camadas de solo: 0

—10 cm e 10 — 20 cm de profundidade (Tabela 3).

Tabela 3. Propriedades fisicas do solo sob diferentes tipos de plantas de cobertura

Tratamento Densidade do Porosidade total Microporosidade Macroporosidade
solo (cm3cm'®) (cm3cm’®) (cm3cm?®)
(g m?)
Camada de 0 -10 cm
Nabo Forrageiro 13la 0,54a 0,41a 0,16a
Capim Sudéo 1,26 a 0,55a 0,40a 0,19a
Trigo Mourisco 13la 0,57a 0,42a 0,15a
1/3NF1/3CS1/3TM 13la 0,56a 0,42a 0,15a
1/2NF1/4CS1/4TM 1,33a 0,56a 0,41a 0,15a
1/ANF1/2CS1/4TM 1,35a 0,55a 0,43a 0,12a
1/ANF1/4CS1/2TM 1,35a 0,55a 0,42a 0,12a
Pousio 1,39a 0,54a 0,41a 0,13a
CV (%) 5,97 4,74 5,88 27,49
Camada de 10 -20 cm
Nabo Forrageiro 1,43a 0,53a 0,42a 0,11a
Capim Sudéo 1,35a 0,54a 0,40a 0,14a
Trigo Mourisco 1,40a 0,54a 0,42a 0,13a
1/3NF1/3CS1/3TM 1,37a 0,56a 0,40a 0,15a
1/2NF1/4CS1/4TM 1,46a 0,54a 0,42a 0,12a
1/ANF1/2CS1/4TM 1,44a 0,53a 0,42a 0,12a
1/ANF1/4CS1/2TM 1,39 0,55a 0,41a 0,14a
Pousio 1,45a 0,53a 0,41a 0,12a
CV (%) 5,68 4,00 4,77 22,2

*Meédias seguidas de mesma letra, na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
significancia. Fonte: autor (2022).

Sao conhecidos das fontes da literatura, alguns parametros do solo que apontam o nivel
critico que ele se encontra para auxiliar na tomada de decisdo de uma possivel intervengéo:
Faixa de valores fisicos criticos do solo: densidade do solo (Dsc) 1,4 — 1,6 (g cm™) para solos
argilosos e 1,6 — 1,8 (g cm™) para solo franco e arenoso propostos por VEIHMEIER &
HENDRICKSON, 1948.

Ha concordancia no sentido de que a infiltracdo de 4gua, macroporosidade, resisténcia
a penetracdo de raizes, densidade, porosidade total e microporosidade indicam o estado em que
a estrutura do solo se encontra e servem como indicadores do seu estado de compactacédo
REICHERT et al. (2003).

O armazenamento, disponibilidade e transporte da solucdo e do ar no solo ndo so6

dependem da porosidade total, mas também, e principalmente, de como 0 espaco poroso total
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é distribuido por tamanho. Os microporos sdo responsaveis pela retencdo de agua e solutos, e
0s macroporos pela infiltracdo, drenagem e aeracdo do solo FURQUIM, Leonardo (2019).

Do ponto de vista quimico do solo, parametros relacionados a porosidade afetam os
processos de capacidade de troca catibnica, fixagdo de fosforo, absorcao de dgua e de nutrientes
e a presenca de oxigénio, os quais definem o grau de fertilidade do solo bem como seus
processos bioldgicos, portanto, o sucesso do plano de recuperacdo depende que os indicadores
fisicos de qualidade do solo estejam dentro dos limites da capacidade suporte de um sistema
produtivo

Nas propriedades fisicas do solo, sob diferentes plantas de cobertura, levando-se em
consideracdo a sua Densidade, Porosidade Total, Micro porosidade e Macro porosidade, nas
camadas de 0 a 10 cm, como e de 10 a 20 cm de profundidade do solo ndo houve diferenca
entre os tratamentos.

A Densidade do solo no tratamento 2 (Capim Sudéo) na profundidade de 0 — 10 cm,
demostrou uma ligeira melhora em relagéo aos demais tratamentos, 0 mesmo acontecendo com
a macroporosidade ficando em acima de 0,10 cm® cm®. Embora ndo havendo diferenca
significativa entre os tratamentos, pode-se creditar a raiz mais agressiva do capim suddo a maior
porcentagem de macroporos.

Dados publicados e observages visuais indicam que o maior estado de compactagéo de
solos sob SD, indicado pela densidade, ocorre de 8 cm até aproximadamente 15 cm de
profundidade, compactacao provocada pelo confinamento das pressfes que ocorrem préximo a
essa profundidade. REICHERT et al. (2003).

A camada do solo de 10 — 20 apresenta um estado de compactacdo levemente superior
em relacdo a camada superficial e 0 mesmo acontecendo com a diminuig@o na porcentagem de
macroporos, porém ndo comprometendo o desenvolvimento normal das raizes das plantas. Os
valores encontrados na Macroporosidade em geral estdo bem acima do minimo necessério (0,10
cm?® cm3) para o crescimento e desenvolvimento satisfatorio de sistemas radiculares.

Quanto a massa seca da parte aérea das plantas de cobertura do solo, as espécies
presentes nos tratamentos com Capim Sudao e pousio, apresentaram valores significativamente
inferiores aos demais tratamentos (Figura 20). O capim Sud&o apresentou menor crescimento
pois a semeadura ocorreu num periodo que ja ndo era o mais favoravel para a cultura. Os
tratamentos com nabo, trigo mourisco e consorcios, ndo diferiram entre si, apresentando

comportamento semelhante para este parametro.

Figura 20. Massa seca da parte aérea das plantas de cobertura do solo.
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Fonte: autor (2022).

Tabela 3. Composicdo quimica da biomassa da parte aérea das plantas de cobertura do solo

Tratamento N C P K Ca Mg S CIN
kg hat

Nabo Forrageiro 75,8a 1079,% 74 105,0a 54,1a 10,7c 0,72d 14,24
Capim Sudéo 46,6b 558,7b 5,8¢c 57,7b 12,6¢ 6,0cd 0,50d 12,00
Trigo Mourisco 85,3a 1321,1a 12,78 70,3 b 51,9a 26,0a 1,70b 15,49
1/3NF1/3CS1/3TM 70,8a 1195,2a 6,9b 63,1b 37,0b 9,8hc 1,69b 16,89
1/2NF1/4CS1/4TM 100,3a 1234,9a 2,9d 28,2c 18,1c 5,1d 1,14c 12,31
1/ANF1/2CS1/4TM 81,2a 1215,3a  10,8? 109,l]a  62,6a  15,7b 2,70a 14,97
1/ANF1/4CS1/2TM 86,4a 1006,1a 2,9d 29,3c 17,0c 4,5d 1,51b 11,64
Pousio 24,6h 364,5b 0,5e 3,9d 2,1d 0,9 0,46d 14,84

CV (%) 24,67 23,45 22,62 19,41 21,52 26,27 22,15

*Meédias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
significancia. Fonte: autor (2022).

O mesmo comportamento foi observado parta os teores de carbono e nitrogénio da

biomassa da parte aérea das plantas de cobertura, constatando valores significativamente

inferiores de C e N para os tratamentos que demonstraram menores valores também para a

massa seca da parte aérea. Quanto aos demais elementos presentes da composi¢do quimica da
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biomassa da parte aérea, o comportamento foi varidvel, diferindo em fungdo da espécie ou

consorcio em questéo.

Figura 21. Massa seca da parte aérea do trigo cultivado sob diferentes plantas de cobertura do

solo.
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Fonte: autor (2022).

Quanto a massa seca da parte aérea e produtividade de trigo cultivado sob diferentes
plantas de cobertura do solo, foi possivel constatar que estes parametros ndo sofreram influéncia
dos diferentes tratamentos, uma vez que néo foi possivel constatar diferenca significativa entre

0s tratamentos.

Figura 22. Produtividade do trigo cultivado sob diferentes plantas de cobertura do solo.
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A simples avaliacéo do nivel de nutrientes no solo, mediante uma analise quimica de
amostras, ndo expressa o real estado de fertilidade de um solo manejado sob Sistema Plantio
Direto (SPD). O solo podera deter os niveis quimicos adequados, mas ndo apresentar uma
estrutura fisica adequada para o desenvolvimento satisfatério do sistema radicular das plantas
para a absorgédo dos nutrientes exigidos.

A a massa dos residuos culturais, das plantas cultivadas, é inferior a massa de graos
produzida por unidade de area. Sendo assim, nenhuma das espécies, melhoradas e cultivadas
em monocultivo supre a quantidade de material organico requerido pela biologia do solo para
promover e manter a estrutura do solo para expressar sua fertilidade.

Os sistemas agricolas produtivos que contemplem modelos de producéao estruturados
por espécies de baixa relacdo C:N, como soja, canola (Brassica napus L.), nabo forrageiro
(Raphanus sativus L.), ervilhaca (Vicia sativa) e outras leguminosas, requerem elevada
quantidade e/ou frequéncia de aporte de material organico ao solo para promoverem estrutura
de solo condicionadora de solo fértil. A opcdo, portanto, é estabelecer diversificacdo de
espécies, em rotacao, sucessao e/ou consorciacao de culturas, que promova elevada relacdo C:N
(DENARDIN et al, 2012).

Uma forma para se certificar se o aporte de material organico ao solo estd adequado ¢

observar no final do ciclo de uma cultura, se ainda se encontra na superficie do solo, residuos
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culturais da espécie anteriormente cultivada. A presenca de material orgénico ainda nédo
decomposto, indica que o aporte esta apropriado porque antes de findar a decomposicdo, um
novo aporte de material organico esta sendo efetuada.

A conexdo entre as plantas e os organismos do solo se da por meio da rizosfera, que
através dos exsudatos promove uma selecdo de organismos benéficos a ela, desta forma, a
abundancia da biodiversidade microbiana, fica na dependéncia da implantacdo da diversidade
de espécies de plantas de cobertura.

O uso de uma adubacdo do Sistema Plantio Direto, através das plantas de cobertura,
apostando na reciclagem de nutrientes, € uma pratica que pode promover um melhor
sincronismo na liberacdo deles e as plantas em sucessao, podendo a sua eficiéncia ser superior,
comparado a adubagdo mineral.

Além de aumentar a matéria organica, que € um dos grandes objetivos das plantas de
cobertura, ha a necessidade de dar énfase na parte fisica do solo, que com diversidade de raizes,

com os fungos micorrizicos associados, aumentam a estabilidade dos agregados do solo.
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5 CONCLUSOES

Nas propriedades fisicas de densidade e porosidade (total, micro e macro) ndo houve
diferenga entre os tratamentos, sendo iguais estatisticamente. O mesmo ocorreu com a massa
seca e a produtividade do trigo que ndo foram afetados pelos diferentes manejos, pois ndo houve
diferenca entre os tratamentos. Esta pouca variagdo entre os diversos tratamentos pode estar
principalmente relacionada a um experimento novo.

J& a massa seca da parte aérea das plantas de cobertura foi significativamente inferior
nos tratamentos com Capim Sudao e Pousio. Os demais néo diferiram entre si.

Isso repercutiu de forma muito semelhante para os teores de N e C (principalmente)
presente nessas plantas. Os tratamentos que apresentaram os menores valores de massa seca,
também apresentaram as menores quantidades de N e C por hectare.

Para os demais elementos analisados (P, K, Ca, Mg e S), apresentaram comportamentos
diferentes relacionado ao tipo de tratamento. Isto pode variar de uma planta para a outra, sendo

uma caracteristica das préprias plantas.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O trigo mourisco teve um crescimento inicial muito rapido cobrindo o solo, satisfazendo
o ciclo da Poligonacea. O nabo forrageiro, foi um pouco mais lento, porém compensou pelo
vigor e pela massa seca que demonstrou produzir. O capim suddo ndo conseguiu um
desenvolvimento desejavel, isto devido ao clima ameno que se estabeleceu durante o ciclo da
cultura, para melhorar neste aspecto, teria que posicionar ele imediatamente ap6s a colheita da
soja, 0 que daria trés semanas de antecipacdo. Embora houvesse uma 6tima germinacao, foi
observado uma falta de vigor, caracteristica perdida talvez pelo mau armazenamento da
semente ja& que foi adquirida fora da janela de plantio, portanto, uma sobra de estoque. Muitas
plantas de Capim suddo ndo chegaram a completar seu ciclo apesar de ser uma semente
certificada.

Foi de grande realizacdo o presente trabalho por conseguir um melhor entendimento a
respeito do comportamento de diferentes plantas de cobertura em relacdo as propriedades

fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, relacionado com a produtividade das culturas.
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