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RESUMO

Os alimentos ingeridos pelos peixes estéo entre os itens de maior importancia para o
sucesso da piscicultura. Desta forma, o fornecimento de frutos nativos in natura pode
ser uma alternativa na criacdo de peixes em sistema agroecoldgico para agricultores
familiares. Neste sentindo, objetivou-se avaliar a preferéncia alimentar de juvenis de
pacu (Piaractus mesopotamicus) quanto o fornecimento dos frutos nativos in natura
de taruma (Vitex montevidensis), guabiroba (Campomanesia xanthocarpa) e araca
(Psidium cattleianum), e a possivel recomendacéo de plantio de arvores nativas em
parte de taludes de viveiros de criacao de peixes. Um ensaio experimental foi realizado
no Laboratério de Piscicultura, da Universidade Federal da Fronteira Sul, Campus
Laranjeiras do Sul-PR, no periodo de 18 a 24 de fevereiro de 2021, testando os 3
diferentes frutos. Foram utilizados 14 juvenis de pacu comprimento 8,1 cm e peso 6,9
g mantidos em aquarios de vidro. As sessdes de filmagens no ensaio tiveram duracao
de 1 h cada, nos das 8 h e 18 h. Ademais, foi realizado um estudo de caso, que
consistiu na colheita das trés espécies de frutos nativos nos anos de 2019, 2020 e
2021, com auxilio de coletor de frutas, que resultou nas médias anuais de 11.775
unidades de guabiroba (78,50 kg), 6.930 de araca (63 kg) e 13.860 de taruma (126
kg). Foi proposto um sistema agroflorestal integrado com capim estrela africana
(Cynodon plectostachyus) e as arvores de guabiroba e aracd, em parte dos taludes
do viveiro. As 14 sessdes de filmagens corresponderam a 840 minutos de gravacao,
revelaram que os juvenis de pacu se alimentaram mais tempo da guabiroba (43s),
seguido do araca (22s) e nao houve interesse no taruma. Todavia, tendo em vista a
importancia do estudo, mais esforcos devem ser concentrados para aplicacdo do
conhecimento de outros frutos nativos, podendo tornar-se alternativa na alimentacao

suplementar de peixes em sistema de criacdo agroecoldgica.

Palavras-chave: Taruma. Guabiroba. Araca. Alimentacao. Piscicultura.



ABSTRACT

The feed eaten by fish is among the most important items for the success of fish
farming. In this way, the supply of natural food, with native fruits in natura, could
become an alternative in an agroecological fishfarming system small farmers. In this
sense, the aim of this study was to evaluate the food preference of juvenile pacu
(Piaractus mesopotamicus) regarding the supply of in natura fruits of taruma (Vitex
montevidensis), guabiroba (Campomanesia xanthocarpa) and araca (Psidium
cattleianum) and the possible recommendation of planting trees in part of the slopes
of fish ponds. An experimental trial was carried out at the Pisciculture Laboratory,
Federal University of Fronteira Sul, UFFS, Campus Laranjeiras do Sul-PR, from 18 to
24 February 2021, testing the 3 different fruits. For the sessions, 14 juveniles of pacu
were stocked at glassa aquarium average length of 8.1 cm and weight of 6.9 g). The
filming sessions in the trial lasted 1 h each at, 8 am and 6 pm aquarium. A case study
was also established, with the harvest of the three species of native fruits in the years
2019, 2020 and 2021, with the help of a fruit collector, which resulted in annual
averages of 11,775 units of guabiroba (78.50 kg), 6,930 of araca (63 kg) and 13,860
of taruma (126 kg). An integrated agroforestry system was proposed with African star
grass (Cynodon plectostachyus) and native trees from guabiroba and arac4, in part of
the pond slopes. The 14 filming sessions corresponded to 840 minutes of recording,
revealing that juveniles of pacu fed longer on guabiroba (43s), followed by aracéa (22s)
and there was no interest in taruma. However, considering the importance of the study,
more efforts should be concentrated to apply the knowledge of other native fruits,
becoming alternatives in the supplementary feeding of fish in an agroecological
system.

Keywords: Vitex montevidenpsis. Campomanesia xanthocarpa. Psidium
cattleianum. Feed. Fish Farming.
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1 INTRODUCAO

O Brasil tem uma das maiores extensdes de reservas hidricas mundiais,
com cerca de 12% da agua doce disponivel no planeta (ANA, 2002). Essa
disponibilidade de 4gua doce torna possivel a pratica da piscicultura, uma das
principais atividades aquicolas em todos os estados brasileiros. Das espécies
de peixes encontradas nas bacias hidrograficas brasileiras, destacam-se 52
nativas que ja estdo sendo produzidas ou que tém grande potencial produtivo,
entre elas o tambaqui (Colossoma macropomum), pacu (Piaractus
mesopotamicus), pirapitinga (Piaractus brachypomus), mandis (Pimelodus pohli),
pintado (Pseudoplatystoma corruscans), cachara (Pseudoplatystoma fasciatum) e
lambari (Astyanax sp.) (EMBRAPA, 2013). De acordo com Valenti (2002), a
aquicultura moderna se fundamenta em trés componentes: a producao lucrativa, a
preservacdo do meio ambiente e o desenvolvimento social. Assim, para que a
atividade prospere, € preciso que algumas condicbes ambientais sejam
respeitadas, e que a producdo dos animais aquaticos seja conduzida dentro de
parametros de qualidade de agua especificados pela legislacao brasileira. Também
€ preciso que a qualidade dos efluentes gerados nas pisciculturas seja a melhor
possivel, a fim de que os impactos ou alteracées provocadas nos corpos hidricos
sejam minimizados.

As exportacBes brasileiras de peixes de cultivo, lideradas pela tilapia,
cresceram 158% em junho de 2021 em comparacdo ao mesmo més do ano
anterior. O avanco nas vendas internacionais foi de 83% em relacédo a igual periodo
de 2020. O Parana superou Mato Grosso do Sul e assumiu a lideranca nas
exportacdes de tilapia. Estados Unidos (45%), China (13%), Chile (13%) e
Colombia (12%) foram os maiores compradores dos peixes brasileiros. Se levarmos
em consideracao o cenario atual com pandemia de COVID-19, o desempenho das
exportacdes é satisfatorio, pois mostra que as empresas brasileiras estdo atentas
nao somente ao abastecimento do mercado domeéstico, mas também ao comércio
global. (PEIXE BR 2021; EMBRAPA, 2021).

A pesca e a aquicultura tém importancia critica para a segurancga alimentar
global, bem como para a recuperacédo da crise econémica ocasionada pela doenca
COVID-19. O relatério “Estado Mundial da Pesca e Aquicultura”, publicado em
junho de 2020, estima que a producao total de peixes deva aumentar para 204
milhdes de toneladas em 2030, 15% em relagcéo a 2018 (FAO, 2021). A aquicultura


http://www.fao.org/brasil/noticias/detail-events/pt/c/1279825/
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tem sido o setor de producédo de alimentos que se expandiu mais rapidamente em
todo o mundo nos ultimos 50 anos, crescendo a uma média de 5,3% ao ano desde
a virada do século (FAO, 2021).

Segundo Galicio et al. (2012) os hébitos alimentares e as dietas dos peixes
nao so6 influenciam diretamente seu comportamento, integridade estrutural, saude,
funcdes fisiologicas, reproducdo e crescimento, como também alteram as
condi¢cbes ambientais do sistema de producao. Os referidos autores afirmam que a
otimizacdo do crescimento dos peixes sé pode ser alcangcada através do manejo
concomitante da qualidade de agua, nutricdo e manejo alimentar.

Conforme Lazzari et al. (2015) a piava (Leporinus obtusidens) que teve o
crescimento, atividade de enzimas digestivas e a composi¢cdo corporal e que
tiveram residuos de frutas na sua dieta: uva (Vitis sp.), laranja (Citrus sp.), goiaba
(Psidium sp.) e figo (Ficus sp.), ndo alterou o desempenho zootécnico dos peixes.
Isto pode estar relacionado ao habito alimentar onivoro da espécie e torna-se uma
alternativa na incluséo na alimentacdo dos juvenis desta espécie.

De acordo com Caporal (2009), agroecologia € a producédo agricola dentro
de uma légica em que a natureza mostra o caminho, sendo uma agricultura justa,
preservando o equilibrio entre nutrientes, do solo, planta, dgua e animais, tirando
alimentos da terra sem esgotar 0s recursos naturais, e sem a destruicdo do meio

ambiente.
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2 JUSTIFICATIVA

A motivacdo para pesquisar as frutas nativas in natura na alimentacdo de
peixes em sistema de cultivo agroecoldgico, partiu das experiéncias de usar iscas de
frutos de tarumd, guabiroba e aracad na pesca do peixe pacu na Fazenda Canad,
localizada no interior do Municipio de Chopinzinho-PR.

As plantas nativas tém grande importancia, pois estao perfeitamente adaptadas
a todas as variacoes climaticas que ocorrem na regido.

Por meio de busca bibliogréfica constatou-se que ndo ha estudos com a
utilizacao dos frutos nativos in natura, em especial o taruma, guabiroba e o aracd, na
alimentacéo de peixes em viveiros de cultivo. Foram encontrados relatos em rios de
grande porte, onde foram estudados 0s peixes no seu habitat natural se alimentando
com frutos diversos (MAIA et al, 2002; SILVA et al. 2003).

Neste sentido, a pesquisa podera incentivar produtores em sistema de
producdo agroecologica com pacu, que tem na sua dieta natural frutos nativos.
Esperamos atrair a atencdo para o tema e contribuir para inclusdo de novas
alternativas na dieta alimentar de peixes em um sistema de producéo agroecologico.
Dessa forma, este estudo pode contribuir para a agricultura familiar no contexto
econdmico e social, tornando a piscicultura mais uma importante atividade integrada

em propriedades rurais.
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3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo geral
Avaliar a preferéncia por diferentes frutos nativos fornecidos in natura na
alimentacao de juvenis de pacu e recomendac¢do de plantio de arvores nativas em
taludes de viveiros de criacao de peixes.
3.2 Objetivos especificos
e Quantificar a produtividade de taruma, guabiroba e araca;

e Propor um desenho agroflorestal integrado ao viveiro de cultivo de peixes;

e Avaliar a aceitabilidade do taruma, guabiroba e araca na dieta de juvenis de
pacu (P. mesopotamicus).
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4 REFERENCIAL TEORICO
4.1 PISCICULTURA AGROECOLOGICA

O Brasil possui grande riqueza em espécies de peixes, muitas delas aptas
a pratica da piscicultura, tanto para a producdo de alimento, como para
ornamentacdo e a pesca esportiva (COSTA, 2012). O setor da aquicultura se
expandiu significativamente nas ultimas décadas onde a produgéo, o comércio e o
consumo totais atingiram recorde histérico em 2018. A piscicultura tem o potencial
para atender a producéo de alimentos ecologicamente corretos e pode contribuir para
a demanda de alimentos saudaveis que se desencadeia no mundo atualmente. Ao
mesmo tempo, é possivel utilizar insumos gerados na propriedade para suprir as
necessidades dos peixes e outros animais. Um exemplo é a utilizacdo da 4gua do
viveiro de criacdo de peixe para fazer irrigacdo na horta e a utilizagéo de produtos da
horta para alimentar os peixes. Como os residuos (de produtos de horta e utilizagéo
de &gua) possuem uma taxa alta de nitrogénio e fosforo, ocorrera fertilizacdo do

sistema, diminuindo os custos e aumentando os lucros (NUNES et al. 2015).

Conforme Nunes et al. (2015), outra forma de produzir peixes € via piscicultura
organica. Neste sistema de criacdo de peixes sao fornecidos alimentos naturais, ou
mesmo ragao organica, utilizando preferencialmente formas jovens provenientes de
cultivos organicos (MELLO e AMBROSANO, 2007). No caso de racdes organicas,
estas devem ser formuladas com ingredientes organicos, processadas por peletizagcéo
ou extrusao, de acordo com o habito alimentar da espécie, e fase de criacdo (SIGNOR,
2011).

No Brasil, a piscicultura orgéanica deve atender a Instrugcdo Normativa
Interministerial MAPA/MPA n° 28/2011, que estabelece as normas técnicas para
sistemas de producédo aquicola organicos. Nela estdo descritas orientacfes para a
producdo em relagéo aos aspectos ambientais, sociais, de bem-estar dos organismos
aguaticos, da documentacéao e sobre o registro das propriedades, do plano de manejo
organico contemplando os regulamentos técnicos e todos os aspectos relevantes do

processo de producdo (NUNES et al. 2015).

No entanto, segundo Muelbert et al. (2014), ndo ha nenhum registro de
piscicultura organica certificada no Brasil. De acordo Pereira et al. (2018), relato da
experiéncia técnica de policultivo de peixes de dgua doce (carpa capim e jundid), no

municipio de Gaspar/SC, pelo sistema organico de producdo com certificacdo
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realizado em parceria com a ECOCERT BRASIL. Outros trabalhos discutem a
aquicultura sustentavel como a producdo rentavel de organismos aquaticos, que
mantém uma interacao harménica e continua com os ecossistemas e as comunidades

locais (NUNES et al. 2015).

A piscicultura sustentavel deve ser produtiva, rentavel, distribuir beneficios e
renda, gerar empregos na comunidade local, quantificar os valores das externalidades
e inclui-los no projeto para posteriormente retorna-lo a comunidade, melhorar a
qualidade de vida e respeitar a cultura local (VALENTI, 2011).

Ja Garutti (2003), traz a proposta da Piscicultura Ecolégica, tendo como
principios 0 uso sustentavel de espécies e ecossistemas, a manutencdo dos
processos ecolégicos essenciais e dos sistemas de sustentacdo da vida e a
preservacao da diversidade genética.

Casaca (2008) apresenta um estudo sobre Peixe Verde como mais uma
alternativa de criacdo, ocupando espacgos com tecnologias disponiveis. No referido
estudo o principio é alimentar a carpa capim (Ctenopharyngodon idella), espécie
principal do policultivo, somente com vegetais cultivados. Este sistema de producao
nao considera o peixe como o centro e sim trabalha com o todo, desde o produtor até
o consumidor. No entanto, o autor afirma que para esse sistema dar certo é necessario
que as pessoas envolvidas estejam previamente conscientizadas sobre sistemas
agroecologicos, para posteriormente entrar na atividade.

A agroecologia incorpora questdes nédo tratadas na producdo convencional,
como relagbes sociais, equidade, seguranca alimentar, autoconsumo, qualidade de
vida e o dialogo de saberes. Neste sentido o conceito de “Piscicultura Agroecoldgica”
deve resgatar e se aproximar da reproducdo de sistemas naturais, respeitando o

ambiente, considerando a vida dos ecossistemas (NUNES et al. 2015).

De acordo Hermes (2016), na busca da sustentabilidade como uma garantia
para a manutencao da vida na terra, o campo da agroecologia procura redesenhar
agroecossistemas para torna-los mais sustentaveis, no processo de “transi¢céo

agroecologica”.
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4.2 PACU (Piaractus mesopotamicus).

O Pacu (P. mesopotamicus) é um peixe originario da Bacia do Prata e é
encontrado nos rios Parana, Paraguai e Uruguai (EMBRAPA, 2017). E uma espécie
de peixe considerada onivora, com tendéncia a herbivora, preferencialmente
frugivora, cuja dieta alimentar € composta principalmente de frutos, ndo causando
prejuizo as sementes de uma planta, que séo eliminadas intactas por defecacéo ou
regurgitacdo (RIBEIRO et al. 2017). Cabe destacar que os frugivoros séo
imprescindiveis na dispersdo das sementes das diversas espécies nativas, levando-
as a longa distancia, possibilitando a sua regeneracao e a colonizacao de outras areas
(REYS, 2005).

De acordo com Silva (1985) os dentes desta espécie sdo essenciais para sua
alimentacdo com frutos e vegetais (Figura 1), cada pré-maxilar contém 2 séries de
dentes molariformes com cuspides cortantes. A série externa possui 5 dentes e a
interna, 2. A série externa direita é separada da esquerda, por um espaco entre 0s
dentes medianos, ao passo que a série interna forma uma fileira continua. Cada
dentario possui de 6 a 7 dentes também molariformes, com cuspides cortantes na
série externa e um dente na série interna, apoiado sobre o primeiro dente da série
externa. Os 2 primeiros dentes da série externa sdo maiores e mais largos que 0s
demais, inclusive os do pré-maxilar. O maxilar apresenta um par de dentes diminutos
na articulagdo com o pré-maxilar.

Em 2014, a producdo de pacu juntamente com a patinga (Piaractus
brachypomus) alcancou aproximadamente 13 mil toneladas ocupando o sexto lugar
no ranking de toda a producdo nacional (IBGE, 2016). No ano de 2017 o Parana
produziu 102 mil toneladas de tilapia (Oreochromis niloticus), ocupando o 1° lugar em
volume de producdo 83% e pacu 0 4° lugar, com 4 mil toneladas produzidas, que
corresponde a 4% do total de peixes cultivados no estado (SEAB, 2018).

Conforme Peixe BR (2019), os mais importantes peixes nativos criados
tambaquis, pacu, pirapitinga, tambacu e tambatinga, estdo presentes em 76.376
propriedades do Brasil, especialmente nas regides Norte, Sudeste e Centro-Oeste.
Sao espécies que mostram o extremo potencial de producdo de peixes que temos no

pais.
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Figura 1 — Exemplares de Pacu

Legenda: (A) Dentes do pacu; (B) exemplares juvenis de pacu. Fonte: Acervo
do autor

4.3 FRUTOS DE ARVORES NATIVAS

A grande diversidade de plantas brasileiras, com frutificac&o distribuida durante
todo o ano, fornece alimento de maneira continua e equilibrada, bem como protecéo
a fauna, contribuindo para seu desenvolvimento e garantindo sua diversidade. Com
isso, propiciam o aumento dos inimigos naturais de pragas das lavouras agricolas
circunvizinhas, avaliado pela menor infestacdo de pragas quando comparado com
lavouras distantes. Da mesma forma, fornecem abrigo aos agentes polinizadores, que
desempenham importante papel na melhoria da qualidade e da quantidade dos
produtos agricolas (LORENZI, 2002).

No Brasil muitas espécies da Mata Atlantica séo conhecidas da populacéo pela
importancia econdmica atual. Essa interacdo da biodiversidade da Mata Atlantica com
as pessoas talvez seja mais emblematica para espécies de plantas que apresentam
frutos ou partes comestiveis — como a pitanga (Eugenia uniflora), a jabuticaba (Plinia
spp.) e o palmito-jussara (Euterpe edulis) — ou que sao fonte de matéria prima, como
0 pau-brasil (Caesalpinia echinata), o jacaranda (Dalbergia nigra), a piacava (Attalea
funifera) e a araucaria (Araucaria angustifolia). Essas e tantas outras espécies

notaveis e muito conhecidas da populacédo sdo exemplos da biodiversidade da Mata
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Atlantica e da sua relacdo préxima com a histdria dos brasileiros (PAGLIA, 2010). A
relacdo do homem com o meio ambiente deve ser considerada, ou seja, ndo € preciso

domar a natureza, mas sim, aprender com ela (LORENZI, 2002).

4.3.1 Taruméa

O taruma (Vitex montevidensis), (Figura 2) pertence a familia Verbenaceae
também é conhecido como azeitona-do-mato, taruma-preta, taruma-de-montevidéu,
taruma-do-mato, taruma-azeitona, azeitona-brava, azeitona-da-terra, taruma-roma e
sombra-de-touro. A sua altura pode variar entre 5 e 20m, com tronco de 40 a 60cm de
didmetro. Ocorre em Minas Gerais e no Mato Grosso do Sul, até o Rio Grande do Sul,
nas florestas de pinhais e semideciduas (da bacia do Parana e de altitude). Suas flores
sdo meliferas e os frutos sdo comestiveis, muito procurados por varias espécies
animais. E uma planta ristica e adaptada ao crescimento em areas abertas, que pode
ser empregada para plantios mistos em areas degradadas de preservacao
permanente, principalmente em beira de rios e represas (LORENZI, 2002).

Ainda segundo Lorenzi (2002), trata-se de uma planta da bacia do Parana.
Ocorre tanto no interior da mata primaria densa quanta em formacdes abertas e
secundarias. Pode ser encontrada em varios ambientes, desde solos secos e
pedregosos até umidos das matas de galeria. Produz anualmente grande quantidade
de sementes e seu florescimento acontece de outubro a dezembro, junto com o

aparecimento das novas folhas. Os frutos amadurecem de janeiro a marco.
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Figura 2 - Arvore de taruma adulta

Legenda: (A): frutos maduros; (B): sementes; (C): folhas e flores (D) e
tronco com casca (E). Fonte: Lorenzi (2002).

4.3.2 Guabiroba

A guabiroba (Campomanesia xanthocarpa) (Figura 3) pertence a familia
Myrtaceae. Também € conhecida por guabirobeira, guabirobeira-do-mato e guariba.
De origem tupi-guarani, a palavra “guabiroba” significa arvore de casca amarga. Sua
altura pode variar de 10 a 20m, com tronco dotado de copa alongada e densa, ereto
e com caneluras, de 30-50cm de didmetro, com casca suberosa e descamante. O
fruto estd composto por uma baga globosa, com polpa adocicada e carnosa e contém
muitas sementes. A guabiroba possui aroma e sabor caracteristicos, entre adocicado
e apimentado (LORENZI, 2002).

Ocorre em Minas Gerais, Sao Paulo, Mato Grosso do Sul até o Rio Grande do
Sul, em quase todas as formacdes florestais. E abundante nas partes Umidas das
matas de altitude, comum na floresta latifoliada semidecidua da bacia do Parana e
rara na mata pluvial da encosta Atlantica. Floresce durante os meses de setembro a
novembro e seus frutos amadurecem entre novembro e dezembro (LORENZI, 2002).
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Figura 3 - Arvore de guabiroba adulta

Legenda: (A) frutos maduros; (B) frutos cortados pela metade mostrando
sementes; (C) folhas e flores; (D) tronco com casca; (E) e (F) madeira para
construgéo. Fonte: Lorenzi (2002).

4.3.3 Araca

O araca (Psidium cattleianum) (Figura 4) pertence a familia Myrtaceae e
também é conhecido por china-guava, araca, araca-amarelo, aragazeiro, araga-do-
campo, araca-vermelho, aracd-doce, araca-manteiga, araca-da-praia, araca-pera,
araca-de-coroa, araca-rosa e araca-de-comer. A sua altura pode variar de 3 a 6 m,
dotado de copa irregular e rala. Seu tronco é tortuoso, tem de 15 a 25cm de diametro,
com casca lisa e descamante em plantas finas e irregulares. Possui folhas caricaceas,
glabras, de 5 a 10cm de comprimento por 3 a 6cm de largura, com 6 a 8 nervuras
secundarias pouco visiveis. Tem flores auxiliares, sobre pedunculos unifloros de 5 a
10mm, fruto baga globosa, coroada pelo célice persistente, glabra, com polpa
suculenta e adocicada, com sementes 0sseas, mas existem variedades com frutos
amarelos e vermelhos (LORENZI, 2002).

O araca ocorre da Bahia até o Rio Grande do Sul na mata pluvial Atlantica e na
mata de altitude, principalmente em areas Umidas. N&o se verifica & sua presenca no
interior da floresta primaria sombria, mas nos campos sujos e capoeiras Umidas de
regides de altitude, porém de maneira esparsa. Floresce durante um longo periodo do
ano, de junho a dezembro e seus frutos amadurecem de janeiro até marco (LORENZI,
2002).
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Figura 4 - Arvore adulta de araca

Legenda: (A) frutos; (B) sementes; (C) suas folhas e flores; (D) tronco
com casca;(E) e (F) madeira para confec¢Bes de cabos de ferramentas
e lenha. Fonte: Lorenzi (2002).

As arvores nativas aracazeiro e guabirobeira fazem parte do grupo das
plantas perenes que sdo aquelas cujas estruturas vegetativas vivem ano apés ano.
Nas arvores e arbustos sempre-verdes, as folhas também sdo perdidas e
substituidas, mas ndo todas ao mesmo tempo. Com sua maior massa de raizes, as
plantas perenes reduzem os riscos de erosao e, portanto, sdo mais eficazes na
manutencdo da camada superior do solo, porém, a espécie taruma é decidua

perdem suas folhas sazonalmente (RAVEN et al. 2014).

Santos (2018), avaliaram das frutas nativas: jabuticaba (Plinia cauliflora),
araca (P. cattleyanum), guabiju (Eugenia guabiju), goiaba serrana
(Accasellowiana), sete capote (Campomanesia guazumifolia), pitanga (Eugenia
uniflora), cereja do mato (Eugenia involucrata), guabiroba (C. xanthocarpa) e uvaia
(Eugenia pyriformis). Esses frutos foram avaliados quanto caracteristicas fisico-
quimicas, para opcao de fabricacédo de farinha e seu acrescentamento em barra de
cereal e biscoitos. De modo geral, todos os frutos possuiram qualidade nutricional,
para ser explorado na elaboracdo de alimentos. Estas frutas, ainda, podem ser
utilizadas na fabricagdo de geleias, compotas, doces e farinhas, e tem sua
contribuicdo no valor econdmico, onde torna uma alternativa interessante como
fonte de renda aos produtores, e incentivo na preservacdo das espécies nas

regioes.
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Schreiner (2016), realizou a pesquisa com 17 familias agricultoras dos
municipios de Rio Bonito do Iguacu, Laranjeiras do Sul, Palmital e Santa Maria do
Oeste, que fazem parte da regido Cantuquiriguagu, (composto por 20 municipios
pertencentes as microrregibes de Guarapuava e Cascavel, seu nome é uma
referéncia aos rios que o delimitam: o rio Cantu, rio Piquiri e rio Iguacu). Essas
familias possuem conhecimento sobre as espécies nativas e buscam a valorizacéo
das frutas nativas e a conservacdo das mesmas. As familias em entrevistas
narraram que em seus lotes estdo presentes, em média, 29 espécies de frutas
nativas e que fazem o uso de 18 nativas. A ordem de importancia que as familias
relataram em seus trabalhos: a pintaga (Eugenia uniflora L.), amora-preta (Rubus
sellowii Cham. & Schltdl), a guavirova (C. xanthocarpa), ariticum-amarelo (Annona
neosalicifolia H.Rainer), cereja (Eugenia involucrata DC.), uvaia (Eugenia
pyriformis), inga-amarelo (Willd sp.), vacum (Allophilus edulis), pinhdo (Araucaria
angustifolia) e coquinho (Syagrus romanzoffiana sp.), sdo esses 0s mais
comercializados no ramo das frutas nativas nesta regido. A principal forma de uso
das frutas nativas é a forma in natura, principalmente na forma de sucos e geleias,
bem como experiéncias iniciais de comercializagao nas feiras e na “Agroinddstria
Coperjunho. Por fim, a importancia da agroecologia na valorizacédo e conservacao
das frutiferas nativas fortalece a agricultura familiar na regido, e politicas de

desenvolvimento territorial.

4.4 FRUTAS NATIVAS NA ALIMENTAGAO DE PEIXES

Segundo Silva et al. (2003) os peixes amazo6nicos possuem uma consideravel
diversidade de itens na sua dieta natural, sendo que o tambaqui, espécie muito
proxima do pacu, consome ao menos cerca de 133 espécies de frutos durante o
periodo de cheia dos rios, diversificando o consumo desses itens para manter o
equilibrio nutricional. Estudos sobre a digestibilidade desses itens, porém, sao
escassos. Silva et al. (2003), estudaram o efeito da incorporacéo de duas espécies de
frutos e de duas espécies de sementes em uma dieta de referéncia (controle), na
digestibilidade dos principais nutrientes e no tempo de transito do alimento pelo trato
gastrointestinal do tambaqui. Na elaboragédo das racdes, o fuba foi substituido por
igual proporcao (55% da racéo) de farinha elaborada com frutos e sementes da dieta
natural do tambaqui, sendo elas sementes de seringa barriguda (Hevea spruceana) e

da munguba (Pseudobombax munguba) e da infrutescéncia da embauba (Cecropia
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sp.) e do fruto do jauari (Astrocarium jauari). Apos o periodo de adaptacao dos peixes,
foi determinado o tempo de transito. Os autores observaram que o tempo de transito
das racfes que continham frutos nativos foi menor que o das que continham fuba de
milho (especialmente para a dieta com embauba, que diminuiu o tempo de transito em
duas horas) e concluiram que os frutos nativos sdo uma boa alternativa para a
elaboracéo das racdes para o tambaqui, aumentando o coeficiente de digestibilidade
e proporcionando diminui¢do nos custos totais com a alimentacao dos peixes.

De acordo com Paixao et al. (2014) é necessario conhecer com profundidade
os detalhes sobre a dieta natural da espécie, tendo em vista que a alimentacdo no
cativeiro deve procurar reproduzir o mais fielmente possivel a alimentacéo no habitat
natural, otimizando custos. Paixao et al. (2014) afirma que os testes de preferéncia
alimentar em peixes permitem inferir condi¢des ideais de cultivo em decorréncia das
necessidades dos animais e ndo imposicao por parte do criador. Sendo assim, testou
4 alimentos distintos: peixe (Cynoscion spp.), camardo (Litopenaeus vannamei),
artémia (Artémia salina) e molusco (mexilh&o), para o acari zebra (Hypancistrus zebra)
e, abobrinha (Cucurbita pepo), abobora (Cucurbita maxima), berinjela (Solanum
melongena) e cenoura (Daucus carota) para o Pterygoplichthys etentaculatus. As
amostras foram colocadas em porc¢des de 10g, cada uma em um canto dos aquarios,
sendo testados em 16 peixes de cada espécie, um por aquario. Foi utilizada a
filmagem dos peixes para observar a preferéncia alimentar. Os estudos mostraram
que as espécies aceitam os alimentos oferecidos mesmo ndo sendo constituintes da
sua alimentacdo natural. Observa-se entdo que esses peixes possuem grande
plasticidade tréfica selecionando alimentos que ndo sédo de seu ambiente natural, mas
que na falta deles, os peixes selecionam o0 que estd disponivel. O tempo de
permanéncia nos quadrantes destinado a cada alimento também foi avaliado,
chegando-se a conclusdo de que o H. zebra se alimentou mais tempo de molusco
(38s +15s), seguido do camarao (12,9s £ 8,9s) e para o P. ententaculatus, o maior
tempo de alimentacdo (308s + 126s) foi na berinjela seguida da abobora (154s +
120s).

Segundo Silva et al. (2017) a aquicultura brasileira tem se desenvolvido e
crescido nas duas primeiras décadas do século XXI. Dentre 0os ramos em que este
crescimento se verifica esta a piscicultura familiar, caracterizada pela produgcédo em
pequena escala em conjunto com outras culturas em uma mesma propriedade que,

em geral, € gerida e cultivada pelos membros da familia (SILVA et al. 2017). O
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tambaqui é o peixe mais cultivado da regido norte brasileira, sendo que o principal
entrave para a piscicultura familiar deste tipo de espécie encontra-se no alto custo
com arragcoamento, podendo representar até 60% do custo total de produgédo. Os
autores procuraram identificar alternativas que possam reduzir os custos com a
alimentacdo sem, no entanto, comprometer a qualidade da agua e o desempenho
produtivo. A pesquisa foi desenvolvida na (APRAFAMTA) Associacdo dos Produtores
e Produtoras Rurais da Agricultura Familiar do Municipio de Tomé-Acu, com 40
familias que sobrevivem do cultivo de vegetais e criacdo de pequenos animais, além
do beneficiamento de frutas, que sdo comercializadas na propria cidade. A
metodologia utilizada foi a coleta de informacdes in loco em entrevistas realizadas
com os pequenos produtores na propriedade rural, descrito pelo autor como pesquisa
qualitativa exploratéria. Além disso, a pesquisa bibliografica foi a forma de coleta dos
dados referentes a cada tipo de residuo, a fim de identifica-lo com a alimentacéo dos
tambaquis ou de espécies que possuem dietas semelhantes. Os autores indicam que
0s agricultores da regido pesquisada trabalham com o processamento agroindustrial
de frutas como acai (Euterpe oleracea), acerola (Malpighia emarginata), cacau
(Theobroma cacao), cupuacu (Theobroma grandiflorum), goiaba (Psidium guajava),
manga (Mangifera indica ) e maracuja (Passiflora edulis), além das culturas de arroz
(Oryza sativa), feijao ( Phaseolus vulgaris) e mandioca (Manihot esculenta) que se
revelaram potenciais fornecedores de residuos para a composi¢cao de racdes para o
cultivo do tambaqui, tendo em vista o habito alimentar onivoro da espécie, com
preferéncia para os vegetais. Além disso, verificaram na literatura sobre o tema a
ocorréncia de pelo menos um caso de uso bem-sucedido de cada um destes residuos
como ragdo. Concluiram que os residuos da agricultura familiar sdo uma alternativa
eficaz para utilizacdo na composicéo de ragbes para o tambaqui, constituindo-se em
uma alternativa altamente sustentavel de diminuicdo dos custos de producédo. A
grande flexibilidade da dieta do peixe, combinada com a disponibilidade constante de
residuos resultantes da atividade agricola nas pequenas propriedades, oferece uma

boa oportunidade de cultivo sustentavel.

4.5 AGROFLORESTA

A legislacédo brasileira, em diversos instrumentos legais, tem definido sistemas
agroflorestais (SAFs) como sistemas de modo e ocupagao do solo em que plantas

lenhosas perenes séo ocasionadas
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em associacdo com plantas herbaceas, arbustivas, arboreas, culturas
agricolas, forrageiras em uma propria unidade de manejo, de acordo com
adaptacao espacial e temporal, com alta disparidade de espécies e influéncia matua
entre estes componentes (BRASIL,
2009; BRASIL, 2010). A principal vantagem dos SAFs em compara¢ao aos sistemas
convencionais é a aplicacdo mais eficiente dos recursos naturais pela otimizacdo do
uso da energia solar, pela reciclagem de nutrientes, pela conservacéo da umidade do
solo e pela assisténcia do solo contra a erosao e a lixiviagdo. O efeito é um sistema
potencialmente mais produtivo e sustentavel (BRASIL,
2009; BRASIL, 2010).

Dessa forma, a agrofloresta consiste no desenvolvimento de um sistema
produtivo que integra espécies de ciclo curto, médio e longo prazo na geracdo de
renda e reintegracdo homem-natureza. A partir dela, a natureza € racionalmente
cultivada e preservada e, passa a ser vista ndo como instrumento, como recurso, mas
como meio de preservacao e de recriacao da vida (ALVES, 2009). Conforme Macédo
(2007) nos sistemas agroflorestais, a éarvore realiza varias fungbes tais como:
producao de frutas, madeira, forragem e adubo verde.

De acordo com Righi et al. (2015), acdes agroflorestais estao contribuindo para
a construcao da seguranca alimentar nutricional. Podemos destacar: a producéo de
alimentos saudaveis, o resgate de sementes crioulas, a diversificacdo dos sistemas
agricolas para a producdo de alimentos, a valorizacdo da producédo voltada para o
autoconsumo, o resgate de praticas e culturas alimentares, a melhoria da saude,
assim como, o tratamento das relagbes de mercado a partir da relacdo
produtor/consumidor, a valorizacdo dos alimentos de melhor qualidade e sua
influéncia nas politicas publicas. A producéo de alimentos de base agroflorestal € um
sistema de producdo para resgatar saberes e conhecimentos tradicionais e propor
novas formas de organizacéo social que respondam a crescente demanda por formas
de desenvolvimento mais justas e ambientalmente equilibradas.

Segundo Santos (2020), Sistemas agroflorestais integram intencionalmente
0S cultivos perenes, como arvores, a outros cultivos anuais. Na Amazénia oriental,
tais cultivos remontam a 4500 anos, sendo base alimentar de diversos povos dessa
regido. Dentre as vantagens de se integrar as arvores a outros cultivos anuais esta

a biodiversidade gerada pela presenca das arvores, a regulacdo natural da
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temperatura dos ambientes arborizados, a valorizac&o estética da paisagem, além
da possibilidade de usar as arvores cultivadas como madeira. Os SAFs contribuem
positivamente no controle de pragas e na incidéncia de plantas espontaneas,
quando comparados com o0s cultivos sem intervengcdo agroflorestal. Essa
contribuicdo explica-se pelo aumento de inimigos naturais, pela regulacdo do
microclima e melhoria da qualidade do solo. O sistema agroflorestal € um conceito
amplo, permitindo que uma variedade muito grande de sistemas agricolas possa
ser assim classificada. O trabalho foca nos SAF’s sucessionais, nos quais se utiliza
0 conhecimento sobre a sucessado bioldégica das espécies cultivadas. Nesse
sistema de cultivo, as espécies de vida mais curta e que precisam de muita
luminosidade vao cedendo lugar a espécies de longa vida. O inicio de um SAF
implica em potencializar os recursos naturais, recriando as condi¢des florestais.
Assim, quando ainda ndo existem arvores de grande porte, podem-se cultivar
plantas de crescimento mais rapido, que sdo gradualmente substituidas por
espécies perenes (SANTOS, 2020). A razao do desenvolvimento dos SAF’s esta
na autossustentabilidade dos sistemas florestais, pois ndo dependem de outra
energia que nao a solar e de presenca de agua. A revolucao verde, que integrou
agricultura e indastria, ndo trouxe beneficios aos pequenos produtores, mas aos
grandes empresarios do campo. Além disso, os SAF’s sdo uma importante inciativa
para a conservacao do meio ambiente, ajudando na preservacao de nascentes, na
diversidade da fauna e da flora, o que ndo ocorre nos sistemas agricolas
convencionais (SANTOS, 2020).

4.6 PESQUISAS COM FRUTOS NA ALIMENTACAO DE PEIXES

Com base na pesquisa bibliografica realizada, o qual ndo foram encontrados

trabalhos referentes a utilizagéo de frutos nativos, em especial taruma, guabiroba e

araca na criacao de pacu em viveiros. E sim, outras espécies de frutos, sementes e

vegetais (Quadro 1).

Todo e qualguer animal criado pelo homem precisa ter uma fonte alimentar

sustentavel em termos de custo, eficacia e disponibilidade, baseados nas formas:

unicamente ragcbes balanceadas, com alimentos naturais e racbes balanceadas e

exclusivamente alimentos naturais durante toda criagdo (PEREIRA et al. 2016).
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De acordo Altieri, (2004) a ideia é otimizar o uso de recursos disponiveis no

préprio local, combinando os diferentes componentes do sistema, como agua, plantas,

animais e clima, de modo que esses complementem uns aos outros e que tenham o

maior sinergismo possivel.

Quadro 1 - Estudos publicados sobre alimentacéo

de peixes com frutos e/ou

sementes.
Espécie de peixe Frutos/sementes Referéncia bibliografica
utilizados
Tambaqui (C. macropomum). Jauari (Astrocaryum | Silva et al. (2003)
jauari), Embauba
(Cecropia sp.),

Sementes de Munguba
(Pseudobombax munguba)
e Seringa Barriguda
(Hevea spruceana).

Acari zebra (Hypancistrus zebra)
e Pterygoplichthys etentaculatus.

Abobrinha (Cucurbita
pepo), abdbora (Cucurbita
maxima), berinjela

(Solanum melongena) e
cenoura (Daucus carota)

Paixao et al. (2014).

galeatus) paci-manteiga,
(Mylossoma duriventre) e a
sardinha (Triportheus elongatus)

(Hevea spp.), Sementes de
embalba (Cecropia sp.
Moraceae).

Tildpia do Nilo (Oreochromis Camu-camu (Myciaria | Silva E. L. C. (2018)
niloticus) dubia)
Cangati, (Parauchenipterus Sementes de seringa | Ferreira et al. (2004)

Tambaqui/Pacu

Camu-camu

dubia), catoré
benthamii),

(Cecropia jauari
(Astrocaryum jauari),
munguba (Pseudobombax
munguba), seringa (Hevea

(Myrciaria
(Crateva
embalba

sp.),

brasiliensis), seringa-
barriguda (Hevea
spruceana), € uculba

(Virola surinamensis).

Afez, L. M. M. (2008)

Piava (Leporinus obtusidens)

Uva (Vitis sp.), laranja
(Citrus X sinensis), goiaba
(Psidium guajava) e figo
(Ficus carica)

Lazzari et al. (2014)

Carpa capim (Ctenopharyngodon
idella) e jundia (Rhamdia quelen).

Capim elefante
(Pennisetum purpureum),
azevém (Lolium
multiflorum) e tifton 85

(Cynodon spp.)

Pereira et al. (2018)

Fonte: acervo do autor
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5 MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado em trés etapas: (1) estudo de caso, (2) um ensaio
experimental e (3) estudo bibliografico. O estudo bibliogréfico foi realizado através de
buscas a artigos cientificos, dissertacfes, teses, instituicbes de pesquisa ligada a
producdo de animais e livros. O ensaio experimental realizado em laboratorio com
juvenis pacu (P. mesopotamicus), avaliou o fornecimento dos frutos de taruma,
guabiroba e araca quanto preferéncia alimentar dos peixes e serd detalhado mais
adiante.

5.1 ESTUDO DE CASO

O estudo de caso foi realizado Municipio de Chopinzinho-PR-Brasil
(25°51°217S, 52°31°22”0), na Fazenda Canaa. Nesta Propriedade séo produzidos soja
e milho, possuindo reflorestamento de eucalipto, bovinocultura de corte para
comercializacdo em geral e a piscicultura, com pacu, tambaqui e tilapia para consumo
proprio.

A coleta dos frutos foi realizada com auxilio de coletor de frutos com formato
circular de 5 m de diametro para coleta natural. O coletor foi fixado ao redor da arvore
na altura de 1 m, elevacédo ao final de 1.5 m para permitir um caimento em direcéo do
tronco onde seus frutos ficavam armazenados em bolsa (Figura 5). Foi realizado o

levantamento de custos envolvidos para a confecc¢do do coletor de frutos.

Figura 5 - Coletor de frutos

Legenda: (A) Estrutura em construcéo; (B) Estrutura finalizada para uso. Fonte: Acervo autor
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5.1.2 Custo de construcdo de um coletor de frutos

Os itens e custo do material utilizado na construcao do coletor de frutos estéao

descritos na (Tabela 1).

Tabela 1 - Custo de construcéo de um coletor de frutos.

Descrigdo do material Quantidade Custo (R$)
Unitério Total
Tela sombrite (largura 1,5 m) 20m 4,50 90,00
Bambus 42 m 1,00 42,00
Presilhas plastica 20 cm 50 und. 0,20 10,00
Pregos 17x27 1kg 9,00 9,00
Total 151,00

Fonte: Autor

A colheita dos frutos foi realizada nos anos 2019, 2020 e 2021 (Figura 6), nos
meses de novembro, dezembro, janeiro, fevereiro e marco em duas arvores de cada
espécie na época da frutificacdo (ndo sendo utilizado a mesma arvore), com a
construcdo dos coletores de frutas em torno dos tarumas, guabirobas e aracas. Os
frutos coletados foram contados, pesados e armazenados para uma parte ser utilizada
no ensaio experimental. As arvores de taruma, guabiroba e araca utilizadas nas
coletas dos frutos tém seus didmetros, galhadas e altura desiguais. E as arvores

corresponde suas idades em torno de 13 anos.

Figura 6 - Coleta dos frutos

Legenda: (A) tarumg; (B) araca; (C), guabiroba. Fonte: Acervo do autor.
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Figura 7 - Contagem e pesagem dos frutos de guabiroba

Legenda: (D) Selegé&o dos frutos; (E) Pesagem dos frutos. Fonte: Acervo autor

Figura 8 - Contagem dos frutos de Araca

Legenda: (F) e (G) Selecéo dos frutos; (H) Pesagem dos frutos. Fonte: Acervo autor

Figura 9 - Contagem dos frutos de taruméa

Legenda: (I) Sele¢&o dos frutos; (J) Pesagem dos frutos. Fonte: Acervo autor

5.2 ENSAIO EXPERIMENTAL

Essa etapa da pesquisa foi desenvolvida no Laboratério de Piscicultura, da
Universidade Federal da Fronteira Sul - UFFS, Campus Laranjeiras do Sul- PR, no
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periodo de 18 a 24 de fevereiro de 2021, com o0 objetivo de avaliar a preferéncia
alimentar dos juvenis de pacu.

O estudo baseou-se no método etoldgico de observacdo para conhecer o
comportamento alimentar dos peixes em cativeiro que produz uma quantidade
inesperada de informacdo sobre a natureza e a composicdo das sequéncias do
comportamento observado, seguindo o recomendado por (LORENZ, 1995). Para
observacdo do comportamento alimentar dos peixes de se aproximar e ingerir
alimentos utilizou-se o método do ensaio experimental proposto por (FREITAS et al.
2007).

Foram realizados 14 ensaios com trés tratamentos que consistiram em testar
diferentes frutos nativos in natura: (1) taruma (V. montevidensis), (2) guabiroba (C.
manesiaxantho) e (3) araca (P. cattleianum).

Para realizacdo do experimento foram utilizados 3 aquarios de vidro com a
capacidade de 100L (Figura 7), o volume de agua nos aquarios foi mantido em torno
de 60L com renovacdes diarias. Para reposicao de 4gua nos aquarios foi utilizada uma
caixa de polietileno de 500L como reservatério. Para manter a temperatura em torno
de 27°C e oxigénio dissolvido (OD) em niveis adequados, foram utilizados
aquecedores e sistema de oxigenacdo (soprador, mangueira e pedra porosa),
respectivamente. O aquario A acondicionou 0s peixes que iriam prévio ao ensaio e
receberam alimentag&o uma vez ao dia, no horéario das 19 h, na quantidade de 5 frutos
de cada espécies (aracd, guabiroba e tarumd), o B era para realizar 0 ensaio
experimental e o C os peixes que ja tinham realizado o ensaio, que também

continuaram a receber frutos até o final do experimento.

Figura 10 — Aquérios para manutencéo dos peixes

Fonte: Acervo do autor.
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Foram adquiridos 20 juvenis de pacu de uma piscicultura comercial de
Itapejara do Oeste, PR. Dois dias anteriormente ao ensaio, os peixes foram mantidos
no aquério A com sistema de aquecimento e oxigenacao controlados. No total, foram
utilizados 14 juvenis com comprimento de 8,1 + 1,6 cm e peso de 7,0 + 1,4 g (média
+ desvio padrao).

O aquario B para avaliacdo da preferéncia alimentar, teve os parametros de
agua monitorados e controlados: OD em 6,5 + 0,19 mg/L, temperatura de 26,1 + 0,8 °C
e pH de 7,44 + 0,24 (média + desvio padrdo). Os aquéarios A e C ndo foram
monitorados 0s paramentos de agua e sim mantidos o sistema de oxigenacao
(soprador, mangueira e pedra porosa). O aquéario B foi dividido em quatro quadrantes
(Figura 8). Trés quadrantes foram utilizados para colocar os trés frutos utilizados no
experimento: taruma, guabiroba e aracé e o quarto quadrante o peixe retido no tubo
de PVC de 200mm de diametro, o qual era retirado na hora da alimentacdo para
filmagem. Para realizar os registros de filmagem foram utilizados um tripé e um

aparelho celular da marca iPhone 6.

Figura 11 - Aquério B utilizado para o ensaio experimental de preferéncia

alimentar dos peixes.

Fonte: Acervo do Autor

O experimento durou sete dias, com realizacdo de duas sessdes de
alimentacdo por dia (8 h e 18 h), utilizando um peixe por sessao, totalizando 14
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sessOes, ou seja, 14 individuos avalizados independentemente. Cada sesséo teve
uma hora de flmagem. Em cada sesséo a posicéo dos alimentos foi aleatorizada para
evitar tendéncias quanto ao local de alimentag&o. Os videos das 14 sessdes foram
analisados e contabilizado o tempo de procura para cada um dos frutos. Os dados
foram submetidos ao teste Kruskal-Wallis e pos teste Dunn a 5% de probabilidade.
Em cada sesséo foram utilizadas duas unidades dos frutos nativos. Os frutos inteiros
ficavam suspensos na borda da dgua com auxilio de um arame (Figura 6-B) e seus
pesos variaram conforme o tamanho (média + desvio padrdo): taruma (6,4 g = 0,75
g), guabiroba (13,59 + 3,7 g) e araca (15,59 + 2,1 g).

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 ESTUDO DE CASO

6.1.2 Colheita dos Frutos.

Os resultados obtidos da coleta dos frutos de guabiroba, referentes aos (anos
2019, 2020) araca e taruma (anos 2020 e 2021) estdo apresentados na (Tabela 2).
Foram coletadas 23.550 unidades de guabiroba, totalizando 157 kg. Ja de frutos de
araca foram coletadas 13.860 unidades, com peso total 126 kg e 33.000 unidades de
frutos de taruma, que corresponderam a 150 kg no total.

Tabela 2 - Colheitas dos frutos de guabiroba, araca e taruma realizadas entre 0s
anos de 2019 e 2021 na Fazenda Canada, Chopinzinho-PR.

Fruto Periodo de Coleta Quantidade

(unidade) (kg)

18/11 a 11/12/2019 — 24 dias 10.350 69,00

21/11 a 22/12/2020 — 31 dias 13.200 88,00

Guabiroba Média anual colhida 2019/2020 11.775 78,50
(Campomenesia Médio diaria colhida 24 dias 431 2,87
xanthocarpa) Médio diaria colhida 31 dias 425 2,83
TOTAL coletado 23.550 157,00

Continua na préxima pagina.
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Continuacao da Tabela 2.

06/01 a 02/02/2020 — 28 dias 8.030 73,00
04/01 a 06/02/2021 — 34 dias 5.830 53,00
Araca Média anual colhida 2020/2021 6.930 63,00
(Psidium cattleianum) Médio diaria colhida 28 dias 286 2,60
Médio diaria colhida 31 dias 171 1,55
TOTAL coletado 13.860 126,00
02/02 a 17/03/2020 — 43 dias 18.700 85,00
Taruma 09/02 a 14/03/2021 — 34 dias 14.300 65,00
(Vitex montevidensis) Média anual colhida 2020/2021 16.500 75,00
Médio diaria colhida 43 dias 434 1,97
Médio diaria colhida 34 dias 420 1,91
TOTAL coletado 33.000 150,00

Fonte: Autor

6.2 IMPLANTACAO DO SISTEMA AGROFLORESTAL

O sistema agroflorestal implantado na Fazenda Canad, (Figura 9), constituiu-

se da integracao de capim estrela africana (C. plectostachyus) e as arvores nativas
da guabiroba e araca.

Figura 12 - Local da implantacdo do sistema agroflorestal integrado a viveiro de
peixe.

Localizacio

25° 51' 21" 5 52° 31" 22" 0|

ri
L

Chopinzinho

25%51' 21" 5 52° 31" 22" O

ildimardin (] | & O penStreelap pgl

Localizagdo de Chopinzinho no Parana

KMapa da Chopinzinho

Fonte: Google/mapas
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O viveiro em torno do qual foi realizado o sistema de plantio € um retangulo de
50m de frente, lateral esquerda de 100m, de fundos 50m e lateral direita 100m. Foi

utilizada a parte esquerda do talude e fundo no sistema agroflorestal (Figura 10).

Figura 13 - Modelo utilizado de arborizacdo de plantas nativas

uabiroba

Legenda: O modelo é representado por 8 mudas de guabiroba, 7 mudas de

araca e plantio do capim estrela africana. Fonte: Autor

O capim estrela tem sua utilidade para cobertura do solo, na contencédo de
erosao e producdo de massa seca para adubacao, se possivel, devem ter vegetacao
nas bordas para impedir o desmoronamento dos taludes do viveiro (CASTAGNOLLI,
1992). O capim estrela foi plantado através de mudas em todo o viveiro. As arvores
frutiferas foram plantadas no tamanho de 1 m de altura no espacamento de 10 m.
Foram adubadas com esterco curtido de ovelha, bergo (para plantio) no tamanho 40
cm x 40 cm e estaca de bambu no tamanho de 1,5 m para protecdo das mudas,
(Figuras 11).
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Figura 14 - Mudas de guabiroba e araca

Legenda: (A) muda e capim estrela sendo plantada no viveiro; (B) plantio

completo nos taludes; (C) muda de araga. Fonte: Acervo do autor.

Figura 15 - Plantio e distribuicdo das mudas

Legenda: (D) capim estrela; (E) viveiro (F); viveiro com protegéo fio elétrico. Fonte: Acervo do autor.
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Figura 16 - Viveiro

Legenda: (G) vista do viveiro (H) e (l) viveiro Fonte: Acervo do autor

6.3 PREFERENCIA ALIMENTAR DE JUVENIS DE PACU.

Os registros comportamentais foram transcritos na (Tabela 3) a medida que
ocorreram as sessdes de filmagem. A metodologia utilizada foi quantitativa para
delinear estudos experimentais, proceder as analises comparativas e associativas
sobre os aspectos do comportamento de interesse na investigacdo (FREITAS et al.
2007).

Tabela 3 - Registro comportamental de preferéncia alimentar dos juvenis de pacu
na hora da alimentacdo com os frutos de tarumé&, guabiroba e araca no ensaio

experimental.

Dias Sesséao Tempo de Hor. 8h Hor. 18h Taruma Guabiroba Araca
Filmagem as 9h as 19h
18/02/21 1 1h X 0 0 0
18/02/21 2 1h X 0 3s 0
19/02/21 3 1h X 0 4s 2s
19/02/21 4 1h X 0 0 3s
20/02/21 5 1h X 0 3s 5s
20/02/21 6 1h X 0 6s 0
21/02/21 7 1h X 0 3s 0
21/02/21 8 1h X 0 7s 0
22/02/21 9 1h X 0 2s 5s
22/02/21 10 1h X 0 4s 0
23/02/21 11 1h X 0 3s 2s
23/02/21 12 1h X 0 0 0
24/02/21 13 1h X 0 5s 0
24/02/21 14 1h X 0 3s 5s

o
n

Tempo de preferéncia dos frutos 43s 22s

Legenda: (s) segundos.
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Como podemos observar, os resultados da (Tabela 4) foram utilizando o teste
Kruskal-Wallis para analises estatisticas dos trés frutos que indica se ha diferenca
entre eles. Guabiroba seu minimo em (0) e maximo 7, quartil 1 (2,25) representa 25%,
mediana € (3) representa 50%, quartil 3 € (4) representa 75%, total é (43s) da
preferéncia alimentar. O araca com seu minimo (0) e maximo 5, quartil 1 (0) representa
25%, mediana é (0) representa 50%, quartil (2,75) representa 75%, e o tempo (22s)
de preferéncia alimentar. Taruma registrou zero em todos o0s quesitos (minimo, quartil

1, mediana, quartil 3, maximo e total (0s) na preferéncia alimentar.

Tabela 4 - Resumos numéricos dos tempos de procura por cada um dos frutos

durante o ensaio experimental com juvenis de Pacu.

Frutos Minimo Quartil1 Mediana Quartil3 Maximo Total (s)
Guabiroba 0 2,25 3 4 7 43

Araca 0 0 0 2,75 5 22

Taruma 0 0 0 0 0 0

Legenda: (s) — segundos.

Observou-se que houve diferenca significativa na preferéncia de alimentacao
dos juvenis de pacu. O tempo de procura pela guabiroba (43s) foi significativamente
maior que pelo taruma (0s), mas nao se diferenciou do tempo de procura pelo araca
(22s). A diferenca do tempo de procura entre taruma (0s) e araca (22s) nao foi

significativa (Grafico 1).
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Figura 17 - Diagrama de caixas com a comparacdo dos trés frutos

usados no experimento de preferéncia alimentar de juvenis de pacu.
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Legenda: Grupos com letras iguais sobre as caixas ndo diferem significativamente pelo

teste de Dunn a 5% de probabilidade.

Diagrama de caixa (box-plot) nos fornece uma analise visual da posi¢do do
conjunto de dados. Podemos concluir que os juvenis de pacu tiveram interesse no
fruto guabiroba que se destacou, seguido do aracé e nao houve interesse no taruma.

Neste comparativo da preferéncia entre os frutos nativos in natura, obtivemos

porcentagens de 66% para guabiroba, araca 34% e 0% de taruma da testagem.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados do ensaio experimental de preferéncia alimentar de juvenis de
pacu, apontam para o potencial uso de frutos in natura de guabiroba e araca na
complementacao da dieta desta espécie em um sistema de producéo agroecoldgico.

Ressalta-se ainda, potencialidade de um sistema agroflorestal com a
integracdo das &rvores e capim estrela em parte dos taludes do viveiro de peixes na

contribuicdo na alimentacéo pacu.
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Tabela. 1 - Peso dos frutos (2 unidades/vez) in natura utilizados nas sessodes de

filmagens.

Sessdes de Taruma (g) Guabiroba (g) Araca (g9)

Filmagens
1 7.2 14.5 17.7
2 6.8 10.2 13.3
3 55 13.2 16.5
4 6.6 11.2 17.1
5 5.2 20.2 16.3
6 7.6 11.9 13.3
7 6.7 19.1 13.4
8 6.3 10.3 17.3
9 6.2 14.6 13.8
10 7 8.3 18.2
11 125 12.6
12 6.9 11.8 15.2
13 5 11.7 14.1
14 6.4 19.8 18.6

Fonte: Autor



Tabela. 2- Peso e comprimento dos juvenis de pacu.

Sessdes Tamanho (cm) Peso (Q)
1 8.1 7.1
2 7.6 55
3 7.8 6.4
4 8.3 8
5 8 8.4
6 7.8 7.1
7 7 5.8
8 7.1 5.2
9 7.3 5.1
10 13.8 9.9
11 8.4 8.9
12 7.6 7.1
13 7.1 6.1
14 7.6 6.8

Fonte: Autor



Tabela. 3 - Parametros da qualidade de agua do aquario B.

Parametros Oxigénio mg/L Temperatura °C pH da agua

Sesséo - 1

18/02/2021 6.8 27 7.5
8h as 9h

Sesséo - 2

18/02/2021 6.5 26.5 7.1
18h as 19h

Sesséo - 3

19/02/2021 6.6 25 7.9
8h as 9h

Sesséo - 4

19/02/2021 6.1 27 7.4
18h as 19h

Sesséo -5

20/02/2021 6.5 26 7.5
8h as 9h

Sesséo - 6

20/02/2021 6.3 25 7.4
18h as 19h

Sesséo -7

21/02/2021 6.4 26.5 7.6
8h as 9h

Sessédo -8

21/02/2021 6.5 27 7.5
18h as 19h

Sesséo -9

22/02/2021 6.5 26.5 7.5
8h as 9h

Sesséo - 10

22/02/2021 6.6 25 7.1
18h as 19h

Sesséo - 11

23/02/2021 6.5 26 7.6
8h as 9h

Sessdo - 12

23/02/2021 6.8 25 7.7
18h as 19h

Sesséo - 13

24/02/2021 6.5 27 7
8h as 9h

Sesséo — 14

24/02/2021 6.8 26 7.4
18h as19h

Fonte: Autor
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Tabela. 4 - Resultados (A) Oxigénio Dissolvido mg/L, (B) Temperatura e (C) pH da

agua no experimento.

A B c
Oxigénio mg/L Temperatura °c pH da Agua

6.8 27 75

6,5 26,5 7,1

6,6 25 7.9

6,1 27 74

6,5 26 75

6,3 25 74

6,4 26,5 76

6,5 27 75

6,5 265 7.5

6.6 25 7.1

6,5 26 76

6,8 25 77

6,5 27 7

6,8 26 7.4
Tamanho da Amostra 14] |Tamanho da Amostra 1a] |[Tamanho da Amostra 14
Minimo 61] [Minimo 2s] Minimo 7
Maximo 63| |Maximo 27] Maximo 7,9
Amplitude -0,7] |Amplitude 2] |Amplitude -0,9
Média 6,528571429 Média 26,10714286 IMédia 7,442857143
Desvio Padrao 0,193861852| |Desvio Padrio 0,812843334 IDesvio Padrao 0,244050076
Variancia 0,037582418] |Varidncia 0,660714286| Variancia 0,05956044

Fonte: Autor




Tabela. 5 - Resultados do tamanho (A) e peso (B) dos juvenis de pacu.

50

A B
Tamanho (cm) Peso (g)

8.1 71

7.6 5,9

7.8 5,4

8.3 8

8 8.4

7.8 7,1

7 5,8

7.1 5,2

7.3 a1

13.8 9,9

8.4 8.9

7.6 71

7.1 0,]

76 I 5.8
Tamanho da Amostra 14| | Tamanho da Amostra 14
Minimo 71 IMinimo 5,1
Maximo 13,8] |Maximo Q9,9
Amplitude -6,8] |Amplitude -4,8
Media 8,107142857] |Média 6,957142857
Desvio Padrao 1,606360033] |Desvio Padriao 1,434044461
Variancia 2,877637363] |Variancia 2,056483516

Fonte: Autor
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Tabela. 6 - Quantidade de peso dois frutos do taruma (A), guabiroba (B) e araca

(C) utilizados no ensaio experimental.

A B C
Taruma (g) Guabiroba (g) Araca (g)

72 145 .7

6,8 10,2 13,3

55 132 16,5

6,6 11,2 17.1

52 20,2 16,3

76 11,9 133

6.7 19,1 134

6.3 10,3 17,3

6.2 146 13,8

7 8,3 18,2

6 125 12,6

6.9 118 15,2

5 17 14,1

6.4 198 18,6
Tamanho da Amostra 14] | Tamanho da Amostra 14] |Tamanho da Amostra 14
Minimo 5] [Minimo 8,3] |Minimo 12,6
Maximo 7,6] IMaximo 20,2] |Maximo 18,6
Amplitude -2,6| [Amplitude 11,9] [Amplitude B
Média 6,385714286] |Média 13,52142857] |Média 15,52857143
Desvio Padrao 0,754328171] |Desvio Padrao 3,735315571] |Desvio Padrao 2,086745192
Variancia 0,569010989] |Variancia 13,95258242] |Varidncia 4,354505495

Fonte: Autor
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