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RESUMO

Este trabalho de conclusdo de curso tem como objetivo identificar quais os significados de
fraces sdo evidenciados nos artigos cientificos que tém como foco o ensino de fragdes com a
utilizacdo de recursos pedagdgicos no Ensino Fundamental. Para tanto foi desenvolvido uma
pesquisa do tipo Estado da Arte por meio de leituras e analises dos artigos que compdem o
corpus deste estudo, resultantes de buscas realizadas na plataforma de periddicos da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES. Os resultados
obtidos restringem-se ao recorte temporal de 2011 a 2020 e indicam que dentre 0s cinco
significados de fracdo (parte-todo, nimero, medida, operador multiplicativo, quociente) o mais
presente nos artigos € a parte-todo, em situacdes-problemas como recurso pedagogico mais
utilizado. Destaca-se a importancia deste estudo, especialmente para problematizar o modo
como o contetido de fragfes vem sendo ensinado e a necessidade de se contemplar os diferentes
significados para uma aprendizagem mais efetiva e integradora bem como a necessidade de se
repensar 0s recursos pedagogicos disponiveis para se desenvolver os diferentes significados de

fragdo.

Palavras-chave: Ensino de fragdes, significados de fracdo, recursos pedagdgicos.



ABSTRACT

This course conclusion work aims to identify the meanings of fractions are evidenced in
scientific articles that focus on the teaching of fractions with the use of pedagogical resources
in Elementary School. Therefore, a State of the Art research was developed through readings
and analysis of the articles that make up the corpus of this study, resulting from searches carried
out on the journal platform of the Coordination for the Improvement of Higher Education
Personnel - CAPES. The results obtained are restricted to the time frame from 2011 to 2020
and indicate that among the five meanings of fraction (part-whole, number, measure,
multiplicative operator, quotient) the most present in the articles is the part-whole, in problem-
situations as the most used pedagogical resource. The importance of this study is highlighted,
especially to discuss the way in which the content of fractions has been taught and the need to
consider the different meanings for a more effective and integrative learning, as well as the need

to rethink the pedagogical resources available to develop the different meanings of fraction.

Keywords: Teaching of fractions, fraction meanings, pedagogical resources.
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1 INTRODUCAO

Por trés da escolha de cursar o ensino superior na modalidade de Licenciatura esta o
anseio por ensinar. O académico inicia sua trajetéria universitaria e durante esse processo vai
descobrindo as inumeras possibilidades e insegurancas que vém junto com a construgdo do
profissional que almeja ser.

Particularmente, foi durante as experiéncias nos estagios curriculares que eu pude
familiarizar-me acerca de qual era a minha relagdo com a Matematica, considerando a escolha
pelo Curso de graduacdo em Matematica - Licenciatura.

Mais do que os calculos, o universo dos nimeros, os conteidos escolares, durante 0s
estagios eu tive a certeza de que a minha paix&o pela Matematica esta relacionada ao conduzir,
levar o aluno a aprender, apresentar a Matematica de uma maneira criativa, lidica, prazerosa,
quebrar os paradigmas do desinteresse e da negacdo. Minha paix&o é por ensinar Matematica.

Ao passo que me descobri professora durante os estagios e, logo apos, durante uma
breve experiéncia atuando como docente, professora substituta, também percebi que ninguém
sabe tudo, ninguém conhece tudo, pois, ao me deparar com o contetido de fragfes a ser ensinado
a uma turma do 6° ano Ensino Fundamental - Anos Finais (EF 1), passei semanas elaborando
jogos e brincadeiras para despertar o gosto dos alunos pela aprendizagem Matematica, tornar
as aulas mais ludicas e atrativas.

Desenvolvi as atividades planejadas e pude identificar melhoras na aprendizagem dos
discentes, porém, semestres depois ainda durante a graduacao, ao retomar os estudos sobre esse
conteudo, deparei-me com a expressdo significados de fracdo. O pensamento que me ocorreu
de imediato foi: significados? Ha outros significados? Pois tinha conhecimento de apenas um
deles, explorado na minha escolarizacdo. E, naquele momento, percebi a necessidade em
explorar o conceito de fracdo, tendo em vista os diferentes significados que Ihe sdo atribuidos
nos diversos contextos em que sdo utilizados.

Dessa provocacdo pessoal emergiu a inquietacdo que deu origem a esse estudo. Em
minha pratica utilizei recursos pedagdgicos, como jogos, para garantir um ensino mais lddico e
envolvente, no entanto, percebo hoje que os jogos de que lancei mdo ao ensinar ficaram
reduzidos ao exercicio de memorizacdo e com foco de desenvolver a aprendizagem de fracéo
como a parte de um todo, ndo contemplando os outros significados.

Desde entdo, passei-me a questionar: E os demais professores, tém consciéncia da

existéncia e da necessidade de ensinar os diferentes significados de fracdo? Quais sdo 0s
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significados de fracdo presentes em suas metodologias, recursos pedagdgicos e jogos
desenvolvidos no ensino da matematica? Diante disso, a necessidade de estudar e se aprofundar
sobre a tematica, recorri aos artigos de periddicos para elucidar tais significados e como 0s
mesmos sao tratados nos recursos pedagogicos.

A partir desses questionamentos, esse estudo foi construido com o objetivo de
identificar quais os significados de fraces sdo evidenciados nos artigos cientificos que tém
como foco o ensino de fracdes com a utilizacdo de recursos pedagdgicos no Ensino
Fundamental.

Com o intuito de responder a esse objetivo, inicialmente realizou-se um processo de
busca na plataforma da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) para mapear 0s artigos cientificos em que o tema ensino de fracoes é abordado. Para
isso foram elencados o0s objetivos especificos: (1) Identificar nos artigos cientificos a
abordagem o ensino de fracGes com a utilizacdo de recursos pedagdgicos no contexto do Ensino
Fundamental; (2) Identificar os significados de fracdo abordados nos artigos cientificos
investigados e estabelecer relagdes entre os artigos selecionados com vistas aos significados de
fracéo.

Para tracar esse percurso o texto estd estruturado em quatro etapas. No primeiro
momento realizou-se uma revisdo da literatura com foco no ensino da matemaética a partir de
leituras de Beatriz S. D’ Ambrosio (1989), Druck e Hellmeinster (2004), Pontes et al. (2016),
Trintin e Amorim (2016), Pontes (2018), bem como a definicdo de recursos pedagodgicos,
embasando-se em Falkembach, Geller e Silveira (2006), Viscovini et al. (2009), Cruz e Castro
(2014) apud Melo e Ribeiro (2019). Também o conceito de fracdo embasado em Merlini
(2005), Campos; Magina e Nunes (2006), Drechmer e Andrade (2011) e seus diferentes
significados e o ensino de fracGes no Ensino Fundamental.

A segunda etapa apresenta a metodologia deste estudo, que consiste numa pesquisa do
tipo Estado da Arte, seguindo as etapas metodolégicas sugeridas por Romanowski e Ens (2006).

No terceiro capitulo foram identificados os artigos com a temética do ensino de fragbes
no Ensino Fundamental na plataforma da CAPES, e que aplicados os critérios de selecao
compuseram o corpus deste estudo, sendo dezesseis artigos cientificos correspondente ao
periodo de 2011 — 2020.

A quarta etapa apresenta as analises dos artigos, procurando evidenciar os significados
de fragOes presentes nas produgdes, bem como os recursos pedagogicos. Por fim, os resultados

e concluses do estudo.
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2 FRACAO E SEUS SIGNIFICADOS: UMA REVISAO CONCEITUAL

Ao abordar o ensino de fracdes e seus diferentes significados, Nilza Eigenheer Bertoni
alerta que “Fragdes tem sido um assunto temido, mal compreendido, mal aprendido”
(BERTONI, 2009, p. 12). E possivel concordar com ela em relagéo as dificuldades em torno de
ensino e aprendizagem de matematica, especificamente acerca do tema fracGes. Para elucidar
0s principais conceitos é apresentado nesse estudo uma breve revisao que inicia com algumas
ideias sobre o0 ensino da Matematica, o conceito e os significados de fragdo propriamente ditos,

e como o curriculo aborda esse conteldo.

2.1 OENSINO DA MATEMATICA E A CONSTANTE NECESSIDADE DE INOVAR

A matemaética esta presente na vida do ser humano de tantas maneiras que € dificil
imaginar passar um dia sequer, sem fazer uso desta ciéncia, como nas relacdes de compra e
venda, na quantificacdo, pesos, medidas, no¢do de tempo, apuracdo de dados, pesquisas,
tabelas, gréficos. Em atividades simples como preparar uma receita culinaria, ou em outras téo
complexas como a programagdo de sistemas, meios eletronicos e todo o universo das
tecnologias a matematica esta ai, presente, sendo necessaria (TRINTIN; AMORIM, 2016).

Sdo séculos de estudos e conhecimentos resumidos na possibilidade de acordar pela
manhd e olhar para o reldgio, marcando as horas, acompanhar os resultados dos campeonatos
esportivos organizados em tabelas, ou seja, a linguagem matematica se funde com a vida.
(DRUCK; HELLMEISTER, 2004). Ao passo que se apresenta como um elemento fundamental
na vida cotidiana, evidencia-se um desinteresse crescente por parte dos estudantes em relacao
a aprendizagem escolar da Matematica. Esse desinteresse pode estar associado ao modo como
se desenvolve o ensino da Matematica.

Pontes (2018) aponta para a necessidade de associar a Educacdo Matematica as novas
tecnologias, a praticas de investigacdo, problematizacdo, construcdo de conceitos
contextualizados, ou seja, o professor de matematica deve estar preparado para enfrentar os
obstaculos provenientes da passagem de modelos abstratos da matematica para situacGes do

mundo real.
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A necessidade de repensar as metodologias de ensino e incorporar novidades nas
praticas de Educacdo Matematica vem sendo sinalizadas por estudiosos ha décadas. De acordo

com Beatriz S. D’ Ambrosio,

Em nenhum momento no processo escolar, numa aula de matematica, geram-se
situacBes em que o aluno deva ser criativo, ou onde o aluno esteja motivado a
solucionar um problema pela curiosidade criada pela situacdo em si ou pelo préprio
desafio do problema. Na matemética escolar o aluno ndo vivencia situagGes de
investigacéo, exploracéo e descobrimento (D’AMBROSIO, 1989, p. 16).

Ainda hoje, envolver os estudantes no processo de ensino aprendizagem consiste em um
grande desafio da escola. Atualmente ha um universo de informacdes, atracGes, que competem
com a escola pela atencdo destas criangas e adolescentes.

Neste sentido autores destacam a importancia de se olhar para aspectos metodologicos.
Pontes et al. (2016, p.28) reforcam que “se ndo houver por parte da escola ¢ seus envolvidos
um comprometimento em quebrar os paradigmas metodolégicos para o ensino de matematica,
ficaremos inertes e totalmente descontextualizados do mundo fora das quatro paredes da
escola”.

O uso de recursos pedagogicos diversificados se apresenta como uma interessante
possibilidade metodologica que vai ao encontro do rompimento de um ensino pautado
meramente no dominio de técnicas e da memorizacgdo. Atividades diferenciadas proporcionam
o envolvimento do aluno. “Na disciplina de Matematica, como em qualquer outra disciplina
escolar, o envolvimento ativo do aluno ¢ uma condi¢do fundamental da aprendizagem”
(PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2003, p. 23).

Conhecer mais acerca dos recursos pedagdgicos é fundamental nesse processo de inovar

e reinventar o ensino.

2.2 CONCEITUANDO RECURSOS PEDAGOGICOS

A expressdo ‘recursos pedagogicos’ pode ser compreendida como o conjunto de
técnicas e materiais de apoio pedagdgico que tem o intuito de respaldar o professor no momento
de mediar os processos de ensino-aprendizagem, ou seja, Sd0 0s instrumentos, técnicas,
equipamentos, metodologias que auxiliam a aprendizagem dos contetdos e que sdo utilizados

de maneira intencional e organizada pelos educadores. Dito de outro modo, o que diferencia
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um recurso pedagdgico de outro qualquer é a intencionalidade, a acdo planejada com fins e
objetivos educacionais (VISCOVINI et al., 2009).

O jogo é um entre os diversos recursos pedagdgicos existentes. Esse termo, por sua vez,
engloba uma diversidade de defini¢cGes de acordo com o contexto em que é utilizado. O jogo
como ato de diversdo, lazer e entretenimento possui diferentes finalidades, mas normalmente é
composto por regras e o objetivo final é ter um ganhador.

Quando refere-se a jogos educativos, 0s objetivos mudam. Melo e Ribeiro (2019) trazem

a definicdo de jogos educativos de Cruz e Castro (2014) ressaltando que:

Jogos educativos tém a finalidade de promover o ensinamento ludico de alguma
atividade e ou disciplina. Assim como os jogos tradicionais podem entreter e ensinar
0 jovem, 0s jogos educativos também possuem esse potencial. No jogo tradicional,
além da experiéncia proveniente da pratica do jogo, obtém-se uma experiéncia social
enriquecedora, pois, ao participar de um jogo, o jovem torna-se mais sociavel, de
modo que mesmo individuos mais timidos desfrutem experiéncias enriquecedoras.
(CRUZ; CASTRO, 2014, p. 5 apud MELO; RIBEIRO, 2019, p. 333).

Por meio de um jogo ou atividade ludica o professor pode alcancar excelentes
resultados, pois “os jogos podem promover ambientes de aprendizagem atraentes e
gratificantes, constituindo-se num recurso poderoso de estimulo para o desenvolvimento
integral do aluno” (FALKEMBACH; GELLER; SILVEIRA, 2006, p. 02).

O principal diferencial entre o0 jogo e 0 jogo educativo esta na intencionalidade educativa
deste ultimo. Ao ser utilizado com fins pedagdgicos, o jogo no ambiente escolar deve,
necessariamente, estar relacionado ou desenvolver as habilidades, competéncias e objetivos
definidos pelo professor para a aprendizagem do estudante. Por isso, por tras do jogo deve haver
conceitos, conteudos e contextos que promovam o desenvolvimento.

E importante salientar que o jogo educativo é um recurso pedagdgico, no entanto, nem
todo recurso pedagogico € um jogo. Recursos pedagogicos podem ser equipamentos
tecnologicos, materiais bibliograficos, metodologias e técnicas, e claro, jogos e brincadeiras,
entre outros.

Neste estudo optou-se por manter o termo ‘recurso pedagogico’ como termo geral que
representa a diversidade dos recursos, incluindo os jogos, por entender que 0S jogos estdo
compreendidos dentro deste conceito. Assim sendo, a palavra “jogos” foi utilizada como um

dos termos de busca no levantamento de dados para constituir o corpus desta pesquisa.
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2.3 CONCEITUANDO FRACOES

Ao lado da representacdo decimal, a representacdo fracionaria compde o conjunto dos
nameros racionais. Para se construir um entendimento acerca de fragdes é importante destacar
que este objeto de estudo possui diversos significados de acordo com o contexto em que é
aplicado. Alguns estudos como Merlini (2005), Magina e Campos (2008) utilizam a
classificacdo feita por Nunes et al. (2003) acerca dos significados de fracdo, que consistem em:
namero, parte-todo, medida, quociente e operador multiplicativo.

H& uma grande fragilidade entre os professores que ensinam matematica em
compreender essa diversidade de significados. No entanto, uma pratica pedagdgica que enfatiza
apenas um significado de fracdo € bastante fragil e colabora para o aumento nos indices de
incompreensdo e falta de dominio dos alunos acerca deste assunto (DRECHMER; ANDRADE,
2011).

e NuUmero

Um entendimento fundamental no ensino da matematica é de que uma fracdo ¢ um
namero. Assim como um numero inteiro, a fracdo € um nimero que estd posicionado na reta
numeérica e que ndo precisa necessariamente referir-se a uma quantidade especifica. (CAMPOS;
MAGINA; NUNES, 2006; DRECHMER; ANDRADE, 2011).

~ , 2 o ’
No exemplo da representacdo do namero 3 Na reta numerica. O estudante devera

~ 2 p ~ .~ . , .
reconhecer a fragéo > como um nimero, e ndo uma superposicéo de dois nimeros naturais. A

partir disso identificar que todo nimero tem um ponto correspondente na reta numérica, e que
tanto a sua direita, quanto a sua esquerda existem infinitos nimeros. Ainda referente ao
significado de numero, é importante salientar que existem duas formas de representacdo
fracionéaria: a ordinaria e a decimal. (MERLINI, 2005, p. 27-28)

Para melhor ilustrar e construir esse conceito com os alunos € fundamental a utilizacao
de imagens e exemplos. Aproximar os intervalos da reta numérica é uma importante estratégia
para gque os estudantes identifiguem que entre dois pontos ha uma infinidade de outros pontos,
e todos eles representam numeros. No exemplo abaixo, a Figura 1 apresenta, na primeira parte,

o intervalo de uma unidade na reta numeérica, ou seja, entre [0,1]. Na sequéncia, feito um zoom,
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de modo a ver com mais detalhes, o respectivo intervalo. E entdo, pede-se para localizar o ponto

N ~ 2
que corresponde a fragdo =

Figura 1: Representacdo Fracionaria na Reta Numérica

L 4

P 1

|

|
0 1

5

SIS

3
5

Fonte: Escola e Educacgdo (s.d). Disponivel em: https://escolaeducacao.com.br/plano-de-aula-fracao-50-ano-

ensino-fundamental/reta-numerica-2/. Acesso em: 27 ago. 2021

Para encontrar o ponto indicado na figura, os estudantes precisam compreender que a

~ 2 , . . 2
fracdo = representa um nimero maior que zero e menor que um, ou seja, 0 < = <1,eque

esse mesmo nimero pode ser representado de maneira decimal, na forma de 0,4.
Outro tipo de situacdo-problema que pode ser aplicado para construir com o aluno a

concepcao de fracdo enquanto nimero € apresentado na Figura 2.
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Figura 2: Situacdo-problema envolvendo o significado de nimero

| Maria e Paulo receberam
umea barmra de chocolate de
TSI '.:1I1'.i'.ll.|'llll l.'i1||i| Ir
Mana comeu 144 do
chocolate dela & Paolo comeu

2 do chocolate dele.

Creem comen mails chocolate,
Maria ou Paula®

ﬁ*’ oy
Y -_lfl
F. 'hl

Fonte: Magina e Campos (2008, p. 30)

Nessa representacdo, com esse tipo de situagdo-problema, os estudantes desenvolvem a
compreensdo de que uma fragéo representa uma quantidade, pois uma fragéo, assim como um
inteiro, sdo nimeros que podem ser representados tanto na forma fracionaria como na forma

decimal.

e Parte-todo

O principal contexto para o ensino de fragcdo sdo as situacOes de parte-todo. Nessa

relacdo esta presente a ideia de particdo de um todo em n partes iguais e que cada parte pode
ser representada por % (MERLINI, 2005, p. 28).

Um exemplo tradicionalmente utilizado em escolas é acerca da divisdo de uma pizza:
» Uma pizza foi dividida em oito partes iguais. Jodo comeu trés dessas partes. Que fracdo
representa a parte que restou da pizza?
Nesse exemplo, Figura 3, 8 (oito) representa 0 nimero de partes iguais que a pizza foi
dividida (denominador) e 5 (cinco) representa a parte que restou (numerador). Esse exemplo
utiliza uma quantidade continua, pois ha uma grandeza envolvida, no caso do “tamanho do

pedaco”, isto €, da massa, em gramas (g).
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Figura 3: O conceito parte-todo no exemplo da diviséo de uma pizza

Quanto restou de pizza?

5 — Numerador

8 — Denominador

Fonte: Escola e Educacéo (s.d) Disponivel em: https://escolaeducacao.com.br/plano-de-aula-fracao-50-ano-

ensino-fundamental/reta-numerica-2/. Acesso em: 27 ago. 2021

E acerca do conceito parte-todo que muitos jogos e materiais didaticos manipulaveis
sdo construidos, como no exemplo abaixo, utilizando papéis coloridos ou folhas de E.V.A.%, é

feita a particdo dos circulos em diferentes quantidades, e cada parte representa uma fracao.

Figura 4: Representacdo parte-todo em jogos pedagogicos

(

Fonte: Escola e Educagdo (s.d) Disponivel em: https://escolaeducacao.com.br/plano-de-aula-fracao-50-ano-

ensino-fundamental/fracao-2/. Acesso em: 27 de ago. 2021

1 E.V.A. = Ethylene Vinyl Acetate (Etileno Acetato de Vinila) — é um material emborrachado, flexivel, muito
utilizado na construcdo de materiais pedagdgicos.


https://escolaeducacao.com.br/plano-de-aula-fracao-5o-ano-ensino-fundamental/fracao-2/
https://escolaeducacao.com.br/plano-de-aula-fracao-5o-ano-ensino-fundamental/fracao-2/
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Outro recurso utilizado é associar materiais pedagdgicos como os discos de fracdo e

elementos do dia a dia dos estudantes:

Figura 5: Associagdes com o Disco de Fragéo e o ensino do conceito parte-todo

Fonte: Brasil Escola (s.d.). Disponivel em https://brasilescola.uol.com.br/matematica/fracao.htm.

Acesso em: 27 de ago. 2021

Também é possivel aplicar esse significado com quantidades discretas:
» Na loja ha 2 (dois) bonés vermelhos e 1 (um) boné azul de mesmo tamanho e formato.

Que fracdo representa a quantidade de bonés vermelhos em relacéo ao total de bonés

da loja? (MERLINI, 2005, p. 28).

Neste caso o0 todo corresponde em 3 (trés) partes, e referem-se ao denominador, e a
quantidade de bonés vermelhos refere-se ao numerador.

Outro exemplo para explorar o significado de parte-todo € utilizando figuras
geomeétricas divididas em partes iguais, sendo que algumas partes sdo coloridas e outras néo, e
o0 desafio apresentado aos alunos ¢ identificar a fracdo que corresponde as partes pintadas, como

mostrado na Figura 6.
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Figura 6: Situacdo-problema envolvendo o significado parte-todo

e !'tzin;;ﬁll representa as
partes pintadas de cada
[_n_aljl'al.j'

al
| HEEN

N e

ch

Fonte: Magina e Campos (2008, p. 30)

Nas escolas é comum a utilizacdo de atividades como a indicada na Figura 6.
e Medida

A fracdo assume a func¢do de medida em situagdes de comparacgéo entre duas grandezas.
Nestes casos, uma parte é tomada como referéncia para medir a outra. Essa situacdo pode ser
observada no exemplos que segue, em que se pretende saber quantas vezes a linha preta ‘cabe’

na linha marrom:

Figura 7: Fracdo como medida

Unidade

e ——— e

|
2 :
— da unidade
D)

Fonte: Couto (s.d.). Disponivel em: https://slideplayer.com.br/amp/10181350/. Acesso em: 27 ago. 2021



https://slideplayer.com.br/amp/10181350/
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Ou ainda, pode ser observado em casos como: a probabilidade de um evento acontecer
¢ medida pelo quociente do nimero de casos favoraveis dividido pelo nimero de casos
possiveis. Assim, a chance de tal evento ocorrer varia de 0 e 1, sendo este nimero, na maioria
dos casos, uma fragdo. (CAMPOS; MAGINA; NUNES, 2006; DRECHMER; ANDRADE,
2011). Exemplo:

Jodo tera que passar por uma prova de fogo. Seu amigo colocou dentro de uma
caixinha 3 bolas coloridas, duas azuis e uma branca, e apostou com Jodo: se vocé tirar
uma bola dessa caixa sem ver e ela for azul, vocé ganha o jogo. Que frag&o representa
a chance de Jodo ganhar o jogo? Nessa situacdo, a possibilidade de Jodo ganhar o jogo
é expressa por uma medida obtida pelo quociente entre o nimero de bolinhas azuis e

. . . L2
0 numero total de bolinhas da caixa, ou seja, pela fragao 3 (MERLINI, 2005, p. 29,
grifo da autora).

Outra situacdo que indica a fracdo como medida, é a descrita na situacdo-problema que

segue:

Figura 8: Situagdo-problema envolvendo o significado medida

Ma segunda-feira vocé misturou 3 litros de
tinta branca ¢ 3 de tinta azul. MNa terca-feira
vocé misturou 2 litros de branca e 2 de azul,

1. A mustura vai ficar da mesma cor nos dois
dias?

2. Por que?

3. Que fragio da mistura foi feita com tinta
azul na segunda-feira?

4. E na terca-feira?

segunda-feira
"_‘. = = s — —a
. . . 2 T J T

terca-feira

s [ =
| S N

Fonte: Magina e Campos (2008, p. 30)

Observando os exemplos aqui mencionados, é importante destacar que em diversas
situacBes-problemas envolvendo aspectos de probabilidade e razéo, como € o caso do exemplo
(de razao) ou entédo, no exemplo anterior das bolinhas coloridas (probabilidade), esta implicito

o significado de medida.
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e Quociente

Quando a fracdo é empregada numa divisdo como estratégia para resolver determinado
problema assume o significado de quociente. Nestas situacfes temos duas varidveis, uma
assume a funcao de numerador e outra de denominador. (CAMPOS; MAGINA; NUNES, 2006;
DRECHMER; ANDRADE, 2011), por isso, o significado de quociente supera a compreensao
construida no significado parte-todo, e ainda € possivel admitir situacbes com numerador
maior, menor ou igual ao denominador e que numerador e denominador representam diferentes
objetos. Esse significado pode ser identificado no exemplo:

» Divida 2 chocolates para 3 criangas. Que fracao representa o que cada crianga recebeu
de chocolate?

Nessa situacao € importante perceber que a divisdo 2:3 é 0 recurso para apresentar uma
solucdo. Essa divisao € igual a % , OU seja, devera aceitar que 0 nimero % é a melhor resposta
para o problema, ao invés de 2:3= 0,6666... (MERLINI, 2005, p. 31).

O significado quociente difere do significado parte-todo, pois ha duas grandezas
distintas (quantidade de chocolates e quantidade de pessoas conforme o exemplo da figura 2)

no caso do quociente, enquanto ha apenas uma grandeza (a parte que foi consumida da barra de

chocolate conforme o exemplo) no caso do significado parte-todo.

Figura 9: Situacdo-problema envolvendo o significado quociente

As meninas dividem uma torta e os
meninos também dividem uma torta
igual a das meninas.

1. Cada menina vai comer 0 mesmo
tanto que cada menino? Por que?

2 Que fragdo as meninas vao
comer? E os meninos?

3. Qual a maior fragao?

e TN =
b

iT 998

Fonte: Magina e Campos (2008, p. 30)
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SituacOes-problemas como a apresentada na Figura 9 também possibilitam trabalhar

com o significado de quociente.
e Operador multiplicativo

Quanto ao significado operador multiplicativo, a fracdo % com b # 0 atua como fator

transformador de um ntimero ao ser multiplicada por ‘a’ e dividida por ‘b’, obtendo um novo

resultado (DRECHMER; ANDRADE, 2011). Exemplo:
» Numa turma ha 36 alunos. Durante uma avaliacdo de Matematica sobre fracdes, § dos

alunos obtiveram resultados satisfatérios. Quantos alunos obtiveram bons resultados?

Para resolver essa situacdo é preciso considerar que a fracdo desempenha o papel de
transformacéo da quantidade inicial, 36. Para o processo de operador multiplicativo, ha que se
dividir essa quantidade por 3 e multiplicar por 2, ou o inverso: multiplicar por 2 e dividir por 3,
para obter o resultado de 24 alunos. (MERLINI, 2005, p. 32).

Esse mesmo processo pode ser observado no seguinte exemplo:

» Sabe-se que para iniciar a votacdo de uma Emenda Constitucional, é necessario que
. 1 . ~
estejam presentes do total de Deputados. Se em um dia de vota¢éo compareceram

170 Deputados de um total de 513, a votacao pode ter ocorrido?
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Figura 10: Fragdo como operador multiplicativo

a) A pergunta esta relacionada a possibilidade de a votagdo ter ocorrido
ou ndo. Logo, concluimos que estamos nos referindo ao quérum, ou seja,
iremos utilizar a fracdo 1/3.

e Total de deputados = 513.
e Total de comparecimentos = 170.

LN
—

1 gesiz= Lxs13=3

-

=171.

l.ul

Para que a votacdo ocorra, € necessario que 171 deputados comparegam
a Camara no dia da votacao.

Como apenas 170 deputados
compareceram no dia, podemos
concluir que ndo pode ter havido
votacao.

Fonte: Trovdo (s.d.). Disponivel em
https://planosdeaula.novaescola.org.br/fundamental/7ano/matematica/fracao-um-operador-a-ser-
considerado/1083. Acesso em: 18 out. 2021

E importante considerar no significado de operador multiplicativo em situacdes

envolvendo porcentagem, aparecem como operador no sentido de que ﬁ de x ou a %,

significa aplicar a fracédo ﬁ de x (MOUTINHO, 2005, p. 39). Por exemplo:

~ ;. . ;12 . ;.
» Jodo teve aumento de seu salario em 12 %, isto &, To0" Considerando que o salério de

Jodo era R$ 1200,00 e teve um aumento de 12 %, qual é o valor do novo salario de
Joao?
Para resolver essa questdo, € preciso inicialmente perceber que 12% corresponde ao

, . £ = 12 . , .
numero fracionario 700" Em seguida, desenvolver os calculos por meio do operador

multiplicativo, que consiste em multiplicar 12 por 1200, dividindo o resultado por 100. Esta
operacao resultard no valor 144 que corresponde aos 12% de aumento no salério. Para
determinar o valor final do salario com o aumento, é preciso somar o valor inicial do salario
com o valor que corresponde ao aumento, ou seja, R$1.200,00 + R$144,00. Nesta soma
determina-se o valor do salario com o reajuste, que sera de R$1.344,00. Abaixo, apresentam-se

os calculos:

12 e R$1.200,00
100 261V


https://planosdeaula.novaescola.org.br/fundamental/7ano/matematica/fracao-um-operador-a-ser-considerado/1083
https://planosdeaula.novaescola.org.br/fundamental/7ano/matematica/fracao-um-operador-a-ser-considerado/1083
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x 1200 = 13400 _ 14 reai
100 ~ 100 _ rreas

1200 + 144 = 1344
O novo salario é de R$ 1.344,00.

2.4 FRACOES NOS DOCUMENTOS CURRICULARES DO EF

O conceito de numero racional - fracdo é introduzido formalmente a partir do 4° ano do
Ensino Fundamental e percorre as etapas seguintes de escolarizacdo aumentando o nivel de
abstracéo e aprofundamento nos diferentes significados de fracdo. Até o ano de 2018 a principal
referéncia para se construir os curriculos da Educacdo Bésica eram os Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN’s). Desde entdo, com a aprovacdo da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), esta tem se tornado o eixo norteador dos curriculos escolares no Brasil.

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental foram elaborados com o
objetivo de “construir referéncias nacionais comuns ao processo educativo em todas as regides
brasileiras”, para que os estudantes tenham “acesso ao conjunto € conhecimentos socialmente
elaborados e reconhecidos como necessarios ao exercicio da cidadania” (BRASIL, 1998, p. 5).

Organizados por area, sendo que cada area corresponde a uma disciplina (Portugués,
Matematica, Ciéncias, Histdria, Geografia, Arte, Educacdo Fisica, Lingua Estrangeira Inglés),
e por ciclos (1° ciclo = 12 e 22 série; 2° ciclo = 3% e 42 série; 3° ciclo =52 e 62 série; 4° ciclo = 72
e 82 série), o contetdo de fracdes encontrava-se no que corresponde hoje aos Anos Iniciais (EF
1), no 2° ciclo do Ensino Fundamental, ou seja, 3% e 42 série, atuais 4° e 5° anos, respectivamente.

De acordo com o documento, no 2° ciclo do Ensino Fundamental deveria ser ofertado
ao aluno a possibilidade de ampliar a sua compreensdo dos nimeros naturais na perspectiva de
garantir a “oportunidade de ampliar ideias e procedimentos relativos a contagem, comparagéo,
ordenacdo, estimativa e operagdes que 0s envolvem” (BRASIL, 1997 p. 57). Por meio de
situacdes-problemas que véao além do campo conceitual dos nimeros naturais os alunos devem
ser conduzidos a se aproximar da nocdao de nimero racional, e neste contexto orienta-se que
sejam abordados alguns significados como quociente, parte-todo e razéo das representagdes
decimal e também fracionéria.

Exclusivamente em relacdo a representacdo fracionaria, os PCN’s apresentam 0s

seguintes conteudos:
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e Leitura, escrita, comparacdo e ordenacdo de representacGes fracionarias de uso
frequente.

e Reconhecimento de que os nimeros racionais admitem diferentes (infinitas)
representacdes na forma fracionéria.

o ldentificacdo e producdo de fracbes equivalentes, pela observacdo de representacfes
graficas e de regularidades nas escritas numéricas.

e Exploracdo dos diferentes significados das fracfes em situaces-problemas: parte-
todo, quociente e razdo.

e Observagdo de que 0s nimeros naturais podem ser expressos na forma fracionéria.

¢ Relacdo entre representacdes fracionaria e decimal de um mesmo nimero racional.
(BRASIL, 1997, p. 59)

Na ultima década, a partir de 2010, muitas discussGes em torno do curriculo brasileiro
foram sendo fomentadas e esse movimento resultou na construcdo de um documento, finalizado
no ano de 2018, chamado Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Os contetdos para o
Ensino da Matematica até entdo definidos pelos Pardmetros Curriculares Nacionais de
Matematica foram repensados, adequados as demandas do tempo atual e as necessidades do
cidaddo, do aluno que se deseja formar e incorporaram os saberes da Area da Matematica na
BNCC.

A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) por sua vez, introduz ideias
pertinentes a aprendizagem de fragfes por meio dos conceitos de metade, terca parte, quarta
parte, quinta parte e décima parte, como objeto de conhecimento da unidade tematica Numeros,
ainda no 2° ano do Ensino Fundamental, descrito nos objetos de conhecimento como
“problemas envolvendo significados de dobro, metade, triplo e terca parte” (BRASIL, 2018,
p-282), e na habilidade de “resolver e elaborar problemas envolvendo dobro, metade, triplo e
terca parte com o suporte de imagens ou material manipulavel, utilizando estratégias pessoais”.
(BRASIL, 2018, p. 283)

No 3° ano do Ensino Fundamental, os objetos de conhecimento dentro da unidade
teméatica NUmeros, amplia os estudos de modo que, além do significado de metade, dobro, triplo
e terca parte, também sejam contemplados os significados de quinta e décima parte, além de
“problemas envolvendo diferentes significados da multiplicacdo e da divisdo: adi¢do de
parcelas iguais, configuracao retangular, reparticdo em partes iguais e medida. (BRASIL, 2018,

p. 286). As habilidades para esses objetos de conhecimento séo:
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(EFO3MAOQ7)? Resolver e elaborar problemas de multiplicagdo (por 2, 3, 4, 5 e 10)
com os significados de adicdo de parcelas iguais e elementos apresentados em
disposicao retangular, utilizando diferentes estratégias de calculo e registros.

(EFO3MAO08) Resolver e elaborar problemas de divisdo de um nimero natural por
outro (até 10), com resto zero e com resto diferente de zero, com os significados de
reparticdo equitativa e de medida, por meio de estratégias e registros pessoais.
Significados de metade, ter¢a parte, quarta parte, quinta parte e décima parte

(EFO3MAO09) Associar o quociente de uma divisdo com resto zero de um nimero
natural por 2, 3, 4, 5 e 10 as ideias de metade, terca, quarta, quinta e décima partes.
(BRASIL, 2018, p. 287).

Nos objetos de conhecimento do 4° ano do Ensino Fundamental estdo previstas

aprendizagens relativas aos nimeros racionais, associadas as fragBes unitarias mais usuais

(%% i, % 1—10 e ﬁ) a partir da habilidade de reconhecé-las “como unidades de medida menores
do que uma unidade, utilizando a reta numérica como recurso” (BRASIL, 2018, p. 290).
No 5° ano do Ensino Fundamental a ideia de fracdo é contemplada de acordo com os

objetos de conhecimento e habilidades:

Quadro 1: Objeto de conhecimento e habilidades para o ensino de Fragdes - 5° ano EF

OBJETOS DE CONHECIMENTO HABILIDADES

Representacdo  fracionaria  dos
nameros racionais: reconhecimento,
significados, leitura e representacdo
na reta numérica

(EFO5MAO03) Identificar e representar fracdes (menores e maiores que a
unidade), associando-as ao resultado de uma divisdo ou a ideia de parte
de um todo, utilizando a reta numérica como recurso.

Comparacio e ordenacio de | (EFOSMAO4) Identificar fragdes equivalentes.

numeros racionais na representacdo | (EFO5MAQ05) Comparar e ordenar nimeros racionais positivos

decimal e na fracionaria utilizando @ | (representac@es fracionaria e decimal), relacionando-os a pontos na reta
nocéo de equivaléncia numérica.

(EFO5MAO06) Associar as representaces 10%, 25%, 50%, 75% e 100%
respectivamente a décima parte, quarta parte, metade, trés quartos e um
inteiro, para calcular porcentagens, utilizando estratégias pessoais,
calculo mental e calculadora, em contextos de educacdo financeira, entre
outros.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2018, p. 294-295)

Calculo de porcentagens e
representacdo fraciondria

2 Essa sigla adotada como modo de organizar a BNCC é um cddigo alfanumérico que identifica cada objetivo
de aprendizagem e desenvolvimento previsto no documento. Ex.: (EFO3MAO08):

EF = O primeiro par de letras indica a etapa de Ensino, no caso Ensino Fundamental

03 = O primeiro par de nimeros refere-se ao ano escolar da habilidade, no caso, 3° ano

MA = O segundo par de letras indica 0 componente curricular, no caso da Matematica

08 = Par de nimeros indica a “posi¢do da habilidade” na numeragéo sequencial do ano escolar
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Em relacdo aos Anos Finais do Ensino Fundamental, retomam-se os aspectos previstos
nos Parametros Curriculares Nacionais, que abordam o contetdo de fragdes a partir do 3° ciclo
do Ensino Fundamental, 5% e 62 Série, atualmente o 6° e 7° Anos.

Para o estudo dos contetdos apresentados no bloco de Niumeros e Operacdes deste ciclo,
“[...] é fundamental a proposicédo de situacdes-problemas que possibilitem o desenvolvimento
do sentido numérico e os significados das operac¢des” (BRASIL, 1998, p. 66).

Em relagdo aos numeros racionais, segundo os PCN’s:

[...] nas suas representacOes fracionaria e decimal, merecem especial aten¢do no
terceiro ciclo, partindo da exploragcdo de seus significados, tais como: a relacdo
parte/todo, quociente, razdo e operador. A resolugdo de situagdes-problemas com
ndmeros naturais, racionais e inteiros permite, neste ciclo, a ampliacdo do sentido
operacional, que se desenvolve simultaneamente a compreensdo dos significados dos
nameros.” (BRASIL, 1998, p. 67).

Olhar para os diferentes significados e a importancia de um ensino pautado nessa
compreensdo dos nameros fracionarios, ndo ¢é de hoje.

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2018) os conhecimentos matematicos sdo de suma
importancia para todos os alunos, em todas as etapas de escolarizacéo, e o leque de conceitos e
aprendizagens abordados por este componente durante toda a Educacdo Basica, tem como

objetivo principal, possibilitar que os alunos:

Desenvolvam a capacidade de identificar oportunidades de utilizagdo da matematica
para resolver problemas, aplicando conceitos, procedimentos e resultados para obter
solugdes e interpreta-las segundo os contextos das situagdes (BRASIL, 2018, p. 265).

As aprendizagens escolares devem transpor o espaco escolar e fazer sentido na vida dos
alunos. Muitas vezes ¢ a falta dessa relacdo (escola e vida) que torna dificil a compreensao de
determinados conteidos e conceitos.

No que diz respeito ao ensino de fracbes, € importante destacar que em relacdo aos Anos
Finais, a BNCC aborda esse contetdo no 6° e 7° ano do Ensino Fundamental, na unidade
tematica Numeros. No 6° ano, o objeto de conhecimento referente a essa tematica consiste em:
“Fragoes: significados (parte/todo, quociente), equivaléncia, comparagéo, adi¢do e subtracao;
calculo da fragdo de um numero natural; adicdo e subtracdo de fracdes” (BRASIL, 2018,

p. 300). As habilidades que o aluno deve desenvolver consistem em:

(EFO6MAO07). Compreender, comparar e ordenar fragdes associadas as ideias de
partes de inteiros e resultado de divisao, identificando fracdes equivalentes.
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(EFO6MAO08). Reconhecer que 0s nimeros racionais positivos podem ser expressos
nas formas fracionaria e decimal, estabelecer relagGes entre essas representacdes,
passando de uma representacdo para outra, e relaciona-los a pontos na reta numérica.

(EFO6MAO09). Resolver e elaborar problemas que envolvam o célculo da fracdo de
uma quantidade e cujo resultado seja um namero natural, com e sem uso de
calculadora.

(EFO6MA10). Resolver e elaborar problemas que envolvam adi¢do ou subtracdo com
nUmeros racionais positivos na representacao fracionéria. (BRASIL, 2018, p. 300)

Os demais significados de fragfes aparecem no objeto de conhecimento do 7° ano, que
esta definido como: “Fragdo e seus significados: como parte de inteiros, resultado da divisao,

razao e operador” (BRASIL, 2018, p. 306). Ja as habilidades consistem em:

(EFO7TMAO05). Resolver um mesmo problema utilizando diferentes algoritmos.

(EFO7TMAO06). Reconhecer que as resolugdes de um grupo de problemas que tém a
mesma estrutura e podem ser obtidas utilizando os mesmos procedimentos.

(EFO7MAOQ7). Representar por meio de um fluxograma os passos utilizados para
resolver um grupo de problemas.

(EFO7TMAO08). Comparar e ordenar fragbes associadas as ideias de partes de inteiros,
resultado da divisdo, raz&o e operador.

(EFO7MAO09). Utilizar, na resolugdo de problemas, a associacao entre razao e fracéo,
como a fragdo 23 para expressar a razdo de duas partes de uma grandeza para trés
partes da mesma ou trés partes de outra grandeza. (BRASIL, 2018, p 307).

A importancia do estudo e aprendizagem dos diferentes conceitos de fracdes, e a relacao
com o cotidiano e situagdes de uso desses conceitos € reafirmada no texto da BNCC, indo ao
encontro e aprofundando ainda mais o disposto nos PCN’s, ressaltando a importancia de

conhecer, relacionar, problematizar e operar com nimeros fracionarios.
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3 METODOLOGIA

O presente trabalho é de natureza bibliografica que tem como objeto de pesquisa
documentos escritos (FIORENTINI; LORENZATO, 2006) e consiste numa pesquisa do tipo
estado da arte. Pesquisas desse cunho difundiram-se na area da educacdo nas tltimas décadas e
sdo movidas pelo intuito de conhecer, ou pelo menos vislumbrar, a totalidade de estudos e
pesquisas em determinada area de conhecimento (FERREIRA, 2002).

A coleta de informacbes é realizada por meio da leitura e da andlise dos dados.
(FIORENTINI; LORENZATO, 2006). Além de quantificar os estudos ja existentes, esse tipo
de trabalho permite ao pesquisador estabelecer relagbes entre as producdes analisadas. Para
Romanowski e Ens (2006) os trabalhos do tipo estado da arte “possibilitam examinar as énfases
e temas abordados nas pesquisas; os referenciais tedricos que subsidiaram as investigacoes; a
relagdo entre o pesquisador e a pratica pedagogica [...]”. Ou seja, ndo se restringem a apenas
identificar a produgdo, “mas analisa-la, categoriza-la e revelar os multiplos enfoques e
perspectivas” (ROMANOWSKI; ENS, 2006, p. 30).

Além de conhecer o que ja existe, de analisar o que ja foi produzido, existe outro aspecto
importante revelado nas pesquisas de estado da arte: “buscar o que ainda ndo foi feito”
(FERREIRA, 2002). Segundo a autora, ao determinar a area de abrangéncia de uma pesquisa,
o enfogue e 0 que se anseia encontrar, também é possivel dizer o que ainda ndo foi encontrado,
quais os caminhos que ainda nao foram trilhados. Essas evidéncias sdo fundamentais para o
avanco da ciéncia, para dar origem a novas pesquisas, a novos estudos.

Esses estudos sdo justificados por possibilitarem uma visdo geral do que vem sendo
produzido na &rea e uma ordenagdo que permite aos interessados perceberem a evolucdo das
pesquisas na area, bem como suas caracteristicas e foco, além de identificar as lacunas ainda
existentes (ROMANOWSKI; ENS, 2006, p. 41).

E evidente que para desenvolver um estudo de analise qualitativa de dados, s&o
necessarias etapas bem definidas do processo metodoldgico. As autoras Joana Paulin
Romanowski e Romilda Teodora Ens (2006) recorrem ao estudo anterior de Romanowski
(2002) para pontuar os procedimentos necessarios a realizacdo de uma pesquisa do tipo estado

da arte, a saber:

— Defini¢do dos descritores para direcionar as buscas a serem realizadas;
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— Localizacdo dos bancos de pesquisas, teses e dissertacdes, catélogos e acervos
de bibliotecas, biblioteca eletrdnica que possam proporcionar acesso a
colecBes de periddicos, assim como aos textos completos dos artigos;

— Estabelecimento de critérios para a selecdo do material que compde o corpus
do estado da arte;

— Levantamento de teses e dissertacOes catalogadas;

— Coleta do material de pesquisa, selecionado junto as bibliotecas de sistema
COMUT ou disponibilizadas eletronicamente;

—  Leitura das publicag@es com elaboragdo de sintese preliminar, considerando o
tema, os objetivos, as problemaéticas, metodologias, conclusGes e a relacdo
entre o pesquisador e a area;

— Organizagdo do relatorio do estudo compondo a sistematizacdo das sinteses,
identificando as tendéncias dos temas abordados e as relages indicadas nas
teses e dissertagdes;

— Andlise e elaboragdo das conclusfes preliminares. (ROMANOWSKI, ENS,
2006, p. 43).

A partir deste aporte metodologico, estruturou-se o presente trabalho em quatro etapas:

1.

Revisdo bibliogréafica sobre educacdo matemaética, importancia da utilizacdo de
diferentes recursos pedagogicos no ensino, conceito de fragdo e seus significados,
diretrizes para o ensino de fragdes no Ensino Fundamental.

Levantamento de dados no portal da CAPES a partir dos termos: “ensino de
fracBes™; “fracdes and jogos™; “fracdes and recursos pedagdgicos”.

Identificacdo dos artigos cientificos para compor o corpus deste estudo, que
contemplavam o tema de Ensino de Fra¢6es no Ensino Fundamental.

Anaélise dos artigos cientificos buscando evidenciar quais os significados de fracdo

foram evidenciados nos estudos sobre o ensino de fracdes.

3.1 COLETA DE DADOS

Para fundamentar esta pesquisa, inicialmente realizou-se um estudo tedrico ja

contemplado neste texto, em que foram revisitados e desenvolvidos sobre 0s conceitos acerca

do ensino da matematica, a importancia dos recursos pedagdgicos, o conceito de fracdo e seus

significados, além das previsdes nos documentos que norteiam o curriculo para o ensino de

fragdes no Ensino Fundamental.

Na sequéncia foi realizada uma busca inicial no Portal de periédicos da CAPES,

utilizando os filtros: apenas artigos, das areas de educacao e matematica e, apenas resultados
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em portugués. Os termos de busca utilizados foram: “ensino de fragdes”, “fragdes and jogos”,
“fragdes and recursos pedagogicos”.

O termo Fracdes foi langado no momento da pesquisa no intuito de estimar os resultados
que alcancaria. Mesmo refinando ao maximo a busca, foram localizados 2.673 resultados,
inviabilizando incluir estes resultados no corpus desta pesquisa, dado ao tempo de
desenvolvimento da mesma.

Outras associa¢Bes com 0s termos aspectos, constructos, atributos, significados de
fracdo foram consultados, mas considerando o objetivo desta pesquisa que tem como foco o
ensino de fragdes com uso de recursos pedagdgicos no Ensino Fundamental, verificou-se que
os termos que melhor expressariam estudos voltados para o ensino de fragcbes sdo 0s
apresentados na Tabela 1 Com isso, a coleta de dados das publicagbes potencialmente

relevantes ao escopo central deste estudo foi composta da seguinte maneira:

Tabela 1 Termos de Busca

Termos de Busca Resultados
ensino de fracdes 22
fracGes and jogos 80
fracBes and recursos pedagdgicos 02
TOTAL 104

Fonte: Elaboragdo das autoras (2021)

A partir desse total de 104 artigos, apesar de terem sido utilizados filtros no momento
da pesquisa, foi necessario realizar uma leitura preliminar dos resumos para delinear os artigos
que atendessem o foco deste estudo. Assim sendo, muitos resultados obtidos diziam respeito a
artigos em outros idiomas (que nao o portugués) e em outras areas, distintas da educa¢édo ou da
educacdo matematica. Nesta etapa foi feita uma pre-selecdo dos artigos de periodicos,
permanecendo com um total de 48 artigos, ou seja, 46% do total de 104 artigos. O Grafico 1

expressa esse panorama por area de conhecimento.



32

Grafico 1 - Artigos sobre Fracdes por &rea de conhecimento e em lingua portuguesa

m Area daEducxio e
m resultados em Portugués

m Outros

Fonte: Elaboracédo das autoras (2021)

Durante a leitura preliminar dos resumos das pesquisas, percebeu-se que muitos artigos,
apesar de apresentarem o termo “Fra¢do” no titulo ou resumo, ndo contemplavam o ensino de
fragOes (27 resultados) ou entdo, os artigos eram repetidos (5 resultados). Atenderam aos
critérios desse estudo: ensino de fracdes; recursos pedagogicos ou jogos; Ensino Fundamental,

totalizando 16 artigos, abrangendo uma década, conforme apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 Artigos sobre Frag6es em periddicos (2011-2020)

Autores Titulo IES/UF Periddico
. . A aprendizagem dos nimeros racionais
Guerreiro; Serrazina N
1. (2017) com compreensédo envolvendo um
processo de modelacdo emergente
Mocrosky et al. Frac6es na Formacédo Conti_mfasz.i de
2. (2019) Professoras dos Anos In|C|_ms.
fragmentos de uma complexidade
Moriel Junior; . . Boletim de
. . . Meta-analise sobre conhecimento para x
3| Wielewski; Carrillo ensinar divisdo de fragdes UNESP/SP Educagao
(2019) Matematica -
O Ensino de Fragdes via resolugéo de BOLEMA
4, Proenca (2015) problemas na formacéo de futuras
professoras de pedagogia
Anélise das reflexdes de uma
5 Silva; Pinheiro; professora dos anos iniciais participante
' Canova (2018) do observatorio da educagdo a respeito
da sua pratica
Os saberes e as praticas dos professores
6. Jucé (2019) dos anos iniciais relacionadas ao ensino
das fracdes .
O Laboratério de Educagdo Matematica UEPAPA Revista Cocar
7. | Souza; Cabral (2011) - LEMA/UNAMA - e a Psicologia
Histérico-Cultural: Uma Aproximagao
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da Formacdo Inicial na Licenciatura em
Matematica com o0 Ensino e a Pesquisa
Zeferino: Moretti: Desenvolvimento do Pensamento Educacéo
8. (20’20) ’ Teorico de Professores dos Anos PUC/SP Matematica
Iniciais sobre Fragdes Pesquisa
ez O ensino de Fracdes sob o olhar de A e
9. Lima; Sa (2012) . UNIFAP/AP | Estacéo Cientifica
discentes
Universidad
O ensino dos Numeros Racionais por e Distrital Gondola:
10 Felcher; Ferreira; meio de atividades de pesquisa e Francisco Ensenanza
' (2018)® investigacdo: buscando desenvolver o José de Aprendizaje de las
pensar Caldas/Cold Ciencias
mbia
Domino Fracionario: uso do material Mundo Livre -
11| Vieira; Silva; (2020) . . N UFF/RJ Revista
didatico para o Ensino de FracGes e
Multidisciplinar
Efeito do treino de composicéo (copia) . . .
. . Psicologia: Teoria e
12| Santosetal. (2014) na aprendizagem do conceito de PUC/GO ! PSSI Uisa I
proporgo. a
Revista Brasileira
. . . . de Ensino de
Makuch; Martins. O uso do PhET Simulations no ensino o I.
13. ~ UTFPR/PR Ciéncia e
(2018) de fracdes .
Tecnologia -
RBECT
i . - - . Revista Eletroni
Trintin; Amorim A Matemética e o ludico: ensinando evista eFr'onlca
1 (2016) frages através de jogos IFRS/RS de Matematica -
¢ 109 REMAT
. . ~ Faculdade
Musica no ensino de fragdes: uma nova do Sul da
15 Soares et al. (2020) ferramenta apresentada por meio da Bahia - Revista Mosaicum
Modelagem Matemaética FASB/BA
_— . A ludicidade no ensino de fracfes para Tangram — Revista
Ming; Coutinho . . x
16. (2019) alunos com necessidades especiais: UFGD/MS de Educacéo
cegueira Mateméatica

Fonte: Elaboragéo das autoras (2021)

Compreende-se assim que os 16 artigos apresentados compdem o corpus do estudo,

prosseguindo assim com a andlise de dados.

3 Haum artigo (OTT FELCHER, FERREIRA, 2018) que, embora publicado em um periédico colombiano, é
um artigo em lingua portuguesa, critério utilizado para esse estudo.
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4 DESCRICAO E ANALISE DE DADOS

Definido o corpus deste estudo composto por 16 artigos de peridédicos que abordam a
temética do Ensino de Fra¢cBes no Ensino Fundamental, realizou-se a leitura mais atenta e
minuciosa dos artigos, para entdo, de fato contemplar o objetivo deste estudo no sentido de
identificar quais os significados de fracdes sdo evidenciados nos artigos cientificos que tem
como foco o ensino de fragbes com a utilizacdo de recursos pedagdgicos no Ensino
Fundamental.

Um aspecto observado € que todos os trabalhos que atenderam aos critérios para esse
estudo, foram publicados na Gltima década, entre os anos de 2011 e 2020 como exposto no
Quadro 3.

Em relacdo aos niveis de ensino, os 16 artigos estdo relacionados exclusivamente a
Educacdo Bésica — nove do EF Il e os demais, do EF I.

O Gréfico 2 apresenta algumas abordagens adotadas como foco de estudo nos artigos

ao desenvolver sobre a tematica de Fragoes.

Grafico 2 — FragOes em artigos: abordagens (2011-2020)

(o))

(6]

SN

w

N

[N

: N

Ensino Formagdo de Professores Estudo Tedrico

Fonte: As Autoras (2021)

Foram classificados como Ensino os artigos que realizam algum tipo de intervencao

com estudantes, seja por meio de estagios curriculares, aplicando atividades ou desenvolvendo
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projetos, seja por meio de questionario ou testes de experimentagao. Os sete trabalhos com essa

caracteristica estdo apresentados no Quadro 3.

Quadro 3: Fracdes em periodicos: abordagem de Ensino

Autores

Foco/Atividade/Metodologia do Estudo

Guerreiro; Serrazina (2017)

Estudo desenvolvido junto a estudantes de 8 a 10 anos de uma
escola publica em Lisboa — Portugal, pretendendo analisar um
percurso de ensino que destaca a compreensdo de conceitos em
detrimento de um ensino centrado na mecanizagéo.

Lima; Sa (2012)

Pesquisa de campo com aplicacdo de questiondrio e resolugdo de
problemas, realizada junto a alunos do 7° ano (12 a 14 anos) do
Ensino Fundamental de uma escola publica na cidade Macapa/AP,
com o intuito de realizar um diagndstico acerca do conhecimento
dos discentes sobre o conteido de Fragdes.

Makuch; Martins (2018)

Trabalho desenvolvido em salas de Apoio a Aprendizagem em
Matematica com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, por
meio de atividades explorando o aplicativo PhET Simulations.

Miné; Coutinho (2019)

Relato e andlises de uma experiéncia de ensino de fragdes com uma
aluna cega do 4° ano do Ensino Fundamental, onde foram
desenvolvidas atividades partindo de materiais concretos para
conduzir a aprendizagem e desenvolver os conceitos tedricos.

Ott Felcher; Ferreira (2018)

Investigacdo realizada junto a turma de 7° ano de uma escola
publica, a fim de verificar a possibilidade do ensino por meio de um
ambiente virtual de aprendizagem no Facebook na perspectiva do
desenvolvimento do pensar.

Santos et al. (2014)

Experimento realizado com alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica de Goiania, para investigar o
efeito do treino de relagBes condicionais associado ao treino de
composigao na aprendizagem.

Trintin; Amorim (2016)

Pesquisa desenvolvida junto a estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental numa escola publica de Camaqué/RS, para investigar
as contribuicdes dos jogos na aprendizagem do conteldo de
fracOes.

Fonte:

Elaboracéo das autoras (2021)

No que se refere aos artigos com foco a formacéo inicial em nivel superior, a formacgéo

continuada e também aspectos relativos ao conhecimento docente para o ensino de fragdes,

foram identificados oito pesquisas deste tipo, de um total de 16. Para elucidar quais estudos

abordam essa perspectiva, 0s artigos estao expressos no Quadro 4.
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Quadro 4: FracGes em periodicos: abordagem de Formacao de Professores

Autores Foco/Atividade/Metodologia do Estudo
Estudo realizado junto a professores dos anos iniciais, com pesquisa
Juca (2019) descritiva na qual foi elaborado e aplicado um questionario sobre

0s saberes e préticas pedagodgicas dos discentes no ensino de fragéo.

Mocrosky et al. (2019)

Pesquisa qualitativa desenvolvida num processo de formagéo
continuada de professores dos anos iniciais com o intuito de
questiona-las e leva-las a refletir sobre o que entendem por frag&o.

Proenca (2015)

Pesquisa desenvolvida no espaco da formacdo inicial de futuras
pedagogas acerca de como conduziriam o ensino do contedo de
fracOes.

Silva; Pinheiro; Canova (2018)

Estudo que contempla reflexGes a respeito da propria pratica de
uma professora de anos iniciais, participante de um processo de
formacéo continuada.

Soares et al. (2020)

Trabalho desenvolvido a partir de uma atividade de ensino na
formacdo inicial de futuros professores de matematica no formato
de oficina, para explorar uma situagdo de modelagem matematica.

Souza; Cabral (2011)

Estudo realizado a partir de experiéncias no processo de formacéao
inicial de uma futura professora de matematica, com foco na anélise
do discurso e na analise microgenética.

Vieira; Nunes (2020)

Trabalho elaborado a partir de experiéncias desenvolvidas na
formagdo inicial de futuros professores de matematica com
aplicacéo de atividades praticas.

Zeferino, Moretti (2020)

Pesquisa desenvolvida junto a professores que atuam nos anos
iniciais do ensino fundamental, num processo de formacéo
continuada a fim de analisar o desenvolvimento de aspectos do
pensamento tedrico do professor sobre fragdes.

Fonte:

Elaboracéo das autoras (2021)

Um dos artigos apresenta uma pesquisa do tipo Estado da Arte, com uma meta-analise

sobre 0s conhecimentos necessarios a um docente ao ensinar divisdo de fracdes, e optou-se por

identificar a exclusividade desse estudo, visto que € o Unico dentre 0s 16 artigos que apresenta

esse tipo de pesquisa.

Quadro 5: Fragdes em periodicos: abordagem de Estudo Tedrico

Autores

Foco/Atividade/Metodologia do Estudo

Moriel Janior; Wielewski; Carrillo (2019)

O foco do artigo é identificar as principais contribuicGes de
estudos sobre o conhecimento docente relativo ao ensino e
aprendizagem de fragbes, por meio de uma pesquisa
bibliografica do tipo meta-andlise.

Fonte:

Elaboracéo das autoras (2021)
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O contexto no qual se desenvolve esse estudo € o Ensino Fundamental, dividido em
Anos Iniciais e Anos Finais, o qual compde uma das etapas da Educacdo Bésica (Educacao

Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio).

4.1 UM OLHAR PARA OS RECURSOS PEDAGOGICOS

Ao iniciar o levantamento de textos que iriam compor o corpus deste estudo, acreditava-
se que muitos artigos fariam menc¢éo ao uso de jogos e demais recursos ludicos, e 0 que motivou
inicialmente a pesquisadora foi investigar o fato de que muitos jogos utilizados com o pretexto
de ensinar de maneira ludica, acabam com poucas inten¢fes pedagogicas no que se refere aos
conceitos matematicos. Alguns jogos bastante conhecidos, como o caso do Dominé
Fracionario, reforcam praticas de memorizacéo e repeticdo, que sao pressupostos de um modelo
de ensino tradicional, que muitas vezes é 0 que se busca superar quando se introduz a utilizacéo
de jogos em sala de aula.

O Quadro 6 apresenta quais recursos pedagogicos foram identificados nos periddicos e

em que etapa de ensino:
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Quadro 6: FracGes em periodicos: tipos de recursos pedagdgicos e etapas de ensino

Autores Recursos Pedagdgicos Eé?]ps)?nge
Zeferino, Moretti (2020) Atividade Orientadora no Ensmp - Situacdo desencadeadora
de Aprendizagem
Miné: Coutinho (2019) Resolucao dg problemas utilizando tampinhas, disco de
fracGes, dobraduras de papel, geoplano
Jucé (2019) N&o evidencia o uso de recursos pedagogicos
- Anos Iniciais
Mocrosky et al. (2019) Situacéo-problema (7 artigos)
Silva; Pinheiro; Canova Situacio-oroblema
(2018) ¢ao-p
Guerreiro: Serrazina (2017) Sltuagoes—problgmas envo[vendq representacdo (leitura e
interpretacdo de imagens)
Proenca (2015) Resolucéo de problemas
Vieira; Nunes da Silva Jogo - Domin¢ fracionario
(2020) g
Soares et al. (2020) Partituras musicais para o ensino de fracGes.
Moriel Junior; Wielewski; Meta-andlise qualitativa - estudo teorico e ndo desenvolve
Carrillo (2019) recursos pedagogicos
. . Ambiente Virtual de Aprendizagem no Facebook - sequéncia o
Ott Felcher; Ferreira (2018) didatica - situagdo-problema Anos Finais
(9 artigos)

Makuch; Martins (2018)

Software (PhET Simulations); Resolucéo de problemas

Lima; S& (2012)

Aplicacdo de um teste para verificar a aprendizagem

Trintin; Amorim (2016)

Questionario, pesquisas, ensino de fracdes por jogos e
construcdes de jogos

Santos et al. (2014)

Estimulos fracionarios na forma de figuras e nimeros

Souza; Cabral (2011)

Texto didatico - Situacdo-problema

Fonte: Elaboragdo das autoras (2021)

Ha alguns estudos, como o de Makuch e Martins (2018) que apresentam recursos
inovadores ao ensino de fracdes com a utilizacdo de Softwares educativos de simulacao,
levando a tecnologia para uma sala de aula do 6° Ano, permitindo aos alunos uma imersao neste
universo tecnoldgico. Apesar de ser muito atrativo aos alunos e explorar a ideia de gamificacao,
tdo presente nas criangas e adolescentes atualmente, todas as atividades apresentadas no
periddico remetem a praticas de memorizagdo e nao avancam da compreensdo de fracdo como
partes de um todo.

Seguindo a mesma linha de envolver a tecnologia no processo de ensino aprendizagem
hé o estudo de Ott Felcher e Ferreira (2018) que explora de maneira pedagogica a inser¢do dos
estudantes nas midias sociais, transformando uma pagina no Facebook em um ambiente virtual

de aprendizagem. O estudo foi desenvolvido com estudantes dos anos finais do ensino
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fundamental (EF 11) o que j& garante uma habilidade e entendimento maior para fazer uso das
redes sociais, e todo o trabalho foi desenvolvido associando o que estava postado na pagina
com explicacdes presenciais em sala de aula. De maneira geral, esse ambiente virtual de
aprendizagem era utilizado como um espaco alternativo para promover 0 ensino por meio de
situacOes-problemas e textos didaticos.

Os recursos pedagogicos do tipo Resolucdo de Problemas, Situacdo-problema ou
Atividade Orientadora no Ensino - Situacdo desencadeadora de Aprendizagem possuem
diversas semelhancas pois, de maneira resumida, apresentam uma situagdo com elementos da
realidade, do cotidiano, em que é necessario apresentar uma solugdo, e por meio destas
atividades problematizar as proposicdes dos estudantes, questionar, fazé-los pensar. Esse tipo
de abordagem e de recurso pedagdgico esteve presente na maioria dos artigos, como indicado
no Quadro 5. Alguns autores utilizaram como unico recurso pedagogico para abordar o ensino
de fracBes, como é o caso de Proenca (2015), Silva; Pinheiro; Canova (2018), Mocrosky et al.
(2019), Zeferino, Moretti (2020).

Miné; Coutinho (2019) utilizaram materiais concretos como tampinhas, discos de
fracdo, dobraduras de papel e o geoplano para buscar as solucdes e exemplificar as situacdes-
problemas. Guerreiro; Serrazina (2017) ilustraram e exploraram a situacdo-problema por meio
de leitura de imagens. E os estudos de Ott Felcher e Ferreira (2018) e Makuch e Martins (2018)
como ja dito, utilizaram também recursos tecnoldgicos.

O texto apresentado por Santos et al. (2014), assim como Guerreiro; Serrazina (2017)
utilizam recursos de imagens. Souza; Cabral (2011) apresentam o ensino por meio da utilizacéo
do que chamaram de Texto Didatico, que nada mais ¢ do que “uma Situagdo-problema com
varias intervenc@es, em forma de perguntas e sentencas abertas para serem completadas pelos
alunos” (SOUZA; CABRAL, 2011, p. 110).

Os autores Lima e S& (2012) construiram o artigo a partir do recorte de um projeto que
visa propor aos professores uma estratégia metodoldgica para o ensino das operagfes com
fracbes por meio de atividades mediadas por um software educacional, e neste recorte
apresentaram entdo a pesquisa por meio de formulario aplicado a estudantes, em que as
perguntas variavam de aspectos pessoais, sociais, econdmicos, até a avaliacdo dos proprios
estudantes em relagcdo a sua aprendizagem matematica, bem como algumas perguntas
envolvendo aspectos de fragdo. Neste texto o questionario e as listas de exercicios ndo se
caracterizam exatamente como recursos pedagdgicos para 0 ensino, mas sim, como ferramentas

de coleta de dados.
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Soares et al. (2020) recorrem ao uso de partituras musicais para o ensino de fragdes. O
trabalho foi desenvolvido num curso superior numa oficina de modelagem matematica.

Apenas dois artigos indicaram a utilizacdo de jogos como recursos pedagogicos para o
ensino de fragdes: Vieira; Nunes da Silva (2020) e Trintin; Amorim (2016). O primeiro texto
relata uma situacdo em que o uso do jogo Dominé de FragcGes reforcando a memorizagao dos
estudantes quanto a representacéo fracionéria e decimal, ou com figuras geométricas. J& o texto
de Trintin e Amorim (2016) desenvolve uma sequéncia didatica em que 0 jogo assume
diferentes fungdes durante as aulas, sendo um motivador dos estudantes, um momento ludico,
de memorizagdo, aprendizagem e também de construcdo de novos jogos e aplicacdo do
conhecimento.

Dois artigos ndo apresentam recursos pedagdgicos: Juca (2019) que apresentou uma
investigacao dos saberes dos professores dos anos iniciais relacionado as fragdes, e buscou 0s
dados por meio de uma pesquisa descritiva aplicada junto a um determinado grupo de docentes.
Apesar de ndo desenvolver nenhuma estratégia de ensino, esse artigo apresenta importantes
constatacOes, em que os autores afirmam que os professores possuem fragilidade em relacdo ao
ensino do conteudo de fracdes, assim como possuem fragilidades em desenvolver metodologias
de ensino e desconhecem os diferentes significados das fragOes, tendendo a priorizar apenas
fracdo como parte de um todo em suas aulas. (JUCA, 2019, p.299).

O outro artigo que ndo apresenta recurso pedagogico € de autoria de Moriel Junior;
Wielewski; Carrillo (2019), pois trata de uma pesquisa do tipo meta-analise, com o objetivo de
identificar as principais contribui¢cBes dos estudos sobre conhecimento docente relativo ao
ensino e a aprendizagem da divisdo de fracdes, buscando elencar qual seria o conjunto de
conhecimentos docentes necessarios para um professor ensinar e fazer aprender divisdo de
fracdo. (MORIEL JUNIOR; WIELEWSKI; CARRILLO, 2019, p. 988).

4.2 UM OLHAR PARA OS SIGNIFICADOS DE FRACAO

Além de identificar os recursos pedagdgicos presentes nos artigos que abordam o ensino
de fracdes, um dos aspectos centrais deste estudo estd voltado a perceber de que modo 0s
significados de fracdo sdo contemplados a partir destes recursos pedagogicos, e para melhor

visualizar essa informacdo sera apresentado um esquema (Figura 11) para identificar os
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principais significados explorados nos artigos, buscando evidéncias para a elaboracdo de

analises.



Figura 11: Fracdo em periodicos: significados mais explorados
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A partir do esquema apresentado na Figura 11, é possivel tecer algumas reflexdes do
modo como cada significado de fracao se apresenta nos artigos analisados. Ao iniciar as leituras
dos artigos deparou-se com a situacdo de que 0s textos, por mais que abordassem a tematica
fracdo, ndo explicitavam o conceito matematico e nem os seus diferentes significados, adotando
muitas vezes uma Unica abordagem, significado, como sendo o Unico conhecido ou possivel

para se desenvolver esse conteldo.
4.2.1 Parte-todo

O estudo apresentado por Miné e Coutinho (2019) traz a ideia de parte-todo implicita
nos exemplos trazidos pelas autoras a partir de trés situagdes-problemas para trabalhar
utilizando materiais concretos no ensino de fragdes a uma aluna cega. Cada uma das situacoes
aborda um significado diferente de fracOes (parte-todo, quociente e razdo). A situacéo-
problema utilizada para desenvolver o conceito de quociente é a seguinte:

» Emuma sala de aula tem 30 alunos. Desses, 16 usam éculos e 25 sdo meninos. Quantos

alunos usam dculos e quantos sdo meninos? (MINE; COUTINHO, 2019, p. 109).

Ao propor a resolugéo desta atividade, a aluna foi motivada a organizar 30 tampinhas
de garrafa pet em fileiras, de modo que todas as fileiras tivessem o mesmo nimero de tampinhas

e apresentam assim a seguinte representacio:

Figura 12: Disposic¢do das tampinhas de garrafa pet

00100100
00100100
QOO0 OO
QOO OO
0010000

Fonte: Miné; Coutinho (2019, p.110)
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A partir dessa disposicao das tampinhas, a aluna deveria separar a parte que representa
16 do todo (que eram as 30 tampinhas). Diante disso, a ideia de parte-todo é mais evidente do
que o objetivo de explorar o conceito de quociente.

Em relacdo a esse tipo de abordagem, o estudo de Jucé (2019) alerta para o fato de que
o0 desconhecimento de outros significados de fracGes e outros caminhos para resolver situagdes-
problemas envolvendo fragoes, faz com que a maioria dos professores aplique apenas a ideia
de parte-todo nos exercicios, e “trata todos os problemas que aparecem no livro didatico como
sendo de fracdo como parte do todo”, e a autora continua ressaltando o quanto essa abordagem
é prejudicial “causando assim dificuldades de compreensio das fragdes pelos alunos” (JUCA,
2019, p. 306).

Nessa mesma direcdo, com o tipo de abordagem também € evidenciado no estudo de
Silva, Pinheiro e Canova (2018), em que as autoras analisam a aplicacdo de situacOes-
problemas elaboradas por uma professora dos Anos Iniciais e desenvolvida junto a estudantes
do 5° ano. Nesse caso, a professora pretendeu desenvolver os diferentes significados de fragéo,
mas, de acordo com as autoras ““[...] independente do tipo de situacdo proposta, ao resolver, a
Professora [...] utilizou-se principalmente da ideia de particdo [...] 0 que € mais um indicio de
que, possivelmente, ela promovia o ensino utilizando-se sobretudo, dos significados de parte-
todo e operador” (SILVA, PINHEIRO, CANOVA, 2018, p. 1122, grifo nosso).

Ainda nos estudos de Juca (2019), o conceito de parte-todo € abordado em um problema
apresentado (cf. Figura 13), partindo do contexto de dividir uma pizza em 12 pedacos e

. . ~ 11 5 .
identificar quantos pedacos representam as fragdes -, >335 da pizza.

NN

Figura 13: Situacdo-problema utilizando o exemplo da pizza

Nove meninos dividem 1gualmente seis pizzas.
Trés meninas, na mesima pizzaria, dividem igunalmente duas pizzas.
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Fonte: Silva, Pinheiro e Canova (2018, p. 1118)
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Figura 14: Situacdo-problema e a resolugéo do estudante
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Fonte: Silva, Pinheiro e Canova (2018, p. 1123)

Os exemplos utilizando a pizza para abordar o ensino de fracdes na escola sdo 0s mais
comuns, e sdo também base para as situa¢fes-problemas do estudo de Silva, Pinheiro e Canova
(2018), que, como j& dito, foi utilizado inicialmente para provocar uma situacéo de quociente e
acabou por ser resolvido a partir da ideia de parte-todo, quando a professora transformou a
grandeza continua (pizza interia) em discreta, no sentido da contagem dos pedacos da pizza.

Em outras situa¢des o conceito de parte-todo aparece camuflado em meio a atividades
visuais com utilizacdo de figuras geométricas que possuem partes coloridas e partes ndo, e 0
comando é identificar que fragdo esta representada, como no texto de Vieira e Silva (2020).

Da mesma forma, o significado de parte-todo é abordado no texto de Soares et al.
(2011), utilizando uma partitura musical com o intuito de representar 0 som como partes,
fracdes de tempo e a localizacdo de sinais graficos chamados de notas, nas linhas de uma
partitura. Em ambos os textos, Vieira e Silva (2020) e Soares et al (2011), a ideia de fracdo fica
associada a compreensao de partes de um todo.

Mesmo em textos em que se apresenta a utilizacao de recursos pedagogicos inovadores,
como € o caso de softwares para 0 ensino, a énfase esta na ideia de parte-todo. O estudo de
Makuch e Martins (2018) apresenta aos leitores a utilizagcdo do Software PhET Simulations, e

aborda como situagcdo-problema a representacdo geométrica de fragdes:
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Figura 15: Layout software PhET Simulations - atividade sobre fragéo parte-todo

ATIVIDADE 1
1) Questio norteadors: o aue ¢ uma fracio?

2) Experimentagao: 10 minutos para explorar a simulagao. com base na RP.
c=iajslelfz ||| (e=la)cle) )z

22 $4
¢ W __ s Y __

']
3) Gireva uma fraglo. e oz uma | 4 Mmmudmhuaonm.l
representagao.

-

Q. ¢

—— LN Rigroatito]be

!‘

-S) Jusdcmva/apementagio.
O gut acomuecey’

s i (. m—— - e — . —— -

6) Sobre 3 fracio do item § aumente ou diminua 6 desominsdor.

Experimentagio no PhET
-_- M
c=jBij@ |5 | le=uil@ |5
o >
$2 22
:4
Ocnv:mnpd. . - e - W 3
,‘ M Y TP TI NV VRN TR MY INGT S 7L

Fonte: Makuch e Martins (2018, p. 09)

Neste mesmo estudo é reforcado a associagdo do numerador como a parte da figura

colorida e do denominador como o nimero de partes em que a figura foi dividida:
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Figura 16: Descrevendo numerador e denominador
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Fonte: Makuch e Martins (2018, p. 10)

E importante destacar que em momento algum é problematizado pelos autores, ou
descrito que se esta abordando o significado parte-todo, ou que existe a consciéncia da

existéncia de mais situagdes de uso, significados de fragéo.

4.2.2 Medida

Ao analisar os artigos que apresentam o significado de medida é importante destacar
gue ha aqueles que deixam evidentes a intencionalidade em explorar esse significado e os
recursos utilizados, como é a publicacédo de Zeferino e Moretti (2020), que apresentam reflexdes
a partir de uma sequéncia de atividades desenvolvidas com professores dos Anos Iniciais que
tinham como principal objetivo problematizar a representacdo fracionéria e a nogdo de medicao
de grandezas continuas por meio de fracGes.

Partindo da metodologia da Atividade Orientadora de Ensino denominada “No Egito
Antigo”, as autoras provocaram reflexdes junto aos professores participantes do processo de
formacéo, em que deveriam resolver uma situacao envolvendo medida, sem utilizar unidades
de medidas convencionais. Porém, todas as solugfes apresentadas pelos grupos diante do
problema utilizavam unidades de medida convencionais, e a constatacao da insuficiéncia dos
numeros inteiros para chegar a resolucéo, criando subunidades, ou seja, a divisdo da unidade

em partes iguais.
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Figura 17: Representacdo de medida criado por professores

Representacdo da
medida criada pelo
grupo e da necessidade
de utilizagdo de
subunidade.

Fonte: Zeferino e Moretti (2020, p. 439)

Segundo as autoras, essa atividade possibilitou aos professores a compreensdo de
elementos essenciais do conceito de fracdo, criacdo de subunidade como estratégia para a
quantificacdo de grandeza continua, superando assim a ideia de fracdo como a quantificacdo
discreta de partes ja dadas de um inteiro. (ZEFERINO, MORETTI, 2020, p. 441).

4.2.3 Nimero

Dentre os artigos que apresentam reflexdes sobre o significado ndmero, ha o texto de
Mocrosky et al. (2019). Na fundamentacdo tedrica do estudo sdo apresentados todos os
significados de fracdo, mas a atividade desenvolvida utilizando uma situagdo-problema
extremamente simples teve como foco problematizar o contetdo de fragbes sob o aspecto de
um numero. A tarefa dada pelos pesquisadores esta representada na imagem que segue:

Figura 18: Reta numérica

Localize na reta numérica a posi¢do aproximada de 1/3

-
1 2 3 4
Fonte: Mocrosky et al. (2019, p. 1454)
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A partir desse questionamento um grupo de professoras, pedagogas, que atuam no
ensino de fracBes dos anos iniciais realizaram um amplo debate pois ndo conseguiam definir
qual critério utilizar para marcar o ponto na reta numérica, evidenciando qual o sentido que as
professoras atribuiam as fracdes e a dificuldade de superar a ideia de parte-todo, olhando para
a fracdo como um namero. Isso ficou evidente no didlogo apresentado no referido estudo:

Se eu pegar a reta toda é aqui (...) [se referindo a um espaco entre o dois e o trés],
mas a medida é 0,9.

Nao! A medida é 0,333...

Mas se vocé divide o 1 por 3 da 0,333... Parece que é, porque ndo tem como dividir
a reta.

N&o! é que aqui ela raciocinou como 12, contou 0s espagos.
N&o! tem que contar os espacos: 3 (...)

Esse aqui € o numerador [referindo-se ao 1], esse aqui € o denominador [referindo-
se ao 3]. E o que divide as partes do todo. (Gravacao audio-visual do dialogo entre as
professoras, 2015). (MOCROSKY et al. 2019, p. 1455).

Nesse caso, estava tdo presente no entendimento das professoras de que as frag0es sdo
partes de um todo, que a ideia principal foi de dividir a reta numérica em 3 e selecionar o nimero
de partes indicado pelo numerador.

Essa situacdo revela a complexidade de se construir o significado de nimero, pois o
mais comum €é o entendimento de fragdes como dois nimeros naturais e a abordagem no ensino
corrobora com a dificuldade de olhar para uma fragdo e “vé-la como um nimero completo em
si, Unico que corresponde a algo, uma quantia ou uma localizagdo na reta numérica”
(MOCROSKY et al. 2019, p. 1455).

4.2.4 Quociente

No estudo de Silva, Pinheiro e Canova (2018), a partir de um relato de uma professora
que participou do processo formativo proposto pelas autoras, ficou evidente o gquanto se
desconhece acerca dos diferentes significados de fracao, e como a ideia de quociente é estranha
para muitos educadores. As autoras enfatizam que muitos professores nao ensinam os diferentes

significados por que desconhecem.

Tudo o que eu vi sobre fragéo eu vi de parte-todo, nunca tinha visto nada ligado ao
quociente, ideia de divisdo. Eu tive muita dificuldade para resolver aqueles
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problemas iniciais [referindo-se as situacdes apresentadas no questiondrio inicial a
respeito do significado quociente]. O médulo que eu tive mais dificuldade foi esse de
fracdo eu nunca havia participado de nenhum curso que discutiu fragdo dessa forma
[referindo-se aos diferentes significados da fragdo], quando pedia um pensamento
mais elaborado eu tinha mais dificuldade. Quando eu fui resolver o problema das
pizzas, que as fracoes de pizza eram equivalentes, eu ndo conseguia fazer... Eu tentei
fazer... Eu pensei numericamente - eu dividi a pizza por 9 que totalizou 54 pedagos,
depois fui distribuindo em agrupamentos de trés. Dividi em 54 partes, ndo considerei
que o todo era a pizza néo o total de pedacos, hoje eu sei. E bacana vocé admitir que
agora eu sei. Eu ndo sabia fazer, hoje ficou claro, o legal é isso, vocé passa a
trabalhar determinado contetdo de forma consciente. Quando vocé nédo sabe, vocé
acaba passando por cima, o professor tem um pouco disso: acaba meio que
maquiando o ensino. Assim acho que posso ter hoje uma nova acao. (Gravagao audio-
visual, 2014). (SILVA; PINHEIRO; CANOVA, 2018, p. 1125).

As revelacGes apontadas pela professora citada no extrato vao ao encontro do que se

pretendia inicialmente evidenciar: quais os significados que estéo por tras dos modos de ensinar

fracgdo.

Passados quatro anos, essa professora participante da formacdo continuada, foi

acompanhada pelas pesquisadoras que voltaram a observar a pratica da mesma ao aplicar

novamente a atividade a uma nova turma de alunos de 5° ano. A situacao-problema consistia

2 . . 6 . .
em representar - de pizza para um grupo de meninas e - de pizza para meninos.

A professora trabalhou oralmente com a ideia de quociente, quando dizia aos alunos
que a fracdo dois tercos representavam duas pizzas divididas para trés meninas.
Quando questionados se as frages representavam a mesma quantidade ou uma mais
que a outra, a maior parte dos alunos de apoio na representacdo parte-todo para

. - - ~ 2 . 6 -
explicar que, no mesmo inteiro a representacéo de 3 equivale a de 5ie concluiu que

tanto as meninas como 0S meninos comeram a mesma quantidade.(SILVA,
PINHEIRO; CANOVA, 2018, p. 1127).

Revelando desta forma que o processo de formagdo continuada é importante para

ressignificar os saberes dos docentes.

4.2.5 Operador Multiplicativo

O significado de operador multiplicativo aparece em quatro artigos analisados: Trintin;

Amorim (2016), Juca (2019), Mocrosky et al. (2019) e Moriel Junior; Wielewski; Carrillo

(2019).
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No estudo apresentado por Trintin e Amorim (2016) a ideia de operador multiplicativo
aparece diluida em meio as atividades desenvolvidas pelos autores, que consistiu num circuito
de jogos chamado de “O Caminho das Frag¢des”. A cada parte do jogo, perguntas e situagdes
matematicas envolvendo fragcBes eram apresentadas aos estudantes que deveriam respondé-las
corretamente para poder avancar. Esses comandos foram nomeados pelos autores de instrucdes

do jogo, como podemos observar na Figura 19.

Figura 19: Jogo "O Caminho das Fracgdes"

Fonte: Trintin e Amorim (2016, p. 123)

- 1
Desse modo, quando os professores solicitam ao estudante que avance " de 20, ou

2 . 3 ~ f . T
retorne - de 9, ou ainda que avance s de 10, estdo conduzindo-o a aplicar o significado de
operador multiplicativo. Nesse caso, para descobrirem quantos passos poderdo avangar no jogo,

. - ~ 3
precisam definir a qual valor se refere a operacao : de 10, por exemplo.

Também neste mesmo jogo é explorado esse significado por meio da aplicacdo da
porcentagem, que se encontra vinculado ao operador multiplicativo, pois consiste na fracao
realizando uma agdo sobre um nimero, uma quantidade. Ou seja, para definir 10% de 20, como

ilustrado, ha que se realizar a seguinte operacao:
10

mdé’zo
10 < 20 = 200 )
100 100

10% de 20 é igual a 2.
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Ja nos argumentos apresentados por Juca (2019), a ideia de operador multiplicativo
aparece no artigo numa das perguntas respondidas por docentes acerca de quais significados de
fracdo conhecem, em que os dados apontam que dentre os 69 professores que compdem a
amostra do estudo, apenas 7 (sete) tém conhecimento da existéncia deste significado, sem que
0 mesmo seja abordado no texto por meio de exemplos. Abaixo o recorte do artigo apresenta

essa problematica;

Figura 20: Significado de fragdo - participantes em Juca (2019)

Significados de fragdes [ Quantidade

' significado de numero I 25
: significado de medida 12
| significada parte todo | 56
| Significado operador multiplicativo . 7
| significado guecients | 19

Nao conhece nenhum il
: MN3o responderam ' 5

Fonte: Juca (2019, p. 311)

E importante observar o modo como os professores participantes da pesquisa de Juca
(2019) responderam a questdo acerca de quais significados de fragdo conheciam, pois reflete
também o que este estudo tem constatado, em relacdo a grande relevancia dada ao significado
parte-todo em detrimento aos demais.

Mocrosky et al. (2019) explicitam a existéncia deste significado no aporte tedrico do
estudo, sem que se dedique a aplicagdo ou uma metodologia para o ensino deste significado.

E por fim, na pesquisa do tipo meta-analise apresentada por Moriel Junior; Wielewski;
Carrillo (2019), o operador multiplicativo surge como um conhecimento docente necessario ao
ensinar o processo de diviséo de fragoes.

Portanto, por mais que tenha sido evidenciado em quatro estudos dos 16 que compdem
0 corpus desta pesquisa, hd apenas uma situacdo de ensino consistente utilizando o significado
operador multiplicativo presente num jogo elaborado por Trintin e Amorim (2016), os demais

fazem apenas mencao a esse significado.



53

5 RESULTADOS DA PESQUISA

Ao desenvolver essa investigacdo alguns resultados séo evidentes. Apresenta-se de
maneira relevante a presenca significativa da ideia de parte-todo atrelado ao conceito de fracdo
na perspectiva do ensino escolar.

Por ser o conceito mais explorado parte-todo esteve presente em 14, do total de 16
artigos, na maioria deles aparecendo em situagdes comuns, como no caso de divisdo de pizzas,
barras de chocolate. Ainda assim, vezes utilizado como estratégia para resolver situagdes-
problemas que indicavam outros significados, evidenciando que para muitos professores ainda
é desconhecido a existéncia dos outros atributos, sendo a ideia de parte-todo a Unica que
prevalece no ensino de fragdes.

Ao passo que o significado de parte-todo aparece com frequéncia, ilustrado de diversas
formas nos artigos (por meio de imagens, exemplos, situacdes-problemas, questionarios,
softwares educacionais), o significado operador multiplicativo habitou os artigos analisados
com maior énfase no aporte tedrico, e enquanto metodologia de ensino esteve presente em
apenas uma situacdo de um unico artigo, de Trintin e Amorim (2016). Apesar de ter sido
evidenciado uma Unica vez numa situacao de ensino, é possivel afirmar que a metodologia de
jogo utilizada para desenvolver este conceito foi bastante criativa, atrativa aos estudantes e
possibilita adaptacdes para as diversas situacdes de uso dos significados de fragéo.

O mesmo ocorreu com o significado quociente, presente em 8 (oito) artigos (conforme
ilustrado na figura 11) em mengdes, revisdes tedricas, porém, enquanto objeto de estudo e de
ensino em apenas um deles: Silva, Pinheiro e Canova (2018).

Quanto ao significado namero, percebeu-se o grande desconhecimento e a estranheza
de professores em que esse significado foi abordado, e que em todas as situaces os docentes
ndo conseguiam de imediato diferenciar quando fragdo era apenas um nimero, quando era uma
situacdo parte-todo, etc.

A confusédo envolvendo a ideia de parte-todo ocorre também com o significado medida,
em que docentes em processos de formacéo continuada tem dificuldade em identificar quando
diz respeito a um significado, e quando o outro.

Todas essas impressdes corroboram com a grande énfase dada ao significado parte-
todo, ao passo que, mesmo professores, que ensinam fragdes, tém dificuldade em compreender
e ensinar os demais significados pois também a sua aprendizagem de fracGes esta atrelada a

essa ideia, de partes de um todo.
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Outro aspecto que precisa ser considerado foi a inexisténcia de estudos sobre o ensino
de FracBes no Ensino Médio. Durante todo o processo de buscas para definicdo do corpus do
estudo, os artigos indicaram as etapas do Ensino Fundamental, Anos Iniciais e Finais ou entdo
trabalhos e estudos desenvolvidos no Ensino Superior na formacao inicial ou continuada de

professores para atuar no Ensino Fundamental.



55

6 CONSIDERACOES FINAIS

Esta investigacdo teve como objetivo identificar quais os significados de fragdes sao
evidenciados nos artigos cientificos que tem como foco o ensino de fragdes com a utilizagéo de
recursos pedagdgicos no Ensino Fundamental.

E importante registrar que essa inquietacdo surgiu a partir do desconhecimento dos
diferentes significados de fracéo, e, de certo modo, da indignacgéo por estar concluindo um curso
de formacdo inicial em Matematica e entdo dar-se conta de que esse contetdo possui diferentes
desdobramentos, especialmente de acordo com a situacdo em que se aplica, apresenta-se de
uma maneira peculiar.

Com essa pesquisa foi possivel perceber que nesta mesma situacao de desconhecimento,
muitos docentes ainda se encontram, visto que a ideia de parte-todo esta presente na maioria
dos artigos analisados nesse estudo. Isso reflete a énfase dada a este significado nas praticas e
em aulas de Matematica.

Mais do que estar presente em praticamente todos os estudos, em muitos deles essa
compreensdo de fracdo € a Unica desenvolvida nas praticas de ensino, ou entdo é adotada como
estratégia para resolver situacdes que demandam outros entendimentos, como o significado de
numero, medida, quociente ou operador multiplicativo.

Opondo-se a supervalorizacdo do significado parte-todo, esta a auséncia em muitos
artigos, mesmo na revisdo bibliografica e referencial tedrico, em apontar para a existéncia de
diferentes facetas sobre fragdes, ha diversos significados de acordo com a situagdo em que se
aplica, sendo que, em alguns artigos os significados foram identificados a partir da leitura dos
exemplos e das atividades desenvolvidas.

Pela experiéncia pessoal que culminou neste estudo, havia a hipdtese de que o
significado de parte-todo seria 0 mais evidente, inclusive pela trajetéria de estudante na EB.
Apos as leituras, andlises e reflexfes € possivel afirmar que o estudo evidenciou diferentes
metodologias para o ensino de fra¢Ges, algumas vistas como tradicionais, outras fazendo uso
de recursos tecnologicos, no entanto, muitas propostas analisadas perpetuam a ideia de
repeticdo de modelos. Isso possibilita perceber que nem sempre o jogo mais complexo, ou
aplicativo inovador, garantem a melhor aprendizagem do ponto de vista dos diferentes
significados de fracdes.

Por fim, pontua-se como positivo esse estudo considerando o objetivo ao qual se propos.

Os artigos analisados revelam aspectos acerca de como tem se conduzido o ensino de fracGes
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nas escolas, qual o foco deste ensino, como ainda h&a muitos relatos de um ensino
exclusivamente a partir da ideia de parte-todo, ao passo que ha experiéncias e relatos em que
outros significados sdo explorados de maneira significativa e contextualizada.

E importante registrar a necessidade de dar continuidade nessa pesquisa, no sentido de
catalogar recursos pedagdgicos que desenvolvam a ideia dos diferentes significados de fracdo,
ou até mesmo elaborar jogos e diferentes recursos que contemplem esses significados, para que
possam servir de subsidio a estudantes de cursos de licenciatura em Matematica e também
professores que atuam no Ensino Fundamental, para desenvolver processos de ensino-
aprendizagem sempre mais significativos, ao encontro do que estd definido nos documentos
que norteiam os curriculos.

Estudos dessa natureza sdo importantes para construir atitudes reflexivas acerca da

pratica do ensino da matematica para a melhoria do ensino e da aprendizagem de fraces.
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