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RESUMO

A cultura do tifton (Cynodon spp.) é considerada uma cultura de boa producdo de
forragem, utilizada em grande escala para producdo de forragens conservadas,
devido sua rusticidade e resisténcia ao trafego e pisoteio. A producado de forragens
conservadas ocasiona problemas de compactagcdo no solo, causadas pelos varios
processos que envolvem trafego de maquinas agricolas, aliados ao fato de muitas
vezes nao respeitarem o ponto de umidade do solo. Nesse contexto, o presente
trabalho visa contemplar a remediagcdo da compactacdo causada pelo manejo da
cultura do tifton, utilizando forrageiras de inverno, durante o periodo em que a
lavoura torna-se ociosa. Foram utilizadas as culturas da aveia branca, ervilhaca e
consorcio entre as mesmas, aliadas ao tratamento de escarificacdo mecéanica ou
sem escarificagéo, instaladas em um delineamento blocos ao acaso com quatro
repeticbes. Para realizacdo das avaliacbes, foi realizada a avaliacdo do teor de
matéria seca de cada parcela; também foi realizada a avaliacdo da resisténcia do
solo a penetracdo, com auxilio de um penetrometro; foram avaliadas a densidade do
solo, a porosidade total, a microporosidade e a macroporosidade. As plantas de
cobertura apresentaram boa producdo de biomassa vegetal, apesar das condicdes
ambientais ndo muito favoraveis. Em relacdo a resisténcia do solo a penetracéo, o
uso do escarificador associado com as plantas de cobertura se demonstrou como
melhorador desse atributo fisico do solo. Para a densidade do solo e porosidade
total, nenhum tratamento apresentou diferenca significativa entre si quando
comparados com a testemunha. Quanto a porosidade total, ambos os tratamentos
apresentaram volumes aceitaveis. Macroporosidade e microporosidade também néo
apresentaram diferencas significativas nos tratamentos, quando comparados com a

testemunha.

Palavras-chave: tifton; compactacao; plantas de cobertura; descompactacéo; solo.



ABSTRACT

The culture of tifton (Cynodon spp.) is considered a culture of good forage
production, used on a large scale for the production of preserved forage, due to its
rusticity and resistance to traffic and trampling. The production of preserved forage
causes problems with soil compaction, caused by the various processes that involve
agricultural machinery traffic, together with the fact that they often do not respect the
soil moisture point. In this context, the present work aims to contemplate the
remediation of compaction caused by the management of the tifton crop, using winter
forages, during the period in which the crop becomes idle. The cultures of white oat,
vetch and intercropping will be used, combined with the treatment of mechanical
scarification or without scarification, installed in a completely randomized design,
bifactorial and with four replications. To carry out the evaluations, the dry matter
content of each plot will be evaluated; the soil resistance to penetration will also be
evaluated, with the aid of a penetrometer; soil density, total porosity, microporosity
and macroporosity will be evaluated. The cover crops showed good production of
plant biomass, despite the not very favorable environmental conditions. In relation to
soil penetration resistance, the use of a scarifier associated with cover crops was
shown to improve this physical attribute of the soil. For soil density and total porosity,
no treatment showed a significant difference when compared to the attestant. As for
the total porosity, both treatments presented acceptable volumes. Macroporosity and
microporosity also did not present significant differences in the treatments, when

compared with the attestant.

Keywords: tifton; compaction; cover plants; unpacking, soil.
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1- INTRODUCAO

A producado de alimentos abrange diversas cadeias, se dividindo em producao
animal e producgéo vegetal. A pecuaria, tanto leiteira quanto de corte, demonstra alta
pujanca no Sul do Brasil, sendo presente em grande parte das unidades de
producdo. Para fornecer alimento a esses animais, se faz necessario a utilizagédo de
concentrados e volumosos, envolvendo basicamente gréos, forragens e
suplementos minerais e vitaminicos. Visando a producdo de volumosos, séo
cultivadas areas com espécies forrageiras, sendo elas perenes ou anuais, ou que
produzem durante o periodo do inverno ou verao.

O acesso dos animais a forragens pode se dar de diferentes formas. “No
pastejo continuo, os animais tém livre acesso ao pasto durante toda a estacdo de
crescimento. No pastejo rotativo, as areas sao divididas em piquetes, de forma que o
pasto é submetido a periodos alternados de pastejo e de descanso” (CAMARGO e
NOVO, 2009). Os animais também podem ser criados em regime de confinamento,
onde néo ha acesso a pastagem. O alimento € fornecido de acordo com uma dieta
balanceada, fornecida diariamente, dentro de um barracdo que esses animais se
encontram.

Buscando fornecer forragens para animais confinados, e manter reservas de
forragem para serem fornecidas em periodos de escassez, alguns produtores optam
pela producédo de forragem voltada para a fenacéo e ensilagem. Diante disso, houve
uma expansao das lavouras voltadas para a producéo de forragem, sendo elas de
forma perenes, ou apenas anuais, que sao cultivadas principalmente durante o
periodo hibernal.

Como opcédo de culturas perenes, se destacam como principais espécies a
alfafa, a grama bermuda e a braquiaria. J& o destaque entre as culturas anuais se da
pela aveia branca, avia preta, azevém, trevos, ervilhaca e o sorgo.

Embora os bovinos possuam peso relativamente baixo comparado a uma
maquina agricola, a compactacdo causada por eles € maior devido a area de
contato dos cascos com o solo, concentrando-se nos primeiros 10 centimetros do
solo. Com a retirada dos bovinos na pastagem sédo utilizadas maquinas agricolas
para realizar a coleta, processamento e transporte da forragem. Ambos o0s

processos demandam, muitas vezes, de trafego em toda a superficie da lavoura,
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que pode ocorrer mais de uma vez durante um ciclo. O trdfego de maquinas
agricolas pode provoca a compactacdo do solo em camadas mais profundas, que
causa “a reducao da infiltracdo de &gua no solo, do movimento de ar, da retencao de
agua e da disponibilidade de nutrientes no solo e reducdo da penetracdo e da
ramificagdo das raizes por excessiva resisténcia mecanica.” (FREDDI; FERRAUDO,;
CENTURION, 2008, ndo paginado). O teor de umidade do solo, apés precipitacdes
também deve ser respeitado, sendo importante estabelecer um prazo para ocorrer o
equilibrio entre as forcas de adesao e coesdo. O processo de fenacdo é altamente
dependente de condicdes climaticas adequadas para se obter um produto de
gualidade, fazendo que esse prazo muitas vezes nao seja respeitado.

Para fazer a avaliacdo do grau de compactacdo do solo existem métodos
gualitativos, através de diagnose visual, como o Dres, que avaliam a estrutura do
solo em camadas superficiais; e métodos quantitativos, através da coleta de
amostras e analise em laboratério, como o método do anel volumétrico, que
determina a densidade do solo. Ainda ha métodos quantitativos de analise a campo,
com o uso de penetrémetros, que medem a resisténcia do solo a penetracao.

Para amenizar o problema da compactacdo, podem ser utilizadas culturas
durante épocas que a lavoura encontra-se ociosa, como por exemplo, lavouras de
capim Tifton durante o inverno. Recomenda-se 0 uso de culturas que possuem
sistema radicular agressivo, que tendem melhorar a agregacéo do solo e aumentar a
porosidade do solo. “A utilizacdo das plantas por meio de corte ou pastejo provoca
modificacdes na parte aérea da planta com reflexos no sistema radicular e nos
mecanismos compensadores das plantas” (FONTANELI et al., 2012). Outra forma
de diminuir o grau de compactacédo do solo se da por meio de maquinas agricolas,
como o escarificador, as grades e arados, que possuem alto poder de mobilizacao
do solo. Apés o uso dessas maquinas agricolas, € importante fazer a semeadura de
alguma planta de cobertura para evitar com que o solo fique desprotegido, o que
pode levar a outros problemas como a erosao.

O presente trabalho tem como objetivo principal avaliar o efeito de escarificacédo
mecanica com escarificador tratorizado, e escarificacdo biolégica por meio da aveia
branca (Avena sativa) e da ervilhaca (Vicia sativa), consideradas forrageiras de
inverno, sobre os atributos fisicos do solo em uma area de sob monocultivo de tifton

85 (Cynodon spp.) no municipio de Salvador das Missdes/RS.
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2- REVISAO DE LITERATURA

2.1 PRODUCAO DE FORRAGEIRAS PARA FENACAO

O feno € uma forragem desidratada, em que se procura manter o valor nutritivo
da planta de origem. A desidratacdo permite que a forragem seja armazenada por
muito tempo, sem comprometimento da qualidade, se confeccionada e armazenada
corretamente. Qualquer que seja a forrageira a ser fenada, o corte devera ser
realizado quando a planta alcancar alto teor de proteinas, uma elevada
produtividade por hectare e um baixo teor de fibra bruta (KOPP, 2013).

O processo denominado de fenacdo consiste no corte, revolvimento,
secagem, enleiramento, recolhimento, transporte e armazenamento de plantas
forrageiras de alto valor nutritivo, para futura utlizagdo como volumoso para
ruminantes. Este conjunto de operac¢des deve ser sincronizado e, para obter feno de
gualidade adequada, é importante que o processo de secagem seja 0 mais rapido
possivel, o material deve, preferencialmente, ser cortado armazenado no mesmo
dia. E justamente na secagem que esta um dos pontos fracos da fenacdo, uma vez
gue depende da radiacdo solar e do vento. Forrageira submetida ao corte em
épocas chuvosas esta sujeito a prolongar o periodo de secagem, comprometendo a
sua qualidade até o momento de alcancar o teor de agua ideal para armazenagem
(15 a 20 %). Forragem armazenada com umidade superior corre 0 risco de

desenvolver mofos, perdendo a qualidade como forragem (FONTANELI et al., 2012).

Nas técnicas de fenacdo, a primeira etapa a ser realizada no processo € o
corte, executado por maquinas denominadas segadoras (KOPP, 2013). A pés o
corte, € feito o revolvimento, que é a fase mais importante da fenacao, pois, almeja
atingir o ponto de feno desejado de maneira mais rapida, garantindo maior qualidade
final do produto. Concluida essa etapa, € realizado o enleiramento, e posterior
enfardamento, realizado pela enfardadora, recolhendo e prensando a forragem,
formando os fardos de feno, que podem ser cubicos ou cilindricos (KOPP, 2013).
Apos a confeccdo dos fardos, eles séo retirados das lavouras por meio de
caminhdes ou reboques adaptados para tal fim, e entdo sdo armazenados em

depdsitos para posterior uso.
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Dentre as espécies forrageiras utilizadas para fenacdo, se encontram
algumas gramineas, como a grama bermuda e a aveia, e também leguminosas,

como a ervilhaca.

2.1.1Familia Poaceae, Cynodon spp. e Avena sativa

A familia Poaceae é considerada como uma das principais familias das
angiospermas e monocotiledéneas. Essa familia € representada pelas gramas e
capins, com grande utilizacdo na producdo de forragens. Essas gramineas séo
caracterizadas pelas flores lineares, flores nuas, inflorescéncias do tipo espiga,
panicula ou racemo e fruto do tipo cariopse. Na utilizacdo como forrageira, as
gramineas podem ser divididas de acordo com seu ciclo produtivo, como anuais e
perenes; ou pela sua época de cultivo, como de verdo ou inverno (FONTANELI,
Renato; SANTOS; FONTANELI, Roberto, 2012).

Gramas do género Cynodon incluem a bermuda (Cynodon dactylon), a
grama-africana (Cynodon nlemfuensis) e seus hibridos, em que o mais popular
possui o nome de Tifton por ter sido desenvolvido na “Georgia Coastal Plain
Experiment Station”, localizada no municipio de Tifton, estado da Georgia, EUA
(FONTANELI et al., 2012) O hibrido mais recente é o Tifton 85 (Cynodon dactylon x
Cynodon nlemfuensis cv. Tifton 68) surgiu do cruzamento da sul africana (PI
290884) e Tifton 68, um hibrido mais antigo (FARIA JUNIOR, 2012).

Tais gramineas sdo consideradas perenes, e possuem producdo de matéria
vegetal durante a primavera, verdo e meados do outono, apresentando
estacionalidade da producdo durante o inverno e parte do outono. Segundo
Fontaneli et al. (2012), os hibridos melhorados de bermuda e estrela sao utilizados
em grande escala na forma de pastejo e na producéo de feno. Isso se deve ao fato
da alta taxa de resposta a fertilizacdo nitrogenada, de possuir elevado potencial de
rendimento e normalmente possuem secagem mais rapida do que outras forrageiras
gue poderiam ser usadas para feno. Para fertilizacdo, podem ser utilizados adubos

organicos provenientes da criacdo de bovinos, suinos e aves.

A forragem produzida pode ser utilizada na alimentacdo animal na forma in

natura ou como forragem conservada, através do feno (FONTANELI et al., 2012). O
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processo de fenacdo € uma alternativa para a conservacado de forragens e sua
gualidade depende, entre outros fatores, do processo de colheita, onde a eficiéncia e
a agilidade sdo proporcionadas pela mecanizacdo, que atualmente estd bem
avancada para esse tipo de trabalho (BONATO, 2004). Quando o periodo chuvoso
ndo permite enfardamento como feno, a ensilagem em sacos de plastico é uma
alternativa que se deve considerar. A forragem bermuda também pode ser
conservada pelo sistema convencional de ensilagem, tendo como principal
vantagem a menor dependéncia das condi¢des climaticas, como ocorre na fenacao.
(FONTANELI et al., 2012).

Durante o inverno, o capim Tifton apresenta estacionalidade de producéo,
devido as baixas temperaturas e, eventualmente geadas na regido sul do Brasil. A
sobressemeadura de forrageiras hibernais € uma alternativa para minimizar a
reducdo de forragem, mantendo a cobertura da vegetacdo existente, além de
proporcionar melhores condi¢cbes para qualidade dos solos pelo aproveitamento
racional das areas, contribui ainda para agregar fornecimento de forragem ao
sistema forrageiro formado, evitando periodos de ociosidade em areas sob

monocultivo de Tifton (UHDE, 2012).

Diante a essa janela hibernal, surgem algumas espécies forrageiras
alternativas, como, por exemplo, algumas espécies de gramineas, sendo elas a
aveia branca (Avena sativa), a aveia preta (Avena strigosa) e o azevem (Lolium

multiflorum).

A aveia branca é cultivada, em grande volume, nos estados do Sul. E utilizada
para alimentacdao animal ou humana, em forma de cereais matinais. A aveia branca
pode ser utilizada para composicdo de pastagens anuais de inverno, para
conservacao na forma de feno e silagem, inclusive de grdos umidos, ou como duplo-
propdsito, quando é pastejada durante fins de outono até meados do inverno e,

entdo diferido para a producéo de graos ou ensilagem (FONTANELI et al., 2012).

A aveia branca pode ser consorciada com espécies como azevém, ervilhacas,
serradela, trevo branco, trevo vermelho, trevo vesiculoso e trevo subterraneo
(FONTANELI et al.,, 2012). Entretanto, quando utilizadas em sobressemeadura ou
em consorciagdes, culturas como a aveia branca podem possuir efeitos alelopéticos

sobre as demais culturas inseridas no sistema. Estudos realizados por Tokura e
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Nobrega concluiram que a presencga dos extratos ndo interferiu na germinacao das
sementes, entretanto, afetou o crescimento da radicula, parte aérea e a massa seca
das plantulas (TOKURA e Nébrega, 2005).

2.1.2 Familia Fabaceae, Vicia sativa

A ervilhaca (Vicia sativa) € uma espécie anual precoce, de alta produtividade,
porém, pouco tolerante ao pastejo e pisoteio animal (UHDE, 2012). Pertence
a classe das dicotiledéneas, juntamente com a alfafa (Medicago sativa), a soja
(Glycine max) e os trevos (Trifolium spp.) (FONTANELI et al., 2012).

E considerada uma forrageira leguminosa anual de inverno, herbacea e
glabra. As raizes sdo profundas e ramificadas. A ervilhaca possui caule fino, flexivel,
decumbente e trepador, que atinge até 0,90 m de comprimento (CALEGARI et al.,
1993). Adapta-se bem ao clima temperado a subtropical, é sensivel ao frio, a
deficiéncia hidrica e ao calor, embora muitas plantas tenham se adaptado a invernos
rigorosos e secos. E a leguminosa forrageira mais cultivada no Rio Grande do Sul,
onde encontra ampla adaptacdo (FONTANELI et al., 2012).

A introducdo de espécies leguminosas, como a ervilhaca , traz beneficios
econbmicos e ambientais, reduzindo o uso de fertilizantes. Além disso, melhora as
caracteristicas fisicas e quimicas do solo, principalmente através da fixacéo
biologica de nitrogénio, sendo benéfico para alguns fatores, como oferta de
forragem, possibilitando o aumento de carga animal, capacidade de suporte da
pastagem e maior periodo da ocupacédo na pastagem, mantendo o ganho de peso
dos animais, diminuindo a idade ao abate e melhorando a qualidade da carcaca
(COSTA et al. 2018).
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2.2 IMPACTOS DA FENACAO SOBRE AS PROPRIEDADES FiSICAS DO SOLO

2.2.1 Compactacao do solo gerada pelo processo de fenagéo

Nos solos utilizados para a producéo intensiva de forragem, sao realizadas,
normalmente, cinco passadas de maquinas por corte, envolvendo processos de
corte, revolvimento, enleiramento, enfardamento e transporte, onde ndo ha o
controle da umidade do solo, por ocasido do trafego das maquinas. Mesmo
adotando estratégias de correcdo e adubacdo dos solos, constatam-se baixos
indices de produtividade e perda da qualidade do feno produzido em diversas areas
de sua producédo. Essa situacdo coincide com a verificada em pesquisas que
comprovam a influéncia negativa da perda da qualidade fisica do solo na qualidade
e produtividade das forrageiras. No entanto, € incomum adotar estratégias de
prevencao e de controle dos problemas fisicos devido a falta de informacdes que
indiguem, nesses sistemas de producdo, que a deterioracdo dos atributos fisicos
possa estar limitando a produtividade das forrageiras (GIAROLA; TORMENA,;
DUTRA, 2007).

Operacdes agricolas envolvendo mobilizacéo e trafego de maquinas agricolas
alteram significativamente a estrutura dos solos, modificando as condi¢cdes que
determinam o ambiente de crescimento radicular. Na maioria das vezes, ocorre a
degradacdo da qualidade do solo, cujos principais atributos indicadores sdo a
agregacdo e a compactacdo. A compactacdo ocorre com maior intensidade em
solos argilosos, entretanto, esses solos sdo mais resistentes a desagregacao,
enquanto 0s solos arenosos apresentam menores problemas de compactacgéo,
porém possuem alta susceptibilidade a desagregacdo (REICHER; REINERT,;
BRAIDA, 2003).

2.2.2 Efeito da compactacédo do solo sobre as plantas

O crescimento vegetal € afetado por diversos fatores do ambiente, sendo eles

biéticos ou abidticos. Esses fatores se dividem inicialmente em fatores diretos e
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indiretos. Segundo Sa e Santos Junior (2005) os fatores diretos que afetam o
crescimento vegetal sdo contetdo de 4gua, taxa de difusdo de oxigénio, temperatura
e resisténcia mecanica que o solo oferece a emergéncia de plantulas e ao
crescimento radicular, o que estd diretamente relacionado com o grau de
compactacéao do solo. Entre os fatores indiretos que afetam o crescimento vegetal,
podem-se citar a densidade do solo, a textura, a estrutura, a estabilidade de

agregados e a distribuicdo do tamanho de poros.

A compactacao é um processo pelo qual o solo sofre diminuicdo do volume,
aumento da densidade e mudanca estrutural, devido as constantes pressfes
exercidas pelas maquinas agricolas e animais. A compactacdo em areas agricolas e
de pastagem, geralmente ocorre na camada de 0,00 a 0,02 m. O aumento da
compactacdo dos solos, consequentemente, tem aumentado a influéncia no
rendimento das culturas, devido ao manejo reduzido do solo, sendo este manejado
com maquinas cada vez maiores e, com iSso, aumentando a massa por eixo; ainda,
0 produtor ndo tem tomado os devidos cuidados em relacdo a umidade ideal para a

realizacao das praticas agricolas (BRANDT, 2009).

Ja Reichert, Reinert e Braida (2003) afirma que com a compactacéo do solo
ocorrem uma serie de efeitos negativos no sistema, que dentre eles se destacam o
aumento da densidade e da resisténcia do solo, reducdo da porosidade,
principalmente macroporosidade ou porosidade de aeracdo, além de afetar diversos
de seus atributos como a condutividade hidraulica, permeabilidade, infiltracdo de
agua e outras caracteristicas ligadas a porosidade do solo. Essas alteracdes fisicas,
provocadas pela compactacéo, afetam o fluxo ou a concentracdo de agua, oxigénio,
dioxido de carbono, nutrientes e temperatura, que podem limitar o crescimento e

desenvolvimento das plantas e causar problemas ambientais.

Um solo com boa fertilidade, estando compactado, reduz a absorcdo dos
nutrientes pelas plantas, devido a restricbes mecanicas ao crescimento radicular. A
compactacao diminui a porosidade do solo e, consequentemente, a quantidade de
oxigénio disponivel na rizosfera, o que € limitante para o metabolismo das plantas. A
compactacao tem influéncia direta sobre a dgua no solo (BRANDT, 2009), pois as
raizes das plantas ficam impedidas de crescer em profundidade colocam a cultura

em risco de ndo sobreviver aos periodos curtos de seca, pois por nao terem raizes
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em profundidade suficiente, ndo tém condi¢cbes de absorver a agua existente em
camadas mais profundas do solo (MACHADO, 2003).

2.2.3 Atributos fisicos do solo que indicam compactacao

De acordo com Reinert e Reichert (2006) destacam-se, hierarquicamente,
duas propriedades fisicas mais importantes, que sdo a textura do solo, que é
definida pela distribuicdo de tamanho de particulas, e a estrutura do solo definida
pelo arranjo das particulas em agregados. Ha também a porosidade do solo, que,
por sua vez, é responsavel por um conjunto de fenbmenos e desenvolve uma série
de mecanismos de importancia na fisica de solos, tais como retencdo e fluxo de

agua e ar.

E importante realizar o monitoramento da qualidade do solo através dos
atributos fisicos para garantir a manutencdo da qualidade e sustentabilidade dos

agroecossistemas.

Segundo Milagres, Machado e Vieira (2018, p. 58), € importante estudar a
variabilidade espacial dos atributos fisico-hidricos do solo, pois, na agricultura, as
informacdes acerca da estrutura do solo sdo fundamentais para o entendimento
destes atributos e, com base nessas informacgfes, podem-se fazer inferéncias sobre
as praticas de manejo do solo e das culturas. A ndo observancia desses conceitos
podera ocasionar erros na amostragem e no manejo do solo. Ja Milagres, Machado
e Vieira (2018, p. 58) observa que as determinacdes de densidade e de porosidade
do solo, normalmente, sdo as avaliacbes mais comuns e difundidas para identificar
camadas compactadas no solo, porém a resisténcia mecanica deste a penetracao,
expressada pelo indice de cone, também esta diretamente relacionada com o estado
de compactacdo do solo e, por isso, pode ser uma medida mais sensivel para

identificar a compactacédo, especialmente em camadas pouco espessas.

A infiltracdo de agua, macroporosidade, resisténcia a penetracdo de raizes,
densidade, porosidade total e microporosidade indicam o estado em que a estrutura
do solo se encontra e servem como indicadores do seu estado de compactacdo. A
densidade e porosidades, apesar de ndo serem as propriedades que recebem maior

impacto com a modificagdo da estrutura do solo, tém sido mais largamente usadas
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pela facilidade de determinacéo e por receberem pequena influéncia do teor de 4gua
no momento da coleta de amostra de solo. A andlise da distribuicdo radicular no
perfil € uma metodologia qualitativa, possuindo grande utilidade na avaliacdo e
identificacdo de camadas de impedimento mecanico ao crescimento radicular
(REICHERT; REINERT; BRAIDA, 2003).

Ainda, segundo o mesmo autor, alguns indicadores devem ser observados ao
longo do tempo. Um bom exemplo refere-se ao escoamento superficial apds chuvas,
mas outros, como acumulo de agua com drenagem lenta, aparéncia das plantas,
presenca de organismos, entre outros, podem fornecer boa indicacdo do estado da
qualidade do solo. O indicador de qualidade de maior sucesso € a observacdo de
como as raizes se encontram no ambiente do solo abaixo da superficie (REICHERT;
REINERT; BRAIDA, 2003).

2.2.4 Remediacao da compactacéo do solo

A insercdo de praticas conservacionistas no uso manejo dos solos tem sido
fortemente trabalhada na agricultura, principalmente na manutencdo e melhoria das
gualidades fisicas, quimicas e biolégicas. A manutencdo de cobertura vegetal e seus
residuos auxiliam na retencéo de agua pelo solo, uma vez que reduzem os teores de
evaporacao. Outro ponto levado em consideracdo é o trafego controlado de
maquinas agricolas (ARGENTON et al, 2005).

Existem formas de manejo que auxiliam na prevencao da compactacdo, como
a adocédo do trafego controlado; e existem maneiras remediadoras da compactacao,
essas que demandam maior tempo até o sistema se estabilizar em uma boa

gualidade, sendo elas escarificacdes fisicas ou bioldgicas.

A utilizacdo do trafego controlado de maquinas, a compactacao gerada
pela movimentacdo das mesmas se restringe a pequenas areas, ou seja,
apenas nos locais predefinidos para a movimentacdo das maquinas
(BERTOLLO, SCHLOSSER e BERTINATTO, 2021). Para que seja implantado
corretamente o sistema de trafego controlado demanda planejamento na utilizacao
de maquinas, requerendo o ajuste da bitola de pneus, fazendo com que todas as
maquinas tenham a bitola coincidente (GIRARDELLO et al., 2013).
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No momento em que a lavoura ja se encontra compactada, sdo adotados os

processos de escarificacdo, buscando descompacta-la.

Segundo Girardello et al. (2013) dentre as alternativas para aliviar a
compactacdo do solo destaca-se 0 uso da escarificagcdo mecanica e o uso de
culturas de cobertura com agressivo sistema radicular, chamada escarificacao
biolégica. A escarificacdo mecéanica deve ser utilizada, preferencialmente, em casos
severos de compactacdo e mesmo assim de forma esporadica, uma vez que a sua
operacao tem elevado consumo de tempo e de combustivel, elevada demanda de
poténcia e de mdo de obra. Além disso, seus resultados na melhoria dos atributos
fisicos do solo sdo de curta duracdo, notadamente em solos argilosos, e em muitos
casos nao se refletem no aumento da produtividade das culturas. A escarificacao
biol6gica pode ser utilizada em caso menos severos, através da inclusdo de plantas
de cobertura no programa de rotacao de culturas. Estas plantas, por possuirem um
sistema radicular agressivo, conseguem romper a camada compactada do solo,
porém sua utilizacdo demanda tempo, disponibilidade de sementes e um

planejamento cuidadoso da rotacéo de culturas.

Nicoloso et al. (2018), em seus estudos evidenciou que o efeito da
escarificagcdo mecéanica no Latossolo de textura muito argilosa, em época de elevada
precipitacdo, foi temporario, ndo constando melhoria nas condi¢des fisicas nove
meses apos a operacdo. Também constatou que a escarificacdo biologica foi
eficiente em aumentar a macroporosidade do solo, diminuir a resisténcia do solo a
penetracdo e melhorar a infiltracdo de agua em um Latossolo inicialmente
compactado. E também relatou que a escarificacdo biologica aumentou a
persisténcia da melhoria das condi¢des fisicas do solo induzidas pela escarificacédo
mecanica, o que demonstra que se deve considerar a utilizagcdo simultdnea de

escarificagcdo mecanica e biolégica em alguns casos.
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3- MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado durante o periodo do inverno de 2021, em parte
de uma area de 3 hectares cedida pelo Sr. Mércio Krein, localizada no municipio de
Salvador das Missoes, situado no noroeste do estado do Rio Grande do Sul. O
referido local possui altitude aproximada de 185 metros, latitude 28° 7' 57.57" S e
longitude 54° 51' 7.20" O.

Esta area esta cultivada com a cultura de tifton por aproximadamente 6 anos,
voltada exclusivamente para fenacdo. Durante os 6 anos, a area teve experiéncias
de cultivos de inverno de azevém e consoércio aveia e azevém, ambos na
modalidade de sobresemeadura. Ao longo desse periodo, ndo houve nenhum
processo de descompactacdo do solo. Anteriormente ao tifton, a area teve
implantacdo de culturas anuais e apos passou cerca de dois anos em pousio, ha 6
anos atras, o que facilitou a reproducéo de plantas daninhas.

O solo é pertencente a Unidade de Mapeamento Santo Angelo, sendo
classificado como Latossolo Vermelho (EMBRAPA, 2018), e apresenta 620 g kg™ de
argila, 250 g kg™ de silte e 130 g kg™ de areia. O clima do local é caracterizado,
segundo Koppen-Geiger, como subtropical umido.

Anteriormente a implantacdo do experimento, foi realizada a amostragem de
solo da camada 0-20 centimetros para posterior analise quimica, que permitiu utilizar
a dose correta de fertilizante, que foi aplicado junto a semeadura. Foi realizada

também uma aplicacao de fertilizante nitrogenado em cobertura na cultura da aveia.

3.1 MANEJO DA CULTURA DO TIFTON

A cultura do tifton teve seu ultimo corte em meados de marco, época em que
a cultura tende a reduzir seu crescimento vegetativo. Apés o ultimo corte, a lavoura
permaneceu ociosa durante o periodo hibernal, permitindo a instalacdo do

experimento.
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3.2 TRATAMENTOS E IMPLANTACAO DO EXPERIMENTO

O experimento foi instalado em uma é&rea da lavoura que apresenta
homogeneidade de solo. O delineamento experimental utilizado foi o delineamento
blocos ao acaso (DBC). Os tratamentos foram constituidos por trés cultivos
forrageiros (aveia branca, ervilhaca e consoércio aveia branca + ervilhaca) mais a
testemunha, e por dois tipos de preparo de solo (escarificagdo mecéanica leve, e sem
mobilizac&o de solo), com 4 repeti¢des, resultando em 32 unidades experimentais.

As unidades experimentais tinham dimensdes de 2,10x10 metros, resultando
em 672 metros quadrados de area cultivada. As parcelas estavam distribuidas no
sentido leste — oeste, onde foram divididas em quatro fileiras que se subdividiam em

8 parcelas. A distribuicado dos tratamentos foi aleatéria por meio de um sorteio.

Figura 1 — Distribuicdo das parcelas, em que T1 = Aveia; T2 = Aveia + escarificador;
T3 = Ervilhaca; T4 = Ervilhaca + escarificador; TS5 = Consorcio; T6 = Consorcio +

escarificador; T7 = Testemunha; T8 = Testemunha + escarificador

T1 T7 T8 T5 T2 T3 T4 T6
T8 T5 T1 T2 T4 T7 T6 T3 A
T2 T7 T3 T6 T8 T4 T5 T1
T5 T1 T8 T3 T7 T2 T6 T4

~ sentido de semeadura
Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

3.3 PREPARO DO SOLO

O preparo de solo foi realizado antes da semeadura das plantas de cobertura,
guando o solo possuia condicfes ideais de umidade.

Para executar o preparo de solo, foi utilizado um escarificador da marca
Industrial Becker, modelo ASEDL/4, equipado com 4 hastes sulcadoras espacadas
em 50 centimetros, disco de corte para a palhada e rolo destorroador. O trator
utilizado € da marca Valmet, modelo 88. A profundidade de trabalho foi de 20
centimetros (Figura 2), visando atingir 5 cm abaixo da camada mais compactada do

solo.
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Figura 2 — Parcelas ap0s o preparo de solo / regulagem de profundidade do

escarificador

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

3.4 SEMEADURA DAS FORRAGEIRAS

A semeadura foi realizada no periodo hibernal de 2021, no dia 16/06/2021,
data esta que constava como ideal para o cultivo da aveia branca, segundo o
zoneamento agroclimatico para o ano de 2021.

Para semeadura das culturas forrageiras, foi utilizada uma semeadora da
marca KF modelo 513H equipada com 13 linhas de espacamento entre linhas de 17
centimetros, acoplada a um trator da marca Valmet, modelo 88.

O gendtipo de aveia branca utilizada foi a IPR Cabocla, na densidade de
semeadura de 75 kg de sementes/ha, conforme orientacdo para a cultivar, ou seja,
3125000 sementes viaveis/ha. Cada parcela recebeu aproximadamente 7500
sementes viaveis, ja corrigidos para pureza de 92% e germinacao de 95%.

Para o cultivo da ervilhaca, foi utilizada a densidade de semeadura de 50 kg
de sementes/ha, conforme orientagcdo para a cultura, ou seja, 1250000 sementes
vidveis/ha. Cada parcela recebeu aproximadamente 3250 sementes viaveis, ja
corrigidos para pureza de 91% e germinacao de 90%.

No cultivo das parcelas que receberam o consorcio aveia branca + ervilhaca
(Figura 3), foram utilizadas das mesmas sementes das parcelas de monocultivo,
sendo utilizada também a cultivar de aveia IPR Cabocla. Como a semeadura foi feita
no més de junho, foi feita a semeadura de 80% da recomendac¢édo para cada cultura,
resultando em 60 kg de semente de aveia/ha e 40 kg de semente de ervilhaca/ha.
Cada parcela recebeu aproximadamente 6050 sementes viaveis de aveia e 2500
sementes viaveis de ervilhaca, ambos ja corrigidos para seus respectivos

percentuais de pureza e germinagdo. A mistura das sementes do consorcio foi feita
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em um recipiente até atingir homogeneidade, e apds despejadas no reservatoério da
semeadora.

Figura 3 — Tratamento consércio + escarificador apés emergéncia das plantas
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

A adubacao utilizada foi dosada de acordo com o Manual de Calagem e
Adubacéo para os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (2016), e tendo
como base o laudo da analise da Figura 4. Ficou definida a dose de 120 kg N, 110
kg P205 e 100 kg K20 para aveia, sendo 100 kg de N aplicados em cobertura. Ja
para ervilhaca, ficou definida a dose de 20 kg N, 110 kg P205 e 100 kg K20.

Figura 4 — Laudo da andlise quimica do solo na area de realizacdo do experimento

N°| Registro | Identificagio da amostra |Area(ha) Matricula Profundidade
1 [1881/2021 Amostra 01 NI NI 00-20
TeArgia . Tndice B K EAT o] Al Ca

1 Rl Vi miv [ i sMP | matdm | matdms | miv | emoleidm? | emoleldm? cmolom®
1| 1891/2021 1 7 6.0 6.3 59 T8 26 0.0 9.4 4.4

N =tro H+Al CIC cmolcidnT K Salracao Je ) Cu Zn B Fe

Reg cmolc/dm™ Efetiva pH7 |cmolcidm’ Al Bases mg/dm® | mgfdm® | mg/dn® | mgidm® | mgidm®
1 | 1891/2021 31 14.0 171 0.199 1] 52 47 55 T2 08 ns

Fonte: Adaptado de Coopatrigo (2021).

Parcelas de testemunha e testemunha + escarificacdo receberam a mesma
adubacédo de P205 e K20 aplicadas nas demais parcelas, sendo distribuidos tais
fertilizantes na linha de semeadura na mesma data das demais parcelas.

O manejo de pragas e doencas foi feito de acordo com a necessidade,
utilizando produtos recomendados para a cultura, seguindo as recomendacdes e

aplicados utilizando todos os protocolos de seguranca.
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3.5 AVALIACOES

Todas as avaliagbes experimentais foram feitas nos periodos finais do
desenvolvimento das forrageiras de cobertura. A coleta das amostras foi feita nas
porcdes centrais de cada parcela, desprezando possiveis interferéncias ocorrentes
nas bordaduras.

Para obter valores de rendimento de forragem, foi feita a avaliagéo utilizando
0 “método do quadrado”, que consiste em um método destrutivo, em que foram
retiradas duas amostras por parcelas, cortadas rente ao solo, pesadas e obtida a
massa média das mesmas (SALMAN et al., 2006). Posteriormente uma subamostra
foi encaminhada para estufa de ar forcado a 55°C até obter massa constante para
determinar o teor de matéria seca. As dimensdes do quadrado eram de 0,5 x 0,5
metros, resultando em 0,25m>.

Para determinacdo da resisténcia do solo a penetracdo (RP), foi feita a
avaliacdo com o uso de um penetrémetro (Figura 4), com o cone especifico para o
solo de realizagdo do experimento, alcangando niveis de profundidade maxima de
30 centimetros, coletando dados em cada centimetro de profundidade. Foram feitas
3 avaliacOes distribuidas aleatoriamente em cada parcela. Em alguns pontos, devido
a resisténcia do solo apresentar niveis acima de 7 MPa, a coleta nesse ponto foi

interrompida, pois esse valor € o limite maximo para o equipamento.
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Figura 5 — Avaliacdo da resisténcia do solo a penetracdo na parcela testemunha

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

A avaliacdo da densidade do solo foi feita utilizando o método do anel
volumétrico (ALMEIDA et al.,, 2017) (Figura 5), utilizando cilindros metélicos de
volume e massa conhecidos, que foram inseridos no solo de modo que mantenha
intacta a amostra em seu interior. A amostra e o cilindro foram removidos e
transferidos para um recipiente fechado de modo que nédo danifique a amostra. No
laboratério esse cilindro com solo foi pesado e colocado em uma estufa de ar

forcado a 105 °C por 48 horas para secagem. Depois de retirados, foram pesados e

seus resultados utilizados para calculo.
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Figura 6 — Coleta de amostras utilizando o anel volumétrico nas camadas 0 — 10 e

P e W i ST i
Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
Para efetuar a avaliacdo da porosidade total, foi utilizado o método descrito
por Almeida et al. (2017), que consiste na mesma amostragem utilizada para a
coleta das amostras da avaliacdo da densidade. No laboratorio, os cilindros com
solo foram pesados e colocados em uma estufa de ar forcado a 105 °C por 48 horas
para secagem. Feita a secagem, foi anotada a massa do conjunto cilindro + amostra
e posteriormente coberto a superficie inferior do cilindro com um tecido permeavel
preso com uma cinta de borracha, de massa conhecida. Esse conjunto da amostra +
cilindro + tecido + cinta foi transferido para uma bandeja plastica de altura superior
ao cilindro, e, entdo, nessa bandeja foi adicionada agua desaerada até atingir uma
coluna de 1 centimetro no anel. Foi aguardada a ascensao capilar até a agua atingir
o topo da amostra, até saturar todas as amostras. Apds a saturacdo, as amostras
sdo retiradas da bandeja e rapidamente pesadas e anotadas sua massa, que é
utilizada para posterior célculo.
Para obter a microporosidade, foi utilizado o método da mesa de tenséo,
descrito por Almeida et al. (2017). Esse método consiste em determinar a massa de
agua retida em uma amostra de solo de volume conhecido, apds passar por

determinado tempo de equilibrio em uma mesa de tensdo. As amostras saturadas
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no processo de determinacdo da porosidade sédo colocadas na mesa de tensao,
aplicando uma tenséo de 0,6 metros de coluna de 4gua (6 Kpa), e apds atingirem o
equilibrio sdo pesadas.

Para a determinacao da macroporosidade, foi efetuado apenas um célculo da
diferenca entre a porosidade total e a microporosidade.

Todas as coletas de amostras de solo, feitas por meio de cilindros de metal
foram feitas nas camadas de 0 — 10 e 10 - 20 centimetros do solo, que, segundo
Brandt (2009), sdo as mais compactadas devido ao trafego de maquinas agricolas.

Os dados obtidos a partir da avaliacdo individual de cada variavel foram
submetidos a analise de variancia e as médias serdo comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade de erro. Para as analises estatisticas foi utilizado o
software SAS.
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4- RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 PRODUCAO DE MATERIA SECA PARA CADA TRATAMENTO

De acordo com os dados obtidos no experimento, contidos na Tabela 1,
parcelas que continham tratamentos com a presenca de ervilhaca demostraram
significativa diferenca de maior producdo vegetal quando comparado aos
tratamentos com a cultura da aveia e/ou testemunha. Quando observados os
tratamentos em que foi realizada a escarificacdo, os tratamentos que possuiam
presenca da ervilhaca e testemunha demonstraram-se de maiores indices de
producéo de biomassa vegetal, quando comparados aos tratamentos em que nao foi
realizada a escarificacdo, com excec¢do das parcelas com a cultura da aveia.
Observa-se ainda, que em relacdo a produtividade média da cultura do tifton, a
escarificacdo do solo proporcionou aumento de 2,25 Mg ha™ quando comparados 0s

tratamentos testemunha e testemunha + escarificagao.

Em relacdo a cultura da ervilhaca, a mesma demonstrou significativa
producédo vegetativa, uma vez que a cultura ndo possui significativa dependéncia a
adubacao nitrogenada, devido ao fato da cultura possuir a capacidade de realizar
fixacdo biolégica de nitrogénio quando associadas a bactérias do género
Bradyrhizobium, mesmo que em pequena escala. No periodo que a cultura da aveia
estava em estadio de maturacao, a cultura da ervilhaca estava em final de periodo
vegetativo e inicio de periodo reprodutivo. A ervilhaca manteve dominancia sobre a
cultura da aveia e tifton até o encerramento do experimento.

Com a ocorréncia de baixa pluviosidade durante o periodo de conducao do
experimento, com dados de 510 milimetros de chuva no periodo de realizacdo do
experimento, comparados com 780 mm no mesmo periodo do ano de 2020,
segundo a estacdo meteorolégica da UFFS Campus Cerro Largo. Ocorreram
interferéncias na realizacdo da adubacao nitrogenada nas parcelas com tratamento
de aveia, uma vez que a mesma foi possivel somente quando a cultura ja estava em
floracdo, o que interferiu negativamente no estadio vegetativo, sendo que a cultura

apresentou baixo perfilhamento devido a falta da adubacéo nitrogenada.



31

Devido a amostragem ter ocorrido no més de outubro, a presenca do capim
tifton j& em desenvolvimento vegetativo era comum, pois devido a ocorréncia de dias
de temperatura mais quente, propiciaram a quebra de seu periodo hibernal. A
presenca do mesmo afetou de forma consideravel os dados de biomassa vegetal,
principalmente nas parcelas em que néo foi efetuada a semeadura da ervilhaca, cujo
periodo vegetativo e reprodutivo superou aqueles de tratamento com cultivo de
aveia ou testemunha, mantendo dominancia sobre o tifton.

Podem se atribuir juntamente a esses aumentos de producédo de biomassa
vegetal, a consequente ocorréncia de plantas invasoras que se faziam presentes
nas parcelas, e que, ao realizar a amostragem foram coletadas juntamente para

compor a biomassa vegetal.

Tabela 1- Producdo média de biomassa Vegetal em funcdo da adocéo de plantas de

cobertura (aveia, ervilhaca e consorcio) e da escarificacéo.

Tratamento Massa seca

(Mg ha™)
Testemunha 1,85c

Consorcio 4,37abc

Aveia + escarificacao 3,07bc
Testemunha + escarificacao 4,45 ab
Aveia 3,13bc

Ervilhaca 4,36abc
Ervilhaca + escarificacao 4,45ab
Consorcio + escarificacao 5,73a
CV (%) 27,77

*Médias seguidas de mesma letra, na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
de significancia.

Fonte: elaborado pelo autor (2022).

4.2 RESISTENCIA DO SOLO A PENETRACAO

Observando a Figura 2, quando comparados com a testemunha, 0s
tratamentos em que foi realizada a escarificacdo demonstraram que houve uma
consideravel reducéo na resisténcia na penetracdo do solo, a qual se manteve nos
primeiros 25 cm do solo, profundidade a qual o escarificador estava regulado para
realizar o trabalho. Nessa faixa de profundidade, e com os resultados obtidos no

experimento, segundo Arshad et al. (1996), o solo apresentava-se com baixa



32

restricdo para crescimento de plantas, o qual tal autor considera como valores

criticos aqueles acima de 2 MPa.

Em relacdo aos tratamentos em que néo foi realizada a escarificacdo, apenas
o tratamento em que foi realizada a semeadura da ervilhaca apresentou diferencas
significativas de resisténcia a penetracdo nos primeiros 15 cm do solo, quando
comparado com a testemunha. Tal fato se deve ao melhor desenvolvimento da
cultura durante a conducdo do experimento. Para as demais parcelas né&o
escarificadas, a partir dos 5 cm do solo passaram a apresentar valores que, segundo
Arshad et al. (1996) podem apresentar restricoes para o crescimento de plantas em

um sistema de monocultivo.

Tais valores obtidos nas parcelas sem escarificagdo atribuem-se ao fato da
ma condugédo da lavoura, onde néo é levado em consideragéo o teor de umidade do
solo para a realizacdo de operagcdes com maquinas agricolas, e também ao fato de
nao haver métodos de controle de trafego e utilizacdo de técnicas de manejo que

buscam a diminuicdo da compactacao do solo.



Gréfico 1 - RP ao longo da camada 0 — 30 cm do solo em fungéo da adogéo de
plantas de cobertura (aveia, ervilhaca e consorcio) e da escarificacao.
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Fonte: elaborado pelo autor (2022).
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Gréfico 2 — Umidade gravimétrica do solo na data de amostragem da resisténcia a
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Fonte: elaborado pelo autor (2022).
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4.3 PROPRIEDADES FiSICAS DO SOLO

Dados referentes a densidade do solo, porosidade total, microporosidade e
macroporosidade sao expressos na Tabela 2.

Tabela 2- Propriedades fisicas do solo sob diferentes tipos de plantas de cobertura e
escarificacao.

Tratamento Densidade do  Porosidade Microporos Macroporos
solo total (cm*m®) (cm*m®)
(g cm?) (cm®*m®)
Camada de 0 -10 cm
Testemunha 1,25ab 0,56ab 0,40abc 0,15abc
Consorcio 1,30a 0,54b 0,42a 0,12c
Aveia + escarificacao 1,03b 0,63a 0,35c 0,29a
Testemunha + escarificacéo 1,06 ab 0,62ab 0,37abc 0,25abc
Aveia 1,25ab 0,55ab 0,41ab 0,14bc
Ervilhaca 1,15ab 0,59ab 0,39abc 0,20abc
Ervilhaca + escarificacéo 1,07ab 0,62ab 0,35bc 0,26ab
Consorcio + escarificacdo 1,16ab 0,59ab 0,37abc 0,21abc
CV (%) 9,55 6,64 6,35 28,84
Camada de 10 -20 cm
Testemunha 1,37a 0,51a 0,44a 0,07a
Consorcio 1,36a 0,52a 0,45a 0,07a
Aveia + escarificacao 1,28a 0,54a 0,43a 0,12a
Testemunha + escarificacdo 1,27a 0,56a 0,39a 0,15a
Aveia 1,27a 0,55a 0,43a 0,12a
Ervilhaca 1,38a 0,50a 0,39a 0,12a
Ervilhaca + escarificacédo 1,26a 0,55a 0,41a 0,15a
Consorcio + escarificacédo 1,29a 0,54a 0,41a 0,13a
CV (%) 8,72 7,74 10,41 56,86

*Médias seguidas de mesma letra, na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
de significancia.

Fonte: elaborado pelo autor (2022).

4.3.1 Densidade do solo

Observando os dados obtidos no experimento, expressos na Tabela 2,
apenas 0s tratamentos consorcio e aveia + escarificacdo apresentaram diferenca
significativa entre si na camada de 0 — 10 cm. J4 na camada de 10 — 20 cm, nenhum
dos tratamentos apresentou diferenca significativa entre si, o que se deve ao fato da
concentracdo das raizes ocorrer principalmente na camada 0 — 10 e devido a

estruturacao do solo especifica de cada uma das camadas de amostragem.

Em estudos desenvolvidos por Reichert, Reinert e Braida (2003) foi
observado que em solos argilosos a densidade critica ocorre no intervalo de 1,4 a

1,6 g cm™, caracteristica essa, a qual apds a realizacéo do experimento, ambos 0s
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tratamentos demonstraram densidades contidas abaixo do limite critico em ambas

as profundidades analisadas.
4.3.2 Porosidade total

De acordo com Malavolta (2006), aproximadamente 50% do volume do solo
deve ser constituido por espacgos vazios igualmente ocupados por agua e ar, sendo
estes considerados os poros. As amostragens de solo foram realizadas utilizando
anéis metalicos de volume médio de 116 cm3, o que assume que a porosidade total
ideal para o solo em que foi realizado o0 experimento se mantivesse em valores em

torno de 0,58 cm3.

Na camada de 0 — 10 cm, a maioria dos tratamentos nao apresentou
diferenca significativa, sendo que o tratamento consorcio obteve a menor porosidade
total, ndo tendo diferenca significativa quando comparado a testemunha. Tal valor
também se demonstrou abaixo do valor ideal de porosidade total. J& o tratamento
aveia + escarificacdo alcancou a maior média de porosidade total, possuindo

diferenca significativa para o tratamento testemunha.

Considerando a camada de solo de 10 — 20, nenhuma das médias entre os
tratamentos possuiram diferencas significativas entre si quando compradas a
testemunha. Assume-se que, também, todos os valores de porosidade total nessa

camada de amostragem se demonstraram abaixo do valor ideal.
4.3.3 Microporosidade

A microporosidade na camada de 0 — 10 cm demonstrou-se em bons
parametros em ambos o0s tratamentos, sendo que a Testemunha ndo possui
diferenca significativa quando comparados aos demais tratamentos. Quando
analisada, na camada de 10 — 20 cm ndo houve diferenca significativa entre ambos

os tratamentos, sendo que a microporosidade manteve-se também em bons niveis.
4.3.4 Macroporosidade

Segundo descrito por Alvarenga et al. (2007), valores abaixo de 0,15 cm®cm™

sdo considerados como limitantes para a ideal taxa de infiltracdo de agua no solo.
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Observando a camada de 0 — 10 cm do solo, ocorrem maiores valores de
macroporosidade nos tratamentos em que foi realizada a escarificacdo. Embora,
considerando tal fato, os mesmos tratamentos ndo diferem significativamente de
tratamentos em que nédo foi realizada a escarificagdo, inclusive da testemunha.
Observa-se que, também, o tratamento Aveia + escarificacdo obteve o maior volume

de Macroporos, sendo praticamente o dobro do minimo exigido para tal solo.

J4 para a camada de 10 — 20 cm do solo, ambos os tratamentos nédo
possuem diferenca significativa entre si. Observa-se que todos os tratamentos
apresentam valores de macroporosidade iguais ou abaixo dos considerados criticos
por Alvarenga et al. (2007).

A presenca de maiores volumes de macroporos em areas escarificadas na
camada de 0 - 10 cm se déo, possivelmente, devido a utilizacdo do escarificador
associado as plantas de cobertura, que encontraram um solo com menor grau de
compactacdo que propiciou melhor desenvolvimento do sistema radicular na
camada mais superficial do solo. Na camada de 10 — 20 cm, estdo expressos
valores semelhantes aos obtidos ao analisar a testemunha na profundidade de 0 —
10 cm. Tais valores, considerados criticos para infiltracdo de agua no solo, se devem
também ao fato do trafego intensivo de maquinas agricolas, que associados a falta
de cuidado em relagcédo ao teor de umidade do solo resultam no selamento de parte

dos poros das camadas mais superficiais do solo.
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5- CONCLUSOES

Plantas de cobertura durante o periodo hibernal mostram-se como uma
alternativa para producdo de forragem em &reas que ficam ociosas durante o
mesmo periodo. Quando bem manejadas, e em condi¢cdes ideais de ambiente,
proporcionam considerada producéo de biomassa vegetal.

A utilizacdo da escarificagdo demonstrou-se como boa opc¢éo para a reducao
da resisténcia do solo a penetracdo, pois auxilia no rompimento da camada
superficial do solo e melhora o desenvolvimento do sistema radicular das plantas na
mesma camada. Pode-se considerar utiliza-la tanto no periodo hibernal, em que a
mesma deve-se associar com plantas de cobertura para evitar problemas de eroséao,
como também utiliza-la durante o periodo vegetativo do tifton, em que ele fara a
cobertura vegetal sobre o solo, juntamente ao fato de que o rompimento dos
estoldes proporciona novos pontos de brotagdbes na cultura, ajudando no

crescimento de brotacdes jovens de melhor digestibilidade.

Para a densidade do solo e porosidade total, as parcelas escarificadas
apresentaram as menores meédias em ambas as camadas, embora, nenhum
tratamento apresentou diferenca significativa entre si quando comparados com a
testemunha. Ambos o0s tratamentos apresentaram volumes aceitaveis de tais

propriedades fisicas quando comparados as bibliografias consultadas.

A macroporosidade teve um leve aumento nas parcelas escarificadas, quando

comparados com a testemunha, mas ndo houve diferenca significativa.

Quanto a microporosidade, em nenhum tratamento houve diferenca

significativa quando comparados a testemunha, em ambas as profundidades.
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