UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
CAMPUS ERECHIM
CURSO DE AGRONOMIA

JEFFERSON FLAUSINO DE ALMEIDA

OCORRENCIA E IMPACTO DE POLINIZADORES EM GIRASSOL (Helianthus
anunus L.) NA AREA URBANA

ERECHIM
2022



JEFFERSON FLAUSINO DE ALMEIDA

OCORRENCIA E IMPACTO DE POLINIZADORES EM GIRASSOL (Helianthus
anunus L.) NA AREA URBANA

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao Curso
de Agronomia da Universidade Federal da Fronteira Sul
(UFFS), como requisito para obtencdo do titulo de
Bacharel em Agronomia.

Orientadora: Prof®. Dra. Tarita Cira Deboni

ERECHIM
2022



Bibliotecas da Universidade Federal da Fronteira Sul - UFFS

, Jefferson Flausino de Almeida

OCORRENCIA E IMPACTO DE POLINIZADORES EM GIRASSOL
(Helianthus anunus L.) NA AREA URBANA / Jefferson
Flausino de Almeida . -- 2022.

38 f.:il.

Orientadora: DOUTORA Tarita Cira Deboni
Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagado) -
Universidade Federal da Fronteira Sul, Curso de

Bacharelado em Agronomia, Erechim,RS, 2022.

I. Deboni, Tarita Cira, orient. II. Universidade
Federal da Fronteira Sul. III. Titulo.

Elaborada pelo sistema de Geracao Automética de Ficha de Identificagéo da Obra pela UFFS
com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).




JEFFERSON FLAUSINO DE ALMEIDA

OCORRENCIA E IMPACTO DE POLINIZADORES EM GIRASSOL (Helianthus
anunus L.) NA AREA URBANA

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao Curso
de Agronomia da Universidade Federal da Fronteira Sul
(UFFS), como requisito para obtencdo do titulo de
Bacharel em Agronomia.

Este trabalho foi defendido e aprovado pela banca em 26/08/2022.

BANCA EXAMINADORA

Prof.? Dr.? Tarita Cira Deboni — UFFS
Orientadora

Prof.?2. Dr.? Sandra Maria Maziero — UFFS
Avaliadora

Prof. Dr. Bernardo Berenchtein — UFFS
Avaliador



Dedico este trabalho aos meus pais, esposa e
filha, que ndo pouparam esforgos para que eu

pudesse concluir meus estudos.



AGRADECIMENTOS

O momento ¢ para refletir e agradecer. Trilhar essa trajetdria ndo foi facil, foi desafiante
e recheada de obstaculos para que conseguisse chegar até aqui.

A presenca de Deus na minha vida, pois ele me deu muita for¢a durante esses ultimos
anos para seguir em frente.

A minha méie Celia Ap. Flausino e ao meu pai Mario F. Almeida que nunca mediram
esforcos para me auxiliar, apoiando e incentivando na caminhada para a conquista desse sonho.
Aos meus sogros Zelmira Wall e Adolfo que foram importante no acolhimento e incentivo.

Agradeco a minha esposa Josiele Eliane Wall, que me apoiou desde o inicio, foi o meu
alicerce para que eu pudesse superar a auséncia da minha familia devido a distancia, se dedicou
e acompanhou com muita paciéncia, amor, cuidado e me incentivando a nunca desistir.
Obrigado pela parceria de vida e pela nossa familia.

De maneira muito especial, agradeco a Universidade Federal da Fronteira Sul por
possibilitar a realizagdo do meu sonho de cursar uma graduagdo. A todos os docentes que
contribuiram para meu crescimento pessoal e académico.

Aos meus amigos e companheiros de lida, e seria ingratiddo nao citar o Gustavo B. Zeist,
Moises M. Maciag, Gustavo C. Trzimajewski e a Gabriela Melo. Me ajudaram sempre que
precisei e como precisei, durante esse meu recomeco, s tenho que agradecer!

Um agradecimento carinhoso a minha orientadora Prof.* Dr.? Tarita Deboni a qual tenho

respeito e admiragdo pela sua trajetdria. Obrigada pela parceria e conhecimentos transmitidos.



E necessério sempre acreditar que o sonho ¢ possivel; Que o céu é o limite e vocé,
truta, ¢ imbativel; Que o tempo ruim vai passar, ¢ s6 uma fase; Que o sofrimento
alimenta mais a sua coragem; Que sua familia precisa de vocé; Lado a lado se ganhar
pra te apoiar se perder; Falo do amor entre homem, filho e mulher; A tnica verdade
universal que mantém a fé — Cangdo de Racionais MC's.



RESUMO

O girassol (Helianthus annuus L.) ¢ uma das culturas oleaginosas mais cultivadas no mundo
porque abastece consideraveis setores da industria agricola, como a de producdo de
biocombustivel, a sucessdo e rotagdo de culturas, a forragem e a de alimentagdo dos seres
humanos. Essa cultura depende consideravelmente dos agentes polinizadores, onde 65% da
producdo da cultura brasileira corresponde a polinizagdo mediada pelas abelhas. Desse modo,
o objetivo deste trabalho foi investigar e compreender o papel das abelhas polinizadoras na
cultura do girassol em ambiente urbano. O experimento foi instalado em uma residéncia no
municipio de Erechim, Rio Grande do Sul, em outubro de 2021, durante o periodo de pandemia
causado pelo COVID 19. A cultivar de girassol utilizada foi a Valentine, com dois tipos de
tratamentos contendo 25 plantas cada: 1) a livre visitagdo dos visitantes florais e 2) a exclusao
de visitantes. O tratamento que houve livre acesso a visitantes polinizadores, demostrou uma
contribuicdo significativa para polinizagdo e reprodugdo do girassol. J4 o outro tratamento em
que houve a exclusdo dos insetos, tiveram resultados de germinagao das sementes inferiores ao
de livre acesso. O monitoramento da heterogeneidade espacial das abelhas em area urbana
apresentou baixa frequéncia de visitacdo da espécie Apis mellifera, assim como também de
outras espécies que sdo importantes para a polinizagdo. Os resultados evidenciam a importancia
da polinizagdo para a qualidade e produtividade da cultura, contribuindo para uma agricultura

com melhores resultados de produgdo e produtividade.

Palavras-chave: Helianthus annuus L., Apis mellifera. Polinizagdo. Horta urbana.



ABSTRACT

Sunflower (Helianthus annuus L.) is one of the most widely cultivated oilseed crops in the
world because it supplies considerable sectors of the agricultural industry, such as biofuel
production, crop succession and rotation, fodder, and food for humans. This crop depends
considerably on pollinating agents, where 65% of the Brazilian crop production corresponds to
pollination mediated by bees. Thus, the objective of this paper was to investigate and understand
the role of pollinating bees in sunflower cultivation in an urban environment. The experiment
was installed in a residence in the municipality of Erechim, Rio Grande do Sul, in October
2021, during the pandemic period caused by COVID 19. The sunflower cultivar used was
Valentine, with two types of treatments containing 25 plants each: 1) free visitation of floral
visitors and 2) exclusion of visitors. The treatment with free access to pollinating visitors
demonstrated a significant contribution to sunflower pollination and reproduction. The other
treatment, in which insects were excluded, had lower seed germination results than the free
access treatment. The monitoring of spatial heterogeneity of bees in urban areas showed low
frequency of visitation of Apis mellifera, as well as other species that are important for
pollination. The results show the importance of pollination for the quality and productivity of

the crop, contributing to an agriculture with better production and productivity results.

Keywords: Helianthus annuus L., Apis mellifera. Pollination. Urban vegetable garden.
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1 INTRODUCAO

O acelerado crescimento da populagdo tem impostos grandes desafios para suprir as
demandas na producdo de alimentos, onde a expansdo dos territdrios agricolas, acaba
ocasionando a perda da biodiversidade e os importantes servigos prestados pelo ecossistema
(GODFRAY et al., 2010). Um dos servigos ecossistémicos € a poliniza¢do entomofila, aquela
realizada por insetos, que beneficia cerca de 75% das culturas agricolas globais utilizadas
diretamente para a alimentagdo dos seres humanos (KLEIN et al., 2007).

Cerca de 90% das plantas utilizadas para alimentagdo humana sdo polinizadas pelas
abelhas, ocasionando o aumento significativo na produtividade e na qualidade dos frutos e das
sementes (KLEIN et al., 2007; POTTS et al., 2016). Os frutos formados a partir da poliniza¢ao
sdo mais pesados, t€ém cores mais intensas, maior firmeza e tempo de prateleira e apresentam
menos taxas de malformagdo (KLATT et al., 2014). As abelhas também atuam na poliniza¢ao
de culturas destinadas na producdo de forragem para o gado, no adubo verde, insumos
medicinais, fibras e biocombustiveis (POTTS et al., 2016). Esse processo natural em nosso
ecossistema, em muitas situagdes ¢ desconsiderado nas politicas agricolas nacionais e
internacionais, onde a sua contribui¢do ¢ de 35% da produgdo agricola mundial (KLEIN et al.,
2007) e possui um valor economico estimado em US$ 235-577 bilhdes anuais (POTTS et al.,
2016). Portanto, podemos considerar que a garantia alimentar, a diversidade e a estabilidade
dos precos dos produtos agricolas dependem consideravelmente das abelhas como agentes
polinizadoras (STEFFAN-DEWENTER et al., 2005).

A abelha Apis melifera é a mais utilizada na poliniza¢do agricola nas mais diversas
regides do mundo. Considerando, a sua ndo eficiéncia na polinizacdo de algumas plantas, seu
uso integrado com espécies de abelhas nativas acrescenta consideravelmente nos rendimentos
das culturas e nos lucros dos produtores agricolas, e a0 mesmo tempo contribui na preservagao
da biodiversidade e nos servigos ecossistémicos além da polinizagdo (GARIBALDI et a/.,2013;
ISAACS et al., 2017). A espécie A. melifera é a visitante floral mais encontrada nos cultivos
de girassol (FREE, 1993; PARKER, 1981; CARVALHEIRO et al., 2011), na qual também
encontram-se espécies de abelhas silvestres que contribuem significativamente na produgdo de
sementes (GREENLEAF; KREMEN, 2006; CARVALHEIRO et al., 2011).

Precisamos considerar que a polinizagdo bidtica também influencia na qualidade das
sementes do girassol, por causa do aumento do teor de 6leo (PARKER, 1981). Considerando

os hibridos utilizados na atualidade, os mais modernos e com grandes niveis de
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compatibilidade, acabam se beneficiando da polinizagdo realizada pelas abelhas, pois suas
visitas sdo fundamentais para a transferéncia do pélen das flores masculina para as femininas
das mesmas flores ou de diferentes plantas (DEGRANDI-HOFFMAN; CHAMBERS 2006).

Atualmente o girassol ¢ uma das culturas oleaginosas mais cultivadas no mundo, porque
abastece consideraveis setores da industria agricola, como a de producdo de biocombustivel, a
sucessdo e rotagdo de culturas, a forragem e a de alimentag¢ao dos seres humanos. O 6leo que ¢
extraido das sementes de girassol possui alto teor nutricional, pois ¢ rico em acidos graxos,
como os acidos linoleico (6mega-6) e o oleico (6mega-9), tocoferdis (incluindo a vitamina E)
e fitoesterois (FAO/WHO, 2015).

Ponderando, que o Brasil ndo ¢ destaque entre os maiores produtores de girassol no
mundo, precisamos mencionar que a produgao no territorio nacional teve um aumento de 155%
entre os anos de 2005 e 2015 (IBGE 2017). Essa cultura depende consideravelmente dos
agentes polinizadores, onde 65 % da producao da cultura brasileira corresponde a polinizagao
mediada pelas abelhas (GIANNINI et al., 2015). O crescimento da produtividade do girassol
estd aliada as condi¢des climaticas e ao alto numero de espécies de abelhas, onde o Brasil ¢
considerado o segundo pais com a maior riqueza desses insetos (ASCHER & PICKERING,
2018). Entretanto, proje¢des realizadas para 2050 indicam que o aquecimento global ird reduzir
a probabilidade de ocorréncia de polinizadores, impactando negativamente os produtores dessa
cultura (GIANNINI et al., 2017).

Desse modo, objetivou-se com o presente trabalho investigar e compreender o papel das
abelhas polinizadoras na cultura do girassol, buscando alternativas para o aumento da

produtividade.
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2 O CULTIVO DO GIRASSOL NO BRASIL: PERSPECTIVA HISTORICA

No Brasil o cultivo do girassol iniciou-se no século XIX, possivelmente trazidas pelos
colonizadores europeus que consumiam as sementes torradas, inclusive fabricavam uma
espécie de chd (PESTANA; CUNHA; PRIMIANO, 2012).

Ha indicios que o primeiro cultivo comercial aconteceu em 1902, no estado de Sdo
Paulo, quando a Secretaria da Agricultura distribuiu sementes para agricultores. J4 na década
de 30, o girassol foi recomendado como uma planta que pode ser utilizada para alimentagao de
aves, producdo de silagem, de 6leo, etc. (UNGARO, 1982).

Até a década de 1970, o cultivo do girassol ndo conseguiu se instituir no Brasil como
uma cultura significativa, pois ndo conseguia competir com as outras opgdes de culturas como:
o milho, o amendoim, a soja, o algoddo (PESTANA, CUNHA, PRIMIANO, 2012).

Na década de 90, algumas empresas, como a industria Ouro Verde em Goids e Esteve
Irmaos S/A em Sao Paulo, comecaram a investir na produgao de girassol, porém por motivos
comerciais fracassaram. Somente no final da década, algumas empresas obtiveram sucesso com
a implementacdo da cultura do girassol. Na regido Sul do Brasil, cooperativas se uniram de
forma a incentivar a produg¢do, viabilizando a cultura em algumas regides. Na regido Centro
Oeste, a empresa Caramuru de Goids, utilizou-se de maquinarios das culturas da soja e milho e
utilizando a caracteristica de tolerancia a seca. Vantagem para a industria, pois recebe mais uma
matéria prima, evitando a ociosidade no periodo da entressafra das culturas de verdo. O
consumidor passou a contar com a oferta de um 6leo comestivel de extrema qualidade. (LEITE,
2005). Atualmente o cultivo do girassol no Brasil enfrenta alguns desafios, sendo eles;
Proporcionar e incentivar o agricultor uma nova alternativa de plantio para complementar a sua
renda, e proporcionar uma segunda colheita no sobre a mesma area e ano agricola. Ter em
disponibilidade mais uma alternativa de matéria prima oleaginosa as industrias de
processamento. E oferecer ao mercado um o6leo comestivel de alto valor nutricional
(PELEGRINI, 1985 apud PESTANA; CUNHA; PRIMIANO, 2012, p. 6).

E uma perspectiva do cenario nacional o crescimento gradual da cultura do girassol
safrinha e a silagem. O girassol também tem a potencialidade do seu 6leo ser utilizado com
biocombustivel, pela politica nacional de biocombustiveis, porém o seu uso de forma
alimenticia ¢ muito mais vantajoso devido as suas caracteristicas organolépticas. Diante disso,
um mercado fortemente favordvel devera ser o principal propulsor do girassol diante do

mercado nacional. (DALL’AGNOL; CASTIGLIONE; TOLEDO, 1994).
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2.1 CLASSIFICACAO BOTANICA

O girassol (Helianthus annus L.) é uma “dicotiledonea anual, pertencente a ordem
Asterales e familia Asteraceae. O género deriva do grego helios, que significa sol, e de anthus,
que significa flor, ou “flor do sol”, que gira seguindo o movimento do sol. E um género
complexo, compreendendo 49 espécies e 19 subespécies, sendo 12 espécies anuais e 37
perenes” (CAVASIN JUNIOR, 2001 apud BORTOLINI; PAIAO E ANDREA, 2012, p.13)

De acordo com os autores Bortoli, Paido, Andred (2012), o girassol possui a seguinte
classificagdo botanica:

Reino: Plantae

Divisdo: Magnoliophyta

Classe: Magnoliopsida

Ordem: Asterales

Familia: Asteraceae

Género: Helianthus L.

Espécie: Heliantus annus.

2.2 FENOLOGIA

O girassol possui um ciclo cronolégico que pode variar de 70 a 90 dias, conforme

explicitado na Figura 1 e na Tabela 1 a seguir:
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Figura 1: Ciclo completo da cultura do girassol.

/
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Fonte: lanafromdreamland (2022).

E extremamente relevante considerar a adogdo de uma escala fenologica, pois a mesma
contribui para a identifica¢do de cada etapa do desenvolvimento, de modo a contribuir e facilitar
a identificacao do melhor periodo para as praticas culturais.

Os autores Schneiter; Miller (1981), descrevem a escala fenoldgica e dividem o

desenvolvimento do girassol em fase vegetativa (V) e fase reprodutiva (R).

Tabela 1: Fenologia do girassol e a duragdo total do ciclo.

70 a 90 dias
Fase Fase Reprodutiva
Vegetativa
VE | Vn Rt | R2 | R3 | R4 | R5 | R6 | R7 | R8 | R9

Fonte: Autor (2021).

A fase vegetativa € iniciada com o surgimento das plantulas e termina com o nascimento
do botao floral. Apos o surgimento, as fases vegetativas sdo definidas de acordo com o nimero
de folhas maiores que 4 cm de comprimento da base da lamina até a extremidade (CAMARA,
2012).

e VE (surgimento das plantulas): etapa em que o hipocétilo surge na superficie do
solo juntamente com os cotilédones e entdo acontece o surgimento do primeiro

par de folhas com menos de 4 cm de comprimento.
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e VN (desenvolvimento das folhas): etapa em que surge o aparecimento de folhas
verdadeiras com mais de 4 cm de comprimento.

A fase reprodutiva tem inicio com o surgimento do botao floral e evolui até a maturagao
fisiologica da planta, como ¢ especificado abaixo:

e RI1: a inflorescéncia circundada pela bractea imatura ja ¢ visivel e apresenta
algumas pontas, que lembra uma estrela.

e R2: o internddio abaixo da base do botdo floral se alonga de 0,5 a 2,0 cm acima
da ultima folha.

e R3: o internddio abaixo do botdo continua a se alongar a uma distancia maior
que 2,0 cm acima da ultima folha.

e R4: a inflorescéncia comega a abrir, as flores sdo visiveis e geralmente sdo
amareladas.

e RS: fase caracterizada pelo inicio da antese, onde as flores estdo completamente
expandidas e o disco esta visivel. Essa fase pode ser dividida em sub-fases,
considerando a porcentagem de flores tubulares do capitulo que estdo liberando
polen, por exemplo: R5.1 corresponde a 10% das flores abertas, RS5.2
corresponde a 20% das flores abertas e essa subdivisdo continua até a R5.10
onde corresponde a 100% das flores abertas.

e R6: se caracteriza pela abertura de todas as flores tubulares e as flores ligulas
perdem a turgidez e estdo murchando.

e R?7: fase do inicio do desenvolvimento dos aquénios.

e R8: premasse o desenvolvimento dos aquénios.

e R9: fase caracterizada pela maturagdo dos aquénios.

O tempo de crescimento vegetativo pode variar de acordo com o genotipo e do clima,
onde o florescimento precoce pode acontecer entre 50 a 55 dias e para os tardios de 60 a 65 dias
(CAMARA, 2012).

A maturagdo da colheita tem como caracteristica a perda d’agua nos aquénios com
duragdo de 20 a 30 dias dependendo do clima. E necessario que essa fase acontega o mais rapido
possivel, de forma a evitar perdas e minimizar o desenvolvimento de pragas e ataques de

passaros. A umidade dos aquénios deve estar entre 14 a 18% durante a colheita.
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3 METODOLOGIA

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O experimento foi realizado na area disponivel na minha residéncia devido ao cenario
que enfrentamos em nossa sociedade causado pelo COVID 19. A érea fica localizada no
municipio de Erechim que localiza-se ao Norte do Rio Grande do Sul, na Regido do Alto
Uruguai (latitude: 27° 38" 27.017" S, longitude: 52° 15" 10.629" W e altitude: 736 m).

O municipio de Erechim pertence a zona climatica designada pela letra C, com o tipo
climatico Cfa, segundo a classificacdo do clima de Koppen. Tal tipo climatico se caracteriza
por ser um clima subtropical imido. Os meses que registram as maiores temperaturas na cidade
sd0 janeiro, fevereiro e dezembro, com média de 28°C; e os que registram as menores sdo junho
e julho, com média de 8°C.

De acordo com Streck et al. (2008), o solo de Erechim ¢ classificado como Latossolo

Vermelho Aluminoférrico hlimico, com textura argilosa e com o substrato de basalto.

3.2 DELINEAMENTO

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, com dois tratamentos e 25
repeticdes. Cada parcela era composta por 25 plantas. Os tratamentos foram constituidos pela
combinagdo do monitoramento da heterogeneidade especial dos insetos polinizadores em area
urbana, sendo eles: 1) capitulo com flores visitadas e polinizadas com abelhas e; 2) capitulos
com flores ndo visitadas por abelhas (Figura 2). A area ocupada pelo experimento foi de 12 x

36 metros, totalizando 432 m 2.
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Figura 2 — Area do experimento para cultivo do girassol e demonstrac¢io do tratamento de

exclusdo dos insetos polinizadores (ndo visitagdo). Erechim, 2021.

Fonte: Autor (2021).

3.3  MANEJO DA CULTURA

A area na qual foi realizado o experimento foi preparada utilizando o sistema
convencional, com revolvimento manual do solo. Durante o preparo do solo foi necessario a
utilizacdo de calcario e cama de avidrio, pois essa mesma area foi utilizada como horta
anteriormente.

A semeadura foi realizada no dia 27 de outubro de 2021 de forma manual com uma
profundidade em torno de 2 cm, colocando-se quatro sementes por cova. As fileiras das plantas
foram espacadas em 0,50 cm e as plantas nas fileiras em 100 cm, resultando em uma densidade
total de 80 plantas.

Durante o andamento do experimento a regido passou por um longo periodo de estiagem
e calor excessivo que durou todo o ciclo da cultura. Sendo assim, algumas plantulas ndo se
desenvolveram deixando de produzir aquénios e outras morreram (Figura 3), mesmo havendo
o uso de irrigagdo. A irriga¢do aconteceu duas vezes ao dia no periodo da manha e no final da
tarde. Mesmo assim, ocorreu um crescimento desuniforme, com reducdo do estande de plantas,

resultando num total de 50 plantas no experimento.
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Figura 3 — Efeitos fisioldgicos do girassol na fase vegetativa causado pela estiagem, que exigi.
Erechim, 2021.

5

3.4 FREQUENCIA DE VISITAS DE ABELHAS

A observacdo da frequéncia de visitas das abelhas e demais insetos entomofilos foi
realizada no momento caracterizado pela fase reprodutiva que vai de R4 até a R8. Durante o
periodo de observagdes as condi¢cdes foram favoraveis para a frequéncia de visitas dos insetos
polinizadores, ndo houve a ocorréncia de chuvas ou ventos fortes. As observagdes foram
realizadas entre das 09h00 4s 13h00, totalizando quatro observag¢des com intervalo de um hora
no decorrer de um dia. Cada capitulo foi observado de hora em hora, por um tempo

cronometrado de 2 minutos.

3.5 O EFEITO DA EXCLUSAO DE VISITAS E DA VISITACAO DAS ABELHAS E O
TESTE DE GERMINACAO

Durante o estadio R3, que corresponde ao surgimento dos botdes foram selecionadas 25
plantas onde as inflorescéncias foram cobertas com o tecido voil, essa selecao foi realizada de
forma aleatéria. Apos, a maturagdo foram colhidos os aquénios e condicionados em um
ambiente seco e sombreado e na sequéncia foram debulhados e levados ao laboratério da
Universidade Federal da Fronteira Sul para analise de germinagao.

Os testes foram instalados com quatro repeti¢cdes de 50 sementes cada, em rolos de papel

umedecidos com agua destilada, na proporg¢ao de 2,5 vezes o peso do papel. Apds a confeccao
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dos rolos de papel foram acondicionados em sacos plasticos rde polietileno e levados para a
camara de germinagdo, regulados a 20°C. As contagens foram feitas aos 7° dia (1° leitura) e

14° dia (2° leitura) anotando-se o numero de plantula normais.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 FREQUENCIA DE VISITAS DE ABELHAS

Durante esse estudo, registramos a presenca de abelhas que pertencem a familia Apidae.
E necessario enfatizar que durante o experimento ndo ocorreu a insergdo de colmeia de Apis
mellifera, mas na propriedade se encontra um enxame de Scaptotrigona sp.(Abelha canudo),
que fez um ninho em umas das paredes do muro, sendo entdo esta a espécie encontrada com
mais frequéncia, com 139 individuos, correspondendo hd 47 % das visitas. A segunda maior
incidéncia observada foi a espécie Bombus sp. (Mamangava-de-chio), com a presenga de 94
individuos, correspondendo ao total de 32% das visitas. A terceira maior incidéncia observado
foi a espécie Peponapis sp.(Abelha das Aboboras), com a presenca de 34 individuos,
correspondendo ao total de 11% das visitas. As abelhas da espécie Apis melifera totalizaram a

presenga de 29 individuos, correspondendo 10% das visitas (Grafico 1).

Grafico 1 — Presenga de insetos em inflorescéncias de girassol cultivado em area urbana

durante todo o estagio reprodutivo. Erechim, 2021.
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Fonte: Autor (2022).

Sabemos que as abelhas s3o os principais polinizadores da agricultura e possuem um
papel importante também para a cultura do girassol. E possivel encontrar abelhas em diferentes
ambientes e até mesmo em centros urbanos. A espécie Apis melifera ¢ uma das principais
polinizadoras a nivel mundial. Dessa forma, a expectativa durante a realizagdo desse
experimento era de que elas apareceriam em expressiva quantidade e acabou acontecendo o

contrario. Devido a estiagem que ocorreu nesse periodo e a auséncia de rios, lagos e elevadas
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temperaturas na cidade, pode ter afetado a presencia das abelhas, colocando em risco sua
subsisténcia.

Os autores Greenleaf e Kremen (2006), destacam que a polinizagdo conjuntas das
abelhas Apis mellifera e das nativas aumentam a produ¢do das sementes de girassol, isso ocorre
devido a mistura de pdlens entre as flores femininas e masculinas. Essa a¢do conjunta das
espécies sdo importantes para a manutencdo do fornecimento dos alimentos para os seres
humanos e garantem a preservacao dos habitats naturais.

A autora Imperatriz-Fonseca (2004), destaca que se ocorresse repentinamente a perda
de todas as populagdes dessa espécie de abelhas, naturais e comerciais, exigiria grandes ajustes
na agricultura. A mesma autora argumenta que trés fatores deveriam ser considerados:

- avaliar o quanto outros polinizadores podem substituir a abelha da espécie Apis
melifera;

- verificar a rentabilidade de outras culturas em relagdo a sua producao;

- analisar o impacto em precos de mercado de uma mudanca de escola na producdo
doméstica, que possui ligacdo com a exportagdo.

Dessa forma, ¢ necessario lembrarmos de um episodio que aconteceu nos Estados
Unidos no final do ano de 2006, onde a apicultura americana foi atemorizada com a Desordem
do Calapso das Coldnias (CCD) da espécie Apis melifera, onde milhares de colonias foram
dizimadas por todo pais, causando um prejuizo consideravel na agricultura devido a falta de
polinizadores. Portanto, fica evidente mais uma vez a importancia das abelhas na manutencao
da sustentabilidade da agricultura de um pais, pois um terco dos alimentos que consumimos

vem da polinizagdo das abelhas (COSTA-MAIA; LOURENCO; TOLEDO, 2010).

4.2 FREQUENCIA DE VISITACAO DE OUTROS INSETOS

Nesse estudo, também encontramos a presenga de outros quatro tipos de insetos. O
inseto de maior presenca foi o Euschistus heros, conhecido também como percevejo marrom
com o registro de 54 individuos, correspondendo a 51% das visitas, durante aos estadios R3 ao
R7, onde ocorre a brotacdo e formagao dos aquénios. O segundo inseto mais encontrado no
experimento foi o Diabrotica speciosa, mais conhecido como vaquinha ou brasileirinha com o
registro de 47 individuos, correspondendo a 44% das visitas, durante o surgimento das plantulas

no estadio VE até a maturacdo no estadio R9. A terceira espécie encontrada foi a joaninha,
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familia Coccinellidae com 2 individuos, no estddio R2. Foi detectado a presenga do inseto
Nezara viridula, mais conhecido como percevejo verde, com uma apari¢do no estadio R6.

Essas informacdes estdo detalhas e podem ser observadas no grafico 2.

Grafico 2 — Visitacdo de outros insetos durante todo ciclo do Helianthus annus L.

Erechim, 2021.
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Fonte: Autor (2022).

Como ja mencionado anteriormente neste trabalho, sabemos que as abelhas formam o
maior grupo de polinizadores das espécies que foram identificadas como visitantes florais de
cultivos vinculados a produ¢ao de alimentos. Portanto, existem outros insetos que também sao
polinizadores como besouros, moscas, vespas, borboletas, formigas e algumas espécies de aves.

Dessa forma, os insetos encontrados durante o experimento considerados pragas
agricolas foram manejados da seguinte forma: foi utilizado rede entomolodgica para captura E.
heros, D. speciosa, N. viridula ¢ Coccinellidae, evitando que voassem e retornassem

posteriormente ao experimento.
43 O EFEITO DA EXCLUSAO DE VISITAS E DA VISITACAO DAS ABELHAS

Por ser uma planta alégama, devido a erro morfofisioldgica de maturagdo de estames e
pistilos e ao sistema genético de auto- incompatibilidade. A polinizacdo ¢, em sua maior parte,
entomofila e pouco anemofila, pois o poélen estd pouco adaptado ao transporte pelo vento
devido, sobretudo, a sua massa e tamanho. Portanto, a polinizagdo se faz na maior parte dos
casos por meio de abelhas, vespas e outros insetos (VRANCEANU, 1977).

E quando feito a exclusdo, impossibilitando a presenga de insetos entomofilos

polinizadores, foi observado durante o teste de germinagdo, um baixo desenvolvimento das
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sementes das plantas. Com o vigor, fazendo uma média entre as repetigdes 38% das sementes
ndo germinaram 2% foram deterioradas e apenas 4 % das sementes tiveram plantulas intactas
em sete dias, quando foi feito a primeira leitura.

O livre acesso aos insetos entomofilos para a polinizagdo do girassol, ¢ extremamente
essencial para o desenvolvimento da planta, para que ela cres¢a com vigor e sanidade.
Comparado ao tratamento que teve a exclusdo, apenas 1% das sementes foram deterioradas e
teve uma média entre as repeticdes na primeira leitura de 44% com plantulas normais.
Demonstrando a eficiéncia e importancia da polinizagao.

Observando os dois tratamentos realizados, conseguimos observar o grande poder da
polinizagdo para o desenvolvimento e o éxito da cultura, ou seja, sdo fundamentais para o ciclo
reprodutivo de inimeras espécies de plantas que possuem flores e também para garantir a

manuten¢do do ecossistema.

Tabela 2 — Porcentagem de sementes de girassol com exclusdo de insetos polinizadores e livre
acesso as plantas (polinizagdo) com plantulas intactas, germinadas, ndo germinadas e
deterioradas em quatro repeticdes realizadas em laboratorio em cdmara de germinagdo. Aonde

a primeira leitura foi analisado o vigor e a segunda leitura a germinacao.

Primeira Leitura
TRATAMENTOS Pléntulz.as Germinadas Nao Germinadas| Deterioradas
Normais

NAO POLINIZAGAO 4% 57% 38% 2%
POLINIZACAO 44% 27% 29% 1%
Segunda Leitura

NAO POLINIZACAO 68% 1% 25% 6%
POLINIZACAO 79% 0% 16% 6%

Fonte: Autor (2022).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Exatamente um més antes da implanta¢do do experimento foram distribuidas pela area
da propriedade quatro armadilhas amarelas afim de detectar os possiveis insetos que se
encontram no local.

Ao realizar esse estudo uma das hipdteses foi de que haveria uma grande diversidade de
insetos polinizadores e infelizmente ndo tivemos o resultado almejado, pois ndo houve a
observagdo da presenca expressiva destes agentes, como a Apis mellifera e até mesmo a
auséncia de visitas da Ordem Lepidoptera .

A propriedade onde o experimento foi realizado fica proximo ao centro da cidade,
parques, canteiros arborizados e paisagismo expressivo. Também ¢ possivel encontrar culturas
de verdo implantadas em lotes/terrenos, propriedades rurais e antenas uma determinada
telefonia dentro de um raio de aproximadamente 3 quilometros (Apéndices E e F). Vejo como
um dos grandes percursores para a baixa presenca das abelhas seja devido 4 esses lotes/terrenos
aonde sdo feitos lavouras urbanas e com o seu manejo nem sempre adequado, fazendo uso de
agrotoxicos que infringe o Decreto n 4.074/2002 e a Lei n 7.802/89, colocando em risco a nossa
saude e prejudicando o ambiente podendo causar até o enfraquecimento das colmeias. Mas nao
podemos deixar de citar a polui¢do caudados pela industrias, automoveis e ondas de frequéncias
das telefonias.

Outro acontecimento durante a realizagdo do experimento que pode ter influenciado nos
resultados desse estudo foi a estiagem e o calor excessivo. De acordo com relatorio de estiagem
N° 05/2022 — elaborado pela Secretaria da Agricultura, Pecudria e Desenvolvimento Rural
(2022), as baixas precipitagdes e as altas temperaturas registradas, reduzem as floradas

interferindo diretamente na atividade das abelhas.
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6 CONCLUSOES

Concluimos que os insetos entomofilos polinizadores sdo indispensaveis na agricultura,
pois tem um papel muito importante na produgdo de alimentos. Devido ao seu trabalho tao
significativo para humanidade, de coletar polem e néctar, indo de flor em flor, realizando uma
reproducdo cruzada e regulando a biodiversidade do ambiente. A estiagem que ocorreu no
durante todo o ciclo da cultura do girassol, contendo altas temperatura colaborou diretamente
no desaparecimento dos insetos polinizadores. A auséncia de agua limpa de rios, lagos em torno
e dentro da cidade de Erechim, acabou prejudicando no metabolismo e regulagdo de
temperatura da colmeia da 4. melifera, que se apresentam em baixa densidade populacional na
area urbana. Tecnologias estdo sendo desenvolvidas e adaptadas para suprir a necessidade da

polinizag¢@o, mas ndo substituem a importancia da polinizagao entomofila para o meio ambiente.
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APENDICE A — Armadilhas amarelas que foram utilizadas de intuito preliminar para o

monitoramento de possiveis pragas que se encontra na propriedade.
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APENDICE B — Local que o experimento foi conduzido e delineamento. Mostrando a
posicio de cada planta e a utilizacdo de biomassa como cobertura de solo para

evitar/diminuir aparicdo de plantas espontineas. Erechim, (2022).




APENDICE C — A presenca dos insetos pragas e polinizadores no girassol Valentine.

Erechim, (2022).
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APENDICE D - Teste de germinac¢io conduzido pelo autor, no laboratorio da

Universidade Federal da Fronteira Sul/ Erechim.
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APENDICE E - Lotes/terrenos em torno do local aonde o experimento foi conduzido,
podemos observar o comec¢o das dessecacio para o manejo a proxima cultura. Erechim,

(2022).
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APENDICE F — Antenas paraboélicas de companhias de teofanias, na mesma rua do

local aonde o experimento foi conduzido. Erechim, (2022).

37



APENDICE G — Resultados do teste de germinacio das duas leituras que aconteceu no

dia 06/07/2022 e 14/07/2022.

TRATAMENTO — POLINIZACAO 14/07/2022

A . Nao .
Plantulas Intactas | Germinadas . Deterioradas
Germinadas
Repeticao 1 78% 0% 16% 6%
Repeti¢ao 2 84% 0% 12% 4%
Repeticao 3 74% 0% 20% 6%
Repeticao 4 78% 0% 16% 6%
MEDIA 79% 0% 16% 6%

TRATAMENTO - POLINIZACAO 06/07/2022

A . Nao .
Plantulas Intactas | Germinadas . Deterioradas
Germinadas
Repeti¢cao 1 38% 30% 32% 0%
Repeti¢cao 2 50% 24% 26% 0%
Repeticao 3 44% 26% 28% 2%
Repeticao 4 42% 28% 28% 2%
MEDIA 44% 27% 29% 1%

TRATAMENTO — EXCLUSAO 14/07/2022

A . Nao .
Plantulas Intactas | Germinadas . Deterioradas
Germinadas
Repeticao 1 70% 0% 26% 4%
Repeticao 2 66% 2% 26% 6%
Repeti¢cao 3 70% 2% 28% 0%
Repeticao 4 66% 0% 20% 14%
68% 1% 25% 6%

TRATAMENTO — EXCLUSAO 06/07/2022

Plantulas Intactas

Germinadas

Nao
Germinadas

Deterioradas




Repeti¢cao 1 8% 50% 40% 2%
Repeticao 2 6% 50% 44% 0%
Repeticao 3 0% 62% 38% 0%
Repeticao 4 0% 64% 30% 6%
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