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Controle de mancha marrom em cevada com fungicidas sisttmicos associados ou ndo a

multissitio e efeitos sobre a produtividade e a qualidade de sementes

Brown spot control in barley with systemic fungicides associated or not with multisite and

effects on productivity and seed quality

RESUMO

A cevada é uma cultura de relevancia mundial, com diversas finalidades, incluindo uso
na malteacdo. A campo esta sujeita a diversas doencas, incluindo a mancha marrom (Bipolaris
sorokiniana), capaz causar perdas expressivas. Objetivou-se avaliar a eficiéncia da aplicacédo
foliar de fungicidas sitio especificos, associados ou ndo a mancozebe, quanto ao controle da
mancha marrom e os efeitos sobre a produtividade e qualidade das sementes. O delineamento
utilizado foi de blocos completamente casualizados (DBC) com quatro repeti¢des, constituido
por cinco tratamentos: T1) testemunha; T2) piraclostrobina + fluxapiroxade + epoxiconazol,
T3) propiconazol + fenpropimorfe; T4) piraclostrobina + fluxapiroxade + epoxiconazol +
mancozebe; e T5) propiconazol + fenpropimorfe + mancozebe. Foi avaliada a severidade da
mancha marrom durante o ciclo da cultura, sendo obtida a AACPD e o aumento diario da
doenca; posteriormente a colheita, determinou-se a produtividade e o peso hectolitrico para
cada tratamento, assim como a germinacdo e a qualidade sanitaria das sementes apds 6 meses
de armazenamento. Todos os tratamentos foram eficientes na reducdo da severidade, AACPD
e aumento didrio da doenca, quando comparados a testemunha, o que impactou sobre a
produtividade, germinacdo e incidéncia do patdgeno nas sementes. O tratamento mais eficiente
na reducdo de in6culo de Bipolaris sorokiniana em sementes foi 0 T2, com incidéncia de 8,25%,
enguanto na testemunha houve incidéncia de 57,5%. Apesar da importancia dos fungicidas
multissitios no manejo de resisténcia das doencas, neste estudo ndo foram observadas melhorias
com a adicdo do mancozebe sobre as variaveis estudadas.
PALAVRAS-CHAVE

Hordeum vulgare L., Bipolaris sorokiniana, triazois, estrobilurinas, AACPD.
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ABSTRACT

Barley is a crop of worldwide relevance, with several purposes, including use in malting.
The crop is subject to several diseases, including brown spot (Bipolaris sorokiniana), capable
of causing significant losses. The aim of this research was to evaluate the efficiency of the foliar
application of Qol, DMI and SDHI fungicides, associated with mancozeb, regarding the control
of brown spot, improvements in productivity and seed quality. The design was completely
randomized blocks (DBC) with four replications, consisting of five treatments: control,
pyraclostrobin + fluxapyroxad + epoxiconazole, propiconazole + phenpropimorph,
pyraclostrobin + fluxapyroxad + epoxiconazole + mancozeb, propiconazole + phenpropimorph
+ mancozeb. The severity of brown spot was evaluated during the crop cycle, obtaining the
AUDPC and the disease daily increase ; after harvest, productivity and hectoliter weight were
measured, in addition to the germination capacity and incidence of the pathogen in the seeds
after 6 months of storage. It was observed that all treatments were efficient in reducing the
severity, AUDPC and disease daily increase, when compared to the control, which had an
impact on productivity, germination and incidence of the pathogen in the seeds. The most
efficient treatment in inoculum reducing in the seeds was T2, with an incidence of 8.25%,
against 57.5% of the control. Despite the importance of multisite fungicides in the management
of disease resistance, in this study no improvements were observed with the addition of
mancozeb on the variables studied.
KEYWORDS

Hordeum vulgare L., Bipolaris sorokiniana, triazoles, strobilurins, AACPD.
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INTRODUCAO

A cultura da cevada (Hordeum vulgare L.) se destaca entre 0s quatro cereais mais
produzidos mundialmente, com uso na malteacdo, alimentacdo humana e animal. No cenario
brasileiro, é alternativa para o cultivo de inverno, principalmente na regido Sul, onde o inverno
costuma ser mais frio. Possui bom potencial produtivo e menor exigéncia hidrica comparada a
outros cereais, consistindo em boa oportunidade de mercado aos produtores (DE MORI &
MINELLA 2012). Na safra 2021 houve aumento de area semeada, principalmente no Parana,
importante produtor, com colheita aproximada de 307,8 mil toneladas (aumento de 13,6% com
relacdo a 2020); ja no Rio Grande do Sul, a producéo foi de 125,5 mil toneladas (aumento de
23,6% com relacdo a 2020), maior parte com classificacdo para o uso na malteacdo (CONAB,
2021).

Assim como ocorre com outras culturas de interesse econdmico, a cevada esta sujeita a
incidéncia de doencas que podem comprometer sua producado, sendo estas causadas, na maioria
das vezes, por fungos. Dentre essas doengas, pode-se destacar o complexo das manchas foliares,
representado pela mancha-marrom, ou helmintosporiose, cujo agente etiolégico é o fungo
Bipolaris sorokiniana, patégeno necrotréfico, com capacidade de se desenvolver em raizes,
folhas, coledptilos, plumas e outras partes da planta (FERRARI & POSSAMAI 2015;
AGOSTINETTO et al. 2020).

Os sintomas de B. sorokiniana em cevada se caracterizam pela formacéo de pequenas
manchas foliares escuras, cor chocolate, além de lesGes castanhas nos nds e entrends. Em casos
mais severos, pode ocorrer o escurecimento total ou parcial dos graos, denominado “ponta
preta” (AMORIM et al. 2016).

O patdgeno B. sorokiniana em cevada € transmitido por sementes infectadas. FERRARI
& POSSAMAI (2015) observaram transmissdo mais eficiente do patdgeno no campo, quanto
maior o nivel de incidéncia nas sementes de cevada, e niveis de 55,5% reduziram a porcentagem
de plantas emergidas. Considerando-se a época de colheita e plantio de cevada no Sul do Brasil,
ha um periodo de armazenagem das sementes que corresponde a, aproximadamente, 8 meses,
sendo que para este periodo, foi constatada viabilidade de B. sorokiniana em 29,6% nas
sementes armazenadas. 1sso, somado a baixa eficiéncia de erradicacdo do patdgeno pelos
fungicidas utilizados para o tratamento de sementes, demonstra a viabilidade do fungo em
colonizar as plantulas geradas (AGOSTINETTO et al. 2020).

Algumas das medidas recomendadas para 0 manejo de doencas de parte aérea em cevada

incluem a rotacdo de culturas, uso de cultivares resistentes, o tratamento de sementes e 0
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tratamento em parte aérea. Quanto a Ultima, é realizada pela aplicacdo de fungicidas com
ingredientes ativos (i.as.) isolados ou associados (EMBRAPA 2019) em mistura dupla ou tripla.

Os fungicidas utilizados em cevada pertencem aos grupos quimicos dos triazois (DMIs),
estrobilurinas (Qols) e carboxamidas (SDHIs). Cabe destacar que cada espécie de fungo €
afetada de forma distinta perante a um mesmo ingrediente ativo fungicida, sendo muito usual a
aplicacdo de produtos que contenham associagdes entre grupos quimicos distintos para conferir
maior eficacia. No caso da mancha-marrom, geralmente aplicacdes de triazois isolados e
misturas de triazol + estrobilurina se mostram mais eficientes, o que pode ser explicado pela
acdo mais rapida do triazol, visto que as manchas foliares sdo bastante prolificas (NAVARINI
& BALARDIN 2012; EMBRAPA 2019).

Outro importante grupo de fungicidas ¢ o das morfolinas, dentre os quais estd o
ingrediente ativo fenpropimorfe, o qual possui registro para o uso em cevada. A aplicacdo de
fungicida contendo esse i.a. isoladamente, em algumas cultivares de trigo, assegurou maior
peso de hectolitro no produto final e também reducéo na curva de progresso de mancha amarela
(TORMEN et al. 2013).

Além dos fungicidas sistémicos, ha aqueles denominados multissitios, ou seja, que
interagem com mais de um sitio especifico no patégeno alvo, o que além de ser importante no
controle das doengas, torna mais dificil o desenvolvimento de resisténcia por parte do fungo
fitopatogénico. O uso de fungicidas multissitio tem a capacidade de reduzir a incidéncia e
severidade de manchas foliares, tanto em aplicagdo isolada quanto em associagdo com
fungicidas de sitio especifico, neste ultimo caso com maior efeito sobre a severidade da doenca
(BATISTA et al. 2020).

Dentre os fungicidas multissitio, o mancozebe ¢ amplamente utilizado. Quando
aplicado sobre a parte aérea da planta, o i.a. ndo € absorvido e nem translocado, ou seja, fica
depositado sobre os tecidos formando uma camada fungitoxica, de modo que os esporos dos
fungos, ao se depositar sobre as folhas e iniciar o processo germinativo, entram em contato com
o fungicida e morrem antes de infectar a planta, o que indica que a aplicagcdo deste fungicida
deve ser feita de forma preventiva a incidéncia da doenga (BALARDIN et al. 2017).

A aplicagdo de fungicidas multissitios, como o mancozebe, associados a fungicidas
sist€émicos pode ser uma alternativa para o aumento do espectro de controle de doengas visto
que, apesar de reduzir a evolucao do patdgeno, aplicagdes isoladas de mancozebe demonstraram
menor eficicia em comparagdo a associagdo com fungicidas sistémicos (DUHATSCHEK, et al.
2017). Avaliando diferentes doses em associagao, REIS et al. (2019), observaram reducao de

até 80% na severidade de manchas foliares em trigo.
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Além da escolha de bons fungicidas, é de grande importancia para o bom manejo de
doencas, atentar a0 momento correto para realizar a aplicacdo. Pode-se exemplificar isto com a
infeccdo por B. sorokiniana em ensaios realizados com trigo em casa de vegetagdo, nos quais
ndo foram observados efeitos significativos com aplicac6es curativas dos fungicidas em relacao
as varidveis tamanho de lesdo e evolugdo didria da doenca. Por outro lado, aplicacBes
preventivas do mesmo fungicida, inibiram a esporulagéo de B. sorokiniana por até 21 dias apds
o tratamento, demonstrando a importancia do manejo preventivo desta doengca (MENEGON et
al. 2005).

A eficécia dos fungicidas também é varidvel com relacdo ao tipo de doenca alvo, pois
cada qual possui diferente mecanismo de infeccdo na planta. Como exemplo, TORMEN et al.
(2013) observaram menor eficiéncia de fungicidas dos grupos das estrobilurinas, triazois e
morfolinas no controle da mancha-amarela em trigo (Drechslera tritici-repentis; 17,4%),
quando comparado ao controle da ferrugem da folha (Puccinia triticina; 84,3%). Esses
resultados podem ser explicados pela etiologia e epidemiologia inerentes a cada doenca sendo
gue, quanto ao progresso, para mancha-amarela a expansdo das lesGes existentes € mais
importante, enquanto para a ferrugem da folha, tem maior importancia o surgimento de novas
pUstulas.

Desta forma, teve-se como objetivo com o referido trabalho, avaliar a severidade e o
progresso de mancha marrom em cevada, cv. BRS Caué, frente a aplicacdo de fungicidas
triazois, estrobilurinas, carboxamidas e morfolina, combinados ou ndo com o multissitio
mancozebe, sobre a produtividade da cultura e o potencial germinativo e qualidade

fitossanitaria das sementes ap0s seis meses de armazenagem.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na area experimental e no Laboratério de Fitopatologia, ambos
localizados na Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) — Campus Erechim/RS.

O solo do local ¢ classificado como Latossolo Vermelho Aluminoférrico hiimico
(Oxisol), unidade de mapeamento Erechim (EMBRAPA, 2013). A caracteristicas quimicas do
solo, coletado anteriormente a realizacdo da semeadura (profundidade 0,00-0,10 m) indicou:
pH: 5,2; matéria organica (MO): 3,6% (teor médio); P: 8,4 mg dm; K: 227 mg dm>; Al: 0,3
cmole dm™; Ca: 5,0 cmol. dm™; Mg: 2,5 cmole dm™; e CTC: 13,4 cmol. dm™.

O clima, com base na classificagdo de Koppen, classifica-se como Cfa (clima temperado

umido com verdo quente), apresentando chuvas bem distribuidas ao longo do ano (CEMETRS,
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2012). As condi¢des meteorologicas existentes durante o periodo de conducdo do referido
trabalho estdo representadas na figura 1.

Figura 1: Temperatura média mensal (°C), umidade relativa do ar média (UR %) e precipitacdo
pluvial mensal (mm) durante o periodo de conducao do experimento (17/06/2021-31/10/2021),
em Erechim-RS (INMET 2021).

Figure 1: Mean monthly temperature (°C), mean relative humidity (UR %) and monthly rainfall
(mm) during the experiment period (June 17", 2021- October 31%, 2021), in Erechim- RS
(INMET 2021).

T °C média UR média (%) Precipitagdo (mm)
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O experimento a campo foi implantado em sistema de plantio direto, a area teve como
cultura antecessora a soja e em seguida cobertura verde com nabo forrageiro, o qual foi
dessecado previamente com herbicida glifosato, na dose de 1.000 g i.a./ha. Posteriormente, a
palhada foi manejada com rolo faca.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com quatro repetigdes.
As unidades experimentais foram formadas por parcelas de 12,75 m? (2,55 x 5,00 m).

A cultivar de cevada utilizada foi a BRS Caug, principal cultivar utilizada para fomento
cervejeiro no Alto Uruguai Galcho. As sementes foram tratadas industrialmente com fungicida
iprodiona (500 g/L) na dose de 100 mL por 100 kg de sementes e inseticida imidacloprido (600
g/L) na dose de 60 mL por 100 kg de sementes, além de revestimento com polimero LabFix
G5® na dose de 200 mL cada 100 kg de sementes.

A semeadura foi realizada no dia 16 de junho de 2021, 21 dias ap0s a dessecagéo, dentro
do Zoneamento Agroclimatico para a cultura da cevada no municipio, com o uso de semeadora

tratorizada com 16 linhas de plantio, regulada com espacamento entre linhas de 17 cm e com
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densidade de semeadura de 60 sementes por metro linear ou, aproximadamente 350 sementes
por m?2,

A adubacdo de base foi realizada conforme indicacdes baseadas no laudo de analise
quimica do solo, utilizando adubo quimico N-P-K (férmula 05-30-15), na proporcao de 185 kg
hal. Para a adubacdo de cobertura, foi utilizada uréia protegida (Super N) com 33% de
nitrogénio, dividida em duas aplica¢des, a primeira no inicio do perfilhamento (17/07/2021),
com dose de 70 kg ha’; e a segunda no inicio da elongagdo dos entrends (07/08/2021), com
dose de 80 kg ha™.

Objetivando identificar o melhor manejo da mancha marrom, foram realizados
tratamentos com aplicacdes de fungicidas. A descricdo dos tratamentos, assim como o
posicionamento para aplicacdo dos mesmos, consta na tabela 1. As aplicacdes dos fungicidas
foram realizadas utilizando-se um pulverizador costal pressurizado por CO2, com pontas de

pulverizacéo do tipo leque e vazéo de 150 L ha™.

Tabela 1: Programa de aplicacdes de fungicidas para o controle da mancha-marrom (Bipolaris
sorokiniana) em cevada, cv. BRS Caug, safra 2021.

Table 1: Fungicide application program to control brown spot (Bipolaris sorokiniana) in
barley, cv. BRS Caué, 2021 crop season.

12 aplicacdo (21/08/21) 22 aplicacéo (07/09/21) 32 aplicagédo (26/09/21)

Tratamentos
Elongacéo Emborrachamento Enchimento de gréos
Tl Testemunha
piraclostrobina + piraclostrobina + piraclostrobina +
- fluxapiroxade + fluxapiroxade + fluxapiroxade +
epoxiconazol epoxiconazol epoxiconazol
(1Lp.c. hal) (1Lp.c. hal) (1L p.c. hal)
propiconazol propiconazol propiconazol
T2 (0,5 L p.c. ha) (0,5L p.c. ha) (0,5L p.c. ha)
+ fenpropimorfe + fenpropimorfe + fenpropimorfe
(0,5 L hat) (0,5 L hat) (0,5 L hat)
T4 T2 + mancozebe T2 + mancozebe T2 + mancozebe
(1,9 kg p.c. hat) (1,9 kg p.c. ha?) (1,9 kg p.c. ha)
T5 T3 + mancozebe T3 + mancozebe T3 + mancozebe

(1,9 kg p.c. ha't)

(1,9 kg p.c. hat)

(1,9 kg p.c. hat)
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Os demais manejos na cultura, tais como controle de insetos praga e plantas daninhas
foram realizados de acordo com as indicagfes técnicas para o cultivo de cevada (EMBRAPA
2019), de modo a minimizar o impacto destes fatores nos resultados finais.

Avaliacdo da severidade de mancha marrom: foi realizada em trés momentos, com o
intuito de observar a evolucdo da doenca conforme o programa de aplicagGes. A mensuracdo
da severidade foi feita de acordo com a escala diagramética desenvolvida por DOMICIANO et
al. (2014), contando com 11 niveis de severidade (Figura 2). A primeira avaliacdo coincidiu
com a segunda aplicacdo de fungicidas, ou seja, 17 dias ap0s a primeira; uma segunda avaliagcdo
foi feita simultaneamente a terceira aplicacdo dos fungicidas; e uma terceira avaliacdo foi
realizada 16 dias apds a Ultima aplicacdo. Em cada oportunidade, foram avaliados ao acaso dez
afilhos principais, em dez plantas localizadas na area central de cada parcela, excluindo folhas

em fase de expansdo ou naturalmente senescidas.

Figura 2: Escala diagramética para avaliacdo de severidade (%) de manchas em folhas de trigo,
desenvolvida por DOMICIANO et al. (2014).

Figure 2: Diagrammatic scale to assess the severity (%) of spots on wheat leaves, developed
by DOMICIANO et al. (2014).

83

Ap0s a tabulacdo dos dados de severidade, pode-se estimar a area abaixo da curva de

progresso da doenca (AACPD), calculada pela equag&o:

+ yb b +
ancep = |(F22) s e + | (F5E) o]

Em que: y = severidade (%) de B. sorokiniana em cada avaliacéo foliar e t = tempo em
dias entre uma avaliacdo e a seguinte (DUHATSCHEK et al. 2017).
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Também foi mensurada a evolugdo diaria da doenca (%), que consistiu na diferenca
entre os valores de incidéncia obtidos na terceira e na segunda avaliagéo e o resultado foi
dividido pelo intervalo de dias entre as avaliacGes.

A colheita das amostras foi realizada em 02/11/2021, apds as plantas atingirem a
maturacéo, considerando como &rea Util um retangulo central de cada parcela, com medidas de
2x2 metros (4 m2). As amostras foram trilhadas com o auxilio de trilhadora estacionaria de
parcelas; posteriormente foram acondicionadas em sacos de papel kraft (5 L), identificadas e
levadas ao Laboratorio de Fitopatologia, onde foram submetidas a processo de secagem em
estufa com circulagéo forcada de ar, a fim de padronizar a umidade em 13% (ANTONIAZZI &
DESCHAMPS 2007), ndo excedendo a temperatura maxima de 45°C na massa de graos durante
0 processo, de modo a ndo comprometer o potencial germinativo das sementes (EMBRAPA
2019).

Avaliacdo dos indicadores de producado: apds a padronizacao das amostras a 13% de
umidade, foi realizada a determina¢do do peso hectolitrico dos grdos (PH), com uso de balanga
de PH com capacidade de ¥4 de litro e tabela especifica para a cultura (BRASIL 2009a).
Também foi estimada a produtividade para cada parcela, para isso as amostras foram pesadas e
com os valores obtidos foi estimada a produtividade em kg ha, conforme a formula:
peso da amostra (kg)x 10.000 (m?)

4 (m?)
Teste de germinagéo: para este, foram preparadas quatro repetigdes com 50 sementes

Produtividade kg ha™! =

cada, totalizando 200 sementes por tratamento, conforme metodologia adaptada das Regras
para Analise de Sementes -RAS (BRASIL, 2009a; DOTTO & SILVA 2017). As sementes
foram semeadas sobre folhas de papel “germitest”, umedecidas com agua destilada em 2,5
vezes 0 seu peso seco e com estes, confeccionados rolos, envoltos por sacos plasticos
transparentes e colocados em incubadora BOD na temperatura de 20 °C e fotoperiodo de 12
horas. A primeira contagem foi realizada aos quatro dias apds a semeadura (DAS),
contabilizando todas as sementes germinadas e que deram origem a plantulas normais; e a
segunda contagem foi feita aos sete DAS, permitindo a determinacdo da porcentagem (%) de
germinacao, excluindo-se as sementes mortas e duras.

Teste de incidéncia de Bipolaris sorokiniana em sementes: as sementes passaram por
um periodo de armazenagem, durante 6 meses, em garrafas PET com capacidade para 500 mL,
mantidas sob temperatura ambiente. Esse periodo de armazenagem foi compativel com a
entressafra da cultura, sendo o método de “blotter test” com congelamento utilizado para a

determinacdo de incidéncia de B. sorokiniana. Foram utilizadas 4 repeticdes de 50 sementes
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cada, conforme metodologia adaptada do Manual para Andlise Sanitaria de Sementes (BRASIL
2009b). As sementes foram distribuidas em caixas plésticas tipo “gerbox” (11 x 11 x 3,5 cm),
devidamente limpas com alcool (70%) e hipoclorito de sodio (1%), contendo duas folhas de
papel “germitest” esterilizado e umedecido com agua destilada esterilizada. As “gerbox” com
as sementes foram incubadas a 20 + 2 °C e fotoperiodo de 12 horas para embebicéo, apds 24
horas foram transferidas para freezer (-20 °C) para congelamento e passadas outras 24 horas,
as caixas foram novamente acondicionadas em incubadora BOD (20 + 2 °C e fotoperiodo de 12
horas), ali permanecendo durante 5 dias, para entdo serem analisadas com o auxilio de
microscopio estereoscopico e 6tico. Desta forma determinou-se o percentual (%) de incidéncia
de B. sorokiniana associado as sementes em cada tratamento.

Analise estatistica: os dados obtidos foram tabulados e, apés, foram submetidos a
andlise de variancia por meio do teste F (p< 0,05). Caso significativo, realizou-se a comparagdo
de médias pelo teste de Tukey (p< 0,05). As analises foram feitas com o auxilio do software
estatistico SISVAR versdo 5.6 (FERREIRA, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Menor evolugéo de mancha marrom, principalmente na testemunha, foi observada entre
a primeira e a segunda avaliagdo, havendo um aumento expressivo entre a segunda e terceira
avaliacdo (Tabela 2), o que pode ser explicado pela baixa precipitacdo pluvial e temperaturas

médias verificadas até 0 més de agosto (Figura 1), se elevando a partir do més de setembro.
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Tabela 2. Severidade média (%) de mancha marrom em cevada, cv. BRS Caué, conforme a
aplicacdo de fungicidas sitio especificos combinados ou ndo com o multissitio mancozebe e
respectivas datas das avaliacdes.

Table 2. Mean severity (%) of brown spot in barley, cv. BRS Caué, according to the specific
sites fungicides application combined or not with the multisite mancozeb and respective

evaluation dates.

07/09/2021 26/09/2021 12/10/2021
Tratamentos i
---------- Severidade (%) ----------
T1 0,50 1,04 47,45
T2 0,50 1,13 1,81
T3 0,50 0,65 3,61
T4 0,45 0,81 4,21
T5 0,50 0,85 3,81

T1 — testemunha; T2 - piraclostrobina + fluxapiroxade + epoxiconazol; T3 — propiconazol + fenpropimorfe; T4 -

piraclostrobina + fluxapiroxade + epoxiconazol + mancozebe; T5 - propiconazol + fenpropimorfe + mancozebe.

Para seu desenvolvimento, as doencas causadas por fungos necessitam de condigdes de
alta umidade e temperaturas amenas para que ocorra germinacao dos conidios (WRATHER &
KOENNING 2009; ZANATTO et al. 2018). A evolucdo da mancha marrom é favorecida por
temperaturas médias préximas aos 20 °C e molhamento foliar por periodo superior a 16 horas
(MATHRE 1997; AGOSTINETTO et al. 2012).

A baixa severidade nas fases iniciais também pode ter correlagcdo com o tratamento das
sementes (TS) com fungicida. DORNELES et al. (2020) verificaram o potencial de reducéo da
AACPD em 64%, com relacdo a testemunha sem TS, aos 30 dias ap6s a emergéncia (DAE) de
cevada, interferindo no desenvolvimento da doenca até os 45 DAE. Outro estudo demonstra
que tratamentos de sementes de trigo com diferentes fungicidas foram eficientes na erradicacéo
ou na reducdo da infeccdo inicial das sementes com B. sorokiniana (BARROS & FURLAN
2008).

A maior severidade de mancha marrom foi obtida na fase de enchimento de gréos,
comprometendo uma média de 47,45% de area foliar na testemunha (Tabela 2) e,
consequentemente, maior AACPD e aumento diario da doenca. Para essas variaveis, diferenca
estatistica significativa ocorreu apenas entre a testemunha e os demais tratamentos (Tabela 3).
DUHATSCHEK et al. (2017), obtiveram a menor AACPD para B. sorokiniana em trigo com a

aplicacdo sequencial de fungicidas sistémicos. MENEGON et al. (2005) tambem observaram
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reducdo na AACPD de mancha marrom em cevada com a aplicagdo aérea de fungicidas triazdis
e estrobilurinas.

Todos os tratamentos com fungicidas, associados ou ndo ao mancozebe, apresentaram
resultados satisfatorios no controle da mancha marrom, néo diferindo estatisticamente entre si,
acompanhando a AACPD e o aumento diario (Tabela 3). Numericamente a maior porcentagem
de controle com relacédo a testemunha foi obtida em T2 (90,32%), confirmando a eficiéncia da
associacdo de fungicidas sisttmicos no controle da doenca (DUHATSCHEK et al. 2017).
Outros estudos ja demonstraram resultados semelhantes, relatando reducdo na incidéncia de
mancha amarela em trigo com a aplicagcdo de fungicidas sistémicos, principalmente em se
tratando de cultivares suscetiveis a doenca (TORMEN et al. 2013); e em cevada, uma menor
incidéncia de B. sorokiniana foi observada com duas aplicacdes de fungicidas (ANTONIAZZI
& DESCHAMPS 2007).

Tabela 3. Controle (%), area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) e aumento
diario (%) de mancha marrom em cevada, cv. BRS Caué, conforme a aplicacédo de fungicidas
sitio especificos combinados ou ndo com o multissitio mancozebe na safra 2021.

Table 3. Control (%), area under the disease progress curve (AACPD) and daily increase (%)
of brown spot in barley, cv. BRS Caué, according to the specific sites fungicides application

combined or not with the multisite mancozeb in 2021 crop season.

Tratamentos Controle (%) AACPD Aumento diario (%)
Tl 0,00 bt 402,51 b 290b
T2 90,32 a 38,94 a 0,04 a
T3 88,81 a 45,02 a 0,18a
T4 87,03 a 52,19 a 0,21a
T5 87,54 a 50,12 a 0,18a
Média Geral 70,74 117,76 0,70
CV (%) 4,19 24,30 31,99

1 Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey
(p=<0,05). CV: Coeficiente de variagdo. T1 — testemunha; T2 - piraclostrobina + fluxapiroxade + epoxiconazol; T3
— propiconazol + fenpropimorfe; T4 - piraclostrobina + fluxapiroxade + epoxiconazol + mancozebe; T5 -

propiconazol + fenpropimorfe + mancozebe.

Referente ao peso hectolitrico (PH) das amostras, ndo foi observada diferenca

significativa (p<0,05) entre os tratamentos, sendo que as amostras apresentaram uma média



346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363

364
365
366
367

368
369
370
371

17

geral de 57,77 kg hL (Tabela 4). Valores proximos a este, para a cv. BRS Caué, foram obtidos
por TAVARES et al. (2015) e STORMOVSKI (2018), sendo 57,80 kg hL? e 56,49 kg hL?,
respectivamente.

Para a produtividade, ndo houve diferenca estatistica entre os tratamentos (Tabela 4).
FOCHESATTO et al. (2020) identificaram incremento na produtividade de trigo com a
aplicagdes dos fungicidas epoxiconazol + fluxapiroxade + piraclostrobina, correspondente a
37,40% em relacédo a testemunha. A eficacia da aplicacdo preventiva de fungicidas protetores
em trigo também foi constatada por DUHATSCHEK et al. (2017), que obtiveram maior
produtividade com a aplicagéo inicial de fungicida protetor Mancozebe, seguida tanto de
fungicida biolégico (Bacillus subtilis), quanto alternativo (Extrato de Basidiomiceto) e

sistémico (Piraclostrobina), ndo diferindo da aplicacdo sequencial com fungicida sistémico.

Tabela 4. Peso hectolitrico (PH) e produtividade (kg hal) de cevada, cv. BRS Caué, conforme
a aplicacdo de fungicidas sitio especificos combinados ou ndo com o multissitio mancozebe na
safra 2021.

Table 4. hectoliter weight (HW, kg hL™) and productivity (kg hal) of barley, cv. BRS Caué,
according to the specific sites fungicides application combined or not with the multisite
mancozeb in 2021 crop season.

Tratamentos PH (kg hL™?) Produtividade (kg ha)
T1 54,19 " 2.189,37 at
T2 57,85 3.292,50 a
T3 58,89 3.307,50 a
T4 59,05 3.323,75a
T5 58,89 3.046,87 a
Média Geral 57,77 3.032,00
CV (%) 4,90 17,81

1 Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey
(p<0,05). CV: Coeficiente de variagdo. "™ Nao significativo. T1 — testemunha; T2 - piraclostrobina + fluxapiroxade
+ epoxiconazol; T3 — propiconazol + fenpropimorfe; T4 - piraclostrobina + fluxapiroxade + epoxiconazol +

mancozebe; T5 - propiconazol + fenpropimorfe + mancozebe.

No que se refere a germinacdo das sementes de cevada colhidas, pode-se observar
diferenca significativa (p<0,05) entre os tratamentos T1 (testemunha) e T5 (propiconazol +

fenpropimorfe + mancozebe), com valores de 79,87% e 88,37% respectivamente, enquanto 0s
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demais tratamentos ndo diferiram estatisticamente entre si (Tabela 5). Cabe ressaltar que no
Brasil, conforme Instrucdo Normativa, para a cultura da cevada o percentual minimo de
germinacdo exigido para comercializadas de sementes é de 85% (MAPA 2013). Ja quanto a
germinacdo em primeira contagem, denota-se relacdo numerica com os dados de germinacéo,

porém sem diferenga significativa (p<0,05) entre os tratamentos.

Tabela 5. Germinacdo (%), Germinacdo em primeira contagem (PCG %) e incidéncia de B.
sorokiniana em sementes de cevada, cv. BRS Caué, conforme a aplicacdo de fungicidas sitio
especificos combinados ou ndo com o multissitio mancozebe, na safra 2021.

Table 5. Results of analyzes regarding germination (%), vigor (%) and incidence of B.
sorokiniana in barley seeds cv. BRS Caué, according to the specific sites fungicides application

combined or not with the multisite mancozeb in 2021 crop season.

Tratamentos Germinacao (%) PCG (%) Incidéncia (%)
T1 79,87b? 68,87 ™ 57,50 ¢
T2 83,37 ab 70,62 8,25a
T3 86,12 ab 77,12 18,75 ab
T4 82,25 ab 72,62 20,00 ab
T5 88,37 a 80,00 30,25b
Média Geral 84,00 73,85 26,95
CV (%) 4,49 7,54 36,40

1 Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey
(p<0,05). CV: Coeficiente de variagdo. "™ Nao significativo. T1 — testemunha; T2 - piraclostrobina + fluxapiroxade
+ epoxiconazol; T3 — propiconazol + fenpropimorfe; T4 - piraclostrobina + fluxapiroxade + epoxiconazol +

mancozebe; T5 - propiconazol + fenpropimorfe + mancozebe.

A ocorréncia mais frequente de chuvas proximo a colheita dos gréos (Figura 1) pode ter
contribuido para que tenhamos observado potencial germinativo inferior ao ideal (85%) em
alguns dos tratamentos. Nesse contexto, PESKE et al. (2006) afirmaram que todos os fatores
bidticos ou abioticos que afetam a semente apds sua maturagdo fisiologica possuem potencial
de acelerar sua degradacdo. Além disso, como ndo foram utilizados herbicidas para dessecacao
pré-colheita, as plantas ficaram mais tempo na lavoura, expostas as condi¢cbes ambientais
desfavoraveis e, provavelmente, consumindo parte de suas reservas nutritivas (TUNES et al.
2010). CAIERAO & ACOSTA (2007) observaram maior manutencdo de qualidade em
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sementes cuja colheita foi antecipada pela acdo de herbicidas, quando comparada a colheita
antecipada sem a ac¢do quimica.

A maior incidéncia de B. sorokiniana foi observada na testemunha T1 (57,50%),
indicando a capacidade desse patdgeno em se aderir a semente e sobreviver nos tegumentos
externos das sementes de cevada, quando o controle foliar da doenga for ineficiente. A
viabilidade do fungo em sementes foi confirmada por AGOSTINETTO et al. (2020) em um
periodo de até 10 meses em armazenagem.

A melhor sanidade de sementes foi observada no tratamento T2, com incidéncia de
8,25%, muito embora néo tenha diferido estatisticamente de T3 (18,75%) e T4 (20%), os quais
também ndo diferiram estatisticamente de T5 (30,25%), no qual foi observada incidéncia
intermediaria. Apesar de ndo diferirem de forma significativa, numericamente os tratamentos
com fungicidas sistémicos, sem a adicdo de mancozebe, entregaram sementes mais sadias.
Resultados diferentes foram relatados por REIS et al. (2019), que avaliando diferentes misturas
de fungicidas sistémicos, associadas a diferentes doses de mancozebe para 0 manejo de mancha
amarela em trigo, observaram controle superior na associacdo com o fungicida piraclostrobina
+ epoxiconazol, acompanhadas da dose minima de 2 kg ha™* de mancozebe, o que indica que a
dose do fungicida protetor utilizada no referido trabalho pode ter sido insuficiente para o
incremento no controle.

Foi verificada relacdo entre a incidéncia de B. sorokiniana e a reducdo da capacidade
germinativa das sementes, na testemunha, onde a incidéncia foi maior (57,5%), foi observada
menor germinacdo (79,87%) comparada ao T5 (88,37%), que teve menor incidéncia do
patégeno (30,25%) Resultados semelhantes sobre a capacidade de transmissdo do fungo
presente nas sementes para as plantas originadas, foram verificados por FERRARI &
POSSAMAI (2015), observando incidéncia da doenca de 17% em plantas no campo, originadas
de sementes cuja infec¢do inicial do fungo era de 55,5%. Isto ressalta a importancia da selecédo
de sementes de qualidade para obtencdo de uma lavoura com sanidade, além da manutencéo de

estratégias de manejo que visem reduzir o indculo da doenga no campo.

CONCLUSAO

Todos os tratamentos com aplicacéo de fungicidas reduzem o aumento diario, a AACPD
e a severidade de mancha marrom em cevada, cv. BRS Caué.

Todos os tratamentos com fungicidas sistémicos associados ou ndo ao fungicida protetor

mancozebe, aumentaram o potencial germinativo das sementes.



430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463

20

Ap0s seis meses de armazenagem, menor incidéncia de B. sorokiniana nas sementes de
cevada € proporcionada pelo tratamento T2 (piraclostrobina + fluxapiroxade + epoxiconazol),
com incidéncia de 8,25%.

A adicdo do fungicida mancozebe no programa de aplicacdes ndo proporciona melhoria
no controle da mancha marrom em cevada, cv. BRS Caué, necessitando de maiores estudos em
diferentes safras a fim de validar a eficiéncia de uso de mancozebe, visto a importancia desse

fungicida na prevencao da resisténcia genética das doencas.
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ANEXO |

Normas para a publicacéo de artigos na Revista de Ciéncias Agroveterinarias

Revista de Ciéncias Agroveterinarias (ISSN 2238-1171) destina-se a publicacdo de
trabalhos técnico-cientificos originais, inéditos, resultantes de pesquisas em Ciéncias Agrarias
e Veterinarias e suas areas correlatas.

Esta revista oferece acesso livre imediato ao seu conteido, seguindo o principio de que
disponibilizar gratuitamente o conhecimento cientifico ao publico proporciona maior
democratizagdo mundial do conhecimento. Ndo hé cobrangas de taxas para submissdo e/ou
publicacéo.

O cadastro no sistema e posterior acesso, por meio de login e senha, sdo obrigatorios
para a submisséo de trabalhos, bem como para acompanhar o processo editorial em curso, por

meio do endereco eletronico https://www.revistas.udesc.br/index.php/agroveterinaria/.

Condigdes para submissao:

Como parte do processo de submissdo, os autores sdo obrigados a verificar a
conformidade da submissdo em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissoes que
ndo estiverem de acordo com as normas seréo devolvidas aos autores.

1. O manuscrito apresenta uma contribuicdo original e inédita e ndo esta sendo avaliado
concomitantemente por outro periddico.

2. Dois arquivos separados, redigidos de acordo com todas as exigéncias deste
periddico, estdo sendo anexados ao sistema: (i) Carta de Apresentacdo e (ii) Manuscrito
Completo.

3. Todas as informacdes dos autores (Nome completo, E-mail, Filiacdo, ORCID e Pais)
estdo sendo informadas durante o processo de submisséo, e estdo preenchidas de acordo com
as normas deste periodico.

4. O autor correspondente declara, quando for o caso, que todos 0s coautores concordam
com as politicas de direito autoral e de declaragdo de privacidade, e estdo de acordo e
concordam com a submissdo do manuscrito. Que os mesmos também declaram que, todos os
principios eticos e fontes de financiamento, quando aplicaveis, foram devidamente enderecados
na carta de apresentacéo.

Informac0es preliminares:


https://www.revistas.udesc.br/index.php/agroveterinaria/submission
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Artigos redigidos em inglés acompanhados do certificado de reviséo do idioma teréo
prioridade na publicacdo. Uma simples declaragcdo de um autor cujo idioma nativo é o inglés
pode substituir o certificado.

Artigos de Revisdo devem ser submetidos exclusivamente em inglés.

Submissdes fora das normas serdo arquivadas.

Revista de Ciéncias Agroveterinarias publica Artigo de Pesquisa (artigo completo),
Nota de Pesquisa (nota cientifica) e Artigo de Reviséo (revisao de literatura), incluidos em
quatro grandes sec¢des: Ciéncia de Plantas e Produtos Derivados, Ciéncia de Animais e Produtos
Derivados, Ciéncia do Solo e do Ambiente e Multiseces e Areas Correlatas.

Os manuscritos podem ser redigidos em idioma Portugués ou Inglés (exceto Artigos de
Revisdo que devem ser submetidos exclusivamente em inglés). Para artigos em portugués, ha
exigéncia da versdo em inglés do titulo, do resumo, das palavras-chave e do titulo de figuras e
tabelas.

O manuscrito deve ser redigido no editor de texto MS-Word (.doc, preferencialmente),
folha em formato A4 (21,0 x 29,5 cm), margens de 2,5 cm, em espacamento 1,5, fonte Times
New Roman, tamanho 12, com paragrafo automatico e justificado. As paginas devem ser
numeradas de forma progressiva no canto superior direito e as linhas numeradas
sequencialmente.

Carta de Apresentacdo é obrigatoria para todos 0s manuscritos e é de fundamental
importancia para a avaliacdo inicial do manuscrito. A Carta de Apresentacdo deve ser redigida
em um arquivo separado, com no maximo 2 (duas) paginas, e conter: (i) Tipo de Artigo e Se¢do
da Revista (de acordo com o item 1); (ii) Area do Conhecimento (informar a éarea do
conhecimento que esta inserido o artigo - subareas podem ser incluidas); (iii) Titulo do Artigo
(em dois idiomas, conforme o item 2, primeira letra mailscula, e em negrito); (iv) Autores
(nomes e afiliacdes e e-mail do autor para correspondéncia); (v) Descri¢do da Importancia do
Artigo para Publicacdo (um breve resumo sobre o estado da arte antes da pesquisa e 0s avancos
no conhecimento com o desenvolvimento da pesquisa); e (vi) Potenciais Revisores (nome,
instituicdo e e-mail de dois potenciais revisores para o artigo). OBS.: Carta de Apresentacdo
deve ser anexada ao sistema como um arquivo PDF intitulado "carta-apresentacao”.

Artigos de Pesquisa e Artigos de Revisdo ndo tém limite de paginas (recomenda-se até
25 paginas). Notas de Pesquisa devem conter no maximo 10 paginas. Tabelas e figuras séo
contabilizadas no limite de paginas. OBS.: Manuscrito Completo deve ser anexado ao sistema
como um arquivo de TEXTO intitulado "manuscrito”.

Estrutura dos artigos:
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Artigos de Pesquisa devem conter 0s seguintes topicos: Titulo, conciso e objetivo (em
dois idiomas); Resumo, com no maximo 300 palavras (em dois idiomas); Palavras-chave, no
maximo 6 (em dois idiomas); Introducéo; Material e Métodos; Resultados; Discusséo (pode ser
incluida em uma unica secdo Resultados e Discussao); Conclusdo; Agradecimentos (elemento
opcional); e Referéncias. O titulo dos tdpicos do artigo deve ser escrito em letras maidsculas e
em negrito.

Para textos em inglés, usar os seguintes titulos de topico: Title, Abstract, Keywords,
Introduction, Material and Methods, Results, Discussion, Conclusion, Acknowledgements e
References.

Elementos gréficos:

Elementos graficos (graficos, fotografias e desenhos sdo designados como Figuras, e
Tabelas) devem ser incluidos imediatamente ap6s serem citados no texto e numerados
sequencialmente (por. ex. Figura 1. Titulo...; ou Tabela 1. Titulo...). Figuras devem ser inseridas
no corpo do texto a partir de arquivos JPG (300 dpi ou mais). Figuras coloridas séo aceitas.

Tabelas e figuras devem estar em orientacdo de retrato, ndo excedendo os limites da
pagina. Titulo de tabelas e figuras de manuscritos em portugués deve também ser fornecido em
inglés. Manuscritos em inglés ndo necessitam da versdo em portugués do titulo das tabelas e
figuras.

Recomendacdes gerais:

O nome dos autores ndo deve ser incluido no manuscrito, somente no processo de
submisséo on-line.

Citacdes no texto:

a) (MOULTON 1978), (DUBEY & PORTERFIELD 1990) ou (MARSH et al. 1998) para trés
ou mais autores. Esta forma é preferida pela revista.

b) De acordo com TENDER (2000), SANTOS & BARROS (1999) ou MARSH et al. (1998)
para trés ou mais autores. Esta forma deve ser usada apenas em situagdes especificas, optando
geralmente pela forma acima.

Referéncias:

a) CARVALHO LB, CARVALHO LB & BIANCO MS ou CARVALHO LB et al. para trés ou
mais autores.

b) O titulo dos periodicos deve ser completo (ndo abreviar). A cidade de publicacdo do
periodico e o numero da edi¢do ndo devem ser citados (veja abaixo).

c¢) Modelos de referéncias:

Artigos Completos
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CARMO M et al. 2017. Portuguese cropland in the 1950s: The transition from organic to
Chemical fertilization. Scientific Reports 7: 8111.

CHEN Y et al. 2017. Changes in bacterial community of soil induced by long-term straw
returning. Scientia Agricola 74: 349-356.

Livros e Capitulos de Livros (devem ser evitados)

DENTON GW. 1990. lodophors: disinfection, sterilization and preservation. 4.ed.
Philadelphia: Lea & Febiger.

CONCANNON PW & DIGREGORIO GB. 1986. Canine vaginal citology. In: BURKE TJ.
(Ed.). Small animal reproduction and infertility: a clinical approach to diagnosis and treatment.
Philadelphia: Lea & Febiger. p.96-111.

Resumos em Anais de Eventos (devem ser evitados)

GROLLI PR et al. 1993. Propagac@o “in vitro” de Limonium latifolium Kuntze 15/0. Kuntze.
In: 1 Encontro Brasileiro de Biotecnologia Vegetal. Resumos... Brasilia: EMBRAPA. p.79.
Teses, DissertacOes (devem ser evitadas)

RADUNZ NETO J. 1981. Desenvolvimento de técnicas de reproducdo e manejo de larvas e
alevinos de jundid (Ramalia quelen). Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia). Santa Maria:
UFSM. 77p.

Boletim, Circular Técnica, Manual (devem ser evitados)

BECK AAH. 1983. Eficacia dos anti-helminticos nos nematddeos dos ruminantes.
Floriandpolis: EMPASC. 10p. (Boletim Técnico 60).

Documentos Eletronicos (devem ser evitados)

RIBEIRO PSG. 1998. Adocdo a brasileira: uma analise socio-juridica. Sdo Paulo: Datavenia.
Disponivel em: http://www.datavenia.inf.br/frameartrig.html. Acesso em: 10 set. 1999.
GARDNER AL. 1986. Técnicas de pesquisa em pastagem e aplicabilidade de resultados em
sistemas de producéo. Rio de Janeiro: UFRRJ. (CD-Rom).

Unidades de medida devem ser descritas de acordo com o Sistema Internacional
[porcentagem deve vir junto ao ndmero (10%), enquanto as demais unidades devem vir
separadas (10 cm, 30 C, 2 m s etc.)].

Contato:

Revista de Ciéncias Agroveterinarias.

Centro de Ciéncias Agroveterinarias — UDESC.
Diregdo de Pesquisa e Pos-graduacéo.

Av. Luiz de Camd@es, 2090 - Bairro Conta Dinheiro.
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