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ATIVIDADE ALIMENTAR DOS ORGANISMOS DO SOLO EM AREAS
SUBMETIDAS AO PLANTIO DIRETO COM E SEM O CONTROLE MECANICO DE
EROSAO

Resumo
O solo é o habitat para inumeros organismos e também € base para a produgao
agricola, contudo, os diferentes manejos agricolas podem ocasionar alteracoes
nesse ecossistema, pois podem alterar parametros fisicos, quimicos e bioldgicos.
Nesse sentido, a adogado de praticas mais sustentaveis, como, por exemplo, o
sistema de plantio direto e 0 uso de controle de erosdo tendem a melhorar as
caracteristicas e amenizar esses impactos. Objetivou-se avaliar o efeito do controle
mecanico da erosdo sobre a atividade alimentar de organismos do solo em areas
submetidas ao sistema plantio direto.O experimento foi conduzido na Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, Campus Dois Vizinhos, em trés areas distintas:
Unidade de Ensino e Pesquisa Floresta Nativa (FLN) — utilizada como referéncia-;
area de plantio direto com controle de erosdo (PDC) e area de plantio direto sem o
controle mecanico de erosdo (PDS). A atividade alimentar dos organismos de solo
foi determinada pelo “Bait-lamina test”, que consiste na avaliacdo do consumo
alimentar desses organismos a partir da insergdo de bait-laminas no solo. A
avaliacao do consumo se deu apds sete (areas agricolas) e 21 dias (todas as areas)
da implementacdo do experimento, sendo o percentual de consumo médio e nas
diferentes profundidades do solo calculados para cada tratamento. Em cada periodo
de avaliagao, também se realizou a determinacdo de umidade do solo nas areas de
amostragem. Apos sete dias, a percentagem média da atividade alimentar foi maior
na area PDC, comparada a PDS. Apds 21 dias, a maior atividade foi observada na
area de referéncia, seguida por PDC>PDS. A maior atividade em FLN pode ser
consequéncia das condigbes encontradas nesse ambiente, visto que a cobertura
vegetal, fator importante para a atividade dos organismos do solo, é observada de
forma mais efetiva nessa area do que nas areas agricolas. Nas diferentes
profundidades observou-se um consumo estavel. A umidade do solo apresentou-se
maior também na area de referéncia, seguido da area de PDC, sendo que a

umidade do solo € um fator importante na atividade dos organismos do solo.



Conclui-se que os diferentes tipos de manejo empregados nas areas podem

influenciar no consumo alimentar dos organismos do solo.

Palavras-chave: Invertebrados do solo; bait-lamina; agricultura.

FOOD ACTIVITY OF SOIL ORGANISMS IN AREAS SUBMITTED TO DIRECT
PLANTING WITH AND WITHOUT MECHANICAL EROSION CONTROL

ABSTRACT
Soil is the habitat for numerous organisms and is also the basis for agricultural
production, however, different agricultural management can cause changes in this
ecosystem, as they can change physical, chemical and biological parameters. In this
sense, the adoption of more sustainable practices, such as, for example, the
no-tillage system and the use of erosion control tend to improve the characteristics
and mitigate these impacts. The objective was to evaluate the effect of mechanical
erosion control on the feeding activity of soil organisms in areas submitted to the
no-tillage system. The experiment was conducted at the Federal Technological
University of Parana, Dois Vizinhos Campus, in three different areas: Native Forest
Teaching and Research Unit (FLN) — used as a reference-; no-till area with erosion
control (PDC) and no-till area without mechanical erosion control (PDS). The feeding
activity of soil organisms was determined by the “Bait-lamina test”, which consists of
evaluating the food consumption of these organisms from the insertion of bait-lamina
in the soil. The evaluation of consumption took place after seven (agricultural areas)
and 21 days (all areas) of the implementation of the experiment, with the percentage
of average consumption and in the different soil depths calculated for each treatment.
In each evaluation period, the determination of soil moisture in the sampling areas
was also carried out. After seven days, the average percentage of feeding activity
was higher in the PDC area, compared to the PDS. After 21 days, the highest activity
was observed in the reference area, followed by PDC>PDS. The greater activity in
FLN may be a consequence of the conditions found in this environment, since
vegetation cover, an important factor for the activity of soil organisms, is observed

more effectively in this area than in agricultural areas. At different depths, a stable



consumption was observed. Soil moisture was also higher in the reference area
followed by the PDC area, and soil moisture is an important factor in the activity of
soil organisms. It is concluded that the different types of management used in the

areas can influence the food consumption of soil organisms.

Keywords: Soil invertebrates; bait-lamina; agriculture.

1 INTRODUGAO

O solo é um ecossistema dindmico, considerado um dos principais
reservatorios bioldgicos, atuando como reservatorio de agua, suporte do sistema
agricola, entre outros (CARDOSO et al., 2016).

Esse reservatério biolégico é habitado por inumeros organismos, sejam eles
microrganismos ou invertebrados edaficos, e alguns destes sdo tidos como
indicadores de qualidade do solo, baseado na sensibilidade que esses organismos
possuem. Os mesmos desempenham diversas funcdes em prol da atividade
biolégica do solo, como atuagdo na ciclagem de nutrientes, decomposi¢cao e
fragmentacao de materiais vegetais, processos que direta ou indiretamente auxiliam
no desenvolvimento vegetal, componente fundamental nos sistemas agricolas
(GOES et al., 2021; CANEI et al., 2018).

As respostas originadas pelos invertebrados do solo séo influenciadas pelo
ambiente em que estdo e, portanto, eles podem auxiliar na avaliagdo de
perturbagdes geradas, principalmente em areas predominantemente agricolas que
passam por constantes agdes antrépicas no sistema edafico. Neste contexto,
praticas como a adogédo do sistema de plantio direto (SPD) e uso de controle de
erosdo sao manejos que podem influenciar no desenvolvimento e comportamento
desses organismos de solo. Essas sao praticas cada vez mais frequentes, pois
contribuem para melhor estruturacdo do solo e, consequentemente, atuam no
desenvolvimento da vida nesse ecossistema. A manutencdo da cobertura vegetal
garante condi¢cdes benéficas ao solo, portanto, qualquer processo que modifique a
taxa de aporte e qualidade desta cobertura podera causar alteragdes em condi¢coes

como, temperatura, umidade, luminosidade e condi¢des fisico-quimicas do solo,



influenciando diretamente na riqueza e abundancia dos invertebrados edaficos
(NOVAK et al., 2021; BIANCHI et al., 2017; PANACHUKI et al., 2006).

O SPD constitui uma pratica conservacionista que contribui na garantia da
estabilidade dos agregados do solo, minimizando as perdas de solo nas lavouras,
através dos seus fundamentos como o nao revolvimento do solo, rotagao de culturas
e a cobertura permanente do solo, propiciada pela conhecida palhada (SALOMAO et
al., 2020).

A erosao é um problema ambiental global, que além da perda de solo e
nutrientes, esta associada a inundacbes, assoreamentos e poluicdo de recursos
hidricos. Neste sentido, o uso de recursos para o controle mecanico de erosao tende
a ser benéfico aos sistemas produtivos (SILVA et al.,, 2018; DUARTE et al., 2020;
PANACHUKI et al., 2006). Varias sado as praticas usadas no intuito de controlar a
erosdo, normalmente divididas em praticas edaficas, vegetativas e mecanicas. As
praticas mecanicas sado estruturas artificiais para a redugcdo da energia do
escoamento da agua, como é o exemplo do terraceamento, que é uma pratica
amplamente difundida e utilizada em areas agricolas (GRIEBELER et al., 2005).

O controle mecanico de erosao por meio do terraceamento consiste em
construir estruturas, os chamados terracos, eficientes no controle de erosio hidrica,
pois tém como finalidade reduzir o comprimento e a declividade do terreno,
reduzindo, consequentemente, o volume e velocidade da agua, disciplinando o fluxo
de escoamento superficial, promovendo a infiltracdo e o0 armazenamento de agua no
solo (BACK et al., 2021).

As perdas de solo comprometem a estabilidade da produgao agricola, pois
podem provocar além dos danos a esse ecossistema, perdas de nutrientes e
fertilizantes, ocasionando danos econdémicos e ambientais, sendo estes impactos
iniciados com alteragcbes nas caracteristicas basicas do solo (FERNANDES, 2018).
Com isso, aliando o sistema de plantio direto com o uso de terraceamento, tende-se
a contribuir para ndo ocorréncia desses processos de perdas de solo em areas de
cultivo agricolas (ALMEIDA et al., 2016).

Para os invertebrados edaficos, a remocdo de camadas e perdas do solo
podem significar modificagdo da composicdo das comunidades que habitam

determinados espagos no solo e, consequentemente, podem influenciar a atividade



desses organismos do solo. No estudo de Puga et al, (2018), que visou
compreender a resposta da comunidade de invertebrados em uma area submetida
ao plantio direto e praticas para evitar as perdas de solo, verificou que tais manejos
influenciaram no desenvolvimento e atividade da fauna edafica.

O uso de ferramentas que possibilitem a avaliacdo da atividade desses
organismos do solo é importante, pois permite a tomada de decisbes para a
preservagcao dos solos agricolas. Um exemplo € o bait-lémina test, o qual tem sido
utilizado para comparar praticas de manejo de terras agricolas, praticas florestais,
poluicdo de solo, entre outros (VOROBEICHIK et al., 2020; NIEMEYER et al., 2018;
FURUKORI et al., 2021; ALVES et al., 2020). Os resultados do teste permitem tirar
conclusdes sobre a saude do solo, sendo um dos poucos metodos disponiveis para
estimar a atividade funcional de organismos do solo (VOROBEICHIK et al., 2021).

Por exemplo, a avaliacdo de solos poluidos, descrita por Vorobeichik et al.,
(2020), onde os autores verificaram que o efeito sobre a atividade dos organismos
em solos fortemente poluidos por metais pesados € semelhante a outros impactos
antropogénicos, pontuando também a importancia do parametro tempo para o
bait-lamina test. Outros autores (Furukori et al., 2021) estudaram os impactos das
queimadas e disturbios causados por herbicidas, nos organismos edaficos e
decomposicdo da matéria organica, em diques de arrozais. Os autores mediram os
impactos na taxa de decomposicdo da matéria organica pelo bait-lamina test.
Embora essa taxa de decomposi¢cdo ndo se apresentou significativa, os autores
observaram aumentos na taxa de decomposi¢cao da matéria organica com o passar
do tempo (FURUKORI et al., 2021).

E possivel também, a partir do bait-lamina test, avaliar manejos comumente
utilizados na produgao agricola, com aqueles utilizados na pretensdo de fornecer
recursos para o desenvolvimento dos vegetais, como € o caso dos dejetos de
animais, exceto quando nao utilizados de forma adequada. Segundo Alves et al.,
(2020), o método pode ser uma alternativa para avaliar qualidade de solos agricolas
que recebem uma quantia consideravel de dejeto de animais. Os resultados desses
autores demonstraram que o uso do dejeto liquido de suino, dependendo da estagao
do ano, pode estimular ou ndo a atividade alimentar dos organismos do solo (ALVES
et al., 2020).



Destaca-se que ainda ndo foram encontrados estudos sobre o uso da
bait-lamina test para avaliar os efeitos das praticas de contengao de eroséo sobre a
atividade alimentar da fauna do solo. Por outro lado, alguns estudos utilizaram o
teste para comparar sistemas agricolas sob diferentes manejos, o que possibilita
avaliar qualidade do solo em relagdo a funcdo de suporte a esses organismos que
habitam o solo (NIVA et al., 2021, TAO et al., 2016; PESSOTTO et al., 2020).

Dessa forma, objetivou-se avaliar o efeito do terraceamento do solo sobre
atividade alimentar dos organismos do solo em areas submetidas ao sistema de

plantio direto.

2 MATERIAL E METODOS

2.1. Descrigao da area experimental

O estudo foi conduzido na fazenda experimental da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, Campus de Dois Vizinhos (UTFPR) localizada no municipio de
Dois Vizinhos, regiao sudoeste do estado do Parana. O solo na regiao é classificado
como Nitossolo e o relevo da area experimental é predominantemente ondulado a
ingreme, e clima caracteristico € o subtropical (Cfa).

Durante as atividades experimentais, as condicbes climaticas da area
variaram em periodos com temperatura minima de 13 °C e maxima 31 °C, a
precipitacdo média de 31,45 mm e 22,5 mm, nos meses de margo e abril de 2022,
respectivamente, conforme os dados do grupo de estudos em biometeorologia da
UTFPR Campus Dois Vizinhos.

O experimento foi instalado em dois diferentes talhdes da area experimental
de cultivo agricola, sendo: um talhdo sob sistema de plantio direto com controle de
erosdo (PDC), e uma éarea sem controle de erosdao (PDS). Juntas, as areas
correspondem a uma area de 38.460,00 m?. O sistema de plantio direto nessas
areas experimentais foi implementado ha cerca de 20 anos. Foi utilizado uma
terceira area, como referéncia, que se refere a uma area de Unidade de Ensino e
Pesquisa de Floresta Nativa (FLN), cuja formagéo é de vegetacédo de ecétono entre
Floresta Ombrdéfila Mista e Floresta Estacional Semidecidual, localizada no Campus
(ZARZYCKI et al., 2020).



2.2. Avaliagao da atividade alimentar da fauna do solo

Para avaliar a atividade alimentar da fauna do solo, utilizou-se o método
bait-laminas test, sendo que o trabalho seguiu as instru¢ées regulamentadas
conforme a ISO 18311 (International Organization for Standardization - ISO, 2016),
que especifica a técnica utilizada para determinar os efeitos dos impactos
antropogénicos nas condicbes ambientais sobre a atividade alimentar dos
organismos edaficos no campo. Esta técnica também pode ser utilizada no
monitoramento da qualidade biolégica do solo, sendo que ndo se deve utilizar esse
recurso para avaliagdes em solos muito rasos, pois o0 processo possivelmente venha
a ser inviabilizado. O método consiste no uso de bait-laminas fabricadas e
comercializadas pela empresa alema Terra Protecta GmbH (NIVA et al., 2021).

As bait-laminas (Figura 1A) consistem em |aminas de PVC com um tamanho
de 120 mm de comprimento, 6 mm de largura e 1 mm de espessura, com 16
perfuragdes no intervalo de 5 mm cada. As perfuragdes sdo responsaveis por
fornecer os resultados para o estudo, isso porque os orificios recebem um
preenchimento (Figura 1B) com um material utilizado como isca. As bait-laminas
contendo as iscas foram disponibilizadas para consumo pelos organismos do solo,
possibilitando a avaliagdo do mesmo apdés um periodo de exposicdo. O substrato
dessas iscas foi pré-fabricado pelo mesmo fabricante das laminas, e é constituido de
70% de celulose, 25% de farelo de trigo fino e 5% de carvao ativado (ALVES et al.,
2020).



Figura 1. Representacéo de uma bait-lamina vazia (A) e preenchida (B). Fonte: Autora.

Para o preparo das bait-laminas, para posterior inser¢cdo no solo, o material
das iscas foi umedecido até formar uma massa umida, que serviu para preencher as
perfuragcdes ao longo da lamina. Esse procedimento foi realizado cuidadosamente,
de modo a evitar o excesso de umidade, que pode danificar ou prejudicar a
qualidade da isca, pois no campo o material deve chegar intacto e com todos os
orificios preenchidos.

O delineamento experimental de aplicacdo das laminas nas areas de lavoura
foi de 8 pontos com 16 laminas por area (com ou sem terraceamento). Em cada
area, a distancia entre pontos foi de aproximadamente 25 metros na linha e 50
metros entre linhas, respeitando a presenca dos terragcos nas areas PDC. Entre as
laminas, adotou-se um espagamento de aproximadamente 10 cm x 10 cm. Na area
de referéncia, adotou-se 8 pontos de aproximadamente 10 metros entre pontos e 8
ldminas com espagcamento de 10 cm entre si.

As bait-laminas foram inseridas verticalmente no solo (Figura 2A), em uma

profundidade de 8 cm (Figura 2B).
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Figura 2. A) llustragdo Bait-lamina inserida de forma vertical no solo. Fonte: Biorender. B)
Fotografia das Bait-laminas inseridas verticalmente a campo. Fonte: Autora.

As avaliagdes das laminas nas areas (PDC) e (PDS), ocorreram aos sete e 21
dias apds a implantagao, retirando 8 laminas por avaliacdo. Na area de referéncia
(FLN) a avaliagdo ocorreu aos 21 dias. Para quantificar a atividade alimentar, o
consumo do material presente em cada um dos 16 orificios das laminas, foi
realizada uma inspec¢ao visual no momento de retirada das bait-laminas do solo, pois
uma avaliagdo posterior a retirada do material do campo poderia inferir
erroneamente no resultado, ja que as iscas devem permanecer com a situagao real
de campo, sejam consumidas ou n&o. Foram atribuidas notas de consumo para
cada orificio da lamina, sendo essas: 0 - quando nada foi consumido, 1 — quando o
material havia sido parcialmente consumido, e 2 - quando o material “isca” havia
sido totalmente consumido (Figura 3). A avaliagédo dos orificios foi realizada de forma
vertical, da mesma forma que foi inserida no solo, onde o primeiro orificio

correspondia a parte superficial do solo.




Figura 3. Bait-lamina conforme avaliagdo: nada consumido (0), parcialmente consumido (1),

totalmente consumido (2). Fonte: Autora.

2.3 Determinacao de umidade do solo

Em cada momento de avaliagcdo das bait-laminas, realizou-se também
determinagcdo de umidade do solo nos pontos de coleta. Foram coletadas amostras
de solo em cada um dos oito pontos por area, considerando uma profundidade de
amostragem de 0-10 cm. Essas coletas ocorreram em conjunto as atividades a
campo, e o solo coletado foi acondicionado em sacos plasticos.

No laboratério de solos localizado na UTFPR Campus Dois Vizinhos, o solo
foi devidamente pesado, considerando a metodologia proposta por Caputo (2017).
Dessa forma, pesou-se 30 g de solo em recipientes de aluminio. A pesagem foi
realizada em balanga de precisdo. Apds a pesagem, o solo foi levado para estufa a
105 °C onde permaneceu por 24 horas. Passado o periodo de secagem, o solo foi
novamente pesado.

Valores de peso inicial e peso final foram devidamente registrados para
possibilitar os calculos de determinagao da umidade.

Realizou-se o calculo do percentual de umidade por ponto de estudo
seguindo a metodologia descrita por Caputo (2017), em que considera umidade (h),
massa de agua (Ma) e massa da parte sélida (Ms), conforme a seguinte equacgao:

h (%) = Ma/Ms . 100

2.4 Analise dos dados

Para os dados obtidos a partir do bait-lamina test, realizou-se calculos das
percentagens médias de consumo pelas areas de estudo, os quais consideraram a
somatdéria de consumo em todos os pontos entre as areas de estudo em fungdo do
consumo total de todas as bait-laminas, se estas estivessem totalmente consumidas.
Ainda, foi realizada a soma dos consumos por pontos e o percentual médio de

consumo em funcao da profundidade.



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando as trés areas de estudo e os trés niveis de consumo alimentar
dos organismos do solo (sem consumo, parcialmente consumido e totalmente
consumido), foi possivel observar que, apds sete dias, o consumo por areas de

estudo foi menor do que quando comparado aos 21 dias em PDC e PDS (tabela 1).

Tabela 01. Soma do consumo por area. Fonte: Autora.

Area de estudo Soma do consumo 7 dias Soma de consumo 21 dias

PDC 323 848
PDS 265 633
FLN - 1266

Com base nisso, foi possivel verificar os percentuais para consumo médio
nessas areas. Para a avaliacdo dos sete dias, o consumo médio da area PDC
representou 16,75% e para a area PDS 12,94%. Para as avaliagdes que ocorreram
aos 21 dias de experimento para PDC, verificou-se um percentual de 41,41% e para
a area PDS 30,91%. Além disso, verificou-se que a area de mata (FLN) apresentou
0 maior percentual de consumo no bait-lamina test (61,82%), seguido da area de

lavoura com terrago (PDC) e, por ultimo a area de lavoura sem terraco (Figura 4).

Consumo médio percentual dos organismos edaficos por
area de estudo

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

area

30.00% 7 dias
20.00% 21 dias

10.00%

Percentual de consumo por

0.00%
PDC FDS FLM

Areas de estudo

Figura 4. Representacao gréafica do consumo médio percentual dos organismos edaficos apds 7 e 21

dias da insergdo das bait-laminas nas areas de estudo. Fonte: Autora.



A caracteristica do maior consumo alimentar por organismos do solo na area
de FLN pode ser um reflexo das condigdes que o local propicia ao ecossistema solo,
pois pode-se considerar que area de mata nativa € um sistema com maior
disponibilidade de alimento e maior quantidade de material orgénico. Outros
estudos, destacam que solos com essas caracteristicas atraem um maior numero de
decompositores, contribuindo no estabelecimento de grupos de organismos nessas
areas (GOES et al, 2021). O tempo maior de estabelecimento de vegetaco,
também é um indicativo que pode contribuir para uma atividade mais elevada de
organismos em uma determinada area, assim como a permanente cobertura
vegetal, verificada na Floresta Ombrofila Mista, contribui para a conservacédo da
biodiversidade edafica (CORREIA et al., 2020; PEREIRA et al., 2020).

E possivel visualizar que na area PDC houve um maior percentual de
consumo, quando comparado a area de plantio direto sem o controle mecéanico de
erosao (PDS). Isso provavelmente € uma resposta indireta da presenga do sistema
de controle de erosdo, uma vez que os impactos do processo erosivo, conforme
descrito por Fernandes (2018), iniciam com alteragbes das caracteristicas fisicas,
quimicas e biolégicas do solo. Dessa forma, pode-se visualizar que as comunidades
de organismos que habitam o solo, bem como, sua atividade alimentar, tendem a ser
prejudicadas em um processo erosivo (FERNANDES, 2018). As diferengas pouco
expressivas no consumo entre as areas de lavoura (com e sem o controle mecéanico
de erosao), correspondentes a 3,81% na avaliagao aos 7 dias e 10,5% na avaliagao
aos 21 dias, respectivamente (Figura 4), podem ser explicadas pela presencga do
sistema de plantio direto bem estabelecido em ambas as areas, ja que o mesmo é

adotado a aproximadamente 20 anos.

Visto que a area de plantio direto sem o controle mecanico de erosao esta
suscetivel a problemas na infiltracdo e absorgdo da agua, e a area de plantio direto
com o controle de erosao esta aliando duas importantes praticas conservacionistas,
0s ganhos possuem um potencial progressivo ao ecossistema solo e a todos que
dependem dele. Conforme sugerido por Turetta et al., (2020), as areas em que se
aplicam o sistema de plantio direto e terragos possuem um tempo de secagem mais

lento, assim como, apresentam solos com menores temperaturas (TURETTA et al,,



2020). A umidade do solo que foi verificada na data de implantagao das bait-lamina
se no momento das demais avaliagdes permitiram observar que a umidade do solo
foi maior na area de mata, seguido pela area com controle mecanico de erosao,
enquanto os menores valores de umidade do solo foram observados na area PDS
(Figura 5).

Consumo dos organismos edaficos e umidade media
percentual por area de estudo
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Figura 5. llustragdo grafica do consumo dos organismos edaficos e do percentual da umidade

média da area de estudo. Fonte: Autora.

Esta também pode ser uma das razdes para as diferengas no consumo
alimentar médio entre as areas com e sem o controle mecanico de erosdo. De
acordo com Comparsi et al. (2021), ha a relacdo da umidade do solo com a
presenga de organismos do solo. Esses autores observaram que a abundancia de
invertebrados do solo, em areas de bordadura, foi menor que em areas centrais, as
quais também possuiam a maior umidade do solo e menor temperatura, ou seja,
parametros de presenca de agua e variagdes de calor inferem sobre a atividade dos
invertebrados do solo (COMPARSI et al., 2021).

Conforme a disposicdo das bait-laminas no solo, € possivel relacionar a
profundidade e as taxas de consumo em cada uma das perfuracdes das laminas, as
quais correspondem a profundidade do solo em fungao da extensao da bait-lamina

(Figura 6). Como as areas de estudo sao distintas e envolvem discussdes sobre



perdas de solo e atividade de invertebrados do solo, verificar essas médias de

consumo por profundidade podem transmitir referéncias sobre o comportamento da

fauna edafica nas areas de estudo.
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Figura 6. Representagao grafica da média de consumo por profundidade do solo, consumo

aos 7 dias (A), consumo aos 21 dias (B). Fonte: Autora.

Conforme exposto na Figura 6, as areas de lavoura (PDC e PDS)

apresentaram um maior consumo nas camadas superficiais entre 5 € 10 mm aos 7

dias, sendo que esse consumo se elevou em fungdo do tempo de experimento e



estabilizou-se em funcdo da profundidade. A area de referéncia (FLN), apresentou o
consumo similar nas diferentes profundidades. Os sistemas produtivos possuem
como um bom indicativo para consumos superficiais a presenga da serrapilheira,
juntamente da decomposi¢cdo de materiais vegetais, ja a floresta nativa, além de
possuir a presenga de material organico relativamente continuo, possui a area
radicular muito bem estabelecida pela composi¢cao vegetal, sendo essa regido um
importante reservatoério bioldgico do solo (SILVA et al.,, 2022; CARDOSO et al,,
2016).

Para as areas de manejos agricolas, o trabalho desenvolvido por Podgaiski et
al., (2011), realizado também entre os meses de fevereiro e abril de 2010,
comparando areas conservacionistas de pastagens, verificou maior atividade
alimentar dos organismos do solo nas camadas superficiais do solo, assim como, o
maior tempo de exposi¢do das laminas a campo resultou no aumento na taxa de
consumo (PODGAISKI et al., 2011).

Além disso, existem estudos que apontam que a atividade biolégica em
relacdo a profundidade pode apresentar-se estavel, pois estagdes do ano,
principalmente verao, desempenham influéncia sobre os resultados (CEZIMBRA et
al., 2019; SILVA et al., 2022).

Portanto, para as praticas desempenhadas sobre as areas de estudo, maiores
consumos nas camadas superficiais do solo demonstram que a presengca da
cobertura vegetal, propiciada pelo sistema de plantio direto € benéfica ndo somente
para protecdo do solo, mas também para os organismos que habitam o solo.
Consequentemente, visto esses consumos em superficie caso ocorram processos
erosivos na auséncia do terraceamento, esses organismos que habitam essas
camadas do solo podem ser afetados. Ou seja, diversas interagdes que tornam o
solo mais propicio ao aporte da produgao agricola podem ser prejudicadas, ja que
esses organismos atuam nas mais diversas fungdes benéficas ao ecossistema solo
e para a agricultura (SILVA et al., 2021).



4 CONCLUSAO

Com base no exposto, conclui-se que a area de floresta nativa (FLN),
apresentou um melhor desempenho quanto a atividade alimentar dos invertebrados
do solo, comparado aos sistemas de cultivo agricola, com ou sem terraceamento.
Quando realizada a comparagédo entre as areas de lavoura, verificou-se que os
componentes do sistema de plantio direto e controle de erosdao podem beneficiar a
atividade dos organismos de solo, visto que maiores percentagens de atividade
alimentar foram observadas no sistema mais conservacionista (PDC). Isto pode
estar relacionado a umidade do solo, que também foi maior no sistema PDC. O uso
de parametros quimicos pode ser considerado para a complementagido destas
evidéncias em estudos futuros, tendo em vista que juntamente com os parametros

fisicos, interferem na atividade biolégica do solo.
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Anexos

Anexo 1: Normas submetidas ao artigo conforme as normas presentes no manual de
trabalhos académicos da Universidade Federal da Fronteira Sul, Chapecd, 2021.

Pois o peridédico em que sera submetido o artigo nao foi definido.
— Normas do manual para artigos:

e Sao recomendados dois padrboes de fontes para redacao de artigo elaborado,
Arial ou Times New Roman. Fonte tamanho 10: para citagdes com mais de
trés linhas, notas de rodapé, indicacdo da fonte de tabelas e ilustragdes,
numeragao de pagina. Fonte tamanho 12: para o restante do texto, incluindo
titulos de tabelas e ilustracdes. O alinhamento € o corpo do texto justificado,
texto alinhado a esquerda (titulos dos elementos textuais, da introdugédo a
conclusdo e a lista de referéncias), centralizado titulos sem indicagdes
numéricas, titulos de ilustracdes e tabelas e fontes das ilustragcdes. Espaco
simples para citagcbes com mais de trés linhas, notas de rodapé, referéncias,
texto interno de quadros e tabelas, fontes de notas de ilustracées. O espaco
de 1,5 entre linhas para o restante do texto, incluindo titulos de sec¢des

primarias e subsecgoes;

e A disposi¢cao dos paragrafos obedece as seguintes orientagdes, o paragrafo
deve apresentar um recuo de 1,25 cm a partir da margem esquerda, na
primeira linha e as citagcbes com mais de trés linhas devem apresentar recuo

de 4 cm a partir da margem esquerda;

e As margens do anverso (frente) da pagina devem ser configuradas em: 3 cm
para as margens esquerda e superior e 2 cm para as margens direita e
inferior. As margens do verso da pagina devem ser configuradas em: 3 cm

para as margens superior e direita e 2 cm para as margens inferior esquerda;

e As siglas, quando mencionadas pela primeira vez no texto, devem ser
indicadas pelo nome completo, seguido da propria sigla entre parénteses.
Quando houver grande quantidade de siglas no trabalho, recomenda-se a

elaboragao de uma lista de siglas;



e Equacdes e formulas de acordo com a ABNT NBR 14724,

e O titulo e subtitulo (se houver), escritos na lingua do texto, devem estar
localizados na parte superior da primeira folha do artigo e sdo diferenciados
tipograficamente ou separados por dois-pontos e utilizam-se letras
maiusculas para redacdo. Se o autor optar por mencionar o titulo em outro
idioma, deve inseri-lo logo abaixo do titulo no idioma do texto, com
espacamento de 1,5 entre linhas. Cada revista estabelece seus proprios
projetos graficos e editoriais. O autor que tiver o interesse em publicar seu
artigo deve atentar-se para essas especificagcbes e adequar a apresentagao

do texto conforme as diretrizes editoriais da revista.

e O nome do autor deve aparecer de forma direta (nome e sobrenome),
podendo ser abreviado; é posicionado a dois espagos simples abaixo do
titulo, sem destaque tipografico. Para mais de um autor, os nomes podem
aparecer na mesma linha, separados por virgula, ou em linhas distintas. O
curriculo do autor e as informagdes sobre vinculo institucional e endereco
eletrdbnico devem ser mencionados em nota de rodapé, na pagina de

abertura, empregando um sistema de chamada proprio.

e Resumo deve ser elaborado de acordo com a ABNT NBR 6028, o resumo é
uma apresentagao concisa dos pontos relevantes de um documento. Para
elaborar o resumo, deve-se observar as seguintes orientagdes da NBR 6028,
O resumo em lingua vernacula e estrangeira sdo obrigatérios nos trabalhos
académicos, com 150 a 500 palavras, o resumo em outro idioma, se houver,
deve suceder o resumo no idioma do documento, as palavras-chave devem
ser posicionadas a um espago de 1,5 do resumo; recomenda-se de trés a
cinco palavras, separadas entre si por ponto e virgula e escritas com letras
minusculas (com excegdo de nomes proprios, siglas e palavras que
gramaticalmente iniciam com letras maiusculas), o termo “Palavras-chave”

nao deve ter destaque tipografico.

e As referéncias devem ser elaboradas de acordo com a NBR 6023, de 2018

(com norma corrigida em 2020). A lista de referéncias inicia com a palavra



“REFERENCIAS”, que ndo é antecedida de numeracdo de secdo. Deve ser
escrita em letras maiusculas, fonte tamanho 12, em negrito, e alinhamento
centralizado. As referéncias, por sua vez, sao alinhadas a margem esquerda
do texto, com espacgo entre linhas simples e deve-se deixar um espaco
simples entre uma referéncia e outra, para separa-las. A ordenacgao da lista

pode ser em ordem alfabética ou em ordem numeérica.
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