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RESUMO

O milho (Zea mays L.) é um cereal muito importante e versatil. Dentre suas indmeras
aplicabilidades, pode ser utilizado na alimentacdo humana, animal, matéria prima para
indUstrias, producdo de etanol dentre outras funcionalidades. Esta cultura também representa
grande importancia no ambito socioecondmico do nosso pais. Alguns estudos vém
apresentando respostas distintas acerca dos preparados homeopaticos na agricultura, pois seu
uso pode desencadear efeitos inibidores e/ou estimulatorios, podendo atuar como indutores de
resisténcia, influéncia na taxa germinativa, no crescimento e desenvolvimento das plantas,
dentre outros. Com isso, 0 presente trabalho, teve como objetivo comparar parametros
fisiolégicos e bioquimicos de duas variedades de milho (VPA) SCS 154 Fortuna e SCS 155
Catarina. Onde, 24 horas antes do cultivo as sementes ficaram imersas em recipientes distintos
contendo uma solucdo de 20mL de agua destilada+8 gotas do preparado homeopatico.
Lycopodium clavatum 200CH, isoterdpico de Spodoptera frugiperda 9CH e &gua destilada
como controle, respectivamente. Dez dias apds a emergéncia das plantas, semanalmente, até o
estadio vegetativo até V5, foi aplicado no solo uma solugdo contendo 40mL de &gua destilada
e 8 gotas do isoterapico de Spodoptera frugiperda 9CH em todas as plantas, exceto as
testemunhas. O medicamento Lycopodium clavatum 200CH foi adquirido numa farmacia
especializada. E o nosodio de Spodopterafrugiperda, foi elaborado a partir da tintura mae e
dinamizada até a 9CH. O experimento contou com 6 tratamentos e 5 repeticdes, sendo
organizado no delineamento inteiramente casualizado-DIC e em arranjo de esquema fatorial
2x3. O fator variedade de sementes contou com SCS 154 Fortuna e SCS 155 Catarina. E o fator
tratamento, com os preparados homeopaticos de Lycopodium clavatum 200CH, Spodoptera
frugiperda 9CH e a testemunha. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as
médias comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05), utilizando o software Statistica 12.0. Nos
resultados, houve diferenca significativa das plantas de milho variedade Catarina, tratadas com
Spodoptera frugiperda 9CH, tanto nas sementes, quanto nos estadios vegetativos na atividade
da (POD) de parte aérea, quando comparados aos demais tratamentos. N&o houve diferencas
estatisticas significativas no didmetro de colmo e nem no conteldo de proteina (mg/mL) em
nenhum dos tratamentos analisados. Dessa forma, concluiu-se que os tratamentos com o0s
preparados homeopaticos contribuiram para aumento da atividade enzimatica da parte aérea,
indicando um possivel efeito protetor do sistema de defesa dessas plantas com o uso dos
preparados homeopaticos.

Palavras-chave: Zea mays L.; Homeopatia; Lycopodium clavatum; Spodoptera frugiperda.



ABSTRATC

Corn (Zea mays L.) is a very important and versatile cereal. Among its many applications, it
can be used in human and animal food, raw material for industries, ethanol production, among
other features. This culture also represents great importance in the socioeconomic scope of our
country. Some studies have presented different answers about homeopathic preparations in
agriculture, as their use can trigger inhibitory and/or stimulatory effects, and can act as
resistance inducers, influence the germination rate, plant growth and development, among
others. Thus, the present work aimed to compare physiological and biochemical parameters of
two maize varieties (VPA) SCS 154 Fortuna and SCS 155 Catarina. Where, 24 hours before
cultivation, the seeds were immersed in different containers containing a solution of 20mL of
distilled water and 8 drops of the homeopathic preparation Lycopodium clavatum 200CH,
isotherapeutic of Spodopterafrugiperda 9CH and distilled water as control, respectively. Ten
days after plant emergence, weekly, until the vegetative stage up to V5, a solution containing
40mL of distilled water and 8 drops of Spodoptera frugiperda 9CH isotherapeutic was applied
to the soil, except for the controls. The medicine Lycopodium clavatum 200CH was purchased
from a specialized pharmacy. Spodoptera frugiperda nosode, on the other hand, was prepared
from the mother tincture and dynamized up to 9CH. The experiment had 6 treatments and 5
replications, being organized in a completely randomized design-DIC and in a 2x3 factorial
arrangement. The seed variety factor had SCS 154 Fortuna and SCS 155 Catarina. And the
treatment factor, with the homeopathic preparations of Lycopodium clavatum 200CH,
Spodopterafrugiperda 9CH and the control. The data obtained were submitted to analysis of
variance and the means were compared by the Tukey test (p<0.05), using the Statistica 12.0
software. In the results, there was a significant difference in the maize plants variety Catarina,
treated with Spodoptera frugiperda 9CH, both in the seeds and in the vegetative stages in the
activity of the (POD) of shoot, when compared to the other treatments. There were no
statistically significant differences in stem diameter or protein content (mg/mL) in any of the
treatments analyzed. Thus, it was concluded that the treatments with the homeopathic
preparations contributed to the increase of the enzymatic activity of the shoot, indicating a
possible protective effect of the defense system of these plants with the use of the homeopathic

preparations.

Keywords: Zea mays L.; Homeopathy; Lycopodium clavatum; Spodopterafrugiperda.
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1 INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) é uma das culturas mais antigas e cultivada praticamente em
todo o mundo. Trata-se de um cereal extremamente importante e versatil, pois dentre suas
inimeras multifuncionalidades, fornece produtos amplamente utilizados na alimentagdo e/ou
subsisténcia humana e animal (CRUZ et al., 2003; CONTINI etal., 2019). Matéria prima para
usos diversos no setor industrial e toda essa importancia, ocorre em fung¢éo do seu alto indice

produtivo e da concentragdo de reservas acumuladas (FORNASIERI, 2007).

Além de ter ampla participacdo na esfera socioecondmica do nosso pais (MIRANDA,
2018; CONTINI et al., 2019), praticamente de norte a sul do Brasil, cultiva-se milho. E, de
acordo com informacdes obtidas através do relatério de avaliagdo divulgado pela Controladoria
Geral da Unido e pelo Programa nacional da Agricultura familiar-Pronaf, a agricultura familiar
atualmente responde por praticamente metade da produtividade brasileira (DUARTE, 2015;
CONAFER, 2020).

Na safra de 2017/2018, a producdo total no Brasil ultrapassou 80 milhdes de toneladas
de grdos de milho (FAO, 2018). Por tudo isto, este cereal deve ser valorizado para muito além
do mercado de commodities, lembrando, inclusive, que o mercado de organicos tem mostrado

ascensdo no quesito econémico.

O milho, por ser uma cultura bem produtiva e quando cultivada em sistema organico,
pode ser altamente rentavel, visto que, as pequenas e médias propriedades que respondem por
grande parte da producao brasileira, sendo estas, aparentemente, com maior aptidao referente a
transicdo do modelo de cultivo com premissas de base ecoldgica em curto prazo (ALMEIDA,
2003).

De acordo com informacdes disponibilizadas pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria
e Abastecimento (MAPA), varios fatores contribuem para a produtividade do milho (Zea mays
L.), sendo as mais relevantes: época de semeadura, disponibilidade de agua, temperatura média

diaria, problemas fitossanitarios, dentre outros (BRASIL, 2017).

Dentre os fatores que podem afetar negativamente a produtividade do milho, um deles
é 0 aumento expressivo de incidéncia de insetos herbivoros. Como exemplo, a lagarta-do-
cartucho (Spodoptera frugiperda), é considerado um dos mais preocupantes insetos que
consomem a cultura do milho. Os danos ocasionados por essas lagartas, em determinadas

situacdes, podem acarretar perda parcial ou total da produtividade. A fase de maior incidéncia
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deste inseto nas plantas de milho ocorre durante a formagao do cartucho, ocasionando injirias
como o consumo de grande parte da area foliar, antes mesmo das folhas se abrirem (ALMEIDA
et al., 2003). Pois, além de ocorrer praticamente em todas as regides produtoras, tanto nos
cultivos de safra e safrinha, esta lagarta possui mais de 100 espécies de plantas hospedeiras ja
listadas atualmente (DUARTE, 2015; CONTINI et al., 2019).

Em algumas situagbes envolvendo transicdo de cultivo, como é o caso do modelo
convencional para o sistema de base ecoldgica, nos anos iniciais, podera acontecer alguns
contratempos fitossanitarios (BOFF et al., 2009; ANDRADE e CASALI, 2011). Com isso, a
homeopatia é uma importante tecnologia no quesito ecoldgico e de amparo aos pequenos
agricultores de possiveis transtornos na lavoura (BOFF etal., 2008; SILVEIRA, 2015).

Diante do desafio referente ao manejo deste inseto, 0 uso de preparados homeopaticos
na agricultura tem se mostrado promissor. Pesquisas atuais demonstraram aumento de
resisténcia de plantas ao ataque de pragas e doengcas com o0 uso de homeopatia
(BAUMGARTNER etal., 2000). Os medicamentos séo reconhecidos como insumos agricolas
desde o ano de 1999 pelo (MAPA), conforme a instru¢cdo normativa n.°7 (BRASIL, 1999).

A homeopatia é uma tecnologia que propicia maior autonomia para as familias
agricultoras. A insercdo desses preparados no ambiente rural pode proporcionar reducdo ou
exclusdo referente a dependéncia e aquisicdo dos pacotes tecnologicos utilizados pelo
agronegécio. Consequentemente, todos os envolvidos no processo sdo beneficiados, como o
meio ambiente, a familia produtora, os consumidores, dentre outros (CASALI, 2002; BOFF,
2009; ANDRADE e CASALLI, 2011). Atualmente ainda s&o poucas as pesquisas referentes ao
uso de isoterdpicos e medicamentos homeopaticos na agricultura e, com isso, ndo se tem total
precisdo quanto ao desempenho dos medicamentos a respeito do sistema de defesa das plantas.
Bem como os resultados dos tratamentos, estes que podem diferir por diversas razbes. Com
isso, € fundamental averiguar todas as possibilidades e ajustando, se preciso for, as
metodologias aplicadas, estas que, poderdo ser imprescindiveis no reequilibrio do “sistema” de
cultivo (ANDRADE & CASALLI, 2011).

No entanto, mesmo que as informag6es encontradas na literatura de diversos trabalhos
cientificos com 6timas experiéncias, os resultados podem divergir por inimeros fatores. Com
isso, € fundamental realizar pesquisas envolvendo diversas situacdes quanto as reagdes das
plantas, ajustando, se necessério, as metodologias usadas para a sele¢cdo dos preparados
homeopaticos utilizados, garantindo o reequilibrio do “sistema de cultivo” (ANDRADE e
CASALLI, 2011).
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O objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas agrondmicas e os parametros
bioquimicos de duas variedades milho polinizacdo aberta (VPA), quando submetidas ao

tratamento com preparados homeopaticos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

21 A CULTURADO MILHO

O milho (Zea mays L.), pertence a familia Poaceae sendo considerado um dos cereais
mais importantes na atualidade (LERAYER, 2006). E, todo esse destaque, se da pelas inimeras
formas de utilizacdo da matéria-prima proporcionada por essa cultura, esta que, de acordo com
Fornasieri (2007) e Theisen et al. (2008), possui cerca de 3.500 diferentes formas de uso,
englobando desde a subsisténcia humana e animal, insumo industrial e até mesmo a producédo
de combustivel.

De acordo com Lerayer (2006), nosso pais ocupava o terceiro lugar no ranking mundial
de maior produtor de milho. Tendo os Estados Unidos como o primeiro seguido da China. Na
safra de 2017/18, a area total de cultivo no Brasil, contou com aproximadamente 16 milhdes de
hectares, permanecendo ainda, como terceiro produtor mundial (CONAB, 2018).

Conforme Cruz et al. (2006), as vantagens em introduzir ou permanecer com o cultivo
de milho na propriedade rural é, que, por ser uma cultura extremamente rentavel e produtiva,
pode se fazer duas safras no ano, possibilitando aumentar a rentabilidade juntamente com

insercdo de outras culturas.

No sul do pais, o cultivo da safra tem inicio na primeira semana de agosto com
cultivares de ciclo tardio e médio, e a segunda safra (safrinha), com cultivares de ciclo precoce
e superprecoce, realizada entre os meses de janeiro a marco, sendo estas ultimas, amplamente
utilizada, por proporcionar uma forma de renda alternativa aos agricultores. Em especial na
regido sul, o milho é amplamente usado como alternativa para alimentagdo de animais como o0s

suinos, aves e bovinos.

2.2 ESCOLHA DA CULTIVAR

Para obter éxito numa lavoura de milho, varios fatores devem ser levados em
consideracao, como a escolha do cultivar, esta que deve atender a necessidades especificas para

cada situacdo e proposito. Sendo necessario realizar um planejamento e estudo prévio buscando
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dados do cultivar de interesse, pois, esses atributos estdo interligados com o sucesso da
produtividade da cultura (CRUZ e PEREIRA, 2009).

Por apresentarem distingdes, a escolha da semente deve ser baseada de acordo com cada
realidade e necessidade, visto que o desenvolvimento e rendimento sofrem inimeras
interferéncias devido ha alguns fatores como, potencial genético, condi¢Ges edafoclimaticas,
época de semeadura, tipo de manejo, produtividade, ciclo, resisténcia a doencas e insetos,

qualidade do colmo e da raiz, a textura e cor do grdo. Fornasieri (2007), afirma que:

Nos Gltimos anos, a cultura do milho no Brasil vem passando por importantes
mudangas tecnoldgicas, resultando em aumentos significativos da produtividade e
producdo. Entre as tecnologias adotadas, destaca-se a utilizagdo de sementes de
cultivares melhoradas (variedades e hibridos), alteragdes no espacamento e na
densidade de semeadura de acordo com as caracteristicas das cultivares, além da
conscientizagdo dos produtores da necessidade de melhoria na qualidade dos solos,
visando uma producdo sustentavel.

2.3 VARIEDADES DE POLINIZACAO ABERTA (VPA)

Nos dias atuais, basicamente dois tipos de cultivares de milho sdo empregues na
agricultura, sendo elas as hibridas e as variedades. Os hibridos em geral, sdo mais exigentes em
relagdo aos aportes tecnol6gicos. J& as variedades, sdo populacées melhoradas, tendo como
principais caracteristicas a rusticidade, tolerancia a seca, boa adaptabilidade, aceitas no cultivo
organico, baixo custo, boa produtividade, porém o potencial produtivo € inferior comparados
aos hibridos (MIRANDA et al., 2007; DAVALOS; VOGT, 2011; BERMUDEZ et al.,
2021). De acordo com Vogt etal. (2016):

O melhoramento genético vegetal constitui-se numa importante linha de pesquisano
sentido de desenvolver cultivares (variedades ou hibridos de milho) que apresentem
ampla adaptacéo, estabilidade e variabilidade, entre outros. E a contribuicdo do
melhoramento de plantas é evidenciada noaumento daprodutividade média nacional.

Na agricultura familiar, o milho, como ja& mencionado, € uma cultura fundamental por
diversos fatores, principalmente no aspecto socioecondémico do nosso pais. Com isso, a Epagri-
Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina, vem desenvolvendo
variedades de milho de polinizacdo aberta (VPA) visando, principalmente, utilizacdo nas
pequenas propriedades (DAVALQOS; VOGT, 2011). As variedades da Epagri séo
recomendadas para cultivo em todas as regides produtoras do cereal na Regido Sul do Brasil.
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Salientando, que, deve-se averiguar a época de semeadura segundo o zoneamento climatico
agricola, publicado todos os anos pelo MAPA (BERMUDEZ et al., 2021).

Assim sendo, o trabalho resultou na criacéo de algumas variedades de milho (VPA),
sendo caracterizadas por possuirem base genética de alta variabilidade, sendo estas, resultado
de cruzamentos de diversos materiais que foram submetidos ao processo de selecéo recorrente
e melhoramento até alcancarem equilibrio e produtividade. Nomeadas como: SCS 155 Catarina,
SCS 153 — Esperanca e a SCS 154 — Fortuna. Todas estdo inscritas no Registro Nacional de
Cultivares (RNC) do Ministério de Agricultura e estdo disponiveis para os produtores da
agricultura familiar (DAVALOS et al.,, 2008; DAVALOS; VOGT, 2011).

2.3.1 Milho SCS 155 Catarina (VPA)

Produto da sele¢do de um composto constituido por 14 hibridos, a variedade possui um
bom potencial produtivo adaptado as condi¢cdes de baixa/meédio investimento, baixo custo para
aquisicdo das sementes e destinadas, principalmente para produgdo de graos, silagem e milho-
verde. A variedade apresenta ciclo tardio, o florescimento masculino e feminino ocorre 76 dias
e 80 dias ap6s a semeadura, respectivamente. As plantas possuem estatura media, com altura
aproximada de 265 cm. A classificacdo do empalhamento é alta conferindo total cobertura da
espiga, os grdos possuem coloracdo amarela-alaranjada e o peso de mil sementes € de 421 ¢
(DAVALOS et al., 2007; DAVALOQS; VOGT, 2011; BERMUDEZ et al., 2021).

2.3.2 Milho SCS154 Fortuna (VPA)

A variedade desenvolvida pela Epagri/Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar —
(Cepaf) resultante da selecdo de uma populagdo composta por 6 genétipos de ampla adaptacédo
no estado de Santa Catarina. Sendo uma boa alternativa na busca da insercédo da pequena
producdo no contexto da agricultura sustentavel (DAVALOS et al.,, 2006). Variedade com
aptiddo para producdo de graos, silagem e producdo de farinha de milho, o cultivar possui ciclo
tardio, estatura de planta de 250 cm, alta tolerancia ao acamamento e quebramento de plantas
(DAVALOS; VOGT, 2011; BERMUDEZ et al., 2021).
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2.4 TRANSICAO DE MODELO PRODUTIVO E OCORRENCIA DE INSETOS

Quando se trata de conversdo de cultivo na propriedade, como € o caso do modelo
convencional para os de base ecoldgica, em geral, o produtor pode se deparar com injlrias na
cultura do milho. Estas que, dependendo da situagdo podem exigir certa agilidade na tomada de
deciséo referente ao controle e manejo, visando com estes, buscar reequilibrar de forma
dindmica o sistema (BOFF et al., 2009; ANDRADE e CASALLI, 2011). E isto, possivelmente,
ocorre devido as mudancas resultantes da conversdo, pois, com a eliminacdo dos agroquimicos,
o sistema produtivo, entra num estado de readaptagio, “desintoxicagdo” e reequilibrio (BOFF,

2009; ALTIERI, 2016).

De acordo com dados da Conab (2019), a area plantada com milho, naquele periodo
correspondia ao equivalente de 16,8 milhdes de hal no Brasil. A maior parte da producéo de
milho estd concentrada nos agricultores familiares (VOGT et al., 2011). No entanto, caso a
familia decida aderir ao cultivo com premissas ecologicas, dependendo de sua produtividade,
poderd alcancar a comercializagdo do cereal no mercado de exportacdo visando melhorar os
aspectos econdmicos, promogéo de alimentos limpos e melhoria na qualidade de vida dos seus
e de todos envolvidos nessa cadeia (ALMEIDA et al., 2003).

Cabe relatar que ha diversas injurias que podem afetar a produtividade do milho como
ocorréncia de doencas, insetos, onde pode sofrer reducdo ou perda total como no caso de
infestacdo de lagarta-do-cartucho, sendo este inseto herbivoro de grande potencial, pois além
de ter mais de 100 hospedeiros, atinge todas as regides produtora do grao e, sua incidéncia causa
impactos tanto na safra quanto safrinha. Para contornar essa situacdo, uma das alternativas
tecnologicas no manejo desse inseto-praga em sistemas ecoldgicos sdo o uso de controle
biolégico e a homeopatia (ALMEIDA et al., 2003).

2.41 Spodoptera frugiperda (J.E.Smith) (Lepidopte ra:Noctuidae)

Considerada como um dos principais insetos que acomete a cultura do milho, a lagarta-
do-cartucho, é uma praga que ocasiona prejuizos expressivos devido ao seu habito alimentar
polifago. Além disso, ja foram catalogadas centenas de espécies hospedeiras das quais elas se
alimentam. Este inseto passa por metamorfose completa, ja que seu ciclo passa pela fase de

ovo, larva, pupa e, quando adulta mariposa. No entanto, os danos séo ocasionados na fase larval
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devido ao aparelho bucal mastigador. O ciclo biolégico desse inseto com temperatura media de
25 °C se encerraem 25 dias, porém se estiver mais quente, pode ser menor 0 numero de dias
(ALMEIDA etal., 2003; CHIARADIA, 2016).

As injirias ocasionadas por essa lagarta na cultura do milho, ocorre principalmente no
cartucho das plantas, consumindo boa parte do limbo foliar, antes mesmo de sua abertura
(ALMEIDA et al., 2003). Com isso, pode acarretar, dependendo do grau de severidade, perda
parcial ou total da produtividade, morte das plantas e/ou danos severos aespiga (CHIARADIA,
2012; DUARTE, 2015; CONTINI etal., 2019).

De acordo com Almeida et al. (2003) e Chiaradia (2012), o nivel de controle para essa
lagarta é alcangado quando, cerca de 20% das plantas de milho estéo infestadas, apresentando
o sintoma de “folhas raspadas”. O controle pode ser recomendavel de acordo com a populagdo
de plantas, época de cultivo ou produtividade desejada. No plantio de segunda safra, o nivel de
controle se da quando cerca de 10% das plantas apresentam o cartucho com sintoma de ataque
(CRUZ, 1999 apud ALMEIDA et al., 2003).

25 HOMEOPATIA

A Homeopatia foi desenvolvida na Alemanha em 1796, pelo médico Samuel Christian
Frederick Hahnemann. Este que abandonou a medicina tradicional, por ndo aceitar 0 modo
como o0s pacientes eram tratados (CASALI et al, 2006; BONATO, 2012). Com isso,
Hahnemann, durante seus estudos, descobriu o principio da similitude, onde “semelhante cura
semelhante”, sendo originaria da Medicina Hipocratica, pois ambas consideram que, 0S
processos salde e doenca sao respostas do equilibrio e desequilibrio do organismo humano,

levando em conta, que o individuo representa o todo e ndo apenas fragmentos (DINIZ, 2006).

As leis da homeopatia sdo fundamentadas em quatro principios, resumidamente, sdo
elas: Semelhante cura o semelhante, experimentacdo em seres sadios, medicamento Unico e
dose minima (CASTRO e CASALLI, 2001; CASTRO, 2002; BONATO, 2012). Conhecida
também como ciéncia das altas diluicdes e aplicavel a todos os seres vivos (ANDRADE et al.,
2001; CARVALHO, 2001).
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2.51 Homeopatiana agricultura

Na agricultura, a homeopatia possui aporte legal assegurado pela Instrugcdo Normativa
n. © 17 de 2014 e publicada pelo MAPA. Considerado como um insumo agricola destinado a
producdo orgénica de alimentos, tem indicacdo no controle de insetos, doencas e reequilibrio
fisiologico das plantas conforme a instrugdo normativa n°. 46 de 06/04/2011, sendo publicada
no Diario Oficial da Unido (BRASIL, 2014).

O uso da homeopatia na agricultura é uma tecnologia adequada para transformar o meio
produtivo em um sistema equilibrado e saudavel. Atualmente, é crescente a demanda por parte
dos agricultores em sistemas sustentaveis ou em transicdo, de insumos alternativos para manejo
na lavoura quando se deparam com adversidades, sem causar poluicdo e tenham controle eficaz
(BOFF, 2013). Os preparados homeopaticos sdo feitos a partir de substdncias naturais

provenientes dos reinos animal, mineral, vegetal e também de tecidos doentes.

Bonato (2010), enfatiza a importancia de inserir preparados homeopaticos no meio rural.
Pois, trata-se de uma alternativa tecnologica limpa, simples, segura, eficaz, de baixo custo,
dentre outros. Além de proporcionar maior autonomia aos agricultores (as), visto que, pode ser
reproduzido pelos proprios atores do local, principalmente falando-se de agricultura familiar e

agroecoldgica que visam resgatar o equilibrio do sistema de producdo (CASALI, 2011).

Diante disto, (os/as) profissionais das agrarias, principalmente 0s extensionistas que
trabalnam ou pretendem atuar nessa linha, devem aprofundar, pesquisar, resgatar 0s
conhecimentos e, com isso, aprimorar cada vez mais sobre as novas informagdes, pesquisas,
experiéncias tecnologicas. Pois, mesmo com resultados favordveis e comprovados
cientificamente, ainda existem muitos questionamentos por parte da populagdo referente a
eficacia, aplicabilidade, intervalos, sintomas, doses, rotas de atuacdo, das reacfes que podem
ocasionar nos mecanismos de defesa das plantas. E, de acordo com Resende (2008):

Os preparados homeopéticos sdo empregados nos humanos, nos animais, nos vegetas,
no solo e na 4gua. O modo de acdo da homeopatia, aplicada na l6gica de seus
principios, respeita e incentiva 0s processos de cura dos vegetais, animais e sistermas
vivos. A homeopatia estimula o sistema de defesa destes organismos de ou
ambientais. A homeopatia promove o equilibrio sem extinguir: virus, fungos,
bactérias, insetos e outros tipos de agentes.

De acordo com os autores Bonato e Silva (2003), os preparados homeopaticos podem

ser representados de trés maneiras: Acognosia, que recorre a uso da semelhanga entre 0s
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sintomas fisicos que sdo apontados na matéria médica; emprego de preparados isoterapicos
ultra diluidos dos agentes causais de injuria; e oterceiro, utilizando o componente no qual existe

deficiéncia ou auséncia em solugdes ultra diluidas.

Na agricultura, é comum o preparo e aplicacdo de nosodios, estes que sdo elaborados
pelo proprio agente causador do desequilibrio, por exemplo, preparado a partir o proprio inseto
herbivoro, como no caso da lagarta-do-cartucho. Sendo esse método amplamente usado no
manejo de pragas e doencas no meio rural. Destacando que, nosodios/isoterapicos/bioterapicos
nao sdo considerados medicamentos homeopaticos propriamente ditos, exceto, quando estes
passaram por pesquisas com sintomas elencados e corroborados (BONATO, 2012).
Geralmente, a escolha do medicamento tem como base a similitude dos sintomas. Entretanto,
na agricultura, essa premissa difere um pouco, pois sdo respaldados principalmente pelos
nosodios, estes que sdo feitos a partir do agente causador da injuria (RUPP etal., 2007).

Contudo, atualmente, asinformacdes a respeito da fisiologia vegetal estdo cada vez mais
difundidas, o que proporciona melhor entendimento e especificagdo dos sintomas. Bem como
das respostas fisioldgicas ocasionadas nas plantas, apresentando analogia aqueles observados
em humanos (BETTI et al., 2007; BONATO, 2009).

O uso de homeopatia pode causar alteracdes no padrao fisioldgico vegetal, apresentando
possiveis alteracdes causadas pela aplicagdo do medicamento, podendo essas, apresentarem
estimulo ou patogenesia (ANDRADE et al., 2011). A dinamizagdo de um medicamento ou
isoterapico homeopatico pode ser produzido com metodologias diferentes, sendo o mais

conhecido centesimal hahnemanniana (CH).

Existem pesquisas encontradas na literatura ressaltando que cada poténcia avaliada,
mesmo aquelas muito préximas, pode apresentar efeitos fisioldgicos distintos. (CESAR, 2003;
GIESEL et al., 2012). Desse modo, para experimenta¢des realizadas em vegetais, orienta-se
que as dinamizacGes devem ser as mais proximas possiveis, pois, grandes intervalos, 0s
resultados podem ndo ser satisfatorios ou, até mesmo presumir erroneamente como ineficaz o
uso dos preparados homeopaticos (BETTI et al., 2007; BONATO etal., 2009).

Em plantas, as experiéncias com uso dos preparados homeopaticos, vém sendo
realizadas por pessoas de todo o mundo, com resultados magnificos: diminuicdo no ataque de
pragas (ALMEIDA et al., 2003), efeito estimulante no crescimento inicial (PANDA et al.,
2013), desenvolvimento inicial de parte aéreae raiz (MODOLON, PIETROWSKI, ALVES e
GUIMARAES, 2016), germinacdo de sementes e estresse abiético (BONFIM, 2012), aumento
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de compostos secundarios (DUARTE, 2007), desintoxicacdo de metais pesados (BONATO,
2007), sistema de defesa das plantas (CARVALHO et al., 2005).

As pesquisas demonstram sobre a possibilidade de alguns preparados homeopéaticos
agirem no metabolismo secundario de algumas plantas, tendo influéncia no percurso de
producdo destes metabolitos secundarios com acdo antibidtica, traduzidas em forma de
mecanismos de defesa (CASTRO e CASALLI, 2001; CASTRO, 2002).
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3 METODOLOGIA

Devido aos inimeros transtornos e impactos ocasionados pela pandemia (Sars-CoV-2),
0 experimento foi instalado e conduzido durante os meses de margo a maio de 2021, no quintal
de uma residéncia urbana, cujas coordenadas geograficas aproximadas 27° 38' 05"S 52° 16'
29"W, como exemplificado na Figura 1.

Figura 1 — Mapa da area urbana central da cidade de Erechim, RS, destacando a

localizagdo da residéncia na qual foi conduzida o experimento.
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Elaboradora: Thamires Romao (2022); Fonte: IBGE (2021)

A residéncia urbana esta situada na area central de Erechim/RS, esta que possui uma
altitude de 783 m acima do nivel do mar. Segundo a classificacdo de Koppen-Geiger, o
municipio pertence a uma zona climatica subtropical Umida (Cfa) e, as quatro estagdes e
precipitacdes, sdobem definidas ao longo do ano. A temperatura e a pluviosidade média anual
aproximada de 18,2 °C e 1773 mm, respectivamente (ALVARES et al., 2013).

As andlises bioguimicas e o preparo do medicamento isoterapico foram realizadas nos
laboratdrios de Entomologia e Bioguimica e no laboratério de Homeopatia e Agroecologia da

Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Erechim.
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Para realizacdo do experimento, foram escolhidas duas variedades de milho de
variedade de polinizacdo aberta cedidas pelo Centro de Apoio e Promocao da Agroecologia-
CAPA, unidade Erechim. As variedades desenvolvidas através de melhoramento genético por
profissionais da Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina-Epagri

foram denominadas como SCS 154 Fortuna e SCS 155 Catarina.

Os tratamentos testados foram: Lycopodium clavatum 200CH, Spodoptera frugiperda
9CH e controle com dgua destilada. O medicamento Lycopodium clavatum200CH foi adquirido
em farmacia de manipulacao especializada em alcool a 5%, preparado segundo a Farmacopéia
Homeopatica Brasileira. As lagartas de S. frugiperda usadas para obtencdo da tintura mae
(método de maceracdo), foram coletadas no més 10/2020 em uma lavoura de milho, situada no

municipio de Paulo Bento/RS.

Para chegar na poténcia avaliada inicialmente, uma parte de tintura mae em 9 partes de
alcool 70% e, sucussionadas com auxilio do dinamizador mecanico (Autic® Mod. Denise 10-
50. Ltda, Campinas/SP), em escala centesimal hahnemanniana (CH) em alcool 5%. Todas as

etapas da producdo do isoterapico, seguiram as técnicas prescritas pela Farmacopéia
Homeopatica Brasileira (BRASIL, 2011).

As sementes, antes de serem cultivadas, passaram por um processo de embebicdo nos
tratamentos por um periodo 24 horas. Com isso, foram adicionadas 10 sementes de cada
variedade em copos de vidro distintos para cada tratamento e, com capacidade de volume
190mL (novos, higienizados com alcool 70% e lavados com agua destilada), totalizando 6
copos, demonstradas como exemplo na Figura 2. As solu¢Bes usadas nas sementes, tiveram as
seguintes diluicBes: (20mL de &gua destilada + 0,3mL do preparado homeopatico) (MARQUES
etal., 2011).
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Figura 2 — Sementes em processo de embebicdo nos tratamentos por um periodo de 24 horas

antes da semeadura. Erechim, RS, 2021.

|
|
|

Fonte: Autora (2021).

As plantas de milho foram semeadas em vasos de polietileno com volume 8 L, duas
sementes por vaso e, apds aemergéncia, foi realizado oraleio, deixando uma planta/vaso. Como
substrato, foi realizada uma mistura de solo tipo Latossolo, composto organico de himus de
cogumelo, substrato e areia, ndo esterilizados na proporcao de 3:2:2:1, respectivamente. Como
0 experimento ficou a céu aberto, quando necessario, a irrigacdo ocorreu por rega Com mesmo

volume para todas as unidades experimentais e/ou precipitacéo.

Contados dez dias ap6s a semeadura (DAS), ocorreu a primeira aplicagdo no solo das
solucdes apenas do tratamento com o nosodio da lagarta. As demais, repetidas emintervalos de
7 dias, até que a planta entrasse em estagio (V6), totalizando 5 aplicages. O preparado da
lagarta foi diluido em 1% (10 mL para 1 L de agua filtrada), com isso, a solu¢do consistia num
volume de calda igual a 200 L ha1 (8 gotas do preparado homeopéatico + 40 mL/ agua vaso?) e

regadas no substrato mais proximo ao colo das plantas.

O experimento foi conduzido entre os meses de margo a maio de 2021, totalizando 53
dias corridos. O delineamento adotado foi o inteiramente casualizado (DIC) em esquema
bifatorial 2X3, contando com 6 tratamentos, 5 repeticdes totalizando 30 unidades
experimentais. O fator variedade de semente composto por: a) SCS154 Fortuna b) SCS155
Catarina. E o fator tratamento os preparados homeopaticos Lycopodium clavatum 200CH, S.
frugiperda 9CH e Agua. As variaveis avaliadas no desenvolvimento inicial das plantas foi o
didmetro de colmo, sendo este aferido com o auxilio de um paquimetro digital. Para as analises
bioquimicas, determinou-se o conteldo de proteina (mg/mL) e da atividade da enzima

Peroxidase (POD). Ambas de parte aérea e raizes das respectivas plantas. Para isso, foram
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coletadas 3 amostras de limbo foliar nos estadios vegetativos V3, V4 e V5 bem como as raizes
coletadas ao final do experimento pertencentes a cada tratamento e repeticdes de forma similar.
Os materiais, foram armazenados individualmente em saquinhos de papel laminado,

identificados e mantidos em freezer comum (-20 °C) para analises posteriores.

As amostras de parte aérea e de raizes do milho foram maceradas em nitrogénio liquido
e homogeneizadas em 3 mL de tampdo fosfato de sédio 0,05 M (pH 7,8) contendo 0,1 mM
EDTA (&cido etilenodiamino tetra-acético) e 2% de PVP (poli-vinil-pirrolidona). O
homogeneizado foi centrifugado a 9.500 rpm por 20 minutos a 4 °C, sendo o sobrenadante
coletado e utilizado nas avaliagdes.

Para a quantificagdo das proteinas, a metodologia usada foi o método proposto por
(BRADFORD, 1976). Usando albumina sérica bovina (BSA) como padrdo. A proteina solivel,
0 homogeneizado foi centrifugado a 3000 rpm por 5 min a 4°C. Para o teor de proteina do
sobrenadante, o homogeneizado foi centrifugado a 15000 rpm por 20 min a 4 °C. E as leituras
registradas a 595 nm em espectrofotbmetro. O extrato proteico foi diluido (1:4) em tamp&o de

extracdo e, os resultados obtidos foram expressos em mg proteina L.

A atividade da enzima guaiacol peroxidase (POD), foi avaliada de acordo com o método
de Zeraik et al. (2008), utilizando-se o guaiacol como substrato. Ap6s a homogeneizacdo dessa
solucdo, adicionaram-se 50 uL de extrato enzimatico. Depois de 1 min de reagio, a absorbancia

do tetraguaiacol formado, foi medida no espectrofotometro em 470 nm.

Todos os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e, as médias de
cada fator, comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05), utilizando o software estatistico Statistica
12.0 (FERREIRA et al., 2014).
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4 RESULTADOSE DISCUSSAO

N&o houve nenhuma diferenca significativa no didmetro de colmo das plantas de milho
variedade SCS 154 Fortuna e SCS 155 Catarina que receberam tratamento de sementes com
nosodio de Spodoptera frugiperda 9CH ou Lycopodium clavatum 200CH e nos estadios

vegetativos aplicacdo do nosddio da lagarta-do-cartucho (Figura 3).

Figura 3: Comparacéo do didmetro de colmo (mm) das plantas de milho que receberam
tratamentos nas sementes e no crescimento vegetativo (V2 a VV5) com Spodoptera frugiperda
e Spodoptera frugiperda (SF+SF), Lycopodium clavatum e Spodoptera frugiperda
(LYCH+SF), respectivamente. Erechim, 2021.
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Na cultura do milho, o didmetro de colmo possui suma importancia devido a relacao
direta referente a sustentacdo da planta, no armazenamento de agua e energia. Sendo mais
resistentes ao tombamento por condicdes adversas, como chuvas e ventos fortes, maior
translocacdo de &gua e nutrientes. No entanto, nas normalidades, quanto maior o diametro,

melhor o desenvolvimento das plantas, essa inter-relacdo, pode ser observada pelo efeito
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positivo relacionados entre o fornecimento de nitrogénio e diametro de colmo (SANGOI et al.,
2000; GOMES et al., 2010; BESEN et al., 2020).

Conforme experimentos realizados anteriormente, as plantas de milho (VPA) variedade
SCS 155 Catarina, que receberam aplicacdes de S. frugiperda 9CH, nos estadios de
desenvolvimento (V3 e V4) obtiveram diferenca significativa na espessura do didmetro de
colmo tendo acréscimo de 23% em comparacao as plantas sem tratamento (Testemunha) e com
as poténcias avaliadas (6 e 12CH). As plantas de milho tratadas com o isoterapico de S.
frugiperda 9CH obteve um resultado que concorda com Bonato (2009), indicando um efeito

benéfico no desenvolvimento das plantas tratadas com esse preparado homeopatico.

De acordo com resultados do experimento Tonin et al. (2021), plantas de alecrim e
tomilho receberam homeopatias para averiguar alteracdes na espessura de colmo. Em alecrim,
foi aplicado a homeopatia de Sulphur e Arsenicumna 12 e 30CH respectivamente. Em alecrim,
Sulphur na 30CH apresentou o maior didmetro (mm) de colmo, superior em 13,74% ao
controle, ndo diferindo, no entanto, do tratamento com Arsenicum 12CH. Resultado
semelhante para diametro de colmo de fisalis foi observado por (SILVA et al., 2012). Ja para
avaliacdo do didmetro de colmo das plantas de tomilho, Arsenicum 30CH apresentou maior

didmetro, ndo diferindo de Sulphur 12CH, porém superior em 28,23% ao controle.

Os resultados dos componentes bioquimicos avaliando atividade de guaiacol peroxidase
(POD) e concentracdo de proteina na parte aérea e raiz das plantas de milho (Zea mays L.). As
avaliacGes foram demonstradas nas Figuras 4 e 5, respectivamente.

POD parte aerea (P.A.).

Os resultados da atividade guaiacol peroxidase (POD) de P.A com os tratamentos de
sementes de milho Variedade SCS Catarina 155, com preparado de S. frugiperda 9 CH seguida
do tratamento com o mesmo preparado aplicados no solo, obteve maior desempenho de (POD)
apresentando grande incremento da atividade da enzima comparado a testemunha e ao

tratamento com (Lyc+Sf).

Ja para a variedade de milho SCS Fortuna 154, ndo houve diferenca significativa de

atividade desta enzima em nenhum dos tratamentos sendo, por tanto, iguais a testemunha.

Guaiacol peroxidase de raiz

N&o houve diferenca significativa da atividade de guaiacol peroxidase em nenhum dos
tratamentos e variedades.
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Figura 4: Concentracdo da atividade da enzima guaiacol peroxidase (POD) na parte aérea e

raiz de plantas de milho (VPA) SCS 154 Fortuna e 155 Catarina, tratados com os preparados
homeopaticos S.frugiperda 9CH e L. clavatum 200CH e as testemunhas. Erechim, RS, 2021.
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Em trabalhos prévios a este experimento, o milho variedade Catarina que receberam
tratamentos aplicados no solo com S. frugiperdana 6, 9 e 12CH, o preparado na poténcia 9CH
provocou aumento (2,5 vezes) da POD de parte aérea de plantas de milho. As alteracdes na
atividade da POD estdo correlacionadas com as respostas de defesa das plantas, causadas por
estresses bidticos e abidticos (TAIZ etal., 2017). Aumentos nesta atividade sdo almejados e, ja
foram demonstrados em plantas de feijoeiro, utilizando preparados de Silicea terra e Sulphur
nas dinamizagGes de 12, 24, 30 e 60CH (OLIVEIRA etal., 2014). Em tomate, foram relatados
aumentos na atividade da peroxidase usando a preparacdo de Thuya occidentalis nas poténcias
6, 12, 24, 50, 100, 200 e 400CH, ap0s estresse bidtico causado pelo nematoide (MIORANZA
etal., 2017).

As plantas ativam a enzima guaiacol peroxidase como uma forma de defesa. Pois, a
atividade de (POD), esta relacionada a fatores como desenvolvimento, formagdo celular,
desenvolvimento de frutos, biossintese de etileno, além de resposta a diversos estresses bidtic0s
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e abidticos devido a seu efeito antioxidante (PEREIRA et al., 2010). AlteracBes na atividade
POD, tém sido associadas a resposta de resisténcia ou suscetibilidade em diferentes interacdes
entre patégeno e hospedeiro. Assim, podem atuar como indutores de resisténcia a insetos,
agindo na auto-regulagdo (sistémica) das plantas (BONATO, 2007; MORENO, 2017). Os
preparados homeopaticos agem ativando o sistema de defesa da planta pelo principio de
similitude preparando a planta para o possivel ataque da lagarta ou inibindo-o (ALMEIDA et
al., 2003).

Conteudo de proteina (Parte aéreae Raiz):

A avaliacdo do conteldo de proteina de parte aérea e das raizes ndo apresentaram
diferencas significativas do contetdo protéico de ambos tratamentos e variedades comparados

a testemunha conforme figura 5.

Figura 5: Concentracdo de proteina de parte aérea e raiz das plantas de milho VPA tratadas

com os preparados homeopaticos S. frugiperda 9CH e L. clavatum 200CH comparados as
testemunhas. Erechim, RS, 2021.
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Em experimentos prévios a este, as plantas de milho tratadas com S. frugiperda 6, 9 e
12CH nas aplicacdes com preparado na poténcia 9 e 12CH provocou aumento do conteldo de

proteina de raiz cerca de 2 vezes maior que a testemunha e a dinamizagdo 6CH.

Ainda sdo poucos estudos que avaliam a quantidade de proteina e de POD em plantas
tratadas com homeopatia, porém outros autores Alves (2013) e Oliveira et al. (2020) obtiveram

resultados positivos no controle de pragas com preparados homeopaticos em milho.

No entanto, quando a planta estiver em equilibrio, ela produzird, por meio de seu
metabolismo e fotossintese, substancias mais complexas, em vez de decompb-las em
substancias mais simples. Sendo dificilmente digeridas e assimiladas pelos insetos herbivoros,
0 aumento da concentracdo de proteinas gera tecidos mais resistentes. Esta resisténcia ocorre
devido a auséncia de nutrientes sollveis e da difilculdade de assimilagcdo pelos insetos
(POLITO, 2006).

E desejavel encontrar preparacdes homeopaticas que estimulem a planta na formac&o
de proteinas (proteossintese) dominante, no sentido de que possa causar antixenose ou reagoes
de ndo preferéncia em insetos herbivoros. As plantas podem estabelecer uma sequéncia de

programas de defesa que irdo interferir na escolha alimentar do herbivoro (KANT etal., 2015).

Provavelmente, os resultados obtidos no presente trabalho indicam que os preparados
homeopaticos desencadearam mecanismos de defesa nas plantas em relagdo aos tratamentos
utilizados, no entanto, € importante ressaltar que o estudo foi realizado em fase inicial e em
vasos, 0 que é desfavoravel para o total desempenho das plantas, além de ter sido implementado
fora da janela de cultivo e consequentemente os resultados podem ter sofrido alteragdes no
crescimento e desenvolvimento das plantas (CRUZ et, al., 2010; BRASIL, 2017; PATZLAFF,
2019).
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5 CONCLUSOES

Dessa forma, conclui-se que a variedade Catarina, quando tratadas com nosddios de S.
frugiperda 9CH nas sementes e nas aplica¢cdes semanais dos estadios de desenvolvimento das
plantas contribuiu como o aumento significativo da atividade enzimatica da POD de parte aerea,
indicando um possivel efeito protetor dos preparados homeopaticos analisados nas plantas de

milho ao ativar seu sistema de defesa.

No entanto, é necessario realizar ensaios futuros para confirmar os efeitos dos
preparados homeopaticos em uma nova condicdo de cultivo, com a presenca da lagarta,
seguindo as datas da janela de cultivo, a campo e em casa de vegetagdo para comparar 0S

resultados avaliados levando-se em conta a produgdo de gréos.

Diante disso, existe a possibilidade de utilizacdo dos preparados homeopaticos na
agricultura ecologica, como alternativa de controle equilibrado da lagarta-do-cartucho,
mantendo a populagdo do inseto abaixo do nivel de controle com aumento da resisténcia desses
vegetais. Portanto, tanto as respostas positivas quanto as negativas podem ser consideradas

importantes para a avaliagdo da homeopatia vegetal.
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