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RESUMO

A presente dissertacdo de mestrado tem como objetivo analisar as percepcbes midiaticas do
pesticida DDT (Dicloro Difenil Tricloroetano) entre as décadas de 1940 a 1980 no Brasil,
através de dois periddicos que podem ser encontrados em acervos online. O DDT foi usado
em todo o mundo como um inseticida organoclorado para controlar pragas agricolas e vetores
de varias doencas humanas transmitidas por insetos, como é o caso da malaria. Foi proibido
na maioria dos paises industrializados na década de 1970 e, no Brasil sua proibi¢do ocorreu
para fins agricolas, em 1985, e posteriormente em 1998, para fins sanitarios Entretanto,
devido a sua persisténcia no meio ambiente, os residuos de DDT permanecem nos
compartimentos ambientais, sendo encontradas na cadeia alimentar, tornando-se fontes de
exposicdo e contaminagdo de longo prazo. Para abordar tais questdes, as fontes utilizadas
foram os mecanismos de formacdo de opinido em massa: os periodicos de circulacdo O
Globo, que circulava na cidade do Rio de Janeiro, e O Estado de S. Paulo. Em ambas as
fontes, as matérias consistem em fragmentos das pdaginas digitalizadas que podem ser
encontradas usando palavras chaves, as matérias consistem em narrativas utilizadas para falar
sobre o DDT, das quais algumas eram em formato de propagandas de uso doméstico, algumas
defendendo o seu uso e outras atacando. A pesquisa parte do Vviés historiografico da Historia
Ambiental, que busca analisar as mudancas e transformacdes da natureza e relacdo com seres
humanos, considerando o ser humano como parte integral do meio ambiente onde esta
inserido, trabalhando com a interdisciplinaridade. Em relacdo ao uso agricola do DDT,
enfatiza-se a Revolucdo Verde, esta que modificou o cenario de producdo agricola mundial;
porém, desconsiderou avaliar os impactos em relagdo ao meio ambiente, do qual os seres humanos
sdo parte constitutiva, e as consequéncias dessas atividades a curto, médio e longo prazo. Outros
discursos reportados nos periddicos eram de que o DDT ndo era toxico: as matérias sinalizavam
0s perigos do seu uso causando a intoxicagdo, mortes e outras doencas que podem acometer
aos seres humanos e animais ndo humanos, a contaminacdo do solo e consequentemente da
agua e alimentos. Em relagdo aos animais ndo humanos, identificou-se matérias que
apresentavam estudos realizados em laboratérios para avaliar a toxicidade do DDT,
enfatizando a violéncia desnecessaria causada aos mesmos. Destacando assim que as matérias
encontradas nos jornais entre as décadas de 1940 a 1960 demonstram um contetdo de que o
DDT era um “defensivo”, na década de 1970 matérias que ora atacam o uso do DDT, que o
mesmo era um veneno, ora defendiam sua utilizacéo e por fim a década 1980 com conteidos
sobre a toxicidade e perigos do mesmo.

Palavras-chave: DDT; Historia Ambiental; Jornais; Impactos.



ABSTRACT

This master's thesis aims to analyze the media perceptions of the pesticide DDT (Dichloro
Diphenyl Trichloroethane) between the 1940s and 1980s in Brazil, through two periodicals
that can be found in online collections. DDT was used all over the world as an organochlorine
insecticide to control agricultural pests and vectors of various insect-borne human diseases,
such as malaria. It was banned in most industrialized countries in the 1970s, and in Brazil it
was banned for agricultural purposes in 1985, and later in 1998 for sanitary purposes.
However, due to its persistence in the environment, DDT residues remain in environmental
compartments and are found in the food chain, becoming sources of exposure and long-term
contamination. To address these issues, the sources used were the mechanisms of mass
opinion formation: the circulation periodicals O Globo, which circulated in the city of Rio de
Janeiro, and O Estado de S. Paulo. In both sources, the stories consist of fragments of scanned
pages that can be found using key words, the stories consist of narratives used to talk about
DDT, of which some were in the format of household advertisements, some defending its use
and others attacking it. The research is based on the historiographic approach of
Environmental History, which seeks to analyze the changes and transformations of nature and
its relationship with human beings, considering human beings as an integral part of the
environment where they live, working with interdisciplinarity. In relation to the agricultural
use of DDT, the Green Revolution is emphasized, which changed the scenario of world
agricultural production; however, it neglected to evaluate the impacts on the environment, of
which human beings are a constitutive part, and the consequences of these activities in the
short, medium and long term. Other discourses reported in the periodicals were that DDT was
not toxic: the articles pointed out the dangers of its use causing intoxication, deaths and other
diseases that can affect humans and non-human animals, the contamination of the soil and
consequently of water and food. Regarding non-human animals, we identified articles that
presented studies conducted in laboratories to evaluate the toxicity of DDT, emphasizing the
unnecessary violence caused to them. Thus, the articles found in the newspapers between the
1940s and 1960s demonstrate a content that DDT was a "defensive", in the 1970s there were
articles that sometimes attacked the use of DDT, that it was a poison, sometimes defended its
use, and finally in the 1980s there was content about the toxicity and dangers of it.

Keywords: DDT; Environmental History; Newspapers; Impacts.
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INTRODUCAO

Desde o surgimento do ser humano, a historia relacionada ao meio ambiente esteve
implementada com a utilizacdo da natureza. Desse modo, a historia do ambiente € instigante e
inevitavelmente expde um quadro devastador, uma vez que, de varias maneiras, 0S seres
humanos perturbam o equilibrio da natureza. Um exemplo se mostra perante a utilizacéo de
produtos quimicos denominados de agrotoxicos, termo este que, segundo o dicionariol,
significa “produto quimico usado no combate e prevengdo de pragas® agricolas; defensivo
agricola: fungicidas, herbicidas, inseticidas, produto que previne ou extermina pragas ou
doengas em plantagdes”.

Acerca disso, objetivamos na presente dissertacdo realizar uma analise de contetdo
acerca do inseticida, o composto organico conhecido como DDT (Dicloro Difenil
Tricloroetano) que pertence a classe quimica dos organoclorados, sendo um inseticida de
efeitos residuais, ou seja, em uma superficie que foi realizada a aplicacdo permanece
impregnada de elementos toxicos aos insetos durante um periodo de tempo. Porém, ao
descobrirem que era um composto cancerigeno, teratogénico e cumulativo, ele foi alvo de
proibicdo. Nesse sentido, objetivamos analisar noticias midiaticos que defendiam o emprego
do DDT no Brasil entre os anos de 1940 a 1980 - com propagandas e alegacOes que era
necessario para fins sanitarios e agricolas, como exemplo no uso em algumas monoculturas e
no combate a maléria, pois ndo havia no mercado outro produto igual — e discursos que
sinalizavam os seus efeitos negativos.

O DDT teve sua propriedade reconhecida como inseticida em 1939 pelo quimico Paul
Muller, da Suica. Muller era quimico de umas das inddstrias mais antigas da Suica, a Ciba
Geigy, fundada em 1764, que repetindo um processo descrito por Othamar Zeidler, em 1874,
“[...] tratava de reacGes puramente cientificas, e verificando a qualidade dos cristais obtidos,
descobriu a feliz combina¢do hoje conferida como DDT” (ARMA..., 1944, p. 2). Tal
descoberta conferiu & Muller um prémio Nobel, sendo o DDT o Unico veneno a receber um
prémio, permitindo que da inddstria suica o DDT fosse produzido e comercializado em larga
escala como pesticida, utilizado no combate a pragas agricolas e inseticida no combate a

malaria, insetos domésticos e a outras doencas endémicas.

! Disponivel em https://www.dicio.com.br/agrotoxico/. Acessado em 26 de jan de 2021.

2 Praga ¢ “qualquer forma de vida vegetal ou animal, ou qualquer agente patogénico daninho ou potencial
daninho para os vegetais ou produtos vegetais. RANGEL, Luis Carlos Pacifici. O paradoxo do controle
fitossanitario: conceito legal e pratico. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Disponivel em
https://www.cnpma.embrapa.br/down_site/forum/Luis_Eduardo_Rangel.pdf. Acesso 27 jan, 2021.


https://www.dicio.com.br/agrotoxico/
https://www.cnpma.embrapa.br/down_site/forum/Luis_Eduardo_Rangel.pdf
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Destaca-se que, em 1954, Paul veio ao Rio de Janeiro, no Brasil, para realizar uma
conferéncia, pretendendo também analisar a instalacdo de uma fabrica de DDT na regido.
Aproveitando-se da visita do quimico, o jornal O Globo realizou uma entrevista com ele,
questionando-o se a descoberta havia sido algo acidental. Em resposta, o entrevistado
enfatizou que “[...] a descoberta do DDT foi um resultado de uma serie de experimentacgdes e
da observagédo constante da vida dos insetos. Pude, assim, chegar a uma concluséo sobre o
melhor meio de combaté-los” (EM VISITA..., 1954, p. 13).

Salienta-se que o DDT ndo foi o primeiro inseticida, tem-se 0 arsénico para o controle
de insetos, em escrituras gregas e romanas, hd mais de 3000 anos. Carson (1969) enfatiza que
0 arsénico ¢ altamente toxico e foi o primeiro elemento reconhecido como cancerigeno.

Nesse contexto, segundo o relatério da Organizacdo Mundial da Saude (OMS) de
1979, o DDT é classificado como um poluente organico persistente (POP) devido a sua alta
estabilidade no meio ambiente, o que o torna uma fonte duradoura de contaminacdo do
ecossistema, sendo facilmente transportavel a longas distancias seja pelo ar ou pelas &guas e é
bioacumalavem, ou seja, 0 processo que pode comecar com pequenos residuos de DDT
transforma-se em uma concentracdo mais densa, tendo assim um efeito devastador devido a
um fendmeno chamado de magnificacdo bioldgica ou bioacumulagdo, em que a concentracéo
de nutrientes e de outras substancias quimicas séo absorvidos pelos organismos ampliando-se
na cadeia de alimento. Podendo ocorrer de forma direta quando as substancias sao absorvidas
a partir do meio ambiente e de forma indireta pela ingestdo de alimentos ou através da carne
de animais que contém tais substancias.

Por esse viés, a professora Dra. Rosalinda Carmela Montone® enfatiza que a
bioacumulacdo do DDT ocorre porque ele € metabolizado e excretado de forma mais lenta do
gue os nutrientes. Assim, aves e mamiferos podem apresentar uma dosagem de DDT maior do
gue a gquantidade encontrada na agua. Para tanto, o DDT pode até mesmo ser comparado a
uma chuva radioativa por ndo se fragmentar, mas sim ao contrario, a medida que avanga na
cadeia bioldgica torna-se mais concentrado e, consequentemente, mais toxico.

Elucidados os aspectos inicias desta pesquisa, é preciso ressaltar o interesse por essa
tematica. O uso de agrotoxicos e impactos sociais, econdmicos e ambientais surgiu ainda na
graduacdo em licenciatura em Histdria na Universidade Federal da Fronteira Sul: no trabalho
de concluséo analisou-se 0 uso desses produtos agroquimicos na regido Oeste de Santa

Catarina. Tal assunto despertou-me curiosidades de um aprofundamento de conhecimentos,

3 Bacharel em Quimica pela UNESP (1983), mestrado em Oceanografia (1987) e doutorado em Quimica pela
USP (1995).
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visto que resido na zona rural, que com frequéncia o agrotdxico € utilizado. Para tanto, ha
uma necessidade pessoal de compreender os impactos no meio ambiente, nos seres humanos e
em animais ndo humanos. Fato também é que tal assunto vem se mostrando em situacoes
criticas no Brasil, em que o uso de agrotdxicos e registro cresce a cada ano e a legislacao
diminui. Ainda no decorrer das leituras deparei-me com a livro Primavera Silenciosa (1969),
de Rachel Carson, que € considerada uma leitura chave para o ambientalismo contemporaneo,
em que ¢ abordado o uso indiscriminado de agrotéxicos com grande foco no DDT. Obra que
engrandece o debate acerca do uso de DDT, ampliando os horizontes a serem debatidos, visto
que a autora apresentou descobertas, alertas e até mesmo protestos antes pouco debatidos
sobre o uso de pesticidas, levando assim a proibicao do inseticida em muitos paises na década
de 1970. Assim, ao ler tal obra, € muito dificil ndo apresentar preocupacfes semelhantes a
autora e como enfatizam os autores D’Amato et al. (2002): historicamente a América do Sul é
considerado o continente em que houve 0 uso mais intensivo de DDT.

Apesar de o DDT ja ser proibido a algumas décadas no Brasil — em 1985, para fins
agricolas e em 1998 para fins sanitarios —, 0 seu debate ainda tem grandes relevancias atuais,
visto que seu “legado” ainda persiste na biosfera e no vocabulédrio popular brasileiro, como
exemplo no termo “DeDeTizag¢do”. Fato este que demonstra a popularizacdo deste inseticida
no Brasil. Adentrando na questdo de popularizacdo do DDT, faz se necessario citar a
composi¢do da musica do cantor brasileiro Raul Seixas “Mosca na sopa”, de 1973: em um
trecho o canto enfatiza “e ndo adianta vir me detetizar, pois, nem o DDT pode assim me
exterminar, porque vocé mata uma e vem outra em meu lugar”. Acredita-se que a musica faz
referéncia a ditadura militar no Brasil. Porém, destaca-se na presente dissertacdo o fato do
termo e do inseticida estarem presentes em manifestagdes culturais da época.

Outro fato que faz jus perante a pesquisa € uma expressdo evidenciada por Carson: as
futuras geracGes, que somos nds, ndo os perdoariam pela falta de preocupagdo que tinham a
respeito do meio ambiente, e ouso dizer que esse mesmo discurso tende a se repetir. E o fato
de a preocupacdo econdmica ser maior que a ambiental e social, visto que muitos defendiam o
seu emprego, com alegagdes que ndo havia no mercado outro produto igual para a agricultura
e ainda havia um exagero nas alegag0es do seu impacto negativo.

Ademais, segundo Beltran e Klautau (2020), a relevancia da publicacdo de Primavera
Silenciosa, publicagdo que tornou-se um best-seller se mostra pelas varias homenagens
dedicadas a Rachel Carson nos Estados Unidos, em que escolas trazem seu nome, videos
biogréficos, estatuas e as diversas tradugfes para muitas linguas. Outro exemplo € na
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Alemanha, tendo a fundagdo, em 2009, do Rachel Carson Center for Environment and
Society.

Destarte, no Brasil, a editora Companhia Melhoramentos, de Sdo Paulo, engajado no
debate dos impactos ambientais realizados ao uso de pesticidas, encarregou-se da traducdo da
obra para 0 portugués. Esse engajamento da editora se mostra presente devido aos demais
livros publicados: Almeida (2019) destaca que Primavera Silenciosa fazia parte da colecéo
Série Hoje a Amanha, juntamente com outras publicacbes que apresentavam uma
preocupacdo com o meio ambiente e o futuro dos seres humanos.

Entretanto, no Brasil houve breves menc¢des da mesma em seu aniversario de 40 e 50
anos, publicados pela revista da Fapesp. Segundo Almeida (2019), na década de seu
lancamento e na subsequente, muitos dos artigos que citam o livro de Rachel Carson vieram
de noticias ou estudos publicados em outros paises e, ao findar da década de 1960,
comentarios em relagdo a obra foram diminuindo. Nesse cenario, Almeida analisa o artigo
publicado de Garibaldi Dantes para os Diarios Associados, na década de 1960, alegando que
“[...] o autor lamentou que a despeito de ter sido um sucesso de vendas nos EUA, a obra nédo
tivesse encontrado destaque merecido no Brasil” (2019, p. 195). Beltran ¢ Klautau (2020)
lamentam também que, apesar de a mesma ser traduzida ao portugués e publicada no Brasil,
na época de sua publicacgdo ela teve pouca repercussdo na imprensa.

E preciso ressaltar que Rachel Carson (1969) enfatizou que a partir da década de 1940
muitas substancias quimicas foram criadas para conter as pragas nas plantacGes, estas que
marcam presenca na historia da humanidade, visto que relatos biblicos descrevem devastacéao
de plantacfes devido a invasdo de gafanhotos. Paschoal (2019) destaca que a descoberta das
propriedades inseticidas do DDT gerou a crenca na humanidade de que seria possivel eliminar
as pragas.

Assim, a partir do descobrimento das suas propriedades, o DDT foi usado como a
principal arma contra o mosquito disseminador da malaria, tendo inicialmente resultados
positivos. Logo, ele foi utilizado de tal maneira que para grande maioria dos individuos era
um produto de aspecto familiar e inofensivo, facilmente identificados nas matérias de jornais
da década de 1940, como apresenta o periodico O Globo. A exemplo, tem-se noticias sobre
empresas especializadas no manejo doméstico do DDT, oferecendo servicos de pulverizagdo
contra moscas, mosquitos e percevejos. No mesmo periodico, em 1947, demonstram-se as
supostas vantagens da aplicagdo deste produto quimico para dedetizar o0 ambiente doméstico
(O DDT...1947, p. 02). Ainda, o autor Nicholas Vital (2017) descreve que até a década de

1970 os produtos a base de DDT eram utilizados no combate aos piolhos: o pesticida era
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borrifado diretamente na cabeca das crianc¢as, deixando o produto agir por um periodo, antes
de realizar a lavagem dos cabelos.

Ademais, a premissa de estudar o agrotoxico DDT parte também do fato do Brasil ser
considerado um pais que abusa desses produtos agroquimicos. Tal titulo atribuido ao Brasil,
de ser campedo no uso de agrotdxicos, vem gerando discordancias segundo Vital (2017), pelo
fato de o Brasil possuir um clima tropical, permitindo que o plantio seja realizado nas quatro
estacdes, podendo haver uma colheita de até trés safras anuais, diferente de outros paises.
Com as temperaturas elevadas, chuvas e alimento a disposi¢do o ano todo, € mais suscetivel
ao desenvolvimento de pragas agricolas e, assim, a utilizacdo de agrotoxico se estende ao
longo dos doze meses, uma vez que ainda se deva considerar a quantidade de hectares de area
de plantio.

Para abordar tais questdes, as fontes utilizadas nesta pesquisa foram os mecanismos de
formacdo de opinido em massa: os periodicos de circulacdo O Globo, que circulava na cidade
do Rio de Janeiro e O Estado de S. Paulo, entre as décadas de 1940 a 1980 no Brasil. A
escolha do recorte temporal ocorre pelo fato de que, com a descoberta das propriedades
inseticidas do DDT, em 1939, a partir deste momento, ele foi usado amplamente, seja para
fins domésticos ou agricolas, até as descobertas de seus efeitos danosos no meio ambiente, em
animais ndo humanos e humanos. Desse modo, os periddicos retratam entre as décadas citadas
o uso de DDT e o impacto dos agrotdxicos, variando entre noticias sobre sua utilizacéo, no
combate a malaria, para fins agricolas e apontando os perigos de seu uso demasiado. Vale
destacar que ap0s a década de 1960 o ramo agricola em nivel mundial obteve um grande salto,
devido a Revolucdo Verde, que intensificou o uso de agrotoxicos, periodo em que o Brasil
teve atuacdo de empresas internacionais para investir no setor agréario. Segundo Elisandra
Forneck (2015, p.76), “A Revolugdo Verde fomentou a criacdo e difusdo de novas sementes e
praticas agricolas, que acarretaram num grande aumento da producdo agricola em paises
menos desenvolvidos entre os anos de 1960 ¢ 1970”. Nesse ambito, a autora ainda destaca que
a Revolucdo foi um momento de demonstracdo econémica e politica que buscava divulgar
novas técnicas para 0 uso da terra e plantio o que gerou na agricultura um grande impulso,
sendo caracterizada por um uso em quantidade maior de recursos ambientais e naturais, como
0 solo e agua, visando uma produtividade maior.

O periddico O Globo teve sua fundagdo em 1925 por Irineu Marinho. Destacando que
anterior a0 O Globo, em 1911, ele havia fundado o jornal “A Noite”, este que promoveu
mudancas na imprensa carioca. No entanto, Marinho, por motivos de salde, precisou realizar

um tratamento na Europa, assim acabou vendendo o jornal a um de seus sécios com a
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promessa que apos seu retorno recompraria as agdes, porém, tal acordo ndo aconteceu. Assim,
apos seu retorno, ele dedicou-se & fundagdo de um novo jornal, O Globo, com o intuito de ser
um veiculo de informaces vibrantes, modernas e que se identificasse com a cidade (Rio de
Janeiro) e o povo, buscando assim noticias em todos os setores da cidade. A primeira edicéo
circulou no dia 29 de julho de 1925, num total de 33.435 exemplares®.

Com a consolidagdo de uma Era Digital, o periddico encontra-se atualmente
disponivel no acervo O Globo, um sitio web com acesso a versdo eletronica. As paginas
digitalizadas estdo organizadas por edicdo e podem ser acessadas de duas formas: pela data
exata, usando a ferramenta de busca por edi¢do; ou na pesquisa por termos e palavras-chave.
As matérias consistem em fragmentos das paginas digitalizadas® .

O periddico O Estado de S. Paulo, fundado na década de 1870, tendo por nome inicial
A Provincia de Sdo Paulo, foi fundado por grupos republicanos, que visavam combater a
monarquia e a escravidao. Possuindo acesso a versao digital, em que possivel pesquisar as
edicOes impressas a partir de 1875, a busca também pode ser realizada atraves de palavras-
chave®.

O Globo apresenta 15 resultados por pagina permitindo que a noticia seja visualizada
em sua totalidade em formato reduzido, em que possivel amplia-la. Ao pesquisar o termo
DDT, o numero de resultados - em novembro de 2021 - chega a 3.365 entradas, entre paginas
e matérias digitalizadas; acrescentando o termo maldaria, cerca 500 resultados, que relacionam
0 inseticida no combate a doenca. Ao buscar os termos DDT e soja, 0 acervo apresenta um
total de 143 resultados, apresentando noticias que demonstram a preocupacdo do impacto
ambiental e na salde tanto humana quanto animal, devido a sua utilizacdo nas lavouras de
soja. Destaca-se que em relacdo as matérias sobre o teste com animais sdo vagas e escassas.

Além disso, seguindo com buscas, 0 acervo do Estaddo apresenta 10 resultados por
pagina, destacando em verde a palavra-chave digitada, mostrando assim fragmentos da
publicacdo, fazendo-se necessario abrir em uma aba nova para realizar a leitura completa. Ao
pesquisar DDT, a pesquisa realizada em novembro de 2021 expde um total de 3.155
resultados; malaria 266; DDT e soja 1.068; e DDT e testes em animais, 63 resultados. E
valido destacar que muitas das noticias em ambos 0s acervos sdo repetitivas, citando

minimamente o0 assunto ou nem mesmo citando as palavras-chave pesquisadas, e em algumas

4 Disponivel em http://memoria.oglobo.globo.com/. Acesso em 13 de jul de 2021.

5 Informagdes extraidas do site Acervo O Globo, disponivel em https://acervo.oglobo.globo.com/. Acesso em 20
set de 2020

® InformagGes obtidas através do acervo Estaddo, disponivel em: https://acervo.estadao.com.br/. Acesso em 3 de
jul de 2021.
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h& necessidade de ampliacdo, tornando a resolucdo da mesma muito baixa. Frisa-se que
ambos os acervos apresentam as publicacdes de forma gratuitas, porém, o nimero de matérias
é limitado, assim necessita-se uma assinatura para uma maior amplitude das leituras.

Nesse sentido, devido a amplitude de materiais disponiveis em ambos 0s acervos,
apenas as materias consideradas mais relevantes foram selecionadas para o presente estudo. O
método utilizado para a selecdo baseou-se em inicialmente analisar as primeiras 10 paginas
dos resultados de cada acervo e, ap6s as paginas iniciais, realizar buscas aleatoriamente.

Ao utilizar-se de periddicos como fonte para realizacdo de uma pesquisa, estes se
tornam de suma importancia, permitindo adentrar como era abordado determinadas tematicas
na época, analisar as informacgdes conteudo e preocupacfes da imprensa escrita, ou seja,
realizar uma conexdo que possibilita leituras do passado. Assim, levamos em conta a
metodologia para a utilizacdo de jornais dentro da pesquisa histdrica, como destacado por
Luca (2005), pois, o jornal é encarregado por alguém ou grupos que possuem interesses que
estardo presentes no periédico, visto que é a imprensa que seleciona, organiza e narra aquilo
que acredita ser digno de ser publicado ao publico e “[...] 0 jornal como uma das principais
fontes historicas, ponderava que nem sempre a independéncia e exatiddo dominam o contetido
editorial, caracterizado como mistura de imparcial e do tendencioso, do certo e do falso”
(LUCA, 2005, p. 115).

Destarte, a imprensa pode ser um instrumento ideolégico e de poder de determinados
grupos que visam assim ter um dominio maior dos meios de comunicacdo, gerando uma
intervencdo na vida social, isso porque as informag6es podem ser fragmentadas ou até mesmo
distorcidas. Assim, o que é publicado pode ndo corresponder a realidade ou verdade do fato,
pois, 0 que é retratado parte de uma sele¢do e interpretacdo do jornalista, ou até mesmo da sua
postura politica. Portanto, ndo devem ser analisados de forma indiferente no contexto em que
foi publicado.

Vale destacar, como frisado anteriormente, que 0s meios de comunicacdo Ss&o
instrumentos de extrema importancia na formacdo da opinido publica, pois controlam o que
sera publicado e alguns que detém tais meios sdo grupos elitizados: além de influenciarem na
opinido, também desempenham um papel importante no meio social, politico e cultural.
Guareschi (1991, p. 14-15) destaca que “[...] se a comunicagao que constroi a realidade, quem
detém a construcdo dessa realidade detém também o poder sobre a existéncia das coisas, sobre
a difusdo das ideias, sobre a criacdo da opinido publica”. Questao esta que buscaremos

analisar: se estavam mesmo 0s periodicos engajados nas discussdes acerca da preocupacao
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com 0 uso de agrotdxicos através de debates cientificos ou se apenas buscavam divulgar
matérias sensacionalistas na época.

De modo a desenvolver a presente dissertacdo, a metodologia consiste na leitura de
bibliografia utilizada de producGes de diversas areas e pesquisadores, com especial atencéo
aos pressupostos da historia ambiental - &rea de pesquisa que a cada ano vem se destacando
mais no Brasil, pelo fato que pesquisadores passam a se dedicar a essa linha cada vez mais,
visto que ha grandes possibilidades e esforgos para trilhar caminhos nesta area.

Ressalta-se que a historia ambiental surge no Brasil em meados da década de 1980,
visando responder a uma demanda da sociedade para analisar os impactos causados pelas
transformacdes do ser humano na natureza no decorrer do tempo. Portanto, ela busca avaliar
as consequéncias ecologicas e socioambientais, lancando novas perspectivas de analises.
Destarte, ndo devemos atentar-se somente a descrever 0 ambiente, mas também analisar as
relagBes que esses individuos ttm com o mesmo, pois, como aponta Moretto (2017, p. 118)
“[...] analisar tais processos, traz o entendimento de como a relagdo de tais grupos com o meio
natural vai além do pragmatismo e adentram questGes sociais, culturais, econémicas e
politicas”, compreendendo assim as transformacdes que ocorrem dessa ligacdo entre ser
humano e natureza.

O historiador Donald Worster (1991, p. 2), além do exposto, define a Historia
Ambiental como:

[...] parte de um esforgo revisionista para tornar a disciplina da histéria muito mais
inclusiva nas suas narrativas do que ela tem tradicionalmente sido. Acima de tudo, a
histéria ambiental rejeita a premissa convencional de que a experiéncia humana se
desenvolveu sem restricdes naturais, de que 0os humanos sdo uma espécie distinta e
“super-natural”, de que as consequéncias ecoldgicas dos seus feitos passados podem
ser ignoradas.

Assim, é importante ressaltar que a Histéria Ambiental também é uma corrente
historiografica que complementa outras disciplinas que ja estdo consolidadas, havendo uma
interdisciplinaridade, como € o caso da discussao realizada no capitulo 3 em utilizados artigos
da area da saude, que ajuda a compreender e analisar as mudangas no ecossistema e possiveis
transformacfes historicas. Nesse quesito, vale ressaltar as alteracfes causadas pela
modernizacdo agricola no Brasil, fator que trouxe a inser¢do de maquinarios e insumos, um
deles o agrotoxico, visto que, ao utilizar insumos agricolas se altera as condi¢des do solo,
degradando o meio ambiente, infiltrando no solo e chegando aos lencdis freaticos,

comprometendo a qualidade da agua, afetando também a fauna e flora aquética.
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Nesse sentido, a Histdria Ambiental vem, nos ultimos anos, se destacando cada vez
mais como uma importante linha de pesquisa, sendo alvo de interesse e debates de muitos
pesquisadores. Tem-se a exemplo os estudos do pesquisador Miguel Mundstock Xavier de
Carvalho, que em sua dissertacdo e tese enriquece a discussdo sobre 0 processo historico de
desmatamento da araucaria no Brasil, sendo uma &rvore de grande importancia para o setor da
economia madeireira. Destaca-se ainda que o autor tem outras publicagcdes em conjunto com
outros pesquisadores que se dedicam a essa linha de pesquisa e que salientam que a Historia
Ambiental “[...] surge respondendo aos anseios da sociedade por saber mais sobre o impacto
humano na natureza ao longo do tempo, procurando alternativas ou ligdes no passado que
possam ser uteis para os problemas ambientais contemporaneos” (SILVA; BRANDT;
CARVALHO, 2015, p. 271).

Ademais, tem-se ainda as publica¢6es de alguns livros que reinem pesquisadores tem
interesses nessa area, como exemplo Histdria Ambiental e Migragdes (2012) organizado por
Eunice Sueli Nodari e Jodo Klug, em que se afirma que “[...] as formas de interacdo humana
com o0 meio ambiente acabam refletindo nos ecossistemas, trazendo-0s ao palco principal da
historia” (2012, p. 7), dilema este facilmente associado ao uso do DDT que poluiu o
ecossistema trazendo os seres humanos para o centro de contaminagdo. Outros pesquisadores
como Nodari, Samira Peruchi Moretto e Marcos Gerhardt, que renem no livro Historia
Ambiental e Migracgdes: dialogos uma riqueza e inimeros olhares para essa area com foco em
especial na regido do sul do Brasil com temas voltados para o desmatamento, o processo de
domesticacdo e introducdo de plantas e entre outros temas. Destaca-se que 0s pesquisadores
citados possuem uma gama de publicagdes nessa area, algumas das quais sdo utilizadas ao
longo do texto.

Nesse cenario, é preciso destacar que o DDT é um dos muitos exemplos dos impactos
gue os agrotdxicos podem ocasionar. O seu uso e comportamento no meio ambiente € muito
complexo, uma vez que, quando utilizado, possui um alto grau de agressividade, atingindo o
solo e a agua. O uso desse produto quimico resulta em niveis assustadores de poluicao
ambiental e intoxicagdo humana.

Outro fator alarmante, além das questdes ambientais, é a intoxicagdo humana por
agrotoxico devido ao seu alto teor toxicologico, sendo que o nimero de trabalhadores rurais
contaminados pelo agrotoxico é preocupante. E importante destacar, no entanto, que muitos
casos ndo sdo registrados dificultando, assim, haver um nimero exato da agressividade da

utilizagdo/consumo deste produto quimico.
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Dado o exposto, dessa forma, além desta parte introdutodria, organizamos a dissertacéo
em 4 capitulos, mais as consideracGes finais, em que em seu corpo busca-se realizar um
dialogo entre referéncias bibliograficas e as fontes que discutem sobre o uso e impacto do
DDT.

O primeiro capitulo, intitulado “DDT como um plano audacioso contra a malaria”
debateremos temaéticas sobre 0 DDT contra 0 agente vetor da maléria, uma doenga infecciosa,
febril, potencialmente grave, causada pelo parasita do género Plasmodium, transmitido aos
seres humanos, na maioria das vezes pela picada de mosquitos do género Anopheles
infectados. Vale destacar que a malaria causou e ainda causa muitas perdas humanas, e que
ainda no século XXI, segundo Ujvari (s.d.) paises pobres remontam as estatisticas de dois
séculos atras em todos os dias aproximadamente trés mil pessoas morrem de maléria - a
maioria criancas em gque muitas falecem antes mesmo de completar cinco anos. No contexto
do pos-guerra, o DDT apresentava ser o inseticida ideal, sendo um inseticida de efeitos
residuais que ao realizar a aplicacdo em uma superficie permanece impregnado de elementos
toxicos aos insetos durante um periodo.

Assim, o desenvolvimento e a utilizacdo do DDT tiveram grandes contribuicdes para o
combate a malaria durante e apds a Segunda Guerra Mundial, recomendando-se sua producao
e utilizacdo pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) com o propésito de controlar os
vetores de doencas. Porém, desde que os seres humanos usam produtos quimicos e inseticidas
no combate a pragas que Ihes afligem constata-se que, com o passar do tempo, elas tornam-se
insensiveis a toxicidade do produto utilizado, devido ao fato do mesmo produto ser utilizado
na mesma area e de forma intensiva por anos consecutivos. Fato este preocupante e que pode
explicar a resisténcia de pragas aos herbicidas, inseticidas e fungicidas. Desse modo, 0
mosquito disseminador da malaria, pragas agricolas e insetos domésticos demonstram ter
adquirido resisténcia ao DDT.

No segundo capitulo desta dissertacdo, intitulado “Moderniza¢do da agricultura:
produgdo e consumo de DDT”, abordaremos brevemente sobre modernizagdo na agricultura e
os incentivos governamentais. As grandes evolugdes tecnoldgicas no Brasil envolvendo o
setor agrario foram ocorrendo, consequente da modernizacdo das industrias que buscavam
uma producdo maior e de qualidade buscando condi¢des melhores para desenvolver a
agricultura, momento este conhecido como Revolugdo Verde.

Em relacdo a essa busca por uma maior produtividade no setor agricola no Brasil, o
DDT, desde a sua introducdo até meados da década de 1970, questdes estas reportadas nos

periddicos, demonstrava ser o pesticida ideal no combate as pragas agricolas, tendo um maior
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destague nas monoculturas como a soja e algoddo. Assim, abordamos algumas questdes
reportadas nos periddicos em que se defendia a necessidade do seu uso, sendo uma temaética
que engloba questdes econdmicas e impacto ambiental, devido ao uso massivo de DDT e
outros agrotoxicos.

Ainda neste capitulo, no bojo deste dialogo, emergem discussdes da construcdo
historica do desenvolvimento da industria quimica no mundo e no Brasil, 0s incentivos
financeiros oferecidos pelo governo a partir da década de 1960, visto que este ramo se
apresentava de suma importancia a modernizacdo da agricultura. Para realizar tal debate serdo
utilizados autores como Bull e Hathaway (1986), que analisam o contexto de muitas
transnacionais em territdrio brasileiro, salientando também o debate o uso dos periodicos se
mostra crucial em que se identifica a fabricacdo de DDT em propagandas em relacdo aos
produtos produzidos e oferecidos ao publico, além de lucros, capacidade de producéo e em
algumas a importancia da mesma para o desenvolvimento neste ramo no Brasil. Destarte, para
analisar o desenvolvimento das industrias quimicas de agrotoxicos, é fundamental
compreender os incentivos realizados pelo governo brasileiro.

No capitulo trés, “Impactos do DDT no meio ambiente e saude”, discutiremos 0s
impactos do seu uso nas campanhas contra a malaria e na agricultura, quadro este que
demonstram dados alarmantes que, apesar de seu uso ser proibido no Brasil, por exemplo, ha
mais de 3 décadas, € possivel encontrar residuos no solo, &gua, alimentos, seres humanos e em
animais.

Para realizar tal debate, utilizamos de artigos que apresentam a associagdo a exposi¢ao
e contaminacdo de DDT no solo e dgua de algumas localidades no Brasil e outras regiGes no
mundo. Muitos dos quais foram encontrados em plataformas online e em lingua estrangeira,
sendo de certa forma uma preocupacdo, pois estd limitado ao acesso a informagdes a
populagéo em geral que busca mais conhecimentos sobre os impactos do DDT, demonstrando
assim a importancia da presente dissertacdo. Alguns argumentos apresentados pelos
periddicos sob alegacfes de que ndo eram nocivos a saude sdo destacados, reforcando, assim,
a importancia do cuidado ao trabalhar com jornais.

Tem-se também, neste espaco, algumas noticias que enfatizam os perigos da
exposicdo e contaminacdo de DDT. Contaminagdes estas que sdo, em sua grande maioria,
devido ao uso demasiado na agricultura, indudstrias e nas campanhas de satde publica, que ao
tentarem solucionar um problema acabaram dando espaco para outros mais. Como por
exemplo, o caso dos oceanos, que repleto de beleza, cor e vida, além de uma extraordinaria

vida selvagem possuem, no entanto, residuos de DDT. Além disso, seus metabolicos também
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sdo detectados em animais marinhos, muitos dos quais vivem em regifes muito distantes das
pulverizacgdes de DDT.

Dessa forma, ao falar do uso de DDT na agricultura, torna-se evidente que seu impacto
ndo se limitara somente ao solo, mas também ao cultivo na superficie desse ambiente
contaminando e de quem se alimenta do mesmo. Assim, evidencia-se residuos de DDT em
alimentos, muito dos quais séo de origem animal e que fazem parte da alimentacdo cotidiana
de muitas populacdes. Destarte, debatemos a associacdo da exposicdo e contaminacdo de
DDT em seres humanos com surgimento de alguns canceres, doencas derivadas da exposi¢cdo
ainda no Gtero, em que algumas podem demorar anos para apresentarem o efeito devastador
do DDT, a e exposi¢do pds-natal, que é o caso da contaminagdo do leite materno e outras
doencas.

No quarto e conclusivo capitulo deste trabalho, intitulado “Proibi¢do do DDT e
legislagdo dos agrotoxicos”, abordaremos, com auxilio das fontes, alguns argumentos e
sinalizagdes da proibicdo do DDT no Brasil e no mundo, demonstrando que no Brasil a
proibicdo do DDT foi tardia e que mesmo ap6s outros paises terem aderido a proibicdo, no
Brasil ainda havia fortes defensores do seu uso, demonstrando assim o descaso do governo
em relacdo as preocupacgdes ambientais, fato que perdura na atualidade por isso a necessidade
de discutir algumas legislacGes brasileiras atuais sobre os agrotoxicos em geral.

Assim, ao abordar questdes sobre a legislacdo, é impossivel ndo destacar o processo de
liberacdo de um agrotoxico para o mercado — sendo que, em uma das fases, é necessaria a
realizacdo de uma avaliacdo toxicoldgica, questdo esta que pode e deve despertar uma
sensibilizacdo ao leitor. Para a avaliagdo toxicoldgica fica a cargo do Ministério da Saude, que
tem por objetivo verificar os efeitos nocivos de um determinado agrotdxico aos seres
humanos: quem assim se candidataria a tal experimento com venenos? Ninguém, é claro,
restando assim seres que ndo detenham o poder de falar em defesa de si mesmos: os animais.

Para tal realizagdo, os animais ndo humanos séo submetidos a inimeros experimentos
realizados em laboratdrios, muito dos quais utilizam mais de uma espécie para testar um unico
agrotoxico expondo os animais a diferentes formas de violéncias. Destaca-se que ao longo da
dissertagdo utilizamos os termos animais ndo humanos e animais humanos. Em relacdo aos
testes com DDT, destacamos alguns apresentados em um relatorio pela Organizagdo Mundial
da Saude em 1979 e 1989, reportagens destacadas nos periodicos muitas quais alegam que o
DDT é inofensivo. Enfatizamos ainda, neste capitulo, que existem movimentos que lutam em

prol dos animais.
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Por fim, como Gltima parte deste estudo, estardo as consideracdes finais: espaco em
que serdo postuladas as premissas discutidas neste trabalho.
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CAPITULO 1-DDT COMO UM PLANO AUDACIOSO CONTRA A MALARIA

Para entender as transformacdes nas representacfes do DDT, evidencia-se destaca-lo
no contexto do seu surgimento, producdo e o que levou as sociedades a fazer sua aplicacdo,
seja na agricultura, uso doméstico ou para fins sanitarios, compreendendo-o, assim, enquanto
relagbes com 0s sujeitos, numa teia de conexdes. Nesse sentido, para compreender o combate
aos insetos domésticos, é importante analisar os motivos que levam a busca por seu
exterminio, considerando, em especial, 0os agentes patoldgicos desses insetos.

A transmissdo de doencas em humanos muitas vezes é realizada de forma ndo
intencional, assim, por exemplo, se a mosca-domeéstica, apos ter pousado em fezes de algum
individuo, pode trazer em suas patas alguma morbidade e deposita-lo em algum alimento. A
ingestdo desse alimento contaminado podera encaminhar germes ao aparelho digestivo, seja
de animais humanos ou ndo humanos, ocasionando assim enfermidades. Além da ingest&o,
outra forma desses agentes causadores de doencas € através da picada.

Além dessas preocupacOes, destaca-se que esses agentes artropodos sdo vetores de
outras enfermidades como tifo, doenca de chagas, dengue, malaria, entre outros. No decorrer
deste capitulo busca-se explanar a luta do ser humano contra a malaria através do uso do
DDT, isso porque, como afirmam os autores Franga et al. (2008), a doenca tem impacto direto
na salde e seus efeitos indiretos em outros setores como o econdmico, migracdo e conflitos
militares.

E preciso destacar que a malaria tem sido um sério problema na histéria da
humanidade desde a Antiguidade. Como é sabido, ela é uma das vérias doencas causadas pela
picada de insetos e as infeccBes ocorridas pela picada do mosquito da malaria que afligem os
seres humanos sdo conhecidas conforme as espécies de protozoarios envolvidos, sendo este

protozodrio do género Plasmodium. Ainda, segundo Franca et al. (2008, p. 1273),

[...] tem-se: a malaria falciparum, também conhecida como malaria grave ou
maligna que ocorre principalmente na Africa subsaariana, mas também esta presente
muito comum na América do Sul e que também é a forma de malaria mais
largamente distribuida e observada em regides temperadas do mundo; a malaria
malariae, que tem a mesma distribuicdo geogréfica da maléria falciparum, embora
seja muito menos prevalente e ocorra em zonas mais restritas, e a malaria ovale que
ocorre quase exclusivamente na Africa.

Ainda segundo esses autores, a malaria vivax é a forma de maléria mais frequente no
Brasil, tendo casos também de maléria falciparum e malariae. A infeccdo inicia-se através da

picada de uma fémea do mosquito Anopheles gambiae infectada por Plasmodium; a fémea se
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alimenta de sangue enquanto o macho alimenta-se de plantas e flores, portanto, ndo transmite
a maléria. Camargo (2003) destaca que existe mais de 350 espécies de Anopheles em todo o
mundo, a maioria suscetivel a proliferacdo de plasmddios em seu organismo, e cada regido
pode haver uma fauna especifica de Anopheles e a epidemiologia da mesma depende da sua
composicdo. Os sintomas mais comuns se caracterizam pela presenca de febre, dores no
corpo, falta de apetite, ictericia e inchaco do figado. Vale destacar que o tratamento dessa
doenca é complexo e as vezes ineficaz, visto que pode haver reinfeccdo especialmente em
regides endémicas. Uma das medicacdes utilizadas no tratamento da malaria foi a cloroquina,
(Aralen) que, segundo Taiul et al. (1985), era o Unico medicamento disponivel para uso em
massa. Entretanto, como mesmos autores enfatizam, o uso indiscriminado e continuo da
cloroguina resulta em alguns problemas de satde. Em relacdo ao sal cloroguinado, S&o
Thiago (2003) destaca que em 1961 o medicamento foi abandonado, pois cepas de malaria
resistentes ja estavam presentes.

Os primeiros indicios do agente causador da maléaria, como apontam os autores Franca
et al. (2008), foram propostos por um fisiologista italiano, Giovanni Rasori, em 1846, que
identificou que uma praga seria responsavel pela febre e outros sintomas associados a malaria.
Somente anos depois, em 1880, um oficial médico do exército francés, conhecido como
Charles Louis Alphonse Laveran, observou parasitas vivos no sangue de um soldado que
estava infectado com a doenca’.

Nesse sentido, € importante frisar que a malaria tem causado muitas perdas de vidas
humanas e atualmente é um grave problema mundial de saude publica, afetando cerca de 300
a 500 milhdes de pessoas, ocasionando a morte de aproximadamente 2,5 milhdes, nimero este
duas vezes maior que a AIDS (Acquired Immunodeficiency Syndrome), sendo a grande
maioria criancas (FRANCA et al., 2008). A ameaca maior esta na Africa, onde vem causando
a morte de muitas criancas devido ao fato de o sistema ainda estar em formacdo. Segundo
Ujvari, o continente € o ber¢o da malaria, onde “[...] os mosquitos que a transmitem existiam
em numero abundante nas florestas africanas e proliferavam nas épocas de chuva. Essas
florestas tropicais predominam na regido central do continente, seguindo a linha do equador, e

no litoral, principalmente na costa oeste” (UJVARI, s.d., p. 181). Através das navegagoes do

"Laveran and the Discovery of the Malaria Parasite. Division of Parasitic Diseases National Center for Zoonotic,
Vector-Borne, and Enteric Diseases (ZVED). Disponivel em:
http://web.archive.org/web/20071117193335/http://www.cdc.gov/malaria/history/laveran.htm. Acesso em 21
jan. 2021.


http://web.archive.org/web/20071117193335/http:/www.cdc.gov/nczved/dpd/
http://web.archive.org/web/20071117193335/http:/www.cdc.gov/nczved/
http://web.archive.org/web/20071117193335/http:/www.cdc.gov/nczved/
http://web.archive.org/web/20071117193335/http:/www.cdc.gov/malaria/history/laveran.htm
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trafico negreiro, o agente causador da maléria seguiu para os paises da América, tornando
muitas regides ainda hoje endémicas.

Ujvari (s.d.) destaca ainda que nas primeiras décadas de 1800 diversas exploragdes
foram financiadas pelos britanicos para adentrar no continente africano, porém, todas
apresentavam a mesma dificuldade: a perda de 33% a 56% de mortes por maléria ou
disenteria. Na década de 1830,

Uma embarcacéo que saira da costa com 49 homens perdeu quarenta deles antes de
iniciar seu regresso. Em outra missdo na foz do Niger, morreram 63 dos 145
homens. A maléria era conhecida como a tumba dos homens brancos, uma vez que
0s nativos, por terem nascido na regido endémica, apresentavam certa resisténcia a
doenca. (UJVARI, s.d., p.182)

Camargo (2003) aponta que estimativas indicam que no inicio do século XX, em nivel
mundial, a incidéncia e a mortalidade por malaria eram 10 vezes maiores que as atuais. O
mosquito disseminador da maléria possuia caracteristicas comportamentais muito diferentes
das espécies nativas brasileiras, uma vez que se reproduzia em lagoas ensolaradas, fora das
matas e proximo de habitacbes humanas. Segundo Paschoal (2019), essas razdes bioldgicas
foram suficientes para ocasionar um desastre, destacando-se que fatores climaticos também

contribuem para a proliferacdo do mosquito. Assim,

Os fatores ambientais mais importantes que podem afetar a transmissdo da malaria
sdo climaticos e meteoroldgicos como a temperatura, a precipitacdo, a umidade
relativa, etc.; hidrolégicos como o escoamento de superficie, interceptacdo de
precipitacdo, evapotranspiracdo, vazdo fluvial; e ecoldgicos (fisionomia vegetal,
presenca de solos com drenagem deficiente; alteracGes da cobertura da terra).
(DIAS, 2003, p.1)

Ujvari (s.d.) destaca que em temperaturas elevadas ocorre o amadurecimento mais
rapido das larvas, uma aceleragdo no processo de digestdo do sangue no mosquito das fémeas,
ou seja, ocasionando um aumento significativo na proliferacdo, visto que aumenta o numero
de picadas. Além disso, as chuvas intensas e volumosas dos tropicos também colaboram para
uma maior disseminacdo do mosquito que tem habitos semelhantes a outro mosquito, o que
causa a dengue: ambos se criam em pequenas pogas de agua, sd0 mosquitos domesticos e
antropofilicos, ou seja, afetam somente os seres humanos, e raramente animais nao humanos.
Sédo vorazes agindo a qualquer hora do dia, inimigos pequenos, porém, causadores de grandes
danos.

Na Grécia, em 1923, a maléria foi a terceira causa de mortes, e nos Estados Unidos,

entre as décadas de 1930 a 1940, foram reportados altos indices de maléria: aproximadamente
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600 mil casos por ano. Tais numeros causaram muita preocupacdo, visto que seus efeitos
podem vir a causar mais danos que o inimigo humano e o fato de deixar “[...] muitas familias
desamparadas tanto nos servicos domésticos, como nos trabalhos da roca, haja vista ser a
méao-de-obra camponesa eminentemente familiar” (SILVA, 2011, p. 362).

Segundo Paschoal (2019), estima-se que o mosquito Anopheles gambiae, agente
causador da malaria, chegou ao Brasil de forma acidental, em meados de 1929, trazido a
bordo de um navio francés. Inicialmente acometeu pequenas col6nias nas proximidades do
litoral de Ceara e, em pouco tempo, casos de epidemias se espalharam ao longo do estado,
sendo destacado por Lopes (2019) como um mosquito de proliferagdo silenciosa e de rastro
invisivel, tornando-se um péssimo imigrante, visto que o mosquito penetrou cerca de “[...]
320 km pelo interior do estado, causando uma das piores epidemias que o Brasil conheceu,
com perto de 20 mil mortes em pouco mais de seis meses” (PASCHOAL, 2019, p.
69). Segundo um relatério do Ministério da Educacdo e Saude de 1934, o nimero de doentes
no Brasil correspondia 30% das populacfes rurais, uma doenca debilitante que assombra o
mundo, afetando também o rendimento agricola.

Camargo (2003) destaca, que em 1938, no Rio Grande do Norte, 0 nimero de casos da
doenca em povoados rurais era de 80 a 90% da populacdo, uma calamidade publica. A
mortalidade acompanhava as estatisticas de pessoas infectadas: era altissima devido a falta de
imunidade somando-se a fraqueza que resultava da fome. Tal situacdo resultou que, em 1939,
todas as familias do Vale do Jaguaribe no Ceara vestissem luto. Silva (2010) enfatiza que o
som do campandrio anunciava a morte e nos primeiros 8 meses 0 nimero de mortos
aproximou-se de 14 mil. Em entrevista com moradores do Vale do Jaguaribe, SILVA (2010,
p. 371) relatou que:

[...] “Tinha uma casa de um conhecido meu que morava na faixa de 12 pessoas
doente. Ai, ndo cuidaram. Morreu tudim em menos de 3 dias. Rapaz num é bom
nem falar, num sabe? Pra vocé ter uma idéia, num ficou um herdeiro pra contar a
histéria, num ficou um herdeiro pra receber a heranga. Num ficou foi nada, sé
fechamo 14 as porta e pronto. Num ficou pra ninguém. Aquilo era uma doenca
amaldi¢oada. Ave Maria”!

As guerras tambem podem se relacionar com a historia da malaria, visto que “[...] em
parte como consequéncia da 1% Grande Guerra, que privou de recursos as coldnias inglesas e
francesas, a situa¢do da malaria no mundo deteriorou” (CAMARGO, 2003, p. 27).

Nesse cenario, a malaria teve grande impacto também sobre as campanhas militares ao

longo da historia, uma vez que ha referéncias na literatura antiga que relatam febres
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perniciosas e calafrios, sintomas estes muito parecidos com a malaria, sendo que “[...] em
1995, as estatisticas de salde da Missdo de Paz da ONU em Angola (UNAVEM) mostraram
que 970 dos 7.005 militares nas tropas de paz da ONU tinham malaria” (MENEZES, 2019, p.
9). Esses agenciadores patogénicos tornaram-se uma preocupacdo em diversos paises, visto
que muitos estavam envoltos em guerras como, por exemplo, “[...] os Estados Unidos, com
seus exércitos em zonas onde grassavam o tifo exantematico, como a Europa, a Africa, o
Japdo e a Coréia: a maléaria, como no Pacifico, Mediterraneo, Africa e india: a dengue, as
disenterias, a febre amarela, etc...” (O DDT..., 1947, p. 2).

Menezes (2019) salienta ainda que durante a Guerra da Coreia (1950-1953), estima-se
que 15% dos soldados foram diagnosticados com maléria e em 1953 aproximadamente mais
de 3.000 soldados dos EUA tinham a doenca. Durante a Segunda Guerra Mundial, segundo
Franca et a.l (2008), o exército dos Estados Unidos registrou mais de 500.000 casos de

maléria:

O General Douglas MacArthur, comandante do teatro de operagdes no Pacifico Sul,
disse em relagdo & malaria: “Estd serd uma longa guerra se para cada divisdo
enfrentando o inimigo eu tiver que contar com uma segunda divisdo no hospital com

malaria e ainda uma terceira convalescente desta doenga”. (FRANCA et al., p. 1273,
2008).

Sob ameaca dessa doenca e com o advento da Segunda Guerra Mundial, o0s
americanos, segundo Tauil et al. (1985), ficaram com medo que a enfermidade chegasse ao
Canal do Panama. Assim, investiram para que tal incidente ndo ocorresse, realizando um
acordo entre a Fundac@o Rockefeller e o Governo Brasileiro para a criagdo de um Servico de
Maléria do Nordeste, destinado apenas ao seu combate, que reuniu aproximadamente 4 mil
trabalhadores. O Servigo da Maléria no Nordeste foi criado através do decreto-lei n® 1042 de
11 de fevereiro de 19398, este que na época ficou subordinado ao Ministério da Educacéo e
Saude e a Fundagdo Rockefeller, fundacdo que poderia ficar sob direcdo e administracdo do
Servico da Malaria do Nordeste pelo tempo que 0 Governo Federal julgasse ser conveniente.

Competia a este servigo, segundo o art. 2:

a) promover inquéritos, estudos e pesquisas sobre a malaria, transmitida pelo
mosquito Anopheles gambiae, no nordeste do pais;

8 BRASIL. Decreto-lei n° 1.042, de 11 de janeiro de 1939. Cria, no Ministério da Educacéo e Salde, o servico
de Maléria do Nordeste. Rio de Janeiro, 1939. Disponivel em https://www2.camara.leg.br/legin/fed/declei/1930-
1939/decreto-lei-1042-11-janeiro-1939-350262-publicacaooriginal-1-pe.html. Acesso 18 out. 2021.


https://www2.camara.leg.br/legin/fed/declei/1930-1939/decreto-lei-1042-11-janeiro-1939-350262-publicacaooriginal-1-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/declei/1930-1939/decreto-lei-1042-11-janeiro-1939-350262-publicacaooriginal-1-pe.html
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b) tomar todas as providéncias necessarias a combater, no nordeste do pais, o
mosquito Anopheles gambiae, bem como a evitar a sua dissemina¢do por outros
pontos do territério nacional;

C) realizar todas as medidas complementares relativas ao combate da malaria,
no nordeste do pais, tais como o tratamento de doentes, a educacdo sanitaria da
populacéo, etc. (BRASIL, 1939).

Considerando-se a complexidade no tratamento, a mortalidade e a gravidade dos
casos, muitos paises, entre as décadas de 1940 a 1980, acreditavam que a melhor forma de
combater os vetores dessa doenca era a erradicacdo do mosquito. Assim, o DDT se apresentou
de forma plausivel visto que, anteriormente a sua descoberta, 0 combate a malaria limitava-se,
como salientado por Sdo Thiago (2003), por meio da drenagem, obras hidraulicas e destruicao
dos criadouros, alternativas estas que eram pouco eficazes. Desse modo, o0 DDT apresentou
grandes contribui¢fes no combate & malaria, aproveitando-se da persisténcia do inseticida e o
fato do mosquito possuir o habito de pousar nas paredes internas das moradias logo apés picar
suas vitimas.

Destarte, acreditava-se que com a pulverizacdo do inseticida nas paredes seria possivel
diminuir ou interromper o ciclo de transmissdo da doenca. Ressalta-se que a permanéncia da
aplicacdo varia desde trés semanas até meses, variando dos fatores climaticos e mesmo apdés a
lavagem das roupas os efeitos podem permanecer aproximadamente por mais 30 dias (O
DDT... 1947, p. 02). Destaca-se, ainda, que inicialmente desconheciam-se os efeitos nocivos
do DDT a salde humana, visto que os testes publicados com animais ndo humanos nao
apresentavam efeitos negativos, porém, compreende-se que os testes eram e sdo realizados
pelas industrias que vendem o produto, portanto podendo haver um conflito de interesse.
Assim, além das pulveriza¢bes periodicas realizadas dentro das habitacdes, ja sendo toxico
devido a sua permanéncia, as pessoas ainda “carregavam’ em suas roupas 0 Veneno por mais
tempo, facilitando a absorg¢éo do DDT pela pele.

Nesse cenario, confiava-se na época que com pulverizagBes regulares de DDT se
poderia ocasionar a eliminagdo do mosquito transmissor da doenca. Froes (1947) enfatiza que
o DDT ou produtos a base dele contribuiam para a eliminacdo de outros insetos
potencialmente nocivos, como baratas, moscas, piolhos, pulgas e percevejos, o que segundo o
autor proporcionou uma maior aceita¢do do uso do inseticida nos ambientes domésticos, pois
assim realizava uma pulverizagdo completa. Fato este evidenciado por uma imagem publicada

pelo jornal O Globo, em julho de 1945 (Figura 1):
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Figura 1 - Pessoas comemorando o uso do DDT no combate a baratas, pulgas e percevejos

. - B\ VA
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Sur FO8 &

—  Que bélesn, pessoall Vamos flcar lvtes das baratas, pulgas ¢ pcrcevejos.uu
_NEOCID o @ tal do DDT o= ji esta de volta?

Fonte: O Globo, Rio de Janeiro. p. 5. 30 jul. 1945.

Na imagem acima (Figura 1), nota-se a euforia das pessoas com a noticia da
possibilidade de utilizar DDT. Além das pessoas proximas a mesa, no que aparenta ser um
café da manhd, ha animais domésticos que também aparecem comemorando, como é o
exemplo o passaro na gaiola, e do gato e cachorro que foram personificados - retratados estar
sob duas patas, fato incomum a estes animais - devido a alegria e a simbologia da possivel
erradicacdo das baratas, pulgas e percevejos. Porém, destaca-se que os efeitos toxicos do DDT
ndo se limitam somente a atingir as pragas, mas também os animais humanos, animais ndo
humanos e o meio ambiente, fator este ndo apontado no material divulgado em 1995. Além
disso, ainda se tem a correlacdo entre o uso de DDT em domicilios e a concentracdo de DDT
na poeira doméstica (OMS, 1979), isto €, mais um fator de analise.

Dado o exposto, e preciso ressaltar que o Brasil realizou diversos esforgos no combate
a maléria até meados da década de 1950, tarefa realizada através do Servigco de Saneamento
Rural, pela Fundagdo Rockefeller. Destarte, a Fundacdo esteve presente em diversos projetos
filantropicos de saude publica desde 1915, em campanhas na erradicacdo da malaria, febre
amarela e ancilostomiase, atraves do Servico Nacional de Malaria (SNM), no Departamento
Nacional de Endemias Rurais (DNERu) e no Servico da Malaria no Nordeste.

Partindo da crenca que o DDT seria um grande contribuinte no combate a malaria -
fator evidenciado neste estudo até entdo -, visto que os resultados iniciais foram significativos,

0 Estado do Rio de Janeiro, segundo Froes (1947), calculou que seriam utilizadas
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aproximadamente sessenta e cinco toneladas de DDT em p6é e dois milhdes de litros a serem
borrifados em superficies como paredes e teto das habitacGes. Vale ressaltar que sua aplicacdo
era realizada sob a forma de po, ora liquida ou a aplicacdo dos modernos vaporizadores
automaticos e a pressao.

Assim, O DDT apresenta trés formulacGes diferentes para a sua aplicagdo em
superficies diversas, sendo elas em solucdo, emulsdo e pé molhével. A solugdo consiste na
preparacdo de dissolucdo do DDT puro em querosene. Vale destacar que, quando puro, o
DDT é um composto cristalino e pouco sollvel na &gua, sendo toxico a quase todos 0s
insetos. Segundo Sao Thiago (2003, p. 67), essa forma de aplicagdo era “[...] recomendada
para paredes impermedveis, pintadas & 6leo ou com produto similar. O inseticida mantinha-se
na superficie, porque o querosene fixava-o.”. O autor também enfatiza que essa forma de
aplicacdo era a mais aceita pela populacdo, em especial as donas de casa, pois assim nao
escorria pelas superficies e ndo sujava o assoalho.

Por outro lado, a aplicacdo através do p6 molhavel era a menos aceita pela populacéo
em geral, uma vez que ao presenciar a sua aplicacdo nas proximidades, o p6 molhavel se
depositava no assoalho e paredes deixando-o branco. Oliveira (2015) salienta em entrevistas
com um dos “soldados da malaria” que alguns moradores, apds realizarem as pulverizagdes
no interior de suas casas, lavavam as paredes devido as manchas brancas.

Existia, ainda, as pulverizag¢des intradomiciliares que eram realizadas no “interior de
todos os lugares onde vivessem, dormissem ou Se reunissem pessoas, com um tipo residual de
DDT que mantém a sua eficiéncia num periodo que medeia entre dois e quatro meses”
(LUTANDO..., 1946, p. 13). Assim, ficava a cargo dos funcionarios das campanhas realizar
as pulverizacdes nos domicilios com DDT, os chamados “soldados da malaria”, que
contribuiram significativamente no combate & doenga, visto que percorriam grandes distancias
no territdrio brasileiro. Segundo Oliveira (2015, p, 270), os “soldados da malaria” (Figura 2,
abaixo) eram quem “[...] colocavam na casa, no engenho, no galinheiro, em tudo. A gente ja

conhecia, todos anos eles vinham”.
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Fonte: Agéncia Senado, disponivel em: https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2017/11/29/funcionarios-
da-extinta-sucam-contaminados-por-ddt-podem-ser-indenizados. Acesso em 16 nov. 2021.

Vale destacar que eram os “soldados da malaria” que aplicavam o DDT no combate as
doencas endémicas pelo pais, agentes estes de salde que tinham contato direto e exposicao
longa com a substancia e muitas vezes sem 0 uso correto de equipamentos, como demostra a
Figura 2 (acima), visto que as “protecdes” eram um uniforme longo de tecido, capacete e
botas. Ressalta-se que, segundo um relatério publicado em conjunto sob patrocinio da OMS e
United Nations Environment Programme, em 1979, ndo h& dlvida de que os inseticidas
usados no lar ou introduzidos nas roupas dos trabalhadores e exposicéo de pele despidas como
rosto, maos, antebragos e pescogo foram fontes importantes de ingestdo de DDT (OMS, 1979)
como é o caso dos agentes retratados na imagem acima. Havendo ainda a exposicao
respiratoria que produzia irritagdo no nariz, garganta e olhos, Oliveira (2015) destaca que
segundo antigos agentes, nas primeiras campanhas o produto era mais forte, portanto, mais
perigoso e, ainda segundo a autora, as reclamac6es da populagdo eram de que o DDT possuia
um forte odor.

Nota-se na Figura 2, acima, que cada agente possui um balde, estes que s&o
encarregados de realizarem, além das pulverizagdes, o transporte e preparacdo do inseticida

sem a devida protecgdo e instrugdo. Além dos agentes, ressalta-se também a presenca dos civis


https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2017/11/29/funcionarios-da-extinta-sucam-contaminados-por-ddt-podem-ser-indenizados
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e criangas que circulavam no ambiente que ocorria 0 processo de pulverizacéo e preparacdo
do DDT, sem nenhuma protecdo. Oliveira (2015), em sua pesquisa sobre a maléaria em Santa
Catarina, entrevista um dos “soldados” que relata a situagdo que um menino acreditando ser o
contetudo dentro do balde leite, devido ao liquido ser branco, acabou tomando dois copos do
que era a preparagdo do DDT. Segundo a sequéncia do relato do “soldado”, ele mesmo
encheu um copo de &gua com sal para que o menino tomasse, fazendo com que o garoto
vomitasse muito; apds isso encaminharam o menino para o hospital para fazer uma lavagem
estomacal. O relato ndo esclarece o que aconteceu com o0 menino depois que ele chegou no
hospital, mas, através desse acontecimento, pode-se constatar a livre circulacdo da populacdo
durante o processo de aplicacdo do inseticida e escassez de informac6es para com 0S mesmos
sobre os perigos do veneno.

Apenas na década de 1970 que estudos comecam a ser realizados para identificar a
concentracdo de DDT; concentracdo que estava, em grande maioria, nos trabalhadores que
realizavam as pulverizagdes no combate & malaria no Brasil e na India. No Brasil foram
realizados exames clinicos em mais de 200 trabalhadores expostos ao DDT por 6 ou mais
anos e outros 77 expostos por 13 anos, identificando no primeiro exame - realizado em 1971 -
pequenas diferencas neuroldgicas e um namero pequeno indicando concentracdo de DDT no
sangue trés vezes mais do que pessoas que ndo foram expostas (OMS, 1979).

A partir dos dados coletados, a OMS promoveu debates visando analisar se as
pulverizagdes poderiam estar associadas a casos de cancer. Segundo D’ Amato, Torres e Malm
(2002), concluiu-se com tais debates que ndo havia provas suficientes dos seus efeitos
negativos na saude, e aos programas voltados a erradicacdo de doencas endémicas havia
especificacbes sobre as aplicacdes. Assim, os niveis de DDT encontrados nos funcionarios
eram tolerados pela saude publica e apesar de serem expostos muito tempo ao DDT ndo
chegariam a ter niveis tdxicos no tecido gorduroso.

Para dar énfase nas pesquisas da OMS - que o DDT néo era cancerigeno — o jornal O
Globo, em 1969, publicou uma noticia que salientava que em 24 anos de uso do inseticida
nenhum caso de cancer foi relatado entre os funcionarios da Campanha de Erradicagdo da
Maléaria (CEM), posteriormente a SUCAM (Superintendéncia de Campanhas de Salde
Publica, ou nos moradores em que as pulverizaces haviam sido realizadas, destacando que
anualmente 5 milhdes de habitagdes eram borrifadas e que tal pratica ainda era o melhor e
mais barato produto no combate a malaria (DDT... 1969, p. 7). Ainda sobre isso, O Globo
destacou na época:
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O Ex-Ministro da Saude, Sr. Mdrio Pinotti, disse ontem que “se a observagdo
experimental norte-americana sobre os maleficios do DDT traduzisse, realmente, um
fato que estivesse ocorrendo nas pessoas sob o contato de agdo, ja teria sido
assinalado nas extensas areas malarigenas, que ha mais de vinte anos sédo
sistematicamente dedetizadas” [...] O céncer continua sendo a ser uma doenga de
zonas civilizadas. (SANITARISTAS..., 1969, p. 18)

Porém, sabe-se que apos realizagdes de testes com animais ndo humanos, como € o
caso de testes realizados em camundongos, eles desenvolveram tumores hepaticos, o que
comprovou que o DDT € um composto cancerigeno (TURUSOV, RAKITSKY, TOMATIS,
2002). Vale ressaltar que a discussao sobre a realizac@o de testes com animais visando avaliar
a toxicidade do DDT sera mais aprofundada no capitulo 4 deste estudo. Compreendendo 0s
perigos do manuseio inadequado do DDT ao longo dos anos pelos “soldados da malaria”, o
senador Valdir Raupp e outros, em 2014, criaram uma proposta de emenda a constitui¢cdo n°
17, visando a realizacdo de uma indenizacdo de 100.000,00 (cem mil reais) aos funcionarios
da extinta SUCAM que foram acometidos por alguma enfermidade, ocasionado pelo
manuseio e aplicacdo de DDT durante o exercicio da funcdo. A emenda englobou também os
dependentes dos funcionarios ja falecidos devido a contaminacgdo®. A intencdo da emenda é
compensar 0s ex-funcionarios e seus familiares, alegando que o Estado brasileiro possui uma
enorme divida com estes sujeitos, uma vez que estavam envolvidos diretamente nas misses
realizadas no combate & malaria.

Visando uma maior aceitacdo da aplicacdo do inseticida pela populacdo ou até mesmo
“amenizar” o trabalho dos “soldados da malaria” - visto que, como aponta Oliveira (2015),
nem sempre eles eram bem recebidos nas residéncias, além de serem encarregados de realizar
todo o processo de pulverizacdo -, que por vezes necessitavam explicar para o0s civis a
importancia da aplicacdo do inseticida, destaca-se que esses agentes alegavam para a
populacdo que o DDT ndo era nocivo, sendo que eles mesmos desconheciam sua toxicidade e
estavam diariamente expostos ao veneno.

Ademais, no mesmo contexto de despreocupagdo com os efeitos nocivos do DDT, em
1945 a Unido Industrial Quimica S/A criou uma cera a base de DDT, propagandeando:
“Experimente sem demora este inigualavel produto e garanta a beleza e a higiene do seu lar
com a aplicacdo constante da unica céra inseticida a venda no Brasil” (ENCERE..., 1945, p.

6). A proposta publicitaria alegava tratar-se de um produto revolucionario para encerar

® BRASIL. Proposta de emenda a constituigdo n°® 17, de 2014. Acrescenta ao art. 54-A ao Ato das Disposicdes
Constitucionais Transitdrias da Constituicdo Federal concedendo indenizagdo, tratamento médico e psicologico
aos ex-servidores da extinta Superintendéncia de Campanha de Salde Publica (SUCAM) e seus familiares
afetados por doenca grave em decorréncia de contaminacdo pelo dicloro-difenil-tricloroetano — DDT. Brasilia,
DF: Presidéncia da Republica, 2014. Disponivel em: https://www25.senado.leg.br/web/atividade/materias/-
/materia/117913. Acesso 16 out. 2021.


https://www25.senado.leg.br/web/atividade/materias/-/materia/117913
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assoalhos e ao mesmo tempo realizar uma limpeza contra 0s mosquitos, deixando o assoalho
brilhando e matando os insetos, além de ser um produto de facil aplicacdo. A figura abaixo
(Figura 3) ainda enfatiza que esse produto ¢ a “grande descoberta cientifica do momento”,
sendo muito econémica, devido as suas mdaltiplas fungbes: “brilho intenso, uniforme e
duradouro. [...] é vendida em lindas cores diferentes e pode ser encontrada em todos 0s
armazéns e casas do ramo” (ENCERE..., 1945, p. 06).

Figura 3 - Cera a base de DDT
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oirs fateicads B buse de DDT, revoincicns por compets & ¥etena comun e encerar
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shas capidirmence 3 redida qut ¢ mpalhada. £ tnbim mele seoimics pargus
rande mais, burazds wrre leve comada para se obter um brilke interss, wiformas o
Qursdcers, Coow Inastisds, desislets » Tinias as wiperficies enceradas, extermle
pando on mizhen d6 puigm qin w ocufnar a3y fmcian do amcshe ¢ trapedads que

o lareas de issctas noctvae & safde de Teprodazam em ama cama.
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Fonte: ENCERE e desinfete sua casa em uma s6 operacdo. O Globo, Rio de Janeiro, p 06, 08 out. 1945.

Outro produto também € apresentado a populacdo: produzido pelas industrias SHELL,
0 SHELLTOX a base de piretro e DDT, o produto possui uma linguagem apelativa, uma vez
que alega que ele visa o conforto das pessoas contra 0s mosquitos que perturbam a noite,
possuindo efeito imediato contra os insetos e um cheiro agradavel. A Figura 4 (a seguir)

evidencia a propaganda publicada no periodico O Globo:
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Figura 4 - Produtos a base de DDT contra mosquitos
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Fonte: SEM SHELLTOX ninguém poderia dormir. O Globo, Rio de Janeiro. P. 03, 16 out. 1947.

l——————

Ao analisar as duas publicagdes do periédico O Globo (Figura 3 e Figura 4), percebe-
se que a populagdo em geral utilizava o DDT de tal maneira que para grande maioria dos
individuos era um produto de aspecto familiar e inofensivo ao ser humano, acreditando ser toxico
apenas aos insetos, fato este elucidado na Figura 3. Na Figura 4 chama-se a atencdo alguns
fatores, primeiramente a aplicagéo do inseticida realizada por uma figura masculina em cima da
mulher e, segundamente, no canto direito tem-se a figura de uma mosca-domestica sendo
cravejada por uma espada, elucidando assim que o Shelltox, produto que contém DDT, mata
mosquitos que atormentam. Contudo, se ele apresentava alta toxicidade para o ser humano,
atualmente compreende-se que seu efeito ndo se restringe a isso.

Em razdo das crencas benéficas, a OMS, em 1955, adotou uma politica global de

erradicacdo da maléria que tinha por base a aplicacdo de DDT nas superficies, somando-se a
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um tratamento com auxilio de remédios. Esse plano, segundo Bull e Hathaway (1986, p. 31),
consistia na seguinte proposta:

Cada campanha nacional deveria levar 8 anos, comecando com a fase preparatoria
de 1-2 anos para organizar os sistemas e executar os levantamentos. A seguir uma
fase de ataque de 3 a 4 anos, com base na pulverizacdo, deteccdo de casos e
tratamento, a fim de baixar a incidéncia da malaria para 0,01%. Esta fase de
consolidagdo, ao sanear todos os bolsBes da doencga, culminaria quando ndo se
detectasse mais nenhum caso nos trés anos seguintes. Finalmente, haveria uma fase
de vigilancia visando impedir o reaparecimento de novos casos.

Em 1964, o DNERu, por ordem do ministro da saiude, Raimundo de Brito, dedetizou
em Brasilia “1.671 prédios, 7.791 dependéncias, em area total de 478.420 metros quadrado,
sendo aplicado nos trabalhos 733 kg de DDT, 321 de BHC e 41 de DDT técnico” (O
DNERuU...,1964, p. 17).

Ja em 1965, o governo criou uma lei visando a sua erradicacdo, a Lei n° 4.709%°,
criando assim a CEM, preconizada pela OMS, baseada na a¢do intradomiciliar de aplicacédo
de DDT. Este 6rgdo possuia autonomia financeira e administrativa, muito baseada nos moldes
das forcas armadas e com disciplina quase militar. Em 1968 ele contava com a participacao de
13 mil homens, espalhados por todo o pais, engajados na luta contra a malaria e, ao final do
mesmo ano, a CEM estimava utilizar cinco mil toneladas de DDT que seriam gastas em
borrifamentos nas residéncias. Além da quantidade de homens, a campanha contava com
caminh@es, canoas, cavalos, bicicletas e avides para levar o inseticida a todo pais
(EMPRESTIMO... 1968, p. 13).

Para realizacdo da CEM, a USAID (Agency for International Development) realizou a
concessdo de um empréstimo de 10 milhdes e 300 mil délares em 1968, o que permitiu a
antecipacdo da campanha através da compra de equipamentos, laboratérios e DDT
(EMPRESTIMO... 1968, p. 13). A antecipacdo da campanha pode ter ocorrido devido a
preocupacdo, na década de 1960, ja& que haviam &reas endémicas em grande parte do Brasil,

verificando sua incidéncia em 23 dos 24 estados brasileiros, como aponta 0 Mapa 1 (abaixo).

1OBRASIL. Lei n°4.709, de 28 de junho de 1965. (Vide Decreto n° 57.244, de 1965) Altera a Lei n° 2.743, de 6
de marco de 1956, e cria a Campanha de Erradicacdo da Maléria. Brasil. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica,
1965. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/1950-1969/14709.htm. Acesso 01 out. 2021.
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Mapa 1 - Areas com transmissdo de maléria no Brasil em 1960

Areas com transmissdo de maldria no Brasil em 1960

] Area malérica

[ Area ndo malarica

Fonte: SIQUEIRA, André et. al. A¢des de controle da maléria na atencéo primaria. Belo Horizonte:
Nescon/UFMG, 2020.

E possivel observar, a partir do Mapa 1, que a regido litoranea do Brasil possui uma
pequena proporcdo de casos que, segundo Oliveira (2015), os vetores sdao conhecidos como
malaria das bromélias, mosquitos que pertencem ao subgénero dos Kerteszia e preferem as
aguas de chuva acumuladas nessas plantas. A regido caracterizada por clima quente e umido,
coberta pelo Bioma Mata Atlantica, que compreende um complexo de vegetacdo, se
estendendo pelos estados litoraneos da Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia,
Espirito Santo, Rio de Janeiro, S&o Paulo, Parana e Santa Catarina, que em meados da década
de 1960 eram endémicos. O Bioma Mata Atlantica, sendo um ecossistema que permite a
proliferacdo de bromélias, como aponta S&do Thiago (2003), foi responsabilizado por possuir
caracteristica favoravel a criadouros do mosquito transmissor da malaria no litoral Sul,
Sudeste e Nordeste do Brasil.

Destaca-se que anteriores as pulverizagdes com DDT, os chamados “soldados da
malaria” realizaram uma “cacada” as bromélias, visando acabar com os criadouros, 0 que

resultou em uma destruigdo dessa espécie, sendo a “[...] Floresta Atlantica um dos
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ecossistemas mais rico em bromélias, que, no entanto, tem hoje menos de 8% de sua area
original” (OLIVEIRA, 2015, p. 99). Fator esse que torna a malaria das bromélias incomum na
maior parte do bioma da Mata Atlantica.

Em relacdo a regido Amazoénica, caracterizada pelo bioma Amazonia, observa-se a sua
cobertura florestal, composta por florestas Umidas e florestas pluviais tropicais. Tais

caracteristicas:

[...] oferecem condicOes adequadas para a transmissdo da malaria; temperatura,
umidade e vegetagdo local garantem uma grande populagdo de vetores durante todo
0 ano, com menor variagao sazonal quando comparada a outras areas. Além disso, o
nivel da &gua dos rios aumenta dramaticamente durante a estagdo chuvosa,
inundando areas imediatamente préximas as margens e, & medida que o nivel da
agua diminui com o final da estacdo chuvosa, proliferam pocas de 4gua adequadas
para reproducdo de mosquitos. (FERREIRA; CASTRO, 2016, p. 12, Traducdo
nossa).

Além dos fatores ambientais, as explicacdes para o problema nessa regido também
giram em torno do processo de migracdo desordenada, muito incentivada pelos 6rgaos
governamentais, isso porque, com a implantacdo de uma ditatura militar em 1964, muitas
regides responderam a esses incentivos: segundo Ferreira e Castro (2016, p. 3. Tradugéo
nossa), “[...] o censo de 1980, os estados amazdnicos do Pard, Rondonia, Amazonas, Mato
Grosso, Amapa, Acre e Roraima receberam quase um milhdo de imigrantes durante a década
de 1970”. Ferreira e Castro (2016) ainda salientam que com a construcdo de estradas também
se facilitou a implantacdo da mineracdo, a inser¢do da pecuéaria e a derrubada da floresta. Na
década de 1980, cerca de 97,5% dos casos registrados eram originarios da regido Amazonica,

fato que perdura atualmente no Brasil, como demonstrado no Mapa 2 (abaixo).
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Mapa 2 - Areas endémicas da malaria no Brasil em 2018
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Fonte: Ministério da Salde. 2020, p. 14.

Como destacado, a destruicdo das bromélias residentes no Bioma Mata Atlantica
contribuiu para a diminuicdo dos criadouros dos mosquitos transmissores da malaria, de
subgénero Kerteszia na regido em que predomina este bioma. Nas demais regides, antes da
inser¢do do DDT, as medidas de controle se limitavam, como enfatiza S&o Thiago (2003), em
obras de drenagem de cursos d’agua, aterros de pantanos e outras medidas similares. Com a
chegada do DDT no controle ou erradicacdo de doencas endémicas, ele foi apresentado como
um inseticida que “[...] constitue um dos mais impressionantes capitulos na luta travada pela
ciéncia para libertar o homem dos males que lhe afligem” (ARMA...., 1944, p. 2). Porém, o ser
humano, ao tentar se libertar de um dos males que os atormentavam, e ainda nos perturbam no
século XXI, consequentemente ocasionou outros danos com o uso do DDT como a
contaminacgéo da biosfera e hidrosfera, afetando assim o0s seres vivos que as habitam.

Visando um melhoramento desse servi¢o, o governo, em 1970, acabou realizando a
fusdo do DNERu, da CEM e da Campanha de Erradicacdo da Variola, criando a SUCAM.
Desse modo, durante muito tempo o Brasil buscou preconizar o uso de DDT em diversas
regides do pais. Segundo Loiola, Silva e Tauil (2002), é incontestdvel o fato de que a
estratégia da CEM foi capaz de eliminar a maléria de extensas areas do Brasil, como regifes
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do Nordeste, Sudeste, Centro-Oeste e Sul, onde uma parcela significativa da populagéo vivia
sob o risco de ser acometida pela maléria.

Para melhor efetivacdo dos servicos da SUCAM, definiu-se que, sempre que possivel,
ela participaria dos “[...] planejamentos de projetos de construcdo de estradas, hidrelétricas,
implantacdo de projetos agropecuarios, de colonizacdo e de outros empreendimentos que
necessitem de movimentos migratdrios para o seu desenvolvimento” (SUCAM..., 1976, p.
14). Tal prerrogativa visava evitar a disseminacdo de doencas como a malaria em areas
desabitadas, sendo responsavel também pela integragdo com outras campanhas ligadas as
doengas transmissiveis, com o fornecimento e treinamento de pessoas.

No que se refere a ocorréncia e a magnitude da maléaria, o DDT se mostrou importante
na busca pela erradicacdo. Assim, a pulverizacdo das casas com DDT foi um imediato sucesso
em muitos paises. Porém, como destaca Camargo (1995) os paises que obtiverem sucesso
foram aqueles que ja apresentavam desenvolvimento sanitario, em que ocorriam drenagens
das terras e vigilancia ativa contra a malaria; nesses casos, a pulverizagdo com DDT
ocasionou a quebra ou, ao menos, enfraqueceu o ciclo do mosquito transmissor.

Dado o exposto, as estratégias estabelecidas pelo governo e pela OMS possibilitaram a
salvacdo de muitas pessoas ao longo das campanhas de erradicacdo da maléria, porém,
claramente essa meta ndo foi cumprida, visto o nimero de casos em 2018 que, segundo o
Ministério da Salde, afetou de 206 a 258 milhdes de pessoas em todo o mundo, causando
aproximadamente 405 mil mortes, a maioria criancas'. A Africa foi o continente mais afetado
em 2019, com 94% dos casos. Seis paises foram responsaveis por aproximadamente metade
de todas as mortes por malaria em todo o mundo: Nigéria (23%), Republica Democrética do
Congo (11%), Republica Unida da Tanzania (5%), Burkina Faso (4%), Mocambique (4%) e
Niger (4%) (OMS, 2021).

Importante destacar ainda que o DDT, proibido nos paises ocidentais ricos desde a
década de 1970, atualmente, segundo Murray et al. (2018), é pulverizado nas paredes internas
das casas para controlar a malaria em 10 paises, 9 dos quais na Africa, como parte dos
programas de Pulverizacdo Residual Interna (IRS). Como enfatiza Gaissler (2015), a OMS
recomendou 0 Seu USO com argumentos que o inseticida era necessario - apesar dos danos
causados ao meio ambiente e seres vivos - devido a sua acéo prolongada, fator que, segundo a
OMS, diminuiria a pulverizacao diaria e por ser um método barato. Shah e Parveen (2021)

salientam que a india é o Unico grande pais do mundo que permitiu a fabricacio e uso de

"Boletim Epidemioldgico Secretaria de Vigilancia em Satide, Ministério da Satde. Nimero Especial Nov. 2020
ISSN 9352-7864.
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DDT para matar vetores até 2022, fornecendo DDT para uso em varios paises para fins
agricolas ou como produto quimico intermediério.

Uma questdo que merece destaque em relacdo a permissdo do uso do DDT nestes
casos, reside no fato dessa doenca endémica atingir paises pobres e, como enfatiza a
pesquisadora Rubia Gaissler, que muitas vezes ndo € do interesse das grandes companhias
investirem na pesquisa de doenca, uma vez que ndo atingem pessoas ricas'?. Destarte,
segundo o periddico O Estado de S. Paulo, “[...] os grupos que produzem esses inseticidas sdo
muito fortes; sdo grandes trustes internacionais, e ndo é qualquer governo que consegue
diminuir essa produgdo” (A SAUDE..., 1974, p. 68).

Observado 0 exposto, percebe-se que as preocupagdes em relacdo a existéncia da
malaria giram em torno ao surgimento da resisténcia genética do mosquito, a contaminacao
do meio ambiente, intoxicacdo, mortes de animais humanos e ndo humanos, e suspeitas que o
inseticida fosse causador de cancer, apontamentos estes apresentados por Rachel Carson ainda
na década de 1960.

1.1 UMA PREOCUPACAOQ: RESISTENCIA

“[...] o inseto inimigo se tornou na realidade ainda mais forte, por
obra dos nossos esforgos. Ainda pior: é possivel que tenhamos destruido
até 0s nossos proprios meios de combate” (CARSON, 1969, p. 273).

A epigrafe acima apresenta a ameaca a salude humana pelas cepas de resisténcia dos
mosquitos, isso porque, com a descoberta dos inseticidas sintéticos em 1939, como enfatiza
Fragoso (2014), o controle quimico passou a ser um dos métodos mais empregados pelos
agricultores e no controle de vetores de doencas, devido a possivel eficicia e a rapidez de
acdo. Porém, com o numero e quantidades de programas que utilizaram o DDT na
pulverizagéo, seja para fins agricolas ou sanitarios, a resisténcia tornou-se uma preocupagao
crescente, visto que desde a sua introducdo no mercado hé relatos de resisténcia apresentados.
Assim, a resisténcia aos inseticidas € um dos maiores obstaculos que impedem o controle de
pragas nos setores agricola e sanitario, uma vez que o controle do mosquito transmissor da
malaria € um componente essencial na luta contra essa doenca.

Tem-se a exemplo que:

2 Diadlogo sem Fronteira - A Histéria do DDT contada pela Midia. Disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=B4An1PvNXII. Acesso em 19 mar. 2022
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[...] antes de 1946, havia apenas dez espécies de insetos e carrapatos resistentes a
produtos inorganicos minerais. Em 1969, havia 224 espécies de insetos e acarinos
resistentes, dos quais 135 eram resistentes aos ciclodienos (dieldrin), 91 ao DDT, 54
aos organofosforados e 20 aos carbamatos, aos inseticidas minerais e botanicos. das
224 espécies, 97 eram de importancia médica ou veterinaria e 127 de importancia
agricola, florestal e de produtos armazenados. (MONDIN, s.d., p.63)

Orjuela et al. (2019) salientam que existe 4 classes de inseticidas disponiveis para
controle de vetores da malaria, piretréides, organoclorados, carbamatos e organofosforados;
porém, 68 paises relatam a resisténcia de uma das quatro classes, 57 paises de duas ou mais
classes. Devido ao surgimento de cepas resistentes a0 DDT, na india, por exemplo, segundo
Tauil et al. (1985), na década de 1960 possuia aproximadamente 50 mil casos, ja em 1970
apresentava quase 50 milhdes; McNeill (2003) enfatiza também que em 1977 a India possuia
60 vezes mais casos do que na década passada.

No Brasil, o sanitarista Mario Ferreira, em reportagem para O Globo, destacou que o
mosquito agente transmissor da malaria ndo adquiriu resisténcia ao inseticida, para tanto nao
havia necessidade de proibir seu uso: “[...] as restri¢gdes levantadas em algumas partes do
mundo contra o0 DDT né&o serdo levadas em conta no Brasil enquanto ndo se descobrir um
outro inseticida que tenha as mesmas vantagens, sem apresentar os defeitos nele apontados”
(SAUDE..., 1971, p. 11). Entretanto, Tauil et al. (1985) salientam que o Brasil nio observou a
resisténcia bioldgica dos vetores ao DDT; Orjuela et al. (2019) alegam que na América
Latina, em comparacdo as demais regides, os estudos em relagdo resisténcia aos inseticidas
S&0 escassos.

Nesse cenario, a datar do inicio que os produtos quimicos e inseticidas sdo utilizados
no combate a pragas que afligem os seres humanos, constata-se que, com o passar do tempo,
estes tornam-se insensiveis a toxicidade do produto utilizado. Carson (1969, p. 270) destaca
que com “[...] o advento do DDT e de todos os seus inimeros derivados que se abriu as portas
da verdadeira Idade da Resisténcia”. Assim, devido ao fato do mesmo produto ser utilizado na
mesma area e de forma intensiva por anos consecutivos, a situacao torna-se preocupante, o
que pode explicar a resisténcia de pragas aos herbicidas, inseticidas e fungicidas.

E preciso ressaltar que a resisténcia genética surge através da selecio natural, preceitos

evolucionistas explicados por Charles Darwin ja em 1859, sob afirmacéao que a:

Teoria da Evolucdo afirma que é o ambiente, por meio de sele¢do natural, que
determina a importancia da caracteristica do individuo ou de suas variacgdes, e 0s
organismos mais bem adaptados a esse ambiente tém maiores chances de
sobrevivéncia, deixando um ndmero maior de descendentes. Os organismos mais
bem adaptados sdo, portanto, selecionados (escolhidos) pelo ambiente e, assim, ao
longo das geracBes a atuacdo da selecdo natural mantém ou melhora o grau de
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adaptacdo dos organismos, fixando suas caracteristicas no ambiente. (SILVA;
PIGNATA,s. d., p. 2)

Destarte, permitiu-se, assim, que a praga passe a suportar doses de inseticidas que
seriam letais na maioria dos individuos da mesma espécie e as novas populagfes passem a
tolerar doses que antes matavam quase a totalidade. Assim, problemas considerados
solucionados voltam para assolar os seres humanos. Carson (1969) elucida que as
pulverizacdes com inseticidas eliminam os fracos, permitindo que insetos capazes de resistir,
tornem-se a maioria, logo, na reproducéo, os insetos sobreviventes sao progenitores dos genes
da resisténcia para as novas geracoes.

Desse modo, o desenvolvimento de resisténcia a um determinado produto pode nédo
resultar somente em sua ineficicia, mas a toda a sua classe; e, devido ao mecanismo
envolvido que pode levar também ao estabelecimento de resisténcia aos inseticidas de outras
classes. Mondin destaca que 0s mecanismos de resisténcia sao 0s meios pelos quais 0s insetos

superam a exposicdo a um inseticida, podem ser fisiol6gicos ou comportamentais:

1 - Resisténcia por comportamento ou comportamental: nesse tipo de resisténcia, 0
inseto exibe o fendmeno de evitar o contato ou diminuir o periodo de contato com a
superficie tratada e com o inseticida. No Panam4, o culicideo Anopheles albimanus
passou a evitar o contato com superficies tratadas e ndo pousa sobre elas. [...] 2 -
Resisténcia fisiologica: E a mais importante e pode ser sub dividida em dois tipos de
mecanismos que sdo 0s protetores e troca de mecanismo sensivel por insensivel.
(MONDIN, sem data, p. 65/67).

A resisténcia fisioldgica ocorre, portanto, por um fator herdado que torna um inseto
menos suscetivel a inseticida do que seus semelhantes, podendo ser resistente a um Gnico
produto quimico ou a um grupo que possuam semelhancas na estrutura molecular. Em relacdo
a resisténcia comportamental, a OMS (2018) destaca que o costume do mosquito de pousar
em paredes ou superficies domiciliares, resultou na mudanca de seus habitos, pois passaram a
escapar das areas pulverizadas a tal ponto que os individuos ndo mais entram em contato com
0 produto quimico retornando ap6s um descanso para o ambiente domiciliar habitado por
pessoas. Todavia, essa forma de resisténcia € mais dificil de analisar, necessitando de mais
estudos nessa area.

Ademais, a OMS (2018) salienta ainda que existem outros mecanismos de resisténcia,
sendo resisténcia metabolica, local-alvo e a cuticular. A resisténcia metabolica € um dos
mecanismos mais comuns em que “[...] enzimas internas em mosquitos quebram ou
sequestram moléculas de inseticidas antes que elas possam ter um efeito toéxico” (OMS, 2018,

p. 4, traducdo nossa). A resisténcia local-alvo ocorre através de uma mutacdo genética do
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receptor de proteina dentro do mosquito, local em que o inseticida deveria agir, reduzindo ou
bloqueando o efeito toxico, por exemplo “[...] os principais locais-alvo para piretroides e
organoclorados séo os canais de sodio dependentes de voltagem das membranas das células
nervosas. Uma mutacdo kdr reduz a sensibilidade dos canais a ligacdo dessas classes de
inseticidas” (OMS, 2018, p. 5, traducdo nossa). J& a cuticular ou penetracdo reduzida ocorre
quando o mosquito absorve menos inseticida “[...] por causa de mudancas na cuticula externa
do inseto, a camada externa dura que cobre a epiderme” (OMS, 2018, p. 5, traducdo nossa).
Destaca-se, por esse Viés, que é importante compreender as diferentes formas de resisténcia,
pois, além de apresentarem 0s aspectos basicos envolvidos em relacdo a esse processo,
fornecem informacdes para 0 manejo de espécies-alvos.

Em relacdo a maléria, as cepas de resisténcia aumentaram em niveis assustadores, isso
por que em “[...] 1956, somente cinco espécies de tais mosquitos acusavam resisténcia
inseticidica; 14 pelos comegos de 1960, o nimero de espécies resistentes subiu de 5 para 28”.
(CARSON, 1969, p. 279). Nesse sentido, o aumento dos casos de malaria pode ter sido
causado em parte pelo aumento da resisténcia do vetor aos inseticidas, problemas estes muitas
vezes ocasionados pelas proprias campanhas que visavam a erradicacdo. Acredita-se que 0
uso indiscriminado desses produtos tem auxiliado a apressar a aparéncia de resisténcia.

Devido ao surgimento da resisténcia dos mosquitos transmissores ao DDT e aos
movimentos ambientalistas que defendiam que o produto era téxico ao meio ambiente e aos
animais humanos, iniciaram-se debates sobre a sua proibi¢do. Mas, nesse contexto, a prépria

OMS era uma defensora do uso e importancia do DDT:

Outras autoridades no assunto defendem, porém, a continuacdo do uso de tais
produtos quimicos, afirmando que o seu uso trouxe um controle espetacular das
doencas causadas por insetos patogénicos, um aumento sem precedentes da
produtividade na agricultura, e também que ndo ha outra alternativa em futuro
previsivel. O brasileiro Marcelino Candau, diretor geral da Organizagdo Mundial da
Saude, afirmou recentemente em Boston, que “o recorde de seguranga do DDT para
0 homem tem sido expressivo durante os 20 anos, e seu baixo custo torna
insubstituivel em satide publica na atualidade”. O 6rgao da ONU estima que o DDT
salvou 5 milhdes de vidas e evitou cem milhdes de doencas nos primeiros oito anos
do seu emprego. (DDT..., 1969, p. 09).

Contudo, segundo McNeill (2003), devido ao surgimento de cepas resistentes em
1992, a OMS abandonou o uso de DDT nas campanhas de erradica¢do. A principio, a OMS
recorreu a outros inseticidas e a cloroquina como medicacao, indicando uma nova esperanca

de interromper o clico do mosquito transmissor. Ainda na década de 1980, McNeill (2003)
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salienta que surgiu uma cepa multirresistentes ao longa da fronteira entre Camboja e Tailandia
e, ainda:

Na Africa Oriental, na Amazonia e no sudeste asiatico, a malaria resistente a
cloroquina surgiu entre populagbes que mal podiam pagar por substitutos mais
caros. O ressurgimento da malaria matou cerca de dois milhdes de pessoas por ano
nos anos 90, metade delas na Africa, tornando-a a segunda doenga infecciosa mais
letal ap6s a tuberculose. A nova malaria afetou entre 250 e 300 milhGes de pessoas.
(MCNEILL, 2003, p. 246, traducdo nossa).

Mondin destaca que ao considerar a resisténcia por meio da sele¢do natural deve-se
analisar a variacdo de hereditariedade do gene resistente dentro das espécies e a pulverizacao
com doses intensivas e frequentes. Ao deparar-se com problemas de resisténcia,
recomendava-se uma dosagem mais forte do inseticida ou a sua substitui¢do, levando ao uso
indiscriminado de DDT e ocasionando a degradacdo dos ecossistemas em algumas regides.
Nesse sentido, a pergunta ser feita € a seguinte: seria a industria quimica capaz de enfrentar a
resisténcia dos insetos, que pode levar anos para desenvolver-se ou tdo rapidamente que o
inseticida que num momento ¢ um grande “herdi” ou uma ferramenta positiva, COmo 0 €aso
do DDT, e amanhd tornar-se um fracasso, ou até mesmo um grande veneno contra o
ecossistema e 0s seres Vivos?

Dito isso torna-se inviavel o armazenamento em grandes quantidades e “por mais
rapidamente que a tecnologia possa inventar novos usos para 0s inseticidas, € novos recursos
para os aplicar, é sempre possivel que ela acabe encontrando os insetos a alguma distancia a
sua frente”. (CARSON, 1969, p. 279).

Mondin destaca que do ponto de vista econdmico a resisténcia € uma perda na
economia de controle. A OMS (2018) salienta que as combinacdes para lidar com a
resisténcia sdo relativamente caras devido a necessidade de multiplas intervencdes e que
diferentes formulac6es de inseticidas tém precos diferentes que podem variar devido a oferta e
demanda. Assim, o nimero de pragas resistentes a um ou mais agrotoxicos cresce a cada ano,
induzindo que as industrias produzam novos agrotoxicos para que 0S mesmos se tornem
viaveis no combate a elas. O numero crescente de espécies com resisténcia estimula a
producdo de produtos mais toxicos, ocasionando um ciclo vicioso e praticamente inquebravel,
visto que com a selecdo as pragas criam-se novas resisténcias, fator que acaba criando
problemas ambientais cada vez mais preocupantes.

Segundo Fragoso (2014), atualmente ndo existe nenhuma espécie de planta cultivada

gue ndo apresente uma praga considerada de importancia primaria, e outras secundarias que
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tenham resisténcia, levando os agricultores a realizarem varias aplicagdes de agrotdxicos para
conseguir um controle efetivo e garantir a producdo. Muitas destas espécies sdo resistentes a
diferentes classes de agrotoxicos e a situacéo tende a agravar-se com 0s metodos do controle
nos moldes em que vem sendo realizado e 0s genes de resisténcia ao DDT podem persistir nas
populacbes por décadas.

Ressalta-se, ainda, que o DDT também foi utilizado no combate a mosca doméstica,
que havia em abundéncia e ampla distribuicdo. Mariconi (1983) destaca que, inicialmente, 0s
resultados foram animadores nas cidades da América, Europa, Asia, pois com apenas algumas
borrifadas de DDT aparentemente ficaram livres do inseto. Porém, em 1947 verificou-se em
algumas cidades que a mosca estava adquirindo resisténcia ao DDT e, segundo Mariconi
(1983), tal fato de resisténcia apareceu no Egito, Dinamarca e Estados Unidos em 1948,
seguindo por todo 0 mundo, onde se aplicava DDT seguidamente no combate as moscas.

Além disso, utilizado para fins agricolas, o DDT, segundo o Dr. Heitor P. Froes
(1947), em 1944 ja estava sendo utilizado no Brasil pelo SNM como larvicida e apds alguns
meses como inseticida. Para fins agricolas, o seu uso obteve um crescimento notavel, porém,
apos descobertas que o DDT era prejudicial para 0 meio ambiente e seres vivos, limitou-se
seu emprego apenas para fins sanitarios, questdes essas que serdo abordadas nos proximos
capitulos. Carson (1969) enfatizava que em 1951 o DDT ja estava na lista de produtos
quimicos ineficientes.

Compreende-se, a partir do exposto até entdo, que a resisténcia dos insetos ¢ um
assunto preocupante no campo da saude publica, e destaca-se que preocupacdes semelhantes
assombram a agricultura e a pecuaria. Assim, percebe-se que, a partir do descobrimento das
suas propriedades, o DDT foi utilizado como a principal arma contra mosquitos transmissores
de doencas e pragas agricolas. Em relag¢do ao uso do DDT na agricultura, isso ocorreu devido
a mudanga neste setor, uma modernizagdo e o aumento populacional, que exigia uma maior
demanda de alimentos e para tal o uso do DDT no combate as pragas que assolavam o campo
se mostrou inicialmente necessario. Com o uso do DDT para fins sanitarios e agricolas,
tornou-se indispensavel que ele fosse fabricado em escala industrial por muitas industrias
deste ramo. No Brasil, a atuacdo de empresas transnacionais e nacionais teve grande destaque
no desenvolvimento da industria quimica de agrotdxicos, fato este que impulsionou a

modernizagdo da agricultura.
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CAPITULO 2 - MODERNIZACAO DA AGRICULTURA: PRODUCAO E CONSUMO
DEDDT

Paschoal (2019) destaca que a ideia de semear para garantir suprimentos alimentares e
a fixacdo do ser humano no solo deu inicio a agricultura, que com técnicas de cultivos foram
se aprimorando ao longo dos séculos. Em pouco mais de meio século, o setor agrario sofreu
mudancas drasticas devido a Revolucdo Verde: antes uma agricultura voltada para sustento
familiar com baixa produtividade, praticada unicamente de forma bracal com auxilio de
ferramentas manuais, como enxadas, pas, facGes, foices e entre outras, passou para uma
agricultura melhor equipada e mais produtiva. Nas palavras de Mazoyer (2010, p. 27), a
distancia entre a agricultura mais produtiva e a menos produtiva “[...] passou de 1 contra 10
no periodo de entreguerras, para 1 contra 2.000 no final do século XX”.

Ap0s as grandes guerras mundiais, em especial a Segunda Guerra Mundial, houve uma
expansdo de lavouras cultivadas em grande escala visando tambeém atender uma demanda de
alimentos para a populacdo mundial. A moderna agricultura no modelo que veio a ser
chamada de Revolucdo Verde, teve por objetivo modernizar a agricultura ao nivel mundial,
partindo de uma agricultura menos intensiva para mais intensiva, com auxilio de maquinarios
e outros insumos agricolas, dentre eles o agrotéxico, na época chamado de pesticida
(PASCHOAL, 2019). Ademais, também tinha como uma das promessas 0 aumento na
demanda de alimentos a popula¢do mundial e assim seria possivel erradicar a fome.

Além disso, os termos mecanizagdo, modernizacdo ou industrializacdo da agricultura
passaram a ser citados nesse cendrio. Eles sdo definidos como um “[...] amplo conjunto de
mudancas que reconfigurou as formas de producdo agricola e pecuéria, de organizacdo do
espaco agrario, de trabalho, de sociabilidade humana, de alimentacédo e de utilizacdo dos bens
ambientais.” (GERHARDT, 2016, p. 167).

No processo de modernizacdo podemos observar que o governo é responsavel por
implantar varias praticas que transformam a relacdo entre seres humanos e meio ambiente,
permitindo criar um sistema agrario distinto e desigual que “[...] rasgou a terra para alimentar
populacbes cujas demandas (por necessidade ou luxo) provocaram inovagles tecnoldgicas,
que, por sua vez, a0 exaurir 0s recursos naturais, impulsionaram mais e mais o ciclo
exasperado de exploragao [...]” (SCHAMA, 1996, p. 24).

Nesse sentido, ha a implementacdo de uma base tecnoldgica através de um estimulo
para a mecanizagdo: a incorporacdo de novas plantas, juntamente com ampla utilizacdo e

aumento de insumos quimicos, dentre eles o agrotoxico e a disponibilidade de crédito rural.
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Os novos agrotoxicos, na época denominados defensivos agricolas, representaram uma parte
importante do que foi chamado de “pacote tecnologico” e eram uma parte da “[...]
modernizacédo agricola ou revolugéo verde e, portanto, sua percepcao e sua utilizacdo estavam
totalmente conectadas com uma série de tecnologias agricolas, como fertilizantes sintéticos,
calcario, tratores, semente certificadas e demais implementos agricolas” (CARVALHO;
NODARI; NODARI, 2017, p. 78). Assim, além de serem utilizados no combate as pragas
agricolas, auxiliaram no controle e até mesmo na erradicacgdo de doencas humanas
transmitidas por mosquitos, como é o caso da malaria, em que o DDT gozou de grande
destaque.

Perante a isso, 0s agrotdxicos passaram a ser amplamente comercializados e
produzidos em escala industrial para combater as pragas agricolas e algumas doencas
humanas. Rangel (s.d., p. 7) define a praga como “[...] qualquer forma de vida vegetal ou
animal, qualquer agente patogénico daninho, ou potencial daninho para os vegetais ou
produtos vegetais”.

E valido ressaltar que a Revolucdo Verde, segundo Wright (2012), teve inicio no
México, pais que na década de 1940 enfrentava um problema de degradacdo do solo e,
visando lidar com tal situacdo, o governo realizou obras de irrigacdo, uso de agrotoxicos
(estes na época ainda conhecidos como pesticidas) e fertilizantes sintéticos. O autor ainda
destaca que tais medidas transformaram a paisagem mexicana e de outros paises, visto que
havia implicacbes econdmicas, politicas e culturais. As referidas estratégias foram
desenvolvidas por dirigentes mexicanos, pelos Estados Unidos e apoiadas pela Fundacdo
Rockefeller, pois, além de acreditarem serem solucGes para o solo do México, também viam,
como destaca Wright (2012), um campo de testes para a politica norte-americana. Paschoal
(2019) destaca ainda que a Revolugdo Industrial também contribuiu de forma significativa na
alteracdo das préaticas agricolas, uma vez que o melhoramento genético voltado para uma
maior producdo e qualidade influenciaram para o surgimento ou agravamento de pragas.

No Brasil, Wolfart, Silva e Ribeiro (2020) destacam que foi no periodo da ditadura
civil-militar (1964-1985) que houve uma maior mobilizacdo de recursos econdmicos,
politicos e administrativos voltados a garantir a efetividade da moderniza¢do na agricultura,
modernizacdo que ocorreu em escala mundial. O Brasil, nos anos de 1960 a 1970, passou a
implementar um novo modelo agricola que modificou profundamente a producdo agricola
familiar. Momento este que passa por trés movimentos: a implementagdo de uma base
tecnoldgica, através de um estimulo para a mecanizagdo; a incorporacdo de novas plantas,

modificadas geneticamente, espécies selecionadas que exigem; e, em contrapartida, um uso de
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agroquimicos que possibilitam um melhor desempenho, com a utilizacdo e aumento de
insumos quimicos e a disponibilidade de crédito rural.

Contudo, vale destacar que incentivos a uma modernizagdo na agricultura nao
ocorreram apenas nessa época: em diferentes momentos da histéria do Brasil, como apontam
Wolfart, Silva e Ribeiro (2020, p. 82), houve tal proposta, “[...] pois na segunda metade do
século XIX, especialmente a partir da criacdo do Ministério dos Negocios da Agricultura,
Comeércio e Obras Publicas, na década de 1860, também é possivel localizar a existéncia de
medidas semelhantes”.

Silva (2013, p, 196) destaca também que em 1956, o Presidente Juscelino Kubitschek:

[...] levou a experiéncia de modernizagdo agricola desenvolvida em Minas Gerais
para o restante do Brasil com a criacdo de uma agéncia nacional de extensdo rural, a
Associacdo Brasileira de Crédito e Assisténcia Rural (ABCAR). Um acordo
realizado anos antes, em 1948, pelo governo daquele estado e uma agéncia
filantrépica (American International Association for Economic and Social
Development, a AlA).

No Brasil, pode-se destacar que as acdes da AlA e da Fundacdo Rockefeller, também
apoiada pelo regime militar brasileiro, influenciaram a modernizacédo da agricultura brasileira.
A AIA, segundo Silva (2013, p. 1697), foi “[...] fundada sob a égide de um grupo de norte-
americanos mais bem representados na figura de Nelson Rockefeller”, uma agéncia
filantropica conhecida no Brasil, por introduzir programas voltados para o setor agrario de
acordo com o modelo norte-americano e com atuacdo na agricultura entre 1946 e 1961. A

modernizacdo também foi estimulada por:

[...] diversas corpora¢Bes multinacionais, transnacionais, agéncias e programas
privados e estatais, tais como: Fundacdo Rockefeller e Ford, Alianca para o
Progresso, Agéncia dos Estados Unidos para o Desenvolvimento (USAID),
Organizacdo das NacGes Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAO), Escritério
Técnico de Agricultura (ETA), Associacdo Brasileira Crédito e Assisténcia Rural
(ABCAR), dentre outros. (WOLFART, SILVA, RIBEIRO, 2020, p. 82)

Destaca-se que nesse contexto, a FAO e o Banco Mundial fomentaram a Revolugéo
Verde, tendo por objetivo uma maior produtividade, engajados na luta pela erradicacdo da
fome do mundo, mostrando-se fortemente adeptos a modernizacdo. O Banco Mundial teve o
seu papel na agricultura e desenvolvimento rural ainda em 1950, porém, de forma vagarosa
com trabalhos voltados para a irrigacdo e drenagem; foi a partir da década de 1960 o
envolvimento do banco mudou. Todas essas mudancas no decorrer da década de 1960, época

em gue o Brasil ainda era um pais com niveis elevados de fome e subnutri¢do, indicaram que
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o foram supridas as necessidades internas, resultando na década seguinte uma queda
significativa da subnutri¢cdo no pais. Além de elevar os numeros internos, também comecaram
a ser exportadas quantidades significativas de produtos agricolas para o mercado mundial, o
que, segundo os autores Klein e Luna (2020), permitiu que o Brasil se tornasse um celeiro
mundial, pois estava exportando e vendendo uma grande variedade de produtos agricola.

Nesse cenario, um dos incentivos criados pelo governo militar em relacdo ao uso de
agrotoxicos, em 1965, foi a “[...] implementacdo do Sistema Nacional de Crédito Rural
(SNCR), que vinculava a concessdo de empréstimos aos produtores a fixacdo de um
percentual a ser gasto com agrotdxicos, considerados, entdo, simbolo da modernidade no
campo” (PERES; MOREIRA; DUBOIS, 2003, p. 31). Criado em 1965, esse instrumento
oficial possibilitou um faturamento muito grande para as industrias de agrotdxicos que,
estando sob administracdo do Conselho Monetéario Nacional e do Banco Central, segundo
Bull e Hathaway (1986), ndo mediu esforcos na tentativa de assegurar a eficacia deste sistema
na busca também em fomentar politicas agricolas no intuito de financiar e modernizar este
setor.

Em seus anos iniciais, 0 SNCR contava com prazos e caréncias elasticas, com taxas de
juros reais negativas e com um sistema separado em trés categorias de crédito: investimento,
custeio e comercializagdo. Isso permitiu que essa nova forma de lidar com o setor agrério
progredisse de forma vigorosa em paises desenvolvidos e em algumas areas limitadas em
paises subdesenvolvidos.

Alguns aspectos que destacam as estratégias adotadas durante a ditadura militar, como
enfatizam os autores Wolfart, Silva e Ribeiro (2020), sdo a criacdo de escolas, institutos e
instituicdes que tinham por objetivo o aperfeicoamento do setor agricola e a formacdo de
técnicos e engenheiros agrébnomos. Outros projetos que se destacam sdo os Clubes 4-S: estes
tinham preocupagdes voltadas para um novo jovem rural, na criagdo de um espaco de trabalho
voltado para a formagéo de sujeitos no ramo agricola. Os Clubes 4-S possuiam uma matriz

estadunidense que significavam:

[...] (os Clubes 4-H’s que significava Head, Heart, Hands and Health, ou seja,
Cabeca, Coracdo, Maos e Salde). Os clubes desenvolveram trabalhos de articulacéo
tedrico-prética da Sociologia Rural estadunidense, e, assim como a Extensdo Rural,
ambicionavam servir como um elo entre o saber cientifico e a agricultura,
especialmente aquela praticada no ambito da pequena propriedade, que era
considerada como o elo fraco da agricultura brasileira, além do que, era definida
como “arcaica”. (WOLFART, SILVA, RIBEIRO, 2020. p. 99).
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A partir de 1960, com os idearios da Revolucdo Verde somando-se ao trabalho da
propaganda atrelada a imagem de modernidade e desenvolvimento, os insumos agricolas
passam a ser aderidos por agricultores capazes de obter esses novos meios de producio. E
importante destacar que para tal obtencdo tecnoldgica, o governo militar favoreceu
amplamente a difuséo, através de incentivos financeiros, subsidios para adquirir 0s insumos,
baixos juros de empréstimo e de investimentos em infraestruturas de irrigacéo, drenagem e
transporte. Essa modernizacdo na agricultura brasileira foi possivel devido a investimentos
em projetos, como citado anteriormente e praticas que se interligavam com os setores e
entidades.

A Revolucdo Verde também contribuiu expressivamente para o uso demasiado de
agrotoxicos, pois, além dos agricultores de grande capital, os pequenos agricultores que
possuiam condi¢cbes também passaram a aderir a essa pratica na agricultura. Dessa forma, se
introduziu cada vez mais no ambiente da agricultura familiar o uso dos agrotéxicos e, com
isso, 0s agricultores obtiveram acesso a um crédito farto, sendo impulsionados para essa
modernizacdo. Porém, por outro lado, foi um elemento crucial para explicar as desigualdades
no campo, uma vez que muitos foram excluidos ou se mantiveram em atraso frente a essa
modernizacdo, visto que a implantacdo de grandes maquinarios requerem investimentos
significativos, tornando a producdo em pequenas propriedades inviaveis.

Assim, pequenos agricultores eram incapazes de investir e de se desenvolver perante
esse novo modelo de producdo, o que levou ao éxodo rural. Uma pequena parcela dos que
permaneceram no campo continuaram com os trabalhos manuais, sem a utilizacdo de produtos
quimicos, entretanto, ndo deixaram de ser atingidos pela poluicdo causada pelo uso demasiado
do agrotoxico em regides proximas.

Em 1975, com a criagdo do Programa Nacional de Defensivos Agricolas (PNDA)
lancado pelo governo federal, em que a versdo preliminar, segundo Franco (2014), foi
elaborada juntamente pelo Ministério da Fazenda, da Industria e Comercio, da Agricultura e
da Secretaria de Planejamento e Assuntos Econémicos (SEPLAN) um regime impulsionou
ainda mais a producdo nacional, proporcionando recursos financeiros para a criagdo de
empresas nacionais. Tendo por objetivo aumentar a producdo nacional e diminuir a
dependéncia externa de agrotoxicos, € neste momento que a industria tem um acelerado
crescimento no territdrio brasileiro (FRANCO, 2014).

Essas estratégias transformaram “[...] economias e paisagens em todo o mundo e que
se tornou 0 modelo de desenvolvimento agricola internacional e elemento central da politica

externa norte-americana no periodo da Guerra Fria” (WRIGHT, 2012, p. 137). Foi com base
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nessas estratégias adotadas que os agroquimicos somando a modernizagdo tornaram-se uma
ferramenta importante para a agricultura.
Ademais, Mores e Klanovicz (2014, p. 194) salientam que a ditadura militar

possibilitou grandes programas de crédito rural:

[...] para que principalmente sojicultores pudessem fazer empréstimos para
modernizar o0 campo. Este aspecto pode ser percebido efetivamente a partir do censo
agropecudrio produzido pelo IBGE nos anos de 1970 e 1980. A partir da analise dos
dados observamos um aumento de 28% das terras utilizadas para agricultura, sendo
este 0 maior acréscimo em espacos de dez anos e um aumento de mecanizacgao de
323% em relacdo ao periodo anterior.

Freitas (2011), sobre isso, destaca que o crescimento da cultura da soja, que teve sua
introdugcdo em meados da década de 1950 no Brasil (KLEIN; LUNA, 2020), esteve associado
aos avancos cientificos a disponibilidade das tecnologias oriundas da Revolucdo Verde.
Freitas (2011) enfatiza ainda que a soja é uma importante cultura na economia mundial, pois
seus graos sao utilizados pela agroindustria, para a producdo de 6leo vegetal e racdo animal,
pela industria quimica e alimentos. O autor também salienta que a soja foi e tem sido atacada
por inimeras pragas, das quais podem ocorrer durante todo o ciclo de cultivo, tornando-se
necessario algo para combater essas pragas.

Nesse contexto, 0 DDT e outros produtos quimicos, assim como no combate a maléaria,
passaram a ser utilizado em grande escala na agricultura. Segundo a OMS (1979), antes de
1945 0 DDT produzido nos EUA era utilizado para fins militares e para fins de satde publica.
No inicio de 1945 o produto tornou-se disponivel para uso experimental na agricultura e no
combate as pragas. A OMS (1979) destaca que os resultados foram positivos, o que resultou
no aumento do DDT para esses fins até 1959. Em outros paises seu uso deu-se um pouco mais
tarde.

Em relacdo ao uso do DDT no Brasil, em especial na cultura da soja, tem-se as

primeiras indicacOes reportadas nos periddicos em 1966:

E de toda conveniéncia que o produtor de soja tenha sempre em seu poder um desses
inseticidas: DDT a 5%, Toxafeno a 20%, Sevim a 10%, Folidol pé 1,5% com DDT
10%, ou Dipetex a 2,5 %. Deve ser adquirido aquele que for mais barato a fim
de ndo comprometer o curso da producao agricola. A aplicagdo se faz na base de
20% kg por hectare, ap6s primeiros sinais de ataque da broca do colo, da lagarta-
dos-capinzais, da lagarta-dos-medideiras ou das lagartas militares (SOJA..., 1966, p.
49, grifo nosso).
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O grifo salienta, portanto, a falta de preocupacéo do governo e das midias em relacéo
aos perigos do uso desses produtos. O DDT, segundo um relatério da EPA em 1975, era um
produto custo razoavel, eficacia, persisténcia e versatilidade. E valido frisar que atualmente a
soja compde 30% do total das exportacdes agricolas no Brasil (KLEIN; LUNA, 2020). Assim,
a producdo da soja tem um destaque no setor agricola brasileiro, porém sdo poucos 0s escritos
encontrados que abordam o uso do DDT nessa monocultura. Gerhardt (2016, p.171) destaca
que “[...] para controlar insetos que se alimentavam da soja, recomendou-se aplicar um
composto de Folidol e diclorodifeniltricloroetano ou DDT”.

Nesse ambito, observado o exposto, destaca-se que o jornal O Estado de S. Paulo
apresentou algumas noticias que relacionam o uso de DDT no combate a lagarta da soja. Em
relacdo as pragas da soja, a lagarta € representada pelo jornal em 1967 como a mais temida
dessa cultura, atacando também as culturas de amendoim e alfafa. Em relacdo as formas de
combater a lagarta, a noticia cita algumas falhas, sendo uma delas:

Uma terceira falha observada no combate as lagartas-das-folhas diz respeito ao
emprego de inseticidas de curta duracdo residual, ao invés de inseticidas de longa

acdo residual. Assim, dentre os defensivos indicados pelo Instituto biolégico, quais
ser: DDT, DDD, Carbaryl, Metoxicloro e Parathion. (A LAGARTA..., 1967, p.36)

A noticia frisa também que se indica o uso dos trés primeiros inseticidas que sao mais
recomendados, porém, Gazzoni (1994) salienta que na época misturas eram realizadas, como
o0 caso de DDT e Parathion.

Uma questdo mais preocupante é que a mesma noticia destaca que na cultura da soja
devem ser utilizados na “[...] forma de polvilhamento [...] por hectare 16 kg de DDT 5%,
DDD 10% e Carbaryl 7,5% ponto na forma liquida sdo necessarios 1,6 kg de DDT 50%, 3,2
kg de DDD 50% ou 1,4 de Carbaryl, 85%, por hectare” (A LAGARTA..., 1967, p. 36). No
que se refere a mistura de DDT com Parathion, o jornal O Estado de S. Paulo, em 1977,
segundo dados da Fecotrigo (Federagdo das Cooperativas de Trigo e Soja) - hoje conhecida
como CCGLTec (Cooperativa Central Gaucha LTDA.), destaca que essa mistura para 1 kg
por hectare custava um total de 33,60 cruzeiros, a noticia ainda destaca que essa mistura
custava menos que o inseticida biologico (A LUTA..., 1977, p. 172).0 Estado de S. Paulo traz
mais algumas noticias sobre o uso do DDT na década de 1970. Em 17 de maio de 1974 foi

publicado que:

O secretario da agricultura do Estado do Rio Grande do Sul justificou o uso de 5.000
toneladas de defensivos, a maioria a base de DDT, nos 2,6 milhdes de hectares de
lavouras de soja e trigo galchas: elas estdo sujeitas a nove tipos de pragas. Lagarta,
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broca de colon e percevejo fede-fede (soja), pulgdo de espiga, pulgdo de folha e
lagarta (trigo), lagarta, percevejo e broca de axilas (arroz). Afirmou que nas demais
culturas o uso de defensivos € insignificante. (SUL..., 1974, p. 21).

Na época, 0 secretario era Edgar Irio Simm, que foi Secretario da Agricultura do
Estado do Rio Grande do Sul de 1971 a 1975. Podemos perceber, assim, algumas utilizagdes
do DDT no combate a pragas agricolas. Dois dias ap0s a noticia acima, 19 de maio, 0 mesmo
jornal sob o titulo “Bem aplicado, o inseticida € um mal necessario” destaca que o “[...] Brasil
praticamente todas as lavouras de soja, algoddo, milho, amendoim, arroz, feijdo e batata séo
pulverizados com DDT” (BEM..., 1974, p. 45). Nesse sentido, demonstra-Se, assim, 0 USO
desnecessario do DDT em outras culturas, haja visto que o Secretario da Agricultura Edgar
salientou que 0 seu Uso seria na soja, trigo e arroz.

Klein e Luna (2020) salientam que o algodao teve destaque em dois momentos na
historia de exportacao brasileira. O primeiro momento, segundo os autores, foi no comeco do
século XIX durante as guerras europeias; e o segundo momento foi durante a Guerra de
Secessao (1861 a 1865), nos EUA. No século XX, a producdo do algodao evoluiu junto com a
industrializacéo brasileira e atualmente o Brasil classificou-se como o quinto maior produtor
de algoddo mundial e o quarto exportador (KLEIN; LUNA, 2020).

Em 1976, o jornal O Estado de S. Paulo destaca que Waldemar Ferreira de Almeida,
Diretor da Divisao de Biologia Animal do Instituto Biologico de Sao Paulo, “[...] explica que
o DDT s6 tem uso agricola permitido no algoddo, amendoim e soja. E em nenhuma outra
cultura ou pastagens” (CIENTISTAS..., 1976, p. 38). Porém, nesta mesma edicdo e pagina,
outra noticia relata que no “[...] Brasil, os produtos agricolas que mais utilizam os clorados
sdo o algodao, a soja, o trigo e o café” (BRASIL..., 1976, p. 38).

A partir do exposto, é valido salientar o exposto por Marzochi et al. (1976): os autores
destacam que no Brasil o consumo anual de inseticidas organoclorados em meados de 1973
girava em torno de 20.000 toneladas anuais, das quais a maior parte era consumida pela regido
Sul, o que pode justificar o maior numero de intoxicagdes reportados pelos periddicos no
estado do Rio Grande do Sul (discussdo abordada no capitulo 3). Sobre o uso de inseticidas, a

base DDT utilizada no Rio Grande do Sul, o periddico O Estado de S. Paulo reporta que:

Um célculo nédo oficial estima que 5.200 mil quilos o total de inseticida que estdo
sendo atualmente aplicados nas plantagdes de soja no Rio Grande do Sul, para
combater a lagarta. Neste calculo ndo entra outros tipos de herbicidas e formicidas,
nem o DDT aplicado no combate ao percevejo fede-fede que também ataca a soja.
No entanto a metade de dos 5.200 mil quilos de inseticidas & composto a base de
DDT. [...] Trabalho organizado pela Fecotrigo prevé a aplicacdo de 2 quilos de
inseticida por hectare, somente para o combate a lagarta, nos 2.600 mil hectares
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plantados com soja. Além disto, outras lavouras também necessitam do inseticida,
como as de arroz, trigo e sorgo. A conclusdo € que o solo gaucho esta recebendo
aproximadamente 10 milhGes de quilos de inseticidas por ano. (GAUCHOS..., 1974,
p. 17).

Em relagdo ao nimero citado na noticia, Gerhardt (2016) salienta em seu texto que é
dificil saber a veracidade de tais estatisticas, embora retratem uma analise assustadora. O
autor ainda destaca que em 1974, o governo do Rio Grande do Sul reuniu dados sobre o uso
de agrotdxicos na safra de dos anos 1973 e 1974, em que no “[...] periodo foram usados, no
estado, cerca de 10 mil toneladas de defensivos em pd, e 1.700.000 litros de veneno liquido”
(GERHARDT, 2016, p. 175).

Sobre isso, percebesse uma grande diferenca em relagdo aos numeros, evidenciando,
assim, a falta de informacdes disponibilizadas pelo governo e o descaso em relacdo as
preocupacOes socioambientais. Marzochi et al. (1976) apresenta alguns dados sobre essa alta
quantidade em toneladas de produtos utilizados em todo Brasil, como demonstra o Quadro 1,

a sequir.

Quadro 1 - Consumo estimado de inseticidas clorados no Brasil em toneladas em 1973

Produto Porcentagem % Quantidade (t)

DDT 13,0 7.800

BHC 12,0 5.800

CANFENO 53,0 4.600
ALDRIN 8,0 850
ENDRIN 5,0 300
DIELDRIN 0,2 80
LINDANE 1,0 120
HEPTACLORO 55 270

Fonte: LARINI, 1975 apud Marzochi et al. 1976, p. 894.

Percebe-se que segundo os dados apresentados na tabela acima, o DDT ocupa o topo
de inseticidas mais utilizados em questdo de toneladas, nimeros esses somente do ano 1973,
gerando assim uma grande preocupacdo em relacdo do quanto desta quantidade utilizada
ainda estd no meio ambiente. Marzochi et al. (1976) também destacam o consumo estimado
de DDT e outros produtos no estado do Parana, nas culturas de soja e algoddo no inicio da
década de 1970 (Quadro 2, abaixo).
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Quadro 2 - Consumo estimado de inseticidas organoclorados na cultura de algodéo e soja no
estado do Parana

Cultura Area cultivada Consumo anual (t) | Produtos utilizados

Algodao 262.500 1.320 Canfeno 46,6% +
DDT 23,3%, Endrim
20% e DDT 10%

Soja 1.500.000 4.650 Canfeno 46,6% +
DDT 23,3%

Fonte: Adaptado de LARINI, 1975 apud Marzochi et al. 1976, p. 894.

Em relacdo ao uso de DDT no Parana, o periddico O Estado de S. Paulo, em 1974,
reporta que “[...] dentro de trés semanas aproximadamente de DDT comecgar a ser utilizado no
Parand, nas culturas de trigo, no momento em fase de plantio. Depois, somente em novembro

~

o inseticida voltar a ser aplicado em intensidade, desta vez na soja e algodao” (PRODUTO...,
1974, p. 14).

De acordo com Gazzoni (1994), na década de 1970, os inseticidas utilizados, como
eldrin, DDT, toxafeno, metil paration, em que a frequéncia de aplicacdes era em média de
cinco, podendo variar de 3 a 10. Essas aplicacdes eram de ampla acéo e de elevada toxicidade
ao ser humano e ao meio ambiente.

E importante ressaltar que, inicialmente, o uso de insumos quimicos era visto como
simbolo da modernidade na agricultura. Porém, com o passar do tempo, ele passou a ser
questionado pelos ambientalistas, pois a producdo agricola tornou-se cada vez mais
dependente da industria quimica, afetando assim diretamente o ambiente, que sofre
transformacdes nocivas. A utilizacdo em grande escala de agrotoxicos torna as plantas
cultivadas mais sensiveis e as pragas agricolas cada vez mais resistentes, e ainda compromete
a qualidade do alimento devido aos residuos quimicos. Por consequéncia, permitindo a
producdo de agrotoxicos mais venenosos, gera-se assim um ciclo vicioso, uma vez que, na
medida em que se combate a praga agricola, ela pode adquirir uma resisténcia genética. Caso
ISs0 ocorra, recomenda-se a aplicagcdo de uma quantidade maior ou uma dose mais forte de
agrotoxico.

O autor Alves Filho (2002) enfatiza que entre as décadas de 1950 e 1980, cerca de 500
espécies de insetos considerados pragas agricolas desenvolveram resisténcia genética a alguns
agrotoxicos e em torno de 20 espécies de insetos que aparentam apresentar imunidade a todos.
Tal problematica resultou em sérios problemas: quanto mais agrotdxicos em circulagéo,
maiores sdo 0s riscos de contaminacgdo e empobrecimento dos recursos naturais.

Analisando as noticias contidas nos jornais, percebe-se que a monocultura que mais

utiliza DDT no Brasil é a soja, fato este preocupante e que no préximo capitulo serdo
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abordadas: associa-se 0 seu uso com a morte ou intoxicagao de animais e seres humanos, com
grande destaque no estado do Rio Grande do Sul.

Vale destacar que, atualmente, como apontam Klein e Luna (2020), a soja é a maior
consumidora de fertilizantes, com um total de 43%. Freitas (2011) destaca também que a
produtividade da soja em relagdo aos anos 1985/86 para 2009/10 corresponde a um aumento
de 114,77% e sobre a area cultivada um crescimento de 145,83%. Sendo a cultura da soja a
mais explorada no Brasil e em relacdo ao mercado mundial, o pais participa com cerca de
26,5% e 31,3%, respectivamente, da producdo e da exportacdo de soja em grdo (FREITAS,
2011).

Barreto (2004) destaca, assim, que essa expansdo e modernizacdo da agricultura em
relacdo as areas ocupadas pela cultura da soja originaram impactos de ordem socioambiental,
0 que levou aos questionamentos sobre a sustentabilidade das tecnologias oriundas da
Revolucdo Verde. Alguns exemplos dos impactos provocados pela cultura da soja, segundo
Barreto (2004, p. 4), séo:

a) compactacdo e impermeabilizagdo dos solos pelo uso intensivo de maquinas
agricolas; b) erosdo; c) contaminagdo por agrotdxicos nas &guas, alimentos e
animais; d) impactos detrimentais da retirada da vegetacdo nativa de reas continuas
extensas; e) assoreamento de rios e reservatérios; f) aparecimento de novas pragas
ou aumento das ja& conhecidas (MUELLER, 1992); g) risco a sobrevivéncia de
espécies vegetais e animais com a perda de habitat natural devido a expansao

agricola.

Além disso, outra questdo preocupante é que a utilizacdo de agrotdxicos no Brasil
cresceu nas ultimas décadas, como destaca Forneck (2015, p. 216): “[...] conforme dados do
IBGE, entre os anos de 2002 e 2011, o consumo de pesticidas saltou de 599,5 milhdes de
litros para 852,8 milhdes”. Entretanto, o que para alguns mostram-se dados preocupantes
alguns veem o fato como algo positivo, visto que, somando-se a Seu maior uso vem o
crescimento significativo na producdo de alimentos e a sua sustentabilidade passou a ser
guestionada pelos ambientalistas, principalmente pelos danos ambientais.

As mudangas no uso da terra frente a mecanizagdo agricola vém reduzindo
gradativamente a area natural, permitindo que plantas exdticas se facam presentes cada vez
mais na paisagem. Juntamente com o auxilio de fertilizantes para suprir as caréncias de
nutrientes, antes terras que eram consideradas inférteis para a agricultura, com a introducéo da
mecanizacao e de insumos quimicos, passam a ser alvo de cultivos como o milho, trigo e soja.
Essa implementacdo de uma agricultura mais extensiva e mecanizada ocasionou uma

transformacédo da paisagem, em que muitas dessas areas eram grandes manchas de florestas
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nativas. Tais acdes resultaram somente no aumento da produtividade, sem buscar a qualidade
do plantio, promovendo assim o empobrecimento do solo e a dispersdo de pragas agricolas e
de outras especies indesejadas. Silva, Brandt e Carvalho (2015) enfatizam que a destruicédo
dessas areas nativas pela acdo humana é a perda de um patriménio bioldgico.

Essa substituicdo de cultivares tradicionais permitiu que agricultores se tornassem
dependentes de produtos mais caros e mais toxicos. De forma geral, a modernizacéo agricola
no Brasil banalizou a utilizacdo elevada de insumos industriais, juntamente com a existéncia
de recursos disponiveis para o financiamento da atividade agricola, ocorrendo, assim, uma
expansao neste ramo criando uma oportunidade para as empresas lideres do mercado mundial
de producéo de agrotoxicos investirem no pais.

Percebe-se, entdo, que na década de 1970 as politicas publicas, 0 PNDA e o SNCR,
construiram no Brasil um parque industrial de agrotoxicos para que as empresas
internacionais e nacionais se instalassem. Essas politicas de créditos baseavam-se em
subsidios publicos que impulsionaram a modernizacao da agricultura e o uso de agrotoxicos -
em especial o DDT - adentrou no cotidiano das sociedades ao nivel mundial, visto que ao ser
aplicado em superficies, possuia efeito residual prolongado e o fato de sua producéo ser barata

também favoreceu para uma maior difusdo das campanhas de controle de doencas.

2.1 HISTORIA DAS INDUSTRIAS DE AGROTOXICOS ATRAVES DO DDT

Vital (2017) destaca que durante e até mesmo anterior as duas guerras mundiais foram
desenvolvidos e produzidos diversos venenos artificiais organicos, principalmente a base de
fésforo, enxofre, nitrogénio e cloro. O autor também enfatiza que os primeiros agrotoxicos
tinham em suas férmulas materiais a base de metais pesados como o arsénico, selénio,
mercurio e chumbo. Tem-se o exemplo da producgéo de acido-sulfdrico a partir de enxofre na
Inglaterra que, segundo Vital (2017) liderou a industria quimica desde 1740. A DuPont, dos
Estados Unidos, uma das mais antigas industrias quimicas do mundo, fundada em 1802,
fabricava pélvora, e posteriormente explosivos.

Com o advento das guerras e um aumento populacional, milhares de formulagfes
passaram a ser testadas pelas inddstrias quimicas e, como destaca Vital (2017), esses novos
experimentos permitiram que elas crescessem e se diversificassem em seus negocios. Assim,
anterior ao seu uso para fins agricolas durante as guerras mundiais, os produtos eram voltados
para matar seres humanos, usados como armas de guerra quimica, como, por exemplo, o0 gas
mostarda e o gas de nervos (BULL, HATHAWAY, 1986).
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Apb6s o fim das guerras, o estoque excedente que ndo havia sido utilizado foi
canalizado, passando para a producdo de substancias capazes de eliminar pragas agricolas,
adaptando-se aos novos tempos: antes conhecidas como fabricantes de gases venenosos
rebatizam seu produto para defensivo agricola. Assim, 0 uso do agrotoxico surgiu como uma
consequéncia do processo de evolucdo e diversificagdo da industria quimica, como Rachel
Carson (1969, p. 26) enfatiza:

No decorrer do desenvolvimento de agentes utilizaveis na guerra quimica, algumas
das substéncias, criadas no laboratorio, revelaram, ao que se descobriu, efeitos letais
para 0s insetos. A descoberta ndo ocorreu por acaso; 0s insetos ja vinham sendo
amplamente usados nas experiéncias que se faziam para testar os agentes quimicos

de morte para 0 homem.

E neste momento que nasce a agricultura moderna e industrias especializadas em

produtos quimicos voltados para este ramo,

Em 1943 foi instalada em Ohio a primeira fabrica norte-americana de DDT, que
produziu 0 mesmo em carater de urgéncia, para a utilizacdo em Campanha da Itélia.
No final da Segunda Guerra Mundial, o DDT (inseticida) e 2.4D (herbicida) foram
criados em larga escala, grandes variedades de anticriptogdmicos, parasiticidas,
herbicidas, fungicidas e inseticidas. Todos esses produtos foram encarados
unanimemente como defensores perfeitos do homem contra as pragas (O
INSETICIDA..., 1974, p. 68).

Com o surgimento das primeiras industrias € 0 aumento de incidéncias de pragas e
doencas, Bull e Hathaway (1986) destacam que a producdo de pesticidas organossintéticos
como o DDT - utilizado no controle de vetores de doengas endémicas, no combate a lagarta
da soja, na producdo algodoeira e tomateira, BHC (hexaclorobenzeno), parathion, malation - e
muitos outros passaram a dominar o mercado. A maioria desses produtos era de baixo custo
na producdo, o que facilitou a sua integragdo e abundancia de inddstria e produtos no
mercado, visto que “[...] em trinta anos (de 1945-75) s6 o mercado norte-americano se
multiplicou por 37: de 19 para 730 milhdes de toneladas de agrotéxicos”. (BULL,
HATHAWAY, 1986). Sobre isso, destaca-se também que:

A industria de agrotoxicos organossintéticos desenvolveu-se em ritmo acelerado no
pos-guerra. As vendas passaram de US$ 40 milhes, em 1939, para US$ 300
milhdes, em 1959, e US$ 2 bilhGes, em 1975. Por volta de 1963, mais de 100 mil
toneladas de DDT foram produzidas globalmente. (PASCHOAL, p. 32, 2019).

Os autores Bull e Hathaway (1986, p. 151) enfatizam, ainda, que:
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Entre os 24 maiores vendedores de agrotdxicos do mundo, 15 também mantém
atividades na industria de sementes e 9 na IndUstria Farmacéutica. Dos 15 que
participam da indUstria de sementes, 4 estdo entre os 10 maiores neste Ultimo setor.
Entre os nove que produzem tanto agrotoxico quanto produtos farmacéuticos, estao
cinco dos dez maiores deste ramo.

Albergoni e Pelaz (2007) salientam que a substituicdo da agricultura tradicional por
uma moderna trouxe para os paises de Terceiro Mundo uma abertura de canais para a
expansdo de negdcios das empresas que tinham suas producBes voltadas para 0s insumos
agricolas. Logo, as industrias em territdrio brasileiro comecam a produzir agrotoxicos, em que
as primeiras unidades produtivas datam da década de 1940.

A Eletroquimica Fluminense, no Rio de Janeiro, teve sua fundacdo em 17 de julho de
1933, com instalagBes voltadas a industria de alcalis, e posteriormente se adaptando a outras
producdes: em 1946, por exemplo, com a producdo de BHC utilizado nas plantactes de café,
algoddo, cacau e laranja, pela empresa, com um total de 300 toneladas anuais (BULL;
HATHAWAY, 1986).

Branco (1986) destaca, em 1948, a producdo de Parathion Etilico, pela industria
Rhodia, em Santo André, Sdo Paulo. A Ciba-Geigy, industria que o quimico Paul Muller
descobriu as propriedades inseticidas do DDT e em 1945 ja ofereciam produtos a base de
DDT em solo brasileiro, como aponta a noticia publicada no periédico O Globo, como pode
ser observado na Figura 5 (abaixo).
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Figura 5 - Producéo a base de DDT pela Ciba Geigy do Brasil em 1945

NEOCID cm P6 — predute orghnles cujus qualidades inseticldas foram des-

- 5 cobertag g estudadas pelos malores téenleos sulgos e norte-americancs, & feito
d base de Diclore-Difenil-Tricloroetana, cophetido como DDT, A sua nctével

acdo mortifers sdore as pulgas, piolhos, perceyejos & sulros insetos, se des.
ﬂnguq'cspecialmente. pela grande durablifdade de seus efeitos, que Se pros

longam por semanas ¢ abé mises. Age sébre as larvas dos parasitas evitande

e | a sua proliferaglo, Experimente NEOCID em P6 no combate aos insctos
nocivos, que slo 0s transmissores des mails Infecciosas molésties. NBOCID

é vendide em embalagens originals de vdrios tamanhog, com bombg-poivi-
ihadora apropriada para uso mals oficaz e econdmico

NEOC

P4

7 »1}
Fabricantes: CIA, D ANTLINAS & PRODUTOS (CRM®) QuiMICOS GEIGY DO BRASIL 8/A.

Fonte: 1° INSETICIDA a base de DDT, cientifico, econémico, eficiente. O Globo, Rio de Janeiro. P 05, 29 out,
1945.

Nota-se que a propaganda em relacdo ao NEOCID, produto a base de DDT, na figura
5 ressalta a sua acé@o prolongada da sua utilizagdo no ambiente, juntamente com 0s insetos e
outras parasitas que sdo o alvo do produto, sendo estes grandes incomodos para a populagédo

em geral. Frisa-se também o uso das palavras “cientifico, econdmico e eficaz” e as
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possibilidades de varia¢des de tamanhos, enfatizando assim que o produto € de facil aplicacdo
e facil acesso, mostrando se um produto de aspecto doméstico e muito utilizado.

Destaca-se, também no final da década de 1940, a Shell, mais conhecida pelo petréleo
e na época ocupava o terceiro lugar no ramo de agroquimicos. Em 1947 apresentava um novo
produto a base de DDT e PROTETOX, destacando as vantagens do produto no uso
domeéstico, alegando que 0 mesmo ndo causa danos aos seres humanos e animais de sangue
quente, desde que seja usado de acordo com as instrugdes. A nova formulacdo possuia um
efeito retardatario, porém mostrava-se muito eficiente, podendo durar por semanas. Contendo
5% de DDT, ela ¢ aprovada pelas autoridades sanitarias da Inglaterra e Estados Unidos e “[...]
é um produto apoiado pelo prestigio dos modernos laboratorios de pesquisa e organizacao de
renome mundial da SHELL.” (O DDT..., 1947, p. 2). A publicidade enfatiza que a nova
formula ndo substitui o inseticida doméstico tradicional SHELL TOX, que possui efeito
imediato, destacando que ambas as formulacfes sdo necessarias para uma melhor garantia da
erradicacdo dos mosquitos nos lares.

Os autores Freire et al. (2014) destacam a construcdo de uma fabrica em Cidade dos
Meninos, uma vila rural localizada no municipio de Duque de Caxias, estado do Rio de
Janeiro, Brasil, inaugurada em meados de 1950 com instala¢fes voltada para a producgéo de
hexaclorociclohexano (HCH), DDT e hexaclorobenzeno (HCB), para programas de controle
de vetores. Brilhante e Franco (2007) enfatizam que a area pertencia ao antigo Instituto de
Estudos da Maléaria e hoje pertence a LBA (Legido Brasileira de Assisténcia); foi encerrada
em 1955 em que a instalacdo, mdveis, maquinarios e estoques de produtos quimicos foram

abandonados. O fechamento da fébrica justifica-se:

Com o término da producdo de cloro pela Companhia Eletroquimica Fluminense, a
producdo de HCH comegou a ficar comprometida, devido ao alto custo e risco de
transporte do gas fornecido pelas empresas Matarazzo (S8o Paulo). Com as
dificuldades operacionais e 0 aumento da oferta de Lindano (y-HCH) a baixo custo
nos mercados nacional e internacional, pelas empresas Matarazzo (100% nacional) e
Elclor (multinacional), tornou-se antiecondmico o funcionamento da fabrica.
(MELLO, 1999, p. 23)

Mello (1999) salienta que em torno de 300 toneladas foram abandonados e muitos dos
residuos ficaram ao ar livre, se espalhando pelo vento, chuva e pelo uso em geral da
populacdo local. Desde entéo, os moradores locais foram expostos a esses produtos quimicos
através do solo contaminado, agua e alimentos - questbes estas que serdo abordadas no

préximo capitulo.
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Além disso, em 1950, Bull e Hathaway (1986), em relacdo a Bonsucesso da Diretoria
de Fabricacdo do Exército, também no Rio de Janeiro, destacam que a empresa comegou a
producdo nacional de DDT, realizando o aproveitamento das instalacdes em que antes eram
fabricadas armas quimicas para serem usadas na guerra. Em 1953, o periédico O Globo
destaca que devido a associagdo do Instituto Medicamenta Fontoura e a American Home
Products, devera ser instalada em Sdo Paulo uma nova fabrica de DDT, tendo previsdo de
iniciar os trabalhos em 1954: “[...] a respectiva produgdo devera alcangar a quatro milhdes de
libras de DDT por ano e 10 toneladas de cloro diérias. Deste modo o consumo interno de
inseticidas ficara devidamente atendido.” (PRODUCAO..., 1953, p. 4). A noticia ainda frisa
que ja esté prevista uma ampliacdo da industria.

Ainda na década de 1950 tem-se a companhia brasileira Fongra Produtos Quimicos
S.A, subsidiaria das empresas farmacéuticas norte-americanas W. R. Grace & Co., que com 0
apoio do “[...] Banco de Exportacdo e Importacdo anunciou hoje, que aplicara um milhdo e
quinhentos mil dolares no financiamento da instalagio da fabrica de inseticida” (SERA...,
1954, p. 1), instalada em Suzano, Sdo Paulo. Em 1958 contava com 6 pavilhGes industriais,
sendo que, em 1961, a Fongra possuia capacidade de produzir um total de 2.400 toneladas
anuais de DDT.

Outra induastria que se destaca é a Farbwerke Hoechst A G, fundada em 1863 na
Alemanha, que em solo brasileiro suas atividades datam de 1949, destinando-se aos setores de
farmacéutica, agricultura, fibras e polimeros. Em 1959, a industria “[...] produzia um total de
1.500 toneladas de DDT por ano, sendo que mil toneladas dessa producdo se destinam a
agricultura, e as quinhentas restantes a protecdo da sadde plblica” (FABRICACAO..., 1956,
p. 9). Era considerada uma das indUstrias quimicas mais modernas no mundo e a Unica do
género na América do Sul. Em 1963, em um empreendimento, a Hoechst, no intuito de
racionalizar e visando um melhor atendimento ao publico, passou a operar a Fongra Produtos
Quimicos S.A.

Ainda segundo o periddico O Globo, em 1963 o DNERu possuia planos de construir 6
fabricas para a producdo de DDT e BHC, enfatizando que importacdo desses produtos
consumia anualmente mais de um bilhdo de cruzeiros. Tais conjuntos industriais seriam
instalados no Nordeste do Brasil, custando um total de 2 bilhdes de cruzeiros, distribuidos
para a producdo de “[...] cloro e soda caustica (774 milhdes de cruzeiros), de acido sulfurico
(154 milhdes) de clorobenzeno (90 milhdes) de cloral (80 milhdes), de DDT (144 milhges) e
de BHC (144 milhdes)” (FABRICAS..., 1963, p.15).
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No inicio da década de 1960 a producdo nacional de inseticidas como BHC, DDT e
Parathion (triofosfato de dietila paranitrofenila), constituiam a maior distribuicdo nas
lavouras. Estima-se que “[...] em relagdo ao BHC a 12%, em 1960 foram produzidos 3
milhGes 299 mil 700 quilos e a estimativa para o0 corrente exercicio € que atingira o total de 4
milhdes 200 quilos. Quanto ao DDT a 10% no ano passado, a producdo foi de ordem de 500
quilos.” (INSETICIDAS..., 1961, p. 5). Nesta mesma década, como apontam os autores Bull e
Hathaway (1986), identifica-se a instalacdo de 6 novas fabricas dedicadas a producédo nacional
de agrotdxicos, uma delas a Bayer (1959), que se tornou uma das maiores no continente na
época.

A partir da década de 1960, com essa modernizacao da agricultura, muitos fabricantes
de agrotoxicos, em especial os Estados Unidos, comecaram a construir fabricas em paises
estratégicos. Na década de 1970, os paises do terceiro mundo aumentaram sua participacdo no
consumo mundial de agrotoxicos. Os autores Bull e Hathaway (1986) destacam que o Brasil,
em especial, obteve um salto de 5% a 10%, tornando-se também um dos maiores usuérios de
agrotoxicos do terceiro e o terceiro maior do mundo inteiro.

Nesse espaco, o Brasil, entre as décadas de 1960 a 1970, foi visto com um futuro
promissor no desenvolvimento de industrias de agrotoxicos, visto que no momento vigorava a
ditadura militar e os militares eram favoraveis a producdo de produtos quimicos, pois,
apresentavam condicGes de investimento e comercializacdo muito flexiveis. Destarte, em
1964 foi criado o Conselho de Desenvolvimento Industrial (CDI) que trabalhou em prol das
industrias  nacionais, como destaca Vital (2010): instituindo incentivos fiscais,
financiamentos, beneficios tarifarios para a importacdo de maquinarios e equipamentos.

Bull e Hathaway (1986) salientam, ainda, que ao final da década de 1960 eram livres
de imposto de consumo, as importacOes eram isentas de taxa e os impostos dos produtos
nacionais eram reduzidos. Os autores destacam também que até mesmo os avides destinados a
pulverizagdo aérea de agrotoxicos eram livres de impostos de importacdo e que além da
criagdo do CDI, o governo militar buscou incentivar a instalagdo de grandes industrias
estrangeiras no pais, através de muitos decretos e decretos-leis.

O PNDA, como jé frisado anteriormente, impulsionou ainda mais a producao nacional
proporcionando recursos financeiros para a criacdo de empresas nacionais, tendo por objetivo
aumentar a producdo nacional e diminuir a dependéncia externa de 70% para 50% em 1980.

Tal dependéncia de fato diminui, como aponta o0 Quadro 3, a seguir:
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Quadro 3 - Importacao e Producao Nacional de agrotoxicos (1976-1981)
CLASSES VOLUME FISICO (TON)

ORIGENS | 1976 1977 1978 1979 1980 | 1981
Inseticidas | 55 g4 33.303 37.789 38.851 32201 | 19.389
Importagao
Producio | 18.202 23.251 20.628 21.127 19.287 | 8.562
Nacional | = 7 ;5¢ 10.052 17.158 17.724 12.914 | 10.827

Fungicidas | 415917 | 25128 | 20660 | 25416 | 36539 | 22.004
Importagao

Produgdo | 9.865 | 13225 | 9.959 10511 | 8739 | 2914

Nacional | g 052 11903 | 10701 | 14905 | 27.800 | 19.090
Herbicidas | 53357 | 19926 | 23001 | 20427 | 28317 | 25622
Importagao

Produgio | 22.767 | 15505 | 17.318 | 10494 | 12776 | 12.079

Nacional 590 5.331 5.683 9.633 15541 | 13.543
Total Geral | gg514 | 78357 | 81447 | 84304 | 97.054 | 67.015
Importagao

Producéo 50.834 52.071 47.905 42.132 40.799 23.555

Nacional | 17 3g9 26.286 33.542 42.262 56.255 | 43.460
Producao

Total 25,0 33,5 41,2 50,0 58,0 64,8
s/Total

Geral (%)

Fonte: BRANCO, 1986, p. 6.

O Quadro 3, acima, demonstra que em relacdo a totalidade da producdo nacional de
inseticidas, herbicidas e praguicidas, entre os anos 1976 a 1981, houve um salto de 17.330
para 43.460 toneladas, mostrando teve um acelerado crescimento no territorio brasileiro. Este
incentivo politico resultou na inauguracdo de novas fabricas de agrotdxicos no Brasil,
totalizando 14 fabricas, metade delas controladas por transnacionais, sendo que tais inddstrias
produziam um total de 18 agrotoxicos. Destaca-se, ainda, que esses incentivos permitiam que
empresas que enfrentavam em seu pais de origens legislacdes restritivas sobre a producédo de
determinados insumos quimicos, encontrassem no Brasil um mercado fértil para a producdo,
tornando o territorio brasileiro em um “paraiso” para as indastrias quimicas.

Atualmente, segundo a ANVISA, dos 50 agrotoxicos mais utilizados nas lavouras de
nosso pais, 22 sdo proibidos na Unido Europeia, tornando o Brasil o maior consumidor de
agrotoxicos j& banidos por outros paises. Situacdo critica, visto que no Brasil, 0 uso de
agrotoxicos cresce a cada ano e a legislacdo diminui como, por exemplo, no governo de Jair
Messias Bolsonaro, que dentre o periodo de dois anos de mandato, aprovou quase mil novos

agrotoxicos.
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Ademais, a criacdo do PNDA visava um aumento das vendas de agrotoxicos
nacionais, dando prioridade na disposicdo de matérias-primas para essas industrias e
iniciativas em estudos de toxicidade, com acbes educacionais voltadas a protecdo do
aplicador. Os autores Bull e Hathaway (1986) destacam também que essa politica visava a
realizacdo de analises de residuos em alimentos, protecdo ao meio ambiente, estudo das
pragas, danos causados e a criagdo de um Centro Nacional de Pesquisa. Percebe-se, entdo, que
0 PNDA era a somatéria de um esforco sistematizado entre 6rgdos governamentais e as
grandes empresas quimicas de agrotoxicos.

No comeco do ano de 1985, o numero total de produtos sintetizados no Brasil ja
alcangava 51: “[...] dos 47 produtos sintetizados no pais em 1984 para uso agricola, 34 eram
produzidos exclusivamente por 17 transnacionais, as principais sendo a Bayer, Shell, Dow,
DuPont, Stauffer, Sandoz e Rhodia/CNDA.” (BULL, HATHAWAY, 1986, p. 157, 158).
Destaca-se que em 2017, a DuPont - que ocupa o quarto lugar em faturamento no ranking
global no setor agricola - e a Dow - que ocupa o quinto lugar - se fundiram, passando a ser
chamada de DowDuPont e juntas criaram um conglomerado de US$ 150 bilhdées em valor de
mercado e um lider mundial na producéo de agrotoxicos e sementes*®,

Destarte, percebe-se que a concentracdo do mercado internacional da industria de
agrotoxicos em territério nacional foi replicada: estima-se que em 1999, o numero de
empresas que controlava 80% do mercado de agrotoxico no pais concentrava-se em 8
empresas que em sua maioria eram corporacdes transnacionais. Na questdo comercial e
econbmica das industrias houve um aumento das exportacdes de agrotdxicos: este
crescimento se da pelo fato de que muitas transnacionais se transferiram para o Brasil, uma
vez que estas aproveitavam os incentivos oferecidos pelo regime militar. Isso veio a
transformar o Brasil em um centro de abastecimento de agrotoxicos.

Historicamente, o uso do DDT pode ter ajudado a prevenir muitas doencas e auxiliado
a combater algumas pragas agricolas. Entretanto, com base em estudos recentes, que dialogam
sobre os impactos do seu uso, pode-se concluir que os seres humanos e 0 meio ambiente estdo

expostos ao DDT e seus derivados, representando um risco para todos.

13 Fusdo de DuPont e Dow Chemical cria lider global de agrotdxicos e sementes. O Globo. Disponivel em:
https://oglobo.globo.com/economia/fusao-de-dupont-dow-chemical-cria-lider-global-de-agrotoxicos-sementes-
21352147. Acesso em 31 ago 2021.


https://oglobo.globo.com/economia/fusao-de-dupont-dow-chemical-cria-lider-global-de-agrotoxicos-sementes-21352147
https://oglobo.globo.com/economia/fusao-de-dupont-dow-chemical-cria-lider-global-de-agrotoxicos-sementes-21352147
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CAPITULO 3 - IMPACTOS DO DDT NO MEIO AMBIENTE E NA SAUDE

O uso de agrotoxicos no passado - com énfase no DDT - e na atualidade em culturas
agricolas, campanhas sanitarias, pulverizado em pessoas, animais domésticos e florestas,
resultou no aumento de suas presencas em todas as biotas, aumentando assim as preocupagoes
ambientais, de salde e seguranca alimentar. As propriedades fisico-quimicas do DDT e a
estrutura do composto permitem diferentes formas isoméricas e seus metabdlitos permitem
que esses compostos sejam prontamente absorvidos pelos organismos. Encarnacdo (2017)
destaca que o DDT quando metabolizado origina, principalmente, diclorodifenildicloetilano
(DDD), diclorodifeniletileno (DDE) e o DDA, que é soluvel em agua e excretado na bile,
fezes e urina, sendo uma das principais formas de excrecdo do DDT (OMS, 1979). O DDE é
o principal metabdlito do DDT no sistema bioldgico, isso devido ao fato de a maioria das
espécies converterem parte do DDT para DDE, que é armazenado com mais frequéncia do
que o DDT. Ele se bioacumula mais no tecido adiposo humano do que o leite materno e o
soro, e como a maioria das espécies. Nesse sentido, esta combinacdo de metabdlicos contribui
para a bioacumulacdo desses compostos no ambiente, principalmente por serem sollveis em
gordura e praticamente insolveis em agua, ressaltando-se que as taxas de acumulagdo variam
com a espécie, com a duracao e concentracdo da exposicao e com as condi¢des ambientais.

Essas caracteristicas resultam no acimulo de DDT através da cadeia alimentar, em
especial animais predadores, ndo excluindo assim os seres humanos. No ambiente aquatico, a
absorcédo pela agua é mais rapida e para os animais terrestres a alimentacéo € a principal via.
O principal efeito do DDT e seus metabolitos ocorre no sistema nervoso, segundo a OMS
(1979): todas as partes tanto centrais quanto periféricas sdo afetadas, e em animais podem
produzir hiperexcitabilidade, tremor, ataxia e “[...] certas sensa¢des anormais, tais como as de
comichdo, de queimadura, de pontadas, bem como tremores e mesmo convulsdes”
(CARSON, 1969, p. 200). Carson (1969) destaca, nesse ambito, que em relacdo ao sistema
nervoso, o cerebelo, parte do cérebro que contém metade dos neurbnios, e 0 cortex motor
superior, este que é responsavel pela execucdo das atividades motoras, sdo 0s mais atingidos
pelo DDT e a exposi¢do. Além do sistema nervoso, o figado demonstra ser outro 6rgdo
significativamente afetado e associa-se que o DDT pode contribuir com o surgimento de
doengas cardiovasculares, cancer, pneumonia atipica, hepatite e "manifestacOes
neuropsiquiatricas" (OMS, 1979).

Em relacdo a exposicdo de DDT a associacao de canceres, o periddico O Estado de S.

Paulo relata que a “[...] industria, ¢ claro, nega categoricamente que haja provas de efeito
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carcinogénico no homem. E verdade, ndo ha prova disto. O que foi provado é que o DDT
pode causar cancer em animais de laboratorio” (PESTICIDA..., 1974, p. 204). Outros
argumentos noticiados nos periodicos em 1974, como a fala do diretor de Divisdo de Defesa

Sanitaria na época Hélio Teixeira,

[...] afirma[m] categoricamente que, pelos trabalhos de toxicologistas ilustres e de
conclusBes de reunies de especialistas em Toxicologia, convocados pela FAO e
pela Organizacdo Mundial de Saude, que tenha tido conhecimento, o DDT, até hoje
nunca afetou a salide humana e nunca provocou o cancer no homem. (POR QUE...,
1974, p. 112)

Ademais, ainda nesse construto, em 1975,

A Organizacdo Mundial de salde no seu relatério para o ano de 1971 afirmou:
nenhum efeito téxico foi observado nos Gltimos 20 anos entre as 200.000 mil
pessoas encarregadas de aplicar o DDT nas campanhas antimalarica, nem entre os
600 milhdes a 1 bilhdo de habitantes que vivem nas casas que foram submetidas a
aplicacdes repetidas daquele inseticida. (DDT..., 1975, p. 17)

Entretanto, Carson (1969) ja associava e relatava casos de pessoas expostas ao DDT
gue desenvolveram a doenca e se 0s resultados obtidos com os animais em laboratorios ndo
sdo validos reforca, assim, a discussdo elaborada no quarto capitulo da presente dissertacao
em que salientamos que é desnecessario submeter os animais a testes desumanos. Enfatiza-se
também que a forte defesa em relacdo ao uso do DDT na agricultura e fins sanitarios, falas e
reportagens como essa do diretor, sendo ele uma figura de destaque, e o relatério da OMS de
1971, sdo tendenciosas, uma vez que em uma leitura rapida podem levar a um leigo a
acreditar e, assim, acabar se intoxicando e contaminando 0 meio ambiente.

Nesse sentido, é valido ressaltar que estudos com trabalhadores que sofreram
exposicdo ao DDT associam a uma deficiéncia neurolégica. Como exemplo, o estudo
realizado por Beard (2006), com auxilio de um questionario neuropsicoldgico com
trabalhadores expostos ao inseticida, em que obtiveram uma pontuagdo muito mais baixa do
que trabalhadores ndo expostos. Hawkey et al. (2020) destacam que trabalhadores agricolas
com historico de exposicdo a um ou mais agrotdxicos podem apresentar problemas
neuropsicoldgicos, incluindo psicomotores, de humor e memdria. Em relacdo as criancgas, o
aumento dos niveis de DDT foi associado a uma piora significativa no desenvolvimento
psicomotor aos 6, 12 e 24 meses e ao desenvolvimento mental aos 12 e 24 meses
(ESKENAZI B, et al, 2009).
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Devido a sua persisténcia no ambiente, residuos de DDT podem ser encontrados nos
cantos mais remotos da terra, pois 0 mesmo pode ser transportando por longas distancias. O
DDT utilizado em campanhas sanitarias e fins agricolas ligam-se aos sedimentos do solo e
agua, contaminando assim o ambiente e 0s seres que o compde.

Oyekunle et al. (2011) salientam que os solos sdo os sumidouros mais significativos
para todos os contaminantes ambientais langcados no meio ambiente pelas atividades dos seres
humanos e que os mesmos podem penetrar no solo por indmeros caminhos, afetando a
qualidade do solo, que por consequéncia contamina a agua, alimentos, animais humanos e ndo
humanos. Segundo Paschoal (2019), os residuos mais comuns nos solos sdo DDT e dieldrin,
sendo o DDT o mais persistente e menos solGvel na dgua.

Em relacdo a contaminacdo da agua e solo brasileiro com DDT, existem alguns
estudos, mas ndo muitos, salientando assim importancia de mais estudos nessa area. Brilhante
e Franco (2007) em sua pesquisa tiveram por objetivo identificar o nivel de contaminagdo na
regido composto por bairros na Cidade dos Meninos, RJ entre 2001 e 2003, local em que uma
fabrica foi abandonada com os produtos. No momento do estudo habitavam aproximadamente
1575 pessoas com 324 domicilios e seus entornos, os autores coletaram agua de pogos,
sedimentos de rios, solos superficiais, pastos, hortalicas e materiais internos e externos.

Brilhante e Franco (2007) dividiram o estudo em trés areas:

A primeira zona seria formada pela &rea foco onde a antiga fabrica funcionou. Nesta
zona, as concentracdes de DDT total variaram de 50,8 a 397,4 pg/g, com uma
concentragdo média de 188,3 png/g, e as concentragdes de HCH total variaram de 2,7
a 503,1 pg/g, com uma concentragdo média de 116,1 pg/g. A maioria dos picos de
pesticidas encontrados estdo situados nesta zona. A segunda zona seria formada pela
Estrada da Gamboaba, que corta a area de estudo. Os pontos coletados sobre a
estrada ou nas margens da mesma apresentaram concentraces de DDT total
variando de 8,7 a 88,9 ng/g, com uma concentragdo média de 36,8 ug/g. [...] A
terceira zona seria formada pelas distancias maiores que 200 metros da area foco,
incluindo os bairros do Amap4, Figueiras e Pilar. Nesta zona, somente um pico
excepcional de pesticida (DDT total) foi encontrado. (BRILHANTE; FRANCO,
2007, p. 66)

Com isso, € possivel perceber que as maiores concentra¢fes se encontram na area em
que as instalacGes da fabrica estavam, e os altos niveis de concentragdes na estrada justificam-
se ao fato de que, como salienta Mello (1999), o solo contaminado foi utilizado para aterrar a
estrada principal com aproximadamente 4 quildbmetros de extensdo. Em relagdo aos
sedimentos dos rios das 8 amostras coletadas por Brilhante e Franco (2007), todas mostraram
que o DDT foi 0 que apresentou maior contaminacdo. Brilhante e Franco (2007) salientam

que as maiores concentracdes de DDT nos pastos e hortalicas foram encontradas na zona 1.
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Mello (1999) também destacou que residuos foram encontrados em amostras de
grama na mesma regido, que na época servia de alimento para cerca de 2.000 cabecas de
gado. Fato este preocupante, haja visto que Brilhante e Franco (2007) relatam que a Cidade
dos Meninos é um importante bairro que produz alimentos para consumo proprio e a venda de
materiais para terceiros, tornando a via de alimentagdo uma forte via de exposi¢éo ao DDT.

D’Amato et al. (2002) relatam um estudo realizado em uma propriedade em
Jacarepagua, Rio de Janeiro, entre abril de 1997 e marco de 1999, visando analisar a presenca
de DDT no solo e paredes, em que ainda se verificou no solo a presenca de DDT, sendo que a
ultima aplicagdo foi em 1990 para controle de leishmaniose. D’Amato et al. (2002) também
destacam um outro estudo realizado nos sedimentos de alguns rios brasileiros no Rio de
Janeiro e Pard: os sedimentos dos rios no Rio de Janeiro situam-se em locais que a poluicédo
era de origem industrial ou agricola, enquanto que no Para situava-se nas proximidades de
areas endémicas da maléria e febre amarela, em que o DDT foi pulverizado para combaté-las.
Em ambos os sedimentos, como apontam os autores, foram encontrados niveis de DDT.

Em relacdo a contaminacdo da agua, Panis et al. (2022) destacam que residuos de
agrotoxicos foram relatados como poluentes da agua potavel em todo o mundo, sendo os
principais os isdmeros aldrin-dieldrin, DDT-DDE e HCH, devido a sua alta toxicidade e
persisténcia. Os autores destacam também um relatério técnico do Sistema Brasileiro de
Informacdo de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (SISAGUA),
publicado em 2018, em que variados agrotoxicos foram detectados na agua potavel de uma
em cada quatro cidades brasileiras. Panis et al. (2022) ainda enfatizam que muitos desses
agrotoxicos sao categorizados como provavelmente carcinogénicos para os seres humanos, o
DDT-DDD DDE estdo entre os residuos detectados.

Além disso, Panis et al. (2022), em outro estudo, buscando avaliar evidéncias de
contaminacdo por agrotdxicos na agua potavel de 127 municipios do estado do Parana,
correspondendo a 50% da populacdo do estado, identificaram DDT e seus metabolitos na
agua potavel de praticamente todos os 127 municipios, com concentracfes quase 7 vezes mais
do que os limites permitidos pela UE; dois municipios, segundo os autores, apresentaram
contaminacdo da &gua potavel acima do limite maximo permitido pela legislacdo brasileira.
Vale ressaltar que quase 50% dos municipios tiveram todos o0s agrotoxicos atualmente
permitidos no Brasil detectados na agua potavel (PANIS et al., 2022), demonstrando assim
uma preocupagdo com a saude da populacdo brasileira, reforcando que deve haver uma maior

fiscalizacdo e uma legislacdo mais rigorosa, haja visto os impactos na satde da populacéo.
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Adeleye et al. (2011) buscou analisar a contaminacdo de pesticidas em solo em um
assentamento agricola em Oke-Osun, Osogbo, na Nigéria, durante a estacdo chuvosa, entre
maio e agosto de 2004, e seca entre novembro de 2004 a fevereiro de 2005, englobando um
periodo de 4 meses por estacao para analise do solo. Os resultados de DDT foram maiores do
que os de seus metabolitos DDE e DDD, havendo ainda uma gama de outros produtos. Vale
ressaltar que os autores ainda destacam que mesmo com legisla¢fes que proibem, o DDT ¢é
proibido na Nigéria desde 1991, mas ainda é vendido na regido com nomes comerciais
diferentes e usados ilegalmente em algumas partes do pais, isto justifica as concentractes
mais altas de DDT do que seus derivados. Importante enfatizar, também, que 0s solos estavam
contaminados em niveis mais altos na estacdo seca do que a estacdo chuvosa, salientando
assim a contaminacao dos lencais freaticos.

Se a agua potavel estd contaminada, como apontado por Panis et al. (2022), mesmo
passando por um processo de tratamento, as &guas nos rios e oceanos também podem estar.
Sobre isso, tem-se alguns artigos que avaliaram o nivel DDT em rios, como € o caso da
revisao realizada pelos autores Shah e Parveen (2021), em que analisam a poluicdo de
agrotoxicos, incluindo o DDT, no rio Ganges, na india, este que ocupa atualmente 26,3 % da
area geografica do pais se estendendo por 11 estados, acomodando mais de 43% da populacao
do pais. Os autores ainda enfatizam que o rio Ganges suporta 36,1% da agricultura do pais, e
por isso 0s niveis de contaminacdo de agrotoxicos sdo preocupantes. Shah e Parveen (2021)
salientam que das 82 amostras analisadas foram detectados endosulfan, HCH, aldrin,
heptachlor e DDT, sendo este relatado em concentracdes mais altas.

Wang et al. (2012), buscando medir as concentra¢gbes de HCH e DDT nos solos ao
redor do Reservatdrio de Guanting de Pequim, China, analisaram um total de 58 amostras de
solo superficial nos anos 2003, 2007 e 2009. Destaca-se que o reservatorio “[...] tem uma
capacidade hidrica de 4,2 bilhdes de m? e inclui 46.000 km? de éreas de bacias hidrograficas.
Anteriormente era uma das fontes de agua mais importantes para Pequim, até 1997, quando
sua agua foi poluida” (WANG et al., 2012, p. 1, tradugdo nossa), sendo a principal fonte de
poluicéo a aplicacdo de agrotdxicos para a agricultura. Os autores observaram que o principal
componente nas proximidades do Reservatério Guanting era de DDT e seus derivados, sendo
93,2% em 2003, 90,2% em 2007 e 90,6 % em 2009. Wang et al. (2012) enfatizam também
que as concentracdes de DDT no solo diminuiram gradativamente de 2003 a 2009, porem, a
concentracdo de DDD aumentou, demonstrando assim a persisténcia dos mesmos no meio

ambiente.
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Zhao e Yi (2010) destacam que embora o uso de DDT para fins agricolas foi proibido
na China desde 1983, h4 uma grande quantidade de concentragdo nos solos, sendo que em
algumas areas o nivel excede o estabelecido pelos padrbes nacionais de qualidade do solo, por
exemplo: “[...] a concentracao de DDT excedeu os padrdes nacionais de qualidade do solo nos
solos agricolas do norte da provincia de Zhejiang. Na regido de Tianjin, a concentracéo de
p,p'-DDT e p,p'-DDE nos solos foi de 27,5 e 18,8 ng/g, respectivamente” (ZHAO; Y1, 2010,
p. 1613, traducdo nossa).

O DDT e seus metabolitos sdo considerados perigosos para a produtividade e
distribuicdo de peixes e, portanto, para a alimentacdo humana. O DDT acumulado e seus
metabdlitos sdo posteriormente transferidos de organismos aquaticos para consumidores,
incluindo passaros, mamiferos e, finalmente, seres humanos. A OMS (1989) destaca que em
relacdo aos organismos aquaticos, o DDT e seus derivados sdo altamente toxicos e que
pequenas concentragdes por litro séo suficientes para matar alguns organismos em exposicao
aguda ou de curto prazo. D’Amato et al. (2002) destacam estudos em que se detectou BHC,
DDT e seus metabdlitos em peixes do litoral de Santos, em S&o Paulo. Outro estudo citado
pelos autores é o caso de 8 tipos de organoclorados encontrados em 3 espécies de peixes no
Rio Parand, este que faz divisa entre os estados PR e MS, dos quais o0 DDT e DDE estavam
presentes, demonstrando uma forte preocupagéo visto que o pescado, segundo D’ Amato et al.
(2002), faz parte da alimentagdo da populagéo ribeirinha e sdo comercializados em outros
estados brasileiros.

Sobre a contaminacdo e morte de peixes pelo territério brasileiro, tem-se alguns
relatos em reportagem nos periodicos, como é o caso no estado do Rio Grande do Sul em que
a “[...] Delegacia Regional da Sudepe, em Porto Alegre, estd preocupada com as dentncias
gue vem recebendo, procedentes do interior do estado, sobre a morte de milhares de peixes
envenenados pelo DDT utilizado nas lavouras de soja e levado aos rios pelas chuvas”
(DDT..., 1974, p. 36).

Os microrganismos e organismos aquaticos demonstram ser mais sensiveis ao DDT,
variando de espécie e tamanho, que os terrestres (OMS, 1989), isso por que a absorcdo de
DDT através da dgua pode ser afetada pelo tamanho, como exemplo o caso de peixes menores
que podem absorver de forma significativa mais DDT da &gua do que peixes maiores
exemplares da mesma espécie. Destaca-se também que a exposicdo ambiental ao DDT em
algas verdes pode inibir o crescimento e a fotossintese (OMS, 1989), preocupacao essa, em
relacdo a fotossintese, relatada no periddico O Globo, na década de 1970, em que um
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pesquisador relata que “[...] ja se demostrou também que o DDT reduz a taxa de fotossintese
nas plantas marinhas minusculas (fitoplankton)” (EHRLICH, 1970, p.10).

Em relacdo aos peixes, Carson (1969) destaca que os sintomas de envenenamento por
DDT em algumas espécies afetaram a respiracdo, natacdo de forma irregular, tremores e
espasmos. A autora ainda destaca o caso de algumas trutas que apresentam cegueira, fato este
que confirmado por estudos realizados em 1957 no norte da Ilha de Vancouver: filhotes de
trutas adquiriram “[...] uma pelicula branca, opaca, a cobrir-lhes os olhos, indicando que a
faculdade da visdo havia sido perturbada, ou destruida” (CARSON, 1969, p. 146).

Em relacdo aos invertebrados aquaticos, os efeitos toxicos do DDT podem causar
comprometimento na reproducéo e desenvolvimento, problemas cardiovasculares e alteragdes
neuroldgicas. Aneck-Hahn et al. (2013) destacam que peixes contaminados com metabolitos
de DDT exibiram anormalidades reprodutivas e, por consequéncia, animais selvagens como
aves, tartarugas e mamiferos que consumiram esses peixes também apresentaram
anormalidades na reproducdo. Os autores ainda relatam um ocorrido em que houve um
derramamento de pesticidas em um lago na Florida, em 1980, em que anormalidades
reprodutivas em répteis que habitavam o lago ainda na década de 1990 foram associadas a
exposicdo ao DDE. Ademais, os autores citados por Aneck-Hahn et al. (2013) destacam que
as deformidades encontradas foram gbnadas ambiguas, ou seja, 6rgdos sexuais ndo bem
formados e niveis anormais de hormonios sexuais em tartarugas, testiculos com ma formacao
e 6rgdos genitais pequenos em jacarés machos.

Alava et al. (2011) enfatizam que como a maioria dos mamiferos marinhos, os ledes
marinhos da llha de Galapagos, Equador, ndo escapam da contaminacao global de DDT. Para
comprovar, os autores mediram concentracdes de DDT em amostras de bidpsia de gordura em
filhotes em 2005, num total de 21 filhotes, e em 2008, com 20 filhotes. Detectaram, assim,
que as concentracfes médias de DDT em filhotes no ano de 2008 foram significativamente
maiores do que as de 2005, indicando um aumento de 86% nos niveis de DDT, afetando
assim o sistema imunologico e endocrino dos ledes marinhos.

Randhawa et al. (2015) avaliaram os niveis de DDT e bifenilos policlorados (PCB) em
310 ledes marinhos entre os anos de 1992 e 2007: 204 animais encalhados eram da costa da
Califérnia central, 60 machos do estado de Washington e 46 fémeas do sul da California, em
ambos locais, os lebes marinhos eram considerados saudaveis. Os resultados obtidos pelos
pesquisadores foram que a incidéncia de cancer foi entre 6 e 8 vezes maiores em animais com
PCB e DDT mais alto em comparagdo com niveis mais baixos, e concentracdes

significativamente maiores foram encontradas em ledes marinhos encalhados, sendo que 87
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adultos de 164, representando 51%, foram classificados como animais com cancer ou doengas
infecciosas. Em relacéo as doencas infecciosas fatais, Randhawa et al. (2015) destacam que
foram de 5 a 7 vezes mais provaveis em animais com concentracdes mais altas.

Saschenbrecker (1973) destacou em um relatdério que os niveis de metabolitos de DDT
e compostos de PCB foram detectados em amostras de gordura de todas as 12 baleias de
barbatana capturadas por diversos estabelecimentos comerciais na costa canadense entre 0s
anos de 1970 e 1971. O peso estimado dos animais variava de 48 a 50 toneladas, salientando
gue 0S mesmos possuem uma propor¢do de gordura de até 30 %. DDT, DDE e DDD também
foram encontrados na gordura de golfinhos nariz-de-garrafa, animais comuns que habitavam o
sul da Califérnia. Analisando assim as concentra¢fes encontradas em animais aquéticos, é
importante destacar uma noticia publicada no O Globo ainda na década de 1970 em que se
demonstrava uma preocupacdo com 0s a contaminacdo de DDT e seus derivados nos mares:
“[...] portanto, se o uso do DDT ndo fosse proibido hoje, dentro de uma década ou mais
poderiamos ter uma vasta catastrofe na ecologia dos mares, causada pela substincia”.
(EHRLICH, 1970, p.10). Assim, apds cinco décadas da referida noticia, sabemos que a
catastrofe ndo se limita somente aos mares, e mesmo apos tais alegacdes o Brasil tardou para
proibir o uso do DDT.

Em relacdo a morte de animais pelo consumo de agua contaminada com DDT, o
periddico O Estado de S. Paulo destaca uma série de ocorridos em alguns estados, como
Minas Gerais, em que “[...] entre janeiro e fevereiro Gltimos - época de pulverizacdes de
plantacdes em Minas Gerais - 70 reses morreram no municipio de Tupaciguara e Capinopolis.
Ingeriram inseticidas a base de DDT” (BEM..., 1974, p. 45). Reses ¢ o termo cunhado para
animais ndo humanos que séo abatidos para a alimentacdo de humanos, o que demonstra uma
preocupacéo ainda maior, haja visto o destino da carne.

Destaca-se, ainda, outro fato ocorrido ainda em Minas Gerais:

O Departamento de Defesa Sanitaria Vegetal da Secretaria de Agricultura de Minas
Gerais cita o tnico caso oficialmente comprovado de morte de gado por intoxicagéo
por produtos clorados (DDT). Mais uma vez, o erro foi determinante: um rebanho
desrespeitou uma cerca e invadiu uma plantagdo de soja para pastar. Cem reses
morreram. (BEM..., 1974, p. 45).

Nesse cenario, em Minas Gerais, a morte por animais bovinos em 1974 é retratada
pelo periddico O Estado de S. Paulo, em que a “Secretaria da Agricultura informa que nao
tem surgido casos graves com o0 DDT, exceto um: pelo menos 20 cabegas de gado morreram
vitimas de intoxicagdo pelo inseticida” (PRODUTO..., 1974, p. 14). Salienta-se que segundo a
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Secretaria, a morte desses animais foi o Unico caso grave, deixando a entender que houve
outros casos “menores” de intoxicacao.

No Rio Grande do Sul tem-se a publicacdo, atraves do peridédico O Globo, em 24
fevereiro de 1974, no municipio de Pedro Osorio, na fazenda de Trilho Otero: “pelo menos
500 bois morreram ontem [...] envenenados por inseticida a base de DDT, usado para
combater a lagarta que ataca a lavoura de soja da regido. [...] Aparentemente o gado, que
estava isolado, invadiu a lavoura e comeu a soja, que fora tratada com o inseticida” (DDT...,
1974, p. 1). Ademais, O Estado de S. Paulo, em 3 mar¢co do mesmo ano e na mesma fazenda
destaca que “[...] apos o exterminio de 120 cabegas, que invadiram e pastaram numa lavoura
dedetizada de soja” (DDT...1974, p. 36).

A partir dos trechos exposto, muitas questdes chamam atencao nas referidas noticias:
primeiramente, ambas retratam o incidente de envenenamento e morte dos animais devido a
pulverizagéo de soja, ndo sendo este o primeiro ocorrido retratado nos jornais devido ao uso
de DDT na soja; em sequéncia, algo que ndo passa despercebido é a mudanca expressiva da
guantidade de animais mortos retratados por cada jornal, havendo uma diferenca de demais de
300 em nameros. Nesse sentido, parece ser dificil a mesma fazenda, em um curto periodo de
tempo, ter a ocorréncia der dois incidentes dessa magnitude, reforcando assim o argumento
inicial de que a imprensa seleciona, organiza e descreve o que vai chegar até ao publico.

Outro ocorrido de mortes de gado no municipio de Pedro Os6rio reportado nos jornais
foi na fazenda de Darcy Otero, em 28 de fevereiro de 1974, em que “[...] 80 cabecas de gado
bovina ja morreram no Rio Grande do Sul, em consequéncia da pulverizacdo das lavouras de
soja com inseticidas (para combater a lagarta) e mais 320 estdo ameacadas [...]
(PULVERIZACAO..., 1974, p. 25). A reportagem também enfatiza, assim como o ocorrido
na fazenda de Trilho, que o gado fugiu e pastou em uma lavoura de soja vizinha, analisando
que os sobrenomes “Otero”, citada nas noticias, credita-se que Trilho e Darcy sejam parentes,
porém nenhuma das 3 reportagens citadas fazem um cruzamento de informacGes sobre as
mortes dos gados nas duas fazendas, de fato sendo muito estranho, haja visto que o ocorrido
aconteceu no mesmo municipio e em duas fazendas em os produtores eram parentes.

Outro ocorrido ainda no Rio Grande do Sul, mas em 1975, apontam que:

[...] os criadores de gado do municipio de Julio de Castilhos, a 374 quildmetros de
Porto Alegre, resolveram levantar cercas e colocar pedes as margens do rio lvai,
para evitar que seus animais bebam aquelas aguas. O rio é mais um que foi
contaminado por dezenas de quilos de DDT, desta vez por um avido pulverizador
que deveria lancar o produto sobre uma lavoura de soja nas proximidades (DDT...,
1975, p. 52)
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A noticia ainda destaca que os fazendeiros temem a contaminacg&o, pois lembram que
em 1973 um fazendeiro perdeu 72 animais de raca charolesa, raca de gado bovino originaria
da Franca, porque o rio Ivai tinha sido contaminado.

Outros animais que sofreram os efeitos colaterais da pulverizacdo residual interna de
DDT foram os gatos domésticos. Sobre isso, Bull e Hathaway (1986) destacam que no
México, devido a pulverizacdo periddica contra a malaria, 0 uso do inseticida provocou a
morte de gatos domésticos e a consequente explosao populacional dos ratos.

O'Shaughnessy (2008) relata varios casos em que houve a morte de gatos domésticos,
em um relatério de 1959, em Sabah, na Mal&sia, em que continha observagdes que 0s ratos de
campo estavam sendo uma ameaca maior que o habitual, em parte devido as pulverizacdes
com DDT no combate a malaria que acidentalmente havia matado muitos gatos, enfatizando
gue a mesma situacdo ocorreu na Tailandia depois da pulverizagdo em casas. Outra situacao
relatada pelo autor foi uma investigacdo realizada em 1965 por Karl Johnson, em que as
pulverizacdes antimalaricas resultaram na morte dos gatos, ocasionando outro problema de
doenca humana: um surto de febre hemorréagica devido a invasdo domiciliar de roedores.
Durante esta mesma investigacdo, os moradores relataram que os gatos ficavam trémulos e
alguns dias depois morriam, O'Shaughnessy (2008) destaca que especialistas chegaram a
concluséo de que o animal ingeriu doses letais de DDT ao lamber o produto em seus pelos.

Tais fatos foram publicados no periédico O Globo, em que se destaca que baratas que
foram pulverizadas com DDT e acumularam o produto em seus cOrpos, 0 que gerou um
problema em toda a cadeia alimentar, isso porque as lagartixas alimentaram-se dessas baratas
contaminadas afetando seu sistema nervoso, tornando-as menos ageis e, por consequéncia,
facilmente cagadas por gatos. Tal situagdo resultou na morte por envenenamento dos gatos e
no aumento de agentes transmissores de outras doencas, como 0s ratos (CIENTISTAS...
1969, p. 05).

Papini e Andréa (2001) destacam que dentre os diversos macroorganismos que vivem
no solo encontram-se as minhocas, estas que tém um papel fundamental na fertilidade do solo
através da regulagem da reciclagem da matéria organica, considerando assim o nicho
ecologico desses animais 0s agrotoxicos e outras substancias aplicadas no solo entram em
contato com as mesmas. Segundo Papini e Andréa (2001) os agrotoxicos podem ser
absorvidos diretamente pela cuticula do animal, quando o produto j& se encontra dissolvido na
solugdo do solo ou ingerido através da alimentacdo, assim “[...] esses animais sdo, portanto,

um dos organismos mais indicados para a bioavaliacdo da persisténcia, biodisponibilidade e
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transporte de pesticidas e outras substancias usadas pelo homem” (PAPINI; ANDREA, 2001,
p. 594).

Nesse contexto, € valido ressaltar que Carson (1969) ja demonstrava uma preocupacao
em relacdo a ingestdo de DDT pelas minhocas através da pulverizacdo de olmos, isso porque
“[...] o veneno forma uma pelicula tenaz acima das folhas e da casca. As chuvas ndo o lavam,
nem o diluem” (CARSON, 1969, p. 117). Assim, quando chega o outono as folhas caem no
chéo e através de um processo lento transformam-se em humo, processo no qual as minhocas
auxiliam, ingerindo assim o veneno. Em relacdo a isso, O Globo destaca em uma noticia uma

pesquisa realizada:

Pesquisadora do Museu de Historia Natural da Unisinos, Christa Knapper, fez ontem
um alerta as autoridades, ao afirmar que “os inseticidas a base de DDT, empregados
nas lavouras de soja, para combate a lagarta, estdo exterminando as minhocas do
solo. [...] Nas minhocas estudadas em laborat6rio especial pela pesquisadora, foram
encontradas deformagdes e células cancerosas, provocadas por doses elevadas de
DDT. Os estudos revelam, também, que a acdo danosa sobre os animais se estende
por mais de um ano apos a aplicacdo do inseticida. (DDT..., 1974, p. 18)

Porém, em relacdo a absorcdo de DDT, a OMS (1989) enfatiza que as minhocas
demonstram ser insensiveis aos efeitos toxicos, mas isso ndo quer dizer que nao devemos nos
preocupar com sua exposicdo ao DDT ou qualquer outro agrotoxico, isso por que a maior
preocupacdo é em relacdo aos predadores das minhocas, como 0s passaros. Preocupacdo esta
j& demonstrada por Carson (1969, p. 118): “[...] a pequena quantidade de 11 minhocas
grandes, nas mencionadas condic¢Oes, podem transferir uma dose letal de DDT a um papo-
roxo. E onze minhocas compde pequena parte da racdo diaria de um passaro que devora de 10
a 12 minhocas em igual nimero de minutos”.

Em relacdo aos efeitos do DDT e seus derivados nos passaros, Stocker (2019) destaca
que apos o primeiro ano de uso do DDT na agricultura aparecem 0s primeiros indicios de
declinio das populagbes como de F. peregrinus, aguia-careca e do gavido-europeu, fato
relatado por pesquisadores que trabalhavam com monitoramento de aves rapinas na América
do Norte e que “[...] o falcdo-peregrino foi uma das espécies mais atingidas pelo uso
generalizado de DDT nos anos 50 e 60” (STOCKER, 2019, p. 15); e, em 1967, o autor
destaca haver um decréscimo que estava relacionado a falhas na reproducgdo causadas pelo
afinamento da casca do ovo - em relag¢do ao afinamento da casca ovo maiores discussoes estdo
presentes no proximo capitulo, em que retrata alguns testes realizados.

Em relagdo aos ovos dos passaros, grandes quantidades de residuos de DDT foram

encontradas. Segundo Carson (1969), em ovos de faisdo foram detectadas 349 partes por
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milhdo de DDT, e em ovos de papos-roxos até 200 partes por milhdo. Analises em passaros
revelam que hd uma grande concentracdo de DDT nos testiculos e ovarios das aves. Carson
(1969), nesse contexto, destacou que em um papo-roxo, a concentracdo de DDT nos testiculos
era maior que qualquer outra concentracdo encontrada no corpo e nos faisdes foram
encontrados até 1.500 partes por milh&o s6 nos testiculos.

Para compreendermos os impactos das pulverizacdes de DDT nos passaros, ressalta-se

um estudo realizado pelo Instituto Cranbrook de Ciéncia, em Michigan, em que houve:

Esforco destinado a calcular a extensdo das perdas de péssaros, causadas pela
pulverizacdo dos olmos, solicitou, em 1956, que todos 0s passaros, que se presume
se fossem vitimas de envenenamento por DDT, fossem remetidos ao Instituto para
exame. a solicitacdo teve respostas em nimero além de toda expectativa. Dentro de
poucas semanas as facilidades em instalacbes de congelamento, do Instituto,
estavam inteiramente tomadas, de modo que outros exemplares de passaros naquelas
condices tiveram de ser recusados. (CARSON, 1969, p. 119)

Carson (1969) relata a situacdo de um passaro chapins que estava a beira da morte por
ter se alimentando em um olmao, sendo verificado que ele continha 226 partes por milhdo nos
tecidos do corpo. O'Shaughnessy (2008) relata uma situacdo em que é possivel identificar
claramente os impactos do DDT e seus derivados, fato este ocorreu na California, entre 1948
e 1957, periodo este em que foram realizadas 3 campanhas de pulverizacdo com DDD em um
lago para controle de um mosquito. O autor destaca que o total aplicado a cada campanha
resultou em uma parte de DDD para 70 milhGes de partes de dgua, concentracao relativamente
baixa, mas que foi capaz de matar um grande numero de mergulhdo ocidental, espécie de ave
aquatica. Apo6s analise do tecido adiposo desta ave verificou-se uma concentracdo de
aproximadamente 2.000 por milhao.

Ademais, na Antartida - muitas vezes referida como o dltimo ambiente intocado -,
evidéncias sugerem que isso € impreciso, isso porque residuos de DDT e seus metabdlitos séo

encontrados nessa regiao, fato evidenciado em noticias ainda na década de 1970:

Exames feitos em ursos canadenses, no Artico, revelaram que apresentavam um
nivel inesperadamente alto de DDT. Na Antartica, segundo céalculos de cientistas da
universidade de Ohio, existe uma concentracdo de DDT e residuos. Ambas as
regifes se acham a milhares de quildmetros de distancia de lugares onde se
processam pulverizacdo de DDT. (ARSENAL..., 1971, p. 1).

Essas altas concentragdes de DDT em regides polares podem ser explicadas ao fato
que pesquisadores acreditam que os “[...] poluentes se movem pela atmosfera, a partir de suas

fontes em locais quentes do globo, e se condensam ao atingir regiées mais frias, precipitante
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sobre solos, vegetagdes e cursos de dgua, processo este conhecido por destilagdo global”
(D’AMATO et al., 2002, p. 997).

Geisz et al. (2008) realizaram um estudo tem por objetivo analisar 0s niveis atuais de
exposicdo de pinguins-de-adélia ao DDT, DDE e DDD. Para tanto, os autores coletaram
carcagas concentradas em duas areas da Antartida em 2004 e 2006, coletando também ovos
misturados e congelados. Os autores realizam uma comparagdo com um estudo realizado em
1970, 1974 e 1975 em que se indica que os niveis de DDE, nos ovos dos pinguins-de-adélia,
de uma determinada area, ndo diminuiram desde 1970, levando aos autores 0 questionamento
de que os animais estdo sendo expostos a novas fontes, haja visto que em outras areas o DDT
diminuiu significativamente de 1975 a 2003. Geisz et al. (2008) destacam também que em
pinguins-de-adélia adultos, 75 a 90% da carga corporal de DDT esta contida na gordura
subcutanea.

Compreendendo assim a carga de contaminagdo do DDT em solo, agua e a presenca
ou a morte de animais, muitos dos quais sdo direcionados ao consumo humano, como 0 caso
de bois e peixes, evidencia-se uma maior preocupa¢do com o consumo de carne contaminada.
Porém, ndo € somente a carne animal que demonstra estar contaminada com DDT e seus
derivados: estudos que sdo citados a seguir apresentam contaminacdo de hortalicas e outros

alimentos diarios para 0s seres humanos.

3.1 DEPOSITO DE RESIDUOS EM ALIMENTOS

Com relacdo ao deposito de residuos em alimentos, tem-se registros de contaminagéo
por DDT em alimentos na América Latina em “[...] carne bovina, carne de aves, leite, frutas,
hortalicas, legumes, cacau, arroz e até mesmos em o0leos, de milho, soja, girassol e oliva”
(D’AMATO et al., 2002, p. 1000), destaca-se também a contaminag&o do leite materno. Tem-
se a exemplo um estudo realizado em Wenatchee, Washington, EUA, na década de 1950, em
se indicou que o ser humano que incluiam carne em sua dieta diaria ingeriam em média de
0,184 e 0,102 mg/homem de DDT, por dia, em suas refeices; e em pessoas que nao
consumiam alimentos de origem animal em sua dieta, havia uma ingesta de 0,041 e 0,027
mg/homem por dia de DDT (OMS, 1979). Assim, acredita-se que 0s vegetarianos, em geral,
consomem menos DDT do que as pessoas que incluem carne em sua dieta, isso por que a
maior parte do DDT se encontra em alimentos de origem animal.

Em um relatério de 2018 sobre residuos de pesticidas em alimentos na Unido

Europeia, realizado pela European Food Safety Authority (EFSA), Medina-Pastor e
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Triacchiniautor (2020), destacaram que entre os produtos de origem animal, a gordura bovina
e ovos de galinhas foram as que tiveram maiores concentragdes de DDT, hexaclorobenzeno e
lindano. Em relagao a gordura bovina ¢ DDT, a “[...] taxa de detec¢do foi maior (7,5% das
amostras) em comparacdo com amostras de gordura de outras espécies (por exemplo, suinos,
aves) colhidas em anos anteriores (menos de 2%)” (EFSA, 2020, p. 4, tradugdo nossa).

Apesar de estudos indicarem a alimentacdo como importante forma de ingestdo de
DDT, havia ainda “[...] os partidarios da sua manutencao por outro lado, ressaltam que eles
aumentaram de muito o suprimento alimentar e a saide do mundo, sem que tenha havido
evidéncia de dano para o homem.” (DDT..., 1969, p. 9, grifo nosso). Destaca-Se que na
época, Carson (1969) ja sinalizava os danos aos seres humanos e ao ambiente, havendo entéo
evidéncias de que o DDT era toxico e que uma importante via de exposicdo era a alimentar.
Destaca-se ainda que os partidarios da ndo proibicdo do DDT em seus argumentos foram um
mais longe do que simplesmente alegar que ndo havia evidéncia de dano ao ser humano, em

que o “veneno do DDT ¢ melhor do que a fome™:

A Organizagdo para a Agricultura e Alimentagdo das Nagdes Unidas - FAO -
Continuara recomendando aos paises subdesenvolvidos o emprego do DDT como
inseticida. E uma questéo dificil - disse o porta-voz da FAO - mas 0 caso é que as
pessoas morreriam de fome antes de morrer envenenadas. O DDT e
composicdes afins representam de 50 a 70% de todos os inseticidas empregados nos
paises subdesenvolvidos, devido aos escassos perigos imediatos que representam
para os seres humanos e seu baixo custo (FAO..., 1969, p. 12, grifo nosso)

Nesse cendrio, uma questdo que merece destaque sobre as noticias citadas acima
publicada pelo O Globo e que ambas foram publicadas no mesmo ano e com menos de um
més de diferenca, a primeira sob alegacdo de ndo haver nenhuma evidéncia de danos causadas
pelo DDT ao homem, publicada no dia 14 de novembro de 1969; e a segunda destacando que
“[...] as pessoas morreriam de fome antes de morrer envenenadas [...]”, publicada em 02 de
dezembro de 1969. Assim, ha uma dualidade nesse cenario: se ndo havia dano algum ao ser
humano até a primeira noticia, em menos de um més ja teria tantas evidéncias de que as
pessoas poderiam morrer envenenadas com DDT?

Além disso, outra fala destacada nos jornais € a fala do agrénomo Norman Borlaug,
que alega que “[...] materiais quimicos como o DDT s&o esséncias para producao adequada de
alimentos” (NOBEL..., 1971, p. 4). A questdo é: o que seria uma producdo adequada
defendida pelo agrénomo? Na época da referida noticia, inicio da década de 1970, ja havia
sinalizagcdes sobre o DDT, mas ndo em relacdo ao seu adequado, mas sim ao fato de sua

persisténcia e toxicidade para um todo.
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Outro argumento reportado pelos periddicos no final da década de 1970 em defesa do
DDT foi que ele “[...] desempenha um papel muito importante nos programas de produgdo e
protecdo de alimentos em varios paises, devido, principalmente a seu baixo custo e relativa
inocuidade e também pela inexisténcia de substituto conveniente” (DDT..., 1977, p. 197, grifo
nosso). Enfatiza-se, assim, que a preocupagdo dos governantes ndo era a demanda de alimento
para suprir a fome no pais, mas sim alavancar a questdo econémica, sendo que no periodo da
referida noticia muitos paises ja tinha a proibigdo total do DDT*,

Os autores Adeleye et al. (2019) buscaram determinar niveis de residuos de pesticidas
DDT e HCH em duas hortalicas - abobora canelada e amaranto, ambos vegetais comuns
produzidos e consumidos no sudoeste da Nigéria. Ambas as hortalicas foram coletadas para o
estudo em fazendas e feiras, e tanto DDT como BHC foram detectados em todas as amostras
de amaranto extraidas de fazendas; e na abobora, ambos foram detectados em amostras de
fazenda e feiras, sendo que as concentracbes detectadas foram acima dos limites
recomendados no Reino Unido.

O periddico O Globo ressalta que isso pode ocorrer com outros alimentos:

[...] O feijdo e a farinha de mandioca distribuidos em todo o pais apresentam altos
indices de residuos organoclorados (DDT). E como se trata alimento barato e de
largo consumo pode-se concluir que esses produtos sdo dois dos principais veiculos
de contaminacdo da populacéo. (DDT..., 1975, p. 5)

Adeleye et al. (2019) destacam que residuos de DDT e HCH séo relatados em outros
produtos alimenticios na Nigéria como em batatas, feijdo-fradinho, inhame e gréos de cacau.
Os autores enfatizam também que HCH e DDT foram relatados em amaranto, repolho, alface,
abobora e espinafre na China. Na India foram detectados no repolho, dedo de mogca, tomate e
beringela. Zhao e Yi (2010) destacam que em alguns vegetais produzidos no suburbio de
Nanjing, China, a taxa de detecgédo de DDT foi de até 100%.

Malusa et al. (2020), visando verificar o nivel de DDT em produtos organicos
certificados na Poldnia, realizaram uma avaliacdo dos itens, isso por que segundo 0s autores
as informacGes sobre residuos de agrotoxicos em produtos organicos sdo escassas, e em
analises dos dados do programa de monitoramento de residuos de pesticidas da Unido
Europeia (UE) apontou que os produtos organicos podem ser contaminados com pesticidas,
incluindo DDT. Sendo assim, 142 amostras foram coletadas em campos manejados e

certificados de acordo com as regras de agricultura orgéanica da UE localizados em 15 regides

14 Questdes essas que serdo aprofundadas no quarto capitulo.
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polonesas nos anos de 2016 e 2017 no final da temporada de verdo, tendo como critérios de
selecdao “[...] fazendas que cultivam hortalicas (frutas e hortalicas), frequéncia de fazendas
organicas em uma determinada regido, localizacdo da fazenda em éarea rural (ou seja, nao
proxima a possiveis locais industriais de polui¢do)” (MALUSA et al., 2020, p. 917, traducio
nossa). Os dados da pesquisa indicaram que das 142 amostras, apenas 26 - um total de
18,31% - estavam livres de residuos de DDT e seus metabdlicos, porém, o restante das
amostras - compreendendo 81,69% - continha DDT ou seus metabdlicos variando de baixa,
média e alta concentracdo, demonstrando assim sua alta persisténcia.

Em comparacédo a outros estudos voltados para areas agricolas citados por Malusa et
al. (2020), sugere-se que os campos manejados de acordo com as praticas de agricultura
organica sdo contaminados por residuos de DDT em menor grau do que outras areas araveis,
demonstrando assim uma maior preocupacdo em relacdo a contaminagdo dessas outras
regides.

Malusa et al. (2020) salientam ainda que o DDT na Pol6nia foi proibido em 1976,
porém, na década de 1990 outro composto - denominado de Dicofol, sendo um acaricida
sintetizado a partir do DDT técnico - foi aplicado em plantacGes na regido, sendo um fator
contribuinte para uma nova fonte de contaminacdo do DDT no meio ambiente.

Outra preocupacdo apontada pelos autores sao os aterros subterraneos de agrotdxicos,
conhecidos como tumulos, que foram criados na Pol6nia em 1965, persistindo até meados dos
anos 1990, em que cerca de 200.000 kg de agrotoxicos foram enterrados, muitos com o DDT
como um dos compostos mais predominantes. Ressalta-se que esses timulos muitas vezes
eram escavacgOes simples sem um isolamento adequado e construidos perto de reservatdrios de
agua e areas agricolas, aumentando assim a contaminacdo. Malusd et al. (2020) ainda
enfatizam que estudos anteriores apontaram uma alta frequéncia de contaminacdo por DDT
em solos agricolas.

Analisando os estudos citados acima em relacdo a contaminacdo de alimentos,

ressalta-se uma fala de um dos defensores do uso do DDT apresentada pelos periodicos:

O uso do DDT, porém, é defendido pelo agronomo Norman Borlaug, Prémio Nobel
da Paz, de 1970, que o considera de grande valor social e econdmico para a
agricultura: “Para mim — comentou ao lembrar que milhdes de pessoas poderiam ser
alimentadas se as comidas ndo fossem destruidas por insetos e pragas -, 0 que se
tem a fazer ¢é utilizar correta e racionalmente esses produtos quimicos de
acordo com a orientacdo técnica.” (DDT..., 1974, p. 3, grifo nosso).

A fala do agrénomo ressalta a busca por um culpado, este que ndo € o DDT, mas sim o

uso incorreto e irracional. Nesse cenario, urge mais uma inquietagdo: existe um uso correto e
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racional em relacdo ao DDT e outros agrotdxicos? Sabe-se que o DDT, em pequenas
quantidades, pode ser toxico e, devido a bioacumulacdo, o torna ainda mais perigoso e
preocupante em relacdo a contaminacdo de um todo. Ainda em relacdo a isso, o periodico O
Estado de S. Paulo, em 1974, publica uma noticia intitulada “Bem aplicado, o inseticida € um

mal necessario”, em que destacam:

A inobservancia de regras basicas de aplicacdo e o emprego inadequado do produto
é na opinido de autoridades e técnicos, as causas fundamentais da intoxicacdo direta
de homens e animais por inseticidas. Elementos do Instituto Agronémico de
Campinas parecem traduzir a opinido geral de especialistas: “envenenamentos
provocados por praguicidas e pesticidas sdo devidos ndo as férmulas quimicas dos
produtos, mas ao mau uso que deles fazem os lavradores. [...] E pura ignorancia,
quem compra inseticida deveria observar as recomendagdes que constam das
embalagens” (BEM..., 1974, p. 45).

Em relagdo a esse “mau uso” realizado pelos agricultores, vale citar os escritos dos
autores Carvalho, Nodari e Nodari (2017), em que realizam uma entrevista com o engenheiro-
agronomo aposentado da Epagri de Santa Catarina EImo Piazza Branco, sendo que o
entrevistado confirma o despreparo em relacdo aos agrotoxicos em geral na década 1970.
Elmo, segundo os autores, era um especialista em agrotdxicos e presenciou muitos casos de
intoxicagao de agricultores e ele mesmo acabou sendo intoxicado. Assim, 0s autores destacam
gue até mesmo um técnico instruido e qualificado, assim como os demais trabalhadores rurais,
“[...] tiveram uma atitude de ingenuidade ou falta de conhecimento em rela¢do aos riscos dos
agrotoxicos, o que nos leva a ponderar sobre a situacdo naquele contexto de muitos
agricultores analfabetos ou com baixa escolaridade lidando com produtos perigosos a saude
humana” (CARVALHO; NODARI; NODARI, 2017, p. 82). Nesse sentido, leva-se a crer que,
em relacdo ao DDT, a situacdo no resto do Brasil ndo poderia ser diferente, aumentando,
portanto, as preocupacdes em relacdo as intoxicacdes nos seres humanos e a contaminacao do
solo, haja visto que sdo poucos os estudos em relacdo a populagdo e meio ambiente brasileiro.

Carson (1969) destacou ainda na década de 1960 a contaminagdo do leite materno,
sendo este a fonte de alimento nos primeiros meses de vida, a autora também demonstrava
preocupacbes de que 0 envenenamento ocorria ainda no dtero, embora possam ser
quantidades pequenas ndo devem ser ignoradas, visto que as criangas sdo mais suscetiveis ao
envenenamento do que adultos. Em contato com uma menor quantidade durante a gestacgéo,
no periodo de amamentagdo esse numero tende a aumentar, visto que um ser humano conduz
em seu corpo 10 a 20 partes por milhdo do veneno que se transmite ao recém-nascido através

do leite materno (OMS, 1979). Podendo conter uma maior concentracdo de DDT do que o
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leite de vaca, um estudo mexicano estimou que 6% dos bebés sdo amamentados com doses
diérias de DDT acima dos niveis recomendados pela OMS (OMS, 1979).

O leite materno nos primeiros meses de vida é a fonte mais nutritiva, mas infelizmente
ndo esta livre de contaminantes e sua ingestdo representa uma importante via de exposicao
para 0s bebés. Um estudo realizado pelos pesquisadores Azeredo et al. (2008) na regido
Amazénica entre os anos 2001 e 2002, proximo a bacia do rio Madeira, buscou avaliar o nivel
de DDT e seus metabolitos no leite materno. Ressalta-se que o consumo do pescado
representa a principal fonte de proteinas nesta regido e a presenca do DDT nos peixes foi
causada pelo amplo uso do pesticida na regido para controlar a malaria. Um total de 69
amostras de leite materno foram coletadas e todas apresentaram residuos de DDT e seus
metabolitos, sendo que a maior quantidade de DDT foi encontrada em uma mae com 27 anos,
sendo o seu primeiro filho, com um total de 9361,9 ng de DDT total/g de lipidio. A estimativa
diéria de ingestdo de DDT, segundo esse estudom foi de 0,00329 mg de total DDT/g de peso
corporal/dia e de acordo com os valores calculados por Azeredo et al. (2008), 8,7% das
criancas apresentavam uma ingestao didria de DDT excedendo a recomendada pela OMS, fato
que ocorre em outras localidades do mundo. Essa contaminacédo ja estava sendo medida no
minimo desde os anos 1970, conforme relata a reportagem de jornal publicada pelo O Globo,

a sequir:

Quanto ao proprio homem, é talvez mais impressionante o fato de que os bebes
amamentados estdo recebendo fortes doces de DDT. Nos Estados Unidos, o leite
humano contém, em média, duas vezes mais a quantidade permitida no leite de
venda comercial (0,05 ppm) — e em alguns Estados, até seis vezes 0 maximo da dose
permitida. Na Australia, o leite humano ndo raro indica uma dose trinta vezes maior.
(ARSENAL..., 1971, p. 1).

Porém, em 1974, o peridédico O Estado de S. Paulo apresenta uma fala de Hélio
Teixeira Alves, este que era diretor de Divisdo de Defesa Sanitaria na época e um forte

defensor do uso do DDT. Segundo ele,

[...] [a] restricdo feita ao produto - de que ele tem efeito cumulativo no organismo -
é, segundo disse, a Unica e nenhum maleficio dela decorrente pode ser provado até
hoje. Ele cita uma pesquisa feita no Japdo: em que 419 lactantes foi detectada a
presenca de DDT no leite sem, no entanto, ter afetado a salde daquelas pessoas.
(DDT..., 1974, p. 22)

A questdo é que a contaminacdo do leite materno j& é um grande efeito na saude, haja
visto que a amamentacao é a base alimentar dos bebés, podendo acarretar diversos problemas

na infancia e até mesmo na vida adulta. Segundo o periodico O Estado de S. Paulo, Hélio até
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“chegou a afirmar que o DDT ¢ tao inofensivo ao ser humano que se pode comer até 1 quilo
desse produto sem grande risco” (BRASIL..., 1976, p. 38).

Sobre a amamentacédo, destaca-se que mées com altas concentracGes de DDE tem o
periodo de lactacdo mais curto, isso devido ao fato dos efeitos estrogénicos do DDT afetarem
os niveis de prolactina (ESKENAZI B, et al, 2009), horménio responsavel pela estimulacdo
da producdo de leite. Azeredo et al. (2008) enfatizam que a lactacdo € uma forma de reducéao
de DDT armazenado no corpo, visto que se observou uma diminuicdo do mesmo durante esse
periodo, porém, devido a bioacumulacgéo o risco de exposicdo pré e pos-natal para os bebés é
altissima com possiveis efeitos a saude.

Destaca-se, assim, o0s escritos de Azeredo et al. (2008), em que 0s autores realizaram
uma comparacdo com estudos anteriores ocorridos na Guatemala na década de 1970,
destacando que os niveis de DDT no leite materno em seu estudo apresentaram um valor
médio inferior do que nas maes na Guatemala, reforcando, assim, que a proibicdo do DDT foi
de suma importancia para a diminuic¢do da sua contaminag&o.

Um estudo realizado no Brasil, realizado por Paumgartten et al. (2000), na cidade de
Meninos, Rio de Janeiro, com 40 mades entre idade de 15 a 38 anos, sendo que as mesmas
residiam na cidade ha pelo menos 5 anos em 1992, as amostras foram coletadas entre 4 e 6
semanas ap0ds o parto e os valores médios encontrados foram de 1,7 mg/g de DDT total, 1,52
mg/g de DDE e 0,006 mg/g de DDD. Paumgartten et al. (2000) enfatizam que foram niveis

baixos em comparagdo com as concentracdes encontradas em paises mais industrializados.

3.2 REMATE DE MALES: OS SERES HUMANOS

Segundo a OMS (1979), os sintomas de envenenamento nos animais humanos séo
inteiramente semelhantes aos animais ndo humanos, fato apresentado também pelo O Estado
de S. Paulo: a semelhanca ¢ em relacao a “[...] hemolise, agente provocador de hemorragia
interna e consequentemente o entupimento dos tubos renais” (DDT..., 1974, p. 36). Porém,
em relacdo a leitura dos artigos encontrados nas plataformas online e bibliografias, nenhum
artigo citou o referido sintoma, mas sim os estudos com voluntarios, que indicam que as
pessoas envenenadas experimentaram sensacao de formigamento na lingua e ao redor da boca
e nariz, reducdo do sentido tatil, ndusea, tontura, dor de cabega, mal-estar e convulsdes (OMS,
1979). A OMS (1979) destaca que a exposi¢do respiratoria diaria pode produzir irritagdo no
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nariz, garganta e olhos; em alguns trabalhadores foi observada uma dermatite, e ainda alguns
trabalhadores também relataram sofrer de irritabilidade, fadiga e outros sintomas.

Carson (1969) destaca que os primeiros conhecimentos de envenenamento agudo em
seres humanos foram realizados por britanicos, que na busca de estudar as consequéncias do
DDT se expuseram a absorcdao do produto através da pele por meio do contato com paredes
que continham uma pintura solivel em agua com 2% de DDT. O efeito da exposicao foi:

A fadiga, o pesadume, a sensacdo dolorida dos membros inferiores eram coisas
bastantes reais; e 0 estado mental também se tornou profundamente desconfortante...
(houve) irritabilidade extrema... grande desgosto para com o trabalho de qualquer
espécie... sensacdo de incompeténcia mental na tarefa de empreender qualquer
iniciativa. As dores nas juntas se faziam consideravelmente violentas por vezes.
(CARSON, 1969, p. 201)

Outro experimento relatado por Carson (1969) foi de um pesquisador, britanico
também, que aplicou DDT em solucdes de acetona na pele, apresentando efeitos semelhantes
retratados pelos outros britanicos. Ressalta-se que este pesquisador, apos a exposicao ao DDT,
ficou de férias demonstrando assim uma melhora, porém, ao voltar ao trabalho houve uma
piora. Assim, ele “[...] passou, a seguir, trés semanas na cama; as trés semanas foram
sombrias, devido a dores constantes nas pernas, tudo acompanhado de tensdes nervosas e de
ansiedade aguda. Em algumas ocasides, os tremores lhe sacudiram o corpo inteiro”
(CARSON, 1969, p. 201), tremores estes que, segundo Carson (1969), também acometeram
muitos passaros que foram envenenados por DDT.

O primeiro sintoma da intoxicacdo é a fraqueza da boca e da parte inferior da face,
seguida de dorméncia da lingua e posteriormente os demais sintomas, podendo ocorrer
vomitos. As convulsbes podem ocorrer de 30 minutos apds a ingestdo de grande quantidade
ou até 6 horas apés doses menores e a recuperacdo do envenenamento leve ocorre em 24
horas; ja a grave requer varios dias. Tem-se a exemplo 3 homens, que ap0s cinco semanas da
ingestdo apresentavam fraqueza e ma coordenacgdo das méos (OMS, 1979).

Outro caso de envenenamento humano é de:

Uma crianca de 2 anos [que] bebeu uma quantidade desconhecida de spray para
moscas, dos quais 5% era DDT, mas a natureza dos outros ingredientes ativos ou do
solvente era desconhecida. Cerca de 1h apds a retirada do material, a crianga ficou
inconsciente e apresentou quadro generalizado, convulsdo sustentada. As convulsdes
estavam presentes quando a crianga foi hospitalizada 2h apds a ingestdo do veneno,
mas as convulsdes foram controladas por barbitlricos e outros sedativos. As
convulsdes ocorreram novamente no quarto dia e novamente no vigésimo primeiro
dia, mas cessaram todas as vezes apds a renovacdo do tratamento. No décimo
segundo dia, notou-se que o paciente estava surdo. A audicdo comecou a melhorar
por volta do vigésimo quarto dia e estava normal, assim como outros achados
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neurolégicos e psiquicos, quando o paciente foi atendido cerca de 2,5 meses ap6s 0
acidente (OMS, traducéo nossa, 1979, p. 103).

Em relacdo aos casos de intoxicacdo por DDT em seres humanos no Brasil, ndo ha
muitos dados concretos. Os jornais relatam alguns casos, um exemplo foi um acidente
ocorrido em Sdo Paulo, nas proximidades do Vale do Ribeira, em 1974, no qual um dos
caminhdes carregava DDT e devido a colisdo a carga em parte escorreu para um cérrego. O
periddico O Globo enfatiza que a Secretaria da Saude do estado ndo divulgou o teor da
contaminacdo das &guas, somente alertou a populacdo que ndo fizesse uso da &gua.
Entretanto, houve:

Um caso de intoxicacdo [que] foi registrado em Santa Rita de Céssia, distrito de
Miracatu: o mecénico Antonio Pereira, de 28 anos, ingeriu agua do corrego e teve
que ser transportado as pressas para o Hospital de Registro. No Rio S&o
Lourencinho esta havendo, desde o dia do acidente, grande mortandade de peixes.
[...] Mas em Miracatu, ontem a noite, surgiu novo alarma e principio de panico:
varias pessoas comeram peixes retirados dos rios Sdo Lourencinho e Ribeira.
Segundo alguns populares o0s peixes estdo semiparalizados pelo veneno e por isso
sdo pescados com facilidade. (INSETICIDA..., 1974, p. 3)

Sobre este ocorrido, Alfeu Rugge publicou no periédico O Estado de Sdo Paulo
destacando que uma equipe de 30 funcionarios foi utilizada para a retirada dos sacos de DDT
na regido do Vale do Ribeira. Com isso, o secretario da Satde alega que “[...] com a retirada
do DDT que ainda permanecia fora do rio, o mal foi cortado pela raiz e ndo ha possibilidade
de contaminagdo” (RUGGE, 1974, p. 42). Destaca-se que a noticia ainda enfatiza que o0s
residuos foram retirados uma semana ap0s o ocorrido, mostrando assim o despreparo € a
pouca preocupacdo com 0s impactos ambientais e sociais dos 6rgdos governamentais, Vvisto
que a populacéo relata a morte de inimeros peixes, passaros e de um cachorro que bebeu a
agua do corrego.

O Rio Grande do Sul na decada de 1970 tem grande destaque nos periddicos, fator
preocupante visto que as reportagens em sua maioria estavam relacionadas a intoxicacao ou
morte de seres humanos e animais expostos ao DDT, direta ou indiretamente, através das
plantacdes de soja. Como exemplo hé o ocorrido em 1972, na “[...] cidade de Cerro Largo [em
que] um garoto de 18 anos bebeu agua de um riacho contaminado e morreu no hospital S&o
Camilo de Lelis sem que os médicos pudessem fazer qualquer coisa para salva-lo”
(HOMENS..., 1974, p. 36). Em 1974,

Em fevereiro [...], as plantacdes de soja do Rio Grande do Sul foram pulverizadas
com uma mistura de Paration e DDT. Em consequéncia, segundo dados da
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Secretaria de Agricultura do estado, houve 652 casos de envenenamento grave das
quais 428 com hospitalizacdo e seis mortos por intoxicacdo. Além, disso morreram
1500 bois. (DDT..., 1974, p. 5)

Em 1974, também, o jornal O Estado de S. Paulo relata a fala de um quimico,
farmacéutico e chefe do setor de inseticida do Laboratorio Central do Ministério da
Agricultura em Porto Alegre, que “[...] fez uma descrigao sombria da aplicacao de defensivos
a base de DDT: ele sabe da morte de oito homens que ficavam demarcando areas a serem
pulverizadas por avides. Tinham que ficar em terra, com bandeiras vermelhas, sem protecéo
especial” (EXCESSO..., 1974, p. 28). A questdo da pulverizagdo com avides também ¢
preocupante, pois 0 vento pode carregar 0 veneno para outras areas.

Reporta-se, ainda, a intoxicacao de criancas e adolescentes:

Cinco criancas j& foram internadas no Hospital de Caridade de Cangusso, no Rio
Grande do Sul, intoxicadas por DDT nas plantacbes de tomate - plantados
exclusivamente para a CICA - e Soja da regido. Em Porto Alegre, em forma que ha
dezenas de outros casos no interior daquele municipio. [...] Um meninos Wanderlei
Rotschild, de 12 anos - estd hospitalizado ha cinco dias e outro - José Faustini
Amaral, de 17 anos - chegou em estado de coma com convulsbes e secre¢do
brénquica intensa. Este ficou cinco dias internados e durante 48 horas ndo havia
esperanca de que pudesse sobreviver. Wanderlei escapou porque é muito jovem e
forte. (DDT..., 1974, p. 18)

Outra reportagem salienta que

Seis pessoas mortas, 428 hospitalizados e 224 atendidas em consultérios médicos.,
1895 animais mortos 1549 bovinas, 121 ovinos e 225 suinos. Esses sdo 0s nimeros
oficiais de pessoas e animais vitimas e defensivos da lavoura a base de DDT,
conforme divulgou na noite de ontem em Porto Alegre o secretério da agricultura
(SUL..., 1974, p. 21).

Nesse sentido, percebe-se que ha uma grande contradicdo nas reportagens dos
periddicos em relacdo a década de 1970, em especial o ano de 1974. Acima tem-se
reportagens que frisam a morte de seres humanos e animais, porém, no mesmo ano reporta-se
a fala do Secretario Especial do Meio Ambiente, Paulo Nogueira Neto de que “[...] o DDT
raramente mata uma pessoa, explicou Nogueira Neto” (BRASIL..., 1974, p. 7). Apesar disso,
é necessaria a socializacdo dessas reportagens, sendo que o numero de hospitalizacbes &
notavel.

Em 1976, o periddico O Globo retrata que a morte de um agricultor de 30 anos em
Porto Alegre. Segundo analise do médico, o profissional “[...] acha que a morte foi devido ao

contato do veneno com o ferimento que ele tinha no braco. Ernesto, que deixou mulher e sete
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filhos, morreu duas horas depois de ter polvilhado com bomba manual uma lavoura de soja”
(INSETICIDA..., 1976, p. 3), isso fez com que muitos outros agricultores ficassem
assustados. Também em 1976, “[...] em fevereiro ¢ mar¢o desse ano, um trabalhador de 15
anos morreu e dezenas foram hospitalizadas por intoxicacio” (A SAUDE..., 1974, p. 68).
Paschoal (2019) destaca, em relacdo a intoxicacdo e morte neste estado brasileiro, que em
1977 registrou-se a morte de cinco agricultores que trabalhavam em lavouras de soja e a

intoxicacdo de outros, mas sem citar uma estimativa em numero.

3.2.1 Exposicdo  in  (tero:  aborto  espontaneo, obesidade, autismo e

neurodesenvolvimento

Segundo os autores Korrick et al. (2001), o aborto espontaneo afeta aproximadamente
15% das mulheres, clinicamente, em que a maioria ocorre no primeiro trimestre. O metabdlito
DDE em altas concentracdes, em casos superiores a 15 mg/L, tém sido associados a um
aumento de risco de nascimento prematuro ou aborto espontaneo.

A partir deste contexto, foi realizado um estudo realizado em 1996 com mulheres
chinesas entre 22 e 34 anos que ndo possuiam nenhum histérico de infertilidade ou aborto e
que haviam planejado a gravidez. A pesquisa relatou que de 412 gravidezes, 42 resultaram em
aborto espontaneo, sendo selecionadas aleatoriamente 15 mulheres que tiveram um aborto
espontaneo (caso) e 15 mulheres que tiveram uma gravidez normal (controle). As mulheres do
estudo de caso possuiam niveis significativos de DDE, mais altos do que as do controle
(Korrick et al., 2001).

O professor Diogo Pupo Nogueira, da Faculdade de Saude Pablica da Universidade de
Sao Paulo, em entrevistas realizadas para O Globo, destaca que em pesquisas efetuadas “[...]
até mesmo em natimortos encontramos quantidades considerdveis de DDT nas células
subcutaneas” (DDT..., 1975, p. 5).

Outro estudo que merece destaque foi realizado pelos pesquisadores Longnecker et al.
(2001) nos EUA, onde aproximadamente 44.000 criangas nascidas entre os anos 1956 e 1966
foram selecionadas para analisar a concentragédo de DDE nos soros de suas mdes durante a
gravidez. Destas, 2.380 tinham dados completos para o estudo, das quais 361 nasceram
prematuras e 221 eram pequenas para a idade gestacional. Longnecker et al. (2001) enfatizam
que os resultados sugerem que o uso de DDT aumenta 0s nascimentos prematuros e se esta
associacao e causal, ela deve ser incluida em qualquer avaliagdo dos custos e beneficios de

controle vetorial com DDT. Os bebés tendem a nascer com niveis sanguineos ligeiramente
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mais baixos de DDT do que os encontrados em suas mées, indicando que a placenta exclui
parte, mas ndo todo o DDT disponivel, refor¢ando fatos evidenciados nos periddicos, em que
destacam que o DDT “[...] ingeridos pelas gestantes, durante a alimentacdo, sdo conduzidos
para 0 sangue e para as células subcutaneas. Em seguida atravessam a placenta e atingem o
feto” (DDT..., 1975, p. 5).

Além disso, estudos indicam que a exposi¢do pré-natal a produtos quimicos, como o
DDT e DDE - substancias quimicas sdo potentes desreguladores enddcrinos, este que afeta a
producdo de esterdides sexuais, mineralocorticoides, glicocorticéides e hormonios da tireodide
(YAGLOVA, 2022) - podem aumentar o risco de obesidade podendo depender do sexo ou
dieta. Ressalta-se que a obesidade, como apontam os autores La Merrill et al. (2020), é um
importante fator de risco para outras doencas ndo transmissiveis, como doencas
cardiovasculares, diabetes e certos tipos de cancer. Os autores ainda enfatizam que 62% dos
individuos com obesidade residem em paises em desenvolvimento.

Os autores Gladen et al. (2004) destacam que um estudo anterior demonstrou que em
adolescentes do sexo masculino, em que houve uma maior exposicdo pré-natal ao DDE,
tiveram aumento tanto em altura quando no indice de massa corporal (IMC) em comparac¢éo a
outros com exposi¢des mais baixas.

Heggeseth et al. (2015), com dados obtidos no Centro de Avaliacdo da Saude de Maes
e Filhos de Salinas (CHAMACOS) - programa que busca através de coorte de nascimentos -
investigar os efeitos sobre a saude de produtos quimicos ambientais em mulheres gravidas e
seus filhos em uma regido agricola da California, apresentaram uma analise da associacdo de
DDT e DDE, com trajetérias de IMC infantil. Os autores destacam que a exposicao pré-natal
ao DDT e DDE ¢ uma das hip6teses de desregular o sistema metabdlico, agindo assim no
crescimento e no aumento de risco de obesidade infantil.

Na pesquisa acima citada, os pesquisadores focaram em investigar idades de 2 aos 9
anos. As concentragdes de DDT e DDE das mées coletadas foram em aproximadamente 26
semanas de gestacdo e quase todas as mées tiveram concentragdes séricas de DDT e DDE
acima do limite. O peso das criancas ao nascer era em média de 3.500 kg, sendo 55% do sexo
feminino, de um total de 249 criancas.

Os autores Heggeseth et al. (2015) destacam que aos 2 anos, cerca de 30% das
criancas estavam acima do peso ou obesas e a analise sugere que as exposi¢des in Utero
podem estar associadas a aumentos de IMC entre as idades de 4 e 7 anos entre meninos com
trajetorias de IMC previamente estaveis. Porém, destaca-se que os autores enfatizam que
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podem haver outros fatores, ndo somente a exposi¢do no utero ao DDT e DDE, mas também
ao longo da inféancia.

Outros autores que estudaram os dados disponiveis através do CHAMACOS foram
Warner et al. (2017), que examinaram a associacdo preé-natal ao DDT e DDE com a
obesidade. Os autores incluiram 240 criangas com concentragdes de DDT e DDE medidas no
soro materno coletados durante a gravidez e dados de acompanhamento até os 12 anos, idade
esta em que 55,4% das criancas ja apresentavam sobrepeso ou obesidade, sendo associada
geralmente em meninos, em que houve o aumento de 10 vezes nas concentracdes pré-natais
de DDT e DDE associada ao aumento de IMC.

Coker et al. (2019), através de dados obtidos de um estudo Venda Health Examination
of Mothers, Babies and their Environment (VHEMBE), realizaram uma associacdo a
exposicdo pré-natal de multiplos inseticidas, incluindo DDT e DDE, em maes e filhos em uma
regido na provincia de Limpopo, na Africa do Sul, regifo esta em que pulverizac@es residuais
de DDT sdo realizadas no combate a maléria. Os autores analisaram gestantes entre os 2012 e
2013 e chegaram a conclusdes de que a exposi¢do in Utero a produtos quimicos age como
desreguladores do sistema endodcrino, desempenhando assim um papel significativo no
sobrepeso e obesidade infantil.

Entretanto, diferente dos autores citados acima, Coker et al. (2019) chegaram a
conclusdes de que a exposi¢cdo ao DDT e DDE sé&o significativamente maiores em meninas e
ndo em meninos. Assim, compreende-se que uma investigacdo sobre exposi¢do de produtos
qguimicos merece uma investigacdo mais aprofundada, e apoiadores ao uso do DDT na
reducdo do vetor da malaria precisam levar em conta o risco de obesidade como um custo de
salde, avaliando o custo beneficio do seu uso, considerando também que a exposicdo pode
causar outros problemas mais graves.

Outros estudos que destacam os impactos do DDT e seus metabolitos em relacdo a
exposicao in Utero, destaca-se um realizado na Finlandia com mulheres gravidas indicou que
mulheres com altos niveis de DDT no sangue durante a gestacdo sdo mais propensas a ter
filhos com autismo. O uso deste e outros produtos quimicos sugerem que eles podem afetar o
desenvolvimento do cérebro e a cognicdo na infancia.

Reardon (2018) destaca que pesquisadores compararam registros de mais de um
milh&o de mulheres que deram a luz entre os anos de 1987 e 2005, coletando amostras de soro
sanguineo, e 1.300 criangas foram diagnosticadas com o autismo, sendo comparadas as 778
que possuiam o diagnostico e suas médes com 778 criancas sem diagndstico de autismo e suas

mées. Quando medidos os niveis de DDT nas amostras de sangue, descobriu-se que as mées
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com altas concentracdes de DDT eram 32% mais suscetiveis a dar a luz a uma crianga que
desenvolveu autismo, duas vezes maior em comparacdo a mulheres com niveis mais baixos
desse produto quimico. Porém, nao é claro como a exposi¢do ao DDT pode aumentar o risco
de autismo e por isso mais estudos sdo necessarios para determinar se a exposicdo ao DDT
pode desencadear o autismo.

Reardon (2018) enfatiza que Alan Brown, psiquiatra e epidemiologista da

Universidade de Columbia, em Nova York, propde duas hipoteses:

Demonstrou-se que o DDT causa baixo peso ao nascer e parto prematuro, que sao
fatores de risco conhecidos para o autismo. O DDT também é conhecido por se ligar
a proteinas no corpo chamadas receptores androgénicos, que permitem que as
células respondam a testosterona e outros horménios. (REARDON, 2018. Traducdo
nossa).

A exposicao pré e pos-natal de DDT e seus derivados também pode ser associada a
relacdo de neurodesenvolvimento infantil, em relacdo a isso destaca-se uma noticia publicada

em 1984 pelo periodico O Globo:

H& quatro anos, Luiz Mezzavilla, dono de 12 hectares interior do municipio de
Vacaria, deixou de aplicar qualquer tipo de agrotéxico nos seus pareddes e parou de
cultivar macieiras devido a grande quantidade de pesticidas necessaria ao
desenvolvimento das frutas, porque sua filha Silvana, hoje com 13 anos, teve o
cérebro praticamente destruido pela acdo do DDT. Silvana era a primeira de sua
classe até o terceiro ano primario. Em 1980 inexplicavelmente, comegou a ter
dificuldades para caminhar (perdia o equilibrio) e para falar. Os pais a levaram a
hospitais da regido e depois a Santa Casa de Misericordia de Porto Alegre, sem que
os medicos conseguissem identificar a origem do problema. Ela j& estava sendo
preparada para uma cirurgia, porque ninguém sabia o que Silvana tinha, quando um
dos exames de sangue mostrou tratar-se de intoxicagcdo por DDT. [...] Apesar de
estar com peso, altura e algumas fungdes secundarias normais, Silvana regrediu ao
nivel intelectual de um bebé, ndo se locomove, responde muito pouco as ordens
verbais, raramente fala pai ou md e ndo consegue nem mesmo ouvir direito.
(MENINA..., 1984, p. 6)

Outra questao preocupante citada na noticia é uma fala do pai da menina, que ressalta:
“[...] eu pensava que esses venenos eram remédios” (MENINA..., 1984, p. 6), mostrando
assim a falta de informacGes da populagdo em relacdo aos perigos do DDT e outros
agrotoxicos. Nesse sentido, se analisarmos a data do incidente, 1984, torna o incidente ainda
mais preocupante, haja visto que o DDT ja era proibido em alguns paises a mais de uma
década. Em relacdo ao ocorrido com Silvana ndo foram encontradas mais informacdes, o
desfecho ou citacdo do caso em outros textos, porém, outros estudos associam a exposi¢ao ao

DDT a redugdes cognitivas.
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Ribas-Fito6 et al. (2006) realizaram um estudo de coortes, em que buscaram descrever
uma associacao entre a exposi¢do pré-natal ao DDE e o desenvolvimento mental e psicomotor
em criancas de um ano de uma aldeia rural de 5.000 habitantes nas proximidades de uma
fabrica eletroquimica na Espanha. Os autores analisaram criangas nascidas entre marco de
1997 e dezembro de 1999, em que 405 criancas tiveram uma anélise no soro do corddo
umbilical. Os testes foram realizados quando as criangas tinham em média 4 anos e incluiam
avaliacdo de habilidades intelectuais, atencdo e competéncia social. Destaca-se, nessa
pesquisa, que todas as criangas ao nascer possuiam concentracdes significativas de DDT.

Ribas-Fito et al. (2006) destacam ainda que a exposi¢do in utero a niveis de DDT
superiores a 0,20 ng/ml foi associada a uma reducdo significativa no desempenho das
habilidades cognitivas, verbais e de memaria gerais entre pré-escolares. Os autores enfatizam
a exposicdo ao DDT em estudos com animais demonstram haver um surto de crescimento
cerebral que afeta a densidade dos receptores colinérgicos muscarinicos do cdrtex cerebral e
podem causar anormalidades de comportamento na vida adulta, podendo também estar
relacionado a hiperatividade. Ainda, eles enfatizam um estudo de exposicdo ocupacional de
longo prazo ao DDT, em varias fungdes neurocomportamentais e desempenho deterioraram
significativamente com 0 aumento dos anos de aplicacdo do DDT.

Ainda, ha o estudo citado pelos autores Panis et al. (2022), tendo por objetivo avaliar o
desempenho cognitivo de estudantes de 6 a 16 anos residentes na cidade de Meninos, RJ,
foram identificados diversos agrotoxicos no soro dessas criancas e adolescentes, sendo HCH,
DDE e DDT em mais de 90%, evidenciando uma associacdo de exposic¢do ainda na gestacao,

podendo ocasionar déficits cognitivos.

3.2.2 Cancer de mama, cancer testicular e infertilidade

Em 1969, O Globo relata a fala do Dr. Carlos Modesto de Souza, que foi diretor do
DNERu, este que na epoca enfatizava a eficiéncia do DDT no combate a malaria, “dizendo
gue nunca houve qualquer caso de cancer provocado por este inseticida desde a sua
descoberta em 1946” (SANITARITAS..., 1969, p. 18). Destaca-se que a fala do Dr. Carlos
Modesto de Souza, em relacdo a descoberta do DDT em 1946, pode estar relacionada ao seu
uso no Brasil, pois o DDT teve sua propriedade reconhecida em 1939 como inseticida e
amplamente utilizado a partir de 1940. Paschoal (2019) salienta que o Brasil, em 1943,
recebeu as primeiras amostras de DDT.
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Destacamos a seguir estudos atuais que associam a exposi¢do ao DDT e variados
canceres, muitos dos quais podem demorar anos para sinalizar os sintomas ou até mesmo
perpassar nas proximas geracdes. Em relacdo a preocupacdo dos efeitos futuros ja havia
algumas sinaliza¢des na década de 1970, como relata a reportagem no periodico O Estado de

S. Paulo:

Quando alguém é levado ao hospital apds o manejo descuidado de defensivos
agricolas ou quando o campo estd sendo semeado de animais mortos apds a
passagem do avido pulverizador de inseticidas, ndo restam dlvidas sobre a origem
da calamidade, mas, quando estamos morando de cancer, quando o figado ou rins se
entregam ou quando entram em colapso as defesas do organismo ap6s anos ou
décadas de contaminagdo indiciosa, a vitima e o préprio médico ndo saberdo jamais
onde procurar o culpado (PESTICIDA...,1974, p. 204)

Em 1991, a Agéncia Internacional para Pesquisa do Cancer (IARC) classificou o DDT
como possivelmente carcinogénico para humanos, tendo como base estudos experimentais
com animais (roedores), que relataram aumentos significativos de tumores hepéticos devido a
exposicdo por via oral ao DDT.

Segundo uma projecdo realizada pela OMS, o nimero de casos novos de cancer no
mundo é de 10 milhGes por ano. O INCA destaca que nos paises desenvolvidos, a exposicao a
cancerigenos concentra-se principalmente nos trabalhadores manuais e nos de classe social
mais baixa, associada a exposi¢cdo ambiental e ocupacional. No Brasil, por exemplo, “[...] a
legislacdo brasileira, particularmente a Portaria do MS/GM n° 1.339, de 1999, reconhece 11
tipos de cancer como decorrentes da exposigdo ocupacional” (INCA, p. 75, 2013). Estima-se,
segundo o INCA que, em 2008, o cancer da mama foi o segundo tipo de cancer mais incidente
no mundo (39 casos/100 mil) e o0 mais comum entre as mulheres, e em homens representa
menos de 1% dos diagnésticos. Entre os anos 1980 a 2000 no Brasil, segundo o INCA, houve
um aumento de 57% dos casos, e a cada ano, aproximadamente 22% dos casos de cancer em
mulheres sdo da mama.

Relata-se que os produtos organoclorados podem atuar como desreguladores do
sistema enddcrino, causando assim efeitos adversos, como céncer de mama, esterilidade,
irregularidades menstruais nas mulheres, sendo “[...] um tipo de anormalidade relativamente
comum e recente entre as mulheres: a Polycystic Ovary Syndrome (Sindrome policistica do
ovario)” (PESQUISA..., 1971, p. 7), ou seja, mulheres nao conseguem desenvolver ciclos
menstruais produtores de 6vulos.

Panis et al. (2022) destacam um estudo em que buscou-se identificar DDE no sangue

em mulheres inférteis e ferteis, sendo observado a presenca de DDE em 100% nas mulheres
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que necessitaram de tratamento para conseguir engravidar e 95,3% de DDE em gestantes. O
Globo, na década de 1970, sinalizava preocupagdes sobre a infertilidade das mulheres, como

demonstra a noticia abaixo (Figura 6).

Figura 6 - DDT: um perigo para as mulheres que querem filhos
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Fonte: DDT: um perigo para as mulheres que querem filhos. O Globo, Rio de Janeiro, p.14, 28 maio. 1971.

A noticia destaca inicialmente que a tese da infertilidade na mulher foi comprovada,
porém, em sequéncia destacam a fala de um ginecologista em que 0 mesmo alega que tais
informagdes devem ser analisadas com “[...] reservas e discricdo, ante a falta de maiores
elementos esclarecedores [...]. As nossas revistas especializadas nada divulgaram a respeito”
(DDT..., 1971, p.14). Assim, ante a imagem de uma mulher retratada com fei¢Ges tristes
sendo aspergida com DDT por um homem e atrds do mesmo algumas criangas, dando a
impressdo que a mesma nao poderia ter um futuro com filhos por conta do DDT.

Segundo os autores Cohn et al. (2020), a exposi¢do ao DDT pode aumentar o risco de
cancer de mama diretamente tanto como causar alteracbes hormonais, devido ao fato de a

glandula mamaria sofrer constantes alteracdes de desenvolvimento ao longo da vida, por
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exemplo durante a puberdade, gravidez e menopausa, periodos mais suscetiveis a influéncias
carcinogeénicas.

Estudos realizados no inicio dos anos 1990 sugeriam um aumento de risco
significativo entre cancer de mama e a exposicdo ao DDT, devido a sua propriedade
estrogénica e antidrégenicas, bloqueadores de testosterona. Segundo os autores Krighaum et
al. (2020), estudos realizados no CHDS, descobriram que a exposicao in utero ao DDT, pode
aumentar o risco de cancer de mama aos 52 anos. Os autores analisaram mulheres que
buscaram assisténcia obstétrica para gestacbes entre 1959 e 1966, com idade de
aproximadamente com 26 anos, tendo amostras coletadas durante a gravidez e 1 a 3 dias ap0s
0 parto. Entre os anos de 2005 a 2007, os pesquisadores Krigbaum et al. (2020) entrevistaram
567 filhas de mulheres que estavam cadastradas no CHDS, sendo que 0s autores conseguiram
348 leituras de mamografias de mulheres com uma idade média de 44 anos.

Um estudo de caso-controle realizado com mulheres gravidas pelos pesquisadores
Cohn et al. (2015), na Califérnia, que também estava associadas ao programa CHDS que
foram expostas ao DDT, entre 1959 a 1967, e suas filhas adultas antes dos 52 anos, obteve um
total de 9.300 mulheres participantes do estudo, em que houve 118 casos de cancer de mama.
A relevancia deste estudo se destaca devido ao fato de Cohn et al. (2015) chegarem a
resultados de que as maes que foram expostas ao DDT antes dos 14 anos e apresentaram 5
vezes a mais de risco de cancer de mama; os riscos foram ainda maiores para mulheres que
foram expostas ainda mais cedo, aproximadamente aos 4 anos.

Cohn et al. (2019), em um segundo estudo de caso-controle prospectivo e aninhado
nos Estudos de Saude e Desenvolvimento da Crianca, buscaram observar os casos de cancer
de mama diagnosticados entre 50 e 54 anos, idade esta que a maioria das mulheres completou
a transicdo da menopausa. Segundo os autores, a transicdo para a menopausa &€ muito
relevante para uma avaliacdo das alteracdes do tecido mamério e o desenvolvimento de
carcinogénese mamaria, isso por que o tecido esta passando por uma mudanca em estrutura e
funcdo. Os resultados obtidos foram que para cancer de mama na p0s-menopausa precoce, a
exposicdo ao DDT foi associada como risco para todas as mulheres. Cohn et al. (2019)
enfatizam que essa associacdo foi explicada por mulheres que foram expostas ao DDT ap0s a
infancia, sendo 5 vezes mais forte em mulheres expostas antes da puberdade e uma associagdo
maior no contato com o DDT ainda no Utero ou na infancia.

Ressalta-se, assim, a necessidade de investigar a exposi¢do ao DDT no inicio da vida,
pois como enfatizam Cohn et al. (2019), experimentos demonstram que o tempo de exposi¢do

ao DDT no utero, infancia, puberdade e gravidez, sdo causadores de uma desregulacdo do
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desenvolvimento da glandula mamaria, o que aumenta o risco de cancer de mama, haja visto
gue 0 mesmo ainda € usado em alguns paises no combate a maléria.

Em homens, hd uma tendéncia de diminui¢cdo de espermatozoides, podendo ser
acompanhada por uma tendéncia no aumento de cancer testicular ou uma malformacao dos
orgdos reprodutores ainda na gestagdo, resultando em hipospadia e criptorquidia (ANECK-
HAHN et al, 2007). A hipospadia se desenvolve ainda no feto podendo ser identificada ainda
na gestacdo, uma anomalia da genitdlia externa masculina “[...] caracterizada por um
desenvolvimento incompleto da uretra com disposi¢cdo do meato uretral na face inferior do
pénis” (MACEDO JR; SROUGI, 1998, p. 141), sendo que o Unico tratamento é a correcdo
cirargica. A criptorquidia é a “[...] denominagdo genérica que descreve a localizagdo extra
escrotal do testiculo, representando a mais frequente anormalidade genital masculina”
(LONGUI, 2005, p. 166), ou seja, um testiculo que ndo foi para o saco de pele abaixo do
pénis, migrando para outra regido do corpo, a criptorquidia se desenvolve no final da gestacéo
e seu diagnostico sé poder ser realizado através de exames clinicos.

O céncer de testiculo € mais comum em caucasianos e entre homens com historico
familiar de cancer de testiculo, ou histérico de criptorquidia. Os autores Cohn et al. (2020)
enfatizam que a incidéncia de cancer testicular aumentou de forma significativa em homens
nascidos apds 1945, devido a ampla exposicdo ambiental. Os autores afirmam também que
exposicdes que influenciam o equilibrio estrogénio/andrégeno no Utero tém sido sugeridas
como uma possivel explicacdo para esse aumento.

O estrogénio/androgeno € um grupo de hormoénios, sendo o mais conhecido a
testosterona. Cohn et al. (2010) analisaram estudos realizados no Child Health and
Development Studies (CHDS) - este que € um programa que avalia um coorte de gravidez
examinando a associacdo entre exposi¢des pre-natais e saude e desenvolvimento ao longo da
vida de mées e filhos -, sendo observadas gestantes residentes na area de Oakland, California
entre 1959 e 1967. Cohn et al. (2010) identificaram 19 filhos com diagnostico de cancer
testicular na idade adulta, entre 17 a 27 anos, e um caso na infancia; destes casos, dezesseis
nasceram de maes caucasianas, dois nasceram de mdes asiaticas, um nasceu de mée hispanica
e um nasceu de mée multirracial.

Outro estudo foi realizado em homens do Limpopo, Africa do Sul, area rural que ainda
é endémica de malaria em que o DDT foi utilizado anualmente nas residéncias, em casas sem
pinturas a pulverizacdo também € interna e em casas pintadas somente externa (ESKENAZI et
al, 2009). Através deste estudo concluiu-se que os niveis de DDT e DDE nos candidatos

masculinos eram muito altos, sendo que homens que a pulverizacdo das residéncias era
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interna o nivel era significativamente maior em comparacao aos outros e o nivel de esperma
era baixo, afetando a mobilidade e porcentagem de espermatozoides (ESKENAZI et al,
2009).

Carson, ainda na década de 1960, ja sinalizava preocupacOes sobre os efeitos
hormonais nos homens, enfatizando que os espermatozoides poderiam ser afetados e que
através de experiéncias foi possivel analisar que a motilidade do esperma se reduz. Em 1969,
0 cientista norte-americano Richard Welch ja apontava preocupacdes que o emprego do DDT
afetava a funcdo sexual do homem devido ao fato da realizacdo de testes com ratos, coelhos e
pombos apresentarem transtornos sexuais (CIENTISTAS... 1969, p. 9), porém suas alegacdes
néo foram suficientes para que o DDT fosse proibido.

Os autores Freire et al. (2014), buscando uma associacdo entre niveis séricos de
agrotoxicos organoclorados e os impactos nos hormdnios sexuais em adultos residentes na
Cidade dos Meninos, Rio de Janeiro, entre os anos de 2003-2004, analisaram um total de 304
homens e 300 mulheres, ambos com idade média de 39 anos e que habitavam a cidade por um
tempo médio de 23 anos. As amostras de sangue coletas apresentaram 0s seguintes
agrotoxicos “HCH (isdmeros alfa, beta e gama), HCB, clordano (isdmeros alfa e gama), trans-
nonacloro, heptacloro, metabolitos DDT (p,p -DDE, o,p -DDT, p,p -DDT e p,p-DDD),
endosulfan 1 e 2, aldrin, endrin, dieldrin, metoxicloro ¢ mirex” (FREIRE et al., 2014, p. 271,
traducdo nossa). Nos homens, Freire et al. (2014) destacam haver uma diminuicdo da
testosterona a partir dos 20 anos de idade, em relacdo a baixa testosterona a obesidade

também foi associada.

3.2.3 Canceres e outras doencas

Em relacdo a outros problemas de saude, hé a associacdo de canceres e exposi¢do ao
DDT, expressivamente o cancer de figado. Carson (1969) enfatiza que de todos os 6rgéos, o
figado é o mais extraordinario, devido ao fato da importancia fisiologica das suas fungdes. O
figado é um dos 6rgaos que compdem o sistema digestivo em que realiza, segundo o0s autores
Gomes et al. (2019, p. 1), o “[...] armazenamento e distribuicdo de glicose, realiza
metabolizacdo de lipideos, metabolismo e sintese de proteinas, processamento de drogas e
hormonios, emulsificagdo de gorduras junto a bile durante a digestao™.

Sem o funcionamento normal do figado, o corpo fica indefeso, incapaz de proteger o
corpo frente a variedade de toxinas que perpassam continuamente. Carson (1969) destaca que

essas toxinas muitas vezes sdo subprodutos normais do metabolismo, em que o 6rgédo
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rapidamente as torna inofensivas, porém, em relacdo aos pesticidas ndo é possivel utilizar a
palavra “inofensiva”, haja visto “[...] que até mesmo o mais leve dano, a ele causado, se
sobrecarrega de sérias consequéncias” (CARSON, 1969, p. 199).

Sobre isso, O Globo sinalizava que “pessoas que morrem de cancer do figado,
leucemia, pressdo alta e carcinoma tém duas a trés vezes mais residuos de DDT nos tecidos do
corpo que outras que falecem por acidente” (DDT..., 1969, p. 9). Fato este apresentando em
um estudo realizado na China, em que os autores Eskenazi et al. (2009) relataram que o risco
de cancer de figado foi significativamente elevado em homens com os mais altos niveis
sanguineos de DDT em comparagdo com homens com niveis mais baixos de DDT.

No Brasil, até a presente dissertacéo, ndo foram realizados ou encontrados estudos em
relacdo a exposicdo de DDT e associacdo ao cancer de figado. Tem-se apenas uma breve
sinalizacdo retratada pelo jornal O Estado de S. Paulo, em 1974, em que acreditava que a
“aplicagdo de pesticidas no Norte do Parana pode ser responsavel pelo aumento da incidéncia
de cancer no figado” (PESTICIDA..., 1974, p. 204). A publicagdo ndo destaca em quais
culturas o DDT estava sendo utilizado na regido, apenas salienta que as suspeitas em relacédo
ao cancer de figado tém como base o seu efeito toxico e cumulativo e o DDT.

Os residuos de pesticidas “[...] depositam-se em Orgdos vitais como figado e rins e
dentro de certo prazo podem causar a morte. E o que é pior, estd nem sempre € atribuida a
contaminagdo por defensivos agricolas” (PESTICIDA..., 1974, p. 204). Em relacdo a
atribuicdo da contaminacdo, morte ou intoxicacdo por DDT e outros agrotdxicos, sao
limitadas as informacdes, pois nem sempre 0s casos sdo registrados, dificultando assim
identificar a verdadeira extensdo dos danos.

Associa-se o cancer de figado em casos de envenenamento acidental e envolvimento
hepatico, isso porque o DDT ¢ também um “[...] potente indutor de enzimas hepaticas do
citocromo P 450, que promovem a ativacdo de outras substancias carcinogénicas, como a
Aflatoxina B, e ciclofosfamida” (D’AMATO et al., 2002, p. 996). Destaca-se que 3 homens
que comeram panquecas feitas com DDT, ingerindo uma quantidade 5.000-6.000 mg cada
um, desenvolveram uma leve ictericia, um tom de pele amarelado devido ao figado néo
processar glébulos vermelhos de modo eficiente, pds 4 a 5 dias e durou 3 a 4 dias OMS
(1979).

Em relagdo ao cancer pancreéatico, um estudo foi realizado com 5.886 trabalhadores de
fabricas de DDT expostos a uma média de 47 meses, relatando um risco 7,4 vezes maior de
desenvolver cancer pancreatico em comparacdo a trabalhadores ndo expostos (ESKENAZI et
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al, 2009). O INCA (2013) também associa a exposi¢do ambiental e ocupacional ao DDT,
DDE e outros agrotoxicos relacionados com o cancer de pancreas.

Outro tipo de cancer que vem sendo associado a exposicdo de DDT, DDE e outros
agrotoxicos € o Linfoma ndo Hodgkin (LNH). Este, que segundo destacado pelos autores
Francisco et al. (p. 65, 2020) pertence a “[...] um grupo heterogéneo com mais de 20 tipos
diferentes de doencas causadas pela proliferagdo de células (linfocitos) malignas do sistema
linfatico, que se espalham de maneira desordenada”. Em fun¢do do sistema linfatico ser
encontrado em todo o corpo, este tipo de cancer pode ocorrer em qualquer parte e faixa etéria.
De acordo com o Instituto Nacional de Cancer (INCA), para cada triénio 2020-2022 estimam-
se 12.030 novos casos de LNH, ocupando assim a 9° posicdo de cancer mais incidente e 14°
em indice de mortalidade.

Carson (1969) enfatiza que a exposicdo a varios tipos de substancias quimicas tdxicas
tem aumentado o numero de incidéncias de cancer, sendo um deles a leucemia. Em relacdo a
isso, a autora apresenta alguns episddios de pessoas que foram expostas ao DDT e
apresentaram leucemia. A primeira foi uma dona de casa, que na busca por matar as aranhas
em seu pordo, utilizou um aerossol contendo DDT e um destilado de petroleo, borrifando
assim todo o espaco e apds o término, comecgou a sentir-se mal, tendo muitas nauseas, mas
melhorando dias depois, nédo ciente dos perigos que estava lhe causando. No més seguinte ela
realizou 0 mesmo processo, passando mal novamente e recuperando-se em alguns dias do mal
estar; apos a terceira aplicagdo novos sintomas apareceram na dona de casa como “febre,
dores nas juntas e mal estar geral, além de flebite aguda numa das pernas. Quando examinada,
pelo Dr. Hargraves, o que se verificou foi que ela estava sofrendo de leucemia aguda. Morreu
no curso do més seguinte.” (CARSON, 1969, p. 234).

O segundo caso apresentado por Carson (1969) é de outro paciente do Dr. Hargraves,
um homem que na tentativa de acabar com a infestacdo de baratas, aplicou com as suas maos
uma concentracdo de 25% de DDT no porédo da sua casa e pouco tempo depois machucou-se
havendo sangramento, estes que eram devido a hemorragias. Apos estudos, descobriu-se em
seu sangue uma “[...] severa depressdo da medula dos ossos, denominada anemia aplastica.
Durante 0s cinco e meio meses seguintes, ele recebeu 59 transfusbes de sangue, além de
outras terapias” (CARSON, 1969, p. 234) havendo uma recuperagdo parcial, porém, anos
mais tarde desenvolveu uma leucemia fatal.

Outro caso apresentado por Carson (1969) foi de um agricultor sueco que utilizou um
p6 composto por DDT e hexacloreto de benzeno na terra. Enquanto o trabalhador espalhava

0s produtos quimicos, rajadas de vento faziam com que os produtos rodeassem o agricultor.
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Assim, na mesma tarde sentiu-se cansado, com dores de cabeca, nas pernas e calafrios, males
que o acometeram por mais alguns dias, fazendo com que busca-se ajuda hospitalar,
apresentando, como enfatiza Carson (1969), febre alta e, pela contagem do seu sangue, se
revelou anormal. Apos aproximadamente dois meses o agricultor faleceu, revelando uma
degeneracdo na medula 6ssea.

Outra doencga associada a exposicdo ao DDT e seus derivados é o Alzheimer, sendo
uma doenca neurodegenerativa, que geralmente ocorre apos 0s 60 anos. Os fatores tardios
desta doenca ainda ndo sdo completamente compreendidos, mas os fatores que podem
influenciar o risco de desenvolvé-la sdo genéticos, ambientais e estilo de vida. Segundo
Richardson et al. (2014), espera-se que 0s casos aumentem 3 vezes nos proximos 40 anos.

Em relacdo a exposicdes ambientais sdo poucos estudos, mas acredita se que a
exposicdo ocupacional a metais, solventes e pesticidas sdo fortes contribuintes. Richardson et
al. (2014) relatam que niveis sericos de DDE foram significativamente maiores em pacientes
com Alzheimer em comparacao a participantes de controle.

Além disso, Richardson et al. (2014) obtiveram amostras de soro de pacientes de
controle e com Alzheimer que foram avaliados nos Centros de Pesquisa da Doenca de
Alzheimer no Centro Médico Sudoeste da Universidade do Texas (UTSW) e na Universidade
Emory entre os anos de 2002 e 2008. Os autores mediram o0s niveis séricos de DDE em 79
casos de controle e 86 casos com doenga, sendo composto por 94 mulheres e 71 homens, com
mulheres representando 60% do controle e 55% dos casos com Alzheimer. Richardson et al.
(2014) detectaram DDE em 70% dos casos de controle e 80% dos casos com a doenca, estes
que possuiam niveis médios 3,8 vezes maiores no soro.

Analisando os estudos citados ao longo do capitulo, que salientam os impactos nos
seres humanos devido a exposicdo e contaminagdo com DDT, salienta-se uma fala do
agronomo Norman Borlaug destacada no peridodico O Globo: “[...] nenhum material quimico
tem feito tanto como o DDT para melhorar a saude e 0s beneficios sociais e econémicos dos
povos das nacdes em vias de desenvolvimento.” (NOBEL..., 1971, p. 4).

E importante destacar que varios estudos na época da referida noticia ja sinalizavam
fortes impactos negativos na salde e ambiente e até mesmo a sua proibi¢do. Em relacdo a sua
fala, essa “melhora” devido ao uso de DDT pode ter sido momentanea, mas seu impacto ¢
duradouro e persistente. Argumentos como estes utilizados pelo agrbnomo permitiram uma
tardia proibicdo do DDT no Brasil em relacéo a outros paises, aumentando assim a exposi¢ao.
Assim, a seguir destacam-se algumas questdes sobre a legislacdo no Brasil em relacdo ao
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DDT e outros agrotoxicos, haja visto que o governo brasileiro atual em relacdo a legislagéo e
fiscalizacdo de agrotoxicos apresenta um grande retrocesso.
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CAPITULO 4 - PROIBICAO DO DDT E LEGISLACAO DOS AGROTOXICOS

Devido as sinalizacdes dos efeitos negativos do inseticida DDT ainda na década de
1960, muitas das quais citadas no capitulo anterior, ele passou a ser objeto de uma proibicao
governamental em alguns paises. As investidas perante a tentativa de proibicdo do DDT na
época tinham por base que ele poderia vir a causar cancer e danos irreparaveis ao equilibrio
ecologico, fato este ja evidenciado na década de 1960, por Rachel Carson. Pode-se dizer que
“[...] com isso ressalta o fato de que a tecnologia moderna ¢ frequentemente uma arma de dois
gumes, que tanto pode fazer o bem quanto o mal e, as vezes, mais mal do que bem”.
(CIENTISTAS..., 1969, p. 5).

Agéncias governamentais de alguns paises e ecologistas tentaram justificar severas
restricdes ao uso de DDT, alegando que era uma ameaca a salde humana e ao meio ambiente.
Devido a isso, muitos paises como Suécia, Canada, Estados Unidos e Inglaterra no inicio da
década de 1970, buscaram diminuir ou proibir totalmente o uso do DDT, fosse para fins
agricolas ou no combate a malaria. A Inglaterra em 1969 sinalizava medidas restritivas acerca
do seu uso em residéncias e hortalicas, representando uma reducdo de 20% do uso do
pesticida, sendo que ainda se estimava que na década de 1970 o uso dos organoclorados fosse
reduzido pela metade (INGLATERRA... 1969, p. 18). O Canada, em 1970, segundo anuncio
realizado pelo Primeiro Ministro Pierre Elliot Trudeau, limitou o uso de DDT, permitindo seu
uso somente em “[...] doze tipos de culturas, em comparagdo com sua aplicacdo atual em 62
tipos” (CANADA..., 1969, p. 6); com isso, compreendesse a magnitude que o seu emprego
era utilizado.

O Brasil, porém, seguia um caminho contrario em relacdo a proibicao, pois sanitaristas
e o setor agricola defendiam que o inseticida prestava grandes beneficios ao pais e técnicos
acreditavam que um suposto perigo do mesmo causar cancer ndo era razdo decisiva para
deixar de usar o DDT (BRASIL..., 1969, p. 25), ainda sob alegacdo de “que os beneficios do
inseticida, na luta contra a malaria no Brasil, eram enormes e que seria uma verdadeira
calamidade sustar o combate aquela endemia, sem que houvesse - realmente ndo ha, no
momento - outro remédio eficaz contra a malaria.” (BRASIL..., 1969, p. 25). Atualmente, a
calamidade que enfrentamos em relacdo ao DDT reside nos corpos de milhdes de pessoas e
nos gastos com saude devido aos residuos de produtos quimicos, argumentos estes defendidos
por aqueles que lutavam por sua proibigé&o.

Nesse sentido,
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Os que querem banir inseticidas como o DDT afirmam que j& ha suficiente
evidencia de morte e doencas entre animais de pequeno porte por eles atingidos,
embora ndo se possa ainda garantir que o seu uso adequado provogue morte ou
sérios danos ao homem. [...]Sessenta cientistas da Marinha norte-americana afirmam
em relatério que o DDT nédo é mais uma arma essencial na batalha pela saide e
alimentagdo humana. E menos eficaz do que ja foi para cerca de 150 espécies de
insetos que desenvolveram resisténcia a ele. [...] Para muitos estudiosos o DDT e
outros inseticidas podem, a longo prazo, gerar um desequilibrio prejudicial no
ambiente ecoldgico em que vive 0 homem. (DDT..., 1969, p. 09).

Outro argumento que merece destaque € do sanitarista Mario Ferreira, que dirigiu a
CEM por um tempo, alegando que “[...] a proibicdo deste inseticida seria um golpe violento
nas campanhas de controle e erradicacdo da maléria, traduzindo uma verdadeira catéstrofe
para milhdes de individuos habitantes de zonas de malaria.” (SANITARISTAS..., 1969, p.
18). Entretanto, como destacado ainda no capitulo 1 deste trabalho, a tardia proibi¢do do DDT
para fins sanitarios no Brasil ndo resultou em melhoras - visto que a malaria ainda assola a
regido Amazonica -, mas sim em graves consequéncias ambientais.

A Suécia em janeiro de 1970 proibiu o uso de outros inseticidas organoclorados, tendo
como base consideracdes ecoldgicas. Os Estados Unidos, em 1972, proibiram o uso do DDT,
com alegacdes de gque os beneficios ocasionados pelo emprego do pesticida passam a ser
superados pelo prejuizo causado ao meio ambiente (EUA..., 1972, p. 08). Vale ressaltar que
os Estados Unidos eram um dos maiores consumidores e exportadores de DDT da época
(GAISSLER, 2015). Alguns deputados brasileiros acreditavam que o governo estadunidense
realizou uma medida sem obter mais informacdes e que se tais medidas se espalhassem para
0s paises em desenvolvimento os mesmos poderiam ser prejudicados. Conforme esses

deputados, a:

“[...] EPA ignorou por completo a opinido de um pesquisador que apresentou provas
de que ndo havia justificativa para a proibicdo do DDT. De acordo com essas
informagdes o DDT néo produziu até hoje nenhum efeito nocivo a salide humana
quando usado com propriedades”. (DEPUTADOS..., 1972, p. 07).

Em relacdo as provas apresentadas justificando que o DDT néo era nocivo aos seres
humanos, a noticia ndo apresenta quais seriam as mesmas. E mesmo ap0s a sua proibi¢do nos
EUA, como destaca Castelo Branco (2016), o DDT continuou a ser produzido e exportado
para outros paises até 1985.

No Brasil, 0 DDT recebeu restri¢des a partir de outubro de 1971, em que o Ministério
da Agricultura proibiu a fabricacdo e comercializacdo no combate a ectoparasitas (como
pulgas) em animais domésticos e seu uso em pastagens contra as pragas (VETADOS... 1971,

p. 56). A tomada dessa decisdo tem como base que a FAO e a OMS *“[..] haviam
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recomendado que se abolisse o emprego de DDT e BHC em animais de corte e vacas
leiteiras” (VETADOS... 1971, p. 56). Isso por que a presenca de residuos de DDT na carne e
derivados do leite estavam sendo barrados pela Food and Drug Administration, organizacao
fiscal norte-americana para controle de alimentacdo e drogas, visto que em 1971 as
autoridades norte-americanas recusaram um carregamento de carne enlatada brasileira devido
ao fato de conter uma alta porcentagem de DDT (DDT..., 1974, p. 03). Tais restricbes no uso
do DDT no Brasil, diferentemente das alegacdes de outros paises, resultam em uma
preocupacdo em causar prejuizos na exportacdo da carne e ndo por preocupacdes ambientais e
sociais.

A Alemanha iniciou sua proibicdo em 1972, permitindo seu uso segundo reportado
pelo O Estado de S. Paulo somente para “[...] combater determinadas espécies de formigas,
pulgdes e piolhos, contra os quais ndo se dispunha de outros inseticidas. Entretanto, ele so
podia ser aplicado no setor florestal” (ALEMANHA..., 1977, p. 23), tendo sua proibigao total
em 1977. Em relacdo ao seu uso no setor florestal, relembra-se a reacdo em cadeia da
pulverizacdo nos olmos, citado no capitulo anterior, em que as folhas que continham veneno
cairam no chéo e devido a bioacumulacéo os impactos chegaram até aos passaros.

E importante destacar que na década de 1970 havia posicionamentos favoraveis a
proibicdo do DDT. Tem-se a exemplo argumentos do deputado Alberto Lavinas, Rio de
Janeiro, que alertou as autoridades e 0 MS “para a necessidade de proibir o uso do inseticida
DDT até que se comprove suas reais vantagens de utilizacdo ou sua nocividade a vida animal
e vegetal” (DEPUTADO..., 1971, p. 5). O deputado Ivo Sprandel, do Rio Grande do Sul,
também se mostrava favordvel a proibicdo, e que iria “[...] solicitar as autoridades do
Ministério da Agricultura a proibicéo do uso de inseticidas a base de DDT nas lavouras, visto
que eles j4 causaram a morte de centenas de cabeg¢a de gado no Rio Grande do Sul”
(DEPUTADO..., 1974, p. 4).

Outro deputado a favor da proibicdo do emprego do DDT foi Adhemar de Barros
Filho, de Sao Paulo, que em julho de 1974 apresentou o Projeto de Lei n® 2.088, de 1974 que
“dispde sobre a aplicagdo de produtos saneantes clorados”. O projeto visava a proibicao de
importacdo, fabricacdo e uso de produtos clorados, o que incluia o DDT, tornando-se
necessario que os Ministérios da Agricultura e da Saude especificassem antecipadamente 0s
casos em que os produtos clorados poderiam ser utilizados para fins domissanitario,
fitossanitario e zoossanitario. Porém, sendo permitido seu uso exclusivamente aos casos em
gue ndo houvesse um substituto para os produtos mencionados na lei. O projeto também

previa que os estabelecimentos comerciais que vendessem tais produtos deveriam enviar aos
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respectivos ministérios ja citados uma relacdo mensal com nome, endereco dos compradores e
a quantidade vendida a eles, podendo ser aplicadas infragdes a quem descumprisse a lei.
Todavia, o projeto foi arquivado em 1975, ndo entrando em vigor®®, representando uma
grande perda para a atualidade.

Percebe-se, assim, que a maior preocupacdo dos governantes brasileiros e da midia na
década de 1970 ndo era focada nas questdes de proibicdo do DDT, haja visto que houve um
numero significativo de publicacdes demonstrando a insatisfacdo com a sua proibicéo, tendo
como exemplo declara¢des que alegavam que a “[...] proibicdo do DDT seria uma medida
profundamente infeliz para a agricultura, ainda que possa contribuir para evitar o
envenenamento de rios, a matanga de passaros ¢ mesmo a intoxicagdo do homem” (EM
TODO..., 1974, p. 68). Reforgcou-se, portanto, um discurso de que a destruicdo das biotas e
intoxicacdo ou mortes de animais humanos e ndo humanos devido ao uso do DDT ndo era
uma preocupagdo, mas sim no setor econdémico, fato que demonstra persistir na atualidade
com 0 uso de agrotoxicos.

Para tanto, o Brasil proibiu o uso do DDT para fins agricolas somente em 1985 regido
pela Portaria n° 329, de 02 de setembro'®. Como enfatiza Castelo Branco (2016), a ANVISA,
em 1998, o produto foi proibido para uso em campanhas de saude publica. Em relacdo a
portaria 329, faz-se referéncia sobre a comercializacdo, uso e distribuicdo de produtos
organoclorados para fins agricolas, e dentro deles destacava-se 0 DDT.

Visando uma proibicdo global do DDT, realizou-se a Convencdo de Estocolmo
(2001), que foi o acordo internacional mais abrangente com o objetivo de proteger a salde
humana e ambiental dos efeitos da exposicdo aos POPs (Poluentes Organicos Persistentes
especificos), estes que sdo produtos quimicos persistentes no meio ambiente, bioacumulativos
e toxicos. Os POPs, que se destacam por suas caracteristicas de persisténcia e bioacumulagéo,
incluem o DDT, dieldrin, toxafeno, clordano e véarios produtos e subprodutos quimicos
industriais, incluindo bifenilos policlorados (PCBs), dioxinas e furanos (ANECK-HAHN et al,
2013). Assinada por 122 paises que se comprometeram a eliminar o uso de 12 POPs de maior
preocupacdo, sendo um deles o DDT, restringiu seu uso somente para casos especiais de
controle de doencas, ou seja, abre-se uma excecdo para seu uso no combate a maléria e outras

doencgas quando néo existem alternativas mais baratas e inofensivas.

15 Disponivel em: https://www.camara.leg.br/proposicoeswWeb/fichadetramitacao?idProposicao=199615. Acesso
em 02 abr. 2022.

6 Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Gabinete do Ministro. Portaria n® 329, de 02 de
setembro de 1985. Brasilia. 1985. Disponivel em
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/mapa_gm/1985/prt0329_02_09_1985.html. Acesso em 16 ago. 2022.


https://www.camara.leg.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao?idProposicao=199615
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/mapa_gm/1985/prt0329_02_09_1985.html
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No Brasil, apesar de ndo haver mais uso para o DDT, estoques eram mantidos. Assim,
somente em 2009 aprovou-se a lei 11.936 de 14 de maio’’, assinada pelo ex-presidente Luiz
Indcio Lula da Silva, banindo e proibindo em todo o territério nacional a fabricacdo, a
importacdo, a exportacdo, a manutencdo em estoque, a comercializacdo e o uso do DDT.
Segundo a lei, os estoques do produto deveriam ser incinerados em um prazo de 30 dias apds
a sua publicacdo, ficando a cargo do Poder Executivo, em um prazo de 2 anos, realizar um
estudo do impacto ambiental e sanitario causado pelo uso de DDT para controle de vetores de
doencas humanas, com foco na Amazonia'é.

Adentrando na discussdo em relacdo a legislagdo sobre o DDT, é importante discutir
questdes relacionadas ao uso de agrotoxicos, de modo geral, no Brasil. 1sso porque apesar das
controvérsias em relacdo ao seu uso, 0s agrotdxicos sdo considerados de extrema relevancia
no modelo desenvolvimentista na agricultura.

Além disso, é importante destacar ainda que os agrotoxicos ndo sdo todos iguais em
periculosidade, uma vez que sdo classificados pelo grau de toxicidade e sua classificacdo se
baseia a sua acdo na praga alvo, sua estrutura quimica e efeitos a satde humana e ao meio
ambiente. Em relacdo aos efeitos em humanos, o grau de toxicidade é fundamental, sendo
avaliado através de testes com animais com Dose Letal 50 (DL50). Recentemente, em 2019, a
Anvisa publicou no Diario Oficial da Uni&o?® a reclassificacdo toxicoldgica dos agrotoxicos ja
registrados no Brasil, como mostra 0 Quadro 4, a seguir.

17 BRASIL, lei n° 11.936, de 14 de Maio de 2009. Proibe a fabricacdo, a importacdo, a exportacdo, a
manutencdo em estogue, a comercializagdo e o uso de diclorodifeniltricloretano (DDT) e d& outras providéncias.
Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/1i/111936.htm. Acesso em 02 abr.
2022.

18 1dem.

19 Disponivel em https://www.in.gov.br/web/dou/-/resolucao-re-n-2080-de-31-de-julho-de-2019-208203097.
Acesso em 11 de fev de 2021.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.936-2009?OpenDocument
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/lei/l11936.htm
https://www.in.gov.br/web/dou/-/resolucao-re-n-2080-de-31-de-julho-de-2019-208203097
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Quadro 4 - Classificacdo toxicologica dos agrotoxicos e quantidade de produtos por categoria

- ANVISA, 2019
Categoria 1 Produto Extremamente Téxico - faixa vermelha 43
Categoria 2 Produto Altamente Toxico - faixa vermelha 79
Categoria 3 Produto Moderadamente Toxico - faixa amarela 136
Categoria 4 Produto Pouco Téxico - faixa azul 599
Categoria 5 Produto Improvavel de Causar Dano Agudo - faixa azul 899
N&o classificado Produto N&o Classificado - faixa verde 168

Fonte: Adaptado: ANVISA, 2019. Disponivel em: https://www.gov.br/anvisa/pt-br/assuntos/noticias-
anvisa/2019/publicada-reclassificacdo-toxicoldgica-de-agrotoxicos. Acesso em 26 fev. 2021.

A partir do exposto, percebe-se que ampliou-se de quatro para cinco as categorias da
classificagdo toxicologica desses produtos, além da inclusdo do item “ndo classificado” para
produtos de baixissimo potencial de dano?. Os autores Francisco et al. (2020) destacam que 0
DDT ndo apresenta classificacdo pela ANVISA, devido ao fato de seu uso ser proibido,
porém, segundo a classificacdo de carcinogenicidade realizada pela International Agency for
Research on Cancer (IARC), o DDT estad no grupo 2A classificado como, provavelmente,
carcinogénico a humanos.

De acordo com a legislacéo brasileira atual, a classificacdo do nivel de toxicidade deve
estar sempre destacada no rétulo e na bula do produto. Além do grau de toxicidade, os
agrotoxicos dividem-se em vérias categorias e agem de diferentes formas no meio ambiente.
Os mais utilizados em todo o mundo sdo os inseticidas (combatem os insetos), herbicidas
(controlam as plantas invasoras), e fungicidas (inibem a acdo dos fungos), entre outros
(VITAL, 2017).

Nesse cenario, a lei mais importante a ser considerada é a Lei 7.8022%, reconhecida
como a Lei dos Agrotoxicos. A Lei 7.802 - posteriormente foi regulamentada pelo Decreto n°
98.81622 publicado em 11 de janeiro de 1990, que foi revogado pelo Decreto n° 4.074, em 4

20 Disponivel em https://www.gov.br/anvisa/pt-br/assuntos/noticias-anvisa/2019/publicada-reclassificacao-
toxicologica-de-agrotoxicos Acesso em 26 de jan de 2021.

21 BRASIL. Lei n° 7.802, de 11 de julho de 1989. Dispde sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producéo, a
embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial, a
utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o
controle, a inspecdo e a fiscalizagdo de agrotdxicos, seus componentes e afins, e d& outras providéncias. Brasilia,
DF: Presidéncia da Republica, 1989. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/17802.htm.
Acesso em: 19 out. 2021.

22 BRASIL. Decreto n°98.816, de 11 de janeiro de 1990. Regulamenta a Lei n° 7.802, de 1989, que dispde
sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem o transporte, 0 armazenamento, a
comercializagdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importagdo, exportagao, o destino final dos residuos e


https://www.gov.br/anvisa/pt-br/assuntos/noticias-anvisa/2019/publicada-reclassifica%C3%A7%C3%A3o-toxicol%C3%B3gica-de-agrot%C3%B3xicos
https://www.gov.br/anvisa/pt-br/assuntos/noticias-anvisa/2019/publicada-reclassifica%C3%A7%C3%A3o-toxicol%C3%B3gica-de-agrot%C3%B3xicos
https://www.gov.br/anvisa/pt-br/assuntos/noticias-anvisa/2019/publicada-reclassificacao-toxicologica-de-agrotoxicos
https://www.gov.br/anvisa/pt-br/assuntos/noticias-anvisa/2019/publicada-reclassificacao-toxicologica-de-agrotoxicos
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l7802.htm
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%2098.816-1990?OpenDocument
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de janeiro de 2002% rege o processo referente a pesquisa, experimentacdo, produco,
embalagem e rotulagem, transporte, armazenamento, comercializacdo, além da propaganda
comercial, utilizacdo, importacdo e exportacdo, destino final dos residuos e embalagens,
registro, classificacdo, controle, inspecdo e fiscalizacdo, seus componentes e afins. A lei
também possibilitou questbes referentes a contestacdo de registros, estas que foram
ampliadas, normas e padrdes para os rotulos e embalagens foram estabelecidos. O receituario
agrondmico para a venda ou compra de agrotoxicos passou a ser obrigatério em todo o pais.

A importancia desta lei se mostrou presente pelo fato de que a denominacdo de a
nomenclatura de produtos quimicos passou a ser denominada agrotdxico, representando uma
vitéria do movimento ambientalista, visto que, segundo a Constituicdo de 1988, o termo
agrotoxico nao era utilizado, mas sim de defensivo agricola, representado algo mais positivo
do que o termo agrotéxico, termo este cunhado por Adilson Paschoal em sua primeira

publicacdo em 1977. Segundo Rabello (2019, s.p.):

O termo ‘agrotoxico’ surgiu em 1977, da necessidade que havia de uma
terminologia para os produtos usados na agricultura e na criagdo animal, que
traduzisse exatamente a natureza deles, ou seja, de serem tdxicos a todo tipo de
vida”, descreve, dizendo também ser uma palavra de facil entendimento quanto ao
perigo que representa. “A palavra ‘agrotoxico’, que vem do grego ‘agros’ (campo) e
‘tokicon’ (veneno), tem sentido geral e inclui todos os produtos de natureza toxica
usados na agricultura para o manejo de pragas, patégenos (doengas) e ervas
invasoras.

E importante compreender que a lei foi publicada em um momento que, devido a
enormes pressdes internacionais com foco sobre a Amazénia - com o fortalecimento de um
movimento ecoldgico no Brasil nos 1980, somado ao medo dos militares perder o poder da
floresta e suas fronteiras 0 governo -, considerou estratégico aprovar um pacote de medidas
proé meio ambiente, o que incluia a Lei 7.802.

Para entender melhor o funcionamento da lei, destaca-se que para efetivar o registro de
agrotoxico no Brasil ha trés ministérios envolvidos nesse processo: o Ministério da

Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), que busca avaliar a efetividade agronémica

embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspegao e a fiscalizacdo de agrotdxicos, seus componentes
e afins, e da outras providéncias. Brasil, 1990. Revogado pelo Decreto n® 4.074, de 2002. Brasilia, DF:
Presidéncia da Republica, 1990. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/antigos/d98816.htm. Acesso em 02 out. 2021.

23 BRASIL. Decreto n° 4.074, de 4 de janeiro de 2002. Regulamenta a Lei no 7.802, de 11 de julho de 1989,
que dispbe sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino
final dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de agrotoxicos,
seus componentes e afins, e da outras providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 2002. Disponivel
em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2002/d4074.htm. Acesso em 02 out. 2021


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2002/D4074.htm#art98
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/antigos/d98816.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2002/d4074.htm
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do produto; o Ministério da Saude (MS) que é encarregado pela Anvisa, em que € responsavel
por avaliar a toxicidade e efeitos do produto a saude humana; e o Ministério do Meio
Ambiente, que atua através do IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis) e que analisa os riscos de contaminacdo do meio ambiente.
Esses trés orgdos se reinem no Comité Técnico de Assessoramento para agrotoxico (CTA),
em que cada um realiza a andlise do produto quimico a ser registrado em base na sua area de
competéncia.

Para realizar o registro de um novo agrotoxico, a empresa fabricante deve apresentar
aos trés orgaos estudos sobre a substancia quimica a ser desenvolvida, assim a pauta sobre o
registro é considerada a mais importante, pois, ao permitir o registro atribui-se ao fabricante o
direito de produzir, comercializar, exportar e importar. Ao conceder o registro do produto,
este é por tempo indeterminado, ndo havendo entdo a obrigatoriedade de ocorrer uma
reavaliacdo da seguranca do produto. A possibilidade de uma reavaliacdo do registro de um

agrotoxico ocorre em:

[...] apenas duas circunstancias: a) quando surgirem indicios da ocorréncia de riscos
que desaconselhem o uso de produtos registrados; b) quando o pais for alertado
nesse sentido por organizag@es internacionais responsaveis pela salde, alimentacéo
ou meio ambiente, das quais o Brasil seja membro integrante ou signatarios de
acordos. (FERREIRA; FERREIRA, 2012, p. 209)

Entende-se que uma reavaliacdo seria de extrema importancia, tendo como proposito
obter maiores informacdes sobre a sua toxicidade para assim atualizar os riscos e os danos que
0 uso deste produto quimico emprega. Porém, observa-se que 0s governantes brasileiros
parecem estar trilhando um caminho oposto, isso porque apés trés décadas da publicacdo da
Lei n® 7.802 e de lutas dos movimentos sociais e ambientais, a lei vem se tornando alvo de
mudangas mais flexiveis, apresentando um grande retrocesso.

Desde 2016, com o governo de Michel Temer, mudancas de politicas publicas e
legislagBes sobre os agrotoxicos vem sofrendo mudancas no Brasil. Mudancas estas que se
agravaram com a posse do presidente Jair Messias Bolsonaro, em 2018. Destaca-se que entre
0s anos 2010 a 2015 foram registrados um total de 815 agrotdxicos liberados; e entre 2016 a
2020 o numero foi a 2.009, e apenas em dois anos de mandato o governo de Bolsonaro
liberou 906 (FRIEDRICH, 2021), alcancando uma soma nunca vista antes em um curto
periodo, demonstrando assim o descaso do governo com a preservacdo do meio ambiente.

Segundo a autora Elias (2021), tal situacdo autoriza também um conjunto de produtos
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proibidos em outros paises, representando um perigo cada vez maior para a sociedade e o
meio ambiente.

A maior ameaca se mostra o Projeto de Lei n. 6.299/2002, PL do veneno ou Pacote do
veneno, aprovada pela Camara dos Deputados e aguardando apreciacdo do Senado Federal.
Tal projeto foi proposto ainda em 2002 por Blairo Maggi, que era senador em Mato Grosso na
época, e ressuscitado pelo mesmo quando foi ministro da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento durante o governo Temer (2016-2018). Segundo Porto (2021), Maggi €
considerado um dos maiores produtores de soja do mundo e representante do agronegocio
brasileiro.

Destaca-se que o PL 6.299/2002 retne um total de 29PLs que estavam tramitando no
Congresso Nacional desde 1999 até 2017 por tratarem de questdes similares. O projeto
flexibiliza as regras de utilizacdo de agrotdxicos no Brasil e abre espaco para a
regulamentacéo de novos, substituindo assim a Lei n® 7.802 (PORTO, 2018), esta, como
destacado anteriormente, foi um marco na luta em relagdo ao uso de produtos quimicos. O
Pacote do Veneno, assim, banaliza essas conquistas, sendo visivel na prépria mudanca de
nomenclatura de agrotéxico para defensivos fitossanitarios ou pesticidas, desmontando o
arcabouco legal da Lei dos Agrotoxicos e demonstrando um grande retrocesso e o0 descaso
com meio ambiente.

Sinaliza-se, assim, um caminho contrario a defesa dos direitos humanos, da saude e do
meio ambiente e “[...] essa confusdo conceitual ¢ na verdade uma estratégia que oculta as
situacbes de risco ao comunicar uma falsa seguranca desses produtos quimicos, induzindo
uma crenga em sua inocuidade”?*. Portanto, essa proposta de mudanga de nomenclatura do PL
6.299/2002 desrespeita o art. 220, § 4° da Constituicdo Federal/1988, que prevé que
propagandas comerciais em relacdo aos agrotoxicos, tabaco, bebidas alcodlicas,
medicamentos e terapias, devem constar, sempre que necessario, os males ocasionados por
seu uso. Mas, com a denominagdo para defensivos fitossanitarios ou pesticida, cria-se uma
mascara acerca dos perigos desses produtos (LUZ, ANDRADE, 2019).

O projeto também prevé que os agrotdxicos possam ser liberados pelo Ministério da
Agricultura, mesmo se 0s outros 6rgdos ndo tenham terminado suas analises, recebendo assim
um registro temporario. O critério para seu registro, como enfatiza os autores Bortoncello e

Brasil (2020), tem como base que o produto contenha especificacdes idénticas em pelo menos

2 BRASIL. Ministério da Salde. Fiocruz divulga nota técnica contra projeto que flexibiliza regulacdo de
agrotoxicos. Disponivel em:
http://portal.fiocruz.br/sites/portal.fiocruz.br/files/documentos/nota_tecnica_pl_agratoxicos.pdf. Acesso em 14
mar. 2022.


http://portal.fiocruz.br/sites/portal.fiocruz.br/files/documentos/nota_tecnica_pl_agratoxicos.pdf
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3 dos 37 paises da Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE),
permitindo que o produto chegue mais répido a lavoura e uma analise da nocividade seja
realizada a posteriori.

Vale destacar que os principais defensores do Pacote do Veneno sdo a bancada
ruralista, que justificam o projeto de lei para modernizar o setor aumentando a producéo
agricola brasileira. As criticas em relacdo ao PL sustentam a inconstitucionalidade da
proposta, primeiramente como apontam os autores Luz e Andrade (2019), salientando que o
projeto fere o 82° do art. 24, da Constituigdo Federal/1988, pois restringe a possibilidade de
os Estados elaborarem uma legislacdo suplementar para a regulamentacdo dos agrotoxicos,
ferindo ainda a competéncia dos Municipios para legislar localmente, prevista no art. 30. Isso
porque, até entdo, a maioria dos estados brasileiros possuem sua propria legislacao estadual
para regulamentar o comércio e questdes sobre as formas de armazenamento e descarte das
embalagens vazias. Um estado poderia proibir o uso de um determinado produto mesmo este
possuindo registro em ambito federal. Os municipios também possuiam competéncia para
criar leis sobre o uso de agrotoxicos.

Ainda h4, segundo o Ministério Publico Federal (MPF), o art. 170, VI, que aponta a
defesa do meio ambiente como principio da ordem econémica; e o art. 225, que garante o
direito de todos a um meio ambiente ecologicamente equilibrado. Fere também o art. 196 da
Constituicao, que visa a garantia de que ““satude ¢ direito de todos e dever do Estado, garantido
mediante politicas sociais e econdémicas que visem a reducdo do risco de doenca e de outros
agravos e ao acesso universal e igualitario as acdes e servigos para sua promogao, protecdo e
recuperacdo” (BRASIL, 1988, grifo nosso), visto que tais medidas se aprovadas podem vir a
aumentar o risco de exposic¢ao da populagéo brasileira.

Contrario a este projeto tem-se o PL 6670/2016, que propde o estabelecimento de uma
“Politica Nacional para a Reducdo do Uso de Agrotdxicos (PNARA), por meio de um
processo gradual e continuo de reducdo da producdo e uso de agrotdxicos e estruturacéo de
territorios agroecologicos de produgdo” (SOUZA; DIAS, 2018, p. 46). Diversas entidades se
posicionaram contra a aprovagdo do Pacote do Veneno, como exemplo INCA, FIOCRUZ,
ANVISA, Ministério Publico do Trabalho, Ministério Pablico Federal, Defensoria Publica da
Unido e a ONU, havendo também mobilizacbes em audiéncias publicas, o que dificultou a
aprovacao do mesmo (FRIEDRICH, 2021).

Outras questdes preocupantes em relacdo ao Pacote do Veneno é que ele também tem
como proposta a restricdo de uma reavaliagdo, esta uma critica que persistia ainda na Lei

7.802, pois ja possuia muitas lacunas possibilitando assim que 0 agrotdXico permaneca com
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um registro indeterminado (FRIEDRICH, 2021). Em relacéo a restricdo, também afeta o setor
de divulgacgdo das pesquisas em relacéo a residuos em alimentos, ficando restrita ao MAPA a
divulgacdo dos resultados, violando, assim, como enfatizado por Luz e Andrade (p. 337,
2019),

[...]oart. 170, V, da CF/1988, que traz como principio da ordem econémica a defesa
do consumidor, quando prevé no art. 5° inciso IX, do substitutivo ao PL n°
6.299/2002 a competéncia do 6rgao federal do ambito do MAPA de “divulgagdo dos
resultados de monitoramento”.

Ressalta-se que sua aprovagdo resultard em um cenério, que j& se encontra defasado,
ainda mais critico, impedindo a populacdo de ter conhecimento a respeito de ameacas ocultas
na alimentacdo. Questfes preocupantes, também, é que o Brasil pode vir a produzir produtos
gue ndo possuam registro no territorio, desde que seja com destino exclusivo para a
exportacdo, o que ndo leva em conta os impactos nos trabalhadores das inddstrias e sendo
dispensados da apresentacdo de estudos agrondmicos, toxicolégicos e ambientais
(FRIEDRICH, 2021). Nesse sentido, com a possibilidade de registro de produtos mais toxicos
e uma restricdo na divulgacao dos resultados afetam-se cada vez mais a seguranca alimentar e
nutricional.

Segundo a Lei n° 7.802 cabe a Anvisa avaliar os riscos, havendo um indicativo nocivo
que revelem caracteristicas teratogénicas, carcinogénicas, mutagénicas, distirbios hormonais
e danos ao aparelho reprodutor, o0 mesmo ndo tem autorizacdo para liberacdo. Com a

aprovacao do PL,

substitui a analise de risco pela analise de perigo, pois se o risco for “aceitavel” o
produto podera ser registrado, comercializado e aplicado nas lavouras brasileiras.
[...] O célculo do “risco aceitavel” se da basicamente por meio da definicdo de doses
nas quais esses efeitos, em tese, ndo se manifestariam.” (p. 16)

Destarte, o PL revoga os artigos tratados na lei 7.802, pois permite a liberacdo de
agrotoxicos com risco “aceitavel”. Assim, surge o Seguinte questionamento: o que seria
considerado aceitavel? O PL parte de um critério que tem como base a “definicdo de doses
nas quais esses efeitos, em tese, ndo se manifestariam” (FRIEDRICH, 2021, p. 55), passando
por uma avaliacdo estatistica. Ocorre que ndo é possivel definir um limite de seguranca
padronizado, visto que a exposi¢do ao produto pode vir a ocorrer de diversas formas em
pequenas ou grandes quantidades.

Além disso, foi estabelecido que a avaliacdo toxicologica, realizada pela Anvisa, em

relacdo a produtos novos, devem ser realizadas em até 12 meses; e alteracbes de outros
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produtos em até 180 dias (BORTONCELLO; BRASIL, 2020.), reduzindo, assim, o tempo de
estudo e dificultando ainda mais chegar em um resultado.

Ressalta-se, portanto, que o estudo toxicoldgico é um processo que demanda tempo e
informacdes, estas que sdo obtidas através de experimentos em laboratérios com animais nao
humanos, ou seja, experimentos realizados visando testar os efeitos que podem vir a ocorrer
quando o animal humano se expde ao agrotoxico. Salienta-se que tais estudos ocasionam um
sofrimento desnecessario aos animais ndo humanos, realizando testes em varias espécies que
sofrem diferentes formas de violéncias, oral, inalatéria ou dérmica, questdo essa a ser

abordada a seguir.

4.1 EM NOME DA CIENCIA: TESTES DESUMANOS EM ANIMAIS

Na agricultura moderna, os agrotdxicos tém sido utilizados de forma intensiva,
visando reduzir os problemas proporcionados pelas pragas agricolas e inUmeras doencas.
Embora esses produtos sejam de facil aplicacédo e apresentam resultados, 0 seu uso continuo e,
na maioria das vezes de forma inadequada, tem acarretado muitos impactos para 0s seres
humanos, animais e ambiente. Devido a isso, tornam-se necessarias realizacdes de pesquisas
que analisem os impactos dos agrotoxicos na salde humana, para obter tamanhos resultados,
se animais ndo humanos séo utilizados como cobaias em diversos testes de eficicia e
toxicidade, agrotoxicos como herbicidas, repelentes de insetos, produtos de limpeza,
medicamentos e 0s mais variados tipos de cosméticos sao testados.

Como citado anteriormente, a avaliacdo toxicoldgica fica a cargo do Ministério da
Saude, tendo por finalidade a verificacdo dos efeitos dos agrotdxicos na salde humana.
Contudo, para realizar tal procedimento, a avaliacdo ocorre através da realizacdo de testes
com animais in vivo. As regulamentacdes governamentais podem exigir dezenas de testes
diferentes envolvendo o envenenamento de animais para avaliar o nivel toxicologico de um
unico novo agrotoxico.

Os testes séo divididos em duas categorias: 1) o teste Draize, que consiste na aplicagdo
do produto quimico nos olhos ou pele do animal, visando medir a toxicidade de produtos
domeésticos, como shampoos e maquiagens para os olhos humanos; e 2) método LD50 (Lethal
Dose), em que 0 agrotoxico € ministrado aos poucos até encontrar-se a dose letal. Em um
relatério publicado pela OMS e o Programa das NacGes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA) em 1979, salientou-se que o DDT ministrado oralmente em ratos ¢ mais “lento”,

apresentando convulsdes ap6s 2 horas da ingestdo e, através de da injecdo intravenosa, 0 seu
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efeito manifesta-se em 20 minutos; j& a administragdo intravenosa ao nivel LD50, os sintomas
aparecem aproximadamente em 5 minutos, atingindo o nivel méximo em cerca de 30 minutos
(OMS, 1979).

Entre as formas de realizacdo dos testes e 0s objetivos de seus estudos, destaca-se a
toxicidade cronica a longo prazo, consistindo na aplicacdo do produto quimico em animais
com doses variadas entre o periodo de 18 a 24 meses, variando da espécie animal. O teste tem
por objetivo a avaliacdo da toxicidade crénica, cancerigena, neuroldgica, psicologica,
hematoldgica, bioquimica e comportamental, esta segundo os autores Hawkey et al. (2020)
incluindo testes de atividade relacionadas a locomogdo, comportamento social, estresse e a
diminuigéo da alimentac&o.

Em um estudo visando compreender os efeitos do DDE neuroldgicos e
comportamentais em morcegos, pesquisadores capturaram morcegos mexicanos antes do seu
primeiro voo migratorio. Ressalta-se nesse estudo que alguns animais acabaram morrendo
ainda durante a captura, e os que sobreviveram foram levados para o laboratdrio, e receberam
somente agua e doses de 3,7 mg/kg em animais mais jovens e 1,3 mg/kg em mais velhos
(OMS, 1989). Os animais foram divididos em dois grupos, em que o primeiro grupo foi
regularmente exercitado e o outro ndo. Do primeiro grupo todos os morcegos morreram e do
segundo grupo 4, os demais que sobreviveram foram mortos apés 9 dias. Os morcegos mortos
apresentaram uma alteracdo cerebral e os sintomas incluiam hiperatividade, convulsdes e
contracGes musculares.

Observa-se, também, a reproducdo, tendo por objetivo analisar os efeitos do
agrotoxico em geracdes paternas sujeitando os animais ndo humanos a tais testes pode-se
chegar a um esclarecimento sobre os efeitos do produto quimico no sistema reprodutivo de
fémeas e machos. Rea¢Ges comportamentais no acasalamento oferecem informacgdes sobre
morbidade neonatal e mortalidade. Tem-se um estudo realizado com galos, que receberam
doses diarias com aumento gradual de 15 para 300 mg/kg via inje¢do subcutanea durante um
periodo de 60 a 89 dias e apds o término as aves foram mortas para que fosse possivel estudar
seus testiculos, estes que foram pesados e seccionados, demonstrando haver uma diminuigdo
do 6rgdo (OMS, 1989). Carson (1969) destaca também um estudo realizado com galos
alimentandos com concentragcdes de DDT: os animais apresentaram, segundo a autora, uma
diminuig&o do testiculo em 18%.

Destaca-se também um estudo realizado com quatro cadelas, estas que receberam
DDT na taxa de 12 (mg/kg) por dia, cinco dias por semana durante um periodo de 14 meses

antes da reproducdo, sendo acasaladas quando entraram no cio, por machos que também
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foram alimentandos durante 14 meses por uma taxa de 60 (mg/kg) por dia. Os resultados do
estudo indicaram que duas das fémeas ndo conseguiram engravidar, e uma durante 12 meses
apos a interrupcao da alimentagdo com DDT ndo conseguiu entrar no cio. A quarta fémea
obteve sucesso no nascimento dos filhotes, porém quatro dos seis filhotes morreram dentro
uma semana (OMS, 1979).

Longnecker et al. (2001) destacam estudos de outros pesquisadores que demostraram
haver um aumento de abortos e natimortos em ratos e aumento de natimortos em cées. Testes
realizados com corujas com alimentacdo de 3 mg de DDE durante dois periodos reprodutivos
resultaram no afinamento da casca do ovo, uma maior porcentagem de ovos quebrados e um
aumento significativo de embrides (OMS, 1989).

Ademais, os efeitos do DDT nos péassaros, por exemplo, afetam-se os hormonios do
sexo, a testosterona, progesterona e estrogeno, resultando em varios efeitos negativos,
principalmente no estrogeno que controla a producdo de calcio, este que por sua vez afeta a
espessura mais fina ou mais grossa da casca do ovo. Destaca-se, segundo O Globo, que “em
ambos 0s casos, ou 0 pinto ndo consegue sair do ovo ou 0 ovo ndo resiste ao periodo do
choco. Nos dois exemplos da-se a morte dos filhotes” (ARSENAL..., 1971, p. 1).

Realizaram-se também testes com patos selvagens, em 1969, utilizando dosagens de
DDE entre 10 a 40mg/kg e DDT 2, 5, 10 ou 40 mg/kg de dieta por duas temporadas. Na
segunda temporada houve uma diminui¢do da dosagem de DDT para 25 mg/kg (OMS, 1989).
As concentracGes de DDE prejudicaram a reproducdo resultando em ovos com cascas 13%
mais finas, aumento significativo na quebra e na eclosdo dos ovos, assim, o DDT provocou
um afinamento dos ovos em 18% e reduziu a vida do pato em 35% (OMS, 1989).

Salienta-se que o efeito em relacdo da casca do ovo ndo é totalmente compreendido,
isso porque a sensibilidade ao DDT pode variar de espécie para espécie em aves como, por
exemplo, em aves selvagens e predadoras, que demonstram haver maior sensibilidade ao

produto do que aves galinaceas (OMS, 1989). Fato este destacado pelo O Globo:

Nos Estados Unidos foi encontrado recentemente um ovo de &guia sem casca —
apenas uma membrana e na Califérnia, em 1969, o pelicano marrom ndo se
reproduzia de nenhum modo porque 0s ovos quebravam quando as aves tentavam
incuba-los. Na Inglaterra, o falcdo peregrino, o gaviao e a aguia dourada passaram a
ter uma reproducdo reduzida desde a introducdo do DDT (ARSENAL..., 1971, p. 1).

Em aves aquéticas, como aponta o relatorio da OMS (1989, p. 72. Tradugdo nossa)
encontrou-se “diminuigdes significativas na espessura da casca do ovo em 15 das 22 espécies

de aves aquaticas, no Texas, EUA, quando comparando conchas de 1970 com espécimes de
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museus anteriores a 1943”. Essa comparagao realizada demonstra que os efeitos e mudancas
nos ovos ocorreram apds o surgimento do DDT, visto que anterior a 1943 seu uso ndo era t&o
intenso.

Percebe-se que houve ocorréncia do declinio de algumas populacbes de passaros,
ameacadas de extingdo, e que o emprego de DDT era uma das causas. O Secretario Especial
do Meio Ambiente, Paulo Nogueira Neto, destaca que os mais atingidos pelo inseticida s&o os
peixes ¢ as aves e que “[...] varias pesquisas culpam o DDT pela extin¢cdo gradativa dos
gavides, no Brasil e dos falcoes nos Estados Unidos” (BRASIL..., 1974, p. 7). Em relacdo a
isso, destaca-se que peixes menores, que sdo alvos de aves rapinas, sdo mais suscetiveis ao
DDT do que espécies maiores (OMS, 1989), indicando a contaminacdo através da
alimentacéo das aves.

Em relacdo aos seres aquaticos, a concentracdo do DDT pode ocorrer através da
alimentacdo e da agua contaminada, ocorrendo uma maior absorcéo devido ao fato de estarem
em constante contato com o produto quimico altamente toxico. Destaca-se que 0 perigo em
relacdo a dgua contaminada reside no fato de que pequenas concentra¢des por litro podem ser
suficientes para matar em grande proporcdo, seja a curto ou a longo prazo (OMS, 1989).

Em anfibios, segundo o relatério da OMS (1989, p. 51. Traducdo nossa):

Cooke (1970) exp0bs girinos da rd comum para 0,1, 1,0 ou 10 mg de DDT/litro por
apenas uma hora e relatou um periodo de hiperatividade descoordenada comegando
menos de uma hora apds o término do periodo de exposi¢cdo. O peso corporal
diminuiu durante esse periodo hiperativo e o desenvolvimento foi restrito em alguns
dos girinos. Os girinos menores foram mais vulneraveis aos efeitos do DDT que o0s
maiores.

A contaminacdo de DDT em anfibios pode ser atrelada ao seu uso como inseticida no
combate a doencas endémicas, como é o caso da malaria, visto que 0 mosquito transmissor
tem preferéncias por locais alagados, locais que espécies de rés e seus derivados vivem. O uso
do DDT no combate & maléaria foi, entdo, uma fonte de exposicdo aos girinos, causando
efeitos toxicos.

Estudos de teratogénese, em que as fémeas durante a gestacdo sdo expostas a doses
repetidas de substancia quimica, chegaram a conclusdes sobre o desenvolvimento anormal ou
morte do feto (OMS, 1989). Neste contexto de violéncia, a fémea é quem mais sofre, visto
que ao ser objeto de estudo é forcada a uma gravidez para que seja analisado 0s riscos ou

efeitos sobre os fetos, por vezes gerando um ciclo interminavel. O feto, assim, sofre desde sua
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fecundacdo até o fim da sua vida, visto que no periodo de amamentacao estd em contato com
o inseticida. Nesse cenario, a OMS (1979, p. 63, traducdo nossa) destaca que:
A demonstracdo da excrecdo de DDT no leite foi relatada pela primeira vez por
Woodard et al. (1945) em conexdo com um cdo alimentado com o composto a taxa
de 80 (mg / kg) dia. Em pouco tempo, a excre¢cdo de DDT no leite foi relatada em
ratos, cabras e vacas e, logo depois, em mulheres (Laug et al., 1951). Telford &

Guthrie (1945) mostraram que ratos alimentados com uma dieta contendo DDT a
1000 mg / kg produziram leite téxico para seus filhotes.

H& também o estudo de mutagenicidade: testes sdo realizados em organismos in vitro
ou in vivo, em que organismos sdo expostos a doses determinadas da substancia quimica com
0 objetivo de analisar as mutacdes génicas, estas que sdo causadoras de doengas como o
cancer (OMS, 1989). Em 1977, pesquisadores dosaram papagaios do mais, via intubacéo oral,
com DDE a 6 mg por dia em um periodo de 16 a 21 dias, e apds matar as aves, identificaram
efeitos sobre o figado (OMS, 1989).

E importante salientar que:

Alguns testes usam milhares de animais de cada vez, enquanto outros se repetem
duas ou até trés vezes utilizando diferentes espécies de animais ou vias de
administracdo (por exemplo: alimentagcdo forcada por via oral, inalacdo forcada e
aplicacdo na pele). Isso significa terrivel sofrimento e morte para milhares de
coelhos, roedores, aves, peixes, e até mesmo cdes, a cada novo agrotdxico
introduzido no mercado. (Humane Society International, 2015, s.p.)

No figado, por exemplo, se o camundongo for alimentando com DDT por periodos
longos com 2mg/kg, as alteracdes no 6rgdo podem ser percebidas dentre 4 dias, tendo efeito é
fatal, causando a necrose de células hepaticas em varias espécies (OMS, 1989). Vale destacar
gue até entdo ndo se tem conhecimento de nenhum antidoto especifico para envenenamento
por DDT.

Lysis Alde (1975), na época diretor-executivo da ANDEF — Associa¢do Nacional de
Defensivos Agricolas -, visando analisar se 0 DDT era culpado ou inocente, destacou que
alguns pesquisadores conseguiram induzir a formagdo de tumores em ratos empregando
alguns inseticidas. Frisou também o estudo de Robert M. Devlin, da Universidade de
Massachusetts, Estados Unidos, realizado em 1969, que administrou em ratos doses “[... 116
mil vezes maiores que aquelas comumente presentes na alimentagdo diaria” (ALOE, 1975, p.
17), com o objetivo de determinar o potencial carcinogénico de diversos inseticidas.

O Instituto de Salubridad y de Enfermedades Tropicaies, do Mexico, também buscou,
através de testes em bovinos, equinos, caprinos e ovinos, realizar estudos sobre a toxicidade

do DDT. Os testes consistiram em:
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Duas vacas e seis carneiros foram alimentados durante uma semana, num pasto em
que se tinha aspergido uma solucdo de DDT a 1%, e ndo apresentaram qualquer
sintoma de intoxicagdo. Também de um lote de equinos, caprinos, ovinos que
pastaram em campos tratados com uma solucdo de DDT, néo se verificou qualquer
perturbagdo. (O USO..., 1949, p. 8).

Na mesma noticia hd uma preocupacdo dos técnicos de que as vacas estariam
eliminando os residuos de DDT atraves do leite, 0 que poderia vir a ser prejudicial aos seres
humanos. Assim, demonstra-se uma controvérsia na divulgacdo dos resultados, visto que 0s
pesquisadores “verificaram” ndo haver qualquer preocupacdo, pois a contaminacdo do leite
demonstra ser uma grande perturbacao.

Insatisfeitos com os resultados, o Instituto ministrou de uma so vez, por via digestiva,
grandes doses de DDT em carneiros, em que somente alguns que receberam uma dosagem
maior “[...] apresentaram algumas perturbacGes, como falta de apetite, tremores e
excitabilidade; mas essas alteragcdes desapareceram em quatro dias” (O USO..., 1949, p. 8).

Destaca-se, ainda, que:

O primeiro efeito perceptivel é a suscetibilidade anormal ao medo, com reacéo
violenta a estimulos normalmente subliminares. Definitivamente, ha inquietacdo
motora e aumento da frequéncia de movimentos espontaneos. A medida que
aumenta o envenenamento, desenvolve-se hiperirritabilidade, como a observada no
envenenamento por estricnina, mas ndo aparecem convulsdes neste momento. Um
leve tremor, inicialmente reconhecivel apenas como uma reagdo de terror, estd mais
tarde presente como todo o tremor de intencdo em conexd com o movimento
voluntario. Entdo, estd presente de forma intermitente, sem causa observavel, e
finalmente, est4 presente como um tremor grosso sem interrup¢do por varios dias. O
movimento espontaneo € limitado e a ingestdo de alimentos cessa para que 0S
animais sobreviventes percam peso. Nos estagios posteriores, especialmente em
algumas espécies, ocorrem ataques de convulsBes epileptiformes ténico-clonicas
com opistétono. (OMS. 1979, p. 69. Traducdo nossa).

Em relacdo ao desaparecimento das alteragdes destacadas na noticia O USO... (1949),
destaca-se que isso pode variar de espécie para espécie, visto que um estudo realizado com
patos pretos em 1971, com duracdo de dois anos, com dosagens de 10 ou 30 mg/kg
apresentou resultados semelhantes, uma reducdo de 20% na casca do ovo e a uma
sobrevivéncia dos patos para 21 dias, ainda dois anos apds as dosagens terem cessado
apresentava-se uma diminuicdo de 10% da espessura da casca e uma sobrevivéncia reduzida
(OMS, 1989).

Destaca-se, alem disso, que em 1943, o Instituto Nacional de Salude e a Universidade
de Cincinnati, localizada nos Estados Unidos, desenvolveu estudos para avaliar a toxicidade
do DDT. O estudo consistia na intoxicagdo com DDT em ratos e coelhos, sendo que
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apresentaram hiperexcitabilidade, tremores, convulsdes e coma®. Frisa-se que o estudo
destaca ndo apresentar nenhuma agéo toxica sobre os mamiferos e no momento do estudo ndo
havia sido descrito nenhum caso de envenenamento humano e, ainda, de maneira geral, a
toxicidade do DDT era minima.

Outro estudo cientifico que se destacou € do norte-americano Schmidt, noticiado no
periodico O Estado de Sdo Paulo em 1947: na tentativa de provar que o DDT néo apresenta
perigo ao ser humano e a animais administrou internamente o produto em ratos e coelhos,
alegando ndo ter observado qualquer mudanca na sadde dos animais. O estudo, em busca de
maiores resultados, banhou uma ovelha e seus filhotes com DDT sem que isso, segundo ele,
produzisse qualquer mal aos animais.

Evidencia-se que tais estudos “precederam o langamento do DDT como inseticida e a
Fonto - Quimica SIA, se orgulha de ter posto a disposicdo dos lares brasileiros um produto
liguido — Delefon — a base de DDT de eficacia e inocuidade comprovadas” (SOBRE..., 1945,
p. 9). Contudo, deve-se destacar que as realizagdes dos testes eram e séo de responsabilidade
dos fabricantes cujos interesses visam o lucro, ou seja, podem ndo coincidir com os do
publico em geral.

Em relagdo aos efeitos “minimos”, destaca-se uma publicacdo do periddico O Globo,
em 1947, sobre um produto a base de DDT, enfatizando que 0 mesmo é inofensivo a salde e
“contém outra forga destruidora de insetos”. A publicacdo utiliza a figura de um animal
filhote, que aparentemente estad alegre e distante de quaisquer efeitos maléficos do DDT

(Figura 7, abaixo).

25O DDT na guerra aos artropodos. O Estado de S. Paulo. Séo Paulo, p. 02, 31 jan. 1947.



125

Figura 7 - Shell-tox € inofensivo... a satde
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Nesse construto, questiona-se: a questdo € minima ou inofensiva para quem? Visto que
0s animais apresentaram os sintomas citados, estes sao o contrario de minimo. E em relacéo
aos testes realizados em animais com DDT, a morte é ocasionada geralmente por insuficiéncia
respiratoria, este que ocorre apds um periodo relativamente longo de atividade muscular que
o0s deixa exaustos (OMS, 1979). Em algumas espécies como cées, gatos, macacos e coelhos,
uma unica dose de DDT sensibiliza o coracdo, causando uma fibrilagcdo ventricular.

O principal efeito do DDT é no sistema nervoso e no figado. Em relagdo ao sistema
nervoso, todas as partes, ambas central e periférica, de alguma forma sdo afetadas,
ocasionando tremores, hiperexcitabilidade, tontura, falta de equilibrio, convulsdes ou a morte
do animal. Em relac&o aos tremores, chegou-se a resultados de que eram precedidos por uma
fraqueza muscular que atingia as costas e depois nas patas traseiras, atingindo também os
musculos da face, incluindo palpebras até se espalhar por todos os musculos (OMS, 1979).

Além dos efeitos ja mencionados do DDT, notou-se que a medida que ratos,
porquinhos da india e coelhos adoeciam, tornavam-se frios aos toques e diarreia. Os gatos
apresentam uma maior rigidez extensora e opistotono (tipo de posi¢do anormal causada por
fortes espasmos musculares) do que animais de laboratério: a rigidez aparece primeiramente

na parte das patas e depois para o corpo todo, apresentando também atividade pilomotora, ou
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seja, um movimento dos pelos e as convulsdes nessa espécie se tornam quase continuas (OMS,
1979). Ratos envenenados por DDT mostravam uma cor avermelhada sobre os olhos.

A intoxicacdo produzida por doses repetidas de DDT difere daquela produzida por
uma unica dose apenas na medida em que o animal pode ser gradualmente debilitado,
especialmente por desnutricdo, sofrendo uma severa perda de peso ou, para obter um
determinado resultado, eles podem ficar dias sem serem alimentados. Fato este demonstrado
em um teste realizado em 1972 com codornas masculinas, com dosagens de 100 mg/kg em
um periodo de 10 semanas: dias antes do término do estudo, as codornas foram divididas em
2 grupos, um que recebeu alimentos livres de DDT e o outro n&o receberam nenhum alimento
por 4 dias (OMS, 1979).

O Quadro 5, abaixo, apresenta um compilado de testes realizados com animais por
diferentes pesquisadores ao longo dos anos de 1947 a 1977 para obter diferentes resultados.
Nos ratos, alguns testes resultaram em uma mortalidade aumentada, alteragdes e tumores no
figado e alguns alegaram ndo haver nenhum efeito; nos camundongos notou-se também
aumento de tumores no figado; nos cdes observou-se danos menores no figado e outros ndo

apresentaram efeito; e nos macacos apresentou-se sem efeitos tdxicos até ao envenenamento

fatal.
Quadro 5 - Testes em animais com doses orais de DDT (1947-1977)
Dosagem Espécie e quantidade Duracao Ano
Faixa Método e
(mg/kg) por concentracdo
dia
41-80 800 mg/kg na Rato/ 36 machos, 24 2 anos 1947
dieta fémeas
140 mg/kg na Camundongo/ 36 18 meses 1969
dieta machos, 36 fémeas
3200 mg/kg em Céo /10 39 — 49 meses 1965
dieta
5000 mg/kg em Macaco / 1 macho 70 dias 1963
dieta
21-40 400 mg/kg em Rato / 24 machos e 12 2 anos 1947
dieta fémeas
500 mg/kg em Rato / 37 machos, 35 2, 9 anos 1977
dieta fémeas
250 mg/kg em Camundongo 103 2 geracOes 1972
dieta machos, 90 fémeas
250 mg/kg em | Camundongo 31 machos, 2 geracOes 1973
dieta 121 fémeas
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2000 mg/kg em Céo 4 39 a 49 meses 1965
dieta
11-20 100 mg/kg na Camundongo 100 2 anos 1970
dieta machos, 100 fémeas
100 mg/kg na | Camundongo 30 machos, 2 anos 1973
dieta 30 fémeas
100 mg/kg na | Camundongo 30 machos, 2 anos 1973
dieta 3 fémeas
5-10 50 mg/kg na dieta Camundongo 127 2 geragdes 1972
machos, 104 fémeas
50 mg/kg na dieta | Camundongo 30 machos, 2 anos 1973
30 fémeas
400 mg/kg em cao 2 39-49 meses 1965
dieta
2,6-5 20 mg/kg na dieta | Camundongo 48 machos, 2 geracOes 1973
128 fémeas
200 mg/kg em Macaco 5 machos, 5 3-7, 5 anos 1963
dieta fémeas
1,26-2,5 10 mg/kg na dieta Camundongo 104 2 geracOes 1972
machos, 124 fémeas
0,626-1,25 | 5 mg/kg na dieta Rato 2 anos 1955
50 mg/kg em Macaco 4 machos, 1 1,6 anos 1963
dieta fémea
0.3126- 10 mg/kg na dieta Rato 2 anos 1948
0.625
12,5 mg/kg na Rato 2 anos 1955
dieta
2,8-3,0 mg/kg na Camundongo 683 5 geracOes 1969
dieta
0,15626- 2 mg/kg na dieta Camundongo 124 2 geracoes 1972
0,15626- machos e 111 fémeas
2 mg/kg na dieta | Camundongo 58 machos 2 geracOes 1973
e 135 fémeas
0.078126- 2,5 mg/kg na Rato 2 anos 1955
0.15625 dieta
5 mg/kg em dieta Macaco 5 machos 1,4-7,5 anos 1963

Fonte: OMS. Environmental Health Criteria 9: DDT and its Derivatives. Geneva, 1979. ISBN 92 4 154069 9.
Adaptado e traducdo nossa. Disponivel em:

https://inchem.org/documents/ehc/ehc/ehc009.htm#SubSectionNumber:1.1.5. Acesso em 30 abr. 2022,

Destaca-se que durante essas trés decadas, segundo os dados apresentados acima,

foram utilizados um total de 2.721 animais para testar os efeitos de um Unico produto

qguimico: o DDT. Compreende-se, assim, que doses de DDT causam danos as células

hepéaticas em varias espécies que progridem para a formacdo de tumores. Em relagdo aos

ratos, como destacado no Quadro 5, os estudos séo conflitantes, pois alguns estudos relatam a

formacéo de tumores, enquanto outros estudos relatam nao haver efeitos.


https://inchem.org/documents/ehc/ehc/ehc009.htm#SubSectionNumber:1.1.5
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O fil6sofo Peter Singer, em seu livro Libertagdo Animal ([1975] 2010), buscou relatar
essa tirania dos animais humanos sobre os ndo humanos, expondo a realidade acerca da
industria pecuaria e testes para produtos. O autor destacou que a realizacdo de testes e a
producdo animal sdo formas que em detrimento das outras, causam sofrimento a um maior
namero de animais, fator também apontado em noticia no periédico O Globo, explanando que
animais nao sdo somente usados para pesquisas cientificas, mas também “[...] servem de
interesses comerciais das indudstrias de cosméticos, corantes, alimentos, cigarros, agrotoxicos,
vestudrio, farmacéutica, entre outras” (TODO..., 1987, p. 34).

A noticia citada também destaca que muitos dos laborat6rios extraem as cordas vocais
dos animais, para que assim seus gritos ndo sejam ouvidos. Com aproximadamente 64
milhGes de animais sacrificados por ano em nome da ciéncia, a pesquisa animal é um grande

negocio e dentre os animais submetidos a testes destacam-se:

Cerca de 400 mil cachorros, 200 mil gatos, 33 mil macacos, milhares de cavalos,
poneis, bezerros, carneiros, bodes e porcos, e milhGes de coelhos, hamsters, porcos
da India, passaros, ratos e camundongos sdo usados todo ano em experiéncia, muitas
vezes extremamente dolorosas. (CURTIS, 1979, p. 29)

Nesse sentido, questiona-se: até que ponto € valido submeter os animais, que nao
podem protestar sobre as condi¢cdes que sdo submetidos, considerando as circunstancias e
formas de cada experimento para que 0s seres humanos, para que se cheguem a um resultado?
Outro questionamento que merece destaque é enfatizado por Patricia Curtis, que segundo O
Globo € autora de livros que enfatizam o direito dos animais e sobre a l6gica por tras das
experiéncias: “se fossemos descobertos por criaturas mais inteligentes do universo, elas
poderiam ser justificadas ao fazer experiéncias em no6s?”” (CURTIS, 1979, p. 29).

Segundo Singer ([1975] 2010), se tais préaticas fossem abolidas, a extingdo de outras
praticas especistas ndo demoraria a acontecer. O termo especismo € apresentado pelo autor
como um preconceito ou a atitude tendenciosa de alguém a favor dos interesses de membros
de sua propria espécie e contra os de outras. Portanto, o especismo é um descaso em relacdo
aos interesses dos animais ndo humanos. Entende-se, assim, que 0s animais sdo expostos em
altas ou baixas concentracbes de veneno, a curto ou longo prazo, para buscar analisar

incidéncias de cancer e outras anomalias. Curtis, para o Globo, destaca que:

O establishment da pesquisa alega, de modo geral, que 0s animais vivos fornecem os
Unicos testes seguros para drogas, elementos quimicos e cosméticos que serdo
usados pelas pessoas. Os pesquisadores também acreditam que as experiéncias com
animais sdo necessarias na investigacdo de curas para doencas e defeitos humanos.
(CURTIS, 1979, p. 29)
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Porém, tais realizacGes se apresentam de formas inadequadas, visto que os testes
realizados em animais nao representam todo o efeito sobre o complexo ecossistema. Destaca-
se também que, em geral, 0s testes sdo realizados com um agrotoxico, ndo considerando que 0
produtor agricola faz uso de diferentes produtos quimicos, em intervalos curtos ou médios de
maneira que 0 mesmo se expde a diversos residuos que interagem entre si, tornando assim
muito dificil verificar as consequéncias da acdo conjunta desses agrotdxicos para 0 meio
ambiente e a saude humana.

Outro fator a ser considerado ¢ que os testes sdo realizados em periodos “curtos”
dificultando assim uma andlise dos riscos a longo prazo. Assim, as conclusbes dos
experimentos ndo apresentam um antidoto para os casos de intoxicacdo acidental, ndo sendo,
portanto, possivel identificar o real nivel de agressividade do agrotoxico.

Ocorre que nem sempre 0s animais foram vistos como seres sencientes, ou seja, eram
considerados inferiores em decorréncia da linguagem e racionalidade. Diversos
posicionamentos filosoficos sdo observados ao longo da histdria, bem como a submissdo do
animal a espécie humana. Havia até quem acreditava que os animais ndo sentiam dores, como
é o0 caso de Descartes. Pinker (2013) enfatiza que Descartes escreveu que 0s animais eram
como um mecanismo, portanto, inibidos de sentirem dor ou prazer; assim, na época, 0S
cientistas realizavam a extracdo de membros dos animais ainda em vida, com o objetivo de
Ver se 0 mesmo iria regenerar, arrancando 6rgaos, peles e olhos.

Curtis (1979) destaca ainda que os animais sdo submetidos também choques elétricos,
tubos estomacais, chapas quentes, caixas de contencédo e radiacdo, dentre outros. Todavia, tal
posicionamento foi se alterando e atualmente ha uma forte preocupacdo em relacdo ao bem-
estar dos animais ndo humanos, comunidades articuladas por pesquisadores e cientistas
iniciaram mobiliza¢Oes voltadas para despertar a consciéncia do publico sobre o sofrimento
destes seres dentro dos laboratorios.

O movimento em prol dos animais “[...] estd consciente de que quanto mais
conhecermos o comportamento dos animais, mais reconheceremos os seus tragos humanos”
(CURTIS, 1979, p. 29). Devido a essas sensibilizacdes, o bem-estar animal passou a ter
argumentos em favor dos direitos dos animais principalmente a partir dos séculos XVIII e
XIX.

Assim, a partir do século XVIII, uma Revolu¢do Humanitaria passou a atender as
necessidades ndo somente dos seres humanos, mas dos animais ndo humanos, tendo como

foco as formas mais visiveis de sadismo contra os mesmos. Pinker (2013) evidencia que em
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relacdo a Revolugdo Humanitaria, o que desencadeou tais pensamentos foi 0 processo
civilizador da humanidade, o apreco e sensibilidade pela vida tanto animal, quanto humana, e
a ascensao pela empatia. Praticas cruéis como a escravidao, duelos, torturas, execugdes com
base em supersticGes e a crueldade com animais, que eram realizadas por milénios na
civilizacdo, foram abolidas, passando a serem consideradas impensaveis, vistas como
resultado de um preconceito injustificavel e ndo eram mais toleradas.

Segundo Steven Pinker (2013), a partir da década de 1980 a aprovacdo do uso de
animais para testes tornou-se necessaria por um Institutional Animal Care and Use Committee
(Comité Institucional de Uso e Cuidados com Animais). Assim, para experimentos que
causem ao animal desconforto e sofrimento, é necessario justificar a sua probabilidade de
proporcionar um beneficio maior a ciéncia e ao bem-estar humano.

Essa mudanca no tratamento em relacdo aos animais, seja fora ou dentro de
laboratérios, faz parte de um movimento e uma revolugdo por direitos dos animais,
compreendida como Libertacdo Animal ou Direitos dos Animais. Tal movimento tem a
conviccdo de que é errado infligir sofrimento desnecessario a outro ser, mesmo ndo sendo
esse membro da nossa espécie. Segundo Pinker, 0os animais ndo humanos passaram a gozar
dos direitos devido ao reconhecimento dos defensores humanos que aderiram a causa animal,
impulsionados pela empatia e razdo. Nas palavras de Voltaire, Pinker (2013, s.p.) postula:
“Responde-me, maquinista, teria a natureza entrosado nesse animal todos os 6rgdos do
sentimento para que ele nada sinta? Terd nervos para ser insensivel?”.

Assim, 0s animais passam a ser objetos de uma preocupacdo moral. Para tanto, o seu
bem-estar é debatido, 0 que vem gerando uma inquietacdo crescente perante ao publico. Esse
reconhecimento moral gerou uma luta politica e social: dentro da questdo moral, de evitar
sofrimento desnecessario aos animais entra o utilitarismo, que segundo Tatjana Visak (2011)
€ uma teoria moral que contribui para esse reconhecimento, considerando a maximizagdo do
bem-estar dos animais sencientes. Sendo a relevancia da senciéncia um argumento que tem
plena consideracdo pelos interesses dos animais, derivando, portanto, que ndo devemos
infligir sofrimento desnecessario aos animais, assim como em criangas de colo ou
incapacitados mentais, visto que assim como eles, estes ndo falam por si préprios. Tais
conquistas, segundo Pinker (2013), foram possiveis devido ao reconhecimento dos defensores
humanos, que aderiram a causa pela empatia animal e pela razdo de que 0s mesmos sentem
dor.

Apesar do processo em relacdo a outras revolugdes, o0 progresso no que diz respeito

aos animais foi desigual. Entretanto, esta tendéncia é real, e isso se mostra perante aos
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movimentos que visam erradicar essas experiéncias desumanas. Os seus efeitos ja& comecam a
ser sentidos no campo de regulamentacdo em laboratérios: apesar de isso ndo cessar 0S
experimentos, passam a ser cada vez mais regulados, visando a sua reducéo. Cita-se, assim,
que as reducBes passam cada vez mais a serem visiveis: em 27 de janeiro de 1978, foi firmado
pela Organizacdo das Nagbes Unidas (ONU) para a Organizagdo das Nacgdes Unidas para a
Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), na cidade de Bruxelas, Bélgica, a Declaragdo
Universal dos Direitos dos Animais, a qual considera que todo animal ndo humano possui
direito. Esse é o primeiro documento internacional assinado pelos paises que compdem a
ONU, devendo os membros respeita-la, intensificando o bem-estar dos animais em seus
quatorze (14) artigos, seja em ambientes educativos, cientificos, domésticos, selvagens e
atrativos. Em ambito cientifico de experimentacdo, ressalta-se o Art. 8° salientando que
implicacdes de sofrimento fisico e psicolégico sdo contrarios aos direitos dos animais e que
deve se utilizar e desenvolver métodos alternativos.

No Brasil, tem-se a primeira publicacdo em defesa dos animais o Decreto n° 24.645 de
10 de julho de 1934%, que estabelecia multas e prisdo a quem praticasse atos de crueldade aos
animais, posteriormente foi revogado pelo Decreto n° 11, de 199127, Porém, vale destacar que
em relacdo ao cunho cientifico, tal lei era muito vaga, entretanto, ndo deixa de ser um avancgo
para essa luta.

Destaca-se também, nesse ambito, o Art. 225 da Constituicdo Federal de 1988, este
gue garante que todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado e qualidade
de vida, direitos estes devendo ser defendidos. Em relacdo ao bem-estar animal proposto neste
artigo, ressalta-se o 8 1°, VII que dispde sobre “proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma
da lei, as préaticas que coloquem em risco sua funcdo ecoldgica, provoquem a extingdo de
espécies ou submetam os animais a crueldade.” (BRASIL, 1988).

Destaca-se também a Lei n° 6.6382%, de 8 de maio de 1979, que estabelecia normas
para a vivissec¢do de animais, permitindo que tal pratica fosse realizada em instituicdes de

ensino superior no territorio nacional. Entretanto, tal Lei foi revogada em outubro 2008, pela

BRASIL. Decreto n° 24.645, de 10 de julho de 1934. Revogado pelo Decreto n® 11, de 1991. Estabelece
medidas de protecdo aos animais. Brasil, Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 1934. Disponivel em
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1930-1949/d24645.htm. Acesso em 27 set 2021.

27 BRASIL. Decreto n° 11, de 18 de janeiro de 1991. Revogado pelo Decreto n° 761, de 1993. Aprova a
Estrutura Regimental do Ministério da Justica e d& outras providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica,
1991. Disponivel em http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1990-1994/D0011.htm#art4. Acesso em 27
set. 2021.

28 BRASIL. Lei n°6.638, de 8 de maio de 1979. Estabelece—normas—para—a—pratica—didatico-cientifica—da

vivisseccao-de-animais—e-determina—outrasprovidéneias: 1979. Revogada pela Lei n® 11.794, de 2008. Brasil,
1979. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 1979. Disponivel em:

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/1970-1979/16638.htm. Acesso em 27 set. 2021.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1930-1949/d24645.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1990-1994/D0011.htm#art4
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%206.638-1979?OpenDocument
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2008/Lei/L11794.htm#art27
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/1970-1979/l6638.htm
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lei n° 11.794?° regulamentadora do art. 225, § 1°, VIl da Constituicio Federal que rege
questBes em relagdo a utilizacdo de animais em atividades educacionais e pesquisa cientifica.
Enfatiza-se que esta legislacdo se aplica aos animais das espécies classificadas como
filo Chordata, subfilo Vertebrata, observada a legislacdo ambiental. Segundo o Art. 3°

entendem-se as finalidades da lei por:

I — filo Chordata: animais que possuem, como caracteristicas exclusivas, ao menos
na fase embrionaria, a presenca de notocorda, fendas branquiais na faringe e tubo
nervoso dorsal Unico;

Il — subfilo Vertebrata: animais cordados que tém, como caracteristicas exclusivas,
um encéfalo grande encerrado numa caixa craniana e uma coluna vertebral,

Il — experimentos: procedimentos efetuados em animais vivos, visando a elucidagao
de fendbmenos fisiolégicos ou patoldgicos, mediante técnicas especificas e
preestabelecidas;

IV — morte por meios humanitarios: a morte de um animal em condi¢Bes que
envolvam, segundo as espécies, um minimo de sofrimento fisico ou mental.
(BRASIL, 2008).

Em relacdo a utilizacdo de animais para fins educacionais, a Lei registra-se as
intuicBes de ensino superior e estabelecimentos de educacdo profissional técnica de nivel
médio da area biomédica. A lei rege também a criacdo do Conselho Nacional de Controle de
Experimentacdo Animal (CONCEA), responsavel pelo cumprimento das normas dispostas na
legislacdo, devendo avaliar outras alternativas, visando cessar o uso de animais em ensino e
pesquisa e periodicamente estabelecer e rever as normas para 0 uso e cuidados dos seres vivos
envolvidos, bem como a instalacdo e o funcionamento dos estabelecimentos de pesquisas.

Destarte, as instituicbes cadastradas com atividades de ensino ou pesquisa com
animais, fazem necesséarias a criacdo indispensavel de Comissdes de Etica no Uso de Animais
(CEUAS). A lei mencionada acima traz as penalidades as instituicdes que descumprirem as
normas supracitadas, variando de multas com valores de R$5.000 (cinco mil reais) a
R$20.000 (vinte mil reais), interdicdo temporéria ou definitiva até a suspensdo de
financiamentos com proventos oficiais. Destaca-se que lei n® 11.794/08 é regulamentada pelo
Decreto no 6.899/2009%, este que:

29 BRASIL, Lei n° 11.794, de 8 de outubro de 2008. Regulamenta o inciso VII do § 1o do art. 225 da
Constituicao Federal, estabelecendo procedimentos para o uso cientifico de animais; revoga a Lei no 6.638, de 8
de maio de 1979; e da outras providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 2008. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/1ei/111794.htm. Acesso em 27 set 2021.

30 BRASIL. Decreto n° 6.899, de 15 de julho de 2009. Dispde sobre a composicdo do Conselho Nacional de
Controle de Experimentacdo Animal - CONCEA, estabelece as normas para o seu funcionamento e de sua
Secretaria-Executiva, cria 0 Cadastro das Instituicdes de Uso Cientifico de Animais - CIUCA, mediante a
regulamentacdo da Lei n° 11.794, de 8 de outubro de 2008, que dispde sobre procedimentos para o uso cientifico
de animais, e da outras providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 2009. Disponivel em
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/decreto/d6899.htm. Acesso em 28 set. 2021.
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DispGe sobre a composicdo do Conselho Nacional de Controle de Experimentacdo
Animal - CONCEA, estabelece as normas para o seu funcionamento e de sua
Secretaria-Executiva, cria o Cadastro das Instituiches de Uso Cientifico de
Animais - CIUCA, mediante a regulamentac&o da Lei n® 11.794, de 8 de outubro de
2008, que dispde sobre procedimentos para o uso cientifico de animais, e da outras
providéncias. (BRASIL, 2009)

Além das definices previstas na Lei n° 11.794 de 2008, considera-se para os efeitos
do decreto que se utilize formas alternativas validas e aceita com a garantia de resultados
semelhantes, visando a ndo utilizagdo de animais ndo humanos. Quando for necessario o uso
de animais, deve-se utilizar de espécies de ordem inferiores com um menor nimero de
animais ou a diminuicdo/eliminacdo de desconfortos. Porém, uma das fragilidades da nova
legislacdo é uma fiscalizacdo mais eficiente pelo CONCEA e, segundo os autores Dalben e
Emmel (2013), no Brasil, muitos pesquisadores desconhecem a existéncia dos CEUAS e néo
possuem uma capacitacao para resguardar o bem-estar dos animais.

Para tanto, acredita-se haver um retrocesso cientifico na aprovacdo desta legislacéo,
visto que enquanto a Lei n°® 6.638/79 permitia a vivissec¢do somente em instituicbes de nivel
superior, a nova lei liberou o uso de animais em niveis de ensino em educagdo profissional
técnica de nivel médio da area biomédica, mesmo ndo havendo suporte de fiscalizacdo e
garantia dos direitos animais por parte do CEUAs. Os autores Filipecki e Amaral (2010)
destacam que outra debilidade da mesma é ndo estabelecer restricdes a presenca de menores
de idade em locais em que 0s animais para pesquisa estejam sendo utilizados e permitindo que
0S mesmos possam participar de programas voltados para experimentacéo animal.

Cita-se, também, a mais recente regulamentacdo publicada pela Anvisa no Diario
Oficial da Unido - a resolucio n° 294, de 29 de Julho de 2019% - em que se destaca: “Art. 2° -
IX: método alternativo: qualquer método que possa ser utilizado para substituir, reduzir ou
refinar o uso de animais em atividades de pesquisa” (BRASIL, 2019). O documento aborda
questdes relacionadas a testes em animais vertebrados, destacando que a utilizacdo deles sé é
permitida caso os métodos alternativos ndo atendam aos critérios estabelecidos e a criagdo de
procedimentos para que, assim, as empresas tenham possibilidades de realizar uma solicitacao

de dispensa de testes considerados irrelevantes em animais.

SIBRASIL. Resolucéo da diretoria colegiada - RDC n° 294, de 29 de julho de 2019. Dispde sobre os critérios
para avaliacdo e classificacdo toxicoldgica, priorizacdo da analise e comparacdo da agdo toxicolGgica de
agrotoxicos, componentes, afins e preservativos de madeira, e da outras providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia
da Republica, 2019. Disponivel em https://www.in.gov.br/web/dou/-/resolucao-da-diretoria-colegiada-rdc-n-
294-de-29-de-julho-de-2019-207941987. Acesso em 05 out. 2021.
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Compreende-se, entéo, que questdes sobre o bem estar-animal vem se destacando cada
vez mais frente aos avan¢os da Revolugdo Humanitéria e ao movimento de Libertagdo Animal
ou Direito Animal. Tais debates sdo de extrema importancia visto que o grupo a ser discutido
ndo consegue protestar por si sé sobre a forma de tratamento que recebem nos laboratorios.
Por isso, € necessario que 0s seres humanos se organizem em nome dos animais ndo
humanos, pois, como destaca Singer (2010), quanto menos a luta de um grupo for visivel e
menos capacidade de se organizar contra a opressdo, mais serdo oprimidos e que a cultura e a
tradicdo de exploracdo e de testes em animais ndo humanos precisa ser revista, tal como
outras culturas. Ao negarmos isso aos animais estamos sendo especistas, pois, a luta em
defesa desse grupo é uma luta tdo importante quanto qualquer outra. Deve-se pensar de forma
atenta e coerentemente a questdo de como devemos tratar os animais ndo humanos no quesito
de estar infligindo uma dor desnecesséria a eles, uma vez que, mesmo com a existéncia de

legislagdo que protege os animais ndo humanos, estes seres continuam sofrendo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao estudar sobre o DDT, assim como salienta Gaissler (2015), compreendemos a
relacdo entre ciéncia e sociedade, salientando o papel da midia como moderador entre os dois,
em especial quando se trata de temas direcionados a salide e ao ambiente. E neste ponto que a
Histéria Ambiental se destaca, pois partimos de uma compreensdo e avaliacdo das
consequéncias ecologicas e socioambientais, ndo atentando-se somente ao meio ambiente,
mas também analisar as relagdes que esses individuos tém com o mesmo. Mostra-se, assim,
que a histéria do DDT se torna diferente quando vista em seu contexto ambiental e abrindo
outras possibilidades para uma investigagdo interdisciplinar, como é o caso da abordagem
com a saude.

No desenvolvimento da pesquisa abordamos a “Histéria do DDT no Brasil (1940 a
1980) de defensivo a veneno” em que é possivel a analisar a cobertura midiatica do DDT
através dos jornais O Globo e O Estado de S. Paulo, sendo possivel identificar que no inicio
da sua descoberta, na década de 1940, a apresentacao do produto para a sociedade era baseada
no seu uso doméstico sendo um “defensivo contra os insetos transmissores de doengas e
outros parasitas, como é o caso da cera por exemplo, sendo apresentado como um produto de
aspecto familiar e inofensivo. Gaissler (2015) salienta que o DDT era um simbolo da ciéncia e
da tecnologia proporcionando qualidade de vida, pois prometia livrar-se de insetos e algumas
doencas que eles carregavam, como é o caso da malaria.

Nas décadas de 1950 e 1960 se tem alguns destaques sobre a fabricacdo do DDT em
algumas regides do Brasil e ao final da década de 1960 é possivel identificar a preocupacgéo de
alguns paises em relacdo aos impactos do uso do DDT no meio ambiente e na saude. Tal fator
demonstra que o DDT era um assunto abordado de muitas formas, muitas das quais
ressaltavam os beneficios — visto com um defensivo - da utilizagdo para variadas finalidades,
compreendo assim como enfatizado pelos autores Carvalho, Nodari e Nodari (2017): as
propagandas de agrotoxicos naquele contexto eram ingénuas e despreocupadas.

Na década de 1970, com a modernizacdo da agricultura ou revolugdo verde,
fortemente incentivada na década anterior, em que os agrotoxicos eram parte do pacote
tecnoldgico agricola, hd um destaque maior sobre o uso do DDT nos periddicos, ndo sendo
incomum uma noticia atacando o DDT - demonstrando 0s seus perigos para 0 ambiente e
salde - e outra o elogiando na semana seguinte - enfatizando os beneficios do seu uso para
fins sanitarios, agricolas e que o mesmo ndo causava nenhum mal a salde ou ao meio

ambiente. Demonstrando assim que o mesmo ja ndo era mais um “defensivo” e sim um
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veneno. Destaca-se que as questdes em relagdo ao meio ambiente mostravam-se cada vez
mais um tema politico, assim como o uso do agrotoxico, visto que entre a década de 1960 a
1970, muitos incentivos para obtencdo desse implemento agricola e maquinarios partiram do
Estado.

Na década de 1980, analisamos que os periddicos pouco falam sobre o DDT, mas
quando o citam enfatizam os seus efeitos negativos em todos os campos. Como o DDT foi
pulverizado em pessoas, animais domeésticos, edificios, culturas agricolas e florestas, ndo € de
surpreender que ele esta, agora, amplamente distribuido no meio ambiente. Levou alguns anos
para que o publico percebesse o fato de o DDT ser acumulativo e persistente & mudangas no
ambiente que os cerca e compreender que de fato era prejudicial.

Atualmente, os debates em relacdo a legislacdo dos agrotdxicos vém se mostrando um
retrocesso, como € o caso do o Projeto de Lei n. 6.299/2002 (PL do veneno): além de ser uma
preocupacdo ambiental e de salde publica, também adentra em um debate relativamente
novo: a tirania dos animais humanos sobre os ndo humanos, enfatizando a apuracéo de testes
em laboratério com varias espécies de animais ndo humanos. Em relacdo aos testes em
laboratérios, o DDT também ndo passou em branco, sendo testado de varias formas.
Compreendemos, assim, que o DDT direta e indiretamente foi o causador de muitas mortes
em animais ndo humanos.

Ressalta-se, também, que a regido que demonstra haver um maior destaque sobre os
impactos negativos do uso do DDT é regido Sul do Brasil, em especial o estado do Rio
Grande do Sul, em que muitas noticias frisam, como ja destacado no capitulo 3, a morte de
animais e a intoxicacio devido ao seu uso na cultura da soja. E neste periodo que se tem
também maiores destaques sobre a proibicdo do DDT em outros paises. Entretanto, €
importante salientar que poucas noticias citavam a obra de Rachel Carson, Primavera
Silenciosa, como referéncia ou argumentos para a criacdo de uma legislacdo sobre o DDT. A
situacdo demostra, portanto, como citado ainda na introducdo da presente dissertacdo, que no
periodo da publicacdo da obra de Carson, no Brasil, ndo houve muitas menc¢des sobre a autora
e seus estudos.

Viu-se que o DDT pode se armazenar em todos os tecidos - incluindo o feto - e em
todos os fluidos corporais - como o leite materno -, e sua eliminagéo lenta significa que uma
grande proporcdo da populacdo ainda apresenta niveis detectaveis de DDT ou seus
metabolitos. Muitas mulheres foram fortemente expostas ao uso generalizado de DDT desde
sua utilizacdo em grande escala ap06s sua descoberta, muitas das quais estdo atingindo a idade

de maior risco de cancer de mama na atualidade e os efeitos toxicos da exposicdo incluem
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assim anormalidades de desenvolvimento, na reproducdo, doengas neuroldgicas, canceres e
outras doencas. Salienta-se a importancia de mais estudos, que séo fundamentais para que a
sociedade compreenda os efeitos do uso despreocupado de agrotdxicos e que esses estudos
cheguem sejam divulgados para além do campo universitario.

Em relacdo a isso, é imprescindivel destacar a reintroducdo do DDT no combate a
maléria na Africa, por exemplo, sendo necessario um acompanhamento mais rigoroso com a
salde dessas populacdes que ndo podem ter voz na decisdo de usar o DDT. Os erros do
passado e os atualmente praticados devem ser encarados e enfrentados com seriedade, pois ndo é
apenas uma preocupacao ambiental, passa a ser um problema da salude publica, pois os efeitos sdo

sentidos na populacdo do campo, da industria, consumidores e nos animais ndo humanos.
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