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EPIGRAFE

Muito se tem falado do trabalho docente, da atividade de ensino, da pratica do professor.
Muito se tem estudado sobre o professor e seu cotidiano, seus saberes e fazeres, suas crengas,
sua experiéncia, seu conhecimento. Muito se tem indagado e comentado sobre as
dificuldades, as belezas e as especificidades dessa forma de relagcédo humana que chamamos
ensinar. E apesar de tanto falarmos, ela aparece tdo enigmatica, as vezes surpreendente, as
vezes desconcertante, muitas vezes inusitada, em todas as suas (im)possibilidades de
acontecimento. Quer ela se realize efetivamente, quer ela pareca ndo acontecer, quer ela se
mostre dispensavel, essa forma de relagdo esta sempre a instigar e a demandar atencao.

Ana Luiza Bustamante Smolka
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RESUMO

Este estudo aborda como tematica a pratica da leitura interativa de Textos de Divulgacédo
Cientifica (TDC) na formagcdo inicial de professores da &rea de Ciéncias da Natureza, como
modo de potencializar a compreensdo e a significacdo do conceito de Substancia Quimica. A
pesquisa consistiu na elaboracdo e no acompanhamento de uma prética de leitura interativa de
TDC na formacéo inicial de professores em aulas de Quimica Geral. A problemaética esta
relacionada tanto na necessidade de potencializar o uso da linguagem cientifica a partir de
praticas de leitura interativa de TDC, como na necessidade de trazer para o professor em
formacao inicial a compreensdo de que, para aprender ciéncias, é necessario fazer uso da sua
linguagem especifica. Dessa forma, buscamos responder se a préatica da leitura interativa de
TDC auxilia no processo de significacdo conceitual num contexto de formacdo inicial de
professores? O objetivo geral consistiu em identificar se a préatica de leitura interativa do TDC
potencializa a significacdo de conceitos cientificos e se as estratégias de leitura qualificam a
interacdo do leitor com o texto. Os objetivos especificos, que foram tragados, consistiram em:
identificar mediante revisdo bibliografica em teses e dissertagdes como o TDC tem sido
utilizado no Ensino de Ciéncias; buscar compreensdes, por meio de revisdo bibliografica, acerca
da pratica de leitura junto a formac&o inicial de professores de Ciéncias; propor e acompanhar
uma estratégia de leitura interativa de TDC a fim de indiciar a significacdo conceitual e buscar
indicios do uso da linguagem quimica a partir dos instrumentos culturais como a fala, a escrita
e a leitura no processo interativo que foi estabelecido. A pesquisa caracteriza-se como um
estudo de cunho qualitativo e, para a anélise dos dados, foram utilizadas a Analise Textual
Discursiva (ATD) nas revisdes bibliograficas e, a Analise Microgenética na intervencao
experimental desenvolvida a partir da estratégia de leitura. Os resultados apontam que a prética
de leitura interativa de TDC requer o planejamento e a mediacao do professor e, para que iSso
aconteca, o professor deve ter vivéncias formativas que contribuam para tal. Ainda foi possivel
evidenciar que os licenciandos, a partir da leitura interativa e do direcionamento da professora
pesquisadora, passam a fazer uso dos termos da Linguagem especifica da Ciéncia. Nos dialogos
interativos, os licenciandos fazem uso de conceitos cientificos trazidos pelo TDC e pela
professora pesquisadora, de conceitos cotidianos, oriundos de suas vivéncias e, assim,
evidenciam o inicio da elaboracdo conceitual referente ao conceito de Substancia Quimica.

Palavras-chave: Formacao Inicial de professores; Leitura Interativa; Estratégia de Leitura;
Elaboracdo Conceitual; Mediacéo.



ABSTRACT

This study approaches the practice of interactive reading of Scientific Dissemination Texts
(SDT) in the initial training of teachers in the field of Natural Sciences as a theme, as a way of
enhancing the understanding and meaning of the concept of Chemical Substance. The research
consisted of the elaboration and monitoring of a practice of interactive reading of SDT in the
initial training of teachers in General Chemistry classes. The problem is related both to the need
to enhance the use of scientific language from interactive reading practices of SDT, and to the
need to bring to the teacher in initial training the understanding that, to learn science, it is
necessary to make use of his / her knowledge. specific language. Thus, we seek to answer
whether the practice of interactive reading of SDT helps in the process of conceptual meaning
in a context of initial teacher education? The general objective was to identify if the practice of
interactive reading of the SDT enhances the meaning of scientific concepts and if the reading
strategies qualify the interaction of the reader with the text. The specific objectives, which were
outlined, consisted of: identifying through bibliographic review in theses and dissertations how
SDT has been used in Science Education; seek understandings, through bibliographic review,
about the practice of reading together with the initial training of science teachers; propose and
accompany a strategy of interactive reading of SDT in order to indicate the conceptual
significance and search for evidence of the use of chemical language from cultural instruments
such as speech, writing and reading in the interactive process that has been established. The
research is characterized as a qualitative study) and, for data analysis, Textual Discursive
Analysis (TDA) was used in bibliographic reviews and Microgenetic Analysis in the reading
strategy developed. The results indicate that the practice of interactive reading of SDT requires
the planning and mediation of the teacher and, for this to happen, the teacher must have
formative experiences that contribute to this. It was also possible to show that the students, from
the interactive reading and the guidance of the researcher teacher, started to use the terms of the
specific Language of Science. In interactive dialogues, undergraduate students make use of
scientific concepts brought by the SDT and the researcher teacher, of everyday concepts,
derived from their experiences and, thus, evidence the beginning of the conceptual elaboration
regarding the concept of Chemical Substance.

Keywords: Initial teacher training; Interactive Reading; Reading Strategy; Conceptual
Elaboration; Mediation.
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INTRODUCAO

O presente estudo aborda como tematica a leitura interativa de Textos de Divulgagao
Cientifica (TDC) no Ensino de Ciéncias e na Formacao Inicial de Professores, como modo de
potencializar a compreensao e a significacdo dos conceitos cientificos. Tal tematica de pesquisa
decorre da participacado em um Grupo de Estudos que realiza a leitura interativa de Textos de
Divulgagao Cientifica (TDC) no ambito do curso de Quimica Licenciatura da Universidade
Federal da Fronteira Sul - UFFS, Campus Cerro Largo. Atuei como voluntaria da pesquisa
(Edital CNPq/ 2016) que tem acompanhado o Grupo de Estudos e desenvolvi meu Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) vinculado ao grupo. Essas vivéncias formativas instigaram-me a
buscar ampliar o uso da leitura de TDC no contexto de formagao inicial de professores.

Desde setembro de 2016, sdo desenvolvidas, no Grupo de Estudos, atividades de leitura
de TDC. Licenciandos, em torno de dez a quinze, professoras formadoras do curso de Quimica
Licenciatura, alunos do Ensino Médio (bolsistas PIBIC-EM), professores da rede basica de
ensino e bolsistas PIBID participam do grupo. Séo realizados encontros mensais, na modalidade
presencial (2016 a 2019) e remota (2020), nos quais desenvolvemos dialogos referentes aos
TDC previamente lidos pelos participantes. Para tanto, séo realizadas diferentes estratégias de
leitura elaboradas e conduzidas pelos integrantes do grupo.

Com base em tal vivéncia formativa, apontamos que é imprescindivel trabalhar a leitura
“[...] na formacéo inicial ou continuada, para que os professores possam ampliar o seu olhar
para além da leitura enquanto ferramenta de ensino e busca de informacdes em um texto”
(FLOR, 2015, p. 45). Também anotamos que o uso do TDC, quando mediado pelo professor,
pode potencializar a leitura interativa, 0 que qualifica tanto a formacdo do leitor como o
aprendizado. Entendemos que “[...] ao dialogar sobre o0 texto o estudante é conduzido a fazer
uso das palavras especificas da linguagem cientifica e com isso vai ampliando e qualificando a
sua compreensio” (WENZEL, COLPO, 2019, p. 2).

Os TDC abordam a linguagem da ciéncia de forma mais contextualizada, o que facilita
0 seu uso em contexto escolar e para isso, é preciso que o professor tenha cuidado com as

particularidades e a especificidade de tal discurso, pois

[...] embora os TDC ndo tenham sido produzidos com finalidade didatica ha nesses
textos um enderegamento bastante evidente para professores e alunos, especialmente
pela forma como as tematicas cientificas sdo tratadas. [..] os estudos sobre
intervengdes em sala de aula utilizando TDC indicam a ocorréncia de metodologias
de ensino inovadoras e motivadoras, com ressalva de que seu uso requer uma
preparacdo adequada dos professores para que possam explora-las adequadamente
(FERREIRA; QUEIROZ, 2015, p. 132).
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Com isso, 0 estudo aqui apresentado contempla o uso da leitura interativa de TDC em
contexto de formacéo inicial de professores de Ciéncias e visa qualificar o seu uso junto ao
Ensino de Ciéncias. Para tanto, realizamos uma pratica de leitura interativa de TDC em aulas
de Quimica Geral de um curso de Licenciatura em Quimica.

As bases tedricas com as quais dialogamos apresentam um olhar para a pratica da leitura
interativa com base nos autores Solé (1998), Kleiman (2011), Francisco Junior (2010) e Flor
(2015), as especificidades do TDC mediante os estudos de Zamboni (2001), Ferreira e Queiroz
(2011; 2012; 2015), Cunha e Giordan (2015) e Cunha (2019) e ainda o uso da linguagem
cientifica e a significacdo conceitual com Lemke (1997), Mortimer (2000), Vigotski' (2009) e
Wenzel (2014).

Com base no referencial histérico-cultural, compreendemos que a significacdo
conceitual consiste em fazer uso qualificado da linguagem de forma consciente. Com Vigotski
(2009, p. 399, 398), ressaltamos que “[...] os significados das palavras se desenvolvem[...]” e
que “[...] a palavra desprovida de significado ndo € palavra, ¢ um som vazio. Logo, o significado
¢ um trago constitutivo indispensavel da palavra”. O professor ao fazer uso de uma palavra em
sala de aula, especificamente de um termo cientifico, precisa considerar que este esta
acompanhado de um significado historicamente estabelecido (WENZEL, 2014) o qual, para
fazer sentido aos estudantes, precisa ser compreendido e isso somente é possivel pelo uso da
palavra em diferentes contextos. Com isso, reforcamos a necessidade do uso de diferentes
instrumentos culturais, como a leitura, a fala e a escrita em sala de aula que instigam o
licenciando a fazer uso dos termos especificos da ciéncia. Nesta pesquisa, atentamos de modo
especial para a pratica da leitura interativa e, no processo de ensino que foi acompanhado,
também propomos o uso da escrita e da fala.

Compreendemos que ler é posicionar-se frente ao texto, dialogar com o que foi lido
(SOLE, 1998, p. 22), sendo que, ao considerar a leitura de TDC, Ferreira e Queiroz (2015)

apontam que

[...] por apresentar caracteristicas que podem contribuir com a formacao de leitores de
ciéncia, pode ser um recurso favoravel ao processo de significacdo em sala de aula e,
portanto pode oferecer um caminho para uma formag&o voltada ao desenvolvimento da
capacidade critica dos estudantes, resultante de uma ruptura com o autoritarismo, que é
caracteristico nos discursos circulantes na escola e na universidade (FERREIRA,
QUEIRQOZ, 2015, p. 154).

1 Ha muitas grafias utilizadas no nosso alfabeto para o sobrenome russo, Vigotski. Optamos por essa grafia pelo
fato de que as letras V e | sdo mais comuns em nosso vocabulario e, seguimos a grafia das traducdes em
espanhol, as quais estdo mais proximas das nossas leituras sobre as obras do autor.



14

Ademais, ao considerar o processo de significacdo em sala de aula apontamos que 0 uso
do TDC em sala de aula pode contribuir para uma maior compreensdo acerca dos
conhecimentos cientificos, assim como para incentivar um posicionamento critico dos

estudantes. Sobre isso, Cunha e Giordan (2015) assinalam que os TDC

[...] sejam levados a sala de aula com o objetivo de fomentar debates e discussdes em
torno dos assuntos abordados nesses textos, suas ideologias e percepgdes ali presentes,
considerando o género de divulgagdo cientifica. As discussbes devem
preferencialmente caminhar na dire¢do de promover debates que abarquem os processos
de producéo da Ciéncia e da Tecnologia, bem como discussdes que desenvolvam uma
visdo critica nos estudantes a respeito da Ciéncia (CUNHA; GIORDAN, 2015, p. 76).

Ao ler o texto e ser desafiado a dialogar sobre ele, é possivel, pela ajuda do professor,
que se tenha avancos na compreensdo dos conhecimentos da Ciéncia. A préatica de leitura
interativa deve ser estimulada em sala de aula e 0 TDC mostra-se promissor a isso em
decorréncia de alguns tracos caracteristicos, que, segundo Ferreira e Queiroz (2012), sdo a

didaticidade, a laicidade e a cientificidade,

[...] os tracos de cientificidade sdo aqueles tipicos do discurso cientifico. [...]. Os tragos
de laicidade compreendem elementos inerentes ao discurso cotidiano, 0s quais
compreendem as vérias formas de contextualizagdo. Os tracos de didaticidade sdo
préprios do discurso didatico, os quais incluem procedimentos como explicagdes,
recapitulacdes, orientaces metodoldgicas (FERREIRA, QUEIROZ, 2012, p. 23).

Nessa direcdo, indicamos que a leitura interativa do TDC pode contribuir para
aproximar aspectos da linguagem especifica da Ciéncia com o cotidiano do aluno e, assim,
tornar os conteudos escolares com mais significado para o estudante. Vigotski (2009) refere a
importancia do dialogo entre conceitos cotidianos e cientificos. Ao operar com 0 uso de
conceitos cotidianos, hd uma proximidade com a realidade, com o contexto, j& ao operar com
0s conceitos cientificos, € necessario um nivel de generalizacao e abstracéo.

A fim de possibilitar o aprendizado em sala de aula, que consiste em fazer uso coerente
dos termos cientificos de acordo com o significado historicamente estabelecido (WENZEL,
2014), acreditamos que o uso do TDC pode ser uma alternativa para oportunizar ao estudante,
pela mediacdo do professor, o didlogo tanto com aspectos mais especificos da Ciéncia (0s
conceitos cientificos), como com aspectos do seu cotidiano (0s conceitos cotidianos).

Além disso, ao considerar o contexto da formacéo inicial de professores, salientamos
que o uso do TDC pode contribuir no sentido de auxiliar na compreensao do professor que esta
em formag&o sobre o0 uso e as potencialidades do TDC em sala de aula. Silva (2014, p. 29)
enfatiza que “[...] é essencial que o docente saiba mediar a relacdo entre os alunos e a DC
[Divulgagéo Cientifica] e por isso, 0 estudo e o0 uso de TDC deve estar presente na formacéo

inicial.” Ademais, indica que
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[...] o estudo e o uso dos TDC durante a formacdo inicial podera possibilitar aos
licenciandos uma reflexdo sobre a sua pratica docente e a natureza da Ciéncia, isso
porque acredito que o uso de TDC em ambientes formais de ensino aproxima o docente
de uma pratica pedagégica mais critica e o auxilia em algumas questdes, quanto a
complementacdo do livro didatico, questdes motivacionais e a clareza da linguagem
usada em TDC, facilitando assim a aprendizagem do aluno (SILVA, 2014, p. 30).

Sobre a mediagéo do professor nos processos interativos em sala de aula, Wenzel (2014,
p. 90) apoiada no referencial histérico-cultural, salienta que “[...] € nos processos mediados que
ocorre a construgdo de enunciados e a significacdo dos mesmos”. Ainda considerando as
contribuicdes do TDC na formagéo inicial de professores, Ferreira (2012, p. 40) observa que
“[...] a utilizacdo de textos diferenciados em sala de aula pode servir para questionar praticas
tradicionais, levando a outra percepcao e necessidade de estruturagdo de novas praticas” e que
0 movimento de utilizar o TDC na formagao inicial “[...] representa caminhos para que 0s
professores em formacdo tomem conhecimento da existéncia e das possibilidades de uso
didatico dos TDC, que poderdo resultar em préaticas diferenciadas nas salas de aula nas quais
atuardo” (FERREIRA, 2012, p. 42).

Assim, consideramos que o0 uso do TDC tanto como estratégia para a significacdo
conceitual em sala de aula, quanto para qualificar a formacdo inicial de professores sao
perspectivas importantes de serem estudadas e discutidas. Ferreira (2012) indica lacunas nessa

direcdo, pois, em sua maioria os trabalhos sobre TDC

[...] investigam as potencialidades didaticas dos TDC a partir de analise dos textos
propriamente ditos, enquanto que experiéncias sobre o funcionamento dos mesmos em
sala de aula ou na formacdo de professores sdo relatadas com menor frequéncia. A
caréncia de pesquisas com esses propositos precisa ser suprida, tendo em vista as
importantes contribuicdes que trazem para a pratica docente (FERREIRA, 2012, p. 47).

Nessa direcdo, a problemaética do presente estudo esta relacionada tanto a necessidade
de potencializar o uso da linguagem cientifica a partir de préaticas de leitura interativa de TDC,
como & necessidade de trazer para o professor em formacéo inicial a compreenséo de que para
aprender ciéncias é necessario fazer uso da sua linguagem especifica (LEMKE, 1997). Dessa
forma, buscamos elaborar compreens@es para a seguinte questdo de pesquisa: A pratica de
leitura interativa de TDC favorece o processo de significacdo conceitual num contexto de
formacaéo inicial de professores?

Por sua vez, o objetivo geral consistiu em identificar se a pratica de leitura interativa de
TDC potencializa a significacdo de conceitos cientificos e se as estratégias de leitura qualificam
a interacdo do leitor com o texto. Os objetivos especificos que foram tragados consistiram em:
identificar mediante revisdo bibliografica em teses e dissertagbes como o TDC tem sido

utilizado no Ensino de Ciéncias e buscar compreensdes acerca da pratica de leitura junto a
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formacéo inicial de professores de Ciéncias; propor e acompanhar uma estratégia de leitura
interativa de TDC a fim de indiciar a significagdo conceitual e buscar indicios do uso da
linguagem quimica a partir dos instrumentos culturais como a fala, a escrita no processo
interativo de leitura.

Visando contemplar a problematica da pesquisa, 0s objetivos propostos e, o referencial
historico-cultural, realizamos uma intervengdo experimental, a qual pode ser caracterizada pela
mediacdo/intervencdo de um sujeito em um determinado contexto, de forma a atuar/interferir
nas relacbes/ interacdes que estdo ocorrendo (SILVA, 2013). A referida intervencao consistiu
em uma estratégia de leitura planejada e desenvolvida durante o segundo semestre de 2019 com
licenciandos que cursavam o Componente Curricular (CCR) de Quimica Geral com oferta na
22 fase de um Curso de Quimica Licenciatura de uma universidade federal da regido sul do pais.
Foram selecionados para leitura capitulos do livro Uma Maca por Dia: Mitos e verdades sobre
os alimentos que comemos, de autoria de Joe Schwarcz. O objetivo consistiu em potencializar
a compreensdo conceitual acerca do conceito de Substancia Quimica, que se caracteriza como
conceito estruturante de Ciéncias (GAGLIARDI, 1988). Os conceitos estruturantes sdo “[...]
aqueles conceitos que uma vez construidos pelos estudantes determinam uma transformacéo de
seu sistema conceitual que permite continuar com a aprendizagem” (GAGLIARDI, 1988, p.
293).

A escolha do livro Uma Macéa por Dia: Mitos e verdades sobre os alimentos que
comemos justifica-se pelo fato de ele ja ter sido utilizado no Grupo de Estudos, sendo de
conhecimento da professora pesquisadora? e pelo fato da sua temética acerca da alimentac&o
(SCHWARCZ, 2008) contemplar o conceito cientifico que buscavamos abordar.

O referido livro é dividido em quatro partes: Parte 1. Substdncias que ocorrem
naturalmente em nossos alimentos, a qual é composta por trinta e um capitulos curtos (de trés
a cinco paginas); Parte 2: A manipulacdo dos nossos alimentos, a qual é composta por dezoito
capitulos curtos (de trés a cinco paginas); Parte 3: Contaminantes em nossos alimentos,
composta por dez capitulos curtos (de trés a cinco paginas) e Parte 4: Dificil de engolir,
composta por sete capitulos que contemplam de trés a cinco paginas cada. O livro ainda contém
uma introducdo e uma conclusdo, as quais abordam quest@es relacionadas a alimentagdo, mais

especificamente, as discussdes em relacdo a quimica dos alimentos (SCHWARCZ, 2008).

2 A professora pesquisadora citada ao longo desta dissertacéo trata-se da mestranda que planejou a estratégia de
leitura e conduziu-a junto a turma da segunda fase do Curso de Quimica Licenciatura, que cursou 0 CCR de
Quimica Geral. A professora titular do CCR esteve presente durante a intervengdo, porém ndo interferiu no
andamento das atividades.
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Durante a escrita, 0 autor traz as propriedades quimicas dos alimentos e de seus aditivos
de forma clara e informativa, abordando questfes controversas e do senso comum, afirma que
nenhum alimento é milagroso e/ou maléfico a salde das pessoas. Ademais, em alguns
momentos, o autor faz uso de satiras e analogias, o que torna a leitura mais agradavel e
descontraida.

A estratégia de leitura interativa de TDC que foi planejada e desenvolvida contemplou
trés aulas de quatro periodos cada e foi ministrada pela professora pesquisadora, acompanhada
pela professora titular da turma. As leituras contemplaram quatro capitulos: ‘Uma Macéa por
Dia’; ‘Cdlcio e Leite’; ‘Fortificar com ferro’ ¢ ‘Adicionar Fluoreto a dgua’ (SCHWARCZ,
2008). As préticas de leituras, tendo em vista potencializar a interacdo do leitor com o texto e a
significacdo conceitual, foram acompanhadas da fala por meio da mediacéo da professora, pelo
uso de questionamentos (orais e escritos) e pela escrita sintese e socializacdo dos licenciandos.
Tais escolhas estdo ancoradas na compreensdo da importancia do uso de instrumentos que
qualifiquem e potencializem o uso da linguagem em contexto escolar. Segue uma descri¢ao
mais detalhada da estratégia.

No primeiro momento da estratégia da leitura, que correspondeu a primeira aula
ministrada, a professora pesquisadora realizou uma explicitacdo acerca do TDC, apresentando
aos licenciandos as suas principais caracteristicas, em seguida, com a finalidade de iniciar a
tematica que seria contemplada na leitura fez uso de um video® problematizando aspectos
acerca do uso de alguns alimentos em detrimentos de outros. Em seguida, os licenciandos foram
organizados em um grande circulo e iniciou-se a leitura em voz alta do primeiro capitulo do
livro, que contempla especificamente um dialogo sobre as substancias quimicas presentes na
maca.

A escolha pela estratégia de leitura mediada em voz alta foi motivada pela necessidade
de apresentar o TDC aos licenciandos e, mais especificamente ouvir o seu posicionamento sobre
0 texto, ja que por esta estratégia e, a partir da mediacdo da professora pesquisadora, 0s
licenciandos s&o conduzidos a comentar sobre 0 TDC e sobre as suas compreensdes da tematica.

O segundo momento da estratégia de leitura interativa de TDC foi desenvolvida durante
a segunda e a terceira aula a partir dos capitulos do TDC: ‘Calcio e Leite’; ‘Fortificar com

ferro’ e ‘Adicionar Fluoreto a agua’. Tal momento contemplou as trés etapas de leitura

3 0 video faz parte de um quadro do programa Fantastico, da Rede Globo de televisdo, no qual a personagem Dona
Herminia, interpretada pelo ator Paulo Gustavo, comenta, de forma comica, sobre os alimentos que devemos
consumir  (ou ndo) e seus  possiveis  beneficios e/fou  maleficios.  Disponivel  em:
https://www.youtube.com/watch?v=miod8HxbQmo
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propostas por Solé (1998): a) etapa que antecede a leitura, na qual se prevé hipoteses ou
situagdes a serem dialogadas sobre o texto; b) etapa durante a leitura, faz uso de estratégias que
contribuam para a compreensao do texto e c) etapa depois da leitura; para as quais devem ser
usadas estratégias para que os estudantes consigam sintetizar e comunicar a ideia principal do
texto (SOLE, 1998).

Na etapa que antecede a leitura, a professora pesquisadora selecionou os TDC e elaborou
4 perguntas sobre cada texto, a fim de contemplar a tematica do texto e direcionar o olhar dos
licenciandos para o objetivo que foi tragado para a leitura, neste caso, o dialogo sobre o conceito
de Substancia Quimica.

Na segunda etapa da estratégia, caracterizada como durante a leitura, a qual ocorreu
durante a segunda aula ministrada, os licenciandos foram divididos em seis grupos, cada grupo
recebeu uma cépia impressa de um dos trés capitulos de TDC (sendo que o mesmo texto foi
entregue a dois grupos diferentes). Cada grupo realizou a leitura do seu capitulo e foi instigado
a dialogar sobre o TDC ao receber as perguntas elaboradas pela professora pesquisadora.

No terceiro momento da estratégia de leitura nomeado de depois da leitura, que foi
desenvolvido durante a terceira aula ministrada, os licenciandos dos grupos que realizaram a
leitura do mesmo capitulo reuniram-se em um grupo maior (com a formacéo de trés grupos),
nos quais dialogaram acerca das suas interpretagdes sobre o texto, sobre as respostas das
perguntas e, em seguida, elaboraram e apresentaram aos colegas e a professora uma sintese do
texto, com atencdo especial para a abordagem dos conceitos cientificos.

Considerando os objetivos tracados, a pesquisa caracteriza-se em um estudo de cunho
qualitativo (LUDKE; ANDRE, 2001) e, para a anéalise dos dados, foram utilizadas duas
metodologias. Uma das metodologias de anélise, utilizada nas revis@es bibliogréaficas, foi a
Anadlise Textual Discursiva (ATD) (MORAES; GALIAZZI, 2011) que auxiliou na
identificacdo do uso do TDC junto ao Ensino de Ciéncias e nas compreensdes de leitura junto
a formac&o inicial de professores de Ciéncias. A ATD consiste em um ciclo de analise que
contempla: a unitarizacdo, que implica examinar os textos em seus detalhes, fragmentando-os
até atingir as suas unidades constituintes; a categorizacdo que consiste em construir relacdes
entre as unidades unitarias, combinando-as e classificando-as, resultando em um sistema de
categorias e, por fim, a elaboracdo do metatexto, que representa um esforco em explicitar uma
nova compreensdo que se apresenta como produto dos passos anteriores (MORAES;
GALIAZZI, 2011).

A outra metodologia de andlise foi a Andlise Microgenética, que dialoga com a

perspectiva historico-cultural e possibilitou uma melhor compreensao acerca da intervencao
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experimental que foi realizada, uma vez que, tal metodologia permite “[...] o acompanhamento
minucioso da formacdo de um processo, detalhando as acgGes dos sujeitos e as relagdes
interpessoais, dentro de um curto espaco de tempo”, por meio de um olhar atento para os
processos interativos que desencadeiam indicios de internalizacdo (GOES, 2000, p. 15). Para o
uso de tal metodologia de analise, as aulas da intervencao experimental foram gravadas. Cabe
registrar que a pesquisa foi submetida e aprovada pelo Comité de Etica e Pesquisa sob CAAE:
21490719.2.0000.5564, os licenciandos assinaram o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) em concordancia com a sua participacdo na pesquisa, autorizando o uso da
voz e da escrita.

Tendo em vista contemplar a problemética e os objetivos propostos, organizamos a
dissertacdo em quatro artigos, os quais constituem os capitulos que seguem. O primeiro capitulo
contempla o primeiro artigo intitulado “Uma revisdo acerca do uso de Textos de Divulgagao
Cientifica no Ensino de Ciéncias: Inferéncias e possibilidades”, que buscou, a partir da revisdo
bibliografica em teses e dissertacdes publicadas na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD) do Instituto Brasileiro de Informacéo e Tecnologia (IBICT), identificar
de que forma o TDC vem sendo utilizado junto ao Ensino de Ciéncias. Pela analise do foco dos
trabalhos a partir da ATD, emergiram duas categorias finais: Intera¢do, que foi composta por
Unidades de significado que apontavam a importancia da leitura do TDC e o papel do professor
como mediador da leitura, e a segunda categoria, intitulada Significacdo Conceitual, que
retratou as especificidades da linguagem do TDC e as suas potencialidades didaticas. Neste
artigo, construimos o metatexto para a categoria Significacdo Conceitual, na qual indicamos
que o uso da Linguagem da Ciéncia em contexto escolar por meio do TDC potencializa a
compreensdo dos conceitos cientificos por meio das diferentes relacbes estabelecidas e
apontamos a necessidade da insercdo do dialogo acerca do uso do TDC em diferentes contextos
formativos a fim de qualificar o Ensino de Ciéncias.

O segundo artigo ¢ intitulado “Um olhar para a leitura na formacao inicial de professores
de Ciéncias da Natureza”. Neste artigo, buscamos, a partir de uma revisdo bibliografica em
teses e dissertacdes publicadas na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢cdes (BDTD)
do Instituto Brasileiro de Informacdo e Tecnologia (IBICT), compreender como tem sido
contemplada a pratica da leitura na formagdo inicial de professores da &rea de Ciéncias da
Natureza. No processo de ATD realizado, emergiram quatro categorias iniciais, duas
intermediarias e uma final, que apontou para a pratica da leitura como um conhecimento
especifico da docéncia. A referida categoria indicou que o professor em formac&o inicial deve

ter vivéncias formativas que o ensinem tanto a melhor compreender a leitura, como a planejar
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praticas de leitura interativa para serem utilizadas em sala de aula e que o planejamento de uma
aula com leitura inclui desde a escolha do texto, as estratégias de leitura, tendo em vista a
aprendizagem na area de Ciéncias da Natureza.

O terceiro artigo ¢ intitulado “O processo de elaboragédo conceitual na leitura interativa
em contexto de formacao inicial de professores” e contempla um dialogo acerca de uma pratica
de leitura interativa de Texto de Divulgacéo Cientifica (TDC) desenvolvida com professores de
Ciéncias em formacéo inicial, cuja finalidade consistiu em oportunizar, por meio do uso da
palavra, a significacdo conceitual para o termo Substancia Quimica. Os resultados construidos
por meio da Analise Microgenética (GOES, 2000), a partir dos dialogos desenvolvidos durante
a pratica de leitura interativa de TDC, indiciaram que, a partir da mediacdo da professora
pesquisadora, os licenciandos passaram a fazer uso do conceito de substancia quimica e os
indicios mostram que a sua elaboracao conceitual avangou mediante o desenvolvimento da
pratica de leitura interativa de TDC.

O quarto artigo, intitulado “A leitura de TDC como modo de potencializar o uso da
Linguagem Quimica em contexto de formagao inicial de professores de Ciéncias da Natureza”,
versa sobre o uso da Linguagem Quimica em um contexto de formacéo inicial de professores
pelo processo de leitura de TDC. O objetivo consistiu em identificar como o uso de
instrumentos culturais como a leitura, a fala e a escrita auxiliam na apropriacao da linguagem
quimica, com atencdo para o0 conceito de substancia quimica. Tendo como finalidade uma
pratica de leitura que potencializasse o uso da linguagem pelo estudante, fizemos uso de
diferentes instrumentos como a elaboracao de perguntas, o dialogo em grupo e uma sintese do
texto. A referida pratica foi desenvolvida com licenciandos da segunda fase de um curso de
Quimica e consistiu na leitura de capitulos do livro Uma Maca por Dia. Os dados analisados
por meio da Anélise Microgenética (GOES, 2000) consistem em indicios do dialogo interativo
entre a professora pesquisadora e os licenciandos e na explanacdo da escrita sintese. Os
resultados assinalam a necessidade do resgate de conceitos muitas vezes dados como entendidos
pelos estudantes e a potencialidade de utilizar a leitura mediada de TDC aliada a instrumentos
como a fala e a escrita.

Seguem os textos dos artigos que compdem a presente dissertacéo.
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1. UMA REVISAO ACERCA DO USO DE TEXTOS DE DIVULGACAO
CIENTIFICA NO ENSINO DE CIENCIAS: INFERENCIAS E POSSIBILIDADES

Resumo: O artigo apresenta como tematica o uso de Textos de Divulgacdo Cientifica (TDC)
junto ao Ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT) e o objetivo é qualificar as
compreensdes acerca das possibilidades e inferéncias do seu uso em contexto escolar. Para
tanto, realizou-se uma revisdo bibliografica na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD). O corpus da pesquisa apresentou 24 trabalhos, os quais foram analisados
a luz da Andlise Textual Discursiva (ATD). Os resultados construidos apontaram duas
categorias finais: Interagdo e Significagdo Conceitual. Apresenta-se 0 metatexto da categoria
Significagdo Conceitual, que reitera o uso da Linguagem da Ciéncia em contexto escolar por
meio do TDC, como modo de potencializar a compreensao dos conceitos cientificos por meio
das diferentes relacOes estabelecidas. E, por fim, assinala-se a necessidade da inser¢do do
dialogo acerca do uso do TDC em diferentes contextos formativos a fim de qualificar o Ensino
de Ciéncias.

Palavras-chave: Linguagem; Leitura; Interacdo; Significacdo Conceitual;

Abstract: The article has as its theme the use of Scientific Dissemination Texts (SDT) with the
Teaching of Natural Sciences and its Technologies (NST) and aims to qualify the
understandings about the possibilities and inferences of its use in the school context. To this
end, a literature review was performed in the Database of Theses and Dissertations (BDTD).
After searching and selecting the papers, the research corpus presented 24 papers which were
analyzed in the light of Discursive Textual Analysis (DTA). The constructed results pointed to
two final categories: Interaction and Conceptual significance. The meta-context of the
Conceptual Meaning category is presented, which reiterates the use of the Language of Science
in the school context through the SDT, as a way to enhance the understanding of scientific
concepts through the different relationships established. And, finally, we point out the need to
insert a dialogue about the use of the SDT in different training contexts in order to qualify
Science teaching.

Keywords: Language; Reading; Interaction; Conceptual Significance.

CONSIDERACOES INICIAIS

O trabalho apresenta como tematica o uso de Textos de Divulgacdo Cientifica (TDC)
junto ao Ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT). Trata-se de um recorte de
uma pesquisa de mestrado que tem como temética o uso de TDC na formacéo inicial de
professores de Quimica, a fim de potencializar o ensino de conceitos cientificos. Tendo como
referencial tedrico a perspectiva historico cultural, apontamos a linguagem como constitutiva
do sujeito e consideramos que, em contexto escolar, a apropriacao e a significacdo da linguagem

da Ciéncia é condicdo para aprender. Dai a importancia do uso qualificado dessa linguagem nas
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aulas de CNT. Apresentamos os resultados construidos mediante uma reviséo bibliografica em
teses e dissertacdes, cujo foco consistiu em visualizar as possibilidades e as inferéncias do uso

dos TDC em sala de aula.

Consideramos que a possibilidade de didlogo com o TDC potencializa 0 uso da
linguagem da ciéncia, tendo em vista as suas caracteristicas que, para Zamboni (2001, p. 89),
incluem “[...] o emprego de analogias, generalizacGes, aproximacOes, comparacoes,
simplificagBes — recursos que contribuem para corporificar um estilo que vai se constituir como
marca da atividade de vulgarizagdo [divulgacdo] cientifica”. Ainda, com base em Zamboni
(2001), Ferreira e Queiroz (2012) indicam como caracteristica do TDC a didaticidade, a
laicidade e a cientificidade,

[...] os tragos de cientificidade sdo aqueles tipicos do discurso cientifico. [...]. Os tracos
de laicidade compreendem elementos inerentes ao discurso cotidiano, 0s quais
compreendem as vérias formas de contextualizacdo. Os tracos de didaticidade séo

préprios do discurso didatico, os quais incluem procedimentos como explicacGes,
recapitulacdes, orientaces metodoldgicas (FERREIRA, QUEIROZ, 2012, p. 23).

Assim, compreendemos que o TDC pode contribuir para aproximar aspectos da
linguagem especifica da Ciéncia com o cotidiano do estudante, tornando os conteudos escolares
com mais significado, possibilitando as necessarias generalizaces que sdo requeridas no
processo de significacdo conceitual. Com base em Vigotski, (2009, p. 358), ressaltamos que
“[...] no processo de desenvolvimento dos conceitos cientificos o sistema surge junto com o seu
desenvolvimento e exerce a sua influéncia transformadora sobre os conceitos cotidianos”. Em
outros termos, a formacdo do pensamento por conceitos junto ao ensino de CNT possibilita uma

outra compreensdo acerca dos fendmenos do cotidiano.

O autor (2009) indica que ao operar com 0 uso de conceitos cotidianos ha uma
proximidade com a realidade, com o contexto, uma relacdo direta com o objeto. J& ao operar
com os conceitos cientificos, é preciso um nivel de generalizacdo e abstracdo que requer o
estabelecimento de relagbes com outros conceitos. Dai a necessidade da apropriagcdo e
significacdo da linguagem da Ciéncia em contexto escolar, pois, “quando uma palavra nova,
ligada a um determinado significado, é apreendida pela crianca, 0 seu desenvolvimento esta
apenas comec¢ando” (VIGOTSKI, 2009, p. 246).

Nessa direcdo, € necessario oportunizar aos estudantes o0 uso coerente dos termos
cientificos, para que eles apropriem-se do significado historicamente estabelecido,

potencializando as relagdes conceituais que implicam a contextualizacdo e a historicidade do
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conceito, a fim de desenvolver os diferentes niveis de generalidade (WENZEL, MALDANER,
2014).

Considerando tais aspectos e com base em vivéncias anteriores (WENZEL, COLPO,
2018; ZISMANN, BACH, WENZEL, 2019), apontamos que o uso do TDC pode ser uma
alternativa para oportunizar ao estudante, com a ajuda do professor, a compreensdo dos
conceitos cientificos por meio das relagdes estabelecidas com os conceitos cotidianos. Também

Ferreira e Queiroz (2015) ao considerar o TDC para a sala de aula afirmam que
[...] por apresentar caracteristicas que podem contribuir com a formacéo de leitores de
ciéncia, pode ser um recurso favorével ao processo de significacdo em sala de aula e,
portanto pode oferecer um caminho para uma formagéo voltada ao desenvolvimento da
capacidade critica dos estudantes, resultante de uma ruptura com o autoritarismo, que é

caracteristico nos discursos circulantes na escola e na universidade (FERREIRA,
QUEIRQZ, 2015, p. 154).

Expresso de outra forma, o TDC traz a linguagem da ciéncia de forma mais
contextualizada e, é preciso que o professor tenha cuidado com as particularidades e

especificidade de tal discurso, pois

[...] embora os TDC néo tenham sido produzidos com finalidade didatica hd nesses
textos um enderecamento bastante evidente para professores e alunos, especialmente
pela forma como as temaéticas cientificas sdo tratadas. [..] os estudos sobre intervencdes
em sala de aula utilizando TDC indicam a ocorréncia de metodologias de ensino
inovadoras e motivadoras, com ressalva de que Seu USO requer uma preparacdo
adequada dos professores para que possam explora-las adequadamente (FERREIRA,
QUEIRQOZ, 2015, p 132).

Dai a importancia da preparacdo do professor para fazer uso do TDC, do cuidado quanto
ao contetdo e ao modo como 0s conceitos estdo apresentados tendo em vista estabelecer um
didlogo em sala de aula, num processo de leitura interativa. Nessa direcdo, apontamos como
hipotese da pesquisa que o uso orientado do TDC em contexto escolar pode auxiliar na
compreensdo dos conceitos cientificos. Assim sendo, visando elucidar tal posicionamento,
realizamos uma revisdo bibliogréfica acerca do uso do TDC junto ao ensino de CNT. Para
tanto, procedemos a uma busca nas teses e dissertacdes publicadas desde o ano de 2005 até abril
de 2019 na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD). Segue um maior

detalhamento da metodologia de coleta de dados e de analise que foi utilizada.
METODOLOGIA

A pesquisa desenvolvida é de cunho qualitativa bibliografica (LUDKE, ANDRE, 2001)
e 0s documentos que foram analisados consistiram em Teses e Dissertacdes publicadas na

BDTD do Instituto Brasileiro de Informac&o e Tecnologia (IBICT). ABDTD é uma plataforma
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desenvolvida e coordenada pelo IBICT, que integra os sistemas de informacdo de teses e
dissertagdes existentes nas instituicdes de ensino e pesquisa do Brasil, bem como estimula o
registro e a publicacéo de teses e dissertacdes em meio eletronico®. Para a busca, consideramos
os seguintes descritores: “Ensino de Ciéncias” no titulo e “Textos de Divulgacao Cientifica”
em todos os campos, sendo que o periodo indicado para a busca foi de quinze (15) anos (2005
a abril de 2019).

Com essas delimitages, inicialmente, foram obtidos 670 trabalhos dos quais 24 foram
selecionados para anélise (21 Dissertacdes e 3 Teses) devido as suas aproximagdes com a
tematica da pesquisa. Os demais trabalhos ndo foram selecionados, pois os descritores buscados
resultaram em textos que ndo tinham relacdo direta com a tematica abordada neste trabalho;
afastavam-se do escopo Ensino de Ciéncias (apresentavam mais uma anélise linguistica dos
textos); ndo faziam uso de TDC em contexto escolar, relatando o uso de outros textos (didaticos

e cientificos) e em outros espacos que nao eram de sala de aula.

Os 24 trabalhos selecionados foram analisados a luz da Analise Textual Discursiva
(ATD) (MORAES, GALIAZZI, 2011). A ATD consiste em um ciclo de analise que contempla:
a unitarizacdo, que implica examinar os textos em seus detalhes, fragmentando-os até atingir
as suas unidades constituintes; a categorizacdo que consiste em construir relagcdes entre as
unidades unitarias, combinando-as e classificando-as, resultando em um sistema de categorias
e. por fim, a elaboracdo do metatexto, que representa um esfor¢co em explicitar uma nova
compreensdo que se apresenta como produto dos passos anteriores (MORAES, GALIAZZI,
2011).

De acordo com a abordagem analitica, os 24 trabalhos passam a ser denominados de
corpus da pesquisa. A selecdo do corpus (Tabela 1) foi feita em funcdo da sua aproximacao
com a tematica da pesquisa, conforme ja mencionado, e ocorreu por meio da leitura do titulo e
do resumo a fim de obter um conjunto de textos “capaz de produzir resultados validos e
representativos em relacio aos fendmenos investigados” (MORAES, GALIAZZI, 2011, p. 17).
Segue a Tabela 1. que indica o corpus da revisdo bibliografica, apresentando o titulo do
trabalho, o autor, o0 ano de publicagdo e o codigo que foi utilizado no decorrer do processo de
ATD, em que T refere-se a teses e D a dissertacfes, a numeracao indicada corresponde a ordem

de analise dos trabalhos.

4 Informac0es disponiveis na pagina da Plataforma na Internet (http://bdtd.ibict.br/vufind/ )
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TITULO AUTOR CODIGO*
Textos de Divulgacao Cientifica para o Ensino de Quimica: FERREIRA, 2012 T1 (2012)

Caracteristicas e possibilidades

A percepcéo de Ciéncia e Tecnologia dos estudantes do Ensino CUNHA, 2009 T2 (2009)

Meédio e a divulgacao cientifica

Textos e leitura na Educagdo em Ciéncias: Contribui¢des para a NIGRO, 2007 T3 (2007)

alfabetizacéo cientifica em seu sentido mais fundamental

Argumentagdo no Ensino de Quimica: Textos de Divulgagéo FATARELI, 2011 D1 (2011)

Cientifica desencadeando debates

Textos de Divulgagdo Cientifica e as Historias em Quadrinhos: Um FIORESI, 2016 D2 (2016)

estudo das interpretagdes de estudantes do Ensino Médio

O uso de Textos de Divulgacéo Cientifica em aulas de Genética na SANTOS, 2018 D3 (2018)

Educacéo Basica

Anélise de caracteristicas de textos de divulgagdo cientifica da revista | BATISTELE, 2016 D4 (2016)

Minas Faz Ciéncia: possibilidades para o Ensino de Quimica

Formacao Inicial de professores de Ciéncias e de Biologia: SILVA, 2014 D5 (2014)

Contribuicdes do uso de Textos de Divulgacéo Cientifica

O Género de Divulgagdo Cientifica: Leitura, ensino e avaliagdo em PRADO, 2011 D6 (2011)

classes de Terceiro e Quinto anos do Ensino Fundamental

O uso de Textos de Divulgacdo cientifica sobre nanobiotecnologia: CONCEICAO, 2016 D7 (2016)

Possibilidades para uma prética interventiva interdisciplinar.

Acrtigos da revista Minas Faz Ciéncia: a divulgacdo cientifica sob o GONTNO, 2016 D8 (2016)

olhar da sociologia da ciéncia

O Ensino De CTS através de Revistas de Divulgagdo Cientifica SILVA, 2005 D9 (2005)

Textos de Divulgagdo Cientifica em Livros Didaticos de Ciéncias: CARVALHO, 2017 D10 (2017)
Uma anélise a luz da Teoria da Transposi¢do Didatica

Aprendizagem de quimica no Ensino na Educacéo Bésica: Uma CHAVES, 2018 D11 (2018)
sequéncia didatica utilizando Textos de Divulgacéo Cientifica.

Uso de Textos de Divulgacao Cientifica como estratégia de trabalho LOIOLA, 2013 D12 (2013)
com temas de Educacdo em Salde na Escola para Educacéo de

Jovens e Adultos (EJA).

Textos de Divulgacéo Cientifica como solucéo de problemas visando MENEGAT, 2007 D13 (2007)
a Aprendizagem Significativa dos Conceitos de eletricidade no

Ensino Médio

Caracteristicas da Natureza da Ciéncia na Revista Ciéncia Hoje DINIZ, 2017 D14 (2017)
Online

Repercussfes do uso de analogia e Texto de Divulgagdo Cientifica no TEIXEIRA, 2010 D15 (2010)
ensino de calor e temperatura em Nivel Médio

A Divulgacéo Cientifica no contexto escolar: 0 ensino de modelos ARENGUI, 2014 D16 (2014)
atémicos a partir da tematica de agrotdxicos e as

implicagdes/possibilidades para a formacdo de alunos do Ensino

Médio

Educacdo em Saude e Textos de Divulgagdo Cientifica no Contexto TELES, 2018 D17 (2018)
Escolar: Um Estudo Bibliografico

Divulgacdo Cientifica na Formagdo Inicial de Professores de GOMES, 2012 D18 (2012)

Quimica
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Ensino de Ciéncias e Divulgacdo Cientifica: Analise das PEZZO, 2011 D19 (2011)
recontextualizacGes entre as Revistas Cartacapital e Carta na Escola

Divulgacéo do Conhecimento Quimico: Feira de Ciéncias LUNARDI, 2019 D20 (2019)
Fundamentada na Histdria da Diabetes no decorrer Século XX

Textos da Revista Ciéncia Hoje como Recurso Didatico: Analise e CANTANHEDE, D21 (2012)
Possibilidades de uso no Ensino Médio de Quimica 2012

Fonte: Colpo, Wenzel, 2019
*Codigo que sera indicado junto as Unidades de Significado (US) apresentadas no decorrer do texto.

Considerando o processo de ATD, podemos observar que sua importancia reside em

proporcionar um dialogo entre o todo e as partes.

O que se propde na Analise Textual Discursiva € utilizar as categorias como modos de
focalizar o todo por meio das partes. Cada categoria consiste em uma perspectiva
diferente de exame de um fenémeno, ainda que se possa analisa-lo de uma forma
holistica. Isso constitui um exercicio de superacdo do reducionismo que o exame das
partes sem referéncia permanente ao todo representa. O desafio é exercitar um dialogo
entre o todo e as partes, ainda que dentro dos limites impostos pela linguagem,
especialmente na sua formalizagdo em produgdes escritas (MORAES, GALIAZZI,
2011, p. 27 e 28).

Apos a selecdo do corpus da pesquisa, realizamos o processo de unitarizagdo, que

consiste em

[...] um processo de desmontagem ou de desintegracdo dos textos, destacando seus
elementos constituintes. Significa colocar o foco nos detalhes e nas partes componentes
dos textos, um processo de decomposicdo que toda a andlise requer. Com essa
fragmentacdo ou desconstrucdo pretende-se conseguir perceber os sentidos dos textos
em diferentes limites de seus pormenores, ainda que se saiba que um limite final e
absoluto nunca é atingido (MORAES, GALIAZZI, 2011, p. 18).

Ap0s a desconstrucdo dos textos, indicamos as unidades de significado (US) que “sdo

sempre identificadas em funcdo de um sentido pertinente aos propositos de pesquisa”

(MORAES, GALIAZZI, 2011, p. 19). Ainda salientamos que

[...] a impregnacdo persistente nas informagdes dos documentos do “corpus” passa por
um processo de desorganizacdo e desconstrugdo, antes que possa atingir novas
compreensdes. E preciso desestabilizar a ordem estabelecida, desorganizando o
conhecimento existente. Tendo como referéncia as ideias dos sistemas complexos, este
processo consiste em levar o sistema semantico ao limite do caos. A unitarizagdo é um
processo que produz desordem a partir de um conjunto de textos ordenados. Torna
cadtico o que era ordenado. Neste espaco uma nova ordem pode constituir-se a custa da
desordem. O estabelecimento de novas relagBes entre os elementos unitérios de base
possibilita a constru¢do de uma nova ordem, representando novas compreensdes, em
relagdo aos fendmenos investigados (MORAES, GALIAZZI, 2011, p. 21).

Assim, apds a unitarizacdo, efetuamos, mediante a leitura e releitura, a categorizagao

das US com a qual emergiram categorias intermediarias e finais. Para Moraes e Galiazzi (2011,

p. 22), “a categorizagdo ¢ um processo de comparacdo constante entre unidades definidas no



27

momento inicial da anélise, levando a agrupamentos de elementos semelhantes. Conjuntos de

elementos de significagdo préximos constituem as categorias”.

Com a delimitagéo das categorias finais, passamos para a outra etapa do processo

analitico e que consistiu na construcdo do metatexto.

O conjunto das categorias constituem os elementos de organizacdo do metatexto que se
pretende escrever. E a partir delas, que se produzirdo as descricdes e interpretacdes que
comporao o exercicio de expressar as hovas compreensdes possibilitadas pela analise
(MORAES, GALIAZZI, 2011, p. 23).

A construcdo do metatexto, que € a producdo escrita da ATD, caracteriza-se “por sua
permanente incompletude e pela necessidade de critica [...] por meio de um processo recursivo
de explicitacdo de significados, pretende-se atingir uma compreensao cada vez mais profunda
e comunicada com maior rigor e clareza” (MORAES, GALIAZZI, 2011, p. 32).

Segue a construcdo dos resultados na qual estdo apresentadas as etapas do processo
analitico que foi vivenciado culminando com a descri¢do do metatexto de uma das categorias

finais emergentes.
RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise dos dados deu-se, inicialmente, pela desconstrucdo do corpus de pesquisa, 0
que deu origem a 34 US, as quais foram selecionadas, observando principalmente para o foco
do uso do TDC. Considerando os termos mais recorrentes nas US e, com isso, as ideias mais
pertinentes em relacdo ao objeto de pesquisa, realizamos a categorizacao das US. Destacamos
que as categorias sdo “opgdes e construcdes do pesquisador, valorizando determinados aspectos
em detrimento de outros” (MORAES, GALIAZZI, 2011, p. 139). E, assim, emergiram quatro
categorias intermediarias (A) e duas categorias finais (B). Segue a apresentacao das categorias

intermediarias.

A) Categorias Intermediarias

A.1) A leitura de TDC como modo de qualificar a formacéo do leitor

Esta categoria emergiu das US obtidas dos trabalhos que trazem como foco tematico
principal o processo da leitura de TDC, sendo 6 US que compdem tal categoria (USeTs, USsp2,
USop3, US13ps, US1sp11, USa2p20). Nesses trabalhos sé@o analisados de que forma da-se o
posicionamento frente a leitura do TDC e a necessidade do leitor ser ativo no processo, sendo

capaz de fazer relagbes com o que leu e 0 que ja conhece. Como em US1gp11, em que Chaves
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(2018, p. 17) indica que “por acreditar no potencial da leitura como transformador, optei por

trabalhar com textos de divulgagdo cientifica no Ensino de Quimica na educagao basica [...]”.

Tal processo de leitura também é elucidado por Demo (2005) que assinala que

[...] quando um texto é apenas lido reprodutivamente ou copiado imitativamente, ainda
ndo aparece o raciocinio, 0 questionamento, o saber pensar. Quando € interpretado,
supde ja alguma forma de participacdo do sujeito, por mais incipiente que seja, pois
busca-se compreensdo do sentido. Compreender o sentido de um texto implica
estabelecer relagdes entre o texto e significado, colocar em movimento modos de
entender e compreender, indagar possibilidades alternativas de compreenséo, perceber
e dar sentidos, e assim por diante (DEMO, 2005, p. 24).

Entendemos que a préatica da leitura ndo deve ser um processo de memorizagdo, mas
sim, um processo de interacdo, que permita ao sujeito envolver-se e posicionar-se frente ao
texto e que o TDC possibilita 0 processo de leitura interativa, a partir da sua linguagem

contextualizada e com 0 uso de recursos que aproximam o texto dos leitores.

A.2) O professor como mediador no uso do TDC

Nesta categoria, cabe destaque para trabalhos que trazem a importancia do professor
como mediador no uso do TDC em sala de aula e apontam para as condi¢des necessarias para
tal processo, sendo composta por 8 US (USit1, US12p5, US14p7, US23p15, US24p16, US28D18,
US29p18, US33p20). Apontam com muita énfase a importancia de o professor conhecer o TDC.
Tal é evidenciada em US12ps ao indicar que “é essencial que o docente saiba mediar a relagdo
entre os alunos e a DC [Divulgacdo Cientifica] e por isso o estudo e o uso de TDC deve estar

presente na formacao inicial” (SILVA, 2014, p. 29).

Lima e Giordan (2015) também observam essa necessidade. Para 0s autores:

[...] para o uso da divulgacdo cientifica em situagdes formais de ensino o professor
insere-se em meio a interacdo verbal do aluno e do autor do material. Na maioria das
vezes 0 aluno entra em contato com material ja apreciado pelo professor, que foi
avaliado e considerado adequado para a proposta de ensino, as abordagens utilizadas,
as abordagens utilizadas, os contetidos trabalhados, entre outros fatores. O estudante,
portanto, entra em contato com a divulgacdo cientifica pela mediacdo do professor
(LIMA, GIORDAN, 2015, p. 290).

Assim, entendemos que o uso do TDC em sala de aula deve ser mediado pelo professor,
0 qual deve criar condicdes para que se estabeleca interacdo entre o estudante e o texto. Assim
sendo, o professor caracteriza-se como o intermediador, ele instiga o aluno a fazer uso da

linguagem mediado pelo TDC.

A.3) Apontamentos sobre 0 uso do TDC em contexto escolar com énfase na sua Linguagem
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Esta categoria emergiu dos trabalhos que mencionam com mais énfase o TDC como
modo de qualificar a capacidade de argumentacgéo e o uso da linguagem cientifica em contexto
escolar. S&o 13 US (USat1, USst2, USst2, USsT2, US7D1, US11D4, US17D10, US19D12, US20D12,
US21p13, US2sp1s, US27p17, US31p20). Em suas escritas, ficam evidenciadas as caracteristicas da
linguagem dos TDC e, consequentemente, apontam para os objetivos e finalidades do Discurso
de Divulgacéo Cientifica.

Para exemplificar, segue a USzsp1s pincelada de Arengui (2014, p. 26), na qual esta
indicado que “devemos considerar a Divulgacdo Cientifica como um produto construido fora
da esfera cientifica, logo, assim como a Ciéncia, possui suas caracteristicas especificas,
transposigoes e ideologias”™. E, ainda de acordo com a USsr2, “quando levamos um TDC para a
sala de aula, estamos fazendo uma mudanca de esfera, da esfera midiatica para a esfera didatica

e isso exige também um repensar do género discursivo” (CUNHA, 2009, p. 100).

Nessa direcdo, Cunha e Giordan (2015) ao discutir as potencialidades do género de
Divulgacéo Cientifica sublinham que
[...] se por um lado o discurso cientifico prima pela objetividade e pela suposta
neutralidade da Ciéncia, por outro o discurso da divulgacdo cientifico busca a
subjetividade quando prop6e um novo estilo e uma nova forma composicional. Mesmo
tendo do discurso cientifico como referéncia para a elaboragdo de um texto de
divulgagdo cientifica, a tarefa do divulgador/jornalista ndo se restringe somente em
transforma-lo ou reformulé-lo, adaptando-o ao seu novo interlocutor e ao veiculo por
meio do qual se dispfe. O Texto de Divulgacdo Cientifica ndo é apenas uma copia
modificada do texto cientifico, uma adaptacdo. E uma nova estruturacio do discurso,

de um novo género no qual a base da informacdo provém do discurso cientifico
(CUNHA, GIORDAN, 2015, p. 68)

Importante que o professor ao levar o TDC para a sala de aula tenha essa compreensao
da particularidade de tal género e do cuidado necessario frente as informacdes apresentadas. O
TDC apresenta os conceitos cientificos de forma contextualizada, o que aproxima os estudantes
da linguagem cientifica e, pelo didlogo com o TDC, ¢ possivel que o estudante faca uso dessa
linguagem, iniciando no processo de apropriacdo e de significacdo dos termos especificos da
Ciéncia.
A.4) Estudos das Potencialidades Didaticas dos TDC em func¢ao da sua estrutura

Nesta categoria, estdo contemplados os trabalhos que analisam as potencialidades
didaticas dos TDC. Os trabalhos consideram analises que indicam se, e como, o TDC pode ser

utilizado como recurso didatico, abarcando questbes da natureza da Ciéncia e se o0 texto

possibilita a formulacdo/elaboracdo de estratégias didaticas para as aulas de CNT. Foi
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contemplada em 7 US (US1o0p4, US15p8, US16D9, US22014, US26D17, US30D19, US34p21). De um
modo geral, apresentam analises de TDC publicados em revistas e apontam sobre 0 uso nas

aulas de CNT. Como exemplo, segue a USaap21,

[...] objetivo de selecionar, caracterizar e analisar TDC [...] tendo em vista, a discussao
de caracteristicas a eles inerentes capazes de auxiliar os professores na sua utilizacdo
como recurso didatico no Ensino Médio de Quimica, inclusive evidenciando as
concepcdes CTS neles presentes (CATANHEDE, 2012, p. 21).

Considerando tal perspectiva, apontamos a pratica de mapeamento de TDC, que, de
acordo com Ferreira e Queiroz (2011), contempla tanto o conteido como a forma do texto e
possibilita inferir ao texto suas potencialidades didaticas para possivel utilizacdo em sala de
aula por parte dos professores. Segundo as autoras (2011), no que diz respeito ao contetdo, é
feita uma analise geral para identificar quais os principais conteddos presentes no TDC. Apds
a andlise geral, é feita uma anéalise especifica, que consiste em identificar no texto a tematica,
as caracteristicas da atividade cientifica e as abordagens e contexto. Por sua vez, a forma do
texto é contemplada considerando a estrutura do texto, a linguagem e 0s recursos visuais e

textuais utilizados.

Para além desse recurso apresentado como potencial na analise dos TDC por auxiliar 0s
professores na escolha, cabe destaque também para o fato de que nem todos os TDC podem ser
adaptados para 0 contexto escolar, pois mesmo apresentando uma linguagem mais
contextualizada, pode ainda estar muito distante do publico escolar, assim como pode ser falha
no sentido de que, por apresentar simplificacfes dos conceitos cientificos, estes podem néo

estar corretos, 0 que ndo contribui para a aprendizagem dos estudantes.

Por esse motivo torna-se tao relevante, como ja salientamos, o fato de que o professor
deve escolher com atencéo e cuidado um TDC para ser levado a sala de aula, pois € pelas maos
do professor que a divulgacdo cientifica e, com ela, 0s conceitos cientificos chegardo até os

estudantes.

B) Categorias Finais
Ap0s a impregnacdo com os dados de analise, a partir das categorias intermediarias,
emergiu uma nova ordem de categorias, denominada de categorias finais, as quais seguem

brevemente descritas em seguida.

B.1) Interagéo
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A categoria Interacdo emergiu do agrupamento das categorias intermediarias “A leitura
de TDC como modo de qualificar a formagao do leitor” e “O professor como mediador no uso
do TDC”. Com base na categoria Interacéo, entendemos que a leitura deve ser mediada pelo

professor em sala de aula.

Partimos do entendimento que a leitura € um processo interativo, em que ler é
posicionar-se frente ao texto (SOLE, 1998). Dessa forma, salientamos a importancia da
interacdo entre o leitor e o texto e o didlogo entre os sujeitos a fim de potencializar o processo
da leitura interativa em sala de aula e a formagéo do leitor, pois, conforme indica a USets “[...]
entre leitores de TDC ocorre maior integracdo entre o que o texto informa e o que o leitor ja
sabia” (NIGRO, 2007, p. 259).

Também ressaltamos que “em sala de aula a pratica de leitura requer um planejamento,
um acompanhamento por parte do professor” (WENZEL, COLPO, 2018, p. 135). Esse
acompanhamento que consiste na mediacdo em sala de aula também é um processo interativo

e merece muita atencdo no processo de leitura a ser estabelecido, como é apontado em US14p7

[...] a figura do professor é indispensavel, agindo como mediador e norteador de
diversos momentos em sala de aula, a fim de proporcionar um bom ensino de Ciéncias
aos estudantes, pois eles estdo inseridos no processo de ensino e aprendizagem ndo
como sujeito neutro, mas que interage apropriando-se das linguagens de toda uma
dimens&o sociocultural (CONCEICAO, 2016, p. 44).

Ainda sobre a mediacdo do professor nos processos interativos, Wenzel (2014, p. 90),
apoiada no referencial historico-cultural, ressalta a importancia de que se estabelecam em sala
de aula espacos pedagogicos mediados pelo professor que possibilitem a posicao responsiva
dos estudantes e que “ao considerar a importancia da interacao dos sujeitos, entendemos que ¢

nos processos mediados que ocorre a construcao de enunciados e a significagdo dos mesmos.”

Assim, consideramos que ao se colocar como intermediador entre o estudante e o texto
o professor pode instigar o dialogo interativo em sala de aula, contribuindo para a aprendizagem
dos estudantes. A leitura interativa de TDC em processos mediados pelo professor potencializa

0 posicionamento do estudante, tornando-o um leitor.
B.2) Significagéo Conceitual

A categoria final Significagdo Conceitual emergiu da juncdo das categorias
intermediarias “Apontamentos sobre o uso do TDC em contexto escolar com énfase na sua
Linguagem” e “Estudos das Potencialidades Didaticas dos TDC em funcdo da sua estrutura”.

As categorias intermediarias dialogam sobre linguagem do TDC, sobre as suas contribuigdes
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para a aprendizagem e argumentacéo frente aos conceitos cientificos, bem como sobre as suas

potencialidades para uso em sala de aula.

Compreendemos que a aprendizagem so é possivel pela apropriagdo e pela significacdo
da linguagem e, com isso, emergiu essa categoria. Para tanto, indicamos que o processo de
aprender requer a significacdo dos conceitos e que, para isso, é necessario fazer uso da
linguagem especifica da Ciéncia. Com o referencial histdrico cultural, entendemos que, para
significar um conceito, devemos fazer uso da palavra em diferentes contextos. Neste sentido, 0

uso do TDC auxilia nesse processo, conforme retratado pelas US3z1p20

Com base em textos de Divulgacéo Cientifica observamos uma melhora gradativa na
capacidade argumentativa dos grupos que ocorreram, de forma, colaborativa, mas que
expressaram maior habilidade de expressar suas opinides e conceitos cientificos, a partir
da leitura e andlise dos textos disponibilizados (LUNARDI, 2019, p. 111).

Ainda em conformidade com Ferreira e Queiroz (2015, p. 156-157), apontamos que “os

TDC a partir de seus recursos visuais e reformulaces, podem favorecer a aprendizagem de

conteudos conceituais”. Também entendemos que o TDC pode contribuir para aproximar

aspectos da linguagem especifica com o cotidiano do aluno e, assim, tornar 0s conte(dos
escolares com mais significativos para os estudantes, conforme indiciou a US11pa,

[...] ao aproximar conteldos cientificos de elementos do cotidiano, o TDC propiciou o

envolvimento dos educandos de forma a torna-los mais participativos nas atividades e,

consequentemente, acarretando melhoria na aprendizagem [...] o uso do TDC contribuiu
para a apropriagdo de conceitos cientificos novos (BATISTELE, 2016, p. 31).

Desse modo, compreendemos, a partir do referencial histérico-cultural, que os conceitos
cientificos e os cotidianos seguem caminhos contrarios, porém, ambos “estdo internamente e
de maneira mais profunda inter-relacionados” (VIGOTSKI, 2009, p. 349) e depreendemos que
0 uso do TDC pode qualificar tal processo de inter-relacdo por meio do uso da linguagem

cientifica em dialogo em diferentes contextos.

Segue 0 metatexto para a categoria Significacdo Conceitual. O dialogo estabelecido na
construgdo do metatexto traz como referencial tedrico Vigotski (2009), Lemke (1997), Toulmin
(2006) e Wenzel (2014), para além dos recortes das US que compdem tal categoria.

O USO DO TDC COMO MODO DE POTENCIALIZAR A SIGNIFICACAO
CONCEITUAL EM SALA DE AULA

Ao dialogarmos sobre a significacdo conceitual em sala de aula, referimos com Wenzel

(2014, p. 68) que, “na perspectiva vigotskiana a significacdo consiste em correlagdes
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estabelecidas entre os sentidos atribuidos as palavras e o significado historicamente
estabelecido.” Ademais, de modo especial, ao considerar as aulas de Ciéncias, a especificidade
da linguagem em sala de aula precisa ser considerada. Lemke (1997) afirma que
[...] aciéncia dentro do didlogo ndo é somente uma questéo de vocabulario. A linguagem
da aula ndo é somente uma lista de termos técnicos, nem sequer uma sequéncia de
definicBes. E 0 uso destes termos relacionados uns com os outros em uma ampla
variedade de contextos. Os alunos tem que aprender a combinar os significados das

diferentes terminologias, segundo a forma certa de falar cientificamente (LEMKE,
1997, p. 28).

Assim, acreditamos que, em sala de aula, € importante considerar a necessidade de fazer
uso adequado dos termos cientificos e de propor espacos de ensino que promovam a sua
significacdo. Inferimos que fazer uso de TDC em aula de CNT pode contribuir para o processo
de significagdo conceitual, pois, como sublinhado na USay,

[...] é, a partir do TDC que o estudante vai se aproximar da linguagem cientifica, ou
seja, a formacéo discursiva da Ciéncia € que deve ser a orientadora da produgéo de TDC

que irdo determinar certa forma de olhar o mundo, expressa, entre outros elementos,
pela linguagem cientifica (FERREIRA 2012, p. 34 e 35).

Além disso, considerando a necessidade de fazer uso de termos adequados em aula de

CNT, Lemke (1997) ressalta a importancia de fazer uso correto das palavras em um
determinado contexto.

Além de aprender o uso gramatical correto das palavras é necessario que se aprenda a

semantica das palavras: quais seus significados em diferentes contextos? As definicoes

tem o propdsito de transmitir o sentido do significado das palavras, porém, para falar e

entender, para ler e escrever, é necessario encontrar o significado de frases e oragdes
completas, e ndo de palavras isoladas (LEMKE, 1997, p. 28).

Com Vigotski (2009, p. 399, 398), destacamos que “os significados das palavras se
desenvolvem” e que “a palavra desprovida de significado nao ¢ palavra, ¢ um som vazio. Logo,
o significado ¢ um trago constitutivo indispensavel da palavra”. Assim, podemos deduzir que o
professor, ao fazer uso de uma palavra em sala de aula, especificamente de um termo cientifico,
deve considerar que este estd acompanhado de um significado historicamente estabelecido
(WENZEL, 2014), o qual para fazer sentido aos estudantes precisa ser compreendido e, para
tanto, o uso da palavra em diferentes contextos é fundamental. Para Lemke (1997),

[...] quando as palavras se combinam, o significado do todo é maior que a soma das
partes separadas. Para entender o significado do todo é necessario conhecer algo mais

que o significado de cada palavra, e estabelecer, as relagbes de significado entre as
diferentes palavras (LEMKE, 1997, p. 28).
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Isso se relaciona ao processo de formacao de conceitos apontado por Vigotski (2009, p.
246), em que “um conceito ¢ mais que a soma de certos vinculos associativos formados pela

memoria [...] € um ato real e complexo de pensamento [...] um ato de generalizagdo”.

Os conceitos evoluem como significados das palavras. A esséncia do seu
desenvolvimento € a transicdo de uma estrutura de generalizagdo a outra. Um conceito
expresso por uma palavra representa uma generalizacdo. Mas os significados das
palavras evoluem. Quando uma palavra nova, ligada a um determinado significado, é
apreendida, o seu desenvolvimento estd apenas comecando; no inicio ela é uma
generalizacdo do tipo mais elementar e, a medida que a crianga se desenvolve, é
substituida por generalizagcbes de um tipo cada vez mais elevado, culminando o
processo na formacéo de verdadeiros conceitos (VIGOTSKI, 2009, p. 246).

Dessa forma, para estabelecer relacdes entre os significados das palavras é necessario
considerar que

[...] o significado da palavra é inconstante. [...] modifica-se sobre diferentes modos de
funcionamento do pensamentol...] O estabelecimento da mutabilidade dos significados
s0 se tornou possivel quando foi definida corretamente a natureza do préprio
significado. Esta se revela antes de tudo na generalizacdo, que estd contida como
momento central, fundamental em qualquer palavra, tendo em vista que qualquer
palavra ja é uma generalizacdo. Uma vez que o significado da palavra pode modificar-
se em sua natureza interior, modifica-se também a rela¢do do pensamento com a palavra
(VIGOTSKI, 2009, p. 408).

A generalizagdo, que estd apontada, pressupde o estabelecimento de relagdes que sé sao
feitas a partir do pensamento. Ainda com Vigotski (2009, p. 409) destacamos que “o
pensamento ndo se exprime na palavra, mas nela se realiza. [...] Todo pensamento procura
unificar alguma coisa, estabelecer uma relagdo entre coisas” e, portanto, “a linguagem ¢ o

pensamento verbalizado™.
A linguagem ndo é um simples reflexo especular da estrutura do pensamento[...] a
linguagem néo serve como expressdo de um pensamento pronto, ao se transformar em

linguagem um pensamento se reestrutura e se modifica. O pensamento néo se expressa,
mas se realiza na palavra (VIGOTSKI, 2009, p. 412).

Ao considerar o processo de ensino e aprendizagem de CNT, devemos considerar a
necessidade do uso da linguagem especifica dos conceitos cientificos em sala de aula, a fim de
que ela seja compreendida pelos estudantes. No dialogo a ser estabelecido em sala de aula, €
preciso considerar que o aluno ainda ndo conhece os termos cientificos com 0s mesmos
significados atribuidos a eles historicamente, lhes atribui sentidos decorrentes das suas
vivéncias, estabelecendo relacbes com o que ja conhece. Lemke (1997), ao considerar a
aprendizagem de conceitos cientificos, destaca que

[...] o elemento essencial mais significativo para aprender a falar cientificamente é o
dominio dos padrdes tematicos de cada tema cientifico. Estes padrfes de relagGes
semanticas entre termos cientificos estdo altamente unificados em cada campo da

ciéncia: cada livro de texto, cada artigo e todo a exposicéo cuidadosa sobre ciéncia feita
pelo professor em uma aula, utiliza os mesmos padrbes (LEMKE, 1997, p. 41).
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Nessa direcdo, na USi7p10, Carvalho (2017) ao analisar os TDC presentes em livros
didaticos assinala que devido as suas caracteristicas com o uso de imagens, cores e a linguagem

atraem a atencdo do aluno.

Pode-se observar que o texto didatico e o texto de divulgacdo cientifica desempenharam
funcdes distintas. Contudo, viu-se que o texto de divulgacdo cientifica criou
oportunidades de tornar o texto didatico mais atraente ao leitor em razdo da
caracteristica que é propria deste texto, com cores e imagens que chamam atencdo e
linguagem que atrai a atencéo do aluno (CARVALHO, 2017, p. 77).

Assim sendo, o TDC ao chamar a atencéo do aluno auxilia no processo de aproximacao
do estudante com a linguagem cientifica. Considerando a linguagem atrativa do TDC, ele pode
contribuir para a argumentacao em sala de aula, permitindo que os estudantes posicionem-se e

exponham suas perspectivas iniciais sobre determinada tematica e a evolugdo destas.

Para Toulmin (2006, p. 37), “o que importa ndo é somente o uso dos termos, mas o
sentido que ele assume” e, com o referencial histérico-cultural destacamos que a construcéo de
conceitos cientificos se da pela aquisicdo de sentidos a uma nova palavra. Para Vigotski (2009,
p. 170), “o conceito é impossivel sem palavras, o pensamento em conceitos é impossivel fora
do pensamento verbal” e essa formagao de conceitos em aulas de Ciéncias da-se pela utilizagdo
dos termos especificos do conhecimento cientifico numa relacdo necessaria a ser estabelecida

com os conceitos cotidianos.

Na compreensdo vigotskiana, os conceitos cientificos evoluem a partir dos conceitos
espontaneos. Portanto, ambos necessitam ser considerados em sala de aula. Destacamos que 0
TDC por trazer os conceitos cientificos de forma contextualizada, considera tanto aspectos
histéricos como do cotidiano. Isso fica evidenciado na US1gp12, na qual Loiola (2013) pondera
que a divulgacdo cientifica, de modo especial pelo o TDC, aproxima as linguagens cientificas
e cotidianas,

[...] a divulgacdo cientifica é apontada como um recurso didatico na mediacdo de
conhecimentos em situacfes de ensino escolar, principalmente pelos textos de
divulgacdo cientifica exibirem uma linguagem mais préxima a linguagem cotidiana dos
estudantes. [...] Esse tipo de material possibilita 0 acesso a diversos assuntos de salde,

que normalmente ndo estdo nos livros didaticos, além disso, em geral apresenta uma
linguagem mais facil e rica em ilustragdes (LOIOLA, 2013, p. 13).

Ainda nessa direcdo, ao considerar que o TDC apresenta uma linguagem mais proxima
aos estudantes, um fator de destaque sobre 0 seu uso em sala de aula é o de que ele proporciona
espacos para argumentacdo sobre tematicas cientificas e, para tanto, deve-se considerar que “os
argumentos tem a fung¢do de corroborar alegagdes” (TOULMIN, 2006, p. 17) induzindo que “as

conclusBes a que chegarmos, as assercfes que apresentamos serdo sempre muito diferentes, de



36

acordo com a natureza do problema sobre o qual tenhamos de nos pronunciar” (TOULMIN,

2006, p. 18).

Assim, supomos que a forma como o TDC apresenta as questdes cientificas contribui
para o processo de significacdo dos conceitos em sala de aula, pois impde ao estudante
posicionar-se frente ao texto, sendo que tal posicionamento sé se torna possivel mediante
atribuicdo de significado a ele. Na US7ps, Fatareli (2011) evidencia que

[...] consideramos que a utilizagdo dos TDC, como material desencadeador de
discussdes sobre tematicas cientificas, sociais, ambientais, politicas e econémicas pode

vir a aprimorar a capacidade argumentativa dos alunos de ensino médio por meio da
producdo de debates em sala de aula (FATARELI, 2011, p. 7).

Outro fator importante ao considerar o TDC no processo de significagdo conceitual em
CNT é o fato de que ele pode ser indicado como uma potencialidade didatica. Ao indiciar que
tais textos, a partir de sua linguagem e caracteristicas proprias, podem contribuir para a
aprendizagem, estamos Ihes atribuindo um papel de ferramenta didatica e induzindo o professor
a fazer uso dele. Com Toulmin (2006, p. 53), destacamos que “para que uma sugestao seja uma
possibilidade em qualquer contexto, ela tem de ter ‘o que é preciso’ para fazer jus a uma genuina
considera¢do naquele contexto”. O professor tem a func¢do de, no seu planejamento didatico,
selecionar qual texto é mais apropriado a ser utilizado e organizar a forma como seré realizada

a leitura.

Tal discussdo vai ao encontro do que esta sublinhado na USiepg® por Silva (2005) ao
apontar que, mesmo apresentando indicios de que o TDC pode ser utilizado em sala de aula,
cabe ao professor decidir as abordagens e o contexto em que ele sera utilizado. Silva (2005)
considera um determinado contexto de ensino e, a partir dele, defende a necessidade de o

professor identificar a melhor abordagem para fazer uso do TDC em sala de aula

[...] a possibilidade de se organizar uma estratégia didatica para ensinar CTS a partir de
artigos das RDCs e, ao mesmo tempo, revelam que apesar de existirem muitas
justificativas favoraveis a utilizacdo destas revistas para fins didaticos, a divulgagédo
cientifica apresenta inimeras caracteristicas que sugerem a necessidade de uma analise
criteriosa deste material por parte do professor; a partir desta analise ele podera
identificar os diversos elementos de CTS presentes no artigo que pretende utilizar,
vislumbrar possiveis abordagens para o tema tratado neste artigo e organizar sua
estratégia didatica em torno do mesmo (SILVA, 2005, p. 53).

>Na referida dissertacdo, o autor faz uso da sigla RDCs (Revistas de Divulgacdo Cientifica) para referir-se a textos
de revistas. Por entendermos que a sigla TDC contempla inclusive as revistas, optamos por fazer uso desta ao nos
referirmos a textos de quaisquer meios de divulgacéo.



37

Ainda sobre a responsabilidade do professor nesse processo, Lemke (1997, p.41)
salienta que “para que os alunos entendam o que ¢ dito pelo professor, estes precisam vincular
a tematica cientifica com a forma com que os alunos se expressam sobre um tema”. Sendo
assim, e funcao do professor mediar a significacdo em sala de aula, a fim de que determinado

conceito adquira sentido para o estudante. Nessa dire¢cdo, Wenzel (2014) refere que
[...] os sentidos atribuidos a determinada palavra, pelos estudantes, podem estar bem
distantes do significado atribuido pelo professor. O estudante pode, inicialmente até
repetir a palavra dita pelo professor, mas ainda ndo opera com o conceito, apenas

reproduz o que o professor falou, sem apresentar o significado de tal palavra (WENZEL,
2014, p. 86).

Portanto, ao apresentarmos possibilidades e inferéncias para o0 TDC como instrumento
que pode contribuir para o processo de significacdo conceitual em aulas de CNT, consideramos
gue o modo da linguagem de tais textos é fundamental no processo, pois ao apresentar 0s termos
cientificos de forma mais contextualizada infere-se que o didlogo pode se dar a partir do que o
aluno ja conhece, o que implica a possibilidade de construcéo de argumentacgdo sobre a tematica
discutida, levando, assim, a atribuicdo de sentidos mais préximos ao significado historicamente

estabelecido.

Para Vigotski, (2009, p. 465), “o significado ¢ apenas uma pedra no edificio do sentido”.

Para uma palavra pode-se atribuir diversos sentidos, porém, em um determinado contexto, sé

ha um significado possivel. Na US27p17, Teles (2018) remete ao fato de que para que o estudante

atribua significados adequados para determinados contextos a partir da leitura do TDC deve-se
atentar para a linguagem que tal texto apresenta, refor¢cando que isso é funcdo do professor.

[...] alguns textos usam uma linguagem direta, abordando o assunto de forma muito

simples sem se preocupar em ensinar conceitos cientificos e, dessa forma, podem

apresentar uma informacéo distorcida, fazendo com que o leitor possa construir ou

reforcar ideias equivocadas daquele conhecimento cientifico abordado no texto. Isso

ndo invalida a utilizacdo dos TDC pelos professores, porém estes devem ficar atentos

em relacionar as informagdes contidas, no texto escolhido, com o conhecimento prévio

dos alunos para que eles possam atribuir significados adequados (TELES, 2018, p. 45-
46).

Portanto, ao considerar a categoria Significacdo Conceitual proposta, enfatizamos que
esta vai ao encontro de indicios de que o TDC, por meio de sua linguagem em processo
mediado, pode vir a contemplar a significagdo conceitual, o que em outros termos significa que,
0 uso orientado do TDC em sala de aula pode potencializar as condi¢fes para que o estudante
estabeleca relagdes entre conceitos cientificos e cotidianos, qualificando o seu modo de pensar

e compreender aspectos especificos da CNT.

CONSIDERACOES FINAIS
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O uso de TDC em aulas de CNT caracteriza-se como um caminho para aproximar os
estudantes de tematicas cientificas, que sdo apresentadas em tais textos de forma dindmica e
contextualizada. Para que o estudante possa fazer uso de termos cientificos deve apropriar-se
de seu significado historicamente estabelecido e isso so se torna possivel se 0 uso do TDC for
mediado pelo professor em sala de aula, por meio de estratégias que contribuam para a

compreensdo e significacdo das tematicas cientificas.

As duas categorias finais emergentes, Interacdo e Significacdo Conceitual, inferem a
perspectiva de que o TDC pode contribuir para a aprendizagem em sala de aula, desde que seu
uso seja planejado e mediado pelo professor. Apesar de ndo termos qualificado o dialogo acerca
da categoria Interacdo, podemos aponta-la como um campo de estudo potencial para as

pesquisas na area, uma vez que ela ndo é excludente ao processo de significacdo conceitual.

A categoria Significagdo Conceitual, aqui analisada, apontou que o uso do TDC em sala
de aula como recurso didatico pode contribuir para que o estudante aprenda a fazer uso
consciente dos termos cientificos, levando a sua significacdo. Isso se torna possivel a partir das
abordagens e do contexto no qual o TDC é utilizado, da sua linguagem especifica, que

estabelece relagdes entre conceitos cotidianos e cientificos, e do planejamento do professor.

Portanto, ao indiciar as potencialidades do TDC em sala de aula, inferimos a necessidade
de ampliar as pesquisas acerca do seu uso em contexto escolar e, como proposi¢des, indicamos
que o uso do TDC como recurso didatico precisa ser apresentado, inicialmente, para 0s
professores, tanto em formacdo inicial, quanto continuada, para que, posteriormente, eles
possam fazer uso qualificado de tal recurso em sala aula. Esse processo formativo refletira e

refratara a qualificacdo do trabalho docente e as estratégias de ensino em aulas de CNT.

REFERENCIAS

ARENGUI, L. E. B. A Divulgacéo Cientifica no contexto escolar: o ensino de modelos
atdmicos a partir da tematica de agrotoxicos e as implica¢fes/possibilidades para a formacéo
de alunos do Ensino Médio. Dissertacdo de mestrado em Educacédo para a Ciéncia —

Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Bauru, 2014

BATISTELE, M. C. B. Analise de caracteristicas de textos de divulgacao cientifica da
revista Minas Faz Ciéncia: possibilidades para o Ensino de Quimica. Dissertacao de
mestrado em ensino de Ciéncias — Universidade Federal de Itajuba, Itajuba, 2016



39

CARVALHO, P. S. Textos de Divulgacdo Cientifica em Livros Didaticos de Ciéncias:
Uma andlise a luz da teoria da Transposi¢do Didatica. Dissertacdo de mestrado em Ensino —

Universidade Estadual do Oeste do Parana, Foz do Iguacu, 2017

CATANHEDE, S. C. S. Textos da Revista Ciéncia Hoje como recurso didatico: Analise e
possibilidades de uso no Ensino Médio de Quimica. Dissertacdo de mestrado em ensino de

Quimica - Universidade Federal de Séo Carlos, Sdo Carlos, 2012.

CHAVES, M. A. L. Aprendizagem de quimica no Ensino na Educacéo Basica: Uma
sequéncia didatica utilizando Textos de Divulgacdo Cientifica. Dissertacdo de mestrado em
Ensino na Educacdo Bésica — Universidade Federal do Espirito Santo, Espirito Santo, 2018.

CONCEICAO, A. P. S. O uso de Textos de Divulgaco cientifica sobre
nanobiotecnologia: Possibilidades para uma pratica interventiva interdisciplinar. Dissertacdo

de mestrado em Ensino de Ciéncias — Universidade Rural de Pernambuco, Recife, 2016.

CUNHA, M. B., A percepcédo de Ciéncia e Tecnologia dos estudantes do Ensino Médio e
a divulgacdo cientifica. Tese de Doutorado em Educacdo — Universidade de Sdo Paulo, Sao
Paulo, 2009.

CUNHA, M. B; GORDAN, M. A divulgacdo cientifica na sala de aula: implicacGes de um
género. In: CUNHA, M. B., GIORDAN, M. (Orgs). Divulgacao Cientifica na sala de aula:
Perspectivas e Possibilidades. ljui: Ed. Unijui, 2015, 360p

DEMO, P. Educar pela pesquisa. 7. ed. Campinas: Autores Associados, 2005.

DINIZ, N. P. Caracteristicas da Natureza da Ciéncia na Revista Ciéncia Hoje Online.
Dissertacdo de mestrado em ensino de Ciéncias — Universidade Federal de Itajuba, Itajuba,
2017

FATARELLI, E. F. Argumentacgdo no Ensino de Quimica: Textos de Divulgacao Cientifica
desencadeando debates. Dissertacdo de mestrado em Ensino de Quimica — Universidade
Federal de S&o Carlos, S&o Carlos, 2011

FERREIRA, L. N. A, Textos de divulgacéo Cientifica para o Ensino de Quimica:
Caracteristicas e possibilidades. Tese de Doutorado em Ciéncias - Universidade Federal de
Séo Carlos, Séo Carlos, 2012



40

FERREIRA, L. N. A., QUEIROZ, S. L. Artigos da revista Ciéncia Hoje como recurso didatico
no ensino de quimica. Quimica Nova, v. 34, n. 2, p. 354-360, 2011

FERREIRA, L. N. A.; QUEIROZ, S. L. Textos de Divulgacéo Cientifica no Ensino de
Ciéncias: uma revisao. Alexandria: Revista de Educacdo em Ciéncia e Tecnologia, v.5, n.1,
p.3-31, 2012

FERREIRA, L. N. A., QUEIROZ, S. L. Utilizacao de Textos de Divulgacdo Cientifica em
salas de aula de Quimica. In: CUNHA, M. B., GIORDAN, M. (Orgs). Divulgacao Cientifica

na sala de aula: Perspectivas e Possibilidades. ljui: Ed. Unijui, 2015, 360p

FIORESI, C. A. Textos de Divulgacéo Cientifica e as Historias Em Quadrinhos: Um
estudo das interpretacfes de estudantes do Ensino Médio. Dissertacdo de mestrado do
Programa de Pds Graduagdo em Educacdo — Universidade Estadual do Oeste do Parana.
Cascavel, 2016

FLOR, C. C. Na busca de ler para ser nas aulas de Quimica. ljui: Ed Unijui, 2015, 208 p.

GOMES, V. B. Divulgacéo Cientifica na Formacao Inicial de professores de Quimica.
Dissertacdo de mestrado em Ensino de Ciéncias — Universidade Federal de Brasilia, Brasilia,
2012

GONTIJO, G. B., Artigos da revista Minas Faz Ciéncia: a divulgacao cientifica sob o olhar
da sociologia da ciéncia. Dissertacdo de mestrado em ensino de Ciéncias — Universidade
Federal de Itajubd, Itajuba, 2016

LEMKE, J. L., Aprender a hablar ciéncia: Lenguaje, aprendizaje y valores. 1 ed. Paidos,
1997, 273 p.

LIMA, G. S., GIORDAN, M.; A divulgacéo cientifica em sala de aula: Aportes do
planejamento de Ensino entre professores de Ciéncias. In: CUNHA, M. B., GIORDAN, M.
(Orgs). Divulgacéo Cientifica na sala de aula: Perspectivas e Possibilidades. ljui: Ed.
Unijui, 2015, 360p

LOIOLA, L. Uso de Textos de Divulgacéo Cientifica como estratégia de trabalho com
temas de Educacdo em Saude na escola para Educacéo de Jovens e Adultos (EJA).
Dissertacdo de mestrado em Ensino de Ciéncias — Universidade Federal de Brasilia, Brasilia,
2013



41

LUDKE, M; ANDRE, Marli. A. Pesquisa em educac&o: abordagens qualitativas. S&o Paulo:
EPU, 2001. 99 p.

LUNARDI, C., Divulgacédo do Conhecimento Quimico: Feira de Ciéncias fundamentada
na historia da diabetes do decorrer Século XX. Dissertacdo de mestrado em Educacao para

a Ciéncia — Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Bauru, 2019

MENEGAT, T. M. C. Textos de Divulgacao Cientifica como solucao de problemas
visando a aprendizagem significativa dos conceitos de eletricidade no Ensino Médio.
Dissertacdo de mestrado em Ensino de Fisica — Centro Universitario Franciscano, Santa
Maria, 2007

MORAES, R., GALIAZZI, M. C., Andlise Textual Discursiva. 2 ed. ljui- Ed. Unijui, 2011,
224 p.

NIGRO, R. G. Textos e leitura na Educacdo em Ciéncias: Contribuicdes para a
Alfabetizacdo Cientifica em seu sentido mais fundamental. Tese de doutorado em Ensino de
Ciéncias e Matematica — Universidade de S&o Pulo, S&o Paulo, 2007.

PEZZO, M. R. Ensino de Ciéncias e Divulgacao Cientifica: Andlise das recontextualizacdes
entre as Revistas Carta Capital e Carta na Escola. Dissertacdo de mestrado em Educacéo.

Universidade Federal de Sdo Carlos, Sao Carlos, 2011.

PRADO, V. A,, O género de Divulgacdo Cientifica: Leitura, ensino e avaliacdo em classes
de terceiro e quinto anos do Ensino Fundamental. Dissertacdo de mestrado em Educacéo —
Universidade Estadual Paulista, Marilia, 2011

SANTOS, E. P. O uso de Textos de Divulgacao Cientifica em aulas de Genética na
Educacao Bésica. Dissertacdo de mestrado em Educacdo. Universidade Federal de S&o
Carlos, S&o Carlos, 2018

SILVA, M. J. O ensino de CTS através de Revistas de Divulgacéo Cientifica. Dissertagdo
de mestrado em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica — Universidade Federal de Santa Catarina,

Florianopolis, 2005

SILVA, T. A. L., Formagéo inicial de professores de Ciéncias e de Biologia: contribui¢es
da Divulgagdo Cientifica. Dissertacdo de mestrado em ensino de Ciéncias — Universidade
Federal de Brasilia, Brasilia, 2014



42

SOLE, I. Estratégias de leitura. 6 ed. Porto Alegre: Penso, 1998. 194 p.

TEIXEIRA, M. S. Repercussdes do uso de analogia e Texto de Divulgagdo Cientifica no
ensino de calor e temperatura em Nivel Médio. Dissertacdo de mestrado em Ensino de

Fisica — Centro Universitario Franciscano, Santa Maria, 2010

TELES, T. P. Z., Educacao em saude e Textos de Divulgacao Cientifica no Contexto
Escolar: Um Estudo Bibliografico. Dissertacdo de mestrado em ensino de Ciéncias —
Universidade Federal de Itajuba, Itajuba, 2018

TOULMIN, S. E. Os usos do argumento. 2 ed. S&o Paulo: Martins Fontes, 2006

VIGOTSKI, L. S. A construcdo do pensamento e da linguagem. 2 ed. Sdo Paulo: Editora
Martins Fontes, 2009

WENZEL, J. S. A Escrita em Processos Interativos: (Re)significando conceitos e a pratica

pedagdgica em aulas de Quimica. Curitiba, Appris, 2014, 264p.

WENZEL, J. S.; MALDANER, O. A. A significacdo conceitual pela escrita e reescrita
orientada em aulas de quimica. Quimica Nova, v. 37, n. 5, p. 908-914, 2014.

WENZEL, J. S.; COLPO, C. C. A leitura de textos de divulgacdo cientifica como modo de
qualificar o uso da linguagem quimica no ensino médio. Experiéncias em Ensino de
Ciéncias, v. 13, n.4, p. 134-143, 2018.

ZAMBONI, L. M. S. Cientistas, jornalistas e a divulgacao cientifica: subjetividade e
heterogeneidade no discurso da divulgacdo cientifica. Campinas: FAPESP/Editora Autores
Associados, 2001.

ZISMANN, J. J., BACH, S. T., WENZEL, J. S. A Leitura de Texto se Divulgacdo Cientifica
no Ensino de Cinética Quimica. Revista Insignare Scientia — RIS, Vol. 2, n. 1, p. 127- 137,
2019



43

2. UM OLHAR PARA A LEITURA NA FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES
DE CIENCIAS DA NATUREZA

Resumo: No presente artigo, entendemos que a préatica de leitura é essencial na apropriacéo e
significacdo da linguagem da Ciéncia e argumentamos acerca da importancia da sua insercao
junto a formacéo inicial de professores de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT).
Partimos do entendimento que, para aprender Ciéncias, é necessario fazer uso consciente da sua
linguagem e a prética da leitura planejada e mediada pelo professor contribui para tal. Com o
objetivo de compreender sobre como tem sido contemplada a pratica da leitura na formacéo
inicial de professores da area de CNT, realizamos uma revisdo bibliogréfica na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD). Os dados foram analisados via Analise
Textual Discursiva (ATD), da qual emergiram quatro categorias iniciais, duas intermediarias e
uma final, que apontaram para a préatica da leitura como um conhecimento especifico da
docéncia. Tal categoria indicou que o professor em formacgéo inicial deve ter vivéncias
formativas que o ensinem tanto a melhor compreender a leitura, como a planejar praticas de
leitura interativa para serem utilizadas em sala de aula. Os resultados possibilitam explicitar,
ainda, que o planejamento de uma aula com leitura inclui desde a escolha do texto, as estratégias
de leitura, tendo em vista a aprendizagem na area de CNT.

Palavras-Chave: Leitura Interativa; Escrita; Estratégias de Leitura; Textos de Divulgacdo
Cientifica; Mediacéo.

Abstract: In this article we understand that the practice of reading is essential in the
appropriation and meaning of the language of Science and we argue about the importance of its
insertion in the initial training of teachers of Natural Sciences and its Technologies (NST). We
start from the understanding that to learn Science it is necessary to make conscious use of its
language and that the practice of reading planned and mediated by the teacher contributes to
this. In order to understand how the practice of reading has been contemplated in the initial
training of teachers in the NST area, we conducted a bibliographic review at the Brazilian
Digital Library of Theses and Dissertations (BDTD). The data were analyzed via Textual
Discursive Analysis (TDA) from which emerged four initial categories, two intermediate and
one final, which pointed to the practice of reading as a specific knowledge of teaching. This
category indicated that the teacher in initial training should have formative experiences that
teach him both to better understand reading, and to plan interactive reading practices to be used
in the classroom. The results also make it possible to explain that the planning of a reading class
includes, from the choice of text, the reading strategies with a view to learning in the NST area.

Keywords: Interactive Reading; Writing; Reading Strategies; Scientific Dissemination Texts;
Mediation;

INTRODUCAO
No presente artigo, apontamos a préatica da leitura como essencial no processo de

apropriacéo e significacdo da linguagem da Ciéncia. E, argumentamos acerca da importancia
da sua inser¢do junto a formacdo inicial de professores de Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias (CNT). Tal prerrogativa esta alicercada em dois argumentos, um que consiste no
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fato de que nos, seres humanos, constituimo-nos pelo uso da linguagem e o outro, da questdo
de que somente € possivel aprender Ciéncias pela apropriacéo e significacdo da sua linguagem.
A linguagem “¢, antes de tudo, um meio de comunicacdo social, de enunciacao e

compreensdo” (VIGOTSKI, 2009, p.11). Ademais, conforme Smolka (1995)

[...] a linguagem nomeia, identifica, designa, recorta, configura, estabelece relacdes,
mais do que um “meio” é um modo de (inter/oper) agdo: relagdo com o outro, atividade
mental; um modo, fundamental, de significacdo (producdo de signos, de sentidos)
(SMOLKA, 1995, p. 19-20).

Nessa mesma direcdo, Pauletti, Fenner e Rosa (2013, p. 8) indicam a linguagem como
“uma institui¢do social simbologicamente incorporada de valores, que surgiu historicamente de
atividades sociocomunicativas preexistentes, constituindo-se assim, como uma fonte infinita de
possibilidades de interagdes com o outrem”.

Com tais entendimentos de que a linguagem é constitutiva do sujeito e instrumento de
comunicacdo e interagdo, indicamos que, no Ensino de Ciéncias, € o uso qualificado da sua
linguagem, por meio das interacdes mediadas pelo professor, que possibilita aos estudantes
aprender Ciéncias. Para Vigotski (2009, p. 409), “a relagdo entre o pensamento e a palavra €,
antes de tudo, ndo uma coisa, mas um processo, € um movimento do pensamento a palavra e
da palavra ao pensamento [...] o pensamento se realiza na palavra”. Assim, o uso da linguagem
cientifica em sala de aula propicia o estabelecimento de novos sentidos, a partir das relacées
conceituais estabelecidas por meio dos processos interativos e mediados pelo professor.

Uma problematica apontada por Lemke (1997) consiste no fato de que, nas aulas de
Ciéncias, quem, na maior parte do tempo, faz uso da linguagem especifica da Ciéncia é o
professor. Frente a isso, sublinha a necessidade de oportunizar aos estudantes o uso de tal
linguagem, uma vez que

[...] no ensino de ciéncias ndo desejamos que os alunos simplesmente repitam como um
louro as palavras que nés dizemos. Desejamos que eles sejam capazes de construir
significados essenciais em suas proprias palavras e nas diferentes palavras que a
situacéo requer (LEMKE, 1997, p. 182).

Nas interagOes estabelecidas em sala de aula “[...] a palavra dita pelo professor vai ao
encontro das palavras que o estudante ja apresenta e assim, sdo diversos 0s sentidos atribuidos
as palavras pelos estudantes” (WENZEL, 2014, p. 65). Visando oportunizar a compreensao dos
significados historicamente estabelecidos, ¢ necessario “que o professor atue como mediador
no processo de significacdo conceitual e que direcione os sentidos atribuidos as palavras pelos
estudantes” (WENZEL, 2014, p. 65 e p. 68). Nessa dire¢dao, Lorencini Junior (2019, p.47)

destaca que a compreensdo do conhecimento cientifico “necessita das intervengdes do
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professor, como um guia, que conhece o conteudo cientifico e possui as informagdes sobre o
objeto do conhecimento”.

Dessa forma, ao considerar essa funcéo especifica do professor de mediar, de intervir
para, assim, ensinar, voltamos o nosso olhar para o que indica Shulman (2005, p. 19 trad,
propria), para quem “[...] ensinar € em primeiro lugar compreender. Pedimos ao professor que
compreenda criticamente o conjunto de ideias que vai ensinar. Esperamos que ele entenda o
que ele ensina, e quando possivel, o faca de diversas maneiras”.

Uma das maneiras de ensino que estamos investigando consiste no uso da leitura.
Partimos da compreensdo de que ela possibilita, quando bem planejada e conduzida pelo
professor, o uso da linguagem especifica da Ciéncia, que é condicdo para que ocorra a
aprendizagem. Defendemos que a pratica de leitura deve fazer parte do planejamento do
professor e para isso, ele precisa vivenciar préaticas de leitura em sua formacdo. Flor (2015, p.
41) pondera que ainda séo escassas, tanto na formac&o inicial como na continuada, praticas que
oportunizam a reflex&o acerca da leitura no ensino e na aprendizagem de Ciéncias.

Compreendemos a leitura como “[...] um processo continuo, caracterizado por um
movimento dindmico entre pensamento e realidade” (FRANCISCO JUNIOR, 2010, p. 5).
Também indicamos que “[...] a leitura é um ato social, entre dois sujeitos - leitor e autor — que
interagem entre si” (KLEIMAN, 2011, p. 10), num movimento de interagdo entre o leitor € o
texto (SOLE, 1998).

No processo interativo que reside a potencialidade para a utilizacdo da leitura em sala

de aula e Nogueira (1993) assinala que

[...] a leitura realizada a partir da incorporacdo da fala/leitura do outro, de carater
interpessoal origina processos de aprendizagem e desenvolvimento (a questdo da zona
potencial de desenvolvimento), que se transformam em processos intrapessoais. Assim
0s recursos de incorporacao e complementaridade, descritos com rela¢do a aquisicao da
fala, tornam o processo de internalizagdo mais palpavel (NOGUEIRA, 1993, p. 25).

Ainda, segundo a autora (1993), € pela préatica da leitura num movimento de interagdo
que se ampliam as possibilidades de aprendizagem e o desenvolvimento cognitivo dos sujeitos.
Na mesma direcdo, Pauletti, Fenner ¢ Rosa (2013, p. 12) apontam que “[...] € também por meio
da interag&o, que é possivel perceber e conduzir o desenvolvimento do sujeito, de modo que a
linguagem ¢ a esséncia no processo de ensino e aprendizagem.” A leitura interativa pode,
portanto, contribuir para o processo de aprendizagem e de significacdo dos conceitos e para 0
posicionamento do estudante em relacdo a ele, caracterizando-se como um dialogo a ser
estabelecido entre o leitor e o texto” (WENZEL; COLPO, 2019, p. 2).
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Vigotski (2009) afirma que a interagdo estabelecida entre os sujeitos, por meio de
relacOes assimétricas, possibilita condi¢fes para construir e internalizar conhecimentos. Assim,
partimos da hipotese de que, em processos interativos mediados de forma assimétrica, a leitura
pode ser utilizada como instrumento para a aprendizagem. Lorencini Janior (2019, p. 27)
considera que “essa habilidade do professor em conduzir essas discussdes facilita aos alunos a
tomada de consciéncia de suas proprias ideias acerca do assunto tratado”, sendo preciso
conduzir, ensinar o estudante a ler, a realizar uma leitura interativa.

Ao considerar a importancia da insercdo da leitura na formacao inicial de professores e
as suas implicacdes formativas, buscamos compreender como tem sido realizada a préatica da
leitura em tal contexto e, de que forma ela esta sendo contemplada nas pesquisas da area. Para
tanto, realizamos uma revisdo bibliogréafica e os dados foram analisados por meio da Analise
Textual Discursiva (ATD). Segue uma explicitacdo da coleta dos dados e da metodologia de

analise empregada.

METODOLOGIA

A pesquisa desenvolvida é de cunho qualitativo-bibliogréafica (LUDKE; ANDRE, 2001)
e 0s documentos que foram analisados consistiram em Teses e Dissertagdes publicadas na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) do Instituto Brasileiro de
Informacdo e Tecnologia (IBICT). A BDTD é uma plataforma desenvolvida e coordenada pelo
IBICT que integra os sistemas de informacéo de teses e dissertaces existentes nas instituicdes
de ensino e pesquisa do Brasil, estimulando também o registro e a publicacdo de teses e
dissertacGes em meio eletronico. Para a busca dos trabalhos, consideramos os descritores:
“Leitura” no titulo dos trabalhos, “Formac¢ao de Professores” e “Ciéncia” no assunto, nao
limitando o periodo de busca.

Inicialmente, foram obtidos 33 trabalhos. Em funcdo das suas aproximacgdes com a
tematica da pesquisa (a leitura na formacao inicial de professores da area de CNT) apenas quatro
trabalhos foram selecionados para andlise (Trés Teses e Uma Dissertacdo). Os trabalhos
concentram-se em um periodo de seis anos, dado o tempo entre o primeiro (2014) e dltimo
trabalho (2019) que foram selecionados. Apresentamos os trabalhos na Tabela 2, com a
indicacdo do titulo, do autor, do ano de publicacéo e do cédigo utilizado no decorrer do processo

analitico.
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Tabela 2 — Trabalhos selecionados

TITULO AUTOR CcODIGO
*

Sentidos da leitura mediados pela experiéncia do estdgio | GARCIA (2014) T1(2014)

supervisionado de estudantes da licenciatura em Ciéncias

Bioldgicas

Textos de divulgacao Cientifica: Leitura, producéo e divulgagdo de | CORREIA (2016) T, (2016)
atividades didaticas no espaco do estagio supervisionado em Fisica

Praticas de leitura em um curso de licenciatura em Ciéncias | BERGAMASCHI D: (2019)
Bioldgicas (2019)
Leitura e escrita na formagéo inicial de professores de Quimica: | CABRAL (2019) T3 (2019)

articulacdes com a perspectiva do letramento cientifico
* T se refere a teses e D a dissertacdes
Fonte: as autoras (2020)

Realizamos a leitura dos trabalhos a fim de identificar de que forma a prética de leitura
é entendida pelos autores e como foi realizada. Nesse movimento, fomos pincelando as
unidades de significado (US), que como apontam Moraes e Galiazzi (2011, p. 137), “[...] serdo
unidades validas para uma pesquisa aquelas que afirmem algo em relacdo ao objeto de
investigacao”.

Assim, contemplamos o primeiro ciclo da ATD, que consiste no processo de
unitarizacdo do corpus de pesquisa, caracterizado pela desconstrucdo dos textos em seus
elementos constituintes. No processo, emergiram 28 US®, as quais “sio identificadas em fungio
de um sentido pertinente aos propositos da pesquisa” (MORAES; GALIAZZI, 2011, p. 40).

Apds a unitarizacdo, realizamos o movimento de categorizacdo, que consiste no segundo
ciclo da ATD e caracteriza-se pela classificacdo das US a fim de “construir a estrutura de
compreensdo e explicagdo dos fendmenos investigados” (MORAES; GALIAZZI, 2011, p.
138), agrupando as US de acordo com os elementos semelhantes. Segundo os autores (2011, p.
45), a categorizag@o “se da por meio de retorno ciclico aos mesmos elementos, no sentido da
construcdo gradativa do significado de cada categoria. Nesse processo as categorias vao sendo
aperfeicoadas e delimitadas”.

Inicialmente, a partir das 28 US chegamos a quatro categorias iniciais, e visando ampliar
o dialogo a fim de contemplar os objetivos da pesquisa, as quatro categorias iniciais foram
agrupadas em duas categorias intermedidrias: a) A importancia da leitura na formagc&o inicial e
na formac&o de leitores e b) A leitura interativa: tipos de textos e estratégias. Tais categorias
possibilitaram a categoria final: A pratica da leitura como um conhecimento especifico da
docéncia, sobre a qual elaboramos o metatexto, conforme sintese do processo de ATD que esta

indicado na Tabela 3.

& Ao longo deste artigo, as US sdo apresentadas em italico, visando a uma melhor identificacéo delas.
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Tabela 3 — Sintese do processo de ATD

uUs Iniciais Intermediarias Final
9 US (USr;, USsr, | Compreensdes acerca da prética
USet1, USorz,  USiors, da leitura na formagao do A importancia da
USi7p1, USiep1, USzopy, professor leitura na formagéo
US2773) inicial e na formagédo
6 US (USiti, USispi, | Compreensdes acerca da pratica de leitores
USiep1, USispr, USasp1, | de leitura em sala de aula para a A prética da leitura
US2s73) formacéo do leitor €omo um
7 US (USst;, USgr, O uso de praticas de leitura conhecimento
USiot2, USuite, USisre, interativa em sala de aula especifico da
US1412, US21p1) considerando as estratégias A leitura interativa: docéncia
utilizadas tipos de textos e
6 US (USst;, USrm, O uso de praticas de leitura estratégias
US2p1, USaspr, USzets, interativa em sala de aula
US2st3) considerando as especificidades
do texto utilizado

Fonte: as autoras (2020)

Segue a descricdo mais detalhada das categorias intermediarias e posterior apresentacao

do metatexto.

CONSTRUINDO OS RESULTADOS: A COMPREENSAO DE LEITURA QUE
EMERGIU DAS CATEGORIAS INTERMEDIARIAS

a) A importancia da leitura na formacéao inicial e na formagéo de leitores

Essa categoria emergiu das categorias iniciais 1 e 2, contemplando 15 US e o seu dialogo
possibilitou a compreensdo de que o uso de praticas de leitura em aulas de CNT esta
condicionado ao planejamento dos professores, sendo que, ao fazer essa escolha, o professor
deve assumi-la como parte da sua composi¢do pedagdgica e entender que a leitura também o
constitui enquanto professor. Novoa (2017, p. 1122) destaca que “[...] & necessario ter uma
espessura, uma densidade cultural, para que o didlogo com os alunos tenha riqueza formativa.
Facilmente se compreende que quem nao I, muito, dificilmente podera inspirar nas criangas o
gosto pela leitura”. Sendo assim, para utilizar praticas de leitura em seu planejamento, 0
professor deve tanto se assumir enquanto leitor, como assumir a responsabilidade da formacéo
de leitores.

Essas discussdes tornam-se ainda mais pertinentes em um contexto de formagé&o inicial
de professores de Ciéncias, como retrata a USxop1 ao afirmar que “/...] a aquisi¢do de
conhecimentos, competéncias e disposi¢des para a utilizacdo da leitura e de textos no ensino
de ciéncias deve estar presente na formacdo inicial desses professores [professores de
Ciéncias]” (BERGAMASCHI, 2019, p. 61). Alem disso, nesses espacos formativos, deve-se

criar condicdes para um didlogo sobre as concepcdes dos professores em formacdo em relacao
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a pratica de leitura, conforme a USzt1, que infere a necessidade de problematizar “/...J as
proprias concepgdes historicamente construidas de professores e de futuros professores sobre
o0 que é leitura e sobre o que é aprendizagem” (GARCIA, 2014, p. 41).

Tal didlogo formativo podera proporcionar ao professor de Ciéncias a compreensédo de
que, como aponta a USit1, “/...] é responsabilidade dos professores de Ciéncias a formagdo
de leitores e alguns aspectos importantes devem ser considerados nas praticas de mediacéo de
leitura, tendo em vista a pratica escolar de ler para aprender” (GARCIA, 2014, p.38).

Assim, apontamos com essa categoria que é importante o professor em formacéo inicial
vivenciar a pratica da leitura e ainda a buscar compreendé-la como um instrumento de ensino
que possibilite ao estudante a formagdo de um sujeito leitor critico, que se posicione frente as
leituras que realiza. Para isso, conforme ficou evidenciado na categoria intermediaria que segue,
é preciso que o professor faca escolhas, que ele saiba planejar e organizar as suas praticas de
leitura.

b) A leitura interativa: tipos de textos e estratégias

Essa categoria emergiu das categorias iniciais 3 e 4 e contemplou 13 US, o seu dialogo
aproxima-se com o0 que aponta Fl6r (2015), para quem, na pratica da leitura interativa,
interferem tanto o texto escolhido para a leitura como a forma como tal leitura é possibilitada.
Em outras palavras, é preciso que o professor faca uso de estratégias de leitura que instiguem
ao dialogo em sala de aula e que possibilitem a interacdo do estudante com o texto e,
consequentemente, a significacdo conceitual a partir deste.

Em relacdo a forma como a leitura dos textos serd possibilitada aos estudantes, o
professor pode fazer uso de diferentes estratégias de leitura que séo a base do planejamento da
leitura, revisdo, comprovacao, controle do que se Ié e tomada de decisdes em etapas antes,
durante e depois da leitura (SOLE, 1998). Tais estratégias podem contemplar diferentes
atividades e, segundo a USiot2, apresentam “/...J o intuito de promover o desenvolvimento de
habilidades de leitura, escrita e argumentacdo por meio de diferentes formas de interacéo
texto-leitor na realizagcdo das tarefas propostas” (CORREIA, 2016, p. 55).

Além do planejamento acerca das estratégias de leitura em sala de aula, foi possivel
indiciar a importancia de considerar as especificidades dos textos escolhidos, conforme aponta

a US23p1

[...] ao trazer o texto literario, revistas, jornais, ou outros géneros para as aulas de
ciéncias, o professor esta incentivando e oportunizando a ampliacdo dos horizontes de
leitura, aumentando o repertdrio de conhecimento e possibilitando o que tanto se
anseia do ensino (BERGAMASCHI, 2019, p. 65).
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Nessa direcdo, Maldaner (2014) indica que é importante trabalhar textos que relacionem
aspectos mais amplos com os conteudos a ensinar, ndo apenas textos de livros didaticos, mas
outros que potencializem processos interativos de discussdo, busca de informacdes e de
pesquisas. Segundo o autor (2014, p.38), “[...] nesse processo podem ser ressignificados
conteldos e conceitos basicos, que dentro do contexto adquirem sentido, produzindo
aprendizagens”.

Para tanto, a compreensdo da linguagem expressa no texto é fundamental. Pauletti,
Fenner e Rosa (2013, p. 9) argumentam que, “para compreender determinado texto, enunciado
ou a fala, é necessario entender o pensamento de quem nos fala, ou seja, precisamos entender
o pensamento que foi expresso em palavras”. Nesse movimento de compreensao da linguagem,
atentamos para a US2e13, a qual assinala que “/...J o aprendizado nas mais diversas dreas das
Ciéncias da Natureza depende de um processo de [...] saber ler e compreender os textos dos
diversos géneros e sua escrita”’ (CABRAL, 2019, p.74).

Entendemos com essa categoria intermediaria que a pratica de leitura interativa esta
intrinsecamente relacionada a pratica da escrita e que, para que ela se consolide, é necessaria a
atencdo do professor tanto para o texto que sera lido, quanto para a estratégia adotada, num
movimento de planejar uma estratégia de leitura interativa para ser utilizada em sala de aula,
visando a aprendizagem do estudante e o seu posicionamento frente ao texto.

Considerando o processo analitico realizado, consideramos que as categorias
intermediarias dialogam acerca da necessidade de trazer a pratica de leitura para o contexto da
formacdo inicial de professores da area de CNT. As US indicam tanto a importancia da
compreensdo acerca do que é ler, como também quanto ao modo de fazer uso da leitura por
meio de diferentes estratégias e textos. Tais indicios permitem indicar que é primordial que o
professor tenha vivéncias formativas que possibilitem a compreensao acerca da leitura para que,
posteriormente, ele possa fazer uso de tal pratica em seu planejamento de ensino. Isso dialoga
com o que pondera Marques (2006) acerca da importancia do resgate da pratica de leitura em

voz alta.

Uma forma de leitura que se distancia da decifracdo em direcdo a declamacédo, ou
dramatizacdo. Tratava-se, na verdade, de pontuar a escrita, imprimindo-lhe os sentidos
de nossa percepgao e opgdo. Pontuar a escrita é fazer como os passarinhos a beber agua:
bico no pote e bico para cima, a contemplar o desfile das nuvens (MARQUES, 2006, p.
19).

A analogia do passarinho indica a necessidade de dialogar, de pensar, de refletir sobre
0 que esté sendo lido e isso reforca a importancia de o professor compreender a leitura como

modo de possibilitar o ensino mediante 0 uso da linguagem em processos interativos e
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mediados. Dessa forma, emerge a categoria final na qual evidenciamos a pratica da leitura como
um conhecimento especifico da docéncia a ser inserido no contexto da formacéo inicial de

professores da area de CNT.

O NOVO EMERGENTE: A PRATICA DA LEITURA COMO UM CONHECIMENTO
ESPECIFICO DA DOCENCIA

A categoria final emergente, apresentada neste metatexto, contempla de modo geral que
ao pensar na aprendizagem como resultado da pratica de leitura é primordial que o professor

assuma o seu carater pedagdgico. Francisco Junior (2011) anota que

[...] a organizacéo pedagdgica da leitura [...] deve fomentar o desenvolvimento de
recursos que facilitem os educandos a assumirem a dialogicidade necessaria frente ao
texto. Insistir e, acima de tudo, orientar os estudantes a argumentarem sobre a leitura do
texto, promove gradativamente a aquisicdo de posicionamentos pessoais e criticos
(FRANCISCO JUNIOR, 2011, p. 225, grifos nossos).

Expresso em outros termos, o professor precisa compreender as potencialidades da

pratica da leitura e as suas finalidades frente ao ensino. Conforme indica a US1sps,

E necessario destacar a pertinéncia de se pensar a respeito das praticas de leitura, ndo
de maneira isolada, mas pensar nas raizes do ato de ler, a forma como o leitor se
relaciona com o texto, bem como outros aspectos, que devem ser tratados em contexto,
levando-se em consideracéo que toda prética é permeada pela histéria presente nela,
assim como um individuo ndo se constitui isoladamente, mas é ele também, produto do
meio e das relagdes que estabelece durante a vida (BERGAMASCHI, 2019, p. 81).

Entendemos a prética da leitura como um ato social e interativo (KLEIMAN, 2011),
que, ao ser levada para a sala de aula, deve ser planejada pelo professor a partir de vivéncias
formativas que tenham possibilitado a compreensdo de uma prética de leitura interativa. Para
tanto, ficou evidenciado que sdo necessarios espacos formativos que auxiliem o professor de
Ciéncias a compreender a leitura e as especificidades da sua pratica, como indicado na USeT1,

gue retrata as concepcOes de estagiarios sobre a préatica da leitura:

[...] no discurso dos estagiarios, veem-se diferentes percepcdes do ato de ler ancoradas
em concepcOes de texto e de palavra; de sentido e significado; de interacao leitor/autor;
de compreensédo e de estratégias de leitura, coerentes com 0 que cada estagiario vai
apresentar como interpretacéo da atividade de leitura ao longo do didlogo (GARCIA,
2014, p.90).

Tal US indica diferentes percepgOes e interpretacdes de leitura, que precisam ser
problematizadas durante a formag&o inicial, a fim de contribuir para a posterior utilizagdo em
sala de aula. De acordo com a USi7p1 é “/...] problematizando a leitura junto aos futuros
professores de Ciéncias e Biologia, por meio de discussbes e proposicdes pedagogicas,

podemos incentivar reflexdes a respeito da forma como isso é trabalhado em sala de aula”
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(BERGAMASCHI, 2019, p. 16). Assim, compreendemos que os dialogos e as préaticas de
leitura sdo conhecimentos especificos da docéncia. Ao considerar tal especificidade,

registramos com Shulman (2005) que

[...] o processo de ensino se inicia necessariamente em uma circunstancia na qual o
professor compreende que precisa ser aprendido e como se deve ensinar. Logo procede
através de uma série de atividades durante as quais se ensina aos alunos 0s
conhecimentos especificos e lhes oferecem oportunidades para aprender (SHULMAN,
2005, p. 9, trad. prdpria).

Isso implica que o professor em formacdo inicial assuma a leitura como modo de
oportunizar a compreensdo dos conceitos cientificos por meio do uso qualificado da linguagem.
O uso da linguagem ¢ condigdo para iniciar o processo de significacdo pois “[...] a partir do
momento em que se toma conhecimento pela primeira vez do significado de uma nova palavra,
o processo de desenvolvimento dos conceitos nao termina, mas estd apenas comegando”
(VIGOTSKI, 2009, p. 250).

Para tanto, é primordial que ele vivencie, que ele aprenda estratégias de leitura que sejam

interativas e que possibilitem o uso da linguagem, pois como infere a US7t1,

[...] aprender ciéncias implica também aprender a utilizar as linguagens das ciéncias
que podem incluir desde gréficos, modelos, figuras, experimentos & estrutura do
discurso e artificios de legitimacdo e de autoridade que podem se manifestar na
modalidade oral, mas também se materializam na modalidade escrita, nos textos
utilizados pelos professores (GARCIA, 2014, p. 53).

Um dos géneros textuais apontados como alternativa para a pratica da leitura consistiu
no uso de Textos de Divulgacdo Cientifica (TDC), que sdo textos midiaticos e apresentam,
como finalidade, divulgar a ciéncia para um publico ainda ndo iniciado nesta. Apresentam uma
linguagem mais acessivel que contempla aspectos da linguagem cotidiana e cientifica. A
potencialidade do uso de tais textos foi evidenciada na US1212 que sinalizou a necessidade de
“[...] dialogar sobre a escolha, usos, funcdes e potencialidades dos TDC para o0 processo de
ensino e aprendizagem de conteudos cientificos” (CORREIA, 2016, p. 14).

Ao considerar a relevancia da leitura do TDC em sala de aula, Almeida (2015, p. 63)
afirma que tal pratica “[...] inclui mediacGes nas quais os professores e alunos podem expressar
e debater como interpretaram o que leram e quais sdo suas posi¢cdes em relacdo a essas
interpreta¢des” e isso, segundo o autor (2015, p. 56), supera uma pratica de leitura usual junto
ao Ensino de Ciéncias que consiste “[...] unicamente como meio de obtencéo de informacdes
cientificas, as quais seria naturalmente atribuido um tnico sentido.”

Nessa direcdo, de acordo com a USi1712,a prética de leiturade TDC “/...] mostrou-Se um
caminho possivel para a valorizagdo das leituras polissémicas, além de ser uma possivel

maneira de promover conexdes entre o conteudo cientifico e temas relacionados ao cotidiano,
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a ciéncia e a tecnologia” (CORREIA, 2016, p. 48). Tais aspectos demonstram uma pratica de
leitura interativa que instiga diferentes posicionamentos frente ao texto, que possibilita um
dialogo das vivéncias do leitor com os conceitos cientificos.

Além das especificidades dos textos abordados, que foi exemplificado com o uso do
TDC, outro aspecto que emergiu consistiu na necessidade da elaboracédo de estratégias de leitura
a serem utilizadas pelo professor. Tal fato refor¢a o que apontamos ao iniciarmos 0 metatexto,
de que a pratica da leitura requer a organizacdo pedagogica do professor. As estratégias de

leitura de acordo com a USi3t2 € a US1412 podem contemplar

[...] questionamentos inicias, [...] foi mostrado aos alunos uma imagem e em seguida,
foi entregue aos mesmos as seguintes questdes [...] os alunos foram orientados a ler
individualmente o TDC. Durante a leitura os alunos destacaram trechos que acharam
importantes e também assinalaram as suas ddvidas [...] na aula, os alunos foram
divididos em grupos e orientados a elaborarem duas questdes. Estas foram recolhidas
e redistribuidas entre os grupos, [...] os alunos foram orientados a responder as
questdes recebidas [...]. Ao término desta etapa foi feita a explicagdo do assunto
utilizando trechos destacados pela estagiaria e trechos/dividas dos alunos [...]
(CORREIA, 20186, p. 38).

A atividade foi organizada em trés etapas, nas quais se realizaram atividades antes,
durante e apds a leitura do TDC. [...] Na primeira etapa os alunos responderam e
entregaram questdes iniciais que tinham o objetivo de analisar o0s seus conhecimentos
prévios sobre o uso e a escolha dos fones de ouvido. Ap6s, procedeu-se uma breve
discuss@o com os alunos sobre as respostas dadas a estas questdes. [...] para a segunda
etapa, foram entregues aos alunos o TDC para ser lido e trés questdes para serem
respondidas [...] os alunos entregaram as questdes propostas e com esse material em
maos, a professora iniciou a terceira etapa cujos objetivos foram discutir o TDC; sanar
as davidas em relagéo as questdes respondidas nas etapas 1 e 2; e sintetizar, em um
diagrama, as informagBes do TDC relacionando-as ao conteGdo de ondas
sonoras[contetdo estudado]. A discussdo das questdes esteve sempre vinculada as
interpretacBes do TDC e, portanto, apoiada, na localizagdo de trechos que auxiliaram
a compreender os contetidos conceituais (CORREIA, 2016, p. 72).

De modo geral, ao olharmos para as estratégias de leitura elencadas, foi possivel
evidenciar as diferentes etapas de leitura denominadas por Solé (1998) de antes, durante e
depois da leitura. Na etapa que antecede a leitura, podemos estabelecer previsdes e hipbteses
sobre 0 que é tratado no texto e, para estabelecer essas previsdes e hipbteses, baseamo-nos em
indices textuais como estrutura do texto, titulo e ilustragdes, por exemplo, além de “[...] nossas
préprias experiéncias e conhecimentos sobre o0 que estes indices textuais nos permitem entrever
sobre o contetdo do texto” (SOLE, 1998, p. 107). Nessa etapa o professor instiga o estudante,
a partir de suas previsdes sobre o texto, a realizar uma leitura atenta e curiosa sobre ele, a fim
de que o estudante interaja com o texto e verifique suas hipdteses.

Nas USist2 € USwute, para a etapa que antecede a leitura, foram indicadas, como
estratégias: a elaboracdo de respostas para as perguntas formuladas previamente pela

professora, o uso de imagens para dialogar com o texto e a realizagéo de questionamentos sobre
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as ideias que os estudantes tinham em relagdo a temética estudada, antes de realizar a leitura do
texto. A escolha por tais estratégias retratam a intencionalidade do professor em realizar uma
pratica de leitura interativa num movimento mediado, que busca instigar a curiosidade do
estudante para ler o texto.

As estratégias que se caracterizam como durante a leitura, segundo Solé (1998), devem
ser ““[...] ateis para compreender o texto” (p. 117), contribuindo para que o leitor “[...] possa
estabelecer previsfes coerentes sobre o que esta lendo, que as verifique e se envolva em um
processo ativo de controle da compreensdo” (p. 118), contemplando um ciclo de “[...] ler,
resumir, solicitar esclarecimentos e prever” (p.119) sobre o texto. Nos excertos pincelados das
US1am2 e USwum, foi possivel indiciar que as estratégias realizadas durante a leitura consistiram
na formulacdo de respostas para perguntas previamente formuladas pela professora, na
elaboracdo de perguntas e ainda na formulacdo de respostas as perguntas elaboradas pelos
colegas. Tal processo indicia um movimento de escrita sobre o texto. Para Marques (2006), a
prética da leitura aliada a pratica da escrita contribui para a producéo de significados.

N&o existem 0 que escreve e 0 que I&, sem a reciproca suposi¢do da acdo de um deles
sobre a acdo do outro. [...], ndo existe o ato de escrever sem a suposicdo do ato de ler,
uma suposicao que tem sua prépria histéria nas muitas e circunstanciadas formas da
recepcao, por leitores em carne e 0ssos, da obra do escrever (MARQUES, 2006, p. 91).

Ademais, foi possivel evidenciar, na etapa denominada durante a leitura, a leitura
individual de um TDC, o apontamento de destaques do texto que chamaram a aten¢do ou que
ndo foram entendidos pelos estudantes durante a leitura individual deste e o dialogo sobre ele,
mediado pelo professor, num movimento de compreenséo do texto lido.

J4, na etapa que consiste no depois da leitura, devem ser pensadas estratégias que
contribuam para a compreensao da ideia principal do texto, a qual pode estar formulada tal qual
no texto ou ser uma elaboragdo pessoal do estudante. Essa segunda, por sua vez, s6 é possivel
de ser elaborada com a ajuda do professor e a partir da compreenséo da ideia principal expressa
no texto (SOLE, 1998). Portanto, compreendemos essa etapa como uma sintese do texto lido e
0 estabelecimento de novas compreensdes em relagéo a ele.

Em tal etapa, nas US1at2 € US1472, cabe destaque para as estratégias de sintese do texto,
que contemplam as explicagdes do professor sobre o texto, visando auxiliar em possiveis
duvidas culminando na escrita de diagramas de relagGes conceituais, a fim de evidenciar as
ideias principais do texto. Partimos do entendimento que a construgéo dos significados para um
conceito da-se por meio da relacdo estabelecida entre diferentes conceitos (VIGOTSKI, 2009)
e, assim, apontamos que a escrita mediada de diagramas que instiguem o estudante ao

estabelecimento de relagdes conceituais possibilita “[...] a tomada de consciéncia das



55

necessarias relagdes conceituais implicadas no entendimento conceitual” (WENZEL, 2014, p.
188).

De modo especial, destacamos que a formulacéo de perguntas foi a estratégia de leitura
que mais apareceu nas USist2 € USwuT2 € foi evidenciada em estratégias que contemplam as
etapas antes e durante a leitura, dependendo de sua finalidade. Tal estratégia de leitura induz o
posicionamento dos estudantes frente ao texto por meio da identificacdo dos objetivos da leitura
e da formulacéo de hipoteses diante do texto. Para Francisco Janior (2011, p. 174), a elaboragéo
de perguntas “[...] mostra-se um instrumento interessante para desencadear tal processo, assim
como para avaliar o nivel de percepcdo dos educandos no que tange as principais ideias
carreadas pelo texto e a capacidade de reflexdo critica”.

Tendo em vista as especificidades do planejamento da pratica da leitura, que contempla
as diferentes etapas da leitura, as escolhas do texto, a definicdo das estratégias e a sua conducéo
em sala de aula, consideramos que € primordial inserir tais estudos na formacao inicial de
professores. E preciso que eles aprendam e/ou vivenciem praticas de leitura que ampliem a
visdo acerca do que é ler e como mediar a leitura. Além disso, pela analise realizada, inferimos
que conhecer as especificidades da leitura e entendé-la enquanto uma organizacdo pedagdgica
possibilitard ao professor ensinar a partir da leitura, qualificando os processos aprendizagem
em sala de aula, que incluem a elaboracdo de significacdo dos conceitos estudados e o

posicionamento dos estudantes em relacéo ao texto lido.

CONCLUSAO

O processo analitico realizado mostrou que a pratica da leitura € um conhecimento
especifico da docéncia, a qual deve ser aprendida, para, posteriormente, ser ensinada. Portanto,
o didlogo frente a tal instrumento torna-se relevante na formacao inicial de professores. Além
disso, é preciso que os professores em formagdo inicial tenham vivéncias de leituras que os
instiguem a uma pratica de leitura interativa.

Nas aulas de Ciéncias, é importante que o estudante posicione-se fazendo uso da
linguagem especifica. Um caminho para isso é a realizacéo de préticas de leitura interativa. Tais
praticas requerem um planejamento do/pelo professor, o qual deve considerar as
especificidades do texto, dos sujeitos envolvidos, para, assim, planejar estratégias para as etapas
gue antecedem, que acompanham e que sdo posteriores a leitura e que contribuam para 0s

processos de ensino e de aprendizagem dos conceitos cientificos e instiguem o posicionamento
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do estudante frente a leitura realizada qualificando, desse modo, o uso da linguagem de
Ciéncias.

Além disso, ao considerar a pratica de leitura de textos de Ciéncias, ficou evidenciado
pela analise que um exemplo de texto utilizado é o TDC. Sobre tais textos, inferimos que eles
contribuem para a consolidacdo de uma pratica de leitura interativa, tendo em vista as suas
especificidades, em especial a sua linguagem e indicamos como relevante para o Ensino de
Ciéncias estudos acerca da mediacdo de estratégias de leitura interativa de TDC, na formacéo
inicial, que contemplem vivéncias formativas referentes “[...] a importancia da mediacdo da
leitura de TDC e do planejamento do professor ao fazer uso de tal estratégia em contexto
escolar” (COLPO, 2019, p. 51).

Por fim, é importante ressaltar que o professor deve mediar a pratica de leitura interativa
e que ele estabeleca, em sua sala de aula, uma cultura da leitura. Cabe ainda que saiba ensinar
que ler é posicionar-se frente ao que leu, que requer buscar mais informac6es sobre 0 assunto,
que é qualificar os argumentos para com isso estabelecer diferentes relacfes e aprender. Frente
a nossa atual situacao de multiplas informacoes, é esse posicionamento critico que precisa ser
instigado nos diferentes niveis de ensino, com atencdo especial para a formacdo inicial de

professores da area de CNT.
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3. 0 PROCESSO DE ELABORACAO CONCEITUAL NA LEITURA
INTERATIVA EM CONTEXTO DE FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES

Resumo: O presente artigo contempla uma analise acerca de uma pratica de leitura interativa
de um Texto de Divulgacdo Cientifica (TDC) na formacéo inicial de professores. A partir da
leitura mediada e em voz alta do TDC Uma Magéd por Dia, objetivamos qualificar o
posicionamento do licenciando frente ao texto, principalmente no que se refere ao
estabelecimento de relagbes conceituais, de modo especial, com o direcionamento para o
conceito de Substancia Quimica. Esse processo se caracteriza como uma intervencao
experimental e, com o aporte do referencial historico-cultural, os resultados foram construidos
pelo uso da Anélise Microgenética que possibilitou um acompanhamento mais minucioso do
processo pedagogico vivenciado. Os resultados indiciaram que, por meio da mediacdo da
professora pesquisadora, os licenciandos atingiram novos niveis de compreensdo para o
significado de Substancia Quimica, o que reforca a importancia do uso da leitura interativa
como potencializadora do processo de significacdo conceitual na formacdo inicial de
professores.

Palavras-Chave: Ensino de Ciéncias; Textos de Divulgacgdo Cientifica; Mediacao.

Abstract: This article contemplates an analysis about an interactive reading practice of a
Scientific Dissemination Text (SDT) in the initial teacher training. From the mediated and aloud
reading of the DST An Apple a Day, we aim to qualify the position of the licensee in relation
to the text, especially with regard to the establishment of conceptual relationships, in a special
way, with a focus on the concept of Chemical Substance. This process is characterized as an
experimental intervention and, with the contribution of the historical-cultural reference, the
results were built by the use of Microgenetic Analysis that allowed a more detailed monitoring
of the experienced pedagogical process. The results indicated that, through the mediation of the
researcher teacher, the undergraduate students reached new levels of understanding for the
meaning of Chemical Substance, which reinforces the importance of using interactive reading
as a potentializer of the process of conceptual signification in the initial training of teachers.

Keywords: Science Teaching; Scientific Dissemination Texts; Mediation.

INTRODUCAO

O presente artigo contempla a analise de uma intervencao experimental que consistiu
numa pratica de leitura interativa de Texto de Divulgacdo Cientifica (TDC) desenvolvida com
licenciandos da segunda fase de um Curso de Quimica de uma Universidade Publica da regiéo
sul do Pais. A finalidade consistiu em oportunizar por meio do uso da palavra, a elaboracao
conceitual para o termo Substancia Quimica. Justificamos a escolha em trabalhar tal conceito
pelo fato dele ser estruturante do pensamento cientifico (GAGLIARDI, 1988), ou seja, a sua
compreensdo implica diferentes relacbes a serem estabelecidas a fim de potencializar uma

compreensdo quimica dos fendmenos. Ao se tratar de licenciandos, essa escolha mostra-se
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ainda mais relevante, tendo em vista a sua formagéo docente que requer a significagcdo do
conceito para poder ensina-lo.

Partimos do entendimento que, para aprender Ciéncias, € preciso aprender a falar, a
escrever e a ler a linguagem da Ciéncia (LEMKE, 1997; VIGOTSKI, 2009) e, para tanto, é
primordial que se oportunize, em sala de aula, nos diferentes niveis de ensino, espacos para o
uso dessa linguagem. E é com essa compreensdo que elaboramos e desenvolvemos uma
intervencdo experimental junto a licenciandos de Quimica. A intervencdo experimental se
caracteriza pela mediagio da professora pesquisadora’ durante o processo, atuando sobre as
relagdes que estdo ocorrendo naquele referido contexto (SILVA, 2013). Tal intervencéo teve
como referencial os aportes da teoria histérico-cultural com atengdo para as intera¢fes e 0 Uso
da linguagem no decorrer da pratica de leitura.

O processo interativo estabelecido entre os licenciandos e a professora foi analisado por
meio da Analise Microgenética (GOES, 2000) tendo como objetivo indiciar possiveis
potencialidades da préatica de leitura interativa no processo de significacdo do conceito quimico
de Substancia Quimica. Partimos do entendimento de que o licenciando ao fazer uso da
linguagem especifica da Ciéncia esta apenas iniciando o processo de significacdo conceitual.
Ao fazer uso da palavra pela primeira vez o conceito esta ainda na fase inicial de formacéao
(VIGOTSKI, 2009), dai a importancia do uso mediado da linguagem em sala de aula.

Apontamos a prética da leitura interativa de TDC como modo de potencializar o uso da
linguagem da Ciéncia. Partimos da compreensdo de que a leitura é uma forma de mediacdo da
palavra, que pode desencadear novos processos de elaboracdo do pensamento, sendo, portanto,
constitutiva da elaboracdo conceitual (NOGUEIRA, 1993). Neste aspecto, compreendemos a
leitura interativa como modo de estabelecer um processo interativo entre o leitor e 0 texto
(SOLE, 1998) por meio da mediac&o sistematica do professor.

E a escolha pelo uso do TDC como instrumento de leitura deve-se as suas caracteristicas
que consistem no “[...] emprego de analogias, generalizagdes, aproximagdes, comparacoes,
simplificagoes [...]” (ZAMBONI, 2001, p. 89), as quais aproximam de algum modo aspectos
cientificos com os cotidianos. Assim, apesar de tais textos ndo apresentarem uma finalidade
didatica, sdo possiveis de serem utilizados em contextos de ensino, mas, para isso, alertamos
para o olhar atento do professor na escolha do texto visando potencializar o seu uso em sala de

aula.

7 Mestranda que planejou, mediou e analisou a estratégia de leitura atuando dessa forma como professora
pesquisadora de tal pratica de ensino.
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Por sua vez, no Ensino de Ciéncias, mais especificamente na formacdo inicial de

professores, encontramos a préatica de leitura de TDC como

[...] um caminho possivel para a valorizagéo das leituras polissémicas, além de ser uma
possivel maneira de promover conexdes entre o conteddo cientifico e temas
relacionados ao cotidiano, a ciéncia e a tecnologia. Além de potencializar o
desenvolvimento de habilidades relacionadas a leitura e escrita, favorecendo a formacgéo
dos sujeitos-leitores no contexto de formacédo inicial de professores [...] (CORREIA,
2016, p. 48).

Nessa direcéo, considerando a pratica da leitura como potencializadora no ensino e na
formacéo de professores, apresentamos alguns dos resultados que foram construidos por meio
do acompanhamento e analise do processo de intervencdo experimental. Com a finalidade de
qualificar a compreensdo frente ao uso da linguagem cientifica, a elaboracéo conceitual e 0 uso
do TDC em contexto de formacdo inicial de professores, apresentamos um dialogo teérico tendo
como aporte a teoria historico-cultural (VIGOTSKI, 2009).

O USO DA LINGUAGEM CIENTIFICA E A ELABORACAO CONCEITUAL NAS
AULAS DE CIENCIAS

A linguagem apresenta func¢do fundamental no processo de ensino, sendo constitutiva
no desenvolvimento do pensamento humano. Expresso de outra maneira, a linguagem néo é
apenas comunicativa, mas constitutiva do sujeito. De acordo com Wenzel (2014, p. 31), “[...] a
linguagem é vista como movimento, como possibilidade de reconstrucéo e de interpretacao dos
saberes, como constitutiva do sujeito, sendo portanto, mediadora do processo de ensino e, por

1ss0, necessaria de ser significada entre os sujeitos envolvidos™.

De forma semelhante, Schnetzler e Antunes-Souza (2019, p. 950) afirmam que a
linguagem tem papel fundamental na relagéo entre os sujeitos e na significagdo conceitual, isso
porque “[...] a palavra, enquanto unidade do sistema de signos verbais, desenvolve-Se nas
interacdes com o Outro, por meio de significacdes partilhadas, permitindo ao homem transitar
do imediato-concreto ao abstrato”. E, ao assumir a linguagem como um signo lhe é atribuido
ndo apenas um carater comunicativo, mas mediador das relagdes entre 0s sujeitos em interacéo
durante os processos de ensino e de aprendizagem.

Aproximando tais compreensdes com a pratica da leitura interativa que foi vivenciada,
indicamos que, por meio da interacdo com o outro, hd a necessidade do uso da palavra e, “a
partir do momento em gue se toma conhecimento pela primeira vez do significado de uma nova

palavra, o processo de desenvolvimento dos conceitos ndo termina, mas estd apenas
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comec¢ando” (VIGOTSKI, 2009, p. 250). Dessa forma, em sala de aula, ao interagir e dialogar
acerca das tematicas cientificas e estabelecer relacdes entre elas, os estudantes estardo apenas
iniciando o processo de significacdo conceitual. Segundo Andrade (2010, p. 96), ““[...] a palavra
é significada por suas relacdes, ndo apenas por sua definicdo, por seus sentidos, por sua
representacdo, mas por sua relagdo com tudo aquilo que na consciéncia, se relaciona com a
palavra expressa”, tais compreensdes vao ao encontro do que nos ensina Vigotski (2009) de
que a construcdo dos significados para um conceito da-se por meio da relacéo estabelecida entre
diferentes conceitos.

Os conceitos, assim como 0s seus significados, evoluem sempre por meio da mediagao
do outro, seja no ambito social ou por meio das relacGes assimétricas estabelecidas em sala de
aula. E pela mediac&o do professor a partir da apropriacio da linguagem que o estudante inicia
o0 processo de significacdo de um conceito, de forma a criar estruturas de generalizacao, as quais
evoluem sempre que o estudante estabelece relagBes entre os conceitos e que culmina na
significacdo verdadeira do conceito (VIGOTSKI, 2009).

Os conceitos evoluem e desenvolvem-se a partir de trés estagios basicos, 0s quais sao
divididos em varias fases (VIGOTSKI, 2009). O primeiro estagio necessita que o outro insira
um novo conceito que o sujeito sozinho ndo consegue internalizar. Esse estagio é marcado pelo
sincretismo, em que o ““[...] significado da palavra é um encadeamento sincrético ndo enformado
de objetos particulares que, nas representacdes e na percepg¢éo da crianca estdo mais ou menos
concatenados em uma imagem mista” (VIGOTSKI, 2009, p. 175), em tal situagdo o sujeito
associa as palavras ao significado dado pelo outro. Nesse estagio, a comunicagdo ja se mostra
possivel, porém, os significados atribuidos por diferentes sujeitos para uma mesma palavra
apresentam compreensdes diferentes.

O segundo estagio é marcado pelo pensamento por complexos, em que

[...] as generalizagdes criadas por intermédio desse modo de pensamento representam,
pela estrutura, complexos de objetos particulares concretos, ndo mais unificados a base
de vinculos subjetivos que acabaram de surgir e foram estabelecidos nas impressdes das
criangas, mas de vinculos objetivos que efetivamente existem entre tais objetos
(VIGOTSKI, 2009, p. 178-179).

Nesse estagio, 0 sujeito comeca a unificar o pensamento e estabelecer vinculos, ndo
apenas fazendo uso de palavras aleatdrias e desconexas, iniciando um pensamento mais
coerente e objetivo. No pensamento por complexos, o significado das palavras pode ser definido
por um grupo de objetos e/ou nome de familias unificados (VIGOTSKI, 2009). Esse estagio
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abarca cinco diferentes fases: complexo associativo, complexo-cole¢do, complexo em cadeia,
complexo difuso e pseudoconceito.

O complexo do tipo associativo, primeira fase, pode ser formado por semelhancas/
associacdes entre os objetos (cor, forma) e a palavra deixa de ter um significado especifico,
passando a denominar toda uma familia, em que uma palavra é utilizada ndo para expressar o
seu significado, mas tudo que tem relacéo e se parece com ela. Na segunda fase, sdo agrupados
objetos e impressdes em espécies de colecdes, formadas por tracos distintos, mas que, no todo,
tém um significado em comum, ¢ a fase chamada de complexo-colecédo (VIGOTSKI, 2009).

A terceira fase, chamada de complexo em cadeia, é construida “[...] segundo o principio
da combinacao dindmica e temporal de determinados elos em uma cadeia Unica e da transmissédo
do significado através de elos isolados dessa cadeia” (VIGOTSKI, 2009, p. 185). Nesse estagio,
0 sujeito estabelece vinculos entre situacbes momentaneas, mas ainda ndo é capaz de
estabelecer relagdes com situagdes vivenciadas anteriormente, por exemplo.

No complexo difuso, quarta fase do pensamento por complexos, as agdes tornam-se
difusas, indefinidas e confusas, as generalizacdes oscilam, transformando-se umas nas outras.
Ha o estabelecimento de vinculos entre as situagdes, porém esses vinculos “[...] se baseiam em
tracos incorretos, indefinidos e flutuantes, na medida em que o complexo combina objetos que
estao fora do conceito pratico da crianca” (VIGOTSKI, 2009, p. 189).

A (ltima fase do pensamento por complexos é denominada de pseudoconceito, pois
“[...] a generalizacdo formada na mente da crianga, embora fenotipicamente semelhante ao
conceito empregado pelo adulto em sua atividade intelectual é muito diferente do conceito
propriamente dito pela esséncia e pela natureza psicologica” (VIGOTSKI, 2009, p. 190). No
pensamento por pseudoconceitos, ndo ha o estabelecimento de relagBes conceituais suficientes
para gque se chegue ao conceito, mesmo que pareca que o sujeito entendeu, ele pode estar apenas
replicando a definicdo sem ainda compreendé-la, por exemplo.

Apos o desenvolvimento de todas as fases do pensamento por complexos, o sujeito
atinge o terceiro estagio do desenvolvimento, chamado de pensamento conceitual. Nesse
estagio, ha uma mudanga do concreto para o abstrato e ocorre quando “uma série de atributos
abstraidos torna a sintetizar-se, e quando a sintese abstrata assim obtida se torna forma basilar
de pensamento” (VIGOTSKI, 2009, p. 226).

Todo esse processo envolve tanto os conceitos cotidianos, oriundos das relagdes sociais
dos estudantes, quanto os conceitos cientificos, que sdo resultados do processo de escolarizagéo.

Na escola, devem ser criadas condigOes
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[...] para que o individuo possa desenvolver seu pensamento por meio da aprendizagem
dos conceitos cientificos, que seguem uma via de desenvolvimento diferente dos
conceitos espontaneos, promovendo uma complexificacdo do psiquismo e o
desenvolvimento das funcfes simbdlicas, tipicamente humanas, chamadas de fungdes
psiquicas superiores [FPS] (NETO; MORADILLO, 2015, p. 126-127).

O professor de Ciéncias e Quimica, por exemplo, ao ensinar os conceitos cientificos,
estd contribuindo para que o estudante aprenda e desenvolva as suas FPS (NETO;
MORADILLO, 2015). Importante ressaltar que o desenvolvimento dos conceitos cotidianos
ocorre fora da escola, na relagcdo com o circulo familiar e a sua elaborag&o acontece na vivéncia
com o outro, sem uma intencionalidade sistematizada. Ja os conceitos cientificos sdo aprendidos
na escola e, para isso, ha uma intencionalidade definida, ha uma organizacéo sistematizada a
ser apresentada aos estudantes como um sistema de ideias interrelacionadas. Tal organizagéo
visa potencializar a relagdo com outros conceitos a fim de atingir niveis de generalizacdo cada
vez mais avancados (VIGOTSKI, 2009).

Para Vigotski (2009, p. 349), “[...] o desenvolvimento dos conceitos cientificos e
cotidianos seguem caminhos dirigidos em sentido contrario, ambos 0s processos estdo
internamente e da maneira mais profunda inter-relacionados”. Os conceitos cotidianos sdo
ascendentes, desenvolvendo-se de um nivel mais simples para um mais complexo, enquanto 0s
conceitos cientificos sdo descendentes, desenvolvendo-se das propriedades mais complexas
para as mais elementares (VIGOTSKI, 2009).

Ao tomar consciéncia do significado de um conceito cotidiano, ele ascende para um
conceito cientifico e, no caso dos conceitos cientificos, que sdo apresentados inicialmente de
forma abstrata aos sujeitos, a partir do estabelecimento de relacbes com o concreto, eles
descendem para 0s conceitos cotidianos, num movimento inverso, mas ndo excludente, em que
os conceitos cientificos qualificam a compreensao dos conceitos cotidianos.

Ao considerar as relacdes conceituais e a necessaria generalizacdo a ser estabelecida,
entendemos com Vigotski (2009, p. 292) que a “[...] generalizagdo significa ao mesmo tempo
tomada de consciéncia e sistematizacdo de conceitos”. E, ressaltamos com base nos estudos de
Wenzel (2014, p.67) que ao considerar um contexto especifico do Ensino de Quimica, “[...] o
uso consciente dos conceitos quimicos permite aos estudantes formarem o seu pensamento
guimico na medida que os significados dos conceitos evoluem atingindo um maior nivel de
generalizagao”.

Apontamos ainda que a relagdo entre os conceitos cientificos e os cotidianos contribui
para potencializar os niveis de generalizacéo e tal movimento é possivel pelo posicionamento

dos estudantes frente as tematicas cientificas estudadas, pelo dialogo que ele estabelece em sala



65

de aula. Expresso em outros termos, “[...] a generaliza¢do de um conceito leva a localizagdo de
um dado conceito em um determinado sistema de relacBes de generalidade, que sdo os vinculos
fundamentais mais importantes € mais naturais entre os conceitos” (VIGOTSKI, 2009, p. 292).
Ademais, considerando a necessidade de promover 0s movimentos ascendentes e descendentes
na formacdo do pensamento conceitual para possibilitar as necessarias generalizages,
indicamos como alternativa a pratica da leitura interativa de TDC.

Entendemos que, no processo interativo possibilitado pela mediacao da leitura de TDC
é possivel que os estudantes tomem consciéncia dos conceitos abordados no texto. Para tanto,
a mediacdao do professor é fundamental, tendo em vista que, pela colaboragéo do outro o sujeito,
sempre pode fazer mais do que faria sozinho (VIGOTSKI, 2009), assim, compreendemos que
a intencionalidade do professor ao trazer a pratica da leitura consiste em potencializar a zona
de desenvolvimento proximal (ZDP) do estudante, levando-o a compreender 0s conceitos
estudados.

A ZDP estd compreendida entre o nivel de desenvolvimento real e o nivel de
desenvolvimento potencial dos estudantes (VIGOTSKI, 2009) e, ao atuar nela, o professor
consegue auxiliar o estudante a atingir niveis cognitivos que ele ndo atingiria sozinho. Sendo
assim, entendemos a mediagdo da leitura como um instrumento pedagdgico utilizado pelo
professor para atuar na ZDP do estudante, a qual “[...] para se mostrar potencial deve ser
qualificada e sistematica no processo de ensino” (WENZEL, 2014, p. 84), direcionando o
ensino e possibilitando a compreensdo dos fendmenos por parte dos estudantes.

Considerando tais prerrogativas, justificamos a escolha pela intervengdo experimental
com o uso da leitura interativa do TDC por acreditarmos que ela pode contribuir para que 0s
estudantes passem a fazer uso dos termos especificos da Ciéncia num movimento construtivo e
qgue evolui a medida que os conceitos vao sendo apropriados pelos estudantes e as
generalizacBes vao sendo estabelecidas. E, para a compreensao do processo, fizemos uso da
Anélise Microgenética, a qual segue descrita junto com o contexto e a estratégia de leitura que
foi elaborada, acompanhada e investigada.

A PRATICA DE LEITURA INTERATIVA, O CONTEXTO FORMATIVO E A
METODOLOGIA DE PESQUISA

Considerando o aporte historico-cultural e os objetivos elencados na pesquisa, o

processo de intervencdo experimental foi analisado mediante a Andlise Microgenética. A
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intervengdo consistiu no desenvolvimento de uma pratica de leitura interativa de TDC® e, os
resultados que apresentamos contemplam a analise de dois Episddios de Ensino recortados
de uma aula de quatro periodos. A aula foi realizada no Componente Curricular de Quimica
Geral, que ¢ ofertado no segundo semestre de um Curso de Quimica Licenciatura de uma
Universidade publica da regido sul do pais. Participaram vinte e quatro licenciandos, os quais,
seguindo os preceitos éticos da pesquisa,® assinaram o Termo de Consentimento Livre e

Esclarecido (TCLE).

A pratica de leitura teve como material um capitulo do livro Uma Maga por Dia:
Mitos e verdades sobre os alimentos que comemos, de autoria de Joe Schwarcz, cujo titulo ¢
igual ao do livro. Em tal capitulo, como em todo o livro, o autor apresenta diferentes aspectos
relacionados & quimica dos alimentos que sdo consumidos no dia a dia. A tematica foi
selecionada por possibilitar relacdes com o conceito de Substincia Quimica e, devido ao
contexto sociocultural no qual a Universidade estd inserida, que é uma regido agricola do

interior do estado, com o predominio de pequenas propriedades e da agricultura familiar.

Na metodologia analitica que adotamos, os recortes consistem em dois Episodios de
Ensino, tais episoddios no entendimento de Carvalho (2011) retratam momentos extraidos de
uma aula nos quais é possivel evidenciar a tematica, o foco da pesquisa. Para a degravagao
foram seguidas as orientagdes de transcri¢cao de dados proposta por Carvalho (2011), sendo
utilizados sinais, aqui representados por XXX quando sdo suprimidas partes do didlogo, e
reticéncias (...) para marcar todos os tipos de pausa, substituindo qualquer sinal de pontuacao,

exceto o ponto de interrogagao (?) que foi mantido.

Ao realizar a selecdo dos recortes a escolha esteve direcionada para a busca de
identificar a capacidade dos licenciandos em estabelecer relagdes conceituais a partir do seu
posicionamento frente ao texto e da mediacdo da professora pesquisadora nesse processo. A
andlise foi realizada por meio da Analise Microgenética que consiste na “investigagdo sobre a
constituicdo de sujeitos, em especial no que concerne a processos que se instanciam nos
contextos educativos, os campos da educagdo e da psicologia” (GOES, 2000, p. 9). E ¢

caracterizada

[...] como uma forma de conhecer que ¢ orientada para minucias, detalhes e ocorréncias
residuais, como indicios, pistas, signos de aspectos relevantes de um processo em curso;

8 A estratégia de leitura interativa de TDC contemplou trés aulas, sendo que, na primeira, realizamos a leitura
mediada em voz alta de TDC, cuja andlise esta contemplada neste artigo e, na segunda e terceira aulas, as leituras
foram realizadas em grupos com a elaboracéo de respostas a um questionamento e com a elaboragéo de uma escrita
sobre o texto que foi socializada aos colegas e professora pesquisadora.

9 Pesquisa aprovada no Comité de Etica e pesquisa sob CAEE: 21490719.2.0000.5564
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que elege episddios tipicos ou atipicos (ndo apenas situagdes prototipicas), os quais
permitem interpretar o fendmeno de interesse; que € centrada na intersubjetividade e no
funcionamento enunciativo-discursivo dos sujeitos; e que se guia por uma visao indicial
e interpretativo-conjetural (SILVA, 2013, p. 18).

Dos recortes pincelados da fala dos licenciandos'® e da professora pesquisadora que
ocorreram durante o processo de leitura interativa foi possivel observar marcas que permitem
perceber como as concepgdes, conceitualizagdes, agdes e a constitui¢do dos sujeitos envolvidos
vio se processando (GOES, 2000).

A pratica de leitura, que se caracteriza como uma intervengdo experimental, foi
desenvolvida em um curso de licenciatura em Quimica, ofertado em turno noturno e que
contempla, em sua maioria, licenciandos oriundos do municipio sede do Campus da
Universidade e municipios vizinhos. Para a estratégia de leitura, foram utilizadas, para além do
capitulo Uma Macga por Dia, projegdes de slides elaboradas pela professora pesquisadora, tendo
como finalidade apresentar um didlogo acerca do TDC.

Além disso, tendo como objetivo iniciar a problematizagdo da tematica, a professora
pesquisadora projetou um video®! acerca do consumo de alimentos. Em seguida, para a pratica
da leitura, os licenciandos e a professora pesquisadora foram organizados em circulo, sendo a
leitura realizada em voz alta, com pausas para o didlogo sobre o texto. Tal organizacdo teve
como objetivo otimizar o processo interativo de leitura, oportunizando aos licenciandos o uso
da linguagem. Dessa aula, participaram 19 licenciandos. Seguem os episodios de ensino e os

resultados construidos.

INTERVENCAO EXPERIMENTAL: OS RESULTADOS CONSTRUIDOS

Os resultados decorrem da analise de dois episédios que foram recortados
especificamente durante o didlogo estabelecido entre a professora pesquisadora e os
licenciandos. Esse didlogo ocorreu entre a leitura de dois trechos do TDC, tais trechos abordam
as cinco frases finais do primeiro paragrafo do TDC no qual esta descrito mais especificamente
aspectos sobre o conceito de Substancia Quimica.

Em relagdo ao tempo da gravagao, os Episddios foram recortados de um trecho de vinte

e dois minutos, compreendidos entre o décimo segundo e o trigésimo quarto minuto de gravagao

10 Os licenciandos sdo nomeados com nomes ficticios, todos com a inicial “L”, que remete a licenciando.

11 O video faz parte de um quadro do programa Fantéstico, da Rede Globo de televisdo, em que a personagem
Dona Herminia, interpretada pelo ator Paulo Gustavo, comenta, de forma comica, sobre os alimentos que devemos
consumir  (ou ndo) e seus  possiveis  beneficios e/fou  maleficios.  Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=miod8HxbQmo
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de um total de aproximadamente trés horas de gravagdo. Segue a transcri¢do dos Episodios que

foram nomeados de acordo com a sua tematica principal e, trazem a tona o didlogo estabelecido

entre a professora pesquisadora e dois licenciandos, denominados de Laura e Lucas, em

seguida, apresentamos os resultados elaborados pelo processo de analise.

Episodiol: Mas voltando para a Quimica...

Leitura do TDC: “[...] O que realmente importa em termos de nutri¢do é o efeito liquido produzido por todas as

substancias quimicas que penetram em nosso corpo a partir dos alimentos que comemos” (SCHWARCZ, 2008, p.

15).

T1: Vocés concordam com essa afirmagdo do autor? O texto indica o que importa é quais sdo as
substancias quimicas presentes nesses alimentos... entdo eu queria ouvir de vocés o que vocés entendem
como substancias quimicas nos alimentos? Que efeito essas substancias quimicas tem no nosso
organismo? (Professora)

T2: Se a gente pensar na sociedade brasileira... ndo se fala muito em substéncias quimicas sem ser falar
em agrotoxicos... mas voltando para quimica... tudo é formado por substancias e atomos... as reacfes
quimicas acontecem em diferentes lugares e diferentes modos... depende de como é divulgado se € para
0s mais leigos ou no &mbito Académico (Lucas)

T3: Conforme o colega falou hd muita relagdo com a quimica e os agrotoxicos, vocés concordam com
isso? (Professora)

T4: Eu pensava em uma substancia natural e que também nos agrotdxicos tinha quimica... um deles era
bom e outro ruim... eu tinha essa distin¢éo (Lucas)

T5: Entdo o que é natural ndo é quimico? (Professora)

T6: Antes eu pensava isso (Lucas)

XXXXX

T14: Na verdade eu acho que a quimica esta no ar né? (Loiva)

T15: Entdo é por isso que tem quimica nos alimentos? Ela passa pelo ar? (Professora)

T16: N&o € por isso.... € porque tudo tem uma formagao quimica (Lucas)

T17: E... por que é a quimica que da o sabor.... tipo na laranja que tem gosto &cido... as substancias
quimicas da laranja influenciam bastante nisso (Luan)

T18: Entdo... sdo as substancias quimicas presentes na fruta que ddo um gosto acido para laranja... € 0
sabor da banana ou da maca, por exemplo... vocés concordam que o sabor acido da laranja se deve a uma
Substancia Quimica presente nela entdo? (Professora)

T19: Sim... porque na laranja tem o &cido citrico que é uma Substancia Quimica (Lucas)

XXXXX

T43: Isso. Elas podem ser compostas pelos mesmos elementos quimicos... sendo substancias quimicas
elementares... ou por elementos quimicos diferentes... sendo compostas...e quanto as ligagfes entre o0s
atomos podem ser idnicas... metalicas ou covalentes.... e elas tem certas propriedades que diferem uma

das outras... Quais sdo essas propriedades? (Professora)
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T44: as propriedades fisicas e quimicas... e tudo depende de como elas se comportam perante a outras

substancias... como elas reagem (Lucas)

Episodio 2: Hd um pouco de quimica aqui?

XXXXX

T9: E esse alimento plantado em casa ao teu ver tem quimica nele? (Professora)

T10: Ele tem um pouco de quimica... tem adubo (dando énfase na afirmacao) ... mas ndo é em tdo grande
quantidade quanto os que sdo plantados para comercializar (Laura)

T11: Mas entdo tu entende por quimica o qué... nesse alimento? Nao tem nada que faz parte desse
alimento que tem quimica? Alguma propriedade dele? E quimica s6 o que é colocado nele durante o
cultivo... como adubo agrotéxico por exemplo (Professora)

T12: N4o € sO os agrotoxicos... nele mesmo tem um pouco de quimica (Laura)

XXXXX

T35: S6 retomando entdo o que a colega falou antes.... que os alimentos plantados em casa teriam menos
quimica do que os produzidos para industrializar... vocés ainda concordam com isso? (Professora)

T36: Eles ttm menos agrotoxicos... mas quimica ja é outra coisa... sd0 as substancias quimicas que tem
nos alimentos... e elas vao estar ali sendo o alimento plantado em casa ou sendo comercializado... (Laura)
XXXXX

O dialogo interativo estabelecido entre a professora pesquisadora e os licenciandos
Laura e Lucas nos dois Episédios, que foram recortados da intervencdo experimental,
permitiram identificar alguns indicios sobre como é compreendido o conceito de Substancia
Quimica ao relaciona-lo com a temética do TDC apresentado em aula. O processo interativo
reforca a necessidade da atencdo para o uso desse termo em sala de aula, nos diferentes niveis
de ensino.

O conceito de substincia “apresenta em sua defini¢do a relagdo entre 0s niveis
macroscopico e microscépico dos materiais, expresso de outra forma, é uma generalizagdo que
envolve diferentes niveis de abstragdo” (BELLAS, 2018, p. 65). Para que o estudante
compreenda tal conceito é necessario que faca uso dele em distintas situagdes, estabelecendo a
formagéo de um pensamento Iégico, por meio da atencdo voluntaria, da realiza¢do da analise e
da sintese, as quais séo constitutivas das FPS necessarias de serem desenvolvidas na elaboragéo
conceitual (NETO; MORADILLO, 2015).

Ademais, Bellas (2018) chama atencdo para o fato de que o conceito de substancia tem
um papel fundamental na formacéo do pensamento cientifico, pois se refere a composicao dos

materiais e indica que

[...] ndo se devem trabalhar as propriedades como se o conceito quimico de substancia
estivesse subentendido. Entretanto, na pratica, sabemos que boa parte dos contetidos de



70

Quimica relacionados ao conceito de substancia é abordada sem uma preocupagao com
a explicitacdo de seu significado, o que pode dificultar a compreensdo do seu sistema
conceitual (BELLAS, 2018, p. 16).

A compreensdo de um conceito somente pode acontecer pelo estabelecimento de
relacfes conceituais que sdo possiveis por meio do uso da linguagem e, com isso, apontamos a
importancia do direcionamento, da atencdo do professor para tais aspectos na mediacdo em
contexto escolar.

2

Ao analisar o Episédio 1, intitulado “Mas voltando para a quimica...”, no qual
direcionamos mais especificamente para o dialogo estabelecido entre a professora pesquisadora
e Lucas, sobre a composi¢do quimica dos materiais, é possivel evidenciar que no T1, a
professora pesquisadora ao interromper a leitura faz um questionamento chamando atengéo
para a compreensao do termo “Substancia Quimica nos alimentos”. Esse movimento de parar
a leitura e de questionar sobre o termo especifico “Substancia Quimica” demonstra a
preocupacdo da professora pesquisadora com o processo de aprendizagem dos licenciandos
para com esse conceito, da importancia de ouvir a compreensao atribuida por eles para o termo.

A partir da leitura do TDC a professora pesquisadora aproxima o conceito de Substancia
Quimica com a tematica alimentos e isso possibilita ao licenciando estabelecer relagdes do
conceito com o seu cotidiano 0 que, por sua vez, viabiliza o estabelecimento de confrontos,
pois, na medida em que os licenciandos dialogam sobre os termos, a partir do TDC, do
guestionamento da professora e de suas vivéncias, eles vdo externalizando o que ja conhecem
e, com isso, é possivel potencializar a sua compreensao, por meio da interacdo e da mediacéo.
Em relacdo a isso, concordamos com Silva (2013, p. 19) quando registra que “[...] O
desenvolvimento e a aprendizagem somente podem ocorrer por meio da mediacdo e da
negociacao de significados entre 0s sujeitos em interagao”.

Com o didlogo iniciado, no T2, Lucas afirma que, em termos quimicos, “tudo é formado
por substancias e &tomos”. Tal afirmacao apresenta coeréncia em termos quimicos e pode estar
relacionada com a defini¢do apresentada em livros didaticos de quimica. Porém, ndo é possivel
apenas com essa afirmacéo, atribuir uma compreensdo conceitual desse termo, uma vez que,
um conceito é um ato de generalizacdo, de relaces estabelecidas com outros conceitos e,
apresentar diretamente a definicdo do conceito pode indiciar apenas a sua memorizagdo
(VIGOTSKI, 2009). A simples repeticdo de uma definicdo pode, segundo Lemke (1997), ndo

retratar ainda uma compreensao necessaria. Nas palavras do autor:

[...] no ensino de ciéncias ndo desejamos que 0s alunos simplesmente repitam como um
louro as palavras que nés dizemos. Desejamos que eles sejam capazes de construir
significados essenciais em suas proprias palavras e nas diferentes palavras que a
situacdo requer (LEMKE, 1997, p. 182).
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Dai a importancia do didlogo a ser estabelecido em sala de aula, de como essa
compreensdo externalizada de que tudo é composto por substancias e atomos possibilita ao
licenciando a compreensdo acerca da composicdo dos alimentos? Questdo importante de ser
considerada no processo de significacdo conceitual e que retrata a necessaria atencdo do
professor para 0s processos interativos estabelecidos a fim de potencializar a elaboragédo
conceitual e tornar o Ensino de Quimica com mais significado.

Em sua fala Lucas aponta a relacdo entre Substancia Quimica e agrotdxico. Tal
movimento é resgatado pela professora pesquisadora no T3, ao questionar se os licenciandos
concordam com tal afirmacéo. Na sua fala a professora pesquisadora ndo fez uso do termo
Substancia Quimica, mas sim, do termo quimica no geral. Wenzel (2014) chama atencdo para
a necessidade de do professor cuidar com os termos que usa em sala de aula, de forma a fazer
uso dos termos corretos, para que os estudantes lhes atribuam significados mais proximos dos
historicamente estabelecidos. Dai a importancia de investigarmos as nossas praticas de ensino,
de atentar para as especificidades da linguagem da Ciéncia, de modo especial, em sala de aula.

No T4, Lucas volta a fazer uso do termo substancia, desta vez, apresentando o termo
substancia natural, o qual ele aproximou como uma quimica boa e, os agrotoxicos, foram
associados a uma quimica ruim (substancias quimicas). H4 uma compreensdo cotidiana de que
se é natural faz bem, se é natural ndo tem quimica, mas tais aspectos precisam ser dialogados e
melhor compreendidos em sala de aula, de modo especial, no contexto da formacao inicial de
professores.

Apos algumas interacOes estabelecidas, no T16, Lucas reafirma o que havia indicado no
T2, que “tudo tem uma formagdo quimica”, porém, em nenhum dos turnos, Lucas avanca nessa
explicacdo, uma vez que ndo estabelece outras relagdes conceituais. No processo interativo
poderiam ter sido realizados novos questionamentos a Lucas, oportunizando que ele
explicitasse melhor a sua compreenséo para a sua afirmacéo.

Apesar da auséncia de um questionamento mais direcionado da professora pesquisadora
frente a afirmacdo de que tudo tem uma formacdo quimica, na sequéncia do episodio, nos
Turnos 17, 18 e 19, ha uma maior atencdo para o termo Substancia Quimica, atribuindo-lhe as
caracteristicas dos alimentos como acidez da laranja, apontadas por Luan e Lucas, nos turnos
17 e 19, respectivamente. De modo especial, em T19, Lucas exemplifica a acidez da laranja
com o acido citrico. Nesse didlogo estabelecido, é possivel evidenciar que os licenciandos ainda
fazem uso de um pensamento por complexos, em suas afirmacGes had uma relagdo com o

concreto, pois ao trazerem as propriedades organolépticas dos alimentos, eles indicam



72

caracteristicas das substancias quimicas constitutivas desses alimentos e mencionam exemplos
do cotidiano como laranja. Porém ndo houve uma problematizagdo quanto ao conceito de acido
mencionado em termos de acidez e, em termos de compreensao quimica, requer a atencao.

Ainda, nesse momento, a professora pesquisadora poderia ter apresentado ou solicitado
aos licenciandos que buscassem a formula do &cido citrico, para com isso potencializar a
questdo da composicdo quimica, da formula estrutural e, buscarum didlogo com niveis de
generalizacdo mais avancados, otimizando 0 movimento ascendente e descendente apontado
por Vigotski (2009) e buscando estabelecer relacdes para além do exemplo empirico, mas entre
conceitos.

Novamente, apds alguns turnos de didlogo sobre o TDC, a professora pesquisadora
direciona para o uso de uma linguagem mais especifica da quimica, como €é evidenciado nos
turnos 43 e 44, fazendo uso de termos que precisam ser relacionados e significados para a
compreensdo do conceito de Substancia Quimica, como, por exemplo, atomos, elementos
quimicos, ligacBes quimicas e propriedades fisicas e quimicas dos materiais. 1sso denota as
especificidades da linguagem quimica, a qual, enquanto signo, também é mediadora do
processo de elaboragcdo conceitual ja que “[...] sua significacdo ¢ inerente & formacdo do
pensamento” (WENZEL, MALDANER, 2014, p. 909).

O estabelecimento de relagdes entre os conceitos ¢ necessario, tendo em vista que “[...]
cada conceito cientifico pressupde o seu lugar definido no sistema de conceitos, lugar este que
determina a sua relagdo com outros conceitos”. Essa relagdo entre os conceitos ¢ hierarquica,
ou seja, para que um conceito seja compreendido € necessaria a relacdo com outro subordinado
aquele primeiro (VIGOTSKI, 2009, p. 293) e sdo essas relacbes que indiciam a formacédo de
um pensamento por conceitos.

Ja no Episodio 2, intitulado “Hé& um pouco de Quimica aqui?”” analisamos a interagao
entre a professora pesquisadora e a licencianda Laura. Em T10 a licencianda indicia que, apesar
de jé ter sido iniciada na quimica, de ter ouvido a afirmacao do colega de que tudo é formado
por substancias quimicas (conforme o Episodio 1) ela ainda ndo apresenta uma clareza quanto
a composicdo quimica dos materiais. O seu posicionamento retrata uma auséncia de uma
efetiva elaboracdo conceitual, as relagdes estabelecidas ndo apresentam ainda um grau de
sintese e de andlise requerido num pensamento por conceitos, mostrando 0s estagios anteriores
ao desenvolvimento conceitual propriamente dito.

Os Turnos 09, 10, 11 e 12 retratam um processo de confronto que é importante de ser
estabelecido no processo de ensino. Em T10, a partir da afirmacdo de Laura, é possivel indiciar

uma compreensdo de que as substancias quimicas presentes nos alimentos que séo plantados
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em casa decorrem do adubo que € utilizado. Tal afirmag&o revela que Laura ndo apresenta ainda
a compreensdo de que as substancias quimicas sdo constitutivas dos materiais, mesmo 0s que
sdo cultivados de forma natural. Essa auséncia de compreensdo quimica indica a necessidade
do didlogo sobre tais aspectos em diferentes niveis de ensino, por mais basicos que possam
parecer, pois a sua ndo compreensdo compromete, de fato, a elaboracdo conceitual.

A mediacdo do professor assume um papel fundamental para que os estudantes tomem
consciéncia do real significado do conceito em questdo. E necessario, pela mediacdo do
professor, “[...] possibilitar que o estudante atinja explicacdes mais elaboradas e assim, avance
na significagdo conceitual” (WENZEL, 2014, p. 237), num movimento de indicar que o
professor deve potencializar a ZDP do estudante e contribuir para que ele va, aos poucos,
tomando consciéncia dos termos especificos da linguagem, passando a compreender 0 seu uso.
Assim, em T11, a professora pesquisadora ao fazer uso da pergunta confronta a afirmacéao de
Laura, a qual retoma o seu posicionamento no T12, afirmando que, no alimento, h4 uma
composi¢do quimica que é constitutiva dele, apesar de ainda afirmar que é “pouca”.

Tal questdo e retomada pela professora pesquisadora no T35, que novamente argumenta
sobre as afirmacdes de Laura nos turnos 10 e 12, sobre o fato de que os alimentos plantados em
casa teriam menos quimica em relagdo aos alimentos plantados para industrializar. Laura, em
T36, tem um novo posicionamento frente a pergunta, indica que os alimentos produzidos em
casa teriam menos adi¢do de agrotoxicos, “mas quimica ja € outra coisa... sdo as substancias
quimicas que tem nos alimentos”, Laura passa a fazer uso do termo Substancia Quimica,
indiciando uma compreensdo de que as substancias quimicas sdo constitutivas dos alimentos.

A partir dessa afirmacédo de Laura, podemos indiciar uma evolugdo na sua compreensao
em relacdo ao termo Substancia Quimica, tendo em vista as afirmac6es dos turnos T10 e T12.
Apesar de ainda ndo estabelecer outras relagdes conceituais Laura passa a fazer uso do termo
Substancia Quimica de uma forma mais elaborada, compreendendo a sua presenca na
composicao dos alimentos. Segundo Fontana (1993, p. 120) a elaboracéo conceitual permite
aos individuos “refletirem cognitivamente suas experiéncias, resultantes de um processo de
andlise (abstracdo) e sintese (generalizacdo) dos dados sensoriais, que € mediado pela palavra
e nela materializado”, e tal movimento ficou evidenciado nas falas de Laura, que, no decorrer
do didlogo interativo, avanca na sua compreensao frente ao conceito.

Tal avango ndo ocorreu de forma imediata, mas foi no decorrer do processo a medida
que a professora pesquisadora, por meio de questionamentos, foi confrontando as ideias iniciais

de Laura. Foi o conflito estabelecido entre uma compreenséo cotidiana (conceito cotidiano) que
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Laura trazia com a elaboracdo cientifica (conceito cientifico) intencionalmente abordado pela
professora pesquisadora, que possibilitou essa evolugdo do pensamento. De acordo com Silva

[...] os conceitos cientificos criam estruturas para o desenvolvimento dos conceitos
cotidianos em relacdo a sistematizacdo, a consciéncia e ao uso deliberado, que séo
caracteristicas de um tipo de percepc¢do generalizante prdpria da atividade intelectual
(SILVA, 2013, p. 11).

Ficou evidenciado nos dois Episédios de Ensino que as discussdes que foram realizadas
no processo de leitura interativa do TDC demonstram a importancia da conducéo da professora,
da elaboracdo de perguntas a fim de instigar um posicionamento dos licenciandos frente as
temaéticas cientificas estudadas. O didlogo que contemplou a temética do TDC possibilitou um
dialogo contextualizado entre o conhecimento cientifico e cotidiano em concordancia com o

que aponta Santos (2018) de que

[...] aleitura de TDC permite uma aproximacdo do estudante com a producdo cientifica.
[...] O texto seria um motivador para o estudante aprender e compreender a importancia
desse conhecimento, gerando uma aprendizagem. Os textos também servem como
ponto de aproximagdo do conhecimento ao cotidiano do estudante, pois apresenta ndo
somente 0s conhecimentos, mas, aplicagdo deste em contextos diversos (SANTOS,
2018, p. 17).

A linguagem do TDC aliada a mediacdo do professor pode potencializar um
posicionamento frente ao texto, na construcdo de uma visdo critica diante de algumas
concepcdes, em que os leitores reflitam e discutam sobre as tematicas abordadas (RODRIGUES
et al, 2020). Além do posicionamento, ficou evidenciado a partir da intervencdo experimental
a importancia de o professor ouvir o estudante, da necessidade de ampliar a pratica da leitura
interativa em diferentes niveis de ensino. A leitura pausada com o uso de dialogo e de perguntas
se mostrou importante no estabelecimento dos confrontos e nas novas compreensdes que 0S
licenciandos foram atribuindo ao conceito de Substancia Quimica.

Considerando o referencial histdrico-cultural acreditamos que o processo interativo
vivenciado, as perguntas que a professora foi indicando durante o dialogo da leitura do TDC
oportunizaram aos licenciandos atribuir significados mais proximos ao que é estabelecido
historicamente para o termo Substancia Quimica, num dialogo entre aspectos e compreensdes

cotidianas e cientificas possibilitado pelo uso da leitura do TDC.

CONSIDERACOES FINAIS
Ao finalizar este artigo apontamos as potencialidades proporcionadas pelo uso da
linguagem (cotidiana e cientifica) durante a analise dos Episddios. Os licenciandos Laura e

Lucas iniciam, a partir da pratica de leitura interativa de TDC, a fazer uso de termos mais
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especificos da Ciéncia, 0s quais passam a integrar suas falas no decorrer dos Episodios. Tal
movimento potencializado pelo dialogo, pelas perguntas da professora indicia uma apropriacdo
conceitual que é condicao para que ocorram elaboracGes conceituais mais generalizadas

Apontamos como limitacdo da intervencdo experimental realizada, o fato de que os
licenciandos sé se posicionaram frente a leitura ap6s um direcionamento da professora
pesquisadora. Isso indicia que os licenciandos precisam aprender a realizar a leitura interativa
com a devida atencdo voluntaria para o texto e para as palavras utilizadas. Considerando ainda
as limitacdes demonstradas frente a compreensdo acerca do conceito de Substancia Quimica,
consideramos como primordial a necessidade do direcionamento pedagégico, da atencdo do
professor ao didlogo estabelecido a fim de atuar como mediador que potencializa a zona de
desenvolvimento proximal (ZDP), auxiliando na compreensao conceitual dos estudantes.

Por fim, indicamos a necessidade de ampliar as pesquisas e as praticas sobre o conceito
de Substancia Quimica, em especial durante a formacao inicial de professores de Ciéncias e
Quimica, uma vez que irdo ensinar tal conceito durante a sua atuacdo docente. Ainda,
apontamos que é pertinente ampliar 0s espacos que propiciem aos licenciandos refletir sobre
tal conceito e seu ensino pelo uso de diferentes instrumentos, como, por exemplo, a pratica da

leitura interativa de TDC.
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4. A LEITURA DE TEXTOS DE DIVULGACAO CIENTIFICA COMO MODO DE
POTENCIALIZAR O USO DA LINGUAGEM QUIMICA EM CONTEXTO DE
FORMAGCAO INICIAL DE PROFESSORES DE CIENCIAS DA NATUREZA

Resumo: O artigo versa sobre 0 uso da Linguagem Quimica em um contexto de formacéo
inicial de professores pelo processo de leitura de Textos de Divulgacgéo Cientifica (TDC). O
objetivo consiste em identificar como a prética da leitura aliada ao uso da fala e da escrita
auxilia na apropriacdo da linguagem quimica, com atencdo para o conceito de substancia
quimica. Tendo como finalidade uma prética de leitura que potencializasse o emprego da
linguagem quimica pelo estudante, fizemos uso de diferentes estratégias como a elaboragéo
de perguntas, o didlogo em grupo e uma escrita sintese do texto. A referida préatica foi
desenvolvida com licenciandos da segunda fase de um curso de Quimica por meio da leitura
de capitulos do livio Uma Maca por Dia. Os dados analisados por meio da Analise
Microgenética apresentam indicios de apropriacéo da linguagem no didlogo interativo entre a
professora pesquisadora e os licenciandos e na explanacéo da escrita sintese. Os resultados
apontam para a necessidade do resgate de conceitos muitas vezes dados como entendidos pelos
estudantes e a potencialidade de utilizar em sala de aula a leitura mediada de TDC aliada a
instrumentos como a fala e a escrita.

Palavras Chave: Instrumentos Culturais. Apropriacdo Conceitual. Mediacao

Abstract: The article deals with the use of Chemical Language in a context of initial teacher
education through the process of reading Scientific Dissemination Texts (SDT). The objective
of the work is to identify how the practice of reading combined with the use of speech and
writing helps in the appropriation of chemical language, with attention to the concept of
chemical substance. With the purpose of a reading practice that enhances the use of language
by the student, we made use of different strategies such as the elaboration of questions, group
dialogue and a written synthesis of the text. This practice was developed with graduates of the
second phase of a Chemistry course by reading chapters of the book An Apple a Day. The data
analyzed through Microgenetic Analysis show signs of appropriation in the interactive
dialogue between researcher teacher and undergraduates and, in the explanation of the
synthesis writing. The results point to the need to rescue concepts that are often understood by
students and the potential to use mediated reading of SDT in the classroom, combined with
instruments such as speech and writing.

Keywords: Cultural Instruments. Conceptual Appropriation. Mediation.
INTRODUCAO

O presente artigo contempla a tematica do uso da Linguagem Quimica num contexto
de formacdo inicial de professores de Ciéncias. O objetivo consistiu em identificar como uma
estratégia de leitura interativa de Textos de Divulgacdo Cientifica (TDC) em aulas de
Quimica Geral auxilia no processo de apropriacédo da linguagem quimica com atencéo para o
conceito de Substancia Quimica. Para tanto, a fim de potencializar a interacdo na préatica da
leitura, foram utilizados outros instrumentos culturais como a fala e a escrita. O uso da escrita
aliada a pratica da leitura esta presente em muitos trabalhos (GARCIA, 2014; CABRAL,
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2019; WENZEL, 2014; PRAIN, 2006) que tém utilizado tal recurso em contexto escolar e de
formacdo inicial, os quais indicam a importancia de tais instrumentos para a aprendizagem
da Linguagem Cientifica.

Partimos do entendimento que ao fazer uso da Linguagem Quimica, 0 sujeito esta
analisando “[...] o mundo material sobre um novo ponto de vista, o ponto de vista da
Quimica” (MALDANER, 2013, p. 269). Maldaner (2013) nos ensina que a Linguagem
Quimica é organizadora do pensamento quimico e Wenzel (2014, p.67) indica que ¢ “[...]
preciso o estudante se apropriar, significar as palavras quimicas para formar um pensamento
quimico e, assim, fazer uso consciente da linguagem quimica”.

Apoiando-nos no referencial histdrico-cultural assinalamos com Vigotski (2009, p.
401) que “[...] acompreensdo da linguagem consiste numa cadeia de associagdes, que surgem
na mente sob influéncia das imagens semiéticas das palavras[...]” ¢ que “[...] a palavra
desprovida de significado ndo é palavra, € um som vazio. Logo, o significado é um trago
constitutivo indispensavel da palavra” (VIGOTSKI, 2009, p. 398). Sendo assim, entendemos
que ao fazer uso de uma palavra, um termo especifico da Linguagem Quimica, o estudante
estara, num primeiro momento, apenas se apropriando da linguagem e, pelo uso da palavra
em diferentes contextos, inicia o processo de significagcdo e, consequentemente, a construcao
de um pensamento quimico sobre o fenémeno.

“A significacdo consiste em correlagdes estabelecidas entre os sentidos atribuidos as
palavras e o significado historicamente estabelecido” (WENZEL, 2014, p. 68). Dessa forma,
é necessario que o professor qualifique o uso da linguagem em sala de aula e que fique atento
aos modos de uso pelos estudantes. Nesta investigagdo, temos como um de nossos objetivos
especificos indiciar a ocorréncia da significacdo e/ou apropriacdo do conceito Substancia
Quimica, que € estruturante (GAGLIARDI, 1988) para a construcao do pensamento quimico.
Tal conceito tem sido objeto de estudos de diferentes trabalhos (BELLAS et al, 2019,
SANJUAN; SANTOS, 2010, SILVA; AMARAL, 2016), os quais tém reforcado a
necessidade da compreensdo desse conceito e do estabelecimento de relagbes macro e
microscopicas a fim de potencializar a sua compreensao.

Tais relacGes aproximam-se do que nos ensina Vigostki (2009) acerca das relacGes
ascendentes e descentes entre 0s conceitos, sendo que 0s conceitos num nivel de compreenséo
macroscopica sdo mais proximos do cotidiano, do que conseguimos visualizar, da nossa
percepcdo, mas, por meio da linguagem e do uso de representacdes especificas da ciéncia,
ascendem para os niveis de compreensdo microscopica, que, em funcdo da necessidade de

niveis de abstracdo e de generalizacdo, tornam-se mais complexos. E importante que se
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estabelecam, em contexto escolar, essas relacbes entre os diferentes niveis a fim de
potencializar a compreensdo do conceito.

De acordo com Bellas et al (2019, p. 18), “[...] boa parte dos contetidos de Quimica
relacionados ao conceito de substancia é abordada sem uma preocupacao com a explicitacdo
de seu significado, o que pode dificultar a compreensdo do seu sistema conceitual”. E

Maldaner (2014) ao dialogar sobre a aprendizagem de conceitos quimicos, afirma que

[...] aprender, no sentido de repetir coisas isoladas, sem o compromisso de testar um
pensamento coerente e fundamentado em um sistema de conceitos minimamente
organizado ¢é relativamente facil, mais ainda se isso se da com base em treinamentos
com exercicios que se repetem [...] esta pratica leva a ‘aprender coisas de Quimica,
ndo Quimica como Ciéncia’. Nesse caso estardo presentes palavras ou conceitos
isolados, ainda distantes da competéncia necessaria para formular um pensamento
sobre um fato ou um fendmeno que pode ser explicado pela Quimica (MALDANER,
2014, p.17).

Considerando a importancia de possibilitar o aprendizado em Quimica, afirmamos
que é fundamental que se repense 0os modos de uso da Linguagem Quimica na formacéo
inicial de professores da area de Ciéncias da Natureza. Os futuros professores precisam
aprender quimica para saber ensinar, sendo capazes “[...] de dialogar em diferentes contextos
com 0 uso dos conceitos quimicos realizando as necessarias relacGes e mediacdes, a fim de
possibilitar praticas de ensino que sejam significativas aos estudantes” (WENZEL, 2018, p.
236).

Para promover a significacdo em contexto escolar é preciso promover o0 uso da
Linguagem Quimica, estabelecendo relagbes entre os conceitos de forma contextualizada.
Lemke (1997, p. 182) pontua que “[...] somente se pode usar o conceito quando se tem um
conjunto de palavras que se referem a ele. Se constroi o significado com o uso de diferentes
palavras”. De forma semelhante, Prain (2006) aponta para a necessidade do estudante
conhecer a linguagem especifica da ciéncia e afirma que fazer uso dos termos cientificos é
um caminho para a apropriagéo dos conceitos. Halliday e Martin (1993) chamam a atengéo
para a nominalizacdo da linguagem cientifica. Diferente da linguagem comum na qual
explicamos os fatos com uso de muitas palavras, adjetivos, advérbios, na linguagem cientifica
todo um processo é indicado por um substantivo. Esse modo de linguagem consiste em um
vocabulario particular com a funcdo de comunicar um significado predeterminado, que
carrega aspectos teoricos e estruturas conceituais de uma determinada area de conhecimento
e requer para a sua compreensao que sejam estabelecidas diferentes relacfes conceituais.

Tendo em vista tais especificidades do uso desta linguagem em sala de aula e, de
modo especial, junto & formacéo inicial de professores de quimica, indicamos o uso da leitura

interativa de Textos de Divulgacdo Cientifica (TDC) aliado a outros instrumentos culturais
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como a fala e a escrita como modo de potencializar o uso da Linguagem Quimica.

A escolha pelo TDC esta ancorada nas suas caracteristicas de apresentar uma
linguagem mais subjetiva (CUNHA, GIORDAN, 2015, p. 71) que, por se tratar de um género
de divulgacdo cientifica, apresenta peculiaridades como “[...] chamar a atencdo do leitor,
despertar-lhe o interesse por determinado assunto ou tema, fazer com que ele se sinta
envolvido pela questdo, e principalmente que esta questdo tenha ligagdo com o seu

cotidiano”. Tal linguagem difere de um discurso apenas cientifico,

[...] a diferenca de um texto cientifico, para um de divulgacéo cientifica consiste no
seu publico destinatéario, que ndo € mais um cientista apenas, mas um puablico mais
amplo e, por isso, ha alguns termos mais acessiveis, bem como algumas explicagdes
gue, num texto cientifico, seriam suprimidas (WENZEL, 2014, p. 97).

Considerando as caracteristicas do TDC, entendemos que um processo de leitura
interativa pode ser potencializado pelo seu uso, tendo em vista que proporciona um didlogo
entre 0s conceitos abordados no texto ¢ as compreensdes dos leitores e “[...] & esse movimento
de dialogar com o que esta sendo lido que torna possivel aos leitores se posicionar frente as
leituras” (WENZEL; COLPO, 2019, p. 2), tornando-a um processo interativo entre 0s sujeitos
e o texto.

Compreendemos a leitura como um processo interativo entre o leitor e o texto, em
que ler é posicionar-se frente a ele (SOLE, 1998) e, portanto, destacamos que a leitura
interativa ¢ consolidada ““[...] desde que envolva o leitor, que ndo seja uma simples repeticao
mecanica, mas que o instigue dialogos seja do leitor com o texto, do leitor com outros
leitores” (WENZEL, 2018, p. 235).

Para o presente trabalho, recortamos algumas das atividades desenvolvidas na
segunda e na terceira aula de uma estratégia de leitura interativa de TDC'?, as quais foram
analisadas visando identificar se, pela pratica de leitura interativa, os licenciandos
apropriaram-se da Linguagem especifica da Quimica, com atencdo para o conceito de
substancia quimica. Segue o detalhamento do percurso metodoldgico, dos sujeitos da

pesquisa e 0 seu contexto.

PERCURSO METODOLOGICO

O percurso metodoldgico contempla uma intervencdo experimental, que consistiu no

desenvolvimento e acompanhamento de uma estratégia de leitura interativa de TDC junto a

12 A estratégia de leitura interativa de TDC contemplou trés aulas, sendo que, na primeira, realizamos a leitura
mediada em voz alta de TDC e, na segunda e terceira aulas, as leituras foram realizadas em grupos com a
elaboracdo de respostas a um questionamento, o didlogo em grupo e a elaboracdo de uma escrita final sobre o
texto, a qual foi socializada aos colegas e professora pesquisadora.
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vinte e quatro licenciandos matriculados no Componente Curricular de Quimica Geral. Tal
componente é ofertado no segundo semestre de um Curso de Quimica Licenciatura de uma
Universidade Federal da regido Sul do Brasil. Seguindo os preceitos éticos da pesquisa 0S
licenciandos assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e o projeto
foi aprovado no Comité de Etica e Pesquisa (CEP)*, o que permitiu que as aulas fossem
gravadas pela professora pesquisadora e analisadas posteriormente.

A estratégia de leitura interativa de TDC foi planejada tendo como direcionamento as
trés etapas de leitura propostas por Solé (1998): a) etapa que antecede a leitura, na qual se
prevé hipoteses ou situacdes a serem dialogadas sobre o texto; b) etapa durante a leitura, na
qual se faz uso de estratégias que contribuam para a compreenséao do texto e; c) etapa depois
da leitura; para as quais devem ser usadas estratégias para que 0s estudantes consigam
sintetizar e comunicar a ideia principal do texto (SOLE, 1998).

Para a elaboracdo da estratégia de leitura, partimos da compreensdo de que esta, ao
ser realizada seguindo as trés etapas de leitura propostas Solé (1998) e, tendo como
instrumento de leitura um TDC, deve, de acordo com Correia (2016, p.14), ter a
intencionalidade de “[...] contribuir significativamente para promover a articulagdo entre as
informacdes do texto e o conteldo ensinado e/ou a ser ensinado, além de favorecer a interacéo
entre leitor-texto-autor e outros sujeitos”.

Sendo assim, a estratégia de leitura desenvolvida no periodo de duas aulas teve como
material trés capitulos do livro Uma Maca por Dia: Mitos e verdades sobre os alimentos que
comemos, de autoria de Joe Schwarcz: ‘Cdlcio e Leite’; ‘Fortificar com ferro’ e ‘Adicionar
Fluoreto a dgua’. Os capitulos, assim, como o livro, enfocam a temética quimica dos
alimentos, dialogam acerca da composi¢ao quimica dos alimentos que sdo consumidos no dia
a dia. Os capitulos que foram selecionados para leitura aproximam-se do conceito de
Substancia Quimica, um dos conceitos estudados no CCR de Quimica Geral.

A fim de contemplar a etapa que antecede a leitura, a professora pesquisadora
elaborou quatro perguntas sobre cada um dos capitulos, tal movimento possibilitou uma
olhada mais atenta sobre os textos e, com isso, um direcionamento de dialogo com atencéo
especial para o conceito de Substdncia Quimica. A elaboragdo das perguntas tinha a
intencionalidade de direcionar e orientar o dialogo dos estudantes com o texto e, a0 mesmo
tempo, instiga-los a uma leitura mais atenta.

Contemplando a segunda etapa da estratégia de leitura, foram organizados cinco

13 pesquisa aprovada no Comité de Etica e pesquisa sob CAEE: 21490719.2.0000.5564
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grupos e cada grupo recebeu, de forma aleatoria, um capitulo para leitura. Dois grupos
receberam o capitulo ‘Fortificar com ferro’; dois grupos receberam o capitulo ‘Célcio e
Leite” e um grupo recebeu o capitulo ‘Adicionar fluoreto a agua’. Cada grupo recebeu junto
ao texto as perguntas para serem respondidas. O objetivo consistiu em qualificar o didlogo
sobre o texto, sendo o mesmo mediado pela professora pesquisadora que acompanhou 0s
grupos.

A terceira etapa, que é denominada de depois da leitura, contemplou a elaboracédo de
uma sintese escrita por meio de um esquema e a sua apresentacdo oral para os colegas e a
professora pesquisadora.

Apresentamos os resultados da analise das aulas de forma a contemplar, inicialmente,
as respostas dadas as perguntas, as quais foram utilizadas como um instrumento para iniciar
o diadlogo entre os licenciandos e o TDC e, posteriormente, analisamos pela via da Anélise
Microgenética (GOES, 2000) dois Episodios de Ensino. O primeiro pincelado da etapa
durante a leitura e que consiste no didlogo da professora pesquisadora com um dos grupos
sobre os conceitos quimicos abordados no TDC, didlogo que foi instigado devido as respostas
que estavam sendo elaboradas para as perguntas. E, o segundo Episddio, da etapa depois da
leitura, contempla a socializagdo da sintese escrita sobre o TDC.

Esses Episodios de Ensino retratam de acordo com Carvalho (2011) momentos
extraidos de uma aula nos quais € possivel evidenciar a tematica/ou o foco da pesquisa. Assim,
a intencionalidade dos Episddios de Ensino que apresentamos foi identificar indicios de
apropriacdo/significacdo do conceito de Substancia Quimica. Como forma de coleta dos
dados utilizamos as degravagoes das aulas, as quais foram guiadas pelas regras de transcrigdo
de Carvalho (2011) nas quais sdo utilizados sinais, aqui representados por XXX, quando sao
suprimidas partes do didlogo, e reticéncias (....) para marcar todos os tipos de pausa,
substituindo qualquer sinal de pontuagdo, exceto o ponto de interrogagdo (?), que deve ser
mantido.

No processo analitico dos Episodios de Ensino utilizamos os pressupostos da Anélise

Microgenética que de acordo com Goes (2000) consiste em

[...] uma forma de construcdo de dados que requer a atencao a detalhes e o recorte de
episodios interativos, sendo o exame orientado para o funcionamento dos sujeitos
focais, as relagdes intersubjetivas e as condi¢des sociais da situagdo, resultando num
relato minucioso dos acontecimentos (GOES, 2000, p. 9).

Esse modo de analise esta vinculado ao referencial historico-cultural e esté voltado as
minucias dos processos interativos estabelecidos entre os sujeitos em um determinado

contexto ““[...] examinando-Se, passo a passo, o transcorrer de uma atividade e procurando-se
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captar mudancas de qualidade das agdes dos sujeitos, em funcdo do jogo de mediacGes
presentes e das condi¢des de produgio” (GOES; SMOLKA, 1993, p. 9). Segue a construgio

dos resultados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados que apresentamos foram construidos mediante um recorte da intervencéo
experimental e contempla a analise de Episddios de Ensino de um Gnico Grupo*. A escolha
esteve ancorada nas especificidades do dialogo que foi estabelecido e por retratar a realidade
da maioria dos licenciandos. Para a construcdo dos resultados, consignamos alguns destaques
nas respostas dadas as perguntas, atencdo mais minuciosa ao didlogo mediado entre a
professora pesquisadora e os licenciandos e, em seguida, uma andlise frente ao uso das
palavras dos licenciandos na apresentacdo da sua escrita sintese. O grupo analisado fez a
leitura do capitulo ‘Adicionar fluoreto a dgua’, que versa sobre a fluoragdo da agua e seus
beneficios para a saide (SCHWARCZ, 2008), em especial, ao que se refere a relacéo do fltor
com o combate as céries e 0s conceitos quimicos envolvidos no processo. Segue um dialogo
sobre as etapas propostas por Solé (1998) de antes, durante e depois da leitura e da analise dos
Episodios de Ensino.

a) Estratégia de leitura interativa de TDC: A etapa que antecede a leitura

Na etapa que antecede a leitura de um texto, o professor deve criar condi¢fes para que
0 texto seja dialogado pelos leitores (SOLE, 1998). Partindo dessa compreensdo, indicamos a
necessidade da “[...] organizagdo pedagdgica da leitura, [...] que deve fomentar o
desenvolvimento de recursos que facilitem os educandos a assumirem a dialogicidade
necessaria frente ao texto” (FRANCISCO JUNIOR, 2010, p. 225).

Assim, a nossa escolha foi pela estratégia da elaboracdo de perguntas relacionadas ao
texto, pois acreditamos que elas instigam os estudantes a argumentar frente ao texto lido,
relacionando os conceitos cientificos com os cotidianos.

Compreendemos que a leitura ndo € apenas a decodificacdo de um texto e apreensao de
um Unico sentido, ela envolve a interacdo do leitor com o texto, atribuindo sentidos a partir das
relacfes que sdo estabelecidas com as suas experiéncias (NOGUEIRA, 1993, p. 29). Sendo

assim, entendemos que a partir de tal estratégia, o estudante deve ser

[...] capaz de examinar os dados fornecidos, reconhecendo o problema na questéo
proposta €, a partir dai, formularem respostas na busca de outras novas generalizagdes.

14 participaram do grupo trés licenciandos na segunda aula e quatro licenciandos na terceira aula. Os
licenciandos séo aqui representados por nomes ficticios com a inicial “L”, que remete a licenciando.
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Dessa forma a pergunta requer um processo reflexivo, por parte do aluno, com uma
participagdo mais ativa, critica e criativa (LORENCINI JUNIOR, 2019, p. 27).

Ademais, em relagdo a essa estratégia de leitura, entendemos que ela deve fomentar a
argumentacdo frente aos conceitos cientificos de forma a levar os estudantes a fazer uso
consciente de tais termos e isso sO ocorre a partir do uso da linguagem especifica da Ciéncia.
Considerando um contexto de uso da linguagem quimica, Wenzel e Maldaner (2014) afirmam

que

[...] o estudante, ao ter um maior contato com a linguagem quimica e ao se apropriar de
alguns termos, sera capaz de fazer uso das palavras para organizar um posicionamento,
para explicar determinado fendmeno, para responder a algum questionamento, para
assim iniciar no processo de argumentacdo em quimica, pois este € um longo caminho
a ser percorrido, mas que pode ser iniciado quando ele passa a fazer uso consciente da
linguagem quimica em diferentes contextos pedagdgicos. E, assim, o estudante, ao se
apropriar dessa linguagem, terd melhores condicbes cognitivas de argumentar
quimicamente e de se comunicar fazendo uso cada vez mais consciente de géneros
textuais mais especificos (WENZEL, MALDANER, 2014, p. 909-910).

Para estabelecer um didlogo entre o TDC e o0s conceitos cientificos abordados nele, o
professor deve formular perguntas que alcancem o desenvolvimento cognitivo esperado,
“promovendo por meio das perguntas maior elabora¢do cognitiva dos conceitos cientificos”
(LORENCINI JUNIOR, 2019, p. 34). O desenvolvimento cognitivo é desencadeado a partir da
mediacdo do professor que coloca o estudante em contato com formas sistematizadas de
conhecimento, induzindo o estudante a utilizar e elaborar opera¢des intelectuais habilidades,
estratégias e possibilidades signicas que sdo novas para ele (FONTANA, 1993, p. 126).

Para tanto, ao elaborarmos as perguntas, visamos estimular o posicionamento dos
licenciandos por meio da identificacdo dos objetivos da leitura e da formulacdo de hipéteses
estabelecidas frente ao texto. Para Francisco Junior (2011, p. 174), a elaboracdo de perguntas
“mostra-se um instrumento interessante para desencadear tal processo, assim como para avaliar
o nivel de percep¢do dos educandos no que tange as principais ideias carreadas pelo texto e a
capacidade de reflexao critica”.

Com isso, o professor deve ter cuidado com o tipo de pergunta que ele elabora,
considerando as possiveis respostas que serdo dadas a elas pelos estudantes. Ao considerar a
elaboracdo de perguntas, elas podem ser tanto textuais (elaboradas utilizando palavras e frases
extraidas diretamente do texto) ou ndo textuais (elaboradas utilizando palavras ou frases que
ndo estdo explicitamente no texto). E, quanto as respostas esperadas, elas podem ser literais
(diretamente retiradas do texto) ou inferéncias (que ndo estdo explicitas no texto, mas que fazem
inferéncia a ele) (MAZZITELLI, MATURANO MACIAS, 2009).
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Tendo como base tais compreensdes, nas perguntas que elaboramos, buscamos
aproximar-nos de perguntas textuais as quais demandam respostas inferenciais. Para tanto,
formulamos perguntas que contemplaram aspectos, informacfes presentes no texto, mas que,
para serem respondidas, demandam do estudante estabelecer um dialogo com o que estd no
texto e com outros conhecimentos sejam cotidianos e/ou cientificos.

Além disso, a escolha do tipo de pergunta esteve ancorada em trabalho anterior que foi
desenvolvido com licenciandos que participam de um Grupo de Estudos de leitura interativa de
TDC?®, no qual foi possivel identificar que esse tipo de pergunta possibilitou maior interacéo
do leitor com o texto, pois, para respondé-la, foi preciso estabelecer um dialogo com o texto,
sendo que, ainda, estimulou o licenciando a fazer relagbes com a sua vivéncia, com a sua
trajetdéria formativa (WENZEL, COLPO, 2019).

Para tanto, elaboramos quatro perguntas textuais, que demandam respostas inferenciais
com atencdo especial para o conceito de Substincia Quimica. Seguem, no Quadro 1, as

perguntas elaboradas pela professora pesquisadora para o capitulo ‘Adicionar Fluoreto a agua’.

QUADRO 1: Perguntas sobre o TDC ‘Adicionar Fluoreto a agua’
N° | PERGUNTA

1 Em quimica, fluoreto é uma forma iénica do fluor (F-) que pode formar uma substancia quimica
composta com outro elemento ou radical. No texto, o autor destaca em varios momentos a importancia
e a necessidade de substancias quimicas fluoradas para a satde publica, em especial, no que se refere ao
combate as caries. Considerando as propriedades quimicas do elemento quimico flior, comente como
ele se comporta ao ser incorporado a estrutura do dente?

2 “O fluoreto pode ser toxico, ndo ha divida nenhuma quanto a isso. Como os adversarios da fluoragéo
nos lembram constantemente, ele foi realmente usado para envenenar ratos. Esse fato, no entanto, ndo
tem nenhuma relagdo com a conveniéncia, ou ndo, de adiciona-lo a 4gua potavel para melhorar a sadde
dentaria. A toxicidade é sempre uma questdo de dose.” (SCHWARCZ, 2008, p. 211). Considerando tal
afirmativa, como podemos julgar se uma substancia quimica é ou ndo toxica? E como o Ensino de
Quimica pode auxiliar nessa compreensao?

3 Em um litro de dgua mineral, podemos encontrar 1,31 mg de fluoreto. No texto, o autor aponta que
“quando se adiciona fluoreto a agua potavel para prevenir caries, o objetivo é levar a concentracao final
a algo entre 0,7 ¢ 1,2 ppm”. Com base nessas informagdes e em suas leituras, escreva sobre a necessidade
de adicionar fllor & 4gua potével.

4 Existe uma resisténcia muito grande ao se falar em uso de substancias quimicas para melhorar a satde
das pessoas, pois 0 termo substancia quimica esta associado a uma visdo negativa perante a sociedade.
E, no caso da fluoragdo da agua, isso ndo foi diferente, como aponta o autor no decorrer do texto ao
afirmar que “o acido hidrofluorosilico, a substdncia quimica comumente usada para fluorar os

15 O Grupo de Estudos tem desenvolvido suas atividades desde setembro de 2016. Participam do grupo
licenciandos, em torno de 10 a 15, professoras formadoras do curso de Quimica Licenciatura, alunos do Ensino
Médio (bolsistas PIBIC-EM), professores da rede bésica de ensino e bolsistas PIBID. S&o realizados encontros
mensais, nos quais sdo desenvolvidos dialogos referentes aos TDC previamente lidos pelos participantes. Os
diélogos sao realizados a partir de diferentes estratégias de leitura elaboradas e conduzidas pelos integrantes do
grupo, a fim de contribuir para a utilizagdo dos TDC em diferentes contextos, seja na formacéo inicial ou na
Educacéo Basica
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reservatorios de agua, é um subproduto residual da industria de fertilizantes. Isso é verdade, mas e dai?
Converter um residuo industrial numa substancia Util em vez de descarta-lo talvez seja até extremamente
desejavel.” (SCHWARCZ, 2008, p. 212). Considerando o conceito de substincia quimica comente sobre
como uma mesma substancia pode ser usada como fertilizante e, também, para prevenir as céries.

FONTE: as autoras (2020)
Indicamos ainda que tal etapa da estratégia de leitura retrata a importancia do

direcionamento pedagogico do professor, que deve escolher o texto e a forma como ele sera
lido tendo em vista 0s objetivos da préatica de leitura. Apresentamos a seguir a etapa denominada

durante a leitura.

b) Etapa durante a leitura: As respostas as perguntas e o didlogo sobre o TDC
A etapa que compreende o0 espaco durante a leitura, que tem como objetivo entender o
texto (SOLE, 1998), contemplou o dialogo estabelecido entre a professora pesquisadora e 0s
licenciandos, a partir das respostas elaboradas pelos licenciandos sobre o TDC, com atengéo
especial para a apropriacdo da linguagem quimica e do entendimento do conceito de substancia
quimica.

As perguntas que foram formuladas contemplavam aspectos do texto e, assim, por meio
de alguns destaques, tinham como objetivo instigar os graduandos a retomar a leitura e a
dialogar no grupo. Com excecéo da pergunta 3, as demais fazem mencéo ao termo substancia
quimica. O uso desse termo teve como intencionalidade chamar a atencdo ao conceito de
substancia quimica, bem como potencializar relagdes de tal conceito com aspectos do
cotidiano.

Ao responderem tais perguntas, os licenciandos indiciaram dificuldades de estabelecer
um didlogo com o texto. Para as perguntas 2, 3 e 4, as respostas dadas ndo faziam uso da
linguagem cientifica, apenas da cotidiana, sem estabelecer relagdo com o TDC ou com 0s
conceitos cientificos envolvidos. Como, por exemplo, para a questdo 3, a resposta foi “Além
de prevenir a carie, deixa os dentes mais resistentes”’, num indicativo de que os estudantes
ndo apresentam, ainda, um significado conceitual minimo dos termos da Linguagem Quimica,
que pudessem auxiliar para a construcao das respostas e, consequentemente, na formagéo do
Seu pensamento quimico.

Para a questdo 1, a resposta dada pelo Grupo consistiu na copia de um excerto do TDC:
“Se o fluoreto for fornecido na dieta ele forma uma substincia mais resistente a dacidos,
chamada fluoroapatita [....] . Os estudantes ndo resgataram em sua resposta o termo fluoreto,

em termos de propriedades quimicas do ion, simplesmente realizaram a transcricdo de um
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excerto do TDC, que, de alguma forma, contemplou parte da resposta. Porém néo foi possivel
indicar uma compreensdo quimica. Com Wenzel (2014), apontamos que

[...] o estudante, ao ser iniciado na quimica, ou ao falar a palavra em voz alta, ou ainda,
ao ler alguma parte de alguém texto mais especifico de quimica, ainda ndo apresenta o
significado conceitual minimo e necessario para a formacdo do seu pensamento
quimico, e a sua fala [escrita] se reduz, muitas vezes, numa repeticdo de palavras. Ele
esta apenas comecando o processo de significacdo conceitual e, é preciso que o
professor perceba essas limitacbes e atue como mediador potencial nesse processo
(WENZEL, 2014, p. 212).

Considerando as limitacdes do Grupo E em responder as perguntas e posicionar-se
frente ao texto, a professora pesquisadora considerou necessario dialogar com o grupo. Tendo
como aporte o referencial historico-cultural, afirmamos que a compreensdo que 0 sujeito
estabelece com o objeto sé é possivel pela mediacdo da linguagem, pelo uso da palavra, sendo
tal processo qualificado nas interacGes estabelecidas com o outro (VIGOSTSKI, 2009), por
meio de relacdes assimétricas.

Apoiando-nos em Wenzel (2014, p. 223), indicamos que “[...] 0 aprendizado do outro
somente é possivel pela ajuda do outro mais capaz, pois € com essa ajuda que o estudante é
capaz de realizar o que ainda nao é capaz de realizar sozinho”. O dialogo da professora
pesquisadora com o Grupo contemplou o primeiro Episédio de Ensino que foi analisado por
meio da Analise Microgenética (GOES, 2000) e esta disposto em seguida.

Primeiro Episddio: O que é o fltor?

T1: Vocés ja pararam para pensar o que é um fluoreto? Primeiramente, o que € o flior? (Professora)
XXX

T2: E um halogénio... O Fldor é um gés... (Larissa)

T3: Isso... o fltor € um gés... Ou melhor.... ele é encontrado em sua forma simples.... ou elementar na
forma de gés... E como eu represento o gas flior? (Professora)

T4: Com um F.... igual aparece aqui... (apontando para uma representacdo que havia feito no caderno)
(Larissa)

T5: Sera? Sera que o gas fluor é representado da mesma forma que esta representado o elemento quimico
fldor na tabela periodica? Tem diferenca entre o gas fltor e o elemento quimico fllor? (Professora)
XXX

T6: Mas como eu represento o fluoreto? Quantos elétrons o elemento quimico fldor tem na ultima
camada? (Professora)

T7: Sete.... Ele precisa de mais um pra completar... Se desenha F... (Lauro)

T8: Isso... essa é a representacdo do ion fluoreto.... Mas onde é encontrado o fluoreto? (Professora)

T9: Acho que na agua.... porque no texto diz que se adiciona fluoreto a gua.... (Lauro)

T10: E o que significa dizer que eu adicionei fluoreto a 4gua? Eu posso adicionar s o ion fluoreto na

agua? (Professora)



89

T11: Néo.... Adiciona a parte positiva junto.... e na dgua eles se separam.... (Larissa)

T12: E o que significa dizer que quando eu adiciono uma substancia na agua ela se “separa” em ions....
na parte positiva.... que é o cation e na parte negativa... que € o anion? (Professora)

XXX

A partir desses turnos de dialogo, foi possivel identificar as dificuldades dos
licenciandos em fazer uso da linguagem quimica. As especificidades dos termos, dos simbolos,
das representactes séo indicadas como algumas dificuldades no processo de compreenséo
quimica (WENZEL, 2014; MORTIMER, 2000; SANGIOGO, 2014; PRAIN, 2006;
HALLIDAY e MARTIN, 1993). Mas é preciso que os licenciandos em formacdo tenham a
clareza de tais limitacGes, que consigam expressar-se fazendo uso dos termos quimicos e que,
a partir deles, estabelecam relages para, assim, construir um pensamento quimico sobre os
fendmenos.

Dai enfatizamos a pergunta que a professora pesquisadora indica no T1, ela requer um
posicionamento dos licenciandos, exige uma tomada de consciéncia acerca de termos quimicos,
como fluoreto e fltor. Compreender a estrutura da matéria e os nomes atribuidos a cada uma
das suas composigdes requer o estabelecimento de relagdes, a formagdo de um pensamento
I6gico, a realizacdo de analise e de sintese e isso, por sua vez, é caracteristico de um pensamento
por conceitos (VIGOTSKI, 2009).

Apds um periodo de siléncio, no T2 e T4, Larissa mostra ter dificuldades em diferenciar
o termo fluoreto e flior. No T2, Larissa indica até o grupo da tabela periddica no qual esta
presente o elemento quimico flGor, mas, na sequéncia da sua fala, relaciona o termo fltior ao
gas fluor. Isso indicia uma aproximacgao com o cotidiano, o que, para Vigotski (2009), pensando
em termos de formacao conceitual, ainda representa um estagio anterior, seria um pensamento
por complexos, pois hd uma relacdo apenas com exemplo préatico. Ainda no T4, ap6s a pergunta
da professora pesquisadora acerca da representacao do géas fluor, Larissa indica que o gas flGor
(substancia elementar) e o elemento quimico fldor sdo representados da mesma forma, com o
simbolo F.

Com isso, no T5, a professora pesquisadora retoma a sua posic¢ao assimétrica e questiona
a afirmagdo do estudante, tal questionamento teve como intencionalidade levar os licenciandos
a perceberem a especificidade do que é compreendido sobre elemento quimico e substancia
elementar. Segundo Schnetzler, Silva e Antunes-Souza (2016, p. 595), “[...] é em func¢do do
espaco ocupado pelos interlocutores, explicito pela relacdo ensinar/aprender, que a mediacao

do professor imprime marcas no processo de elaboracao de conceitos” e a intencionalidade da
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professora pesquisadora ao questionar Larissa era essa, de que ela tomasse consciéncia dessa
diferencga.

Potencializar o uso da linguagem especifica da quimica pelos estudantes mostrou-se um
desafio no dialogo estabelecido. A pergunta lancada pela professora pesquisadora no T5 nao
teve resposta e, assim, ela insiste, no T6, modificando a forma de questionar, busca aproximar
o termo fluoreto com os elétrons da camada de valéncia do &tomo fltor. Porém, a professora
pesquisadora ndo retoma e nem responde a questdo lancada no T5 sobre a diferenca entre o ion
e a substancia elementar, o que implicou a ndo diferenciacdo por parte dos licenciandos, fato
que ndo contribui para a compreensdo conceitual, pois a professora pesquisadora ndo insistiu
para que os licenciandos fizessem uso da linguagem.

Apds o questionamento feito pela professora pesquisadora, no T6, sobre 0 numero de
elétrons de valéncia do atomo flaor, no T7, Lauro aponta que sdo sete elétrons e estabelece,
mesmo de forma ndo explicita, a relagdo com a regra do octeto, ao indicar que “ele precisa de
mais um”, sendo que, com isso, aponta que o ion fluoreto € representado por F. Podemos
evidenciar que a explicacdo realizada por Lauro, apesar de resumida, por ndo contemplar 0s
termos especificos como regra do octeto, estabilidade, atracdo do nucleo pelos elétrons da
camada de valéncia, eletronegatividade, por exemplo, revela um movimento de apropriacéo da
linguagem quimica, ao realizar, de forma correta, a representagdo da forma idnica do fluoreto,
com a indicacdo da carga negativa junto ao simbolo F.

Assim, Lauro ao indicar que o flor precisa de mais um elétron destaca o simbolo F,
mas ndo apresenta uma maior explicacdo acerca da sua reatividade, explicacdo a qual poderia
ter sido potencializada pela professora pesquisadora, a fim de que Lauro pudesse relacionar o
simbolo com a reatividade do atomo ¢ a formagdo do ion, tendo em vista que “[...] a assimilacao
dos conhecimentos cientificos s6 é possivel através da relagdo com outros conceitos
anteriormente elaborados” (VIGOTSKI, 2009, p. 269).

A auséncia de uma linguagem mais especifica na explicacdo do fendbmeno retrata ainda
uma falta de um pensamento quimico. Sobre isso, Vigotski (2009, p. 269) aponta que “[...] a
formacédo de conceitos estd vinculada a generalizagdo de generaliza¢fes antes construidas, a
uma mais consciente € mais arbitraria com conceitos anteriores”. Dai resgatamos a necessidade
da atencdo do professor, de estimular que o estudante avance em suas explicagdes,
reformulando a sua compreensdo inicial num movimento de apropriacdo da linguagem
especifica da Ciéncia, pois, como j& apontamos, ao fazer uso da palavra, o processo da formacéo

conceitual esta apenas comecando.
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Nos turnos 8 e 10, apontamos novamente a mediacao da professora pesquisadora, pois,
pelo seu questionamento, ela desafia os licenciandos a fazer uso da palavra e da linguagem
especifica da quimica. Tal mediacéo visa potencializar a compreensdo dos conceitos cientificos
e deve ser feita por um outro mais experiente, no caso, a professora, a partir de processos de
negociacdo e decodificacdo dos signos, de linguagens empregadas nas aulas, nas interagoes
estabelecidas (NOGUEIRA, 1993).

Ao final desse dialogo entre a professora pesquisadora e os licenciandos, apesar de nao
ficar explicita uma maior apropriacdo da linguagem quimica, foi possivel, na sequéncia das
atividades, verificar que os licenciandos fizeram uso de tal linguagem ao apresentarem

oralmente o seu esquema de escrita, na etapa que segue, chamada de ap0s a leitura.

c) Etapa apds a leitura: A socializacdo da escrita sobre o TDC

A etapa que sucede a leitura visa, de acordo com Solé (1998), a sistematizacdo e/ou
sintese do texto e, para contemplar tal aspecto, na estratégia de leitura planejada e desenvolvida,
optamos pela apresentacdo oral de um esquema elaborado sobre o TDC. Para tanto, 0 grupo
que realizou a leitura do TDC ‘Adicionar Fluoreto a agua’ (SCHWARCZ, 2008) e, apds
responder as perguntas, reler o texto foi desafiado a elaborar um esquema sintese de alguns
aspectos mais relevantes do TDC. Posteriormente, os licenciandos apresentaram o seu esquema
para a professora pesquisadora e para os colegas. Durante a apresentacdo, os licenciandos
comentaram sobre o texto em geral, contemplando desde os conceitos estudados até as questdes
historicas e as contextualizacfes referente a alimentacdo. No segundo Episodio de Ensino,
analisamos um recorte da apresentacdo oral, o qual contemplou um diélogo acerca dos conceitos

cientificos, conforme segue.

Segundo Episodio: O gas fluor e o ion fluoreto

XXX

T13: O nosso texto é sobre o fluoreto.... O flGor € encontrado na natureza em forma de gés e.... para que
haja rea¢do com a &gua é necessario que o fldor se transforme em um ion.... no ion fluoreto... (Larissa)
T14: O fltor é encontrado em sua forma elementar, em estado gasoso... e dai entdo quando ele é
encontrado em estado aquoso ele faz ligagdo com a agua... (Lauro)

T15: S6 uma observagdo... o fluoreto ndo é encontrado... s ele... em estado aquoso.... Quando uma
substancia quimica composta pelo fldor se dissocia ou ioniza em solugdo aquosa ou em outra solucéo....
ha a formagdo e/ou liberacéo dos ions fluoreto em solugéo... Como no caso... no processo de fluoretacdo
da &gua mencionada pelo autor. ... (Professora)

XXX
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A realizagdo da escrita sintese do grupo e a posterior apresentacdo aos colegas
possibilitaram novamente aos licenciandos fazer uso da linguagem especifica da quimica e,
assim, no dialogo estabelecido, eles foram externalizando a sua compreensao dos termos mais
especificos e indiciam a necessidade da constante mediacdo e intervencdo da professora
pesquisadora. Nos turnos 13 e 14, Larissa e Lauro mencionaram os termos fldor e fluoreto,
mostrando algumas compreensdes sobre a diferenciagdo de ambos. Ha indicios de avanco frente
a questdo da compreensédo de que o fluoreto é um ion que interage com a agua e, com isso, €
possivel inferir um processo inicial de apropriacdo conceitual, mas que ainda se mostra
incipiente e requer um constante acompanhamento pelo professor.

Sobre isso, Mortimer (2000, p. 153) enfatiza que “o processo pelo qual o conhecimento
é construido e compartilhado em sala de aula resulta mais da construcdo de um discurso comum
do que da atividade espontanea do aluno”, num indicativo de que, sem a mediagéo do professor,
sera mais dificil para o estudante fazer uso de termos especificos da Linguagem Quimica.

Nesse movimento de apropriacdo conceitual importante lembrar alguns aspectos
especificos da linguagem cientifica, como por exemplo, o processo de nominalizacdo ja
apresentado. Segundo Halliday e Martin (1983) o uso de um termo especifico da linguagem
cientifica, como no caso os termos fllor e fluoreto, predestinam a compreensdo de todo um
processo de relagcbes conceituais anteriores. Da compreensdo acerca do uso do elemento
quimico fldor, do seu simbolo quimico e, do processo de ionizacdo envolvido na sua
transformacdo em fluoreto. Ressaltamos que no episodio foi possivel evidenciar que esses
termos foram utilizados pelos licenciandos a partir da fala do professor e sobre esse uso
Mortimer (2000, p. 324) observa que “¢ normal a tentativa dos estudantes de obterem um
sentido o mais univoco possivel, de usarem a linguagem de uma forma mais precisa, de se
apropriarem da voz do professor”. 1sso fica claro quando Larissa faz uso do termo transforme
na sentenca que segue: “/[.../para que haja reagdo com a dgua € necessario que o fldor se
transforme em um ion, no ion fluoreto. [...] . Larissa faz uso da Linguagem Quimica, tentando
aproximar-se da linguagem do professor, porém alguns termos ainda séo utilizados fora de
contexto, o que revela que o conceito de dissociacdo e/ou ionizagao esta apenas em fase inicial
de significacdo, pois ela ainda ndo consegue usé-lo de maneira coerente em situacdes distintas.

Pela andlise, fica evidenciado também que o termo substancia quimica foi dito apenas
pela professora pesquisadora e ndo ainda utilizado pelos licenciandos. Com o referencial
historico-cultural, compreendemos o processo de significagdo conceitual se inicia pelo uso da
palavra e que deve ser utilizada em diferentes contextos, alcangando maiores niveis de

generalizagdo, para assim chegar ao pensamento por conceitos. Nesse caso, o fato de o termo
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substancia quimica ter sido inserido no didlogo com os licenciandos indica o inicio do processo
de apropriagéo conceitual.

Os licenciandos foram percebendo as especificidades da linguagem quimica e, perceber
as especificidades da linguagem ainda ndo pode ser caracterizado como um pensamento por
conceitos, mas essa percepcado ja € relevante para o inicio desse pensamento. De acordo com

Wenzel e Maldaner (2016) a medida que

[...] os estudantes avancavam nas relagdes conceituais, com a possibilidade da
existéncia de uma evolucdo no processo de ensino, que nao é compreendido como linear
ou homogéneo, mas que demanda constantes interacdes discursivas, com 0 uso
qualificado da linguagem cientifica escolar. Isso implica confrontos, desencontros de
sentidos, mas objetiva um redimensionamento para a significacdo conceitual em
quimica (WENZEL; MALDANER, 2016, p. 143).

Esse movimento de iniciar a fazer uso da linguagem é condi¢do para o processo de
significacdo dos conceitos cientificos e requer a atengdo constante do professor em sala de aula.
Apontamos para o fato da Linguagem Quimica apresentar simbolos, nomes e regras especificas
que para sua compreensdo exigem o estabelecimento de relacdes, de analise e sintese, tal
processo vai além da simples repeticdo dos termos especificos mas implica em seu uso em
diferentes contextos.

Por fim, cabe destaque para 0s processos interativos estabelecidos durante a realizagéo
da estratégia de leitura, de forma especial, enfatizamos como aliado a esse processo, 0 uso dos
instrumentos culturais como a escrita e a fala, que potencializaram o dialogo e possibilitaram
aos licenciandos se apropriarem de alguns termos da linguagem quimica pois fazer uso da

linguagem, atentar para as suas especificidades € o inicio do processo de significacao.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da andlise dos Episodios de Ensino que foram pincelados da estratégia de leitura
interativa, foi possivel indiciar que € no processo interativo, por meio do uso da linguagem, dos
termos especificos da Quimica, que o professor pode percebera as possiveis limitagdes dos
estudantes e, assim, € por meio da sua ajuda, das interveng¢des que o estudante vai se apropriando
da linguagem e inicia o processo de significa¢do conceitual.

Pela tematica do TDC, que discutia a fluoracdo da dgua, com atencao especial para o
ion fluoreto (SCHWARCZ, 2008), h4d um didlogo com aspectos do cotidiano do estudante, o qual
passa a ser desafiado a compreender o que, de fato, € essa fluoretacdo e quais os termos quimicos
relacionados. Tal movimento de trazer o contexto, o cotidiano do estudante juntamente com
alguns termos mais cientificos ¢ caracteristica do TDC e, por isso, apontamos tais textos como

potencializadores de didlogos e de praticas de leitura em contexto escolar. Ademais, considerando
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a estratégia de leitura empregada, ¢ importante retomarmos os diferentes instrumentos culturais,
como a escrita e a fala que foram aliados ao processo de leitura. Instigar o estudante a ler, a
posicionar-se frente ao texto e ainda a fazer uso dos termos especificos da quimica foram alguns
dos objetivos tracados.

Assim posto, na pratica vivenciada, percebemos que a experiéncia docente, que a
condugdo da pratica e dos didlogos estabelecidos ¢ de fundamental importancia para potencializar
o estudante. Dai a necessidade de ampliar tais vivéncias no contexto da formacao inicial. Além
disso, ressaltamos que ¢ um desafio estabelecer um didlogo (seja na escrita ou na fala) com uso
de argumentos que retratem um alto nivel de generalizacdo. Apesar de termos identificado
indicios de apropriagdo da linguagem quimica, ela ainda nao possibilita afirmarmos que houve
significacdo conceitual. Para que haja a significagdo, ¢ necessario que os licenciandos
estabelecam mais generalizagdes e sejam capazes de fazer uso dos termos quimicos em diferentes
espacos e situagdes, auxiliando-os, inclusive, nas escolhas e tomadas de decisdes em seu
cotidiano.

Acreditamos que a escolha do TDC e a estratégia da leitura interativa que foi iniciada
pelas perguntas encaminhadas pela professora pesquisadora seguidas da elaboragdo das respostas
pelos licenciandos contribuiram para indicar limitacdes frente ao uso dos termos quimicos e,
assim, o didlogo estabelecido pela professora pesquisadora com o grupo auxiliou no processo de
apropriacao da linguagem, demonstrando que a significacdo conceitual ¢ um percurso lento e
requer atencdo constante do professor em sala de aula.

E possivel inferir que nio basta apenas levar o TDC para a sala de aula, pois, apesar da
sua linguagem ser mais acessivel e atraente, a compreensdo quimica dos termos mais especificos,
o seu real entendimento requer a constante mediacdo, a ajuda do professor. Aliado a isso,
apontamos as estratégias de didlogos e de instrumentos que precisam ser trazidos para a sala de
aula, tendo em vista o estabelecimento de processos interativos que sejam potencializadores da
formacao do pensamento quimico e isso se mostra ainda mais necessario num contexto de
formacao inicial de professores da area de Ciéncias da Natureza.

Portanto, apenas a contextualizacdo apresentada pelo TDC ndo ¢ suficiente para
potencializar a significagdo conceitual, mas se mostrou aliada ao oportunizar um outro olhar
sobre os conteudos, oportunizando ao licenciando identificar a Linguagem Quimica de maneira
mais aplicada, em contextos reais, com uso de exemplos, os quais, pela ajuda sistematica do
professor, podem contribuir para uma compreensdo da Quimica que ndo se reduz a apenas

definigdes isoladas de termos.
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CONCLUSAO

Planejar e desenvolver uma pratica de leitura interativa de TDC em um contexto de
formacéo inicial de professores, visando a significagdo do conceito cientifico de Substancia
Quimica foi o objetivo tracado para esta pesquisa. Para tanto, foram desenvolvidos estudos
tedricos e uma intervencao experimental, os quais levantaram questdes importantes para serem
discutidas e que merecem ser ampliadas em trabalhos futuros.

Entendemos, a partir do referencial histérico-cultural, que nos constituimos pelo uso da
linguagem e pela relacdo que estabelecemos com o outro. Tratando-se especificamente de um
contexto de formacdo de professores de Ciéncias, que ensinardo Ciéncias posteriormente em
contexto escolar, a atencdo para o uso da linguagem especifica dessa area, a linguagem
cientifica, deve estar muito presente nas discussdes que abordam as especificidades desse
contexto.

Apostamos nas potencialidades dos TDC para aproximar os licenciandos dessa
linguagem. O TDC, enquanto ferramenta, pode ser utilizado para aproximar os estudantes de
tematicas cientificas e, a partir do didlogo que pode ser estabelecido, pela mediacao do professor
entre o texto e quem o 1€, podem ser criados espacos de aprendizagem.

O TDC ndo por si s6 ndo ensina. O uso do TDC em sala de aula pode contribuir para a
aprendizagem de determinado conceito cientifico, desde que o professor que optar por leva-lo
a sala de aula, planeje com cuidado e atencdo a estratégia de leitura que fard uso, bem como,
durante esse processo, torne-a, por meio da mediacdo, um processo interativo, de forma que
qguem leia o texto seja instigado a interpretar e a dialogar sobre ele. 1sso ficou muito evidenciado
tanto nas revisGes bibliogréaficas que foram realizadas quanto na préatica de leitura que foi
elaborada e acompanhada.

Ademais, os estudos realizados indicaram que a leitura, apesar de ndo ser uma pratica
comumente utilizada no Ensino de Ciéncias, € um conhecimento especifico da docéncia, que
deve ser aprendida, para, posteriormente, ser ensinada. Por isso, tornam-se tdo relevantes
espacos que propiciem aos professores em formacdo inicial uma vivéncia de leitura, uma roda
de leitura em voz alta, com paradas, ou ainda uma leitura com questionamentos, com uma
escrita e com explanacdo teorica. Importante que se crie, nos diferentes niveis de ensino, uma
cultura de leitura sobre Ciéncias, sendo o TDC, nesse caso, uma ferramenta que contribui para
tal.

Mas, para isso, a pratica da leitura de TDC deve ser planejada e mediada pelo professor

em sala de aula. Na presente pesquisa, a atencdo esteve direcionada para a abordagem dos
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conceitos cientificos, instigando os estudantes a posicionarem-se frente a leitura do TDC, tendo
em vista qualificar o uso da linguagem das Ciéncias. Mas é possivel outras finalidades como
um posicionamento critico, o dialogo de questdes controversas, por exemplo e, em ambos 0s
casos, a organizacdo pedagogica faz-se necessaria.

A intervengéo experimental realizada evidenciou potencialidades e limitagdes no uso da
estratégia de leitura planejada. Tanto as potencialidades, quanto as limitagdes estdo
relacionadas a mediacdo da professora pesquisadora, a atencdo dos licenciandos ao lerem o
TDC e ao tempo de leitura.

Uma limitacao evidenciada e que pode ser superada criando-se uma cultura de leitura é
o fato de que, para realizar a leitura interativa de um TDC, € necessario que os leitores
dispensem uma devida atencdo voluntaria para a pratica de leitura, que atentem para o texto e
para as palavras utilizadas nele. Se a leitura é realizada de forma minuciosa, em que quem esta
lendo queira entender o que esta escrito, cada linha, cada palavra, o processo interativo com o
texto consolida-se de fato. E esse foi um dos desafios vivenciados, mas que, pelo uso de
diferentes estratégias, foi sendo superado, tanto que, na pratica da leitura em voz alta, no inicio,
apenas alguns licenciandos manifestaram-se e, no decorrer do dialogo, mais vozes passaram a
participar.

Por outro lado, para que haja um entendimento do texto, ndo basta que ele seja apenas
lido sem um direcionamento pedagdgico por parte do professor. Na analise, fica evidenciado
que a professora pesquisadora fez uso de questionamentos para confrontar as ideias dos
licenciandos frente ao texto, realizou pausas de leitura para discussdo que direcionavam 0s
estudantes a fazer uso dos termos especificos da Ciéncia.

A professora pesquisadora mediou a leitura do TDC e usou diversos artificios para
induzir ao dialogo, os quais poderiam ser potencializados por meio do uso de exemplos e
representacdes que direcionassem ainda mais os licenciandos para o conceito de substancia
quimica, porém, a pratica real da sala de aula implica decisdes e posicionamentos 0s quais
requerem saberes docentes e a experiéncia que precisa ser construida.

Dai ressaltamos a importancia do acompanhamento da pratica por meio da gravacao e
analise, pois tal processo possibilitou a tomada de consciéncia da professora pesquisadora
acerca da docéncia, das especificidades da linguagem, dos cuidados que precisamos tomar ao
usar os termos especificos da Ciéncia no contexto de ensino. Isso retrata a constituigdo docente
da professora e o desenvolvimento de seus saberes docentes, 0s quais sdo oriundos da academia
e também das suas vivéncias, e € isso que a (me) faz ser e atuar da forma relatada na analise e

que auxilia para a evolugédo enquanto professora de Ciéncias.
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Mas apesar da impressdo que, como professora, poderia ter sido feito mais, poderia ter
mediado de outra forma, foi possivel evidenciar que os licenciandos comegaram a apropriar-se
da linguagem, o que ja € um inicio para o processo de significacao conceitual.

Considerando a minha trajetoria formativa, desde a participacdo no grupo de leitura e o
presente estudo que foi realizado e que esté apresentado na forma de dissertacdo, reforco, que,
ao planejar estratégias de leitura direcionadas para o Ensino de Ciéncias, uma questdo relevante
de ser explorada é a implicacéo da pratica de leitura na formacéo de professores de Ciéncias.
Neste trabalho, tal questdo néo foi aprofundada, apesar de compreendermos que o licenciando
aprende com o exemplo de praticas que vivencia, por isso, indicamos que ela deve ser ensinada
durante a formagdo inicial, para que os professores de Ciéncias entendam a leitura como
constituinte de sua formacdo enquanto docentes e as implicacbes disso na sua atuacao
profissional. E preciso que se aprenda a ler Ciéncia, para ensinar a ler Ciéncia.

Também cabe destaque para a necessidade de mais estudos como este, que dialoguem
acerca do planejamento de estratégias de leitura de TDC em contexto escolar, focando na
aprendizagem dos conceitos e, para isso, podem ser aprofundadas as pesquisas sobre as
especificidades e potencialidades do género da divulgacéo cientifica, em especial o TDC e 0s
processos interativos estabelecidos pelos sujeitos em sala de aula durante a préatica de leitura de
TDC, que véo desde o planejamento do professor, a mediacdo da atividade e as interacGes
estabelecidas entre os leitores e o texto.

Por fim, de forma particular, ressalto o quanto tal pratica contribuiu para a minha
formacdo docente, esse olhar acerca da estratégia de leitura planejada e desenvolvida, abriu um
leque para muitas questdes, como, por exemplo, as dificuldades de fazer uso de uma préatica de
leitura em sala de aula, a questdo da minha inexperiéncia em atuar com aquele contexto de
formacdo, a ansiedade que eu tive em tornar a préatica da leitura interativa, sem contar o que
antecede a atividade de leitura, como a escolha dos textos, a escolha pelo uso das perguntas e a
elaboracdo delas.

Mesmo com uma certa trajetoria de experiéncia usando os TDC e explorando as
possibilidades da sua leitura, a condug&o e a posterior analise de uma aula foi desafiador, mas,
em termos gerais, aumentou a minha empolgacéo e crédulo em relacéo a tal atividade, pois
entendi que, se bem planejada e desenvolvida, uma aula com leitura de TDC pode contribuir
para os processos de elaboracdo conceitual em Ciéncias pois, pela intervencdo pedagdgica,

potencializa o uso da linguagem cientifica e a sua compreensao.
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APENDICE A: Artigo 1 da dissertagio a ser publicado na Revista Alexandria
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ALEXANDRIA

Revisia de Educagio em CiEncia e Tecnologin

ALESANERIA

Uma Revisio acerca do Uso de Textos de Divulgacio
Cientifica no Ensinoe de Ciencias: Inferéncias e
Possibilidades

A review about theUuse of Scientific Dissemination Texts in Science
Education: Inferences and Possibilities

Camila Carolina Colpo #; Judite Scherer Wenzel *

a Univorsidsds Fodoral dx Frensima Sul, Unidads Académica Campus Carmo Largo, Brasil — capsilacolpofhoteai] com,

jaditeschemunZuff sdn br

FPalavras-chave: Fesumo: O arigo apressmfa come tematica o uso de Tewtos de Divulgacdo
Interacdo. Sispificacio Cleuﬂﬂca(TDC]juﬂomB]smndzClmmsda\mmemusTmhgus
conceitoal. Leitura. [CHT) & ochjetiva-se qualificar a5 compresnsdes acerca das possibilidades e

Mediacio. LinFuagem. inferéncias o seu 150 em contexto esxcalar. Fara mmfe, realizou-se uma revisdo
bibliografica na Biblioteca Digital Brasileira de Teses & Dissertagtes (BDTD). O
COrps da pesquisa apresentou 34 trabalhe:, o5 quaks foram analizades 4 iz da
Analise Tewmal Discursiva (ATD) Os resultades constroide: aponfaram duas
catepnrias finais: I.umm;ane&g:u.l.ﬁ:am Conceitial Apresenta-se o mefaiexto da
cateporia Significagdo Conceitual, que reitera o uso da Linguagem da Ciéncia em
comtexto escolar par meio do TDC, cumnmuﬂ]dzpa‘hanm]mummpmmdm
conceftos cientifices por meio das diferemtes relacdes estabelscidas E, por fim
apantames a pecessidade da insergdo do dialogo acerca do uso de TDC em
diferentes contextos formativos a fim de qualificar o ensine de Cincias.

Eeywords: Abstract: The article has as its theme the use of Scientific Dissemination Texts

Interaction. Conceprual — (SDT) with the Teaching of Watural Sciences and its Technologies (W5T) and aims io

siznificance Reading mualify the understandings about the pessibilitiss and inferences of its use in the

Mediatton. Language. school context. To this end, a literature review was performed in the Datmbase of
Theses and Dissertatons (BDTD). After searching and selecting the papers, the
research corpus presented 24 papers which were analyzed in the light of Disoorsive
Textual Amalysis (DTA). The constrocted remilts pointed to two final catepories:
Interactdon and Conceproal sigmificance. The mefa-combest of the Conceprual
Meaning category is presented, which reiterates the use of the Language of Scence
in the school coobext through the SDT, as a way fo enhance the understanding of
scientific concepts through the differemt relatonships established And, finally, we
point out the need to insert a dialogae about the use of the SDT in different training
combents in order to qualify Science teaching
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COLPO, WENZEL

Conzideracdes injciais

() trabalho apresenta como tematica o uso de Textos de Dinmlzagdo Clentifica (TDC)
junis ao Ensino de Ciéncias da Mahweza e mas Tecnologias (CNT). Trata-se de um recorte de
uma pesquiza de mestrado que tem como tematica o uzo de TDC ma formagdo mcial de
professores de Chuimica afim de potencializar o ensimo de conceitos centificos. Tendo como
referencial tedrico a perspectiva hustonics cultorzl apontames a Ingnagem come constitetiva
do swjetto e, consideramos que em confexto escolar, a apropriagic e a sigmficagio da
linguagem da Ciéncia & condigdo para aprender. Dal a importancia do uwso quahificado dessa
linguagem nas aulas de CHT. Apresentamos os resultados constuidos mediante wma revisio
bibhiografica em teses e dissertagdes cujo foco consistin em wisuzhzar a5 possibilidades e as
infarencias do uso dos TDC em sala de amla.

Consideramos que a possibibdade de didlogo com o TDC potencializa o uso da
linguzpem da ciéncia tendo em vista as suas caracteristicas que, para Zambom (2001, p. 89
incluem “o empreso de  analopias, generalizacdes, aprowmimagbes,  comparaghes,
simphficapdes — recursos que contribuem para corponficar um estilo que val se constibuir
como marca da atvidade de vulganzacio [divulgagio] centificz”. Amda, com base emy
Zambom (2001}, Fearewa e Cuenoz (2012) mdicam como carzcterishea do TDC 2
didaticidade a laicidade e a crentificdade,

05 tragos de cienfificidade 530 aqueles tpices do discorse denfifice. [.]. 0= tragos
Ehmdﬂecomm@nﬂmmﬂnsmmmsau discurse cotidiano, usqlms

compreendem asvmasﬁumaslie:mmulm;m Dsm;mded:dmmladesm
Fﬁp:mdudunmndldmm 05 quais inchiem procedimentos como exp

Tecapitalactes, arentactes metodologicas (FERREIRA ; QUEIROZ, 2012, p. 23}

Assim compresndemos que o T pode contnbwr para aproximar aspectos da
hnguagem especifica da Ciéncia com o cobdiano do estudante fommando os contendos
escolares com mas sigmficado, possibibtando as mecessanas generalizagtes que sdo
requeridas no processo de sigmificagdo concertual. Com base Vigotsky, (2009, p. 358)
ressaltamos que “no proceszo de desenvolvimento dos conceitos clentificos o sistema swge
Junio com o seu desemvolvimento e exerce 2 sua influénela transformadora sobre os concertos
cobidianos™. O seja, a2 formagdo do pensamento por conceitos junto ao ensmo de CWNT
possibilita uma owha compresnsao acerca dos fendmencs do cobdiano.

) autor mdica que a0 oparar com o uso de conceitos cofidianos ba uma proximmdade
com 2 reabdade, com o confexto, wma relagdo direta com o objeto. Ja a0 operar com os
conceltos clentificos & preciso um nivel de gemeralizagdo e zbstragio que requer o
estabeleciments de relagbes com outros conceitos. Dzl a necessidade da apropnagio e
significagdo da Impnagem da Cisncia em confexto escolar pois, “quando wma palawra nova,
ligzda a wm determinade sigmficado, & apreendida pela cnianga, o sen deservolimento esta
apenzs comegando” (WVIGOTSET 2009, p. 248).
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APENDICE B: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Comité de Etica em Pesquisa - CEP/UFFS
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé esta sendo convidado(a), como voluntario(a), a participar da pesquisa: O USO DE
TEXTOS DE DIVULGAQAO CIENTIFICA COMO MODO DE QUALIFICAR A
COMPREENSAO QUIMICA NA FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES
Trata-se de uma pesquisa desenvolvida por Camila Carolina Colpo, mestranda do Programa de
Pds Graduacdo em Ensino de Ciéncias (PPGEC), da Universidade Federal da Fronteira Sul —
UFFS Campus Cerro Largo, sob orientacdo da professora doutora Judite Scherer Wenzel,
docente da UFFS , cujos objetivos sao:
- Identificar como a préatica de leitura interativa do TDC pode qualificar a significacéo
conceitual em quimica no contexto da formag&o inicial de professores.
- Propor e acompanhar uma estratégia de leitura do livro Uma Maca por Dia para 0 Componente
Curricular de Quimica Geral visando analisar indicios de significacdo conceitual em quimica;
-ldentificar nas respostas do questionario as compreensdes e impressdes sobre o uso de TDCs
e sobre a estratégia de leitura;
- Buscar indicios de significacdo conceitual dos conceitos de elemento e substancia.O convite
para sua participacao se deve a vocé ser aluno do Componente Curricular de Quimica Geral, da
segunda fase do curso de Quimica Licenciatura.

Sua participacdo nédo € obrigatdria e vocé tem plena autonomia para decidir se quer ou
n&o participar, bem como desistir da colaboragdo neste estudo no momento em que desejar, sem
necessidade de qualquer explicacdo e sem nenhuma forma de penalizacdo. Vocé ndo sera
penalizado de nenhuma maneira, caso decida ndo consentir sua participacdo, ou desista dela.
Contudo, ela é muito importante para a execucao da pesquisa.

Vocé ndo terd nenhum 6nus e nao recebera remuneragdo ou recompensa nesta pesquisa,
sendo sua participacao voluntéria.

A sua participagdo na pesquisa consistira em participar da estratégia de leitura que sera
desenvolvida no Componente Curricular Quimica Geral, totalizando trés aulas, sendo que a
metodologia utilizada para a realizacdo da pesquisa se construird a partir dos seguintes

procedimentos:
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i) realizagdo e registro (audio) de um processo interativo/formativo envolvendo os
licenciandos com matricula ativa no Componente Curricular de Quimica Geral do curso de
Quimica Licenciatura da UFFS- Campus Cerro Largo.;

i) transcricdo das falas dos sujeitos registradas em audio durante a estratégia de leitura
interativa.;

iii) analise dos questionarios.

Esperamos estar contribuindo para a sua constitui¢do enquanto leitor critico capaz de se
posicionar, interagir e aprender a partir do TDC e asseguramos que cada sujeito de pesquisa
terd acesso a todos os materiais decorrentes da pesquisa, inclusive, aos resultados construidos
e as publicacdes, incluindo os documentos finais produzidos (artigo), bem como asseguramos
gue sua participacdo ndo incorrera em nenhum tipo de maleficio ou prejuizo pessoal, de
qualquer ordem.

Assim, a pesquisa abrangera trés aulas (gravadas em audio) e questionario, cujos dados,
posteriormente, serdo tabulados/transcritos e analisados. Todos os instrumentos de coleta de
dados de cada participante da pesquisa ficardo sob minha responsabilidade por um periodo de
cinco anos e serdo utilizadas apenas para fins cientificos vinculados ao presente projeto de
pesquisa, apés serdo deletados e/ou incinerados.

As aulas serdo gravadas somente para a transcri¢do das informagdes e somente com a sua
autorizagéo.

Assinale a seguir conforme sua autorizagéo:

[ ] Autorizo gravacgédo [ ] Néo autorizo gravacdo

Nos, pesquisadores, garantimos que as informac6es obtidas serdo utilizadas apenas para
fins deste estudo/pesquisa, podendo vocé ter acesso as suas informacdes e realizar qualquer
modificacdo no seu conteddo, se julgar necessario.

Seu nome e o0 material que indique sua participacdo ndo serdo divulgados. Seu nhome
ndo sera identificado(a) em qualquer publicacdo que possa resultar deste estudo, sendo que, nos
excertos de falas, os sujeitos serdo nomeados por letras L1, L2...

Vocé tem liberdade para recusar-se a participar da pesquisa, ou desistir dela, a qualquer
momento, podendo solicitar que suas informagdes sejam desconsideradas no estudo, sem
constrangimento. Mesmo concordando em participar da pesquisa, podera recusar-se a
responder as perguntas ou a quaisquer outros procedimentos. Como sua participacdo €
voluntaria e gratuita, estd garantido que vocé ndo terd qualquer tipo de despesa ou compensacao

financeira durante o desenvolvimento da pesquisa.
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Os beneficios relacionados com a sua colaboracgao nesta pesquisa sdo, de forma direta:
na sua constituicdo enquanto leitor critico e no processo de significacdo conceitual em Quimica.

Aos participantes desta pesquisa fica assegurado que 0s riscos sd8o minimos,
considerando que vocé podera ter risco de dano emocional, psiquico e social, pois podera
ocorrer constrangimento na realizacdo de algumas atividades e desisténcia de participantes ao
longo da pesquisa. Neste sentido, propomos minimizar os riscos realizando a substituicdo de
procedimentos de pesquisa, maior supervisdo técnica e acompanhamento ético.

Ao mesmo tempo, salientamos que poderao ter acesso aos dados/resultados da pesquisa
a qualquer momento. O anonimato seré preservado, conforme os principios éticos da pesquisa
do Conselho Nacional de Saude (CNS), a partir da Resolucdo 466/2012, de forma que sera
utilizado o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para autorizar a coleta dos dados, uso
e divulgacdo das informacdes apenas para esta pesquisa.

Para tanto, caso aceite participar voluntariamente nesta pesquisa, solicitamos a
assinatura deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido na data de hoje.

Eu, Camila Carolina Colpo, assumo a responsabilidade na conducdo da pesquisa e
garanto que suas informacBes somente serdo utilizadas para esta pesquisa, podendo o0s
resultados vir a ser publicados.

Caso ainda haja davidas, vocé poderéa pedir esclarecimentos, nos enderecos e telefones
abaixo:

- Avenida Jacob Reinaldo Hauphental, n. 1451, ap. 501, Centro, Cerro Largo,
camilacolpo@hotmail.com; (55) 996701856

O presente documento é assinado em duas vias de igual teor, ficando uma com o sujeito

da pesquisa e outra arquivada com o pesquisador responsavel.

Em caso de divida quanto a conducéo ética do estudo, entre em contato com o Comité
de Etica em Pesquisa da UFFS:
Tel e Fax - (0XX) 49- 2049-1478
E-Mail: cep.uffs@uffs.edu.br
http://www.uffs.edu.br/index.php?option=com_content&view=article&id=2710&Itemid=110
1&site=proppg
Endereco para correspondéncia: Comité de Etica em Pesquisa da UFFS, Universidade Federal
da Fronteira Sul, Bloco da Biblioteca, Sala 310, 3° andar, Rodovia SC 484 Km 02, Fronteira
Sul, CEP 89815-899, Chapecd, Santa Catarina, Brasil.
Declaro que entendi os objetivos e condi¢des de minha participagdo na pesquisa e concordo em

participar.
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ETI'H.ATEGIA DE LEITURA DETEXTOS DE DIWLGA(:AD CIENTIFICA NA
FORMACAO INICIAL DE FROFES50RES DE QUIHICA COMO MODO DE
POTENCIALIZAR A APROPRIACAQISIGNIFICACAO CONCEITUAL

READING STRATEGY FOR SCIENTIFIC DISSEMINATION TEXTS INTHE INITIAL
FORMATION OF CHEMISTRY TEACHERS AS AWAY TO POTENTIALIZE
CONCEFTUAL APROFPRIATION! SIGNIFICANCE

ESTRATEGIA DE LECTURA DETEXTOS DE DIWLGACIDH CIENTIFICA EN LA
FORMACION INICIAL DE FROFESORES DE QUIHICA COMO UNA FORMA DE
POTENCIAR LA APROPRIACION/ SIGNIFICACION CONCEPTUAL

Camila Carolinag Colpa® **
camikoolpodEhotmall com

Judite Scherer Wenzel*
pdrascharan@uss edubr

* Programa da Fos-Graduacio em Ensino da Clancias- PRGEC- Universidada Faderal da Frosteira Sul- UFFS, Campus Carro Largo-
RioGranida do Sul — Brasil
** Bokista CAPESDS

Eesuma

O artigo versa sobre o uso da Lingusgem Chumica sm wen contexto de formacio inicisl de professores. O objetve do
trabalho consiste em identficar indicios de apropriagdosisnificacio dos conceitos de substancia & elemento quimico
A partr deums estrateria de leinra interativa ds Textos de Divulzacio Cientifica (TD), a qual fol dessmvobvida com
licenciandos da semmda fase de wmm curse de Quintica e, consistin na leitors de capimulos do livro Dima Maga per Dia.
(O dados analissdos consistem nas Tesposts de perpantas, disloge medisdo entre pesquisadon e licenciandos & wmm
mapa conceimal. O resultades apomsm parm 3 necessidade do resgate de concsitos nmitas veres dades como
entendidos pelos estudantes e a potencialidade de utlizar a leitura mediada de TDWC como instrumento para tal

Palavras Chave: Ensino de Quimica. Mediacse Apropriagio Concedfusl

Abstract

The article deals wit the use of Chenvical Lanmaze in 3 confext of imital teacher edncaton. The olyjectve of the work
iz fo ideafify evidence of sppropration [ sigmificance of the conceps of substance and chenmical element fom =n
inferactive reading srategy for Scenafic Dhissenumaton Texts (SDOT), which was developed with zradnztes of the
sepond phase of 3 Chemisiry course and, consisted of reading chapters of the book e 4pple g Dy The snalyzed data
consist of the apswers to guestons, 3 medizted dialogue betwesn researcher and mmdsrgraduste shadents and a
concepmal map. The resalts point to the need to resoe conceprs that are often wmderstood by smudents and the potential
1w nze SDT medisted reading a: an inctoment for this.

Eeywords: Chemizoy Teaching Mediston. Conceptial Aproprizgon

Eesnmen

El articulo sbords el uso del Lensuaje Chumnico en un comterto de formacion inicial del profesorado. El objetivo del
trabajo es identificar sisnos de apropizcion / impartancia de los conceptes de sostenda v elemento quimics 3 panis
de mma estrategia de lechim interactiva para fextos de divulgacion cientifica {TDN), que s2 desamollo con sradesdos
de la segumda fase de mm amrsoe de Chumica v consistio en la lectra de capitulos del lboo Dng marizana af deg. Los
datos analizados consisten en las respuestas a las premmtas, un ddloge mediado entre imvestizadores v estudisnies
Imiversitanos ¥ un mapa coacepial. Los resultados apuntan a 1a necesidsd de rescatar concepios que & memde son
entendides por los estedianies y 1a posibilidad de uilizar 1a lechrs medizds por TDOC come 1@ instnenento para esfo.

Palabras clave: Ensefianea de Quimnica. Mediscidn. Apropriscien Conceptual




INTRODUCAOD

() presente artige confempla a tematica do wse da Linpuagem (uimuca pum contexto de
formagio micial de professores. O objetive consistiu em identificar como uma estratégia de lestura
interafiva de Textos de Divulgacdo Cienfifica (TDC) em amlas de Qhumuca (eral awxahia na
sigmficacio/apropriacio dos concerfos de substaneia e elemento quimiceo.

Partimes do entendiments de que ao fazer wso da Lmgnagem Chumweca o swerto estd
anabsando “o nmmdo matenzl sobre wn nove ponto de vista, o ponto de vista da Cummca”™
(MATDANER, 2013, p. 269). Ainda com Maldaner (2013), entendamos que a Linguagem Chuimica &
orgamzadora do pensamento quinoco 2, com Weenzel (2014, p67) indicamos que & “precizo o
estudante se apropnar, sigmficar z= palavras quinmcas para formar um pensamento qUINICO &, 35501
fazer uzo consciente da ingnagem quimica™.

Apoiando-nos ne referencial histonico eultural, apontamos com Vigotska (2008, p. 401} que “a
compreensao da inguagem consiste numa cadela de assoclagbes, gue swgem na menfe sob mfluencia
das imagens semuoticas das palavras” e que “a palanta desprovida de sipmficado nio e palavra, e um
som vaze. Logo, o significado € wn frage constitutive indispensavel da palavia™ (VIGOTSEL 2009,
p. 398) e com Bakhtin (2014, p. 134) destacames que “& impossivel designar a significacio de wma
palavra 1zolada sem farer dela o elemento de um temaz, 15to &, sem constnr wma enunelagdo, um
‘exemiplo’™”. Sendo assim, entendemos que zo fazer uso de uma palavra, um termo especifico da
Limguagem Quineca, o estudante estard mum primerrs momento apenas se aproprands da hnpnagem
e, pelo uso da palanrz em diferentes contextos micia o processo de sigmficacdio e, consequentements
a construgdo de um pensamento quitnics sobre o fendmeno.

“A sizmficacio consiste em correlagdes estabelecidas enfre o5 sentidos ambwdos as palavras
e o sigrmficado istoncamente estzbelecyds™ (WENZEL, 2014, p. 68). E, dessa forma, & necessano
que o professor qualifique o uso dz hnguagem em sala de aula & que fique afento ao: modos de uso
pelos estudantes. MNesta mvestigagdo temos como um de nossos objetivos especificos mdiciar a
ocomrencia da sgmficagdo e'ou apropriagio de conceltos que &0 estrutarantes (GAGLIARDI, 1988)
para a construgdo do pensamento quinnco, a saber, os conceitos de substancia e elemento quitmico.

De zcorde com Bellas er al (2019, p. 18) “boa parte dos contendos de (uinmea relacionades
ao conceito de substancia [elemento quimico] € abordada sem uma preccupagic com 2 exphertacio
de seu sipmificade, o que pode dificultar 2 compreensio do sen sistema concertual”. Maldaner (2014,
ao dialogar sobre a aprendizagem de conceitos quinicos aponta que

118



119

ANEXOS
ANEXO A: Parecer Substanciado do Comité de Etica

UNIVERSIDADE FEDERAL DA ) Plabaforma
<« FRONTEIRA SUL - UFFS %wl

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADODS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O USO DE TEXTOS DE D|WLGA‘;.&O ClEHTiFlCA COMO MODO DE QUALIFICAR
A COMPREENSAD QUIMICA NA FORMACAD INICIAL DE PROFESS0ORES

Pesquisador: CAMILA CAROLINA COLPO

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 21420718.2.0000.5584

Instituigao Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL - UFFS

Patrocinador Prineipal: FUND COQRD DE APERFEICOAMENTO DE PESS0AL DE NIVEL SUP

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.850.037

Apresentagaoc do Projeto:

TRANSCRIGAD - RESUMO

O presente projeto de pesquisa tem a intencionalidade de fazer uso de uma estrategia de keitura de Textos
de DivulgagSo Cientifica na formagdo inicial de professores de Quimica, visando a significagdo de conceitos
cientificos, a saber: elemento e sulbstancia, Tal proposta & parte de uma pesquisa de mestrado académico a
ser desenvolvida com lcenciandos do CCR de Quimica Geral do Curso de Quimica Licenciatura. a pesquisa
se caracieriza como qualitativa {LUDKE:ANDF{I::. Z001) & consiste na aplicagio de uma esratégia de leitura
& um questionario semi estruturado junts acs licenciandos. A anadlise dos dados sera por Analise
Microgenética (Gdes, 2000), com a intencionalidade de evidenciar indicios de significagdo conceitual.

RESUMO — COMENTARIOS:
Adequado

Objetivo da Pesguisa:

TRANSCRIGAD - HIPOTESE:

Tendo em vista toda a caminhada formativa e a insergdo do TDC junto a formagdo inicial de professores
acreditamos na necessidade do uso de uma estratégia de leitura de TDCs comeo um instrumento que
contribui para o processo de significagio conceitual junte & formagdo inicial de

Enderego: Rodovia 2C 484 Km 02, Fronkeirs Sul - Bioco da Blbiloleca - =aky 310, 3" andar

Balro: Area Rural CEF: z3.815-8%2
UF: 3¢ Hunksipio: CHAFEOD
Tedefona: (4320433745 E-mall: cep.usfurts edubr
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professores de Quimica. A mportincia do TDC se da pela forma contextualizada que ele trata s tematicas
cientificas e em especial o livio utilizado, a forma come apresenta a tematica alimentos, ou seja, a
linguagem de fais textos, que podem caracterizarse como potencializadoras do processo de sipnificagdo
conceitual.

HIPOTESE — COMEMNTARIOS:
Adequado

TRANSCRIGAD - OBJETIVOS:

Objetive Primario: ldentificar como a pratica de leitura interativa do TDC pode qualificar a significagdo
conceitual em guimica no contexto da formagdo inicial de professores.

Objetivo Secundario: - Propor & acompanhar uma estratégia de leitura do livre Uma Maga por Dia pama o
Compenente Cumicular de Quimica Geral visando analisar indicios de significagdo conceitual em quimica; -
Identficar nas respostas do guestionario as compreensdes e mpressoes sobre o uso de TDCs & sobre a
esfratégia de |eitura; - Buscar indicios de significagio conceitual dos conceitos de elemento e substancia.
OBJETIVO PRIMARIO — COMENTARIOS:

Adequado

OBJETIVOS SECUNDARIOS — COMENTARIOS:
Adequado

Awaliagido dos Riscos & Beneficios:

TRANSCRIGAD - RISCOS:

For se fratar de uma pesquisa que requer a participac3o dos sujeitos no didlogo interativo os pesquisadores
buscardo mediar o didlogo minimizando possiveis desconfortos. Nessa diregdo cada um dos sujeitos terd
autonomia de expressie, sendo preservado o respeite entre ambes no decomer das interagdes, valorizando
sempre o cuidado com o outro. Caso os riscos wenham a se concretizar, as medidas adotadas serdo o
didloge com os participantes e orientagies sistematicas no decomer das atividades, contando sempre com a
mediagio do pesquisador para resolver as situagdes.

RISCOS — COMENTARIOS:

Eredorego:  Rodovia 2T £82 Km 02, Fronbeira 3ul - Bioco da Blbdlol=ca - saka 310, 3" andar

Babro:  Area Rural CEP: sz3.815-8%%
UF: 3¢ Bunksipla: CHAFECD
Tedefona: (2320453745 E-mall: cep.uSsiDu®s edubr

Pigion 02 e D8

120



UNIVERSIDADE FEDERAL DA £~ Plobaforma
-« FRONTEIRA SUL - UFFS %nﬂ

Continuacks do Pamecer X 850087
Adequado

TRANSCRIGAD — BENEFICIOS:

Os resultados & beneficios esperados da pesquisa se subdividem em dois caminhos, um que atinge
diretamente os licenciandos do CCR de Quimica Geral e ouiro, mediante a publicagie dos resultados, em
artiges e eventos da drea. Do primeire esperamos estar contribuindo para a sua constituigdo enquanto
Ieitores criticos capazes de se posicionar, interagir e aprender a partir do TDC. E, guanio as publicagies
decomentes, & as agdes desencadeadas, acreditamos que as mesmas possam fornecer subsidios que
auxiiem a amgpliar os espagos de leitura em sala de aula & qualifiquem propostas de ensino com o uso de
TOCs junte 3 formagSo incial de professores.

BENEFICIOS — COMENTARIOS:
Adequado

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

TRANSCRIGAD — DESENHO:

A presente proposta de pesquisa faz parte de uma pesguisa de mesirado: E de natureza qualitativa em que
serdo realizado um guestionarios semiestruturados e analise microgenetica de 3 aulas do Componente
Curricular {CCR) de Quimica Geral do Curso de Quimica Licenciatura da Universidade Federal da Fronteira
Sul (UFFS) — Campus Cermo Largo/RS. Os instrumentos citados serao realizados com 24 participantes
matriculados no referido COR. A parficipagSo ndo & obhgatdna e a estratégia de leitura serd desenvolvida no
pericdo de 05 a 14 de novembro de 2012, Justificamos o uso de estratégias de leitura de Textos de
Diulgacae Cientifica pois estas caracterizam-se como uma metodolegia diferenciada para o Ensino de
Quimica & contribuem para a formagso de um sujeito leitor critico e participative {FLOR, 2015) . bem como
tais textos por apresentar uma linguagem contextualizada (FERREIRA; QUEIROZ, 2015) , podem contribuir
para a significagdo de conceitos guimicos em sala de aula.

TF".P.NECF{IGJELD —METODOLOGLA PROPOSTA:

A pesquisa desenvolvida & de cunho qualitative (LODKE; ANDRE, 2001} e consiste na aplicag3o de uma
estratégia de leitura de Texins de Dvulgago Cientifica para capitulos do liveo Uma Maga por Dia, de autoria
de Joe Schwarcz e na aplicagdo de um guestionario semi estruturade de avaliagdo da estratégia. A
pesquisa sera desenvolvida com 24 participantes matriculados no CCR de Quimica Geral.. Os participantes
serdo convidados a participar do processo de pesquisa em uma aula

Enderego: Rodovia 50 £84 Km 02, Fronbeisa Sul - Bloco da Blbiloteca - sala 310, 3° andar

Babro:  Area Rural CEP: z3.815-539
UF: 3¢ Wunksiplo: CHAFECD
Telefone: [£3)2045-3745 Esmaill: cep.ussiputs. edubr

Piisgiem [0 3a D8

121



UNIVERSIDADE FEDERAL DA = PlabaPorma
o« FRONTEIRA SUL - UFFS %wl

Conlinuicke do Pamecer. 5 8500087

anterior 205 encontros (31 de outubro) & a coleta de dados ir3 ocomer em 3 aulas desenvolvidas no periodo
de 05 a 14 de novembro de 2019, Aos estudantes que optarem por nao participar da pesquisa serao
encaminhadas as mesmas atividades, pois estas fazem parte do planejamento didatico do CCR de Quimica
Geral, porém, os dados produzidos por estes estudantes ndo serdo analisados. A esfratégia de leitura e a
coleta de dados sera realizada pela pesquisadora Camia Carclina Colpe, mestranda do Programa de Pos
Graduagio em Ensino de Ciéneias da UFFS, Campus Cemo Largo, no periodo de 05 a 14 de novembro de
2012.A0 final da pesguisa os participantes terde acesso aos resultados por meio da socializacdo das
atividades realizadas e o5 materiais coletados serdo arquivados pela pesquisadora durante o periodo de 5
anos & depois serdo incinerados elou deletados de midias digitais.

DESENHO e METODOLOGIA PROPOSTA — COMENTARIOS:
Adequado

TRANSCRIGAD — METODOLOGIA DE ANALISE DE DADOS

Para a anidlise dos dados iremos contemplar aspectos da Andlise Microgenética que dialoga com a
compreensdc da perspectiva historico cultural a partir de Vigotski (2001; 2002) e seus seguidores ou
continuadores entre eles os pesquisadores contemporaness brasileiros como Gées, Pino, Smolka, Fontana,
Mabdaner, Silva, Horta & Rojo. E parte do mecanismo de analiss desta investigagdn, especialmente no que
se refere 3 selegdo. ao recorte e a andlise de episddios vivenciados durante a discussdo das aulas. Fara
tanto, utilizaremos a concepeSo de paradigma indiciarie para compreender como o5 indicios. as mindcias
0S5 MiCroprocessos se tomnam marcas dialdgicodiscursivas do processo de significacdo conceitual.
Manifestado nos turnos de dialogo através das falas dos sujeitos & em discursos do grupo, as marcas
permitem perceber come as concepedes, conceitualizacdes, agdes € a constituigdo dos sujeios envolvidos
vio s processando [Gif:'ES. 2000). Como as interagdes em processos coletivos deixam ressurgir as
relagbes socioculturais, através da andlise dos microcomportamentes, descrigde dos cendrios,
estabelecimento de relapies enfre microeventos & condipdes macrossociais, interacio social & do modo de
funcionaments desse gnipo cultural & possivel percebermas detalhes do processo de constituiglo do sujeite
na malharede social em gue atua, especialmente porgue estando em coletivo, ele se expressa, dialoga,
escuta, fala e com isso tende a significar sua propria constituigdo. A andlise microgenética “vem das
proposigdes de Vigotski (2000) sobre o
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funcionamento humano, &, dentre as diretrizes metodologicas que ele explorou, estava incluida a andlise
minuciosa de um processo, de modo a configurar sua génese social e as transformacdes do curso de
sventos” {GL:JES- 2000, p. 111 E, pois, UMm processo que envolve o detalhamento “das agles dos sujeitos &
as relapdes interpessoais, dentro de curto espago de tempo” (p. 14) & em perspectiva tende a possibilitar,
“uma forma de identificar transigdes genéticas, ou seja. a transformagdo nas agdes dos sujeitos e a
passagem do funcionamento intersubjetivo para o intrasubjetive” (p. 15), desse modo toda 3 analise esta
voltada para a observagdo criteriosa aos detalhes de movimentos e das falas dos sujeitos envolvidos. Messe
sentido, o detalhamento pormenorizado das agies & necessario para gue se percebam as zonas
privilegiadas de compresnsdo da realidade, & assim decifra-las, nisso incide a nogdo de paradigma
indiciario, na pessibilidade de apreender sinais & minlcias que permite “buscar interconextes e efetuar
tentativas de compreensde da totalidade”, do processo [G'If?ES_ 2000, p. 18).

METODOLOGIA DE ANALISE DE DADOS — COMENTARIOS:
Adequado

TFMNEEHI(;.ELU — DESFECHOS

A& pesquisa proposta apresenta como principal desfecho a construcdo de um espacoitempo de uma pratica
de keitura interativa junto ao CCR de Quimica Geral. Acreditamos gue tal vivéncia formativa pode vir a
contribuir para a formagde conceitual em Quimica e a qualificagde da formagae inicial de professores

DESFECHOS — COMENTARIOS:
Adequado

CROMCGRAMA DE EXECUGAD
Periodo previsto para coleta de dados — D5/11/2018 a 141 12018

CROMOGRAMA DE EXECUGAD — COMENTARIOS:
Adequado

Enmderego: Fodowis 20 282 Km 02, Fronbeirs Bul - Bloco da Bbiloiecs - sala 310, 3° andar
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Consideragtes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoria:
FOLHA DE ROSTO:
Adequado

TCLE - Terma de consentimento livre & esclarecido (para maiores de 18 anos), elou Termo de assentimento
(para menores de 18 anos), efou Termo de consentimento lvre e esclarecido para os pais ou responsaveis:
Adequado

ROTEIRO de ENTREVISTA efou QUESTIONARIOS:
Adequado

Conclusbes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Todas as pendéncias foram sanadas.

Consideragtes Finais a critério do CEP:

Prezado (a) Pesguisadon(a)

A partir desse momento o CEP passa a ser cormesponsavel, em termos éticos, do seu projeto de pesquisa —
vide artigo X.3 8. da Resolugdo 486 de 1211202012

Figue atento{a) para as suas chrigagdes junto a este CEF a0 longe da realizag3o da sua pesquisa. Tenha
em mente a Resolugdo CHS 466 de 127122012, a Morma Operacional CNS 001/2013 e o Capitulo 11l da
Resolugdo CNS 251/1987. A pagina do CEP/UFFS apresenta alguns pontos no documento “Deveres do
Pesquisador”

Lembre-se que:

1. Mo prazo maximo de & meses, a contar da emissdo deste parecer consubstanciado, devera ser enviado
um relatorio parcial a este CEP (via I'-.IDTIFIEA{_‘.;E.D. na Plataforma Brasil) referindo em gue fase do projeto a
pesquisa se encontra. Veja modelo na pagina do CEP/UFFS. Um novo relatorio parcial devera ser enviado
a cada @ meses, até que seja enviado o relatorio final.

2. Qualguer alterac3o que ocorma no decomer da execucdo do seu projeto & que ndo tenha sido prevista
deve ser imediatamente comunicada ao CEP por meio de EMENDA. na Plataforma Brasil. O n3e
cumprimente desta determinagdo acarretara na suspensdo ética de seu projeto.

3. Ap final da pesquisa devera ser encaminhade o relatdrio final por meio de NDﬂFICAi;.a.D. na Plataforma
Brasil. Devera ser anexado comprovagdo de publicizagio dos resultados. Veja modele na pagina do
CEP/UFFS.
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Em caso de divida:

Contate o CEPUFFS: (40) 2048-3745 (6:00 3s 12:00 & 14:00 3s 17:00) ou cep uifs@uifs.edubr;
Contate a Plataforma Brasil pelo telefone 126, opgdo B e opgdo 9, solicitando ao atendente suporte
Flataforma Brasil das 0Bh as 20h, de segunda a sexta;
Contate a “central de suporte” da Plataforma Brasil, clicando no icone no canto superior direito da pagina
eletronica da Plataforma Brasil. O atendimento & onlfine.

Boa pesquisal

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquive Postagem Autor Siuag3o
Informagoes Basicas|PE_INFORMACOES BASICAS DO P 15102018 Aceitn
do Projeto ROJETO 1431829 pdf 13:54:14
Qutros cartaresposta. pdf 1512018 |[CAMILA CAROLIMA | Aceits
13:63:28  |COLPO

Outros Questionanc. pdf 15102018 |CAMILA CAROLINA | Aceits
13:62:11  |COLPO

Folha de Rosto folha pdf 002018 |CAMILA CAROLIMA | Aceits
16:46:18  |COLPO

Progeto Detalhade /| projeto. pdf 09/0e2018 [CAMILA CAROLINA | Aceito

Brochura 18:02:50 | COLPO

Investigador

TCLE ! Termos de | TCLE. pdf 09/0e2018 [CAMILA CAROLINA | Aceito

Assentimento | 15:62:35 | COLPO

Justifizativa de

Auséncia

Situagao do Parecer:
Aprovado

Mecessita Apreciagdo da CONER:

Mao

Endsrego:
Balma: Area Rural
UF: 2C

Telefone:  [£3)2043-3745

Bunkzipla:

CEP: s5.815-859

CHAFECD

E-malil:

Rodovia ST 284 Km 02, Fronbeiss 2ul - Bioco da Bliolecs - sala 310, 2° sndar

CEp. s s edu br

Pigion 073 D8
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Conlinuagis do Pare-er 5855 D87

CHAPECO, 18 de Outubro de 2018

Assinado por:
Fabiane de Andrade Leite
(Coordenadoria))
Endersgo: Rodovis SC 484 Km 02, Fronteira Sul - Sioco da Bbiloteca - sais 310, 3* andar
Babmo:  Arey Rural CEP: z9.815-599
UF: 3¢ Muniziplo: CHAFECO
Telefone: [£3)2042-3745 E-mall: cep.u=sifuTs.edubr
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