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Reducéo no espacamento entre linhas na semeadura de milho silagem
Valdeir Vizioli Rigo!

tUniversidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), Erechim-RS, Brasil;

valdeirrigo@gmail.com

Resumo: O objetivo do trabalho foi avaliar as caracteristicas da planta de milho para
producdo de silagem de acordo com a densidade populacional por hectare na regido
norte do estado do Rio Grande do Sul. Avaliaram-se caracteristicas da planta do milho
como o peso de massa verde da planta, altura de planta e didmetro de colmo apds 120
dias de emergéncia. As sementes foram distribuidas com trés espacamentos diferentes:
com 0,80m entre linhas, 0,60m entre linhas, e 0,40m entre linhas. O delineamento
utilizado foi em blocos ao acaso. As comparacdes entre as médias foram feitas mediante
a aplicacdo do teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Concluiu-se que a
reducdo no espacamento entre linhas na cultura do milho de 0,80m para 0,40m, resulta
em uma maior produtividade de massa verde na cultura, caracteristica de grande

importancia na producéo de silagem.
Palavras-chave: silagem, milho, densidade populacional.
Reduction in line spacing in silage maize

Abstrat: The objective of this work was to evaluate the characteristics of the corn plant
for silage production according to the population density per hectare in the northern
region of the state of Rio Grande do Sul. Corn plant characteristics were evaluated as
the green mass of the Corn plant, plant height and stalk diameter after 120 days of
emergence. The seeds were distributed with three different spacings: 0.80m between
rows, 0.60m between rows, and 0.40m between rows. The design was used in
randomized blocks. The comparisons between the averages were made by applying the
Tukey test at the 5% probability level. It was concluded that the reduction in line
spacing in the maize crop from 0.80m to 0.40m results in a higher yield of green mass
in the crop. Characteristic of great importance in the production of silage.

Keywords: silage, corn, population density.



Introducéo
A preocupacdo em produzir alimento volumoso para o0s rebanhos,

particularmente no periodo seco do ano quando as pastagens naturais tornam-se cada
vez mais precérias, tem aumentado a utilizacdo da silagem especialmente entre os

pecuaristas que se dedicam a producéo de leite (EMBRAPA, 2010).

No Brasil a ensilagem é uma das principais formas de conservacdo de
forrageiras para garantir a alimentacdo dos ruminantes durante o periodo seco do ano.
Esta consiste em um método de conservacdo que compreende 0 armazenamento da
forragem em condicbes de anaerobiose, com a finalidade da obtencdo do
desenvolvimento de bactérias produtoras de acido latico a partir de substratos como
acucares soluveis, acidos organicos e compostos nitrogenados sollveis. Nesse processo
ocorre diminuigdo do pH da massa ensilada e aumento de temperatura e nitrogénio

amoniacal (Zeoula et al., 2003).

Nussio; et al. (2001) apontam que dentre os motivos da preferéncia dos
produtores pelo uso do milho como forrageira para silagem estdo a facilidade para a
formacédo das lavouras e para o ensilamento, além da boa aceitabilidade pelos animais.
Adicionalmente sabe-se que a silagem de milho fornece 50 a 100% a mais de energia

digestivel por hectare que qualquer outra forrageira (Velho et al., 2007).

A identificacdo de plantas mais adaptadas as condi¢cGes em que serdo cultivadas
contribuird para maiores rendimentos da cultura do milho (ALMEIDA FILHO et
al.,1999).

A densidade de semeadura merece uma atencdo redobrada na introducdo de uma
lavoura, pois 0 milho é uma graminea que ndo perfilna e é sensivel a variacdo no
estande (FORNASIERI FILHO, 2007).

Entre as praticas e técnicas empregadas para a obtencdo de maior produtividade
de milho (Zea mays L.), a escolha do arranjo espacial de plantas na &rea € uma das mais
importantes (Almeida et al., 2000).

Material e métodos
O experimento foi conduzido no municipio de Erechim, RS, localizada no km
sete, Argenta. Situada a 27°41'37.06" S e 52°38'24.26” O, altitude de 770 m. O clima da



regido é do tipo Cima subtropical umido (Cfa), de acordo com a classificagdo climatica
de Kdoppen-Geiger. De acordo com o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos
(2013), o solo onde foi instalado o experimento é do tipo Latossolo Vermelho
aluminoférrico himico, pertencente a Unidade de Mapeamento Erechim (Streck et al.,
2008).

A éarea utilizada estava em pousio e foi preparada com duas gradagens. Apos foi
realizada a correcdo da fertilidade com adubacdo mineral, seguindo as recomendacfes
do Manual de Adubacéo e Calagem para os Estados do Rio Grande do Sul e de Santa
Catarina (2004) para a cultura do milho.

O experimento foi instalado seguindo espacamentos de 0,8m entre linhas para o
T1, para 0 T2 0,6m entre linha, e de 0,40m entre linhas para o T3. As sementes na linha
tiveram espacamento de 0,20m, o que resultou em cinco sementes por metro linear, e
uma populacdo final aproximada de 62500 plantas por hectare para o tratamento um
(T1), 83,333 plantas por hectare no tratamento dois (T2), e 125000 plantas por hectare
no tratamento trés (T3). Foram instaladas trés repeticdes de cada tratamento, resultando
em nove unidades experimentais. Foi utilizado somente uma variedade de milho, o
hibrido precoce 2B688Hx da Dow AgroSciences, variedade destinada a producdo de

silagem.

O delineamento experimental utilizado foi o Delineamento Experimental em
Blocos Casualizados (DBC).

As dimensdes da &rea experimental eram de 20 m x 20 m totalizando 400 m? que
foram subdivididos em nove unidades experimentais que tem em cada uma, cinco linhas
com aproximadamente 30 plantas por linha ou 150 plantas em cada parcela
experimental, totalizando 1350 plantas na unidade experimental. A semeadura foi
realizada dia 03/12/2016 e a colheita e coleta dos resultados dia 03/04/2017. O controle
de plantas daninhas foi realizado através de capina manual (enxada), com um total de

quatro operagdes durante o ciclo da cultura.

A adubacdo nitrogenada foi feita usando uréia, que foi dividida em trés
aplicacbes, uma na semeadura, a segunda quando as plantas estavam com quatro folhas

abertas, e a terceira quando as plantas apresentavam oito folhas abertas.
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As unidades experimentais foram avaliadas 120 dias apds semeadura, onde foi
avaliado trés caracteristicas da planta: o peso de massa verde da planta inteira, a altura e

o diametro de colmo da planta.

Foram avaliadas as plantas centrais de cada unidade experimental, sendo cinco
plantas de cada uma das trés linhas do meio, totalizando 15 plantas por parcela
experimental, excluindo as plantas da borda, e as que faziam divisa com outra unidade

experimental.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as
médias comparadas pelo método de Tukey, com probabilidade menor que 5%. O
software utilizado foi 0 ASSISTAT versdo 7.7, (SILVA, 2014).

Resultados e discussao
Na avaliacdo 120 dias ap6s a emergéncia das plantas de milho, as plantas do
tratamento um (T1), tratamento dois (T2), e tratamento trés (T3) apresentaram

diferengas significantes.

A variavel produtividade de massa verde, teve um grande incremento com a
reducdo de espagamento entre linhas de 0,80m para 0,60m, melhorando ainda mais o
desempenho com a reducdo para 0,40m de espagamento entre linhas. A produtividade
de massa verde aumentou principalmente pelo aumento da populacdo de plantas de
milho por hectare, que teve 62500 plantas/ha em média no T1, 83333 plantas/ha em
média no T2, e 125000 plantas/ha no T3.

A variavel altura de planta teve incremento de acordo com a reducdo no
espacamento entre linhas, ou seja, plantas mais baixas no T1, com acréscimo na altura

no T2, e plantas mais altas no T3.

O variavel diametro de colmo teve uma reducdo com a diminuicdo do
espacamento entre linhas, ou seja, as plantas do T1 apresentaram o maior didmetro de
colmo, seguido pelas plantas do T2, e em seguida 0 T3 que teve o menor didametro de

colmo.

Foi feita uma avaliacdo visual da produtividade de espigas nas parcelas, e

constatou-se que a produtividade de espigas e grdos diminuiu com a reducdo de
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espacamento entre linhas, ou seja, plantas do T1 apresentaram espigas com melhor
desenvolvimento geral, tanto em tamanho, nimero de gréos/espiga e peso, seguido pelo
T2, e por ultimo o T3.

Ja foi constatado em outros trabalhos sobre espagamento na semeadura de milho
que a reducdo de espacamento e o aumento de plantas de milho por hectare causa
alteracdes em caracteristicas na anatomia da planta de milho, tais como acréscimo na
altura das plantas submetidas a uma maior populacdo por area, além de reducdo de
grossura de colmo e reducdo de peso de massa verde em plantas submetidas a maior
densidade populacional.

Conclusdes

A reducdo no espacamento entre linhas de 0,80m para 0,40m € uma técnica que
permite uma maior produtividade de massa verde e consequentemente um ganho em
produtividade de silagem por hectare, utilizando a mesma adubacéo por area, porem

aumentando o nimero de sementes por hectare.
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Tratamentos Medias de tratamento
T1-0,80m 80.79567 c

T2-0,60 97.90466 b
T3-0,40m 121.07730a

CV% 1.26

!Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.

Tabela 2 — Dados atribuidos a avaliacdo de altura de plantas na cultura do milho.
Erechim, 2017.

Tratamentos Medias de tratamentos
T1-0.80m 2.61667 a

T2 -0.60m 2.63000 a

T3-0.40m 2.65667 a

CV% 1.01

IMédias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.

Tabela 3 — Dados atribuidos a avaliacdo de diametro de colmo na planta de milho.
Erechim, 2017.

Tratamentos Medias de tratamentos
T1-0.80m 7.32000a

T2 -0.60m 7.18667 a

T3 -0.40m 6.52333 b

CV% 2.81

!Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.
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Anexo — Normas para a publicacdo na Revista Pesquisa Agropecuaria Brasileira (PAB).
NORMAS PARA PREPARACAO E SUBMISSAO DE TRABALHOS

A revista Pesquisa Agropecuaria Brasileira (PAB) é uma publicacdo mensal da
Embrapa, que edita e publica trabalhos técnico-cientificos originais, em portugués,
espanhol ou inglés, resultantes de pesquisas de interesse agropecuario. A principal
forma de contribuicéo € o Artigo, mas a PAB tambeém publica Notas Cientificas, Novas
Cultivares e Revisdes a convite do Editor.

A Comisséo Editorial faz a analise dos trabalhos antes de submeté-los a assessoria
cientifica. Nessa anélise, consideram-se aspectos como escopo, apresentacdo do artigo
segundo as normas da revista, formulacdo do objetivo de forma clara, clareza da
redacdo, fundamentacdo teorica, atualizacdo da revisdo da literatura, coeréncia e
precisdo da metodologia, resultados com contribuicdo significativa, discussdo dos fatos
observados em relacdo aos descritos na literatura, qualidade das tabelas e figuras,
originalidade e consisténcia das conclusGes. Apds a aplicacdo desses critérios, se 0
nimero de trabalhos aprovados ultrapassa a capacidade mensal de publicacdo, é
aplicado o critério da relevancia relativa, pelo qual sdo aprovados os trabalhos cuja
contribuicdo para o avanco do conhecimento cientifico € considerada mais significativa.
Esse critério € aplicado somente aos trabalhos que atendem aos requisitos de qualidade
para publicacdo na revista, mas que, em razao do elevado numero, ndo podem ser todos
aprovados para publicacdo. Os trabalhos rejeitados sdo devolvidos aos autores e 0s
demais sdo submetidos a analise de assessores cientificos, especialistas da area técnica
do artigo.

Os trabalhos enviados a PAB devem ser inéditos e ndo podem ter sido encaminhados a
outro periddico cientifico ou técnico. Dados publicados na forma de resumos, com mais
de 250 palavras, ndo devem ser incluidos no trabalho.

Sao considerados, para publicacdo, 0s seguintes tipos de trabalho: Artigos Cientificos,
Notas Cientificas, Novas Cultivares e Artigos de Revisdo, este Gltimo a convite do
Editor.

Os trabalhos publicados na PAB sdo agrupados em areas técnicas, cujas principais sao:
Entomologia, Fisiologia Vegetal, Fitopatologia, Fitotecnia, Fruticultura, Genética,
Microbiologia, Nutricdo Mineral, Solos e Zootecnia.

Submissdo dos trabalhos O texto deve ser composto em programa Word ou compativel,
em espaco 1,5, fonte Times New, tamanho doze. Arquivo para pagina A4 e todas as
margens para 3 cm. Imagens de baixa resolucdo, com menos de 600 Kb, ndo serdo
aceitas. Os trabalhos deverdo ter no méaximo 30.000 caracteres, excluindo os espacos.
Os trabalhos submetidos entrardo em tramitacdo somente se:

- Estiverem em total acordo com estas normas;
- Estiverem dentro do escopo e apresentarem nivel técnico cientifico

- Estiverem acompanhados da indicacdo por escrito da relevancia do trabalho
(importancia e distinguibilidade em relagdo a trabalhos ja existentes), em ndo mais que
dez linhas. Inclua o texto no campo “Comentérios para o Editor”, disponivel on line;
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- Estiverem acompanhados da indicacdo por escrito da contribui¢do individual de cada
um dos autores ao trabalho (consulte o item Autoria, logo abaixo). Inclua o texto nos
metadados de submissdo dos autores, disponivel on line;

- Estiverem acompanhados da indicagéo de pelo menos duas pessoas (nome, endereco,
e-mail e telefone), de instituicdes distintas daquelas a que pertencem os autores, que
possam atuar como assessores ad hoc. Inclua o texto no campo “Comentarios para o
Editor”, disponivel on line;

Titulo: limitado a 90 caracteres, excluindo os espacos. Utilize nomes cientificos
somente quando as espécies em questdo ndo possuirem nomes comuns no idioma
utilizado no trabalho;

Nome dos autores: nome(s) proprio(s) completo(s) do(s) autor(es). Abrevie somente
o(s) sobrenome(s) intermediario(s). Por exemplo, José Maria Fontana Cardoso, deve
aparecer como José Maria F Cardoso. Utilize numeros superescritos para relacionar
autor(es) e endereco(s).

Endereco dos autores: nome da instituicdo e departamento, instituto, faculdade ou
similar, quando for o caso, com endereco completo para correspondéncia, de todos os
autores. Inclua o endereco de correio eletronico de todos os autores. Utilize niUmeros
superescritos para relacionar autor(es) e endereco(s).

Resumo e palavras-chave: limitado a 1.700 caracteres, excluidos os espacos. Selecione
até seis palavras-chave ou termos para indexagdo, iniciando sempre pelo nome(s)
cientifico (s) da(s) espécie(s) em questdo. N&o repita palavras que ja estejam no titulo;

Title, abstract, and keywords: o titulo em inglés, o abstract e as keywords devem ser
versOes adequadas de seus similares em portugués. N&o utilize tradutores eletrénicos de
texto;

Introducéo

Material e Métodos
Resultados e Discussao
Agradecimentos

Referéncias: ndo exceda o limite de 25 referéncias bibliogréficas. Se necessério, a partir
da 26a referéncia, os autores arcardo com 0s custos de conversdo da referéncia em
metadados (R$ 3,00 por referéncia). Assegure-se de que no minimo a metade das
referéncias foi publicada ha no maximo dez anos. Evite citar resumos e trabalhos
apresentados e publicados em congressos e similares. Casos excepcionais poderédo
considerados desde que os autores tenham apresentado suas razGes no campo
“Comentarios para o Editor”, disponivel on line;

Figuras e tabelas: o limite para figuras, quadros e tabelas sdo trés para cada categoria,
com limite total de cinco elementos por trabalho. Casos excepcionais serdo
considerados desde que os autores tenham apresentado suas razGes no campo
“Comentarios para o Editor”, disponivel on line. Assegure--se de que figuras, quadros e
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tabelas ndo sejam redundantes. Enunciados e notas de rodapé devem ser bilingues. Os
enunciados devem terminar sempre indicando, nesta ordem, local, instituicdo
responsavel e o ano de realizagdo do trabalho. N&o insira os gréficos como figuras.
Permita o acesso ao contetdo original e a todo o texto inserido nos graficos.

CitacOes no texto (referéncias e aplicativos)

Utilize a citacdo bibliografica no texto entre parénteses, como segue: (Resende & Costa,
2005). Quando houver mais de dois autores, utilize a expresséo latina et al abreviada,
em italico, como segue: (Melo Filho et al., 2005). Quando houver mais de um artigo
do(s) mesmo(s) autor(es), no mesmo ano, diferencie-os por uma letra mindscula, logo
apos a data de publicacdo do trabalho, como segue: 2005a,b, no texto e nas referéncias.
Quando houver mais de um artigo do(s) mesmo(s) autor(es), em anos diferentes, separe
0S anos por virgula, como segue: (Inoue-Nagata et al., 2003, 2004). Quando varios
trabalhos forem citados em série, utilize a ordem cronoldgica de publicacéo.

Para aplicativos, prefira a citacdo no texto entre parénteses, como segue: (Genes, v. 3.0),
indicando o nome do aplicativo e a versdo utilizada.

Na secdo Referéncias, organize os trabalhos em ordem alfabética pelo sobrenome do
primeiro autor. Quando houver mais de um trabalho citado cujos autores sejam
exatamente os mesmos, utilize a ordem cronologica de publicacdo. Utilize o seguinte
padrdo na secdo Referéncias:

a) Periddico

MADEIRA NR; TEIXEIRA JB; ARIMURA CT; JUNQUEI-RA CS. 2005. Influéncia
da concentracdo de BAP e AG3 no desenvolvimento in vitro de mandioquinha-salsa.
Horticultura Brasileira 23: 982-985.

b) Livro
FILGUEIRA FAR. 2000. Novo manual de olericultura. Vigosa: UFV. 402p.
c) Capitulo de livro

FONTES EG; MELO PE de. 1999. Avaliacdo de riscos na introdu¢do no ambiente de
plantas transgénicas. In: TOR-RES AC; CALDAS LS; BUSO JA (eds). Cultura de
tecidos e transformacdo genética de plantas. Brasiliaz Embrapa Informacéo
Tecnol6gica/Embrapa Hortaligas. p. 815-843.

d) Tese

SILVA C. 1992. Heranca da resisténcia a murcha de Phytophthora em pimentdo na fase
juvenil. Piracicaba: USP — ESALQ. 72p (Dissertacdo mestrado).

e) Trabalhos completos apresentados em congressos (quando n&o incluidos em
periddicos. Devem ser citados apenas quando imprescindivel).

Anais
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HIROCE R; CARVALHO AM; BATAGLIA OC; FURLANI PR; FURLANI AMC,;
SANTOS RR; GALLO JR. 1977. Composicdo mineral de frutos tropicais na colheita.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 4. Anais... Salvador: SBF. p.
357-364.

CD-ROM

AQUINO LA; PUIATTI M; PEREIRA PRG; PEREIRA FHF. 2004. Espagamento e
doses de N na produtividade e qualidade do repolho. In: CONGRESSO BRASILEIRO
DE OLERICULTURA, 44. Resumos... Campo Grande: SOB (CD-ROM).

f) Trabalhos apresentados em meio eletronico:
Periddico

KELLY R. 1996. Electronic publishing at APS: it’s not just online journalism. APS
News Online. Disponivel em http://www.hps.org/hpsnews/19065.html. Acessado em 25
de novembro de 1998.

Trabalhos completos apresentados em congresso (devem ser citados apenas quando
imprescindivel)

SILVA RW; OLIVEIRA R. 1996. Os limites pedagdgicos do paradigma de qualidade
total na educacdo. In: CON-GRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFPe, 4.
Anais eletronicos... Recife: UFPe. Disponivel em
http://www.propesq.ufpe.br/anais/educ/ce04.htm. Acessado em 21 de janeiro de 1997.

Sitios eletronicos

USDA - United States Department of Agriculture. 2004, 15 de novembro. World
asparagus situation & outlook. Disponivel em http://www.fas.usda.gov/

Em caso de davidas, entre em contato com a Comissao Editorial ou consulte os nimeros
mais recentes de Horticultura Brasileira.

Processo de tramitacao

Os artigos recebidos serdo avaliados preliminarmente pela Comissdo Editorial, que
verificard aderéncia do trabalho ao escopo da revista, atendimento as normas de
publicacdo, relevancia técnica e/ou cientifica e qualidade do texto. A decisdo da
Comissdo Editorial (adequado para tramitacdo ou ndo) é informada por meio do sistema
de submissdo eletrdnica. Caso sejam necessarias modificacBes, os autores poderdo
submeter uma nova versdo para avaliacdo. Assim que a tramitacdo € aprovada, 0s
autores devem recolher a taxa de tramitacdo simples ou ampliada. Em seguida, o
trabalho € encaminhado a pelo menos dois assessores ad hoc, especialistas na area em
questdo. Tao logo haja dois pareceres, o trabalho é avaliado por um Editor Cientifico,
que emitira seu parecer: (1) recomendado para publicacdo, (2) necessidade de alteragdes
ou (3) ndo recomendado para publicacdo. Nas situacdes 1 e 3, o trabalho € encaminhado
ao Editor Associado, que tem a decisdo final. Na situacdo 2, o trabalho é devolvido aos
autores, que devem elaborar uma nova verséo e disponibiliza-la no sistema eletronico de
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submissdo. O Editor Cientifico podera recomendar ou ndo a nova versdo. Em ambos os
casos, a hova versao é avaliada pelo Editor Associado, que emitira o parecer final.

Nenhuma alteracdo € incorporada ao trabalho sem a aprovacdo dos autores. ApOs 0
aceite em definitivo do trabalho, o autor de correspondéncia recebera uma coépia
eletrbnica da versdo formatada, que devera ser devolvida a Comissdo Editorial em 48
horas. Nesta fase ndo serdo aceitas modificagdes de conteudo ou estilo. Alteragdes,
adicdes, delecbes e edicdes implicardo em novo exame do trabalho pela Comissédo
Editorial. Erros e omissdes presentes no texto corrigido e devolvido & Comisséo
Editorial sdo de inteira responsabilidade dos autores.

Autoria

Para definir os autores do trabalho, adote os seguintes critérios, baseados em
http://www.biomedcentral.com/about/editorialpolicies#Authorship:

Sdo autores aqueles que participaram intensivamente do trabalho e, por isso, tém
condigdes de assumir publicamente a responsabilidade pelos resultados ali
apresentados.

Sdo autores aqueles que fizeram contribuicdes substanciais para a concep¢do do
trabalho, desenho dos experimentos ou para a aquisicdo, analise e interpretacdo dos
dados. Sdo autores também aqueles que elaboraram o manuscrito ou o alteraram
decisivamente durante a revisao.

A simples coleta de dados; cessao de genotipos, sementes ou outros insumos; discussdo
sobre os experimentos e/ou sobre os resultados; assim como a supervisdo geral ou
financiamento do grupo de pesquisa, por si sO, ndo justificam a autoria e devem ser
incluidos em Agradecimentos.

Idioma de publicacéo

Em qualquer ponto do processo de tramitacdo, os autores podem manifestar seu desejo
de publicar o trabalho em Espanhol, Inglés ou Portugués, independente do idioma em
que o trabalho foi originalmente escrito. Por exemplo: um trabalho pode ser submetido
e ter toda a sua tramitacdo em portugués e ser publicado em inglés. Neste caso, 0s
autores tanto podem providenciar a versdo final para o idioma desejado, quanto
autorizar a Comissao Editorial a providencia-la. Quando a versdo traduzida fornecida
pelos autores ndo atingir o padrdo idiomatico requerido para publicacdo, a Comissao
Editorial encaminhard o texto para revisdo por um especialista. Todos 0s custos
decorrentes de traducéo e revisao idiomatica serdo cobertos pelos autores.



