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AVEIA PRETA INOCULADA POR Azospirillum brasilense E SUBMETIDA A
DIFERENTES DOSES DE NITROGENIO

RESUMO - Na maioria das atividades agricolas, a disponibilidade de nitrogénio é um
dos fatores que mais limita a produgédo, ndo sendo diferente na cultura da aveia preta. A
aveia preta é muito utilizada tanto para alimentagdo animal, quanto para cobertura de
solo, pelo seu alto valor nutritivo e boa capacidade de se estabelecer em diversas
condi¢Bes climaticas. Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar se a variacdo de
dose de nitrogénio e adicdo ou ndo do inoculante Azospirillum brasilense tem
interferencia na fisiologia da aveia preta. O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo em Severiano de Almeida, e o delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso, com quatro repeticdes. Os tratamentos foram compostos por diferentes
doses de adubacdo nitrogenada com e sem adi¢ao de inoculante Azospirillum brasilense
na semente. Foram avaliados a altura de planta, o didmetro de caule, 0 nimero de
perfilhos e a biomassa verde, e em laboratoério foi determinado porcentagem de N, P e K
nas raizes e na parte aérea. Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir que a
bactéria Azospirillum associada as doses de nitrogénio ou ndo proporcionou resultados
favoraveis na cultura da aveia em relacdo a didmetro de colmo, altura de planta, nimero
de perfilhos. Com relacdo aos teores de potassio, fosforo e nitrogénio nas folhas, ndo
houve interacao entre as doses de N e o uso de inoculante. A massa seca da parte aérea e
das raizes foi maior conforme houve aumento das doses de N e o uso de Azospirillum
brasilense.

Palavras-chave: Avena strigosa, adubacdo, inoculantes, nitrogénio.



AVEIA PRETA INOCULADA POR Azospirillum brasilense E SUBMETIDA A
DIFERENTES DOSES DE NITROGENIO

ABSTRACT - In most agricultural activities, the availability of nitrogen is one of the
factors that most limits production, and it is no different in the culture of black oats.
Black oat is widely used both for animal feed and as ground cover, due to its high
nutritional value and good capacity to establish itself in various climatic conditions.
Thus, the objective of this work was to evaluate whether the variation of nitrogen dose
and addition or not of the inoculant Azospirillum brasilense has interference in the
physiology of black oat. The experiment was conducted in a greenhouse in Severiano de
Almeida, and the experimental design used was randomized block design with four
repetitions. The treatments were composed of different doses of nitrogen fertilization
with and without addition of inoculant Azospirillum brasilense in the seed. Plant height,
stem diameter, number of tillers and green biomass were evaluated and, in the
laboratory, the percentage of N, P and K in roots and aboveground was determined.
Based on the results obtained, it can be concluded that the Azospirillum bacterium
associated with doses of nitrogen or not provided favourable results in the oat crop in
relation to the diameter of the stem, height of the plant, number of tillers. There was no
interaction between doses of N and the use of inoculant with respect to the levels of
potassium, phosphorus and nitrogen in the leaves. The dry mass of the aerial part and
roots was greater as there was an increase of the N doses and the use of Azospirillum
brasilense.

Keywords: Avena strigosa, fertilization, inoculants, nitrogen.
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1 INTRODUCAO

As pastagens sdo uma das alternativas mais econdmicas para o fornecimento de
alimento para os ruminantes, sendo que a producdo da aveia preta como forrageira tem
grande importancia (MATTIONI et al., 2014). Sua qualidade pode ser influenciada pela
fertilidade do solo, condigbes climaticas e manejo, podendo reduzir significativamente a
capacidade de suporte das pastagens, 0 numero de animais e sua persisténcia; o valor
nutritivo também pode ser influenciado, diminuindo sua digestibilidade, palatabilidade,
producdo e/ou ganho por animal (COSTA et al., 2006).

A aveia preta (Avena strigosa) é um cereal originario da Asia, pertence a familia
botdnica das Poaceae, podendo ser cultivada em diferentes condicdes climaticas
(FLOSS, 1988). A cultura € importante fonte para alimentagdo humana e animal, sendo
uma excelente alternativa para o cultivo de inverno e para sistemas de rotacdo de
culturas, pois apresenta 6tima cobertura do solo e pode ser utilizada como forrageira
possuindo um alto valor nutritivo (SANTI et al., 2003).

A aveia preta passou a ser fundamental na rotacdo de culturas e na formacéo de
palha a partir do plantio direto que é um sistema conservacionista e devido a esta pratica
a area plantada desta cultura nos dltimos 15 anos sofreu grande incremento no Sul do
Brasil (SANTI et al., 2003). Além disso, com o crescimento dos modelos de exploracdo
envolvendo a producdo animal, com o manejo de integracdo lavoura-pecudria, a
importancia das aveias tornou-se ainda maior neste sentido (PORTAS et al., 2007).

No sistema plantio direto, a rotagdo de culturas contribui com o aumento dos
teores de matéria organica do solo e na reciclagem de nutrientes (SILVA et al., 2009).
Neste sentido, a aveia preta é de grande interesse devido sua rusticidade, grande
producdo de fitomassa, rapido crescimento inicial e consequentemente sua cobertura do
solo (SILVA et al., 2009). Alem disso, sua palhada acarreta reducdo da populacdo de
plantas daninhas em razdo do seu efeito alelopatico, principalmente sobre as de folhas
estreitas, como azevém, reduzindo, assim, 0s custos com manejo nas culturas seguintes
(PORTAS et al.,, 2007). Como cobertura verde pode ser dessecada, manejada com rolo-
faca, além de ser possivel a oferta a animais fazendo cortes como forragem a ser dada
no cocho, pastoreio e producdo de feno ou silagem (PORTAS et al., 2007).

Dentre as principais vantagens do cultivo da aveia preta mencionadas, destaca-

se também a reducdo de erosdo e escoamento superficial, 0 aumento da infiltracdo de



agua e do conteldo de carbono organico no solo, a ciclagem de nutrientes, a
mobilizacdo de cations no perfil, dentre outros (SANTI et al., 2003).

O nitrogénio ¢ um dos principais nutrientes tanto para as aveias como para as
demais pastagens, sendo responsavel pelo metabolismo das plantas, tendo acao direta na
formacdo de compostos organicos e sintese de proteinas (CHAPIN, 1980). Este é o
nutriente com maior efeito no crescimento da aveia, tanto aéreo quanto radicular e que
limita a producdo da fitomassa além de auxiliar na absor¢do de outros nutrientes e na
quantidade de matéria seca produzida pela aveia (SANTI, 2001).

Na maioria das atividades agricolas, a disponibilidade de nitrogénio é um dos
fatores que mais limita a producdo. Este nutriente é encontrado em uma forma
quimicamente estavel, porém para ser assimilado pelas plantas deve ser transformado
para que sua absorcao seja facilitada. Além disso, almeja-se maximizar sua utilizagdo e
eficiéncia, diminuindo perdas por lixiviagdo e aumentando sua fixagdo e absorcéo pelas
plantas (MARIN et al., 1999).

Ressalta-se que ndo sdo apenas perdas econémicas que devem ser levadas em
consideracdo quando da ocorréncia da lixiviagdo, mas também a poluicdo da agua
devido ao aumento de nitrato (NOg’), que propicia a eutrofizacdo de corpos d’agua e o
desenvolvimento de bactérias prejudiciais a saude dos seres humanos (BARBOSA,
CONSALTER e VARGAS MOTTA, 2012).

H& organismos na natureza com capacidade de assimilar o nitrogénio da
atmosfera, através da Fixacdo Biologica de Nitrogénio (FBN) (CANTARELLA, 2007),
sendo esta uma alternativa ao emprego da adubacdo com fertilizantes sintéticos. O
processo de FBN ocorre a partir da simbiose entre as raizes das plantas e bactérias
fixadoras de N em leguminosas e consiste na transformagdo do N, atmosférico em NH3
(amdnia) (TAIZ e ZEIGER, 2013). Posteriormente 0 NH3 é transformado pela acéo de
enzimas em NH4* (amonio), para que as plantas possam utilizar o0 N em seu
metabolismo (TAIZ e ZEIGER, 2013).

A FBN em poaceas ocorre com menor frequéncia, porém as bactérias do género
Azospirillum, mais especificamente A. brasilense possuem interacGes com raizes de
gramineas de maneira satisfatoria (HARTMANN, 2006; ROSARIO, 2013)

As bactérias do género Azospirillum possuem vantagens além da FBN, pois
auxiliam também no crescimento de raizes e aumento de absor¢ao de outros nutrientes.

Por este motivo a inoculacdo de sementes com Azospirillum brasilense tem gerado
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resultados satisfatorios, principalmente no sistema radicular, no acimulo de massa seca
e no rendimento das culturas (DARTORA et al., 2013).

Diante disso, mesmo com a capacidade do Azospirillum brasilense fixar
nitrogénio da atmosfera e auxiliar na producdo de horménios vegetais para as plantas,
estudos sobre sua utilizacdo em condicdes de campo, principalmente em areas de
pastagens, que sdo ambientes com a presenca de animais em pelo menos um periodo do
ano, sdo necessarios para verificar se a presenca desta bactéria melhora o desempenho
das culturas. Assim, este trabalho teve por objetivo avaliar se a variacdo de dose de
nitrogénio e adicdo ou ndo do inoculante Azospirillum brasilense tem interferéncia na

fisiologia da aveia preta.

2 METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo em Severiano de Almeida,
em latitude 27°24°15,1”’S, longitude 52°06’40,4”W e altitude de 412 m. De acordo com
a classificacdo de Koppen, o clima da regido é classificado como Cfa, subtropical
Umido, temperaturas sao superiores a 22°C no verao e com mais de 30 mm de chuva no
més mais seco (CEMETRS, 2012). O experimento foi conduzido entre os meses de
maio a agosto de 2022. As unidades experimentais foram constituidas por vasos
plasticos com capacidade para 8 dm3, preenchidos com solo oriundo de area agricola,
caracterizado por Latossolo Vermelho Aluminoférrico tipico, pertencente a unidade de
mapeamento Erechim (EMBRAPA, 2013, STRECK et al., 2018). O solo apresentava as
seguintes caracteristicas fisico-quimicas: pH em agua de 5,3; MO = 19 %; P = 2,8 mg
dm3; K = 1411 mg dm3; AR+ = 0,3 cmolc dm3; Ca2* = 9,7 cmolc dm3; Mg2* = 4,3
cmolc dm3; CTCegiva = 14,6 cmolc dm3; CTCyyy = 20,9 cmolc dm3; H+Al = 6,6
cmolc dm-3; Saturacdo de bases = 68,4 %; e Argila = 33%.

A semeadura foi realizada nos vasos no dia 28 de maio de 2022, colocando-se no
solo em torno de 6 sementes para apds a germinacdo manter 3 plantas. A corre¢do da
fertiidade do solo foi realizada com base na andlise quimica e seguindo as
recomendacdes técnicas de adubacdo para a cultura da aveia preta (ROLAS, 2016). A
adubacdo utilizada como fonte de fosforo e potéassio foi Super Simples e o Cloreto de
Potassio, respectivamente, incorporados ao solo no momento da semeadura, sem

variagOes ao longo dos tratamentos.
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O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com quatro
repetices. Os tratamentos foram compostos por diferentes doses de adubacgdo
nitrogenada com e sem adicdo de inoculante Azospirillum brasilense na semente,

conforme pode ser observado na Tabela 1.

Tabela 1. Tratamentos utilizados no experimento, variando a utilizacao de Azospirillum
brasilense e doses de nitrogénio aplicas na cultura da Aveia preta. UFFS, Severiano de
Almeida, RS, 2022.

Tratamentos Azospirillum brasilense Dose de Nitrogénio
(mL/Kg semente) (Kg ha?)

T1 Sem 0

T2 Com 0

T3 Sem 110
T4 Com 110
T5 Sem 220
T6 Com 220
T7 Sem 330
T8 Com 330
T9 Sem 440
T10 Com 440

A dose do nitrogénio calculada com base na analise de solo foi de 220 Kg hal,
sendo assim, foram feitas variagdes de 50 % da dose (110 Kg ha?), 100 % da dose (220
Kg ha1), 150 % da dose (330 Kg hal), e 200 % ou seja, dobro da dose (440 Kg ha).
Foi variado os tratamentos com e sem o inoculante Azospirillum brasilense na dose de 2
mL por Kg de semente de aveia preta, sem haver variagdo nesta.

A fonte de nitrogénio utilizada foi ureia que apresenta uma concentracdo de 45
% de nitrogénio, sendo a aplicacdo dividida em dois momentos. A primeira aplicacao
foi incorporada ao solo no ato da semeadura da aveia preta e a segunda aplicacdo 15
dias ap6s a germinacdo da cultura. Ja o inoculante Azospirillum brasilense foi
adicionado a semente minutos antes da semeadura, de forma homogénea.

Foram avaliadas a massa seca de raiz e da parte aérea, os teores de nitrogénio e
de fosforo na raiz e na parte aérea, a altura de plantas, o nimero de perfilhos e o

didmetro da base do colmo. O didmetro de plantas foi avaliado aos 80 dias ap6s a



12

semeadura com o0 auxilio de um paquimetro e no mesmo dia avaliou-se a altura de
plantas com uma régua graduada, além disso fez-se a contagem do ndmero de perfilhos
de cada uma das 3 plantas do vaso e fez-se uma média. A coleta da biomassa ocorreu
com as trés plantas do vaso. Para as avaliacdes realizadas em laboratério, a colheita das
plantas ocorreu em 30 de agosto de 2022, quando a aveia preta estava iniciando o
florescimento, em torno de 80 dias ap6s a emergéncia da cultura, no mesmo dia em que
foram avaliadas as demais varidveis.

Foi realizada a coleta da biomassa através do corte das plantas e apds a coleta, as
plantas foram embaladas, identificadas e levadas ao Laboratério de Quimica e
Fertilidade do Solo da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) — Campus
Erechim, para determinar os teores de Potassio (K), Fosforo (P) e Nitrogénio (N)
foliares e das raizes de acordo com os procedimentos metodologicos propostos por
Tedesco et al. (1995).

O preparo das amostras para as analises ocorreu com a secagem da parte aérea e
raizes em estufa de circulacdo forcada de ar a 65°C, em seguida realizou-se a moagem
das plantas em moinho de facas tipo Wille.

Para realizar as determinages de N, P e K foi necessario preparar o extrato
pesando 0,200 g de amostras em balanca analitica. As amostras pesadas foram
colocadas em tubos de ensaios, e em seguida foi adicionado 1 mL de perdxido de
hidrogénio (H,O3), 2m L de &cido sulfarico (H,SO,) e 0,700 g de mistura de digestdo
(100,0 g de sulfato de sédio (Na,SO,4), 10,0g de sulfato de cobre (CuSQO,), 1,0 g de
selénio (Se). Esse material preparado foi colocado em bloco digestor em 160 °C por 2
horas, e mais 2 horas em 360 °C. Posteriormente foi deixado esfriar. Cada amostra
digerida foi diluida a 50 mL e acondicionada em vidros do tipo snapcap.

Para a determinacdo de N foi necessario uma aliquota de 20 mL do extrato
anteriormente preparado, que foi colocado em tubo de ensaio e levado ao destilador de
N. A destilacdo de N ocorre com a adicdo de 10 mL de NaOH 10 M, sendo que o
destilado é recebido por um erlenmeyer de 50 mL condendo 5 mL do indicador &cido
bérico. O destilado é coletado até alcancar o volume aproximado de 40 mL. O volume
destilado é titulado com uma solugdo de H,SO, 0,025 M. Com o volume gasto na

titulacdo calcula-se a % de N pela equacdo abaixo:
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(mLHam — mLHbr)x700x5x5
10000

%N =

onde:
mL H* am= mililitro de Hidrogénio na amostra

mL H*br= mililitro de Hidrogénio na prova em branco

Para a determinacdo de P foi necessario uma aliquota de 1 mL do extrato
anteriormente preparado, que foi colocado em béquer de 25 mL juntamente com 2 mL
de H,O, 2 mL da solucdo PB e 3 gotas da solugdo PC. Cada amostra preparada foi
agitada com bastdo de vidro e aguardou-se 15 minutos para realizar a leitura da
absorbancia em 600 nm no espectrofotémetro.

O preparo da solugcdo PB foi realizada como segue: Dissolveu-se 1,9 g de
molibdato de aménio (NH4)sM070,4.4H,0 em 80 mL de agua destilada previamente
aquecida a 60 °C em um Becker de 100 mL; Apos esfriar, foi transferido para um baldo
volumétrico de 100 mL e completado o volume com &gua destilada; Esta solucdo foi
transferida para um tambor plastico com capacidade de 500mL; Foi adicionado 40 mL
de agua destilada em um baldo volumétrico de 100 mL; Em seguida, foi adicionado
35,35 mL de HCI concentrado (d = 1,191; 37,7 % e 12,31 M) e agitado; Ap6s completar
0 volume com agua destilada, a solucdo foi agitada novamente e tansferida para o
tambor de plastico de 500 mL onde j& se encontrava a solucdo de molibdato de amdnio
e procedida a agitagdo; Entdo foi adicionado 300 mL de &gua destilada utilizando balbes
volumétricos de 100 mL e o tambor foi agitado para homogeneizar a amostra.

Preparo da Solucdo P-C (acido 1-amino-2-naftol-4-sulfonico, sulfito de sodio e
metabissulfito de sddio): foi preparado um estoque de pd redutor misturado e triturado
em um almofariz contendo os seguintes reagentes:

- Acido 1-amino-2-naftol-4-sulfénico: 2,5 0;

- Sulfito de sédio (Na,SO3): 5,0 g;

- Metabissulfito de sodio (Na,S,05): 146,0 g.

O pb redutor foi guardado em vidro fosco, envolto com papel aluminio (no
maximo 40 dias); foi realizada a dissolu¢ao de 32,0 g do pd redutor em 200 mL de agua
destilada morna (50-60 °C) em um Becker; A solugdo foi transferida para um vidro

ambar, onde permaneceu em repouso até cristalizar. Apos a cristalizagdo a solugdo foi
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fittrada. Por fim, foram feitas as leituras de cada amostra em um espectrofotdmetro
UV/VIS na faixa de 660 nm.

O teor de P foi determinado utilizando a equag&o:

leituraxfcxfd
% =
P% 10000
d = 23281500
fd=020"1"3 "

onde:
fc = fator de concentracéo

fd= fator de diluicdo

A determinacdo do teor de K foi necessario uma aliquota de 1 mL do extrato
anteriormente preparado, que foi colocado em béquer de 25 mL e adicionado 10 mL de
H,0 destilada, e posteriormente determinada a emissdo de luz no fotbmetro de chamas.

Para calcular K foi utilizada a equacéo a seguir:

(leituraxcsxfd)
0 =
K% 10000
d= >0 E—2750
fd=0520%1 "

onde:
cs = concentragdo na solucdo final

fd= fator de diluicdo

Os resultados dos teores de N, P e K da parte aérea e da raiz foram expressos em
porcentagem.

Os dados das analises obtidos foram submetidos & andlise de variancia e o efeito
das doses de N foi considerado quantitativo enquanto o efeito do Azospirillum foi
considerado qualitativo. As interacdes significativas (doses de N x Azospirillum) foram
desdobradas por regressdo (p < 0,05), com o auxilio do software SISVAR versédo 5.6
(FERREIRA, 2011).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relacdo a massa seca da parte aérea da aveia preta (Figura 1) as sementes
inoculadas com o A. brasilense apresentaram um incremento até a dose de 330 kg, apds
houve decréscimo.

Em suas avaliacGes, Flecha (2000), utilizando doses de Nitrogénio de 0 a 60 Kg
hal, no perfilhamento da aveia preta, concluiu que a producdo de matéria seca
aumentou linearmente com as doses utilizadas. Lupatini et al. (1998), estudando a
producdo de matéria seca (MS) de uma pastagem composta por aveia + azevém (Lolium
multiflorum, Lam.), encontraram resposta até a maior dose de N avaliada (300 kg ha1).
Além da quantidade de matéria seca, a qualidade da forragem, expressa pela produgédo
de proteina bruta, aumentou nesse experimento em torno de 300% em relacdo ao
tratamento sem N.

De acordo com Okon e Labandera-Gonzales (1994), cerca de 60% a 70% dos
trabalhos realizados com A. brasilense obtiveram sucesso nos ultimos 30 anos,
incrementando de 5 a 30% o rendimento das culturas estudadas. Dados que se

correlacionam com os obtidos com o presente trabalho.

Figura 1 - Massa seca da parte aérea da aveia em funcédo de doses de nitrogénio e da

presenca ou ndo de inoculante Azospirillum.
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Krzywy e Woloszyk (1984) avaliaram doses de N aplicadas na aveia (0 a 150 kg
ha-1), por um periodo de trés anos, sobre as producdes de matéria seca e sobre os teores

totais de N, P e K acumulados na fitomassa. Os autores observaram que a producdo de
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matéria seca da aveia respondeu até a dose de 90 kg hal de N. No entanto, as
concentracdes de N e potassio (K) na matéria seca foram crescentes até a dose maxima
de N aplicada, enquanto o teor de fésforo (P) manteve-se constante. Isto é um indicativo
de que a limitagcdo de N pode comprometer a capacidade da aveia de ciclar outros
nutrientes, que foram adicionados ou ja se encontravam disponiveis no solo, limitando
assim a produgéo.

O teor de nitrogénio parte aérea aumentou conforme o aumento da dose, porém
ndo houve efeito da utilizagdo do Azospirillum (Figura 2). O aumento no teor foliar de
nitrogénio era esperado, uma vez que este nutriente foi fornecido em quantidades
crescentes e € exigido pelas culturas, em especial pelas poaceas, em grandes
quantidades. O nitrogénio desempenha importantes funcdes na planta, uma que integra a
molécula de clorofila, os aminoacidos e proteinas, entre outros compostos na planta,

fundamentais para o seu crescimento e desenvolvimento.

Figura 2 - Teor de nitrogénio na massa seca da parte aérea da aveia em funcdo de doses

de nitrogénio e da presenca ou ndo de inoculante Azospirillum.
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O teor de nitrogénio na massa seca de raizes foi influenciado pelas doses de
nitrogénio e pela presenca do Azospirillum. No desdobramento dos efeitos pode-se
observar que as doses (sem a presenca do Azospirillum) revelaram um efeito
quadratico, ou seja, houve um ponto de maxima absor¢cdo de nitrogénio, que
provavelmente tenha sido limitado pela capacidade das raizes em continuar absorvendo

este nutriente. J& na presenca do Azospirillum, dada sua capacidade de promover o
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crescimento das raizes em funcdo da sintese de auxinas (TAIZ e ZEIGER, 2013),
possivelmente a planta tenha aumentado sua capacidade de absor¢do deste nutriente,
que ndo alcancou o seu maximo, uma vez que o efeito revelado pelo modelo

matematico se revelou linear e crescente (Figura 3).

Figura 3 - Teor de nitrogénio na massa seca da raiz da aveia em funcéo de doses de

nitrogénio e da presenga ou ndo de inoculante Azospirillum.
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Com relacdo a altura de plantas avaliada na cultura da aveia preta, observou-se
que com 220 Kg de nitrogénio obteve-se o maior resultado (Figura 4), salienta-se que
esta € a dosagem indicada levando em consideracdo as caracteristicas do solo e a
exigéncia da cultura. N&o houve interacdo quanto a utilizacdo de inoculante

Azospirillum brasilens. Doses acima de 220 kg de N causaram decréscimo na altura das

plantas de aveia.
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Figura 4 - Altura de plantas de aveia em fungédo de doses de nitrogénio e da presenca ou
ndo de inoculante Azospirillum.

111

...............
......
.....

110

— .
f,_ 109 o
s -
o* .. @
£ 108
g .
g 107
@©
5 y=-8E-05x2+0,0421x+104,94
g1 R?=0,8782
105
[ J
104
0 100 200 300 400 500

Kg/hade N

Neste trabalho ndo encontramos diferenca quanto ao uso de inoculante, porém
Rosério (2013), relata que a bactéria Azospirillum brasilense auxilia no fornecimento de
Nitrogénio, e que esta possui capacidade de induzir producdo de fitohormdnios
reguladores de crescimento, 0 que pode ocasionar modificacées na morfologia das
raizes e influencia o crescimento da planta, permitindo explorar melhor o solo, e,
consequentemente, extrair mais dgua e sais minerais e torna a planta mais robusta e
produtiva.

O hormonio mais produzido pelas plantas associadas a A. brasilense é a auxina
conhecida como &cido 3-indolacético (AlA) (CROZIER et al., 1988). Esta também
induz a producdo de citocininas (CACCIARI et al., 1989) e giberelinas (BOTTINI et al.,
1989).

Com relagdo ao didmetro do colmo das plantas de aveia preta, o mesmo
apresentou decréscimo conforme o aumento da dose de N (Figura 5) e o inoculante
também ndo apresentou diferenca. O nitrogénio esta ligado a parte estrutural da planta,
portanto, pode-se dizer que com a presenca do inoculante este se torna presente em
maior quantidade, induzindo a planta ao crescimento e diminuindo seu didmetro de

colmo, como foi observado.
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Figura 5- Diametro de colmo da aveia em funcéo de doses de nitrogénio e da presenca

ou ndo de inoculante Azospirillum.
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A partir dos resultados obtidos com a contagem de nimero de perfilhos (Figura
6), observa-se que novamente ndo houve variagdo nem com a quantidade de N e nem
com uso de inoculante. Porém, Mundstock e Bredemeier (2001), destacam que quando a
aveia preta é fertilizada com nitrogénio hd um incremento no numero de perfilhos. O
nitrogénio exerce forte influéncia no perfilhamento, no ndmero de paniculas e no
ndmero e tamanho dos grdos, pois esta diretamente relacionado com o crescimento e
desenvolvimento dos cereais (KRAISIG et al., 2018), fato este que ndo ocorreu neste
trabalho.
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Figura 6 - Numero de perfilhos da aveia em funcéo de doses de nitrogénio e da

presenca ou ndo de inoculante Azospirillum.
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O teor de potassio (K) presente na parte aérea apresenta um aumento linear
conforme ocorre o aumento de Nitrogénio adicionado (Figura 7). A inoculacdo das

sementes com Azospirillum brasilense, ndo produziu efeito sobre esta variavel.

Figura 7 - Teor de potassio na massa seca da parte aérea da aveia em fungéo de doses

de nitrogénio e da presenca ou ndo de inoculante Azospirillum.
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O teor de potassio nas raizes (Figura 8) foi influenciado negativamente pelo

aumento no fornecimento de nitrogénio, uma vez que a concentracdo de potassio
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diminuiu, com o aumento das doses. Quanto a inoculagdo das sementes, ndo houve

diferenca estatistica entre os tratamentos.

Figura 8 - Teor de potassio na massa seca das raizes da aveia em funcdo de doses de

nitrogénio e da presenca ou nao de inoculante Azospirillum.
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Os teores de fosforo na parte aérea e na raiz das plantas ndo foram influenciados
pelas doses de nitrogénio e pelo Azospirillum. Estes resultados ndo correspondem aos ja
observados em outros trabalhos que apontam que o aporte de nitrogénio melhora a
absorcdo de fésforo. Da mesma forma outros trabalhos realizados com a inoculagéo por
Azospirillum indicam maior absorcdo de fosforo. Parte da explicacdo podera estar
relacionada com o efeito de diluicdo, uma vez que a massa seca da parte aérea foi
influenciada tanto pelas doses de nitrogénio, quanto pela presenca do Azospirillum.

De acordo com Madhaiyan et al. (2010) a bactéria Azospirillum é capaz de
produzir &cido indol-acético, onde este horménio é responsdvel por promover um maior
crescimento de plantas, dados esses que também foram observados por Domingues
Neto et al. (2013) destacando que o Azospirillum melhora a eficiéncia da planta na
absorcdo de agua e nutrientes. A temperatura e o clima favoravel sdo fatores de extrema
importancia para que o Azospirillum possa apresentar efeitos positivos, bem como as
caracteristicas genéticas de cada cultivar (BRACCINI et al., 2012). Destacando assim
que cada cultura e cada condicdo climatica apresenta uma resposta variavel a acao de

bactérias promotoras de crescimento.
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4 CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir que a bactéria Azospirillum
associada as doses de nitrogénio ndo apresentou interacdo nas variaveis potéssio,
fésforo e nitrogénio foliar e na cultura da aveia em também no didmetro de colmo,
altura de planta e nimero de perfilhos.

Houve acréscimo da massa seca da parte aerea quando as sementes foram
inoculadas com A. brasilense.
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