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IDENTIFICACAO DE VARIAVEIS OPERACIONAIS, QUE INFLUENCIAM NAS

PERDAS DA COLHEITA MECANIZADA DA CULTURA DE SOJA!

Rodrigo Colet?, Alessandro Mario®, Tiago Venturin®, Maicon L. Somenzi®, Gismael F. Perin®

RESUMO: Asoja é a cultura agricola brasileira que mais cresce. E essencial na agroindUstria,
indUstria quimica e na alimentagdo humana. Observam-se perdas acentuadas nessa cultura durante a
operacdo de colheita. Logo, este estudo tem como objetivo avaliar as perdas na colheita mecanizada
da cultura da soja na regido do Alto Uruguai, Rio Grande do Sul, observando variaveis operacionais
de quatro diferentes maquinas (L1 - New Holland, modelo TC57; L2 - SLC, modelo 6200; L3 -
SLC, modelo 6200 e L4 - John Deere, modelo 9470STS), com quatro velocidades de deslocamento
(2,5; 5; 7,5 e 10 km h). Foram coletadas 16 amostras em cada propriedade, onde as perdas foram
calculadas através da coleta de todos os grdos inteiros, quebrados e vagens encontradas no solo,
dentro da armacédo delimitada pela rea de amostragem de 2 m2. ApGs, procedeu-se a contagem, a
pesagem e os valores encontrados foram tratados estatisticamente por analise de variancia através
do Teste de Tukey (a=0,05). Houve significancia estatistica para o fator velocidade, sendo que com
10 km h' a quantidade de perda excedeu os valores indicados pela literatura, recomendando assim a
velocidade de até 7,5 km h™*. A altura de corte ndo influenciou nas perdas de gréos, assim, conclui-
se que as perdas independem das marcas e horas de uso das colhedoras e, sim da regulagem delas.

PALAVRAS-CHAVE: Analise experimental, graos de soja, perdas, velocidade da colhedora.

! Trabalho extraido do trabalho de conclus&o de curso do primeiro autor.
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IDENTIFICATION OF OPERATING VARIABLE THAT INFLUENCE IN LOSSES OF

COMBINE HARVESTING SOYBEAN CROP

ABSTRACT: Soy is Brazil crop fastest growing. It is essential in the agricultural industry,
chemical industry and in food. Are observed sharp losses in this culture during the harvesting
operation. Therefore, this study aims to evaluate the losses in mechanical harvesting of the soybean
crop in the region of Alto Uruguay, Rio Grande do Sul, observing operational variables of four
different machines (L1 - New Holland TC57 model; L2 - SLC, model 6200 ; L3 - SLC, 6200 and
L4 - John Deere model 9470STS) with four forward speeds (2.5, 5, 7.5 and 10 km h™). Were
collected 16 samples in each property, where losses were calculated by collecting all whole grains,
and broken pods found in soil within the frame bounded by 2 m? sampling area. Then, he proceeded
to count, weigh and the values were statistically analyzed by analysis of variance by Tukey test (a0 =
0.05). There was statistically significant for the speed factor, and 10 km h the amount of loss
exceeded the values given in the literature, thus recommending the speed of up to 7.5 km h. The
cutting height did not influence the grain losses thus concluded that the loss of independent brands
and hours of use of harvesters and yes of their regulation.

KEYWORDS: Experimental analysis, soybeans, losses, speed of the harvester.

INTRODUCAO

A soja (Glycine max L.) é uma das mais importantes culturas na economia mundial. Seus
grdos sdo muito usados pela agroindustria (producdo de oOleo vegetal e racfes para alimentacéo
animal), inddstria quimica e de alimentos. Recentemente, vem crescendo também o uso como fonte
alternativa de biocombustivel (COSTA NETO & ROSSI, 2000) e apresenta como caracteristica
grande variabilidade genética, tanto no ciclo vegetativo, como no reprodutivo, sendo tambem

influenciada pelo meio ambiente (EMBRAPA, 2014). A producéo total de soja no Brasil expressa
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um grande potencial comercial, tanto na exportagdo como no consumo interno, fazendo com que o
Brasil chegasse ao posto de segundo maior produtor dessa oleaginosa no mundo, com producédo de
95 milhdes de toneladas na Safra 2014/2015.

Segundo SILVEIRA & CONTE (2013), todo o processo de colheita de espécies vegetais com
a utilizacdo de equipamentos mecanizados implica em maior ou menor perda de produto, devido as
naturezas constitutivas tanto da planta quanto da méquina. Portanto, perdas na colheita tém forte
impacto econdmico na sociedade. Embora sejam aceitaveis perdas de até 60 kg/ha na colheita da
soja (EMBRAPA, 2011), a complexidade da operacdo de colheita, a necessidade de agilidade e a
instabilidade meteoroldgica associadas ao descuido e a desinformacdo do operador, resultam em
perdas elevadas.

Além disso, impostos deixam de ser arrecadados e a escassez de alimentos é agravada.
MESQUITA et al. (2001) observaram que as perdas podem ser parcialmente evitadas,
proporcionando reducdo no custo de producéo e incremento no lucro dos envolvidos na atividade.

No momento da colheita ha fatores que devemos observar para que ndo ocorram estas perdas
na colheita mecanizada da soja, dentre eles, podem-se citar: a altura de corte da plataforma da
colhedora, a velocidade de operagédo do molinete em comparacédo a velocidade de deslocamento da
maquina e a altura do molinete em relacdo a cultura da soja, e a velocidade de deslocamento da
colhedora, a rotagdo do cilindro trilhador, a abertura entre o cilindro e o c6ncavo, além de outras
varidveis operacionais que ndo serdo abordadas nesse estudo (TOLEDO et al., 2008).

De acordo com MAGALHAES et al (2009), o agricultor tem grande preocupacio em colher
0 mais rapido possivel, fora da época recomendada, e esta falta de cuidados necessarios, aumentam
as perdas na colheita de soja. Para que haja reducédo das perdas na colheita mecanizada de gréos, é
importante conhecer a origem dessas perdas, sejam elas quantitativas ou qualitativas.

COSTA et al. (1996) afirmam que a velocidade média mais utilizada na colheita mecénica da

soja pelas colhedoras tem sido em torno de 4,5 km h MESQUITA et al. (2002) observaram que a
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medida que ocorre aumento de velocidade de deslocamento da colhedora, as perdas aumentam e
que o tempo de uso das colhedoras também interfere nas perdas.

Desta forma o presente trabalho tem por objetivo avaliar as perdas na colheita mecanizada da
cultura da soja na regido do Alto Uruguai do Rio Grande do Sul, observando as varidveis
operacionais em diferentes maquinas com determinadas velocidades de deslocamento, visando

reduzir as perdas no momento da colheita.

MATERIAL E METODOS

As coletas de dados foram realizadas entre os meses de margo e abril de 2015 em quatro
propriedades rurais, ambas localizadas na regido do Alto Uruguai, no estado do Rio Grande do Sul.
As lavouras foram denominadas em “L17, “L2”, “L3” e “L4”. Onde L1 encontra-se no municipio
de S3ao Valentim/RS, préoximo as coordenadas geograficas 27°34°23,7° de Latitude Sul, e
52°30°51,5”” de Longitude Oeste, e uma Altitude de 837 metros. L2 encontra-se no municipio de
Nonoai/RS, préximo as coordenadas geograficas 27°17°17,1”° de Latitude Sul, e 52°47°11,6”" de
Longitude Oeste, e uma Altitude de 580 metros. L3 encontra-se no municipio de Bardo de
Cotegipe/RS, proximo as coordenadas geograficas 27°37°44,7°° de Latitude Sul, e 52°23°31,5" de
Longitude Oeste, e uma Altitude de 671 metros. L4 encontra-se no municipio de Bardo de
Cotegipe/RS, proximo as coordenadas geograficas 27°33°04,1°° de Latitude Sul, e 52°24°31,4>° de
Longitude Oeste, e uma Altitude de 797 metros.

Utilizou-se em cada uma das propriedades uma colhedora distinta. Na L1 a colheita foi
executada com uma colhedora da marca New Holland, modelo TC57, com tracdo 4x2, posto de
operagdo do tipo cabinada, fabricada no ano de 2002 com aproximadamente 2100 horas de uso,
com sistema de trilha radial e plataforma tipo flutuante. Para a L2 foi utilizada uma colhedora da
marca SLC, modelo 6200, com tracdo 4x2, posto de operacgdo do tipo cabinada, fabricada no ano de

2002 com aproximadamente 2100 horas de uso, com sistema de trilha radial e plataforma tipo
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flutuante. Na L3 foi utilizada uma colhedora da marca SLC, modelo 6200, com tracdo 4x2, posto de
operagdo do tipo ndo-cabinada, fabricada no ano 1986 com aproximadamente 1900 horas de uso,
com sistema de trilha radial e plataforma tipo flutuante. Ja na L4 a colhedora utilizada foi uma da
marca John Deere, modelo 9470STS, 4x2 com tracdo traseira auxiliar (TTA), posto de operagédo do
tipo cabinada, fabricada no ano de 2012 com aproximadamente 950 horas de uso, com sistema de
trilha axial e plataforma tipo flutuante. As maquinas apresentavam visualmente estar em boas
condigdes.

Em cada lavoura foi coletado 16 amostras, sendo quatro na velocidade de 2,5 km h, quatro
na velocidade de 5,0 km h%, quatro na velocidade 7,5 km h! e quatro na velocidade de 10,0 km h.
A velocidade foi conferida através do GPS Garmin Legend etrex.

Area de amostragem foi delimitada em 2 m2, sendo que a largura da plataforma determinava a
largura da amostra, seguindo a Férmula 1 abaixo:
LA = 2m?/LP (1)
em que,
LA - largura da amostra, m, e

LP - largura da plataforma, m.

As perdas foram calculadas por meio de coleta de todos os gréos e vagens encontradas no
solo, dentro da armacdo delimitada pela area de amostragem. Para perdas de Pré-Colheita, antes de
iniciar a colheita realizou-se 16 medi¢des em locais diferentes na area que antecedeu a colheita.
Para isso, colocou-se a armacdo no sentido transversal ao plantio das linhas para assim realizar a
coleta. Com o auxilio de uma trena, foi medido a altura de insercdo de primeira vagem de 16 plantas
aleatorias e posteriormente realizada uma média ponderada dos resultados.

Durante a passagem das colhedoras com trilha radial, nas diferentes velocidades, observou-se

a velocidade do molinete em relagdo ao deslocamento da maquina, com a seguinte Formula 2:

10
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Vm= (2*r*r / t) *3600 (2)
em que,

Vm — velocidade do molinete, km h?;

r - raio do molinete, m, e

t — tempo/volta inteira do molinete, s.

A velocidade de rotacdo do molinete das maquinas com sistema de trilha radial era escolhida
pelo operador de cada colhedora. A velocidade do molinete se manteve constante durante todas as
coletas, para que tivesse 0 minimo possivel de interferéncia na colheita para os produtores. Ja na
maquina com sistema de trilha axial, a velocidade do molinete era regulada no computador de bordo
pelo operador em 10% acima da velocidade de deslocamento da méaquina.

Ap0s a passagem da colhedora nas velocidades pré-determinadas, foram medidas, com auxilio
de uma trena, 16 plantas para aferir a altura de corte. Logo ap6s foram coletadas as 16 repeticdes,
sendo 4 em cada velocidade. Os grdos inteiros, quebrados e as vagens foram coletados e
armazenados em sacos plasticos transparentes com capacidade volumétrica de 2 litros e
devidamente identificados com dimensdes de 20 x 35 cm, selados para ndo sofrer influéncia na
umidade.

As analises foram conduzidas no laboratorio de sementes da Universidade Federal da
Fronteira Sul, Campus Erechim/RS. Os sacos plasticos contendo as amostras foram abertos e,
procedeu-se a contagem de grdos inteiros, quebrados e vagens. Apo6s debulha manual ser realizada
0s graos presentes nas vagens foram contabilizados. O total de gréos de cada amostra foi pesado em
uma balanca de preciséo, da marca SHIMADZU, modelo UX6200H. Dessa forma, para estimar o
peso de mil grdos, as amostras de cada lavoura foram misturadas e homogeneizadas
(Homogeneizador Boerne), assim foram coletadas 20 amostras contendo 10 gréos e, posteriormente

estas foram pesadas para calcular o peso de mil gréos.

11
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Para verificar a umidade dos grdos de cada lavoura foi utilizado o Medidor de Umidade
Universal, da marca MANUTEC, sendo que, os dados encontrados foram anotados em planilhas.
Foram feitas andlises de variancia com um fator de classificacdo e aplicado o teste de Tukey, a 5%
de probabilidade, para comparar as perdas de grdos em funcdo da velocidade de deslocamento,

altura do molinete e velocidade, idade de uso das colhedoras e sistema de trilha.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As condicbes atmosféricas durante a coleta dos dados foram adequadas para a realiza¢do da
atividade, com temperatura entre 22,0 a 37,4 °C, no periodo com maior incidéncia solar, onde a
umidade relativa (UR) do ar estava abaixo de 62%. As coletas foram realizadas entre as 11h00min e
17 h 30 min.

A altura de corte (AC) néo influencia nas perdas de gréos da lavoura de soja, pois esta estava
dentro dos padrdes de colheita e a correlagdo entre a altura de corte e a velocidade na colhedora
ficou préxima a zero ndo apresentando influéncia (Tabela 1). Segundo PEREIRA et al. (2010) os
padrdes normais para altura de corte na colheita mecanizada de soja séo de 0,15 m, o que pode
reduzir as perdas ocasionadas por vagens ndo colhidas. Outro favor que justifica esta variavel esta
relacionado a altura de insercdo da primeira vagem, onde pode-se observar através da Tabela 1 que
estava acima de 0,16 metros em média.

Através da Tabela 1 também se pode observar através da analise de Tukey com 95 % de
confianca e com a correlacédo entre as perdas de graos inteiros e a velocidade de colheita que existe
interacdo significativa entre essas variaveis, onde conforme ocorre o aumento da velocidade de
operacdo aumentam-se as perdas dos grdos de soja. Estas perdas provavelmente ocorreram na
plataforma de corte das colhedoras (molinete e caracol), como nos mecanismos internos (trilha,

separacao e limpeza), conforme descrito por SMIDERLE et al. (2009).

12



177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190

191

192
193
194
195

Tabela 1 — Correlacdo de altura de corte (AC) e velocidade da colhedora com as perdas de
grdos inteiros de soja em cada lavoura do Alto Uruguai/RS. Cutting height correlation ( AC ) and

speed of the harvester with as whole grains crop losses soybeans in each of the High Uruguay / RS.

Velocidade de colheita (km ht)

L AC APV 2,5 5,0 7,5 10,0 Correlacéo
(Lavoura) (cm)  (cm) (%)

L1 11 22,5 19,75bB 20 bB 46,25 aA 54 bA 93,83

L2 12 23,75 17,75bB  13,75bB 36 aA 24,75 dB 57,27

L3 12 16,5 55,75aA 50,75 aA 35,75 aB 38,25 cB -90,25

L4 12 20,25 17,5bC 17,75 bC 31aB 111,75 aA 84,40
Correlacdo AC/Velocidade 0,28 0,22 -0,93 0,06

(%)

Perdas seguidas pela mesma letra minuscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey com
p < 0,05. Perdas seguidas pela mesma letra maidscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey com p < 0,05.

A Tabela 2 apresenta a relacdo entre a perda de grdos quebrados em funcao das diferentes
velocidades da colhedora. Observa-se que houve correlacdo entre a perda de grdos quebrados em
funcédo da velocidade de deslocamento de colheita nas propriedades L1 e L4. Estas perdas de graos
observadas se deram pelo eixo central da maquina, caracterizando a perda por sistema de trilha e
limpeza.

Tabela 2 — Correlacdo da média de grdos quebrados em funcédo de diferentes velocidades em

cada lavoura do Alto Uruguai/RS. Correlation average of broken grains due to different speeds in

each field of High Uruguay / RS.

Velocidade de colheita (km ht)

L (Lavoura) 25 5 75 10 Correlagédo
(%)
L1 0,75 bB 2,25 caB 1bB 3,75 bA 21
L2 2,75 bA 1,25cB 1,75 bAB 1bB -79,24
L3 3,5 baB 4,5 bA 2,75 abAB 1,5bB -79,12
L4 6,75 aA 6,25 aA 5,75 aA 39,75 aB 75,90

Perdas seguidas pela mesma letra minudscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey com
p < 0,05. Perdas seguidas pela mesma letra maitscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey com p < 0,05.

13
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Observa-se que a maquina da propriedade 4 (L4 — modelo axial) apresentou diferenca
significativa com as demais colhedoras nas diferentes velocidades de trabalho (p<0,05) Os
resultados deste trabalho ndo condizem com os dados da literatura de MESQUITA et al. (2002),
COSTA et al. (2002) e SILVEIRA & CONTE (2013), onde afirmam que as colhedoras que
possuem sistema de trilha longitudinal ou axial apresentam menores danos mecéanicos as sementes
quando comparados a trilha radial, com sistema de batedor transversal. Fato este, podendo estar
relacionado a rotacdo excessiva do cilindro (rpm), pouca folga entre o cilindro e o cdncavo e/ou
obstrucgdo do concavo (SILVEIRA & CONTE, 2013).

A Tabela 3 apresenta a correlacdo da velocidade da colhedora com a perda média total dos
grdos nas quatro lavouras estudadas no Alto Uruguai. Observa-se uma correlagéo significativa entre
as variaveis, mostrando o efeito da velocidade sobre a perda de graos.

Tabela 3 — Correlacéo da velocidade de colheita com a média total de gréos perdidos em cada
lavoura do Alto Uruguai/RS. Correlation harvest speed with total media grains lost in each crop of

High Uruguay / RS .

Velocidade de colheita (km h?)

L (Lavoura) 2,5 5,0 7,5 10,0 Correlagdo
(%)
L1 248 dB 4,21 bB 7,76 bA 6,39 bA 89,14
L2 6,13 cB 3,49 bC 10,89 aA 7.46 bB 41,74
L3 11,59 aA 10,99 aA 6,17 bB 8,16 bB -17,08
L4 9,99 bB 8,17 aB 9,54 aB 34,82 aA 76,39

Perdas seguidas pela mesma letra minuscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey com
p < 0,05. Perdas seguidas pela mesma letra maitscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey com p < 0,05.

A colhedora da L3 ndo apresentou correlacdo de perda dos grdos com a velocidade de
deslocamento, isto pode ter ocorrido devido a boa regulagem e uma velocidade de colheita
adequada, fato este justificado por BARROZZO et al. (2010) que descrevem que é possivel reduzir

os indices de perdas em atée 80% com regulagens da plataforma de corte e com o controle da

velocidade de deslocamento da colhedora, fato também relatado por MESQUITA et al. (2001) e

14
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CUNHA & ZANDBERGEN (2007), os quais verificaram que as perdas de gréos independe das
marcas e das idades das colhedoras, mas sim aumentam de forma acentuada com velocidade de
trabalho superiores a 7,5 km h.,

A Tabela 4 apresenta as perdas totais dos grdos coletados em quilogramas por hectare.

Observa-se que somente a Lavoura 4 com velocidade de operagdo de 10 km h, ultrapassou o nivel
de recomendacdo de 60 Kg/ha, segundo a EMBRAPA (2011), chegando a perdas de
aproximadamente 175 Kg/ha.
Tabela 4 — Perdas médias de quilogramas de grdos por hectare (kg/ha) em cada lavoura do
Alto Uruguai/RS. Average losses of kilograms of grain per hectare ( kg .ha) in each field of High
Uruguay / RS .
Velocidade de colheita (km h?)
L (Lavoura) 2,5 5,0 7,5 10,0

L1 12,38 21,06 38,81 34,45

L2 30,64 17,44 54,45 37,27

L3 57,96 54,98 30,84 40,82

L4 49,98 40,84 47,67 174,09

Outros estudos apresentaram valores proximos ao limite, dentre eles destaca-se SCHANOSKI
et al. (2011) que avaliaram as perdas na plataforma de corte nos sistemas de trilha e de limpeza e as
perdas totais na colheita mecanizada de soja, no municipio de Maripa, PR e observaram perdas em
média de 81 Kg/ha, sendo este fator relacionado a falta de preparo dos operadores. CUNHA &
ZANDBERGEN (2007) estudaram as perdas na colheita mecanizada da soja na Regido do
Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba e obtiveram perdas de 80,86 Kg/ha pelo Método da EMBRAPA
e 50,93 Kg/ha pelo método da Pesagem. TOLEDO et al. (2008) em seu estudo, também obtiveram
perdas de 50,8 Kg/ha na colheita mecanizada de soja na Regido de Jabuticabal/SP.

Pode-se concluir através dos resultados da Tabela 4, que dentre os fatores que afetam as
perdas na colheita, a velocidade de deslocamento da colhedora tem destaque especial. A maneira

mais correta de determinad-la é através da produtividade da cultura em relacdo a capacidade
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admissivel de trabalho da colhedora para processar toda a massa colhida, juntamente com os graos.
Os limites recomendados para a velocidade de trabalho sio de 4 a 7 km h'! (CUNHA &
ZANDBERGEN, 2007).

Quando o limite de velocidade recomendado ndo é respeitado, o sistema de trilha da
colhedora fica sobrecarregado, aumentando dessa maneira a quantidade de gréos néo trilhado. Esse
fato se evidencia mais com o aumento da idade da méaquina. Assim, ao tomar a decisdo de aumentar
ou diminuir a velocidade de deslocamento, ndo se deve preocupar somente com a capacidade de
trabalho da colhedora, mas verificar também se os niveis tolerdveis de perdas estdo sendo
respeitados (CUNHA & ZANDBERGEN, 2007).

A Tabela 5 apresenta a relagéo entre as velocidades do molinete em func¢éo das perdas totais
dos grdos de soja das Lavouras 1, 2 e 3. Observou-se que as menores perdas ocorreram quando a
velocidade do molinete era um pouco superior que a velocidade da colhedora. SMIDERLE et al.
(2009) em seu estudo indica que a relagdo entre as velocidades do molinete e de deslocamento da
maquina deve ser inferior a 1,25 para minimizar a ocorréncia de perda de gréos na plataforma.

Tabela 5 — Relacdo das velocidades do molinete em funcdo das perdas totais em cada
velocidade das lavouras do Alto Uruguai/RS. Ratio of reel speeds depending on the total losses at

each speed crop of High Uruguay / RS .

Velocidade de colheita (km h*)

L VM (km h?) 2,5 5 75 10

L1 48 2,488 +0 12 421°8A+029 776°2+0,79 6,893+ 0,27
L2 5,3 6,13 B+ 0,37 349°+011 10,89*+0,76 7,463B+0,21
L3 5,7 11,59 * + 3,06 10,99A+150 6,17"+118 8,162+3,32

Média + desvio padrdo. Perdas seguidas pela mesma letra minuscula na coluna nao diferem entre si
pelo teste de Tukey com p < 0,05. Perdas seguidas pela mesma letra maitiscula na linha ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey com p < 0,05.

Quando a velocidade de trabalho da maquina for excessiva - acima de 7,5 km h? - e
incompativel com a rotacdo do molinete provoca a degrana prematura ou falhas de recolhimento,

aumentando consideravelmente as perdas. (COSTA et al., 2011). Fato este ndo observado na L3,

onde as menores perdas ocorreram quando as velocidades da colhedora eram superiores a
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velocidade do molinete, podendo isto pode ser justificado pelo alto desvio padrdo nas amostras,
necessitando neste caso de mais amostragens ou aumentar a area de coleta assim reduzindo o erro
da analise.

A Tabela 6 mostra a correlagdo entre as perdas totais da Lavoura 4 com trilha axial, onde
neste caso ocorre o aumento de 10 % da velocidade do molinete em relagcdo a velocidade da
colhedora, estipulado através do computador de bordo. Observou-se que em 10 km h™ ocorreu a
maior perda de grdos devido ao excesso de alimentacdo de palha na colhedora assim
sobrecarregando o sistema de trilha e debulha causando maiores perdas.

Tabela 6 — Correlagdo das perdas totais em cada velocidade em funcdo da velocidade do
molinete na méquina com trilha axial (L4) do Alto Uruguai/RS. Correlation of total losses at each

speed depending on the windlass speed in your axial track of the Upper Uruguay / RS.

Velocidade de colheita (km h)

2,5 5 7,5 10
Perdas 9,99 °+0,97 8,179+0,34 9,54 °+ 0,67 34,822+1,64
VM 2,75 5,50 8,25 11,00
Correlacdo(%o) 0,76

Média + desvio padrdo. Perdas seguidas pela mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey com p < 0,05.

Concluiu-se através da Tabela 6, que utilizando a velocidade da colhedora de 5 km h ocorreu
a menor perda de gréos de soja (50 Kg/ha). Porém, pode-se utilizar até 7,5 km h™, pois as perdas se

encontram dentro do valor indicado pela EMBRAPA (2011).

CONCLUSOES

As perdas de gréos independem das marcas, idades e horas de uso das colhedoras, mas sim
aumentam de forma acentuada com velocidades de trabalho superiores a 7,5 km h.
A regulagem das colhedoras (rotacdo do cilindro, rotagdo do molinete, altura do molinete e

mecanismos de limpeza) deve ser monitorada durante as variagdes fisicas dos grdos. Além disso, a
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capacitacdo dos operadores é de fundamental importancia na prevencao e reducdo de perdas na
colheita de soja.

Quanto a importancia econdmica das perdas na colheita, hd necessidade de levantamentos de
dados e andlise de causa/consequéncia para orientacdo dos produtores e tomada de a¢des visando a

sua qualidade.
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10.400/confins.4733

Livros (Dar preferéncia ao capitulo e as paginas do capitulo em que o assunto abordado no trabalho
esta localizado ou, mais especificamente, somente as paginas do capitulo relativas exclusivamente
ao que esta sendo abordado no manuscrito).

Capitulo completo de livros ou obras semelhantes

CARVALHO, J.A. Hidréaulica basica. In: MIRANDA, J.H.; PIRES, R.C.M. Irrigacdo. Jaboticabal:
Associacdo Brasileira de Engenharia Agricola, 2003. v.2, p.1-106. (Série Engenharia Agricola)
Capitulo de livros ou obras semelhantes: apenas a paginagdo especifica (forma preferida)
CARVALHO, J.A. Associagdo de bombas. In: MIRANDA, J.H.; PIRES, R.C.M. Irrigacéo.
Jaboticabal: Associacdo Brasileira de Engenharia Agricola, 2003. v.2, p.57-64. (Série Engenharia
Agricola)

Anais de congressos, simpdsios, encontros cientificos ou técnicos (devem ser evitados)

MARINI, V.K.; ROMANO, L.N.; DALLMEYER, A.U. A andlise da operacdo agricola como base
para a definicdo de requisitos funcionais no processo de desenvolvimento de maquinas agricolas. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICOLA, 35, 2006, Jodo Pessoa. Anais...
Jodo Pessoa: Associacdo Brasileira de Engenharia Agricola, 2006. 1 CD-ROM.

Dissertagoes e teses (evitar)

CORTEZ, J.W. Densidade de semeadura da soja e profundidade de deposicdo do adubo no
sistema plantio direto. 2007. 87f. Dissertacdo (Mestrado em Producdo Vegetal) - Universidade
Estadual Paulista, Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Jaboticabal, 2007.

Documento cartografico (mapa, fotografia aérea, imagem de satélite, imagem de satélite digital)
BRASIL e parte da América do Sul: mapa politico, escolar, rodoviario, turistico e regional. S&o

Paulo: Michalany, 1981. 1 mapa, color., 79 cm x 95 cm. Escala 1:600.000.
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IGC - INSTITUTO GEOGRAFICO E CARTOGRAFICO (S&o Paulo, SP). Projeto Lins Tupa:
foto aérea. Sdo Paulo, 1986. Fx 28, n.15. Escala 1:35.000.

LANDSAT TM5. S&o José dos Campos: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, 1987- 1988.
Imagem de satélite. Canais 3, 4 e composicao colorida 3, 4 e 5. Escala 1:100.000.

ESTADOS UNIDOS. Nacional Oceanic and Atmospheric Administration. GOES- 08: SE. 13 jul.
1999, 17:45Z. IR04. Itajai: UNIVALI. Imagem de satélite: 1999071318. GIF: 557 Kb.

Orgéos publicos, instituicdes, associagdes

ABNT - ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10520: informagéo e
documentacéo:

Citacdes em documentos: apresentacdo. Rio de Janeiro, 2002.

EMBRAPA - EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Sistema brasileiro
de classificagdo de solos. Brasilia, 1999. 412 p.

BRASIL. Agéncia Nacional de Petrdleo. Biodiesel: novas perspectivas de sustentabilidade. Rio de
Janeiro, 2002. 27 p.

Equacdes: Todas as equacdes que fizerem parte do texto deverdo ser alinhadas com o paragrafo e
numeradas, como segue:

y=ax+b

(1) em que,

y - velocidade, ms?;

a - coeficiente angular;

X - rotagdo, rad s?, e

b - coeficiente linear.

Equagdes mais complexas deverdo ser elaboradas com a ferramenta “Equacgdo” do editor de texto
Word, mantendo o mesmo tipo e o0 mesmo tamanho da fonte do texto (Times New Roman — 12).
2.2. Artigo Técnico: Devera retratar avangcos em teorias, metodologias e técnicas, sem apresentacéo

de hipotese. Quando se tratar de estudo de caso, as conclusdes devem apresentar proposi¢des. Deve
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ser redigido em linguagem técnica, de facil compreensdo, sobre assuntos de interesse para a
Engenharia Agricola, por autor(es) que demonstre(m) experiéncia sobre o assunto tratado,
permitindo orientacdo para os diferentes usuarios da Engenharia Agricola. Somente justifica-se a
apresentacao de artigos que tragam contribuigcdo sobre o assunto e ndo simplesmente casos pessoais
ou de interesse restrito. Com maior liberdade de estilo do que em artigos cientificos, os artigos
técnicos devem, na maioria das vezes, conter os seguintes itens: Titulo, Resumo, Palavras-Chave,
Introducdo, Descricdo do Assunto, Conclusdes e Referéncias.

e Cabecalho: ARTIGO TECNICO deve aparecer no cabecalho da primeira pagina, em letras
mailsculas, sublinhadas, negritadas, centralizadas e espacadas de 1,1 cm da margem superior.

e Titulos, Resumo, Palavras-chave, Abstract e Keywords devem seguir as mesmas normas descritas
para artigo cientifico relatadas no item 3 — Composig&o.

e Introducdo: deve conter breve historico, esclarecendo a importancia, o estagio atual do assunto,
apoiando-se em revisao bibliogréafica, e deixar claro o objetivo do artigo.

e Descricdo do Assunto: com diferentes titulos que podem ser divididos em subitens, deve-se
discorrer sobre o assunto, apontando-se as bases tedricas, trazendo experiéncias e recomendagdes,
discutindo e criticando situacdes, baseando-se ao maximo em bibliografia e normas técnicas sobre o
assunto.

e Conclusdes: quando couberem, devem ser redigidas de forma clara e concisa, coerentes com o(s)
objetivo(s) estabelecido(s). Ndo devem ser uma simples reapresentacdo de outros paragrafos do
artigo.

2.3 Artigo de Revisio: E a apresentacdo, exclusivamente a pedido do Conselho Editorial da revista,
de um estudo, reunindo, analisando e discutindo o estado da arte e propondo perspectivas futuras
sobre um assunto de importancia para a Engenharia Agricola. Tal estudo devera estar baseado em
ampla pesquisa bibliogréfica, permitindo compilagdo dos conhecimentos existentes. Embora com
maior liberdade de estilo do que em artigos cientificos, os artigos de Revisdo devem conter 0s

seguintes itens: Titulo, Resumo, Palavras-Chave, , Introducdo, Revisdo, Conclusfes e Referéncias.
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Para a redacdo desse trabalho de revisdo, devem ser seguidas as mesmas orientacOes para
composicdo de artigos cientificos, com as seguintes particularidades:

e Cabecalho: ARTIGO DE REVISAO deve aparecer no cabecalho da primeira pagina em letras
maiusculas, sublinhadas, negritadas, centralizadas e espacadas de 1,1 cm da margem superior.

e Introducdo: deve conter breve historico, situando a importancia, o estagio atual do assunto e o
objetivo da revisao.

¢ Revisdo: seguir as normas de citacdo da revista. Se necessario, pode ser dividida por assuntos em
subitens. A redacdo deve ser critica e ndo apenas mera exposicao dos assuntos; deve apresentar
sequéncia logica por ordem de assuntos e/ou cronoldgica. Sempre que possivel, deve conter uma
analise comparativa dos trabalhos sobre o assunto tratado.

e Conclusdes: devem ser apresentadas de forma clara e concisa, coerentes com o(s) objetivo(s)

estabelecido(s). Ndo devem ser uma simples reapresentacdo de paragrafos da revisao.
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