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“Como professor, devo saber que sem a
curiosidade que me move, que me inquieta, que
me insere na busca, ndo aprendo nem ensino”
(FREIRE, Paulo. Pedagogia da Autonomia —
Saberes necessarios a pratica educativa, 1996,
p. 85).



RESUMO

Este estudo aborda como tematica a Investiga¢do-Formacgao-Ac¢do como modo de potencializar
a compreensao do Ensino de Ciéncias por Investigagdo com um grupo de professoras dos anos
iniciais do Ensino Fundamental. O objetivo central da pesquisa foi a implementacdo e o
acompanhamento do processo formativo de Investigacdo-Formacgdo-Acdo. Visamos
compreender se o0 contexto formativo potencializou a compreensdo acerca do Ensino de
Ciéncias por Investigacdo. Na formacdo continuada que foi realizada, tivemos a intengéo de
possibilitar compreensdes acerca da insercdo dessa abordagem nas praticas pedagdgicas das
professoras. Os pressupostos tedricos e 0s modelos formativos que conduziram a formacao foi
a Investigacdo-Formacédo-Acdo e a Investigacdo-Formacao-Ac¢do no Ensino de Ciéncias, com
atencdo para 0s pressupostos do ensino numa perspectiva historico-cultural. A pesquisa, de
abordagem qualitativa, foi desenvolvida num viés da reflexdo critica e teve, como aporte para
a producdo dos resultados, a Andlise Textual Discursiva. Os resultados nos mostraram a
importancia da formacédo continuada para as professoras que atuam nos anos iniciais, de modo
especial, para auxiliar em questdes de cunho conceitual em Ciéncias, para promover a reflexao
compartilhada pela via do didlogo formativo, do espelhamento de praticas e das escritas
reflexivas. Outrossim, destacamos que realizar o estudo e incentivar a elaboracao de atividades
investigativas voltadas para o Ensino de Ciéncias tornou possivel evidenciar os seguintes
movimentos formativos: oportunidade de qualificar o Ensino de Ciéncias, contribui¢do do
Ensino de Ciéncias por Investigacdo para o desenvolvimento das Funcgdes Psicolégicas
Superiores e 0 protagonismo docente que se mostraram nas espirais autorreflexivas do modelo
de formacdo que foi adotado. Os resultados também reforcam a importancia da formacéo
continuada para desenvolver nas professoras um perfil investigativo. Isso foi possivel mediante
0s encontros formativos que propiciaram um espaco colaborativo com a realizacdo de estudos
e trocas de experiéncias relacionando a pratica de sala de aula com o Ensino de Ciéncias por

Investigacéo.

Palavras-chaves: Ensino de Ciéncias. Espiral Autorreflexiva. Investigacdo — Acao.



ABSTRACT

This study addresses Research-Training-Action as a theme as a way of enhancing the
understanding of Science Teaching through Research with a group of teachers from the early
years of Elementary School. The main objective of the research was the implementation and
monitoring of the Investigation-Training-Action training process. We aim to understand
whether the training context enhanced the understanding of Science Teaching through
Research. In the continuing education that was carried out, we had the intention of making
possible understandings about the insertion of this approach in the pedagogical practices of the
teachers. The theoretical assumptions and training models that guided the training were
Research-Training-Action and Research-Training-Action in Science Teaching, with attention
to the assumptions of teaching in a historical-cultural perspective. The research, with a
qualitative approach, was developed with a view to critical reflection and had, as a contribution
to the production of results, the Discursive Textual Analysis. The results showed us the
importance of continuing education for teachers who work in the early years, especially to help
with conceptual issues in Science, to promote shared reflection through formative dialogue,
mirroring practices and writings. reflective. Furthermore, we emphasize that carrying out the
study and encouraging the development of investigative activities aimed at Science Teaching
made it possible to highlight the following formative movements: opportunity to qualify
Science Teaching, contribution of Science Teaching by Investigation to the development of
Higher Psychological Functions and the teaching protagonism that were shown in the self-
reflexive spirals of the training model that was adopted. The results also reinforce the
importance of continuing education to develop an investigative profile in the teachers. This was
possible through the formative meetings that provided a collaborative space for carrying out
studies and exchanging experiences relating classroom practice to Science Teaching by

Investigation.

Keywords: Science teaching. Self-reflective spiral. Investigation — Action.
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1 INTRODUCAO

O Ensino de Ciéncias pelas suas especificidades de tematicas pode proporcionar ao
aluno, desde os anos iniciais, uma melhor compreensao do que esta a sua volta. E potencializar
o desenvolvimento de qualidades especificamente humanas, como por exemplo o raciocinio
I6gico, a capacidade de observacéo, a elaboracao de sintese e de analise, que sdo estimuladas
por meio da capacidade de imaginacgdo e da criatividade, as quais precisam ser estimuladas
desde os anos iniciais (VIGOTSKI!, 2014). Com isso, é primordial a atengdo das professoras?
gue atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a fim de que compreendam a importancia
do Ensino de Ciéncias.

A imaginagdo e a criatividade do aluno precisam ser estimuladas, pois ¢ “[...] justamente
a atividade criadora humana que faz do homem um ser que se projeta para o futuro, um ser que
cria e modifica o seu presente” (VIGOTSKI, 2014, p.3). A imaginag¢do possibilita e qualifica a
criacdo artistica, cientifica e tecnoldgica, sendo que tudo que foi criado pelo homem é produto
da imaginacéo e da criacdo humana. A criatividade tem sua origem social, veiculada por meio
da atividade de troca de experiéncias entre a professora e o aluno, por meio do contato com
uma pintura ou pela leitura de um texto literario (VIGOTSKI, 2014). E importante que tais
atividades estejam presentes em sala de aula, a fim de oportunizar ao aluno “[...] construir
conhecimentos sistematizados de Ciéncias, oferecendo-lhes elementos para que compreendam
desde fenomenos de seu ambiente imediato até tematicas mais amplas” (BRASIL, 2018, p.331).

Nessa perspectiva, como modo de qualificar tais aspectos desde os anos iniciais de
ensino, apontamos como alternativa a inser¢do do Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI)
(CAMPOS; NIGRO,1999; ANDRADE, 2011; SILVA, 2011; SASSERON; DUSCHL, 2016;
CARVALHO, 2019), com atencéo para aspectos do desenvolvimento humano que buscamos
com a perspectiva historico-cultural (VIGOTSKI, 1991, 2009, 2014, 2021; REGO, 1995;
DUARTE, 2001; PRESTES, 2010; ARCE; SILVA; VAROTTO, 2011; BOLZAN, 2020). O
ENCI parte de uma problematizacdo em sala de aula, instiga aos alunos a participacao, promove
a observacdo, o levantamento e o teste de hipoteses, a elaboracdo e a socializacdo das

informacdes e, pela ajuda constante da professora, possibilita a constru¢do de uma explicacao

! Adotaremos aqui a grafia Vigotski, porém sera preservado nas referéncias bibliograficas a grafia utilizada em
cada edi¢do, 0 que nos impedira de padronizar a grafia do nome deste autor (DUARTE, 2001).
2 Usaremos o termo “professora” no texto, por conta de que na Educagio Infantil e nos anos iniciais do Ensino
Fundamental a presenca de mulheres no exercicio do magistério tem sido eminente (FONTANA, 2005).
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para um determinado fenémeno. Esse modo de ensino pode ser desenvolvido com qualquer tipo
de atividade, desde um experimento no laboratdrio a uma leitura de um texto, uma aula pratica
ou um passeio (SASSERON, 2019).

A compreensdo de ensino que estd pautada na perspectiva do ENCI, ao ser realizada
num processo mediado pela professora, por meio de um sistema organizado com
intencionalidade pedagdgica e mdltiplas interagdes, torna possivel “[...] o amadurecimento das
Funcdes Psicologicas Superiores (FPS) da crianga” (VIGOTSKI, 2009, p. 244).

Compreendemos, com a perspectiva histérico-cultural, que as FPS se caracterizam
como fungdes especificamente humanas que precisam ser desenvolvidas, pois ndo sdo inatas, o
que as difere das funcdes elementares, as quais ndo desaparecem com a emergéncia das FPS,
mas adquirem nova forma de existéncia: elas sdo incorporadas na historia humana.
Compreendem as FPS a memodria, a consciéncia, a atengdo voluntaria, a fala, 0 pensamento, a
percepc¢do, a vontade, a formagdo de conceitos e a emocgao. Ao potencializar tais fungdes, hd o
desenvolvimento de capacidades que possibilitam o desenvolvimento infantil (SIRGAGO,
2000).

A Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) (VIGOSTSKI, 2009), ou Zona de
Desenvolvimento Iminente (ZDI) (PRESTES, 2010), ou Zona de Desenvolvimento Imediato
(DUARTE, 2001), € o que define se essas funcdes amadureceram, pois trata-se da distancia
entre o nivel de ‘desenvolvimento atual, definido pela realiza¢do autdbnoma de tarefas, e o nivel
de desenvolvimento possivel da crianca, definido pela realizacdo de tarefas que sdo resolvidas
por ela com a orientacdo de adultos e em colaboragdo com companheiros mais aptos”
(VIGOTSKI, 2021, p. 190).

As propostas pedagdgicas indicadas para o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais do
Ensino Fundamental (BRASIL, 2018) apontam para o desenvolvimento da observacéo, para a
realizacdo de experiéncias, para a promoc¢do da relagdo com a natureza, para 0 uso de
questionamentos na construcdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. Tal perspectiva
contempla principios investigativos junto ao ensino, 0s quais possibilitam, de acordo com
Bervian (2019), a autonomia dos alunos e mobilizam ndo apenas os seus conhecimentos, como
também os conhecimentos dos professores.

Para que a professora que atua nos anos iniciais do Ensino Fundamental trabalhe o
Ensino de Ciéncias numa perspectiva da investigacdo, ela necessita, além do dominio do
conteudo especifico, apresentar concepcdes definidas sobre a natureza da Ciéncia, sobre a

aprendizagem e 0 ensino, uma vez que “[...] a investigagao no Ensino de Ciéncias precisa ter a

14



intencionalidade do professor e, diante dos modos de organizagdo curricular vigentes,
desenvolver a investigacdo no Ensino de Ciéncias ainda pode ser considerado inovagdo por
parte do professor” (BERVIAN, 2019, p.153). E preciso que tal proposta seja constitutiva do
planejamento e da prética da professora; para tanto, acreditamos que é necesséria a inser¢do de
espacos formativos que possibilitem tal compreensdo para as professoras.

Esses processos de ensino e de formacdo se aproximam do modelo de Investigacao-
Formacdo-Acdo no Ensino de Ciéncias (IFAEC), proposto por Bervian (2019), que apresenta,
como um dos elementos constitutivos, a investigagdo como principio educativo nas aulas de
Ciéncias. Ao considerar a formagdo da professora, h4 destaque para a Investigacdo-Formacéo-
Acdo (IFA) (GULLICH, 2013), que visa ao planejamento, acéo, observacio e reflexdo na, sobre
e para a pratica.

Compreendemos que esse movimento reflexivo, de acordo com Alarcao (2011), propde
que a reflexdo na préatica acompanha a a¢éo e pressupde uma conversa com ela; a reflexdo sobre
a pratica nos permite analisar a acao para tentar analisa-la retrospectivamente, e a reflexao para
a pratica permite que a professora investigue, analise e ressignifique 0s processos anteriores.

Tais modelos de ensino e de formacéo estdo baseados na Investigacdo-Acéo (1A) critica
(CARR; KEMMIS, 1988), que representa um processo ciclico de busca continua da

(re)construcdo da prética pedagdgica de forma coletiva.

O modelo da IA implica tanto a intervencdo controlada como o pensamento pratico
dentro da espiral autorreflexiva que se coloca como um programa de intervencdo
ativa, conduzido por individuos comprometidos, ndo s6 em entender 0 mundo, como
em modifica-lo, pela via da reflexdo pratica e critica, pois desejam
melhorar/transformar suas praticas (GULLICH, 2013, p. 223).

E nesse modelo formativo que compreendemos ser possivel dialogar acerca do ENCI,
uma vez que, por se caracterizar como um processo ciclico que inicia pela etapa de
“problematizacdo, pelo espelhamento de praticas, pelas discussdes € questionamentos a serem
realizados nos encontros formativos” (BERVIAN, 2019, p.164), qualifica a prética da
professora, 0 seu entendimento sobre o ensino de Ciéncias e as situa¢des que acontecem no
contexto escolar.

Assim, a tematica da presente dissertacdo contempla a formagdo continuada de
professoras que atuam nos anos iniciais por meio da IFA como modo de potencializar
compreensoes frente ao ENCI num movimento que visa ao IFAEC. A escolha e a delimitacdo

de tal tematica estdo ancoradas nos argumentos ja apresentados e tiveram a sua origem na minha
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formagdo. Sou licenciada em Fisica, e durante a graduacdo, participei como bolsista® e
acompanhei as angustias e necessidades formativas de um grupo de professores em contexto de
formacgdo continuada. Ao cursar Pedagogia na modalidade a distancia, surgiram mais
inquietacdes. Primeiro, por conta da formacao geral que recebi, pois, apesar de a professora de
Pedagogia precisar ensinar Portugués, Matematica, Ciéncias, Geografia, Historia, Arte,
Educacdo Fisica, enfim uma multiplicidade de conhecimentos, ndo ocorreu, na minha
formacéo, um estudo mais direcionado para os conceitos cientificos e o seu ensino. Percebi essa
auséncia, de modo especial, por j& ter cursado uma licenciatura na area de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias.

E comum identificarmos em trabalhos (RABONI, 2002; LOBATO, 2016;
RODRIGUES, 2017; FERNANDES 2019) que as professoras que atuam nos anos iniciais ndo
estdo preparadas para trabalhar alguns conteidos mais especificos relacionados ao Ensino de
Ciéncias. Pois, se ndo tiverem formacéo especifica na area de Ciéncias, ou se ndo participarem
de grupos de formacdes continuada que as ajudem com as especificidades dos contetdos que
precisam ser trabalhados, sera mais dificil que elas desenvolvam, em sua préatica de ensino, 0s
conteudos cientificos de forma estruturada, ainda mais de forma investigativa.

Assim, considerando as lacunas vivenciadas em minha formagdo e nos estudos
desenvolvidos no ambito do mestrado, comecei a compreender a importancia de dialogar acerca
do Ensino de Ciéncias desde os anos iniciais do Ensino Fundamental e a necessidade de inserir
tal didlogo nos contextos formativos. Nessa direcdo, apresentamos a nossa questdo de
investigacdo: Como se mostram as compreensdes do Ensino de Ciéncias por Investigacéo
nas espirais autorreflexivas do processo de IFA vivenciado por professoras que atuam nos
anos iniciais do Ensino Fundamental?

Nessa perspectiva, para responder a essa questdo, propomos como objetivo central da
pesquisa, a implementacdo e o acompanhamento do processo de IFA junto a um grupo de
professoras que atua nos anos iniciais do Ensino Fundamental, com atencéo para o ENCI numa
perspectiva historico-cultural. E, como objetivos especificos: a) identificar o que se mostra
sobre a formacdo continuada de professoras dos anos iniciais acerca do ENCI; b) analisar e
potencializar a compreensao das professoras acerca do ENCI; ¢) acompanhar o processo de IFA
por meio das espirais autorreflexivas, tendo como foco o ensino por investigacdo no modelo
IFAEC.

3 Programa Interinstitucional de Formacdo Continuada dos Trabalhadores em Educacdo da Regido

Macromissioneira — Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, periodo de 2015 a 2017, na Universidade Federal
da Fronteira Sul, Campus Cerro Largo.
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Justificamos a presente pesquisa como uma forma de compreender mais sobre o Ensino
de Ciéncias para 0s anos iniciais, e promover encontros formativos para as professoras dos anos
iniciais que oportunizem um espaco formativo no qual os saberes tedricos ou praticos se
transformam e confrontam com as experiéncias das professoras em suas atividades diarias para
a (re)significacdo do Ensino de Ciéncias com atencdo para um ENCI.

Na pratica formativa que foi proposta, buscamos promover uma formacao continuada
com ciclos formativos por meio de dialogos acerca das especificidades do Ensino de Ciéncias
nos anos iniciais, que promova e desencadeie ciclos formativos que qualifiquem a compreensao
das professoras acerca do ENCI, dos processos de ensino e aprendizagem dos alunos, por meio
das espirais reflexivas propostas por Contreras (1994), Radetzke, Gillich e Emmel (2020).

A escolha por esse viés formativo esta ancorada na compreensdo de que as espirais vao
nos mostrando a direcdo do processo formativo e permitem avangos tedricos, investigativos que
promovem uma reflex&o na, para e sobre a pratica®. A cada volta realizada da espiral, ocorrem
movimentos de observacdo, planejamento, acdo e reflexdo (CARR; KEMMIS, 1988). Estas
etapas tém como objetivo “[...] tornar os professores mais competentes para analisarem as
questdes do seu cotidiano e para sobre elas agirem [em relacdo] a sua funcédo e a da escola na
sociedade em que vivemos” (ALARCAO, 2011, p.63).

Considerando a problematica e 0s objetivos propostos, a presente pesquisa se caracteriza
como uma de cunho qualitativo, desenvolvida num viés da IA critica (CARR; KEMMIS, 1988;
GULLICH, 2013) e contempla um estudo sobre o ENCI nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, por meio de uma revisao bibliogréafica e de um processo de formagéo continuada
com professoras que atuam em tal nivel de ensino.

Os dados da pesquisa foram obtidos de agosto a dezembro de 2020, por meio da
degravacdo dos encontros formativos que ocorreram uma vez por més; do questionario
(apéndice A) que foi desenvolvido com perguntas abertas (GIL, 1987), e da leitura dos diarios
de formacéo das professoras participantes. Duas professoras entregaram o diério para analise,
e a terceira professora teve dificuldades com o processo de escrita, por isso optou por nao
entregar seu diario. A transcri¢cdo dos encontros foi realizada de acordo com 0s pressupostos
apresentados por Carvalho (2011, p. 35), que considera esse processo como um “instrumento
essencial” da pesquisa. A autora (2011) supdem o uso das reticéncias para demarcar uma pausa

mais longa. Para demarcar perguntas utilizar o ponto de interrogacdo. Utilizar os parénteses

4 Utilizaremos o conceito apresentado por Alarcdo (2011), que se baseou em Donald Schén, o grande inspirador
do movimento do professor reflexivo.
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para a inser¢do dos comentarios e observacdes do pesquisador, tais como gestos e atitudes que
auxiliem no entendimento do didlogo, e letras maiusculas para indicar entonagdo enfatica.

Segue uma apresentacdo das professoras e do contexto formativo.

1.1 O contexto da formacéo continuada

A formacdo foi desenvolvida contemplando o modelo da IFA com algumas
prerrogativas do modelo de IFAEC, tendo em vista a inser¢cdo do ENCI nos anos iniciais do
Ensino Fundamental com aportes da teoria historico-cultural. Visando a reflexdo na, sobre e
para a pratica, as professoras participantes foram instigadas a realizar escritas reflexivas em

diario de formacao, pois a escrita:

[...] permite refletir sobre o ponto de vista do autor e sobre 0s processos mais
significativos da dindmica em que esta imerso. E um guia para reflexdo sobre a pratica,
favorecendo a tomada de consciéncia do professor sobre seu processo de evolugdo
sobre seus modelos de referéncia. Favorece, também, uma tomada de decisGes mais
fundamentadas. Por meio do diario, pode-se realizar focalizagBes sucessivas na
problematica que se aborda, sem perder as referéncias ao contexto. Por ultimo,
propicia também o desenvolvimento dos niveis descritivos, analitico-explicativos e
valorativos do processo de investigaco e reflexdo do professor (PORLAN; MARTIN,
1997, p. 19-20).

Todo esse processo formativo, desde os encontros formativos que foram planejados, os
estudos e as indicacdes de escritas no diario de formacdo, tinham como objetivo qualificar as
trocas de experiéncias, oportunizar a reflexdo e o espelhamento de préaticas® (PERSON;
BREMM; GULLICH, 2019) e, assim, potencializar um novo olhar acerca da pratica de ensino
com atencdo para 0 ENCI. A finalidade consistiu em potencializar um espaco de reflexéo para
elas se colocarem “a pensar sobre a situagdao passada, estabelecendo relagdes com situagdes
futuras de ensino que vira a propor e organizar” (BOLZAN, 2002, p.17). Ainda, tivemos como
atividade a elaboracdo coletiva de uma pratica pedagdgica com atencdo para aspectos
investigativos junto ao Ensino de Ciéncias. Todo o percurso formativo que foi planejado e
acompanhado sustentou-se em estudos que discutem e defendem a reflexdo, o ENCI, com

aproximacdes com a IFAEC e o planejamento de a¢Ges junto a pratica docente pela dimenséo

® O processo de espelhamento de praticas foi descrito inicialmente por Donald Schon (1992) e designado como
“sala de espelhos”, porém neste trabalho utilizaremos o termo descrito por Person, Bremm, Gullich (2019):
“espelhamento de praticas”.
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formativa com base nos pressupostos da IFA atentando para pressupostos de ensino numa
perspectiva historico-cultural.

O grupo de formacdo foi constituido pela professora pesquisadora, duas professoras,
gue ministram aulas para os anos iniciais numa escola do interior do RS, e a diretora da referida
escola, que também ja atuou nos anos iniciais. As professoras participantes assinaram o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) aprovado pelo Comité de Etica® em Pesquisa
(CEP- UFFS). Para manter em sigilo e anonimato as professoras participantes, adotamos no
decorrer da dissertagdo nomes ficticios: Jasmim, Horténsia e Iris.

A escolha por inserir a formagao em tal contexto de ensino se deve ao meu vinculo com
este ambiente escolar, primeiramente como estudante; depois, realizei meus estagios
Curriculares Supervisionados, o que tem reforcado e mantido a minha aproximacdo com tal
contexto escolar. Os anos passaram e a relagéo de carinho e amizade que tenho com a escola,
professores e alunos, continua e estou sempre disponivel para ajudar no que for preciso.

Durante o periodo em que foi realizado o grupo de formacéo, duas professoras atuavam
nos anos iniciais, sendo que uma ministrava aula pela parte da manhé para o 4° e 5° anos e, pela
parte da tarde, para o0 1° ano. A outra professora ministrava aulas para o 2° e 3° anos, numa
turma multisseriada.

Os encontros formativos, devido & pandemia do COVID-19 e obedecendo ao decreto
municipal n° 1.808, foram realizados via plataforma do Google Meet e a sua organizac&o esta
descrita no Quadro 1. O contato com as professoras para a realizacdo dos encontros on-line foi
realizado pelo aplicativo Whatssap, por meio de um grupo no qual as professoras e a professora
pesquisadora conversavam, tiravam suas dlvidas e decidiam os horérios e as datas dos
encontros. Também foi criada uma sala de aula no Google Classroom para a publicacdo dos

textos e slides de cada formacao.

Quadro 1 - Descrigdo dos encontros realizados com o grupo de formagao

Encontro Tematica Objetivo Instrumento
1 Apresentacdo do Criar um grupo de Slides e dialogos
Grupo de Formacédo e formagéo para iniciais.
0s objetivos da potencializar a
pesquisa

® Numero do Parecer: 4.050.051
/' Uma doenca causada pelo coronavirus, denominado SARS-CoV-2, que apresenta um espectro clinico variando
de infecgdes assintomaticas a quadros graves.
8https://www.rolador.rs.gov.br/Arquivos/390/Leis/69058/Decreto%20n%2018082020%20TURNO%20UNICO
%20E%20MEDIDAS%20PREVENCAQ0%20COVID%2019%20-%20PDF_299B.pdf
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compreensdo acerca do
ENCI.

GULLICH, 2019).

tendo como foco o
ensino por investigagao
no modelo IFAEC.

2 Espelhamento de Conduzir o processo de Leitura e didlogo
Praticas (PERSON; | IFA por meio da reflexdo do texto:
BREMM; na, sobre e para a pratica | Jodozinho da Maré®

Contribuir para que os
alunos sejam inseridos na
cultura cientifica, tendo
como referencial a Teoria
historico-cultural, de
Vigostki.

Slides e dialogo,
com a participagédo
da professora Dra.

Judite Scherer
Wenzel

3 Por gue ensinar
Ciéncias para
criancas?
4 Compreensdes sobre

0 ENCI e atividades
experimentais

Identificar o que é uma

investigacdo cientifica e

0 modo como ela pode
ser desenvolvida.

Leitura e dialogo
de textos:
Atividades
experimentais nas
séries iniciais:
relato de uma
investigacéo'?
A implementacgéo
de uma sequéncia
didatica de ensino
investigativo e o
repensar da préatica
docente!!
Video do Show da
Luna sobre a dgua*?

5 Elaboracéo de uma
pratica pedagogica e
as compreensdes das
professoras
participantes sobre o
ENCI

Elaboracéo coletiva de
uma pratica pedagdgica
que contemplasse 0
ENCI.

Slides e roda de
conversa

Fonte: Autoras (2021).

A formacao foi caracterizada por estudos e leituras para fundamentacdo e reflexdo
tedrico-pratica, permitindo a revisdo e a (re)construcdao de teorias em relagdo ao ensino de
Ciéncias. Os diédlogos proporcionavam a cada encontro a reflexdo sobre a prética das

professoras, a qual contemplou: o uso do livro didatico, as atitudes dos alunos referentes a forma

“http://www.grugratulinofreitas.seed. pr.gov.br/redeescola/escolas/21/970/26/arquivos/File/materialdidatico/form
acaodocentes/metodologiaensinop/Joaozinho_da_Mare.pdf

10 http://reec.educacioneditora.net/volumenes/volumen6/ART3_Vol6_N2.pdf
1 https://if.ufmt.br/eenci/artigos/Artigo_1D582/v14 nl_a2019.pdf
12 https://www.youtube.com/watch?v=bgpmpBmfVXw
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como o conteldo era trabalhado, as a¢des das professoras frente as dificuldades encontradas.
Nessas particularidades foi sendo introduzido o dialogo e o estudo sobre o ENCI, aliado as
compreensdes acerca do desenvolvimento da crianga na perspectiva historico-cultural. O

processo desenvolvido na pesquisa esta sistematizado na figura 1.

Figura 1 — Espiral autorreflexiva 1: Proposicdo IFAEC sobre o ENCI do processo

vivenciado com o grupo de formacao e 0 movimento realizado com a escrita e o planejamento

da dissertagéo

Reflexio prospectiva

Reflexao Avaliar e . x L s g
] . . Modificar Ressignificacdo da pratica indiciando o
retrospectiva — x« i inicio de uma nova espiral

_ G : Nova colecdo de evidéncias -
Escrita dos Reflexio eflexdo sobre os dados obtidos
artigos que . \\ -
compdem a —ﬁ i Proposta de acdo e
dissertacdo. Acio e Observacao execugao

(Re) Novo problema ou redefinicio
Planejamento do antigo
Analise das transcrigdes
das gravagdes de cada
encontro, do Didrio de x
: 5 Reflexfo dos dados
Formacdo e das Reflexdo obtidos
respostas do
questionario —

Analise dos dados

Observaciao
obtidos

Convidar as professoras para
fazer parte do grupo de formacfo.

Implementacdo da proposta e coleta
dos dados

Elaboragio de um projeto para a Agda
formagdo de um grupo de formagdo.

Como se mostram as compreensoes do P ]
Ensino de Ciéncias por Investigacdo . e T
T [~ Problematizago Criar um problema prético
processo de IFA vivenciado? \ )
s — -

Fonte: Com base em Contreras (1994), Radetzke, Giillich e Emmel (2020).

5,

lanejamento > Proposta de agdo

1.2 Aspectos metodoldgicos da pesquisa

A pesquisa € de cunho qualitativa, desenvolvida num viés da IA critica (CARR;
KEMMIS, 1988; GULLICH, 2013), tendo como finalidade potencializar as compreensdes das

professoras dos anos iniciais em relagdo a insercdo do ENCI em suas préaticas pedagogicas. A
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organizagédo dos encontros foi de acordo com os pressupostos do modelo de IFA, proposto por
Gullich (2013), e do modelo IFAEC, proposto por Bervian (2019).

Os instrumentos utilizados para auxiliar na compreensdo do fenbmeno que estamos
investigando foram teses e dissertacdes mediante a revisdo bibliografica no acervo do Instituto
Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT), por meio da base de dados na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD) (capitulo 2); e as informacdes
decorrentes do processo formativo mediante: os diarios de formacéo escritos pelas professoras
apos cada encontro; as respostas do questionario que foi enviado as professoras por meio do
Google Forms, cuja finalidade consistiu em conhecer o perfil e quais as compreensdes delas
referentes ao ENCI (Apéndice A) e a transcri¢do das gravacdes dos encontros (capitulo 3 e 4).
Todas essas informagdes foram denominadas de corpus da pesquisa.

Para a compreensdao do fendmeno, usamos 0s pressupostos da Analise Textual
Discursiva (ATD) (MORAES; GALIAZZI, 2016), que consiste em um processo ciclico
contemplando a unitarizacdo, a qual implica examinar 0s textos em seus detalhes,
fragmentando-os, destacando seus elementos constituintes até atingir as suas Unidades de
Significado (US). Esse processo ¢ dividido em trés momentos: “1 — fragmentagdo dos textos e
codificagdo de cada unidade; 2 — reescrita de cada unidade de modo que assuma um significado,
0 mais completo possivel em si mesma; 3 — atribuicdo de um nome ou titulo para cada unidade
assim produzida” (MORAES, GALIAZZI, 2016, p.41). A categorizagdo consiste em construir
relacbes entre as US, combinando-as e classificando-as, resultando em um sistema de
categorias, denominadas categorias iniciais, intermediéarias e final e, por fim, a elaboracdo do
metatexto, que representa um esfor¢co em explicitar uma nova compreensao que se apresenta
como produto dos passos anteriores. As categorias constituem elementos de organizacdo do
metatexto.

Apos a desmontagem dos textos do corpus, realizamos varias leituras para produzir as
US, codifica-las e estabelecer relagcdes, combinando-as e classificando-as em categorias
iniciais, intermediarias e final. Utilizamos a ATD porque ela possibilita novas compreensdes
em relacdo ao corpus de analise, dando um novo sentido para a problematica da pesquisa, num
movimento que instiga o envolvimento do pesquisador.

Segue uma descricdo do modo como apresentamos o texto da dissertacdo que esta
subdividido em capitulos:

No capitulo 2 (primeiro artigo), intitulado: “ENSINO DE CIENCIAS POR
INVESTIGACAO NA FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DOS ANOS
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INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL” apresentamos aspectos referentes ao primeiro
objetivo especifico, que contempla a revisdo da literatura. A atencdo esteve para as teses e
dissertagdes publicadas no IBICT que possuem como tematica o ENCI na formacao continuada
dos professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Foram selecionados 4 trabalhos,
analisados de acordo com os pressupostos da ATD. Os resultados construidos nos permitiram
apontar que é necessaria uma formacdo continuada voltada ao Ensino de Ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental que promova e desencadeie ciclos formativos que qualifiquem
o conhecimento do professor, tanto acerca dos conhecimentos cientificos quanto dos processos
de ensino e aprendizagem. Os resultados nos possibilitaram realizar aproximagfes com 0s
movimentos de IFA e IFAEC, os quais preconizam a participacao efetiva do professor em todas
as etapas da formacao.

Na figura 2, apresentamos as categorias que emergiram do processo interpretativo
realizado do questionario, dos diarios de formacdo e das degravacgdes dos encontros formativos
e deram origem aos capitulos 03 e 04 da dissertacdo, 0s quais seguem apresentados na

sequéncia.

Figura 2 — Categorias do processo de ATD emergentes do contexto formativo

Movimentos reflexivos em relagéo P1.1 - Acho que primeiro teria
a proposta de desenvolvimento do| _| que fazer o experimento,ea | [, o
Compreensaes das ENCI nos anos iniciais do Ensino [ | partir do experimento fazer os
etapas do ENCI Fundamental movimentos
como modo de Movimento de mediacao P, - - O aluno precisa dessa
potencializar as L do conhecimento entre —— | ‘g?nude invesE[)igativa para
FPS professora e aluno contextualizar o conhecimento
Movimentos reflexivos P ; - O Ensino de Ciéncias por
sobre as possibilidades de ~ Investigagdo, na minha concepcdo, (27 US
trabalhar com o ENCI seria a oportunidade ou iniciativa.

P43 - Nao devemos achatar a curiosidade
de nosso aluno, domando seus anseios e
expectativas, sonhos.

Movimentos do IFA e
IFAEC— Reflexdo na e [ |

34 US
Movimento reflexivo Sobre a Pratica e -
que realga o P,7- elﬁs tém ;Jm tanto(?e conhemmgn;o,
i - mas acho que tem que dar um pouguinho
protagonismo docente Posicionamento em . b =
por meio do ENCI - sala de aula LS S I R [P0 Sl 16 US
aspectos do IFA e conseguirem ir além
IFAEC . - ; .
Especificidades P44 - E um desafio ensinar Quimica e
do contetdo | Fisica para os anos iniciais 16 US
[ categorias Finais Contexto escolar - P31 - participo de formagdes
Categorias Iniciais |_|Planejamento da pratica e| | pedagoégicas, mas muitas vezes néo
Unidgdes o Siarficado as Limitagdes acerca da so voltadas especificamente para os | 26 US
9 realidade escolar anos iniciais

Fonte: Elaborado pelas autoras



O capitulo 3 (segundo artigo) intitulado: “A FORMACAO CONTINUADA DE
PROFESSORAS COMO UM ESPACO PARA POTENCIALIZAR COMPREENSOES
ACERCA DO ENCI NA PERSPECTIVA HISTORICO-CULTURAL” teve como foco os
encontros formativos realizados com professoras que atuam nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, com o objetivo de potencializar o didlogo sobre a insercdo do ENCI para trabalhar
os conteudos de Ciéncias nos anos iniciais. Os resultados apontaram que é possivel, por meio
do ENCI, contribuir para o desenvolvimento das Funcdes Psicologicas Superiores dos alunos,
mediante o uso de Instrumentos Culturais e a mediagdo em contexto escolar.

Esse capitulo contempla a primeira parte da analise do material empirico coletado, que
se refere ao questionario inicial aplicado as professoras, o processo formativo vivenciado e aos
diarios de formacdo. O exercicio interpretativo para a compreensao do fendmeno foi por meio
da ATD, de Moraes e Galiazzi (2016).

A formacéo vivenciada pelas professoras propiciou um movimento ciclico em que elas
realizassem leituras referentes a atividades que apresentavam as etapas do ENCI, dialogassem
sobre 0 planejamento apresentado para essas atividades, explicassem quais seriam suas acoes
caso realizassem alguma das atividades apresentadas, e como realizariam a problematizacéo.
Tal movimento formativo, no processo da ATD, possibilitou a elaboracdo de uma espiral que
retrata 0 ENCI como modo de potencializar as FPS: ContribuicGes para trabalhar o Ensino de
Ciéncias nos anos iniciais.

O capitulo 4 (terceiro artigo) intitulado: “O ENSINO DE CIENCIAS POR
INVESTIGACAO: REFLEXOES DE PROFESSORAS EM FORMACAO CONTINUADA”,
contempla descricdo e anélise dos dialogos formativos do um grupo de formacéo continuada de
professoras que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Os resultados apontaram a
importancia do planejamento da pratica e as suas limitacdes, a especificidade e fragilidades do
contetdo de Ciéncias, o posicionamento da professora em sala de aula e a questdo do coletivo,
das trocas de experiéncias por meio de leituras e de didlogos.

Esse capitulo apresenta resultados referentes ao terceiro objetivo proposto, que consiste
em acompanhar o processo de IFA por meio da reflexdo na e sobre a pratica, tendo como foco
0 ensino por investigacdo no modelo de IFA e IFAEC. Por meio destes dois modelos, buscamos
auxiliar as professoras a compreender o ENCI, as caracteristicas da construgcdo do
conhecimento e as limitagdes desse conhecimento. Realizamos a analise da escrita dos diarios
de formacéo e das degravac@es dos encontros. A andlise dos dados seguiu 0s pressupostos da
ATD.
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A dissertagdo esta organizada na forma de artigos, de acordo com o regimento do
Programa de Po6s-Graduagcdo em Ensino de Ciéncias. Por fim, apresentamos, nas proximas
se¢des, nossas consideracdes a respeito da analise realizada sobre a revisdo bibliografica e do
grupo de formacdo. Concluimos, apresentando todo 0 movimento das espirais autorreflexivas
que compdem esta dissertacdo, num olhar atento para o processo de autorreflexdo. E essa
culminancia das metaforas denomina-se Investigacdo-Formacao-Ac¢do no Ensino de Ciéncias
nos anos iniciais: uma analise do PROCESSO FORMATIVO VIVENCIADO que indica um
recomeco de uma nova compreensdo dos fendbmenos que se mostraram na nossa caminhada

formativa.
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2 ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO NA FORMACAO CONTINUADA
DE PROFESSORES DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Resumo

A temética deste trabalho é o Ensino de Ciéncias por Investigacdo na formacao continuada de
professores dos anos iniciais. O objetivo consistiu em identificar, nas pesquisas que tratam da
formacgédo continuada de professores que atuam nos anos iniciais, aspectos do Ensino de
Ciéncias por Investigagéo. Para isso, realizou-se uma busca em teses e dissertacdes que estéo
publicadas no Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia. O processo analitico
foi de cunho qualitativo e 0 movimento de impregnacdo e de analise teve como orientagdo a
Andlise Textual Discursiva, a qual originou 150 unidades de sentido, das quais emergiram 8
categorias iniciais, 4 categorias intermediarias e uma categoria final. O metatexto indica a
insercdo do Ensino de Ciéncias por Investigacdo como uma necessidade formativa, por
oportunizar mudancas na pratica docente, e aponta 0 movimento coletivo e reflexivo como
modo de potencializar ao professor a compreensdo e o planejamento da sua pratica. Os
resultados construidos nos possibilitaram indicar aproximagdes com 0s movimentos de
Investigagcdo-Formacgdo-Acdo e Investigacdo-Formagdo-Acdo em Ciéncias, 0s quais
preconizam a participacdo efetiva do professor em todas as etapas da formacao.

Palavras-chaves: Investigacdo-Acdo. Praticas Investigativas. Reflexdo Critica.

Abstract

The theme of this work is the Teaching of Science by Investigation in the continuing education
of teachers in the early years. The objective was to identify, in the researches that deal with the
continuing education of teachers who work in the initial years, aspects of Science Teaching by
Investigation. For this, a search was carried out in theses and dissertations that are published in
the Brazilian Institute of Information in Science and Technology. The analytical process was
of a qualitative nature and the movement of impregnation and analysis was guided by the
Discursive Textual Analysis, which originated 150 units of meaning, from which 8 initial
categories, 4 intermediate categories and a final category emerged. The metatext indicates the
inclusion of Science Teaching by Investigation as a formative need, as it provides opportunities
for changes in teaching practice, and points to the collective and reflective movement as a way
to enhance the teacher's understanding and planning of his/her practice. The constructed results
allowed us to indicate approximations with the Research-Training-Action and Research-
Training-Action movements in Sciences, which advocate the effective participation of the
teacher in all stages of training.

Keywords: Research-Action. Investigative Practices. Critical Reflection.

Resumen

El tema de este trabajo es la Ensefianza de las Ciencias por la Investigacion en la formacion
continua de los docentes en los primeros afios. El objetivo fue identificar, en las investigaciones
que se ocupan de la formacién permanente de profesores que actian en los afios iniciales,
aspectos de la Ensefianza de las Ciencias por la Investigacion. Paraello, se realiz6 una busqueda
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en tesis y disertaciones que se publican en el Instituto Brasilefio de Informacion en Ciencia y
Tecnologia. El proceso analitico fue de caracter cualitativo y el movimiento de impregnacion y
analisis fue guiado por el Analisis Textual Discursivo, que origind 150 unidades de sentido, de
las cuales surgieron 8 categorias iniciales, 4 categorias intermedias y una categoria final. El
metatexto indica la inclusion de la Ensefianza de las Ciencias por la Investigacion como una
necesidad formativa, ya que brinda oportunidades para cambios en la practica docente, y apunta
al movimiento colectivo y reflexivo como via para potenciar la comprension y planificacion de
la practica por parte del docente. Los resultados construidos permitieron sefalar
aproximaciones con los movimientos Investigacion-Formacion-Accion e Investigacion-
Formacion-Accion en Ciencias, que preconizan la participacion efectiva del docente en todas
las etapas de la formacion.

Palabras clave: Investigacion-Accion. Practicas Investigativas. Reflexion critica.

2.1 INTRODUCAO

A formacdo continuada de professores, além de estar contemplada como direito na
legislacdo vigente, é também uma necessidade, uma vez que aprender continuamente é
essencial na profissdo do professor (IMBERNON, 2010). De modo especial, a nossa atengio
volta-se para espacos formativos que dialogam acerca do Ensino de Ciéncias por Investigacao
(ENCI) (ANDRADE, 2011; SILVA, 2011; SASSERON; DUSCHL, 2016; CARVALHO,
2019), com professores que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental, tendo em vista a
importancia da insergdo dos conhecimentos cientificos nos anos iniciais.

A insercdo desses conhecimentos, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2018), deve possibilitar aos alunos observar, compreender e intervir em
relacdo aos fendmenos que ocorrem em seu cotidiano, levando-os a sistematizar, a elaborar e a
compreender explicagdes que considerem os conhecimentos préprios das Ciéncias da Natureza.

Destacamos que para ensinar Ciéncias com essa perspectiva € importante que o
professor contextualize os conhecimentos cientificos e instigue a participacao dos alunos. 1sso
se aproxima dos pressupostos apontados no ENCI, o qual contempla algumas etapas que
precisam ser mediadas pelo professor. Nessa perspectiva, 0 ensino da-se por meio de uma
problematizacdo que visa a instigar os alunos na elaboracéo de hipGteses para a resolugdo dos
problemas, na realizacdo de estudos, de testagens das hipoteses, de controle de variaveis, da

observacao seguida da sistematizacgéo e da socializa¢do dos resultados.
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Ao olharmos para o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, é
preciso considerar o desenvolvimento infantil. Para tanto, € importante o0 uso de exemplos
concretos, relacionando os conteudos cientificos ao mundo fisico, ao contexto do aluno, a fim
de possibilitar a construcdo dos primeiros significados acerca da Ciéncia (VIGOTSKI, 2009).
De acordo com a BNCC (2018, p. 331), tal movimento “deve ser o ponto de partida de
atividades que assegurem a eles construir conhecimentos sistematizados de Ciéncias,
oferecendo-lhes elementos para que compreendam desde fendmenos de seu ambiente imediato
até tematicas mais amplas”. Acerca da importincia de ensinar Ciéncias nos anos iniciais, Varela

(2020) aponta que:

[...] as caracteristicas do mundo moderno requerem também uma educacéo cientifica
precoce, para que os futuros cidaddos estejam preparados para viverem nele,
assumindo-se como sujeitos participativos, criticos e informados na tomada das suas
decisdes (VARELA, 2020, p. 359).

Para Lorenzetti e Delizoicov (2001), o professor, ao ensinar Ciéncias, deve gerar
subsidios para que os alunos compreendam e discutam os temas cientificos e,
consequentemente, os apliqguem na sua compreensdo de mundo. E importante que os alunos
tragam para a sala de aula os acontecimentos do seu cotidiano, para que o professor possa ajuda-
los a relacionar temas cientificos com o mundo real.

Essa relacdo se da pelo uso da problematizacdo, da elaboracéo de hipéteses, do didlogo
formativo, da realizacdo de estudos, das praticas de observacfes que possibilitem ao aluno
desenvolver o raciocinio, a imaginagéo e a criatividade. Essas capacidades, de acordo com a
perspectiva histérico-cultural, sdo especificamente humanas, caracterizam-se como funcées
psicoldgicas superiores (FPS), as quais precisam ser estimuladas e desenvolvidas desde a
infancia. Ainda nessa perspectiva, é importante a atencdo para o uso da linguagem em sala de
aula, pois ela € um dos principais artefatos culturais que fazem parte da interagdo social, ndo sé
no aspecto de facilitador da interacdo entre o professor e aluno, mas, principalmente, com a
funcdo transformadora da mente dos alunos, em uma compreensdao da linguagem como
constitutiva do sujeito (VIGOTSKI, 2009).

Com isso, apontamos a importancia de que o professor atuante nos anos iniciais do
Ensino Fundamental tenha o cuidado de usar os termos especificos da Ciéncia, pois, na
perspectiva Vigotskiana (2009), fazer uso da palavra é condicdo para a construcdo do

pensamento. Ndo h& pensamento sem palavras. E os alunos, ao serem apresentados para a
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linguagem da Ciéncia, com a ajuda sistematica do professor, passam a ser iniciados nesse modo

de compreender os fenbmenos e, assim, podem atribuir outras compreensdes ao que visualizam.

Quando uma palavra nova, ligada a um determinado significado, é apreendida pela
crianca, 0 seu desenvolvimento estd apenas comecando; no inicio ela € uma
generalizacdo do tipo mais elementar que, a medida que a crianca se desenvolve, é
substituida por generalizagdes de um tipo cada vez mais elevado, culminando o
processo na formacao dos verdadeiros conceitos. Esse processo de desenvolvimento
dos conceitos ou significados das palavras requer o desenvolvimento de toda uma
série de funcdes como a atencdo arbitraria, a memoria ldgica, a abstracdo, a
comparacdo e a discriminacdo, e todos esses processos psicolégicos sumamente
complexos ndo podem ser simplesmente memorizados, simplesmente assimilados
(VIGOTSKI, 2009, p. 246).

Visando a qualificar a participacdo dos alunos e potencializar o seu desenvolvimento
especificamente humano pelo uso da linguagem, pelo estimulo a criatividade, a imaginacéo e
iniciando a sua compreensao acerca da Ciéncia, apontamos que a inser¢do do ENCI se mostra
importante, pois “[...] a investigacdo discute as limitacdes e possibilidades de desenvolver o
entendimento sobre ciéncias através da experiéncia, reflexdo e explicacdo do professor sobre
atividades instrucionais” (LIMA; MAUES, 2006, p. 188), estimulando os alunos a
participarem, a representar seja pela escrita, por meio de desenhos, ou pela fala, as suas
compreensoes.

Segundo Carvalho (2004), uma atividade investigativa ndo pode se reduzir a uma mera
observacao ou manipulacao de dados: ela deve levar o aluno a refletir, a discutir, a explicar e a
relatar seu trabalho aos colegas. Entretanto, nos anos iniciais, o professor, em geral, ndo
consegue ensinar Ciéncias de forma efetiva, por se sentir inseguro “[...] devido a formacao geral
que recebeu, na qual estdo quase ausentes conhecimentos especificos de Ciéncias, em sua forma
mais estruturada” (RABONI, 2002, p. 116). Os professores “recebem e/ou procuram formagdes
voltadas para as areas de Portugués e Matematica continuando o Ensino de Ciéncias em
segundo plano” (SILVEIRA; FABRI, 2020, p. 170). Além disso, outro agravante dessa situacéo

é a organizacdo do sistema de ensino, no qual:

[...] os anos de escolaridade iniciais sdo fortemente marcados pela cobranca
institucional com a alfabetizacdo dos alunos, 0 que na maioria das vezes se caracteriza
por uma aprendizagem mecanica das palavras, onde a crianga decodifica os signos
linguisticos, mas ndo apreende seu significado. Uma alternativa possivel para superar
essa alfabetizagdo mecanicista seria associa-la ao Ensino de Ciéncias considerando
que nos anos iniciais de escolaridade a alfabetizacdo assume papel de destaque
(MATOS; MESSEDER, 2019, p. 73).
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Com base nessas problematicas, consideramos que uma forma de tornar o Ensino de
Ciéncias com mais significado nos anos iniciais do Ensino Fundamental seja por meio da
insercdo do ENCI. No entanto, para isso, compreendemos que tal perspectiva tedrica precisa
estar articulada ao contexto formativo do professor que atua em tal nivel de ensino. Assim, de
modo especial, a nossa atencdo estd para a formagdo continuada desses professores, pois “a
distancia entre as expectativas criadas pelas pesquisas e pelas propostas oficiais e as condi¢fes
objetivas de implementar as mudancas que estas carregam, é igualmente urgente o trabalho
politico em todas as instancias que tém a educag¢do como preocupagdo” (RABONI, 2002, p.
125). Ou seja, é primordial aproximar o dialogo teorico e pratico para que os professores que
atuam nos anos iniciais possam dialogar, (re)construir conhecimentos e se sentirem mais
seguros e incentivados para trabalhar de forma mais qualificada o Ensino de Ciéncias.

Nessa direcdo, considerando a importancia da inser¢do do ENCI no contexto dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, buscamos compreender como se mostra tal perspectiva na
formacdo continuada de professores, quais 0s seus objetivos e finalidades. Para tanto, o local
de busca consistiu nas teses e dissertacdes disponiveis no acervo do Instituto Brasileiro de
Informac&o em Ciéncia e Tecnologia (IBICT)* por meio da base de dados na Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD). O processo de analise teve como base 0s
pressupostos da Analise Textual Discursiva (ATD) (MORAES; GALIAZZI, 2016), tendo em
vista a compreensdo do fendmeno em investigacdo. Segue uma descri¢cdo da metodologia de

coleta e de analise de dados empregada na revisdo que realizamos.

2.2 METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como uma abordagem qualitativa do tipo revisao bibliografica
(LUDKE; ANDRE, 1986), que contemplou uma busca em teses e dissertacdes publicadas na
BDTD. Utilizamos, para a coletal* das teses e dissertagdes, os seguintes descritores: Ensino de
Ciéncias por Investigacdo em “todos os campos”’; Formagao de Professores € anos iniciais em

“assunto”. Nao delimitamos 0 periodo de tempo, a fim de termos uma melhor visualizacdo do

13 http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Advanced
14 Ocorreu no més de abril do ano 2020.
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periodo em que tal tematica comecga a ser apresentada em tal base de dados. Segue um

fluxograma (Figura 3), que indica o processo de busca e selecdo dos trabalhos.

Figura 3 — Processo de busca e sele¢do dos trabalhos

Acervo do IBICT , Ensino de Ciéncias por
por meio da base | Duathﬁiczgt:j}:;zs | Investigacao; Formaggn de
de dados na BDTD Professores; Anos iniciais
|
W
Leitura Foram As tematicas indicavam
Dbﬁ"’;&ﬁ%;ag | preliminar dos [>| selecionados |> aproximactes com a
resumos 10 trabalhos problematica de pesquisa.
I
W
Busca por indicios relacionados aos
_ Leitura na modos de execucdo, das finalidades
integra dos 10 > e das proposiches acerca da —>| 4 trabalhos selecionados
trabalhos implementacac do ENCI na formacao
continuada de professores

Fonte: Autoras (2020)

Os 04 trabalhos que foram selecionados para analise seguem indicados no Quadro 2. Os
demais 06 trabalhos tinham outros focos temaéticos, como a interdisciplinaridade entre a
Literatura e o Ensino de Ciéncias, 0 uso de softwares para promover a interdisciplinaridade e a

formacéo inicial em Pedagogia, afastando-se, com isso, da tematica principal da nossa pesquisa.

Quadro 2 - Trabalhos selecionados para anélise

Cddigo | Titulo Autor (ano) Nivel

15 16

St Ensino de ciéncias por investigacao: reflexdes com | RODRIGUES, D
professores dos anos iniciais (2017)

Sz Pesquisando a prépria pratica em um processo de | LOBATO, D

construcdo de conhecimentos cientificos com | (2016)
alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental

S3 Estudo sobre o Ensino de Ciéncias por investigacdo | FERNANDES, | D
nos anos iniciais do Ensino Fundamental: do livro | (2019)
didatico as concepcdes dos professores

15 Sn — identificac4o do trabalho e o nimero que corresponde a ordem.
16D - Dissertacdo e T — Tese.
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S4 Mediacdo discursiva em aulas de Ciéncias, motivos | AZEVEDO, T
e sentidos no desenvolvimento profissional docente | (2013)

Fonte: Autoras (2020).

Partindo dos trabalhos que foram selecionados para a anélise, é possivel indiciar que a
tematica de insercdo do ENCI na formacdo continuada dos professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental € recente, sendo que o trabalho mais antigo é do ano de 2013.

Esses 04 trabalhos selecionados (03 dissertaces e 01 tese), de acordo com o0s
pressupostos da ATD, sdo denominados de corpus textual da analise de dados. Seguindo o
caminho analitico da ATD, iniciamos a analise com a desconstrucdo e unitarizacdo dos textos
do corpus. Esse processo consiste na desmontagem ou desintegracdo dos textos, destacando

seus elementos constituintes.

Significa colocar o foco nos detalhes e nas partes componentes dos textos, um
processo de decomposicao requerido por qualquer anélise. com essa fragmentacéo ou
desconstrugdo pretende-se conseguir perceber os sentidos dos textos em diferentes
limites de seus pormenores, ainda que se saiba que um limite final e absoluto nunca é
atingido. E o proprio pesquisador quem decide em que medida fragmentara seus
textos, podendo dai resultarem unidades de andlise de maior ou menos amplitude
(MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 40).

Da desconstrucdo do corpus surgem as Unidades de Sentido (US), que é um processo
que produz desordem a partir de um conjunto de textos ordenados. Em seguida, passamos para
o segundo momento do ciclo de andlise, a categorizagdo das US, que se trata de um “processo
de comparacdo constante entre as unidades definidas no momento inicial da analise, levando a
agrupamentos de elementos semelhantes” (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 44).

Esse movimento de agrupar elementos semelhantes consiste em definir um titulo para
cada US, e culminou nas categorias iniciais emergentes. Apos, realizamos uma nova
aproximacéo, e, de acordo com os significados de cada categoria inicial, emergiram as
categorias intermediarias. Continuando o processo de analise. Ao comparar e contrastar entre
as US que compdem as categorias intermediarias, obtivemos como resultante uma categoria
final emergente. Conforme Moraes e Galiazzi (2016, p. 47), a categoria final refere-se a
“construcdes tedricas que o pesquisador elabora a partir do corpus. Sua produgdo ¢ associada
aos metodos indutivos e intuitivos”. O processo analitico da ATD que foi desenvolvido esta
representado na figura 4.

Figura 4 - Modo esquematico do processo de ATD
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Categorias
4 trabalhos (3 s
dissertaces e 1 Intermediarias o
tese) Categoria Final
(Necessidade de um espaco e
tempo de formacéo que
possibilite ao professor
aprender as especificidades
do ENCI e os Conhecimentos
da Ciéncias (26 US)

150 Unidades de
Sentido

8 Categorias
Iniciais

Ainsercéo do ENCI na
formacéo continuada de
professores: necessidade
formativa que oportuniza a
mudanca na pratica docente

(" Necessidade de o professor |
participar do plangjamento do
ENCI num processo reflexivo e

coletivo (30 US)

Oportunidade de
desenvolvimento profissional e
de mudanca na pratica de
L ensino do professor (31 US)

(" Oportunidade de qualificar o
ensino de Ciéncias e o
desenvolvimento do estudante
nos anos iniciais (63 US)

Fonte: Autoras (2020)

Na sequéncia, apresentamos o metatexto elaborado para a categoria final. Ele é a
representacdo da compreensao que obtivemos sobre os dados da pesquisa e estd apresentado na
forma de uma espiral. As US estdo destacadas no decorrer do texto em forma de citacdes com
a fonte em italico, e codificadas com a inicial S, acompanhada de um nimero que indica a qual

trabalho a mesma pertence.

2.3  AINSERCAO DO ENCI NA FORMACAO CONTINUADA: NECESSIDADE
FORMATIVA QUE OPORTUNIZA A MUDANCA DA PRATICA DOCENTE

Neste metatexto, apresentamos o captar do novo emergente (MORAES; GALIAZZI,
2016) na forma de uma espiral (figura 5), que se trata da interpretacéo feita das relacdes entre
as categorias, possibilitando uma nova compreensao dos trabalhos analisados.
No processo interpretativo que foi possibilitado pela ATD, foi possivel aproximar as
US e as categorias emergentes com 0s pressupostos tedricos do modelo de Investigacao-
Formagdo-Acdo (IFA) (GULLICH, 2013) e do modelo de Investigagdo-Formagio-Ac¢do no
Ensino de Ciéncias (IFAEC) (BERVIAN, 2019).
A andlise realizada nos permitiu apontar que € necessaria uma formacao continuada
voltada para o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental que promova e
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desencadeie ciclos formativos que qualifiquem o conhecimento do professor, tanto acerca dos
conhecimentos cientificos quanto dos processos de ensino e aprendizagem. Tais ciclos
formativos caracterizam-se como movimentos prospectivos que consistem em “empreender
novas a¢des, perguntas, planejamentos e melhorias” (GULLICH, 2013, p. 289) e retrospectivos,
“sempre olhando para tras para buscar justificacio” (GULLICH, 2013, p. 289), para que 0
professor consiga compreender melhor tanto a sua pratica de ensino como a inser¢do do Ensino
de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental por meio do ENCI.

Esses movimentos prospectivos e retrospectivos s@o indicados no modelo IFA
(GULLICH, 2013) pelo processo da espiral reflexiva, que inclui planejamento, acéo,
observacao e reflexdo das praticas pedagogicas, baseado no processo de Investigacdo-Acao (1A)
(CARR; KEMMIS, 1988), e foram indiciados nas categorias emergentes.

De modo especial, consideramos a IFA como um dos caminhos formativos para auxiliar
o professor a trabalhar o ENCI, pois possibilita a compreensao das situacfes educativas e uma
intervencdo sobre as situagdes problematicas, “[...] a transformacdo da agdo por meio da
autotransformacao da agao critica dos participantes” (CARR; KEMMIS, 1988, p. 209).

Ainda compreendemos que as etapas do ENCI que foram indiciadas nos trabalhos e os
movimentos formativos desencadeados nos ciclos da espiral se aproximam, apesar de nao ser
mencionado explicitamente no modelo de IFAEC, proposto por Bervian (2019), o qual
apresenta, como um dos elementos constitutivos, a investigacdo como principio educativo nas
aulas de Ciéncias. Tal principio é visto como um processo ciclico que inicia pela etapa de
problematizacdo, pelo espelhamento de praticas, pelas discussfes e questionamentos a serem
realizados nos encontros formativos em que a IFA constitui o IFAEC, ao articular a formagéo
docente e o desenvolvimento do curriculo.

Assim, os didlogos desencadeados com as categorias emergentes e 0s modelos IFA e
IFAEC possibilitaram a elaboracdo da Figura 5, que retrata as compreensdes do metatexto da

pesquisa, caracterizando-se como um novo emergente.

Figura 5 — Novo Emergente - Espiral autorreflexiva 2: Compreensdes sobre 0 ENCI na

formacéo continuada de professores
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Ainsercdo do ENCI na formacgao continuada de professores:
necessidade formativa que oportuniza a mudanca da pratica docente

Reflexdo
Retrospectiva

Reflexdo

IV. Oportunidade Prospectiva

de qualificar o EC

Desenvolvimento do professor
reflexivo

eo J ' Ainsercéio do ENCI e a mudanca da
desenvolvimento agao-reflexdo-acdo pratica docente.
do estudante nos
anos iniciais.

Etapas do ENCI - Proporcionando ao
aluno o desenvolvimento conceitual,
interagdo, autonomia, pesquisa e
investigacao.

Desenvolvimento de nov’

praticas

I1l. Oportunidade de
desenvolvimento
profissional e de

mudanga na pratica

de ensino do
professor.

Teorizacéo da prética, discussdes tematicas,
sistematizac&o de conhecimentos, relac&o dos
conhecimentos cientificos com 0s
conhecimentos espontaneos.

Insercdo do ENCI

1. Necessidade de o S\

professor participar do Reflexio na .

planejamento do EI_\ICI pratica
num processo reflexivo e
coletivo.

Planejamento, espelhamento das praticas,
mudanca nas praticas.

Dialogo reflexivo com o coletivo, identificando
°P°m-'“'d‘d:‘:. d;w o0s problemas das praticas.
|. Necessidade de um espago e UTSRGEE RS S S T ors
tempo de formagéo que Espaco de Formagéio Oportunidade de contextualizar e qualificar o EC nos

apre?]%ss:tgthsizg;ﬂ?ﬁsasd[gs do cmnuada voltado anos iniciais Analisar as préaticas.
ENCI e 0os Conhecimentos da

Ciéncia Premsa d‘ Necessidades formativas e limitagées.

mpo para a 'y
4+ dnfoﬂn . -

L . continuada Dialogo teérico que apresenta aspectos dos modelos

Categorias intermediarias de IFA e de IFAEC

Fonte: Com base em Alarcdo (2011), Bervian (2019), Bolzan (2020), Radetzke, Giillich e Emmel (2020).

A espiral representa 0os movimentos de necessidade e de oportunidade que foram
indiciados no processo analitico. No lado esquerdo apresentamos 0s movimentos
retrospectivos, ou seja, a reflexdo na acdo, que emergiram da ATD realizada. Ao centro,
expressamos nossas compreensoes referentes ao movimento retrospectivo, em que realizamos
uma reflexa@o sobre o processo formativo, tendo como ponto de partida as necessidades dos
professores em relacdo a insercdo do ENCI em suas préticas.

O movimento de impregnacao com o corpus e o didlogo tedrico nos levou a organizacao
de ciclos, pois para solucionar um problema *“é preciso caracteriza-lo primeiro” (ALARCAO,
2011, p.52). Com base nos modelos de IFA (GULLICH, 2013) e IFAEC (BERVIAN, 2019),
0s movimentos ciclicos que ocorrem dentro da espiral sdo “[...] como um programa de
intervencdo ativa, conduzido por individuos comprometidos, ndo s6 em entender o mundo,
como em modifica-lo, pela via da reflexdo pratica e critica, pois desejam melhorar/transformar
suas praticas” (GULLICH, 2013, p.223). Com isso, 0 que apresentamos no lado direito da
espiral é a projecdo da acdo e reflexdo para a acéo, ou seja, acdes que poderao ser investigadas
para serem trabalhadas nos espacos formativos.

35



A apresentacdo do metatexto de forma espiralada (Figura 5) é por acreditarmos que:

a melhoria das praticas educacionais, compreensdes e situagdes depende de uma
espiral de ciclos nos quais a a¢do esta sujeita ao controle programético: a primeira fase
de acdo é incorporada a estrutura auto-reflexiva do primeiro ciclo, e esta, por sua vez,
é incorporada a uma espiral de tais ciclos. A medida que o processo de investigag&o-
acdo avanca, torna-se um projeto que visa uma transformacéo das praticas individuais
e coletivas, dos entendimentos individuais e compartilhados, e das situacfes em que
os participantes interagem (CARR; KEMMIS, 1988, p. 196, traducéo nossa).

Além disso, a espiral reforca a importancia da 1A critica na formacdo continuada de
professores, que, de acordo com Carr e Kemmis (1988, p. 174, tradugdo nossa), “é formada por
ciclos sucessivos de planejamento, agdo, observacao ¢ reflexdo”. Tal movimento, de acordo
com Contreras (1994, p. 14, traducdo nossa), caracteriza-se como “um processo interminavel”.

Passamos a dialogar acerca de cada uma das categorias intermediarias, visando
qualificar a compreensdo do metatexto, pois cada uma das categorias € constitutiva da espiral e
contempla algum ciclo e, assim, mostra-se constitutiva do todo da formagéo, que, na nossa

compreensdo, apresentou aspectos da IFA e do IFAEC, conforme ja apontamos.

2.3.1 Necessidade de um espaco e tempo de formacéo que possibilite ao professor
aprender as especificidades do ENCI e o conhecimento de Ciéncias

Essa categoria intermediaria contemplou 26 US e, na espiral que representa o metatexto,
marcou especificamente os ciclos 01 e 02, indicando que ha necessidade de mais dialogos
reflexivos, espacos formativos que trabalhnem o ENCI, para que, assim, os professores consigam
contextualizar e qualificar o EC, compreendendo que “0 carater investigativo se refere a
organizacdo da atividade em torno de situacdes problematizadoras, questionadoras e de
dialogo. N&o é necessariamente uma atividade de laboratdrio” (Ss.47, 2019, p. 74). Ou seja, €
preciso desmistificar a ideia de que um ensino por investigagdo requer a realizacdo de um
experimento, ou que se reduz a isso, mas implica compreender as suas etapas que se iniciam
pela problematizac¢do, possibilitando ao aluno “0 levantamento e teste das hipoteses,
promovendo a articulacédo das ideias, fazendo uso do raciocinio logico e proporcional, dos

dados e/ou evidéncias levantadas” (Ss.4, 2019, p. 65).
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Vale notar que embora se caracterize como uma metodologia ativa, que entende o
estudante como o principal responsavel por sua aprendizagem, 0 ensino por
investigacdo ndo implica necessariamente em atividades bastante ou totalmente
“abertas” - hd multiplas configuraces possiveis e o professor sempre atua como
mediador, intervindo - mais ou menos, dependendo da atividade, do nivel de ensino
etc (SILVA, 2020, p. 307).

Uma das causas de os professores ndo fazerem uso de um ENCI pode estar relacionada
ao fato de que eles “/...] demonstram desconhecer tal perspectiva de ensino, perdendo uma
boa oportunidade para incrementar as suas aulas” (Ss-s1, 2019, p. 101), dai a necessidade de

espacos formativos que contemplem tal perspectiva. Ao aprender sobre o ENCI, a:

complexidade da atividade docente deixa de ser vista como um obstéaculo a eficacia e
um fator de desanimo, para tornar-se um convite a romper com a inércia de um ensino
monotono e sem perspectivas, e, assim, aproveitar a enorme criatividade potencial da
atividade docente. Trata-se, enfim, de orientar tal tarefa docente como um trabalho
coletivo de inovagao, pesquisa e formacao permanente (CARVALHO; PEREZ, 2009,
p. 18).

Ao proporcionar um espaco formativo que dialogue acerca do ENCI, que oportunize ao
professor a troca de experiéncias, que possibilite um dialogo reflexivo (GULLICH, 2013), é
possivel resgatar com os professores a compreensao acerca da finalidade e da importéncia de
ensinar ciéncias nos anos iniciais. Ainda, em tais movimentos formativos, se “promove o
desenvolvimento do conhecimento pessoal na e através da pratica, seja de acdes habituais e de
praxis, entendida como acéo intencionada, elucidativa e refletida” (BERVIAN, 2019, p. 98).

Ao considerarmos o Ensino de Ciéncias, € importante que o professor tenha espago para
dialogar sobre a constru¢do do conhecimento cientifico escolar, que “ndo se define apenas pela
comunicacdo entre o professor e o aluno, mas também pelo ambiente em que a comunicacéo
ocorre, de modo que o aprendiz interage também com os problemas, os assuntos, a informacao

e os valores culturais” (CARVALHO, 2019, p. 4). Ao considerar o contexto dos anos iniciais,

é importante destacar que:

Atividades Investigativas de Ensino privilegia a organizacdo do ensino e da
aprendizagem por meio de atividades investigativas, em um processo em que as
professoras em formacao sdo mobilizadas para buscar solugGes para problemas de
ensino preestabelecidos por elas proprias (Sa13, 2013, p. 91).

Nessa direcdo, enfatizamos a importancia da implementacdo de um espago formativo
que se “pauta no reconhecimento do professor como protagonista de sua pratica”
(NACARATO; MOREIRA, 2019, p. 771), na qual os saberes tedricos ou praticos se

transformam e se confrontam com as experiéncias docentes para a (re)significacdo do EC, com
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atencdo para um ENCI, pois “ao ensinarmos Ciéncias por investigacao estamos proporcionando
aos alunos oportunidades para olharem os problemas do mundo elaborando estratégias e planos
de acao” (CARVALHO, 2011, p. 253). Mas trazer tais aspectos para o contexto da formacao
do professor requer um processo de formacao reflexiva e coletiva. Esses aspectos sdo apontados
na categoria que segue.

2.3.2 Necessidade de o professor participar do planejamento do ENCI num processo

reflexivo e coletivo

Essa categoria contemplou 30 US e, na espiral, indicada na figura 1, marcou
especificamente os ciclos 3 e 4, indicando a importéncia do trabalho coletivo, planejamentos
de préticas e a reflexdo do professor sobre a sua préatica de ensino.

O planejamento é um instrumento que permite ao professor a organizacao metodoldgica
da pratica pedagogica que serda desenvolvida em sala de aula, viabilizando meios que
proporcionem aos alunos compreensdo acerca do conteudo estudado, sendo “/...] o mais
importante é que exista uma organizagdo em etapas para que as criangas possam levantar e
testar hipoteses” (S2-17, 2016, p. 47, grifos nossos), ou seja, essa organizagdo em etapas precisa
ser planejada e muito bem conduzida pelo professor. Assim, o professor consegue avocar “o
papel de articular o processo de producédo de conhecimentos em sala de aula e se utiliza dos
recursos, da linguagem, da aposta na interagéo intersubjetiva entre os sujeitos da aprendizagem”
(GULLICH, 2013, p. 179).

Para que isso ocorra, é necessario que o professor compreenda a relacéo existente entre
a teoria e a pratica, € preciso que ele se aproprie tanto do ENCI como dos conteudos de Ciéncia,
pois ele “/...] precisa dominar ao maximo 0s possiveis passos da atividade e o referencial
tedrico que embasa o trabalho para somente assim vislumbrar varios caminhos possiveis na
resolucéo dos problemas, compreendendo a direcdo tomada pelas criancas” (Sz-27, 2016, p.
98), para que consiga um bom desempenho no momento em que trabalhar os conteddos
voltados ao Ensino de Ciéncias.

A formacgéo permite-nos teorizar a pratica num processo coletivo em que “a agdo se
torna mais responsiva, o dialogo formativo qualifica a reflexdo sobre as préaticas e as tomadas

de decisdes que podem ir em direcdo a transformacio ou melhoria dessas praticas” (GULLICH,
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2013, p. 216), e, por meio da metodologia do ENCI, o professor consegue diversificar sua
pratica, “além de possibilitar a formag¢ao de comunidades reflexivas, através de grupos de
professores” (Sz-43, 2016, p. 114).

Com isso, ressaltamos a importancia da formagdo continuada que atenta ao ENCI, e
apostamos que essa formagdo se faz no coletivo, uma vez que “a reflexdo no coletivo se
constitui em possibilidade de romper com o isolamento do professor e possibilitar espacos de
trocas que podem gerar novas indagacGes e assim vai sendo desenvolvido um processo de
constante redimensionamento da reflexdo” (KIEREPKA; GULLICH, 2017, p. 56). E na troca
entre pares, num processo de formacdo intencional, que o professor é levado a refletir acerca
da sua pratica para melhor compreendé-la. 1sso aponta para a proxima categoria, que contempla
que a insercdo do ENCI na formacdo do professor oportuniza tanto o desenvolvimento

profissional como a mudanca na prética pedagogica.

2.3.3 Oportunidade de desenvolvimento profissional e de mudanca na pratica de

ensino

Essa categoria contemplou 31 US e, na espiral, marcou, especificamente, os ciclos 5 e
6, indicando a teorizacdo das préaticas para que ocorra sistematizacdo de conhecimentos em
relacdo ao EC, e o desenvolvimento de novas praticas voltadas para o ENCI.

Nos primeiros anos do Ensino Fundamental, o professor precisa orientar os alunos a
construir significados do mundo natural, “o ensino investigativo pode ser uma alternativa
propicia para esses professores desenvolverem sua acdo docente de forma condizente com as
necessidades atuais” (Si20, 2017, p. 85). Assim, 0 professor vai estabelecendo uma nova
compreensdo sobre a sua propria pratica docente e sobre a importancia do Ensino de Ciéncias.

Acreditamos que “a formagdo docente em processos de interacdo nas comunidades
autorreflexivas favorece o desenvolvimento dos conhecimentos necessarios para a atuacao
profissional” (BERVIAN, 2019, p. 84). E, se articulada a metodologia do ENCI possibilita aos
professores tornarem-se “mais competentes para analisarem as questfes do seu cotidiano e para
sobre elas agirem” (ALARCAO, 2011, p. 63), proporcionando o seu desenvolvimento
profissional (AZEVEDO, 2013, Sa).
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De acordo com Bervian (2019), se a formacéo for articulada envolvendo os preceitos

teoricos:

[...] construidos de modo interativo, colaborativo e coletivamente, por meio de
planejamentos desenvolvidos nas aulas de Ciéncias em diferentes contextos
educativos e na reflexdo das praticas pedag6gicas, mobilizam os conhecimentos ndo
apenas dos professores de Ciéncias, mas promovem a aprendizagem dos alunos
(BERVIAN, 2019, p. 167).

Os professores conseguirdo, desta forma, ter um espaco reflexivo que oportunizara uma
possivel mudanca e a qualificacdo de suas praticas pedagdgicas, por meio da investigacdo, pois
“[...] a formagdo assume a func¢do de elaborar espagos que permitam participagoes e reflexoes
de aprendizagem as pessoas, levando-as a se transformarem e conseguirem superar suas
incertezas e insegurancas” (Ss-a0, 2019, p. 57), fazendo com que os docentes questionem “/...J
suas acOes dentro da sala de aula, (re)planejando-as, e adequando-as a perspectiva de
Investigagdo ”'(Ss-61, 2019, p. 107).

Assim, acreditamos que, para acontecer o desenvolvimento profissional e as mudancas
na pratica de ensino do professor, uma das alternativas é trabalhar com o modelo IFAEC
(BERVIAN, 2019), pois e nesse modelo formativo que compreendemos ser possivel dialogar
acerca do ENCI, por caracterizar-se como um processo ciclico que se inicia pela etapa de
problematizacéo, pelo espelhamento de préticas, pelas discussdes e questionamentos a serem
realizados nos encontros formativos, constituindo-se um espaco para o0 desenvolvimento
profissional do professor, criando condi¢cfes para a sua autotransformacdo, e, ainda, como ja
foi apontado, qualificar a aprendizagem dos alunos, o que ja remete para a proxima categoria,
a qual contemplou a oportunidade de qualificar tanto o Ensino de Ciéncias como o

desenvolvimento infantil.

2.3.4 Oportunidade de qualificar o Ensino de Ciéncias e o desenvolvimento dos alunos

Nnos anos iniciais

Essa categoria intermediaria contemplou 63 US e, na espiral, marcou, especificamente,
0 sétimo ciclo, indicando o desenvolvimento do professor critico-reflexivo, que, por meio de

sua pratica, qualifica o Ensino de Ciéncias e potencializa o desenvolvimento dos alunos. Este
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ciclo abre o caminho para a compreensdo e intervencao das situagdes problematicas, reflexdo e
(re)planejamento das praticas, e, assim, o professor pode iniciar novos ciclos.

As atividades formativas relacionadas ao ENCI proporcionam ao professor estudar a
teoria, (re)planejar, desenvolver, refletir e investigar a sua propria préatica e, ao aluno, essa
metodologia “contribui para a reflexdo da vida cotidiana, para um pensamento critico, capaz
de auxiliar na resolugdo de problemas sociais e construg¢do de conhecimentos universais” (Si-
13, 2017, p. 30) e, assim, qualifica o Ensino de Ciéncias.

O desenvolvimento conceitual, desde os primeiros anos de escolaridade, propicia que o
aluno exercite a sua “autonomia através de prdticas de investigacdo e reflexdo sobre a
realidade na construgdo de novos conhecimentos e problematizag¢do do que ja se conhece” (Sa-
10, 2016, p. 28). Assim, com a intervengdo/mediagdo do professor, os alunos sdo incentivados
a ampliar os seus conhecimentos, uma vez que, “[...] no processo de ensino do sistema de
conhecimentos, ensina-se a crianga 0 que ela ndo tem diante dos olhos, o que vai além dos
limites da sua experiéncia atual e da eventual experiéncia imediata” (VIGOTSKI, 2009, p. 268).

Este processo em que o professor e o aluno vivenciam o exercicio da construcdo do

conhecimento cientifico:

desencadeia, no cotidiano das acBes educativas, a busca por alternativas pelo
professor para que as interagdes sociais estabelecidas, no exercicio da convivéncia
através da reflexdo das atitudes, dos valores e sentimentos envolvidos possibilitem a
construcéo do conhecimento socialmente significado (Sz-24, 2016, p. 89).

O que direciona a uma acdo reflexiva sobre a prépria pratica, gerando um movimento
ciclico que qualifica o conhecimento do professor acerca dos conhecimentos cientificos, dos
processos de ensino e aprendizagem dos alunos, em movimentos prospectivos e retrospectivos
(GULLICH, 2013).

Ao aluno é oportunizado desenvolver um papel interativo para a aprendizagem,
“levando-0 a refletir, compartilhar suas ideias, elaborar explicacdes, construir conceitos,
sugerir relacoes, aprimorar a escrita e incentivar o trabalho coletivo” (Ss.63, 2019, p. 112),
melhorando o raciocinio e as suas habilidades cognitivas. Ressaltamos que todo esse processo
sempre ¢ mediado pelo professor, pois, de acordo com Vigotski (2009, p. 341), “todo esse
trabalho com conceitos, todo o processo da sua formacdo foi elaborado pela crianca em
colaboragdo com um adulto, no processo de aprendizagem”, e “em colaboragdo a crianga se

revela mais forte e mais inteligente que trabalhando sozinha” (p. 329), ou seja, a mediacao
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realizada pelo professor é a base, a parte fundamental para que o aluno compreenda o0s
conceitos.

Com base nisso, afirmamos que, quando ocorre o desenvolvimento de um professor
critico-reflexivo, ele passa a compreender a importancia de planejar praticas de ensino que
proporcionem ao aluno espacos para que ele exponha as suas ideias, instigando 0 mesmo para
um posicionamento investigativo e, assim, vai atuando como mediador potencial junto ao
ensino.

Apontamos, ainda, que o professor reflexivo, em sala de aula, estara mais atento as
interacdes estabelecidas e, com isso, poderd promover no aluno melhor compreensdo acerca
dos conhecimentos da Ciéncia.

Assim, retomando a espiral que constitui o metatexto, apontamos que a cada volta foram
formando-se ciclos que nos mostraram que a inser¢do do ENCI na formagdo continuada de
professores € uma necessidade formativa que implica a mudanga da pratica docente, e que,
guando apresentada com intencionalidade, possibilita aos professores refletirem na, sobre e para
a sua pratica.

Tal movimento possibilita um (re)planejamento de suas praticas, por meio da inser¢ao
do ENCI. Todo esse processo nos faz acreditar que é possivel qualificar o EC nos anos iniciais
do Ensino Fundamental, potencializando o desenvolvimento dos estudantes, ao auxiliar os

professores a melhor compreenderem sobre o Ensinar Ciéncia.

2.4 CONCLUSAO

Partindo da problematica inicial, que consistiu em identificar de que modo o0 ENCI esta
presente nas propostas de formagdes continuadas dos professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, foi possivel identificar que o ENCI passou a ser foco das pesquisas académicas
a partir do ano de 2013, que foi 0 ano do trabalho mais antigo selecionado na plataforma de
busca. Com isso, apontamos gque a tematica é recente e requer mais investigacoes.

O processo interpretativo por meio da ATD possibilitou a elaboracdo das categorias
emergentes, que, ademais, indicam que o ENCI é compreendido como uma metodologia de
ensino, isto é, ha o reconhecimento acerca da importancia do desenvolvimento do Ensino de

Ciéncias nos anos iniciais, embora o atribuam como um obstaculo a formacéo inicial, que, em
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sua maioria, se da de forma insuficiente quanto ao conhecimento de Ciéncias, destacando-se na
categoria final e no metatexto a necessidade da insercdo de espagos de formacdo continuada

voltada para o ENCI nos anos iniciais, pois:

percebe-se, entdo, a necessidade de os professores qualificarem-se lendo mais,
participando de encontros, seminarios e grupos de estudo, reafirmando assim que
precisam recuperar suas competéncias, a fim de realizarem préaticas pedagdgicas em
Ciéncias de forma integrada com as demais areas do conhecimento escolar e com
posicionamentos e atitudes positivas diante dos problemas existentes em seu dia-a-
dia. (FAGUNDES; LIMA, 2009, p. 363).

O processo ciclico gue 0 metatexto apresentou mostrou-nos as necessidades formativas,
a importancia da teorizacéo da préatica para qualificar o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, e que a insercdo da metodologia do ENCI, o dialogo reflexivo com o
coletivo e o espelhamento da préatica oportunizam ao professor a mudanca da pratica docente.
Ainda, o novo emergente possibilitou aproximacdes com as perspectivas tedricas apresentadas
nos modelos de IFA (GULLICH, 2013) e IFAEC (BERVIAN, 2019), indicando que o professor
precisa “de tempo para efetivar uma mudanca didatica e ampliagdo conceitual necessaria a
sua pratica” (S2-31, 2016, p. 103).

Acreditamos que isso pode ser realizado por meio da investigacdo da propria pratica, ou
seja, no movimento formativo que instigue para a realizacdo de uma IA, na qual o professor
identifica as suas necessidades formativas, em seguida faz uma anélise de sua vida profissional,
buscando identificar as dificuldades que se apresentam durante a realizacdo de suas praticas e,
por meio disso, comeca a refletir sobre a sua propria pratica, uma vez que o “professor reflexivo
baseia-se na consciéncia da capacidade de pensamento e reflexdo que caracteriza o ser humano
como criativo € nao como mero reprodutor de ideias praticas que lhe sdo exteriores”
(ALARCAO, 2011, p. 44).

Diante desses argumentos, concluimos que as formacdes precisam ser voltadas a
compreensdo das dificuldades que os professores podem ter ao trabalhar com o Ensino de
Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental para, assim, instigar o uso do ENCI.

Para tanto, tais espacos formativos precisam ter a intencionalidade de auxiliar e
incentivar os professores para a compreensdo e a elaboracdo de atividades investigativas
voltadas para o Ensino de Ciéncias, suprindo, algumas vezes, questfes de cunho conceitual.

Ainda, as aproximac0es elaboradas no processo de construcdo da espiral autorreflexiva
nos possibilitam afirmar que € importante promover a reflexdo na e sobre a pratica, instigando

os professores a questionamentos, ao processo de analise das acGes em sala de aula, tendo em
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vista o redimensionamento de sua pratica, com atengdo especial para um Ensino de Ciéncias na
perspectiva investigativa. Com isso, reforcamos a necessidade da implementacdo de tais
espacos formativos junto aos professores que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Para dar continuidade a essa pesquisa, apontamos a criacdo de um grupo de formacéo
para professoras que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental com o objetivo de
potencializar o dialogo sobre a insercao do Ensino de Ciéncias por Investigacdo para trabalhar
0s conteudos de Ciéncias nos anos iniciais, tendo como aporte tedrico a perspectiva historico-
cultural e os modelos da IFA e IFAEC.
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3 A FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORAS COMO UM ESPACO PARA
POTENCIALIZAR COMPREENSOES ACERCA DO ENCI NA PERSPECTIVA
HISTORICO-CULTURAL

Resumo

Este artigo tem como foco a formacdo continuada de professoras que atuam nos anos iniciais
do Ensino Fundamental. O processo formativo vivenciado teve como objetivo potencializar o
didlogo sobre a insercdo do Ensino de Ciéncias por Investigacdo para trabalhar os contetidos de
Ciéncias nos anos iniciais. Os pressupostos tedricos que conduziram a formagéo foi o0 modelo
de Investigacdo-Formacdo-Acdo e da Investigacdo-Formacdo-Acdo no Ensino de Ciéncias com
atencdo para a perspectiva historico-cultural. Os resultados foram elaborados mediante um
processo qualitativo desenvolvido num viés da Investigacdo-Acao critica que teve como aporte
analitico a Analise Textual Discursiva. O movimento de desmontagem dos textos, de
unitarizac&o, e de categorizagdo nos mostrou, pela via do referencial historico-cultural, que as
professoras, ao mencionar o Ensino de Ciéncias por Investigacdo, apontaram que € possivel,
por meio dessa abordagem, contribuir para o desenvolvimento das Fungdes Psicoldgicas
Superiores dos alunos mediante o uso de Instrumentos Culturais e pela mediacdo em contexto
escolar.

Palavras-Chaves: Desenvolvimento Humano. Ensino Investigativo. Ensino de Ciéncias.

Abstract

This article focuses on the continuing education of teachers who work in the early years of
Elementary School. The training process experienced was aimed at enhancing the dialogue on
the insertion of Science Teaching through Investigation to work on Science contents in the early
years. The theoretical assumptions that guided the training were the Research-Training-Action
and Research-Training-Action model in Science Teaching, paying attention to the historical-
cultural perspective. The results were elaborated through a qualitative process developed in a
critical Research-Action bias that had as an analytical contribution the Discursive Textual
Analysis. The movement of dismantling the texts, of unitarization, and of categorization
showed us, through the historical-cultural reference, that the teachers, when mentioning the
Teaching of Science by Investigation, pointed out that it is possible, through this approach, to
contribute to the development of students’ Higher Psychological Functions through the use of
Cultural Instruments and through mediation in the school context.

Keywords: Human development. Investigative Teaching. Science teaching.
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3.1 INTRODUCAO

A aprendizagem em Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental requer inserir 0s
alunos em uma nova cultura, a cultura cientifica, o que implica cuidado e atencdo especial da
professoral’ que atua em tal nivel de ensino. Porém, isso demanda que os professores organizem
atividades que proporcionem a apropriacdo do conhecimento cientifico, o que implica
desenvolver no aluno as capacidades de analise, de realizar observagdes, de elaborar sinteses, a
fim de inseri-lo na cultura cientifica. Um modo de fazer isso é contemplar na préatica pedagdgica
“[...] processos investigativos inerentes a pratica cientifica de investigar um problema, de
levantar e testar hipoteses, de coletar e analisar dados, de argumentar criticamente, formulando
ideias e novas questoes” (SOLINO, SASSERON, 2018, p.107).

Considerando tais pressupostos em nossa pesquisa, organizamos e acompanhamos um
grupo de professoras em formacéo continuada pela via da Investigagdo-Formacdo-Acéo (IFA)
(GULLICH, 2013) e da Investigacdo-Formacdo-Acdo no Ensino de Ciéncias (IFAEC)
(BERVIAN, 2019). Ambos os modelos formativos estdo pautados na Investigacdo-Acao (1A)
critica, de Carr e Kemmis (1988) que visa ao planejamento, acdo, observacéo e reflexdo das
praticas pedagdgicas, num movimento que possibilite espirais autorreflexivas.

A professora é desafiada a participar, interagir, escrever, estudar e falar sobre a sua
pratica e 0 seu modo de ensino. O processo de desenvolvimento da espiral reflexiva, que
constitui 0 modelo de formacdo adotado, possibilita a professora, apds a aula, pensar no que
observou, realizar uma analise retrospectiva e descrever 0s acontecimentos em um diario de
formacdo. Ao escrever sobre sua préatica, o contexto fisico, social e emocional do momento, vai
refletir sobre os processos mais significativos da aula, favorecendo o estabelecimento de
conexdes significativas entre saberes praticos e saberes disciplinares. Com isso, ira (re)planejar
a sua pratica buscando solugdes para os problemas encontrados, ou seja, a professora refletira
sobre e para a acdo docente (ALARCAOQ, 2011; GULLICH, 2013).

Compreendemos que € dificil desenvolver o habito de escrever, porém algumas

perguntas muito simples, para comecar, podem ajudar. S&o perguntas do tipo: O que aconteceu?

17 Usaremos o termo “professora” no texto, pois na Educagio Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
a presenca de mulheres no exercicio do magistério tem sido eminente (FONTANA, 2005). Foi assim também no
grupo de formacgdo que acompanhamos. Exceto no capitulo 2, por conta de que foi realizado uma reviséo
bibliografica em que o género dos sujeitos da pesquisa ndo estava identificado.
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Como? Onde? Por qué? O que senti, eu e/ou as outras pessoas envolvidas? O que penso
relativamente ao que aconteceu? (PORLAN; MARTIN, 1997; ALARCAO, 2011).

De acordo Alarcdo (2011, p. 57), o ato da escrita implica “reflexdes de niveis de
profundidade variados. As narrativas revelam o modo como os seres humanos experienciam o
mundo”. E nesse momento que a professora consegue realizar uma descri¢do verbal do seu
planejamento, das suas acdes, das suas observaces, refletir sobre a sua préatica e (re)planeja-la.
Esse processo da IA ajuda a compreender os problemas enfrentados em sala de aula e a
modificar a¢Oes futuras para que seja possivel encontrar uma solugdo. Ainda, conforme Bolzan

(2020), ao refletir sobre a sua acdo pedagdgica, a professora:

[...] estara atuando como um pesquisador da sua prépria sala de aula, deixando de
seguir cegamente as prescricdes impostas pela administracdo escolar (coordenagdo
pedagdgica e direcdo) ou pelos esquemas preestabelecidos nos livros didaticos, ndo
dependendo de regras, técnicas, guia de estratégias e receitas decorrentes de uma
teoria proposta/imposta de fora, tornando-se ele préprio um produtor de conhecimento
profissional e pedagdgico (BOLZAN, 2002, p.17).

Baseado nesse referencial e considerando as especificidades do Ensino de Ciéncias,
buscamos qualificar as compreensfes das professoras acerca do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo (ENCI) (NIGRO; CAMPOS, 1999; ANDRADE, 2011; SILVA, 2011;
SASSERON; DUSCHL, 2016; CARVALHO, 2019). O objetivo da formacédo consistiu em
auxiliar na compreensdo das professoras sobre a importancia da insercdo dos conhecimentos
cientificos nos anos iniciais do Ensino Fundamental de forma sistematizada numa perspectiva
investigativa contemplando aspectos da perspectiva histérico-cultural (VIGOTSKI, 1991,
2009, 2014, 2021; REGO, 1995; DUARTE, 2001; PRESTES, 2010; ARCE; SILVA;
VAROTTO, 2011; BOLZAN, 2020). Assim, a problematica que apresentamos buscou
compreender como se mostram os entendimentos acerca do ENCI nos di&logos das professoras?

Justificamos a importancia de espacgos formativos que dialoguem acerca do Ensino de
Ciéncias nos anos Iniciais, a partir da pesquisa bibliografica realizada em teses e dissertacdes
disponiveis no acervo do Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT),
por meio da base de dados na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD)
(MELO; WENZEL, 2021). Os resultados indiciaram que, para trabalhar os contetidos de

Ciéncias nos anos iniciais, € preciso que os espacos formativos propiciem um dialogo reflexivo

18 Revisdo bibliografica acerca da insercdo do ENCI na formagéo continuada dos professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental. Link de acesso: http://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima/article/view/2772
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com o coletivo de professores, que contemplem a teorizagdo dos contetdos de Ciéncias e a
compreensdo acerca da importancia de tal ensino, tendo em vista o desenvolvimento do aluno.

Alguns estudos, como o realizado por Freitas, Albuguerque e Gusmao (2020), tém
apontado dificuldades enfrentadas pelas professoras devido a caréncia de aprofundamento dos
contetdos curriculares referentes ao Ensino de Ciéncias durante a sua formagdo inicial. Tal
defasagem pode, segundo Giillich (2013, p. 76), tornar a professora “[...] potencialmente
dependente do livro na execucdo de seus planejamentos, na organizacdo do curriculo escolar,
na sua propria formagdo e no estudo de conceitos.” Com isso, a professora ndo se sente
autorizada e/ou preparada para realizar um ensino mais investigativo.

Ao apontar tais limitac@es, indicamos como caminho para potencializar o Ensino de
Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental a organizacdo de espacos formativos nos
quais as professoras possam compreender a importancia da inser¢do da Ciéncia em suas aulas
por um viés investigativo (FERNANDES, 2019). No processo formativo que foi realizado,
buscamos aproximacdes do ENCI com a perspectiva histérico-cultural, uma vez que tal modo
de ensino oportuniza a professora ser a mediadora'® do conhecimento e permite-lhe trabalhar

junto aos alunos os conceitos espontaneos e, a partir destes:

[..] levar os alunos da linguagem cotidiana a linguagem cientifica e essa
transformacdo, da palavra que os alunos trazem para a sala de aula, com significados
cotidianos, para a construcdo de significados aceitos pela comunidade cientifica tem
um papel importante na construcao de conceitos (CARVALHO, 2019, p.7).

Portanto, a ajuda da professora proporcionara ao aluno a construgdo dos conceitos
cientificos, com o uso de diferentes instrumentos culturais que contemplem um dialogo
investigativo numa relagdo com o0s conceitos cotidianos. Segue uma explicacdo acerca da

aproximacdo do ENCI com a perspectiva historico-cultural.

19 Usaremos o termo “mediadora” no texto, pois de acordo com Bolzan (2020, p.36), a mediagdo “é um processo
dindmico no qual se utilizam ferramentas ou artefatos culturais essenciais para modelar a atividade e implica um
processo de intervencdo intencional de, pelo menos, um elemento em uma relagdo.”
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3.2 RELACOES DO ENCI E A PERSPECTIVA HISTORICO-CULTURAL

Considerando a perspectiva histérico-cultural (VIGOTSKI, 1991, 2009, 2014, 2021;
REGO, 1995; DUARTE, 2001; PRESTES, 2010; ARCE; SILVA; VAROTTO, 2011,
BOLZAN, 2020), compreendemos que, na pratica de ensino, a organizacdo da professora
referente aos contetdos de Ciéncias que ocorre com a intencionalidade e com o direcionamento
pedagdgico possibilitara aos alunos a apropriacdo dos bens culturais. Ainda sob essa
perspectiva, compreendemos que € nas atividades com outros sujeitos mais capazes, em
relacGes assimétricas, que o individuo se apropria dos contetdos e vai se desenvolvendo.

A professora atua como mediadora nesse processo de compreensdo, porque a mediacao
“[...] representa o aspecto indireto da atividade, por meio do uso de instrumentos (ferramentas)
tanto materiais quanto psicologicos (signos), transformando a natureza da prépria atividade”
(BOLZAN, 2020, p.36). Os instrumentos sdo como “[...] um condutor da influéncia humana
sobre 0 objeto da atividade; ele é orientado externamente; deve necessariamente levar a
mudangas nos objetos” (VIGOTSKI, 1991, p.40). Os instrumentos materiais ou ferramentas
mediam a a¢do do sujeito entre os objetos, como, por exemplo, o uso de videos, imagens, livros,
equipamentos laboratoriais, e 0s instrumentos psicoldgicos, que sdo 0s signos e se caracterizam
pela linguagem (fala, escrita, graficos, simbolos, gestos...) e regulam a acédo sobre o psiquismo,
agindo no homem de maneira semelhante aos materiais. Bolzan (2020, p.36) ressalta que o

instrumento tem como funcao:

[...] levar o individuo a transformar o objeto por meio de sua atividade, constituindo-
se em um meio pelo qual essa atividade externa é dirigida para o controle e o dominio
da natureza. O signo, por sua vez, ndo transforma o objeto da operacéo psicolégica,
constituindo-se em um meio de atividade interna, voltada para o controle do individuo
(BOLZAN, 2020, p.36).

Nesse movimento de mediacdo, de escolhas pelo uso de instrumentos que ocorre no
contexto escolar, é preciso atencdo para a ativacdo e o0 desenvolvimento das Zonas de
Desenvolvimento Proximal (ZDP)?° (VIGOTSKI, 2009), que se trata da distancia entre o nivel

real e o potencial, ou seja, do que o aluno é capaz de desenvolver sozinho e do que ele consegue

20 pode ser chamada de Zona de Desenvolvimento Iminente (ZDI) (PRESTES, 2010) ou Zona de Desenvolvimento
Imediato (DUARTE, 2001). Neste trabalho utilizaremos ZDP (VIGOTSKI, 2009) por conta de que utilizamos essa
traducdo em nosso referencial de estudo.
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realizar com a ajuda do outro pela acdo mediada com uso de instrumentos e signos que atuam
como estimulos auxiliares no processo de desenvolvimento e de aprendizagem.

De acordo com Bolzan (2020):

[...] o nivel de desenvolvimento real refere-se as fungdes que ja amadureceram,
possibilitando a realizacdo de tarefas de forma independente, levando em
consideracdo o desenvolvimento mental de forma retrospectiva, isto é, o que ja esta
consolidado determina o que pode ser realizado. O nivel de desenvolvimento
potencial diz respeito as fungdes que ainda ndo amadureceram, determinando que a
realizacdo de uma tarefa pode depender do auxilio de outros individuos, levando em
consideracdo o desenvolvimento de forma prospectiva, isto é, 0 que estd em processo
de formacdo pode avancar por meio da ajuda oferecida por sujeitos mais capazes.
(BOLZAN, 2020, p.42).

Considerando o desenvolvimento humano, importa ressaltar que as fungfes que ainda
ndo amadureceram séo as funcdes psicologicas superiores (FPS), as quais diferem das funcdes
elementares, por sua vez de origem biologica, tais como rea¢des automaticas, acoes reflexas e
associacOes simples (REGO, 1995). As FPS precisam ser amadurecidas e contemplam a
memoria, a consciéncia, a atencdo, a fala, 0 pensamento, a percepcao, a vontade, a formagao de
conceitos e a emocao (SOUZA; ANDRADA, 2013).

Considerando o contexto escolar, ressaltamos com Bolzan (2020), que, para
potencializar o desenvolvimento das FPS, é preciso que ocorra, durante a resolucdo das
atividades, o processo de interacdo entre pares, capaz de oferecer estimulos auxiliares que
favorecem os avangos no desenvolvimento. Inicialmente a professora tera mais controle da
atividade, passando-a paulatinamente ao aluno, de maneira que ele possa ajustar seu
desempenho com autonomia, resolvendo a atividade sem depender dela.

E importante a professora, durante seu planejamento, pensar sobre os tipos de estimulos
auxiliares que utilizara para que sua acdo nao se torne apenas controladora, mas que de fato
auxilie no processo de desenvolvimento. Para isso, & necessario que atente para as
especificidades da sua pratica pedagdgica e que compreenda que a sua interacdo com o aluno
pelo uso dos instrumentos culturais proporciona o amadurecimento das FPS, o que possibilita
o0 desenvolvimento humano do aluno (VIGOSTKI, 2009).

Nesse sentido, o ENCI favorece o desenvolvimento das FPS por meio de acles
mediadas pela professora. Essas a¢Oes apresentam como caracteristica central a promocao de
atividades que estimulam a participacdo dos alunos em situagdes que permitem reproduzir

parcialmente a atividade cientifica, que favorecam o questionamento, que estimulem e orientem
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a observacdo, que ensinem modos de coleta e de analise dos dados, que auxiliem o aluno a
refletir e a argumentar com o uso da linguagem cientifica (SILVA, 2011).

Ainda, o ENCI, de acordo com Carvalho (2019), aproxima-se dos construtos da
perspectiva historico-cultural, com destaque para alguns pontos: a) o valor do papel do
professor na construgdo do novo conhecimento, dentro de uma proposta sociointeracionista; b)
0 auxilio do professor na conducdo do aluno da zona de desenvolvimento real para um possivel
desenvolvimento potencial; ¢) a importancia da mediacdo com o uso de artefatos culturalmente
construidos; d) levar o aluno da linguagem cotidiana a linguagem cientifica; e) aprofundar na
epistemologia do conhecimento a ser proposto para construir atividades que criem condi¢Ges
para gque o aluno construa o conhecimento social e individualmente.

Arce, Silva e Varotto (2011), ao estudar a inser¢do do Ensino de Ciéncias desde a
Educacdo Infantil numa perspectiva historico-cultural, nos ajudam a compreender que as
atividades de ensino desenvolvidas com uma abordagem investigativa exigem do aluno o
trabalho com imagens mentais e a construcdo de planos prévios para a sua realizacdo. Assim, a
imaginacdo do aluno ganha um carater voluntario, possibilitando que ele descubra em suas
capacidades, em suas vontades, a olhar a si como membro capaz de criar, de modificar e de
inovar. Essas sdo FPS importantes de serem estimuladas e aprendidas.

Para que isso aconteca, ¢ fundamental que a professora faca um planejamento
cuidadoso, com intencionalidade pedagdgica e com atencdo para 0s conceitos cientificos que
deseja trabalhar. Outro fator importante € a mediacdo dos conhecimentos realizada pela
professora e 0 uso dos estimulos auxiliares, para que o aluno consiga compreender e enxergar
0 mundo com a sua mente mais que com seus sentidos (ARCE; SILVA; VAROTTO, 2011).

De modo especial, podemos afirmar que a perspectiva historico-cultural e o ENCI
apontam a importancia de que sejam promovidas interacdes em sala de aula com o uso de
instrumentos culturais, e que a professora seja a mediadora do conhecimento para promover a
aprendizagem dos contetidos de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental e possibilitar
o0 desenvolvimento das FPS. Segue uma descricdo da metodologia da pesquisa e do contexto

formativo que foi acompanhado.
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3.3 METODOLOGIA DA PESQUISA E CONTEXTO DA FORMACAO

O presente trabalho é de cunho qualitativo, desenvolvida num viés da IA critica (CARR;
KEMMIS, 1988; GULLICH, 2013). A formagcéo continuada que foi desenvolvida teve como
finalidade potencializar as compreensdes das professoras dos anos iniciais em rela¢do a insercéo
do ENCI em suas praticas pedagdgicas. Para a organizacdo das formacdes, fizemos uso do
modelo de IFA, proposto por Gillich (2013), e do IFAEC, proposto por Bervian (2019).

O grupo de formacdo foi constituido por trés professoras que ministram aulas para 0s
anos iniciais do Ensino Fundamental em uma escola municipal, localizada no interior do Rio
Grande do Sul. As professoras participantes assinaram o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP- UFFS)?. Para manter
em sigilo e anonimato, as professoras participantes iremos nomina-las de Jasmim, Horténsia e
iris, que sdo nomes ficticios.

Os resultados que apresentamos foram elaborados por meio da analise da transcri¢do
dos dialogos de 05 encontros de formacdo realizados entre agosto e dezembro de 2020, das
escritas do diario de formacao e das respostas de um questionario com perguntas abertas (GIL,
1987), que foi enviado no inicio da formacdo com a finalidade de conhecer mais sobre as
professoras e sobre as suas expectativas frente ao Ensino de Ciéncias e o ENCI. As perguntas
do questionario, entre outros, apontaram para: O que vocé entende por Ensino de Ciéncias por
Investigacdo? Em sua préatica docente, vocé ja desenvolveu, com seus alunos, alguma atividade
de forma investigativa? Em caso afirmativo, escreva um pouco sobre sua experiéncia. VVocé se
sente preparada, segura para abordar a temética Ciéncia com seus alunos? As respostas dadas a
essas perguntas foram coletadas por meio do Google Forms.

Os encontros de formagao, por conta da pandemia da COVID-19,% foram realizados de
forma online por meio da Plataforma Google Meet, com duracdo de aproximadamente duas
horas para cada encontro. A sistematica foi de um encontro por més, aliado ao encaminhamento
de leituras e de escritas em diario de formacéo.

Propusemos o0 uso do diario de formacao tendo em vista 0s pressupostos dos modelos
de formacdo. As professoras foram instigadas a realizar anotagdes durante os encontros, a

registrar reflexdes acerca das leituras e das discussdes e, ainda, foram convidadas, caso fosse

21 Namero do Parecer: 4.050.051
22https://www.paho.org/pt/covid19#:~:text=A%20COVID%2D19%20%C3%A9%20uma,febre%2C%20cansa%
C3%AT70%20e%20tosse%20seca.
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possivel, a escrever sobre as suas praticas de ensino. A intencdo consistiu em oportunizar as
professoras um instrumento de reflexdo sobre sua préatica e sobre a formacéo que estava sendo
vivenciada. Pois o diario de formacdo € um guia de reflexdo sobre a pratica, e favorece ao
docente a tomada de consciéncia sobre seu processo de evolugio (PORLAN; MARTIN, 1997).

As escritas dos diérios de formacdo, as respostas ao questionario e a transcrigdo das
gravacgdes dos encontros formativos consistiram no corpus da pesquisa, que foi analisado por
meio da Anélise Textual Discursiva (ATD) (MORAES; GALIAZZI, 2016). A escolha por essa
metodologia estd relacionada com os pressupostos da presente investigacdo, que valoriza o
sujeito pesquisador e a perspectiva qualitativa. O processo analitico é organizado em torno de
trés momentos: 1 — Desmontagem dos textos; 2 — Estabelecimento de relac@es; 3 — Captacdo

do novo emergente, conforme indicado na Figura 6.

Figura 6 - Esquema da ATD

Corpus Desmontagem dos A praticade unltarlzagac_) ocorre
Conjuntode textos — processo de em3 monmentos.
instrumentos que unitarizacgio 1. Fragmentag&o dos textos e
representam as L Examinar o texto em seus — codificaga@o de cada unidade; 2.
informagdes da detalhes, fragmentando no Eeescliiade tadaudade,
pesquisa sentidode produzir assumindo significado; 3. Atribuigao
Unidades de Senfido de um nome ou titulo para cada
unidade.
Estabelecimento de relagdes — Captagdo do novo emergente — Metatexto
Categorizagao Produto de uma combinag&o dos elementos
Estabelece relagdes entre as unidades construidos ao longo dos passos anteriores.
de sentido, combinando e classificando- | . - Nesse processo as categorias Sé'l_o
as. Essas categorias podem ser A priori transformadas em textos, que encaminham
(produzidas antes de examinar o corpus) descrigoes e interpretacoes capazes de
ou emergentes (produzidas a partir da apresentarem novos modos de compreender
analise do corpus). os fenébmenos investigados.

Fonte: Com base em Moraes; Galiazzi (2016).

A desconstrucdo do corpus deu origem a 143 unidades de significado (US) das quais
emergiram sete categorias iniciais e duas categorias finais. Neste artigo apresentamos o
metatexto que foi elaborado para a categoria final: Compreensdes das etapas do ENCI como
modo de potencializar as Func¢des Psicoldgicas Superiores (FPS). Essa categoria possibilitou
um maior estudo acerca das aproximacdes do ENCI com a perspectiva historico-cultural, com
atencdo para as FPS, e indiciou que a perspectiva tedrica que auxiliou na organizacdo dos
encontros se mostrou na compreensdo das professoras. No metatexto apresentamos um dialogo
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com as US que estdo apontadas em forma de citacGes, em itélico, destacado em negrito partes
consideradas importantes do dialogo das professoras, juntamente com o nome da professora
autora do texto e o codigo do processo analitico que remete a fonte do corpus: Diario de
Formacéo (DF), Questionario (Q) ou Degravacdo do Encontro de Formacdo (DEF). Segue o
metatexto elaborado.

3.4 COMPREENSOES DAS ETAPAS DO ENCI COMO MODO DE POTENCIALIZAR
AS FPS

Neste metatexto apresentamos a interpretacdo realizada por meio das relagfes entre as
US, as categorias iniciais emergentes e alguns referenciais tedricos que se mostraram
importantes no dialogo com o corpus. De modo especial, destacamos a perspectiva histérico-
cultural e 0 ENCI.

A analise nos permitiu compreender que as professoras, ao mencionar o ENCI,
apontaram algumas FPS e com isso nos mostraram que, ao trabalhar com o ENCI, é possivel
contribuir para o desenvolvimento das FPS por meio da utilizagdo de signos e de instrumentos
que possibilitam ao aluno tenha acesso ao conhecimento cientifico construido pela humanidade
e passe a se apropriar deste conhecimento (REGO, 1995).

Assim, consideramos que, por meio dos modelos da IFA e da IFAEC, foi possivel
auxiliar as professoras a compreender mais sobre o ENCI, refletir coletivamente sobre suas
praticas, percebendo aspectos vinculados ao ensino investigativo e, dialogar sobre as suas
vivéncias, as caracteristicas da construcdo do conhecimento e das limitacbes desse
conhecimento.

Os dialogos desencadeados com as US, as categorias emergentes, os modelos
formativos (IFA e IFAEC) e o ENCI possibilitaram a elaboracéo da Figura 7, que apresenta as
compreensdes do metatexto da pesquisa em forma de espiral, por conta de que a analise nos
permitiu compreender que os movimentos realizados pela formacao e o estudo do ENCI séo
ciclos que véo qualificando a prética das professoras e, com isso, também as suas compreensfes

em relacdo ao Ensino de Ciéncias.

Figura 7 — Espiral autorreflexiva 3: ENCI como modo de potencializar as FPS:
Contribuicdes para trabalhar o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais
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ENCI como modo de potencializar as FPS: Contribuigbes para
trabalhar o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais

Reflexdo
Reflexio Prospectiva
Retrospectiva Contribui para o desenvolvimento das
FPS, pois, esse processo interativo leva
Professora — conhecimento -’ o aluno a se apropriar do conhecimento
. cientifico
11l. Movimentos
reflexivos Mediadores do conhecimento para o
sobre as

desenvolvimento da aprendizagem do
possibilidades aluno.
de trabalhar

com o ENCI

= Estimular a capacidade criativa, orientando-

o durante o percurso para a construcio de
novos conhecimentos acerca do que esta
sendo investigado.

Instrumentos culturais
N\

Mediacédo do

processo de ensino ’
— e aprendizagem
. desenvolvimento de novos estagios de Zona
. Movimento de Mediagdo do de Desenvolvimento Proximal.
mediagéo do conhecimento
conhecimento entre Propiciar ao aluno participacdo interativa na

construgéo do proprio conhecimento, estimulando-

prOfessora e aluno 0 aluno como plrtldp* do o a buscar a informac&o para o desenvolwmento
processo da formag&o de conceitos.

Processo de ajuda que possibilita o

. Movimentos reflexivos Oportunidade de contextualizar e qualificar o ENCI nos
em relacdo a proposta de P"’“"‘“"““’ da "ﬂf anos iniciais por meio do didlogo coletivo.
desenvolvimento do ENCI

nos anos iniciais do Ensino

Reﬂaxao e anali Teorizag#o da pratica sobre as Etapas do ENCI.
Fundamental oa sobre o? ¢ P + °
Categorlas iniciais Dialogo tedrico que apresenta os movimentos reflexivos cdo

ENCI para o desenvolvimento das FPS

Fonte: Com base em Alarcdo (2011), Bervian (2019), Bolzan (2020), Radetzke, Gllich e Emmel (2020).

No lado esquerdo da espiral apresentamos as interpretagcdes que emergiram do processo
analitico, ou seja, as reflexdes na pratica em relacdo aos encontros formativos. Ao centro da
espiral, evidenciamos nossas compreensdes sobre o movimento realizado com a impregnacao
Com 0 corpus, ou seja, as reflexdes sobre pratica formativa vivenciada. Tal movimento “[...]
aponta para a importancia de investigagdes que levem em conta o processo de pensamento do
professor e suas formas de conceber e desenvolver o ensino” (BOLZAN, 2020, p.13). Cada
ciclo da espiral sdo movimentos que observamos as professoras realizarem junto ao grupo de
formacéo. O processo iniciou com a reflexdo e analise de artigos sobre 0 ENCI e as interagdes
estabelecidas [...] permitem avancos tedricos, investigativos e constitutivos dos sujeitos da
pesquisa” (GULLICH, 2013, p.45). Ao lado direito indicamos a proje¢io da reflexdo para a
préatica formativa, os movimentos reflexivos prospectivos do que podera ser realizado pelas
professoras com base nos referenciais tedricos da perspectiva historico-cultural, do ENCI, do
IFA e do IFAEC.

Passamos a dialogar acerca de cada uma das categorias iniciais que constituem os ciclos

apresentados na espiral, para assim qualificarmos a compreensdo do metatexto, destacando a
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importancia de o Ensino de Ciéncias ser trabalhado desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental para levarmos o aluno da linguagem cotidiana a linguagem das Ciéncias, a fim de
que ele seja capaz de construir significados essenciais e qualificar o seu desenvolvimento

humano.

3.4.1 Movimentos reflexivos em relacdo a proposta de desenvolvimento do ENCI nos

anos iniciais do Ensino Fundamental

Esta categoria inicial contemplou 17 US e, na espiral que representa o metatexto,
marcou especificamente os ciclos 01 e 02. O ciclo um aponta as reflexdes e anélise realizadas
pelas professoras em relacdo as leituras que foram realizadas durante os encontros para que
identificassem as etapas do ENCI. A finalidade consistiu em promover a apropriagcdo desse
modo de ensino. O ciclo dois indica o planejamento de uma pratica de ensino Investigativo que
foi desenvolvida por meio do didlogo coletivo e da teorizacdo da pratica em relacdo ao ENCI
nos encontros de formacao.

O processo formativo possibilitou as professoras compreender que, para a crianga se
apropriar da linguagem da Ciéncia, é importante ‘“‘fazer com que a crian¢a observe, pesquise,
questione e registre para aprender ” (iris, Ps.1s, DF). Essas a¢8es, mediadas pela professora,
inserem o0 aluno no processo de construcdo do conhecimento cientifico, promovem o
amadurecimento das FPS, e isto se manifesta na sempre crescente relatividade do pensamento
causal e no amadurecimento de um determinado nivel de arbitrariedade do pensamento

cientifico, nivel esse criado pelas condi¢des do ensino (VIGOTSKI, 2009).

A mediacdo explica e justifica a interligacdo do homem ao mundo em que vive; a
interligacdo das pessoas entre si nas diferentes relacbes que marcam a producéo do
mundo humano. Sem mediacdo ndo haveria atividade humana, isto é, ndo haveria
trabalho, nem educacdo, enfim, ndo haveria comunicagdo e, por conseguinte, ndo
haveria aprendizagem e desenvolvimento humano (AZEVEDO, 2013 p. 66).

Apoiado nisso, destacamos a fala da professora Horténsia, que relata sobre a
importancia de dialogarmos com o aluno sobre o contetdo, antes de apresentarmos a ele a
definicdo dos conceitos cientificos: “falar antes um pouco a respeito, ndo adianta tu chegar
do nada com o experimento e querer que eles entendam ou construam alguma coisa a partir

s6 de olhar aquilo” (Horténsia, P15, DEF). E necessario primeiro identificar quais sio as
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vivéncias, as experiéncias e o entendimento que o aluno ja apresenta referente ao contetdo e
“a partir desse conhecimento prévio, tu passas a fazer os questionamentos” (Jasmim, P1.14,
DEF).

E fundamental que o processo de investigacéo faca sentido ao aluno, de modo que ele
compreenda o que esté sendo investigado, considerando sempre “em nossas aulas a observagao
dos fendbmenos ” (Horténsia, Ps.26, DF). O aluno dos anos iniciais apresenta ja uma curiosidade,
vontade de conhecer e atitude de questionar tudo e todos. A professora precisa aproveitar para
nutrir e estimular essa curiosidade, por meio de atividades investigativas, possibilitando a
exploragdo, elaboracdo de questdes, observacdo para desenvolver a compreensdo dos

conhecimentos cientificos a partir daquilo que o aluno ja conhece (RODRIGUES, 2017).

A essa colaboragdo original entre a crianga e o adulto momento central do processo
educativo paralelamente ao fato de que os conhecimentos séo transmitidos a crianga
em um sistema deve-se 0 amadurecimento precoce dos conceitos cientificos e o fato
de que o nivel de desenvolvimento desses conceitos entra na zona das possibilidades
imediatas em relacdo aos conceitos espontaneos, abrindo-lhes caminho e sendo uma
espécie de propedéutica do seu desenvolvimento (VIGOTSKI, 2009, p.244).

Com fundamento nisso, foi possivel qualificar as etapas do ENCI, enfatizando a funcéo
reflexiva da professora em rela¢do ao planejamento da préatica, como podemos perceber na fala
da professora iris, que destaca: “/...] a importincia de despertar a curiosidade, apresentando
o contetido de uma forma prazerosa ” (iris, P37, DF), ressaltando a importancia das interagoes,
intervengdes, da mediacéo realizada pela professora, para que o processo de investigacao ocorra

em sala de aula.

3.4.2 Movimento de mediacdo do conhecimento entre professora e aluno

Esta categoria contemplou 7 US e, na espiral, marcou especificamente os ciclos 03 e 04,
indicando a importancia do estabelecimento de interagdes em sala e aula, nas quais o aluno é
estimulado a buscar a informacéo para que, com a ajuda mediada do professor, possa iniciar no
processo de desenvolvimento da formacgédo de conceitos, e isso possibilita o desenvolvimento
de novos estagios de ZDP.

O ENCI, em suas atividades, instiga o aluno a participar, pois as a¢cdes sao “estimuladas

pelo adulto (professora), para ir além do concreto do que esta vendo, ir além — ao abstrato”

60



(Iris, P4.14, DF). Ou seja, 0 aluno alcanca diferentes estagios de ZDP, pois consegue desenvolver
acdes que anteriormente ndo seria capaz, mas que, pela ajuda da professora, se mostram
possiveis. A professora ajudard o aluno a observar a realidade em busca das informacgdes
necessarias, medindo o seu nivel de desenvolvimento intelectual, sua capacidade de
discernimento, de tomar a iniciativa, de comecar a fazer sozinho o que antes sé fazia
acompanhado (VIGOTSKI, 2009).

Diante disso, podemos dizer que o desempenho de um individuo pode mudar, a
medida que ele atua com outros sujeitos durante as situagdes de ensino-aprendizagem.
Ao mesmo tempo, precisamos considerar os conhecimentos prévios e as experiéncias
vividas socialmente por ele. Portanto, a bagagem sociocultural de cada sujeito € um
fator que distingue suas condicdes, para aprender durante as situacdes de ensino
(BOLZAN, 2002, p.41).

Com base nisso, a professora, como representante da cultura cientifica, tem um papel
fundamental, que € direcionar e/ou auxiliar o olhar do aluno para “/...] uma postura critica e
reflexiva ao mundo real” (Horténsia, Ps12, DF), e utilizando-se “/...] dessa atitude
investigativa para contextualizar o conhecimento” (Horténsia, Pss, DF) do aluno, pode
propiciar que ele desenvolva essas habilidades.

Podemos afirmar que a mediacdo do conhecimento realizada pela professora e o
processo de “despertar a curiosidade, observacdo, a problematizacdo” (iris, Ps.17, DF)
contribuem para o desenvolvimento das FPS, como a atenc¢do, a memoria, a fala, o pensamento,
a percepcdo e a formacdo de conceitos, para trabalhar aspectos do fazer cientifico e debater
sobre as inter-relagdes entre os conhecimentos cientificos e espontaneos. 1sso aponta para a
proxima categoria, que contempla a mediacédo do processo de ensino e aprendizagem, 0 uso dos

instrumentos culturais, para o desenvolvimento das FPS.

3.4.3 Movimentos reflexivos sobre as possibilidades de trabalhar com o ENCI

Esta categoria contemplou 27 US e, na espiral, marcou especificamente os ciclos 05, 06
e 07. O ciclo 05 apontou a mediacdo do processo de ensino e da aprendizagem, ressaltando a
importancia de estimular a capacidade criativa do aluno, orientando-o durante o percurso para
a construcdo de novos conhecimentos acerca do que esta sendo investigado. O ciclo 06

apresenta os instrumentos culturais que sdo considerados mediadores do conhecimento para o
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desenvolvimento da aprendizagem do aluno. Ja o ciclo 07 revela o processo interativo
professora — conhecimento — aluno, esse processo contribui para o desenvolvimento da
memoria, da percepcdo, da consciéncia, da atencdo, da fala, do pensamento, da percepc¢éo, ou
seja, das FPS, pois leva o aluno a se apropriar do conhecimento cientifico.

Para que o aluno compreenda melhor o0 mundo em que vivemos, necessita se apropriar
e desenvolver a memoria, a consciéncia, a atencdo, a fala, o pensamento, a percepcao, e a
formagdo de conceitos, pois “ndo nascemos humanos, nos constituimos a partir das

interacoes” (I'ris, Ps.32, DF).

A relacdo entre o uso de instrumentos e a fala afeta varias fungGes psicoldgicas, em
particular a percepcéo, as operagdes sensorio-motoras e a atencdo, cada uma das quais
¢ parte de um sistema dinamico de comportamento. Pesquisas experimentais do
desenvolvimento indicam que as conexdes e relacdes entre funcbes constituem
sistemas que se modificam, ao longo do desenvolvimento da crianca, to radicalmente
quanto as proprias fungGes individuais (VIGOTSKI, 1991, p.24).

E, por meio do ENCI, a professora tem a oportunidade de despertar a atencéo do aluno,
e tambéma “curiosidade, aprendendo com suas praticas e seus conhecimentos ja adquiridos,
implementando novos conhecimentos onde sejam desafiados pelo professor a pensar,
experimentar, e chegar a conclusdes aliando teoria e pratica” (iris, P32, Q). E preciso

compreender que:

investigacio ndo é somente ele 1€ conteldo, ele tem que ver e tentar compreender o
que que ta acontecendo nessa situagdo e em cima disso, ele vai questionar, ele vai
criar hipéteses ele vai botar o que o conhecimento pessoal dele, o que ele entendeu,
que ele sabe e junto com o professor entdo eles vdo criar o conhecimento mais
concreto digamos assim, cientifico na verdade (Horténsia, P2», DEF).

Nesse processo, tendo como aporte a teoria historico-cultural, destacamos o
desenvolvimento de algumas FPS, como a percep¢do, a memdria e 0 pensamento, que S&o
mediados por um instrumento psicoldgico, a linguagem, que é um instrumento de comunicagdo
e a principal mediadora entre o aluno e o objeto do conhecimento. E ela que nos constitui
humanos, que possibilita a elaboracéo dos pensamentos (significado da palavra - sem a palavra
ndo ha pensamento), e permite a nossa comunicacao com o outro (fala) e “a aprendizagem é a
grande impulsionadora do desenvolvimento e ocorre pelo uso da linguagem ” (iris, Pa-s3, DF).
A linguagem habilita o aluno a providenciar instrumentos auxiliares para a solucéo de tarefas

dificeis, a superar a acdo impulsiva, a planejar uma solu¢do para um problema antes de sua
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execucao e a controlar seu préprio comportamento. As func¢des cognitivas e comunicativas da
linguagem tornam-se, entdo, a base de uma forma nova e superior de atividade no aluno.

Por meio da investigacdo, o aluno se apropriara dos conceitos cientificos e assim
comegaré a ser inserido na linguagem das Ciéncias. Para isso, & “fundamental uma linguagem
clara sobre os fendbmenos e de acordo com o nivel de aprendizado do aluno” (Horténsia, Pa.g,
DF). Portanto, ressaltamos a importancia dos instrumentos culturais, como 0s instrumentos
materiais ou ferramentas, por exemplo, videos, imagens, livros, equipamentos laboratoriais, e
0s signos, que podem ser simbolos, palavras, gestos.

As professoras Horténsia e Iris afirmaram a importancia dos instrumentos para trabalhar

os contelidos de Ciéncias:

Entdo a gente teria que observar alguma situacao real ou algum videozinho que nem
tu passaste, ou alguma figura, alguma imagem para mim poder trabalhar esses
assuntos (Horténsia, P2-5, DEF).

Existem ferramentas que podem nos auxiliares como os videos. Podemos fazer
observacdes de fendmenos e a partir dai construir o conhecimento (Horténsia, P4-2,
DF).

Para o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais é bem interessante e importante a
visualizacao dos fendbmenos (Horténsia, P4-4, DF).

Se ndo é possivel fazer passeios para a observacdo, podemos utilizar de outras
ferramentas como livros e videos e assim podem surgir questionamentos necessarios
ao Ensino de Ciéncias (Horténsia, P4-5, DF).

A partir da leitura de um livro, de um desenho infantil, de alguma observacéo, o
professor precisa ensinar essa atitude investigativa (Iris, P4-16, DF).

As interacdes promovidas entre o aluno e os instrumentos, mediadas pela professora,
“por mais simples que sejam despertam no aluno a curiosidade para entender aquele
processo” (Horténsia, Ps.7, Q). Essa interacdo entre professora e aluno é o momento central do
processo educativo, paralelo ao fato de que os conhecimentos séo transmitidos ao aluno em um
sistema deve-se ao amadurecimento precoce dos conceitos cientificos e o fato de que o nivel de
desenvolvimento desses conceitos entra na ZDP em relacdo aos conceitos espontaneos,
abrindo-lhes caminho e sendo uma espécie de propedéutica do seu desenvolvimento

(VIGOTSKI, 2009). Ou seja, essa interacdo € momento em que 0 aluno comeca o processo de
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transformacéo da palavra que ele trouxe para a sala de aula com significados cotidianos para a
construcdo de significados cientificos.

Com base nisso, destacamos a importancia da mediacao a ser realizada pela professora
com a ajuda dos instrumentos culturais nos processos de ensino e aprendizagem, para que
ocorra o desenvolvimento e amadurecimento das FPS, desenvolvimento da capacidade criativa

do aluno, a insercdo na linguagem das Ciéncias e a apropria¢do do conhecimento cientifico.

3.5 CONCLUSAO

Os resultados elaborados pela impregnacdo com o corpus da pesquisa possibilitaram a
compreensao de que o grupo de formacao proporcionou as professoras participantes repensar a
sua pratica pedagdgica a partir do dialogo e estudo sobre 0 ENCI. Os estudos potencializaram
os dialogos sobre a importancia da mediacdo das professoras para o desenvolvimento e
amadurecimento das FPS dos alunos e o uso dos instrumentos culturais nas aulas.

Nesse sentido, a pesquisa possibilitou qualificarmos a nossa compreensdo sobre a
relacdo das FPS e o uso dos instrumentos culturais, como, por exemplo, 0s experimentos, 0s
videos, as imagens, os livros, os desenhos infantis, a linguagem, a escrita e a fala, que sao
constitutivos de uma préatica de ensino na perspectiva do ENCI. Para tanto, buscamos aporte no
referencial histdrico-cultural e nos desafiamos a compreender mais sobre o desenvolvimento
humano.

O processo de leituras do corpus fez com que aprofundassemos a compreensdo, num
movimento espiralado, retomando periodicamente os entendimentos ja alcancados, sempre na
perspectiva de procura de mais sentidos. Esse movimento ciclico hermenéutico de procura de
mais sentidos (MORAES; GALIAZZI, 2016), possibilitou o desencadear da espiral, que traz
alguns destaques como a importancia da mediacéo realizada pela professora com o uso dos
instrumentos culturais para o desenvolvimento das FPS e simultaneamente promover a
aprendizagem dos conteudos de Ciéncias.

Os ciclos também indiciaram que o estudo sobre o ENCI propiciou um ambiente
investigativo que auxiliou a professora a repensar a sua pratica, visando possibilitar o
desenvolvimento humano e cognitivo do aluno. As professoras indicaram a importancia de o

aluno ser instigado a pesquisar sobre o conteudo, a elaborar e testar suas hipoteses, que ele
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aprenda a manipular objetos, a observar e a analisar os fenébmenos para assim se apropriar do
conhecimento cientifico. Esse movimento qualificou a compreensdo das professoras sobre 0s
modos de ensinar Ciéncias e com base na reflexao prospectiva, que se situa no lado direito da
espiral, foi possivel identificarmos a importancia dos espacos formativos para a teorizacao
acerca da pratica das professoras.

Importante destacarmos que a formacdo vivenciada pelas professoras propiciou um
movimento ciclico, fazendo com que observassem escritas referentes a atividades que
apresentavam as etapas do ENCI, dialogassem sobre o planejamento das atividades, quais
seriam suas acdes, como realizar a problematizagdo, “este processo promove e desencadeia
outros ciclos que modificam a constituicdo do conhecimento de professor, em seu trabalho, nos
processos de ensino e aprendizagem dos alunos, em movimentos prospectivos e retrospectivos”
(BERVIAN, 2019, p.168), proporcionando a ressignificagdo referente aos conteldos de
Ciéncias.

De acordo com Giullich (2013, p. 228), o diadlogo formativo instituido no processo

coletivo de formacao de professores é:

[...] um precursor da reflexao, pois no didlogo entre os pares surgem questdes, as falas
sdo necessarias, forja-se a corresponsabilidade e compromisso entre os participantes.
O grupo assume o discurso no coletivo, as falas individuais dao lugar ao discurso que
o dialogo formativo suscita, é formativo porque situa as reflexdes dos integrantes
sobre o proprio processo de formacdo. O grupo € que constitui o contexto, torna-se
espaco e tempo para a formacédo. Desse modo, no contexto formativo, o grupo assume
gradativamente um estilo proprio, tipico, torna-se, pois, uma comunidade
autorreflexiva (GULLICH, 2013, p. 228).

Os encontros formativos oportunizaram as professoras dialogar sobre as suas praticas
com atencdo para um ensino mais investigativo numa perspectiva que atente para o
desenvolvimento das FPS pelo uso de diferentes instrumentos culturais. A formagdo num
coletivo implica a “[...] constru¢do compartilhada de conhecimento favorece a autonomia dos
participantes, possibilitando a eles irem além do que seria possivel se estivessem trabalhando
individualmente” (BOLZAN, 2002, p.63). Nesse sentido, o modelo da IFA proposto foi
assumindo um desenvolvimento proprio que possibilitou o desencadeamento de ciclos da
espiral autorreflexiva. Por conta disso, destacamos a importancia da formagao continuada sobre
0 ENCI para as professoras dos anos iniciais do Ensino Fundamental como modo de
potencializar a compreensao das professoras sobre os modos de ensinar e de contemplar o

Ensino de Ciéncias em suas praticas.
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4 O ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO: REFLEXOES DE
PROFESSORAS EM FORMACAO CONTINUADA

Resumo

Este artigo contempla uma descricdo e analise dos dialogos formativos de um grupo de
formagdo continuada de professoras que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental. O
processo formativo vivenciado teve como pressupostos teoricos os modelos de Investigacédo-
Formacgédo-Acdo e Investigagdo-Formagdo-Acdo no Ensino de Ciéncias com aportes da
perspectiva histérico-cultural. O objetivo consistiu em observar e entender como se mostram
as compreensdes do Ensino de Ciéncias por Investigacdo nas espirais autorreflexivas do
processo de Investigacdo-Formacdo-Acdo vivenciado. Os resultados, que foram elaborados
num vies da Investigacdo-Acao critica e com aporte analitico da Andlise Textual Discursiva,
nos mostram a importancia do planejamento coletivo, das trocas de experiéncias, também da
especificidade e das fragilidades na compreensdo dos contetdos de Ciéncias e indiciam o
posicionamento de protagonista da professora tanto em sala de aula como nos espacos
formativos.

Palavras-Chaves: Investigacdo-Formacdo-Acdo. Investigacdo-Acdo. Espiral Autorreflexiva.

Abstract

This article includes a description and analysis of the formative dialogues of a group of
continuing education of teachers who work in the early years of Elementary School. The
training process experienced had as theoretical assumptions the Research-Training-Action and
Research-Training-Action models in Science Teaching with contributions from the historical -
cultural perspective. The objective was to observe and understand how the understandings of
Science Teaching through Investigation are shown in the self-reflexive spirals of the
Investigation-Training-Action process experienced. The results, which were prepared in a
critical Action-Research bias and with the analytical contribution of Discursive Textual
Analysis, show us the importance of collective planning, exchanges of experiences, as well as
the specificity and weaknesses in understanding the contents of Science and indicate the
positioning of the teacher's protagonist both in the classroom and in the training spaces.

Keywords: Research-Training-Action. Research-Action. Self-reflective spiral.

4.1 INTRODUCAO

Neste artigo apresentamos um processo formativo vivenciado com professoras que
atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental. O planejamento e a organizacéo da formacéo

tiveram como fundamentagdo os modelos de Investigacdo-Formagdo-Acio (IFA) (GULLICH,
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2013) e Investigacdo-Formacdo-Acao no Ensino de Ciéncias (IFAEC) (BERVIAN, 2019) com
aportes da perspectiva historico-cultural (VIGOTSKI, 1991, 2009, 2014, 2021; REGO, 1995;
DUARTE, 2001; PRESTES, 2010; ARCE; SILVA; VAROTTO, 2011; BOLZAN, 2020). Na
formacéo, a atencdo esteve direcionada para o Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI)
(NIGRO; CAMPOS, 1999; ANDRADE, 2011; SILVA, 2011; SASSERON, DUSCHL, 2016;
CARVALHO, 2019).

Os modelos formativos adotados estdo pautados na Investigacdo-Acéo (1A) critica, de
Carr e Kemmis (1988), que visa o planejamento, a a¢do, a observacgdo e a reflexdo das praticas
pedagdgicas. Com base nisso, buscamos realizar um estudo tedrico para que pudéssemos
apresentar as professoras referenciais para a teorizacdo da pratica, e assim realizarmos um

movimento formativo espiralado, dando origem a espirais autorreflexivas.

O modelo da espiral autorreflexiva € um modo de planificar essa intervencgdo para que
0 processo da IA possibilite a transformacéo das praticas nos contextos. O modelo é
reconstrutivo porque subentende nova planificacdo do processo a cada ciclo, com
projecdo da agdo e reflexdo para a agdo porque é prospectivo, e é construtivo e
retrospectivo com respeito a reflexdo sobre a acdo (GULLICH, 2013, p.223).

A cada ciclo as professoras vao realizando movimentos de observagéo, reflexdo e
(re)planejamento de suas ac¢des, que resultardo em processos de transformacéo de sua préatica
formativa e pedagdgica, “os conceitos que resultam deste processo de transformagdo servem,
por sua vez, de guias para novas experiéncias, o que confere a aprendizagem também um carater
ciclico, desenvolvimentista” (ALARCAO, 2011, p. 53). Ou seja, as professoras repensardo sua
pratica, sobre 0 que deve e se pode realizar para, assim, assumir o protagonismo em seu
trabalho.

Por meio do texto: O Jodozinho da Maré,?® as professoras foram desafiadas a pensarem
em suas praticas e o que fariam no lugar da professora do Jodozinho. Utilizamos esse texto para
levarmos as professoras a realizar um triplo dialogo, que seria “[...] um dialogo consigo proprio,
um didlogo com os outros incluindo os que antes de nds construiram conhecimentos que s&o
referéncia e o didlogo com a propria situagio” (ALARCAO, 2011, p. 49), e com isso ser
possivel acontecer o processo de espelhamento de praticas (PERSON; BREMM, GULLICH,
2019), na qual:

Zhttp://www.grugratulinofreitas.seed. pr.gov.br/redeescola/escolas/21/970/26/arquivos/File/materialdidatico/for
macaodocentes/metodologiaensinop/Joaozinho_da_Mare.pdf
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[...] os participantes sdo desafiados a se distanciar de suas praticas pedagdgicas e se
aproximar das praticas de outrem para, no espelhamento, exporem seus pensamentos.
Ao passo que refletem e pdem em pauta seus dilemas docentes, assumem distintos
modos de ver sua formagcéo e sua docéncia (PERSON; BREMM; GULLICH, 2019,
p. 144).

Esse movimento de espelhamento das praticas perpassou por todos 0s encontros, pois o
texto foi apresentado no inicio dos encontros formativos, para discutirmos sobre 0 ENCI e
propiciar uma reflexdo formativa, para que as professoras compreendessem que “os conteudos
podem estar em pauta, ou seja, podem ser discutidos, (re)significados, alterados, mas devem
ser sobretudo compreendidos no tocante a perceber seu papel na formacdo humana através do
ensino de Ciéncias” (GULLICH, 2013, p. 127).

Visando a qualificar o processo reflexivo, disponibilizamos outros textos para leitura e
propusemos a escrita no Diario de Formacédo (DF), para que com isso cada professora pudesse
criar a sua propria espiral autorreflexiva.

De acordo com Bolzan (2020, p 13), no transcorrer de uma:

conversacdo, os individuos tem oportunidade de dizer tanto seus entendimentos
quanto seus mal-entendidos a possibilidade de colocar o pensamento em palavras
favorece ao individuo a conscientizagdo de sua compreensdo, ou ndo, sobre os temas
em discussdo, além de favorecer que um elemento do grupo sirva de estimulo auxiliar,
criando-se a oportunidade de esclarecer e discutir os temas obscuros para 0s
individuos no grupo (BOLZAN, 2020, p. 13).

As professoras foram instigadas a refletir e a registrar suas concepcdes acerca das
leituras e das discussdes em seu DF, que se caracteriza como um “[...] instrumento a partir do
qual o sujeito narra suas acdes e experiéncias diarias, o que lhe possibilita um (re)pensar da
acdo, um olhar mais atento ao que foi feito e ao pode ser melhorado” (BOSZKO; GULLICH,
2016, p.56).

No presente artigo, a intencdo central estd em apresentar e compreender como se
mostram as compreensdes do Ensino de Ciéncias por Investigacao nas espirais autorreflexivas
do processo de IFA vivenciado. Acreditamos que o processo formativo se constitui como
oportunidade para fundamentar a formacéo das professoras que atuam nos iniciais do Ensino
Fundamental, tendo a reflexdo como objetivo central para que seja possivel as professoras
realizar um olhar na, sobre e para a agdo. Ou seja, 0s conceitos que resultam deste processo
servem de “guias para novas experiéncias, o que confere a aprendizagem também um carater
ciclico e desenvolvimentista” (ALARCAO, 2011, p.53). Segue uma descri¢do da metodologia

da pesquisa e do contexto formativo que foi acompanhado.
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4.2 METODOLOGIA DA PESQUISA E CONTEXTO DA FORMACAO

A presente pesquisa € de cunho qualitativo, desenvolvida num viés da IA critica (CARR;
KEMMIS, 1988; GULLICH, 2013). A formagao continuada teve como finalidade potencializar
as compreensdes das professoras dos anos iniciais em relacdo a insercdo do ENCI em suas
praticas pedagogicas. Para a organizacao das formacdes, utilizamos o modelo de IFA, proposto
por Gullich (2013) e o IFAEC, proposto por Bervian (2019).

O grupo de formacdo foi constituido por trés professoras que ministram aulas para 0s
anos iniciais do Ensino Fundamental em uma escola municipal, localizada no interior do Rio
Grande do Sul (RS). As professoras participantes assinaram o Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE) aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP- UFFS). Para manter
em sigilo e anonimato as professoras participantes, iremos nominé-las de Jasmim, Horténsia e
iris, que sdo nomes ficticios.

Os resultados que apresentamos foram elaborados por meio da analise da transcri¢do
dos dialogos de 05 encontros de formacao realizados entre agosto e dezembro de 2020, das
escritas do DF e das respostas de um questionario com perguntas abertas (GIL, 1987), que foi
enviado no inicio da formacdo com a finalidade de conhecer mais sobre as professoras e sobre
as suas expectativas frente ao Ensino de Ciéncias e o ENCI.

Os encontros de formacdo, por conta da pandemia da COVID-19, foram realizados de
forma online por meio da Plataforma Google Meet, com duracdo de aproximadamente duas
horas para cada encontro. A sistematica foi de um encontro por més, aliado ao encaminhamento
de leituras e de escritas no DF.

Os DF, as respostas ao Questionario (Q) e a Degravacdo dos Encontros Formativos
(DEF) consistiram no corpus da pesquisa, que foi analisado por meio da Analise Textual
Discursiva (ATD) (MORAES; GALIAZZI, 2016). A escolha por essa metodologia esta
relacionada com os pressupostos da presente investigacdo, que valoriza o sujeito pesquisador e
a perspectiva qualitativa.

O processo analitico € organizado em torno da: A — Desmontagem dos textos; B —
Estabelecimento de rela¢Ges; C — Captagdo do novo emergente, conforme indicado na Figura
8, em forma de quebra-cabeca, por conta de que a ATD tem a descri¢cdo como parte estruturante
do processo em que nos remete ao modo de jogar um quebra-cabegas, cuja paisagem que se

busca descobrir ja esta, de certo modo, pressuposta. As emergéncias que se mostram no corpus
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analisado podem ser associadas a ajustes as pecas do quebra-cabega. Ao modificar as formas
das pecas, por conta de que suas formas originais ndo foram suficientes para possibilitar a
formacédo da paisagem exigida pelo fenémeno, o pesquisador estd formando ndo mais um
quebra-cabegas, mas um mosaico mais coerente com a imagem do fendmeno em estudo
(SOUSA,; GALIAZZI, 2018).

Figura 8 - Esquema da ATD

r\—/ i A3. Examinar o N = t
A1 .Corpus - texto em seus
‘conjunto de detalhes, B1. Estabelecimento de
instrumentos A2. Desmontagem dos no sentido relagbes - Categorizacéo 2. Codificaga
que textos de produzir de cada US.
rgpresente{m Unidades de Reescrita de
as informacdes Significado (US). cada US.
da pesquisa

B4. Essas categorias
podem ser A priori

B3. Atribuigéo de um (produzidas
nome ou titulo para antes

e

C2. Nesse processo as
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as US. de_ o aov® transformadas em textos.
examinar % 10
8
—
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(produzidas a partir da presentare
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de compreender 0S
fenémenos investigados.
T Y 7 ——=3N

Fonte: Com base em Moraes e Galiazzi (2016) e Souza e Galiazzi (2018).

A desconstrucdo do corpus deu origem a 143 unidades de significado (US), das quais
emergiram sete categorias iniciais e duas categorias finais. O metatexto foi elaborado para a
categoria final: Movimento reflexivo que realga o protagonismo docente por meio do ENCI -
aspectos do IFA e IFAEC.

Essa categoria possibilitou investigar sobre o planejamento da pratica, as limitacdes, a
dificuldade em relacéo a especificidade do conteddo por meio das reflexdes coletivas realizadas
pelas professoras nos encontros formativos. No metatexto apresentamos um didlogo com as US
que estdo apontadas em forma de citacdes, em italico, destacado em negrito algumas partes que
consideramos importante dos dialogos das professoras, juntamente com o nome da professora
autora do texto e o cédigo do processo analitico que remete a fonte do corpus: DF, Q ou DEF.
Segue o metatexto elaborado.
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4.3 MOVIMENTO REFLEXIVO QUE REALCA O PROTAGONISMO DOCENTE POR
MEIO DO ENCI - ASPECTOS DO IFA E DO IFAEC

Neste metatexto apresentamos a interpretacédo realizada por meio das relagfes entre as
US, as categorias iniciais emergentes e os referenciais tedricos.

O processo interpretativo realizado sobre o corpus nos permite afirmar, as professoras,
que elas apresentam indicios de avangos de suas concepcdes referentes ao ENCI por meio dos
didlogos coletivos, na busca de acBes conjuntas para a melhoria da pratica, realizando o
espelhamento de praticas, ressignificando “a sua pratica, ao se enxergar no relato dos outros”
(PERSON; BREMM; GULLICH, 2019, p. 145).

A formacéo proporcionada por meio dos modelos de IFA e IFAEC, ao trazer estudos
sobre o Ensino de Ciéncias numa perspectiva do ENCI, possibilitou as professoras dialogar
sobre a importancia do conhecimento cientifico como modo de compreender o cotidiano pela
via da investigacao.

De acordo com Giillich (2013, p.127):

entender que o conhecimento cientifico permite a compreenséo do cotidiano, ou seja,
o conhecimento acerca do cotidiano é fazer com que essa seja a real necessidade de
ensinarmos ciéncias, dar ferramentas para que o sujeito possa compreender a
realidade, isso é conhecimento escolar (GULLICH, 2013, p. 127).

Os diadlogos desencadeados com as US, as categorias emergentes, os referenciais dos
modelos formativos (IFA e IFAEC) e o ENCI possibilitaram a elaboracdo da Figura 9, que esta
apresentada em forma de espiral. O processo interpretativo do corpus nos mostrou que 0s
movimentos realizados pelo grupo de formacdo sdo ciclicos, em que as professoras vao
qualificando a sua compreensao sobre a préatica e sobre os modos de ensinar Ciéncias, conforme

0 estudo sobre a abordagem do ENCI se aprofunda.

Figura 9: Espiral autorreflexiva 4: Movimento reflexivo que realca o protagonismo docente
por meio do ENCI — aspectos do IFA e IFAEC
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Fonte: Com base em Alarcdo (2011), Bervian (2019), Bolzan (2020), Radetzke, Gullich e Emmel (2020).

No lado esquerdo da espiral apresentamos as interpretacdes que emergiram do processo
interpretativo do corpus, ou seja, as reflexdes realizadas pelas professoras nos encontros
formativos e nas escritas do DF e nas respostas do Questionario — reflexdes na prética
formativa. Ao centro da espiral, evidenciamos nossas compreensdes sobre o movimento
realizado com as informacdes do corpus, ou seja, as reflexdes sobre a pratica formativa com
base na perspectiva histérico-cultural, na abordagem do ENCI, nos modelos de IFA e IFAEC.
Esse olhar nos mostrou que ocorreu o espelhamento de praticas. Por conta de que a reflexdo
coletiva que foi estabelecida desafiou as professoras a (re)planejar as suas praticas e a
problematizar as suas atividades pedagdgicas (BERVIAN, 2019). Ao lado direito apresentamos
a projecdo da reflexdo para a pratica formativa, isso foi possivel observar por conta do
movimento de espelhamento de praticas, pois “[...] através de nossa autoimagem refletida a
partir dos nossos proprios pares, podemos perceber a profissdo docente, seus dilemas, dores,
sabores, entraves e expectativas que vao sendo explicitadas e facilitando a compreensdo no
contexto reflexivo-formativo” (GULLICH, 2013, p. 133). E nos indicam, num processo

prospectivo, caminhos possiveis para a formagéo continuada de professores que contemplem
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as reais necessidades, a pratica da IA critica, a escrita em DF e o olhar atento a pratica
pedagdgica atentando para a importancia dos modelos de IFA e IFAEC.

Nas proximas secdes apresentaremos um didlogo acerca de cada uma das categorias
iniciais que constituem o0s ciclos apresentados na espiral autorreflexiva, para assim
qualificarmos a compreensdo do metatexto, destacando a importancia do Ensino de Ciéncias
ser trabalhado desde os anos iniciais do Ensino Fundamental para levarmos o aluno da
linguagem cotidiana a linguagem das Ciéncias, a fim de que ele seja capaz de construir
significados essenciais e desenvolver capacidades como investigar, questionar, argumentar,
refletir, criar, inovar e modificar. Pois a aprendizagem é a responsavel por criar a ZDP: na
medida em que o aluno vai interagindo com a professora, comeca a colocar em movimento

varios processos de desenvolvimento que, sem ter a ajuda da professora, ndo aconteceriam.

4.3.1 Contexto escolar - planejamento da pratica e as limitacdes acerca da realidade

escolar

Esta categoria contemplou 26 US e, na espiral, marcou especificamente os ciclos 01 e
02. O ciclo 01 apontou a necessidade de fazer uma relacdo da teoria com a pratica e a
necessidade de o planejamento ser compreendido como um movimento continuo, pensado a
partir da realidade profissional, social e organizado de forma coletiva. O ciclo 02 apresenta as
limitacdes em relacdo ao planejamento, em que demanda da escola e as professoras repensar o
papel e a funcdo da educacéo e com isso obter a oportunidade de interpretar a realidade a partir
de suas proéprias praticas, concepgoes e valores, projetando novas agdes.

O planejamento da préatica pedagogica nao significa que a professora devera segui-lo tal
e qual o planejado, por conta de que “aparecem situagdes no decorrer do ano de que precisa
ser parado ou replanejado ou incluido outro assunto, outro tema por ai” (iris, Ps-30, DEF) e,
“geralmente em Ciéncias surge muitas davidas, muitos questionamentos dos alunos, ndo sé
dessa parte da natureza, mas corpo humano, o funcionamento do corpo humano” (Horténsia,
Ps.32, DEF). De acordo com Campos e Nigro (1999, p. 103), “¢ necessario que durante a
execucdo o professor avalie se o planejamento foi eficiente ou se precisa ser modificado” para

que alcance os objetivos tracados.
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Outras questfes suscitadas nos diadlogos e nas escritas das professoras foram sobre 0s
desafios com a falta equipamentos para realizar as atividades de Ciéncias, a falta de tempo por
conta de trabalhar 40h e falta de apoio por parte da equipe gestora ou colegas professores no
desenvolvimento das atividades. Porém, percebemos que as professoras reconhecem a
necessidade de planejar suas praticas, e a importancia de propiciar um ambiente investigativo

aos alunos.

Nossa escola fornece alguns materiais didaticos e busca atender os pedidos quando
possivel de materiais extras, mas ndo dispde de laboratério préprio de Ciéncias
(Horténsia, Ps.10, Q).

A correria na sala de aula néo é fcil sabe, ainda mais quando tem que trabalhar de
manhd e de tarde. Esse tempo para o planejamento ele acaba ficando muito curto,
entdo tu ndo consegues desenvolver uma coisa muito elaborada, muito rica digamos
assim muitas vezes, acaba caindo numa rotina mesmo (Horténsia, Pg.12, DEF).

Eu ja dei aula para as escolas estaduais, um monte de gente ndo tinha apoio, a gente
saia para fazer uma investigacéo, para olhar alguma coisa, estavam reclamando
que a professora tirava os alunos da sala de aula e os outros ndo podiam. Como é
que diziam: a que 0s outros enxergam tu sair eles querem sair também. Mas € a minha
aula de Ciéncias que eu estou dando, ai dali a pouco ja ndo pode mais tirar aluno da
sala de aula porque os outros, outras turmas, sabe. Sdo situagbes que a gente
encontra na sala de aula que acaba desmotivando (Horténsia, Ps.24, DEF).

Ressaltamos que o planejamento, além de ajudar as professoras a programar algumas
acoes, permite que elas tenham um momento de pesquisa e reflexdo, e a “reflexdo sobre o
conhecimento pedagogico e o saber tedrico coloca em a¢do um processo em espiral em que
conceitos e ideias sdo reconstruidos em uma nova sintese que tem o poder de transformar
qualitativamente a pratica” (BOLZAN, 2020, p. 161). Por isso, a importancia de que ocorra um
didlogo formativo critico entre as professoras e a escola, para que seja possivel a realizagdo de
um ensino de qualidade, ou seja, que elas realizem uma autoanalise sobre a sua pratica, as
estruturas institucionais em que estdo inseridas, e dialoguem sobre a suas préaticas, deixando
claro o que fazem, como fazem e porque fazem (CARR; KEMMIS, 1988).

Acreditamos que é importante que a escola ofereca as professoras espaco para realizacao
de momentos formativos para que possam refletir de forma critica sobre as suas praticas,
estabelecer um elo entre a teoria e a prética, e assim conseguir enfrentar os desafios do dia a dia
em sala de aula. O que nos remete para a proxima categoria, a qual contempla a dificuldade que
as professoras possuem em trabalhar os conteddos de Ciéncias sem ter um conhecimento

especifico.
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4.3.2 Especificidades do contetdo

Esta categoria abrangeu 16 US e, na espiral, marcou especificamente os ciclos 03 e 04.
O ciclo 03 mostrou a dificuldade que as professoras possuem de trabalhar os contetudos de
Ciéncias sem possuirem um conhecimento especifico da area. O ciclo 04 refere-se as
concepcdes e crencas das professoras em relacdo aos conhecimentos cientificos e aos processos
de ensinar e aprender.

Para que as professoras trabalhem os contetidos de Ciéncias nos anos iniciais, € preciso
planejar e criar praticas pedagogicas que rompam com algumas concepgdes e crencas do que €
Ciéncias, porém a falta de conhecimento do contetido sobre o Ensino de Ciéncias faz com que
elas proporcionem aos alunos “/...J aquela decoreba como nos aprendemos, muitos de nos
fizemos assim com os nossos alunos” (iris, Ps.22, DEF). Também, nessa categoria, foi possivel
indiciar que para as professoras “é um desafio ensinar Quimica e Fisica para os anos iniciais”
(Horténsia, P4.1, DF).

E, as US que apresentamos na sequéncia, nos mostraram a importancia de momentos
formativos que possibilitem o espelhamento de praticas, para que as professoras possam
dialogar sobre as suas formas de ensinar com um olhar para a pratica do outro num movimento

de (re)estruturacao da sua pratica.

A minha experiéncia assim, se a Horténcia que tem formacao de Ciéncias sentiu tanta
dificuldade, a minha muito maior ainda né, porque eu ndo tenho uma formacéo
nessa parte, a minha experiéncia nessa parte investigativa e Ciéncias é bem pouca
né (iris, Pe.1, DEF).

Ensino de Fisica e Quimica nos anos iniciais que uma coisa que é bem complicada
digamos assim, que se ndo tiver um bom video, uma boa observacgéo sobre o0 assunto
fica bem complicado se ensinar nos anos iniciais, comentei sobre isso uma coisa que
me preocupou, gque veio junto com essa nova mudanca agora desses contedidos, que
surgiu agora, dai é uma coisa que me preocupou ja no inicio do ano (Horténsia, Ps.
20, DEF).

E notdria a necessidade de um espago formativo que possibilite as professoras dialogar
sobre situagdes problematicas que contemplem as suas fragilidades formativas relacionadas ao
contedo de Ciéncias que sera ensinado. Ou seja, que contemple um espaco formativo que
segundo Gillich (2013) promova o didlogo com um jogo de perguntas que instiga a respostas
e pensamentos sobre a agdo, pois, ao serem questionadas, sera desencadeado um processo
individual e coletivo que tornard a compreensdo dos contetdos mais claras, com seus entraves
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e possibilidades de ensino. A medida que o dialogo se estabelece, possibilita a discussdo do
conteddo, levando as professoras a refletirem sobre como aborda-lo.

Esse conjunto de falas presentes no dialogo vai esclarecendo a tomada de decisoes,
encaminhando a discussdo para uma reflexdo mais critica sobre e para as a¢Ges (docentes),
considerando que a tomada de decisdes tera de ser um ato responsivo, pois recai sobre outrem.
Conforme nos diz a professora Horténsia, “nas Ciéncias continuamente ta surgindo novas
coisas, novas descobertas, novos achados né, entdo acho que tem que estar sempre se
atualizando” (Horténsia, Ps.9, DEF), ou seja, as professoras necessitam desenvolver um
posicionamento frente ao processo de ensino. E aliado a isso, desenvolver capacidades de
aprendizagem da relacdo entre o conhecimento cientifico e o contexto em que seus alunos estéo.
Isso implica considerar aquilo que o aluno ja sabe ou pensa a respeito, que ele sempre tem algo
a dizer, propiciar oportunidades de desenvolver suas ideias e seus conceitos, estabelecer
relacdes entre os fatos, comparar, julgar e atribuir significados (CAMPOS; NIGRO, 1999).

Por isso, é importante que nos espacos formativos haja estudo das especificidades do
conteddo de Ciéncias. Mas precisa ser um ambiente no qual as professoras sintam necessidade
de aprender, tenham liberdade para questionar e contestar suas concepcdes, por conta de que a

professora dos anos iniciais:

tem que saber um pouquinho de tudo né, quando se parte para area nédo que ele nao
saiba outras coisas também, mas busca mais naquele sentido dentro da area que
escolheu para seguir sua profissdo né, agora professor de anos iniciais bem como
diz, penso que o professor que faz a diferenca na vida do aluno (iris, Ps0, DEF).

A fala da professora Iris, retrata uma das limitacdes ou necessidades formativas pois a
maioria das professoras que ministram aulas para 0s anos iniciais, possuem apenas graduacao
em Pedagogia e ndo possuem “um estudo direcionado a area de Ciéncias” (Iris, Ps.21, DEF).
E tal posicionamento reflexivo nos possibilita inferir que durante a formacéo “o dialogo pds em
movimento teorias e praticas que se revelam possiveis de melhoria, de exame, e com isso, de
transformacdo, possiveis também de reflexio processual e formativa” (GULLICH, 2013, p.
132).

Tendo como aporte Gullich (2013) compreendemos que ao realizar os dialogos as
professoras resgataram a sua imagem de professora que vai sendo expropriada, e pela via
reflexiva, elas podem enfrentar a expropriacao do trabalho docente, causada pelo uso do livro
didatico, pela recontextualizacdo discursiva unidirecional, pela fala social que tem visto as

professoras como um profissional desvalorizado, feio, indiferente, com baixos salérios, que néo
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sabe o conteddo. Mas elas, muito bem sabem que, é como aponta Iris, “0 professor que faz a
diferenca na vida do aluno”.

Ainda, no movimento reflexivo desencadeado pela leitura do texto, as professoras védo
se aproximando, da sua préatica de ensino e indicam a especificidade do contetido de Ciéncias e
das suas escolhas pedagdgicas. Seguem dois posicionamentos para exemplificar tal movimento

reflexivo,

Eu lembrei dos pontos cardeais, que eu sempre ensinei conforme a professora do
Jodozinho né. Sempre ensinei assim, estende teu brago direito para o lugar que o sol
nasce, o brago esquerdo, sempre ensinei assim. E agora? (Jasmim, Ps.3, DEF).

Pois é, sabe que eu quando comecei agora a dar aula para os anos iniciais, também
nos livros é assim que ta, nos livros mais antigos. E eu até fiquei pensando
(Horténsia, Ps_24, DEF).

Este movimento consiste, de acordo com o0 modelo da IFA adotado, num espelhamento
de prética que vai desencadeando uma discussdo critica da professora em relacdo a sua
formacdo inicial e aos livros que utiliza para desenvolver a sua pratica pedagdgica. Tal
movimento, de acordo com Gillich (2013), contribui para que se revelem as teorias, ocorram
discussbes sobre as concepcles e praticas presentes na acdo que permitem as professoras
visualizarem aspectos problematicos da sua pratica, que poderdo tornar-se objeto de reflexéo
individual ou coletiva.

Por fim, destacamos que o espa¢o formativo vivenciado ajudou as professoras a dialogar
sobre alguns contetidos e conceitos de Ciéncias. Sasserol e Duschl (2016, p. 53) indicam a
importancia de no Ensino de Ciéncias trazer aspectos “[...] que transitam entre os conceitos, as
leis, os modelos e as teorias cientificas e os elementos epistemoldgicos das ciéncias” para que
os alunos e professores compreendam a Ciéncia como um conhecimento em construgéo que
requer a aprimoracdo de praticas, de observacdes e de avaliacBes constante.

Ainda, nos didlogos das professoras, foi possivel indiciar a importancia de um espaco
de formacao no qual elas tiveram a oportunidade de dialogar, trocar experiéncias, pensar juntas
como trabalhar os contetdos de Ciéncias e teorizar a pratica para superar as fragilidades e
especificidades do contetdo, o que implica num (re)posicionamento em sala de aula, que é a

proxima categoria a ser apresentada no metatexto que segue.
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4.3.3 Posicionamento em sala de aula

Esta categoria obteve 16 US e, na espiral, marcou especificamente os ciclos 05 e 06. No
ciclo 05 apresenta a importancia de as professoras possibilitar aos alunos tornarem-se sujeitos
ativos, criticos, reflexivos frente as acdes educativas e a sua formagéo, e que para isso € preciso
instigar o aluno a questionar, a participar, a construir o seu conhecimento teérico/pratico. O
ciclo 06 mostrou a necessidade de as professoras criar habitos de reflexdo e de autorreflexéo
para que ocorra um aprimoramento da prépria formagdo, e assim de repensar a maneira de
ensinar numa perspectiva da IFA.

Para que ocorra sucesso no processo de ensino e aprendizagem a professora deve escutar
as concepcdes do aluno sobre o conteldo, suas ideias, o que ele pensa sobre 0 que esta sendo
estudado, ou seja, propiciar “um momento para o aluno falar de suas vivéncias, escutar o
aluno, suas hipéteses, suas duvidas sobre o contenido abordado” (Horténsia, P40, DF). Sdo
essas concepcdes do aluno sobre o contelido que orientam a sua aprendizagem, pois interferem
na interpretacdo dos fatos, dos resultados das atividades e daquilo que a professora diz
(CAMPOS; NIGRO, 1999). As professoras do grupo de formacéo, perceberam com a leitura
do texto do Jodozinho da Maré e os textos sobre ENCI, a importancia de ouvir o aluno, da

interacdo entre professora e aluno.

Eu no lugar dela se eu ndo soubesse, eu ia pesquisar aproveitar a davida do aluno
para ir atras e se eu ndo soubesse falar naquele momento, quem sabe em casa eu
procuraria pesquisar € me informar, saber mais, se naquele momento eu me sentisse
constrangida de nao falar que eu ndo sei né, entdo quem sabe numa préxima aula eu
poderia falar mais sobre o assunto, mas ndo deixaria passar (Horténsia, Ps.zs, DEF).

O aluno B um dos alunos tem uma coisinha assim que é complicado, ele n&o fala. Ele
nao questiona, ele até faz as coisas, concentra e faz, nada a ver com o Jodozinho
porque ele ndo questiona. Ele tem um universo que ele construiu que é do futebol e
quando é sobre assuntos fora do contexto da aula ele adora falar, ele fala muito.
Outro assunto, ele esta na dele, ele ndo fala nada. Muita coisa, quando eu quero
chamar atencdo dele eu puxo la o futebol assuntos que ele fala com frequéncia na
aula a questéo dos paises quando eu estava estudando né, as regides brasileiras em
Geografia, assim 6 aluno B quando vai jogar, vai para c4, vai para |4, dai parece
que ele vem pra aula. Sendo ele ndo est4 na aula. Ele é inteligente, ele é esfor¢ado,
mas ele ndo fica na aula (Jasmim, Ps.1, DEF).

E possivel perceber a importancia desses momentos formativos na construcdo da
compreensdo compartilhada, conduzindo as professoras ““a questionamentos, sair da zona de

conforto. Aprendemos quando somos ou nos sdo dadas oportunidades para investigar,
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experimentar e chegar a conclusées, isso é aprendizagem” (Iris, Pa30, DF). Os encontros
formativos levaram as professoras a se questionarem e refletirem sobre a sua pratica, como
podemos observar na fala da professora Jasmim “agora quando tu tens turmas gue ninguém
pergunta nada, que ninguém quer saber nada, tu se sentes ta, mas e dai? vou fazer o que? é
iSO mesmo? vou mudar?” (Jasmim, Ps.zo, DEF).

Esse processo do espelhamento de praticas, com atencdo para 0 posicionamento tanto
do aluno como da professora em sala de aula, que foi indiciado nos diadlogos das professoras so
é possivel quando os encontros formativos propiciam o posicionamento transformativo,
constituidos por movimentos ciclos autorreflexivos que sdo influenciados pelos distintos
contextos vivenciados pelas professoras e pelas relacBes de interdependéncia dos fatores
contextuais: intra e interpessoal, cultural/institucional e fisico/tecnoldgico (BERVIAN, 2019).

Acreditamos que por meio dos encontros do grupo de formacgdo foi possivel
proporcionar as professoras a reflexdo sobre a agdo, reconstruir sua pratica e que a partir da
reflexdo realizada, os estudos sobre o ENCI, elas conseguirdo favorecer o desenvolvimento de
uma melhor aprendizagem para os seus alunos. Esses aspectos estdo apontados na categoria que

segue.

4.3.4 Movimentos do IFA e IFAEC - reflexdo sobre e para a pratica

Esta categoria contemplou 34 US e se mostra no Gltimo ciclo da espiral. Nesse ciclo é
possivel perceber a interacdo entre as professoras a reflexdo sobre e para a pratica. As
professoras reconhecem a sua pratica no relato uma da outra, ocorrendo assim um confronto de
ideias e praticas, um dialogo formativo.

Durante a leitura do texto Jodozinho da Maré, foi possivel identificar a realizacdo do
movimento de espelhamento de préticas pelas professoras, ao estabelecer vinculo da histéria
com a sua pratica vivenciada em sala de aula. Pelo processo de espelhamento, é possivel colocar
em discussdo ndo somente a questdo do como ensinar, mas também por que ensinar 0s
contetdos de Ciéncias, 0 que pode ser expresso de modo a permitir ao aluno olhar o mundo
com os olhos da Ciéncia (GULLICH, 2013). Isso fica mais evidenciado nas US que

apresentamos a seguir:
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Analisando o texto “Jodozinho da Maré”, nos remete a realidade de varias
escolas/professoras, onde o conteddo é repassado conforme o conhecimento
adquirido ou estd no livro didatico, cumprimento do planejamento anual. Fugindo
da real curiosidade e experiencia diaria vivenciada pelo aluno (iris, P4-28, DF).

E mais facil para nés também trabalharmos né, acho que é por ai, eu quase sou a
professora do texto (Jasmim, Ps.14, DEF).

Percebemos a importancia dos espacos formativos para que as professoras possam
dialogar sobre o seu posicionamento em sala de aula. A reflexdo compartilhada, realizada entre

as professoras, destaca que a aprendizagem é

um jogo de interagdes, € um dialogo proficuo mediado pela linguagem, que vai
atribuindo sentido e significado as palavras, contribuindo na conceitualizacéo, a
medida que para um e para outro as palavras vao adquirindo novos significados, as
palavras véo sendo recheadas de significados, vao sendo internalizados conceitos. Na
malha social, o dialogo flui e o sujeito vai se individualizando, se constituindo,
tornando-se professor, pela via do conhecimento (GULLICH, 2013, p.142).

As professoras vdo avancando o didlogo formativo referindo-se a sua prética e se
espelhando na prética da outra para se ajudar. Este movimento propicia um movimento de
formacdo em que a reflexdo coletiva favorece a ressignificacdo da pratica. Elas realizam o
dialogo consigo préprio, com a teoria, e com a sua pratica, conforme percebemos nos seguintes

excertos:

Porque essa questdo de tu enxergar a posi¢ao do sol por exemplo eu aqui em casa eu
percebo bem isso na questao do Sol pegando no meu varal. Entéo eu sei que no verao
até as 4 horas o sol ta pegando ali e depois no inverno 2 horas o sol ndo pega mais
naquele lugar. Entdo séo observagdes que a gente faz no nosso cotidiano e a gente
ndo se da por conta na hora de passar para os alunos que realmente tem uma
diferenca, de acordo com as esta¢des do ano. Mas é uma coisa que tem que estudar
mais afundo para poder passar né (Horténsia, Ps.25, DEF).

Al entra a questdo de explicar para os alunos que o que esta mais proximo aos
tropicos incide mais a luz solar e ali € uma temperatura né, tem que entrar em tudo
essas questdes, que por isso que tem essa diferenca de o inverno e frio, mas para
quem ta mais préximo dos polos no globo terrestre né, no caso aqui no Rio Grande
do Sul estamos mais préximo entao a gente tem um inverno mais rigoroso, la pra cima
0 inverno ndo é t&o rigoroso. Entdo, sdo tudo umas questdes que vai e volta, vai
envolve uma aula e se vocé for puxar vai dar muito pano para manga para conversar
numa aula isso (Horténsia, Ps.os, DEF).

Acho que assim, Horténcia isso € uma oportunidade, bom eu sempre aprendi assim
né, eu estou vendo que estou com dificuldade para o Jodozinho, entdo vamos juntos,
vamos ler, vamos buscar, vai ser uma forma de eu né ver as coisas e 0 Jodozinho
vai tirar a curiosidade dele, também. Acho que seria mais ou menos por ai, isso surge
na aula (Jasmim, Ps.1, DEF).
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Por isso, torna-se importante a escola pensar em um curriculo que esteja articulado as
vivéncias e ao contexto social em que os alunos estao inseridos, utilizando de diferentes formas
de aprendizagem existentes, para que as praticas pedagogicas possam ser elaboradas atribuindo
valores aquilo que para os alunos parece ser apenas acontecimentos diérios, mas que se levados
em conta, podem garantir um ensino de qualidade (LOPES; LEITE, 2021).

Porém, para que isso aconteca é preciso que as professoras ressignifiqguem suas praticas,
como percebermos abaixo na narrativa da professora Iris, elas seguem o modelo de ensino

tradicional:

E uma questdo bem séria precisa ser pensava e repensada. Porque nossa gerac&o
ndo teve essas oportunidades de hoje, era simplesmente dizer sim senhora,
entendeu? ndo tinha questionamento (Iris, Ps.37, DEF).

O triplo didlogo formativo, realizado pelas professoras, consigo mesmo questionando
suas proprias concepcdes, o didlogo com a teoria e com as colegas, questionando sobre suas
concepcdes e praticas docentes, nos mostra que elas comecam um ciclo reflexivo préprio. Ao
se enxergar na professora descrita no texto e 0 modo como, elas passam a refletir sobre o que

aconteceu no texto.

Portanto, quando os professores narram as suas experiencias é desencadeada no grupo
de formacao a reflexdo, no momento em que o professor socializa a sua pratica e o
outro vai se constituindo, bem como ele proprio pela interagcdo com este outro do
discurso. A interacdo que ocorre entre os sujeitos da IFA gera um momento crucial
para o desenvolvimento da reflexdo critica (PERSON; BREMM; GULLICH, 2019, p.
145).

Também foi possivel perceber nas escritas e nos dialogos das professoras indicios que
demonstram a importancia que elas atribuiram ao processo de formacdo que estavam
vivenciando e de que perceberam que, sem a formacéo continuada, ndo conseguiriam adotar

um perfil investigativo.

Lembrando que o dia a dia requer muita coragem e persisténcia, devendo sempre
estar acompanhado de formacdo continuada, onde o incentivo em buscar novos e
diferentes conhecimentos faz com que nossa pratica seja mais prazerosa (Iris, P4z,
DF).

Entdo eu achei bem interessante porque realmente me trouxe essa coisa de
investigacao de novo e me trouxe uma vontade de comegar a trabalhar assim de novo
(Horténsia, Ps.13, DEF).
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A gente que tem agradecer, pela tua disponibilidade, que é tdo bom sempre trocar
ideias, como eu digo com essas pessoas jovens como voces, que com certeza nds temos
a experiéncia, mas talvez assim a questdo da teoria de muito mais leitura, vocés tem
com certeza muito mais do que a gente né, entdo eu tenho agradecer e digo assim
que a gente poderia ter proporcionado talvez muito mais, talvez deixei a desejar, na
questdo de escrever mais, de te proporcionar mais a vocé, mas 6timo mesmo de
corag&o e que nos continue nos auxiliando sempre (iris, Pe.23, DEF).

Os didlogos formativos desenvolvidos nos encontros geram situacGes a serem
discutidas, ndo apenas as pautadas pelo planejamento da pratica, mas que (re)surgem no
contexto da formag&o. Os temas comuns a pratica e a formacdo das professoras instigaram a
discusséo, e exigiram das professoras o (re)pensar a retomada, a uma parada para rever o que
estd sendo feito e pensar no devir. Essa discussdo € um ponto de partida, ela, pois, indicia a
reflexdo (GULLICH, 2013).

Com base nisso, acreditamos que 0s encontros formativos propiciaram as professoras
um movimento de autorreflexdo sobre a sua pratica, como foi possivel indiciar na fala da
professora Iris: “se juntasse essa nossa teoria, esses N0Ssos momentos assim, e tivesse la com
0s nossos alunos talvez iriam fluir muito mais coisas. Nds estamos sé verbalizando, nds ndo
estamos colocando na prética, entdo tenho certeza que se nds tivéssemos 0s dois momentos
seria bem mais rico” (iris, Ps-25, DEF). Elas reconhecem a relevancia dos encontros formativos
para o0 aprimoramento das suas praticas pedagdgicas, pois refletiram e discutiram sobre as suas

acoes em sala de aula.

4.4 CONCLUSAO

Descrevemos e analisamos, neste capitulo, os didlogos formativos que foram realizados
no contexto da formacao continuada de professoras. O que mais se mostrou foi a importancia
do planejamento da prética e as suas limitacoes, a especificidade e fragilidades do contetdo de
Ciéncias, o posicionamento da professora em sala de aula e a questdo do coletivo, das trocas de
experiéncias por meio de leituras e de dialogos.

Também procuramos mostrar, ao longo do texto, a importancia de um espago formativo
gue permita as professoras realizar um dialogo formativo acerca da presenca e/ou auséncia dos
contetdos de Ciéncias em suas praticas de ensino, para que ocorra 0 aprimoramento da sua

formacéo, e com isso possam repensar a maneira de ensinar e de organizar a sua pratica.
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A reflexdo é um processo que precisa ser desencadeado, e a escrita nos DF e o didlogo
formativo, fazem/fizeram/fardo com que as professoras possam compreender mais fortemente
seu papel como autoras de sua prépria formacéo. Ao passo que vdo compreendendo seus fazeres
e aprendizagens constituidas, vao se constituindo pela malha social e por este caminho poderéao
examinar suas praticas no que chamamos de pesquisar a acdo, e assim vao se constituindo
professoras em formagdo (GULLICH, 2013).

Percebemos que as professoras encontram dificuldades em realizar o planejamento da
pratica, reconhecem a falta de dominio sobre os conteidos de Ciéncias, e compreendem que,
sem a formacdo continuada, ndo conseguiriam adotar um perfil investigativo. Essa é a intencao
do processo de IFA: buscar a formacdo no desenvolvimento do curriculo e possibilitar a
proposicdo do modelo IFAEC, resultando na colaboracdo entre as professoras, em um
movimento reflexivo, com aprofundamentos investigativos a serem apropriados, com o0
proposito de propiciar o desenvolvimento da aprendizagem do aluno (BERVIAN, 2019).

No entanto, ndo conseguimos trabalhar os conceitos relacionados ao Ensino de Ciéncias
e ndo foi possivel ver as professoras atuando em sala de aula, o que nos permitiria analisar se a
teoria apresentada a elas, as reflexdes realizadas seriam colocadas em pratica. O que nos
possibilitaria ampliar nossos conhecimentos, rever o que ja sabemos e 0 que ainda necessitamos
conhecer para aperfei¢oar nossa proposta de formagéo continuada sobre o ENCI as professoras
gue atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Concluimos ressaltando a importancia de um espaco formativo para que as professoras
possam construir e reconstruir constantemente sua relacdo teoria-pratica, desenvolver
habilidades e atitudes investigativas, por meio da reflexdo sobre a sua pratica e dialogo com o

coletivo, rompendo com as visfes simplistas sobre o Ensino de Ciéncias.
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5 CONCLUSAO

A partir dos resultados apresentados nos capitulos anteriores e do referencial tedrico
fundamentado nos modelos de Investigagdo-Formagdo-Acdo (IFA) (GULLICH, 2013) e
Investigacdo-Formacao-Acdo no Ensino de Ciéncias (IFAEC) (BERVIAN, 2019), com aportes
da perspectiva histérico-cultural (VIGOTSKI, 1991, 2009, 2014, 2021; REGO, 1995;
DUARTE, 2001; PRESTES, 2010; ARCE; SILVA; VAROTTO, 2011; BOLZAN, 2020),
direcionada a intensificar as compreensées em relagéo ao Ensino de Ciéncias por Investigacdo
(ENCI) (NIGRO; CAMPOS, 1999; ANDRADE, 2011; SILVA, 2011; SASSERON, DUSCHL,
2016; CARVALHO, 2019) para trabalhar os contetidos de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, buscaremos realizar uma analise do processo formativo vivenciado, na visao da
pesquisadora.

Tal movimento se mostra em um elo integrativo das espirais de cada analise
apresentada, uma vez que em cada um, apresentamos nossas metaforas espiraladas num olhar
atento para o processo de autorreflexdo. E essa culmindncia das metaforas denomina-se
Investigacdo-Formagdo-Acdo no Ensino de Ciéncias nos anos iniciais: uma analise do
PROCESSO FORMATIVO VIVENCIADO e se mostra um recomego de uma nova
compreensdo dos fenbmenos que se revelaram na nossa caminhada formativa. Assim, na figura
10, apresento todas as espirais autorreflexivas trazendo somente a parte central delas, pois é a

nossa compreensdo do processo interpretativo realizado.

Figura 10 — Espirais autorreflexivas do processo formativo vivenciado.
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Fonte: Autoras, 2020.

O processo formativo vivenciado iniciou-se com uma problematizagdo: Como se
mostram as compreensdes do Ensino de Ciéncias por Investigacao nas espirais autorreflexivas
do processo de IFA vivenciado por professoras que atuam nos anos iniciais do Ensino
Fundamental? Para resolver o problema, foi planejado um projeto para a elaboracéo de grupo
de formacdo. No ciclo da acdo, foi realizada uma reviséo bibliografica e convidadas professoras
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gue atuam nos anos iniciais no interior do Rio Grande do Sul para fazer parte do grupo de
formacéo. A observacao e a reflexdo foram realizadas por meio da analise dos dados obtidos na
revisao bibliografica, questionario enviado as professoras participantes do grupo de formacao,
Diério de Formacdo e transcrigdo dos encontros formativos.

Apos, entramos no ciclo do (re)planejamento, em busca de uma nova proposta de a¢do
e ressignificacdo da pratica, e nos proximos ciclos da espiral (acdo, observacao, reflexdo, avaliar
e modificar), surgiram os artigos que compdem os capitulos 02 (a), 03 (b), e 04 (c) desta
dissertacéo, e que estdo representados pelas trés espirais autorreflexivas na figura 10.

Durante esse processo fui me constituindo professora e pesquisadora. Ao iniciar a
pesquisa, ndo estava atuando em sala de aula, somente havia ministrado aulas durante os
estagios da graduacdo, sentia-me com uma visdo limitada. Na metade da pesquisa, comecei a
atuar como Supervisora Escolar. Essa funcdo, de acordo com Alarcdo (2011, p. 70), tem como
finalidade “o desenvolvimento profissional dos professores, na sua dimensdo de conhecimento
e de acdo, desde uma situacdo pré-profissional até uma situacdo de acompanhamento no
exercicio da profissdao e na inser¢ao na vida da escola”. E, também atuo como professora da
Educacao Infantil, o que ajudou a compreender melhor as professoras.

Ao perpassar cada ciclo da espiral com a ajuda dos referenciais tedricos, ia investigando

como se transformava a ac¢do das professoras e a minha.

Abordagens e discussdes teoricamente fundamentadas permitem-me afirmar
proposi¢cBes no sentido de avancar e alargar o conceito de investigacdo-acao
justamente pela compreensdo em profundidade do referencial da teoria educacional
critica e das percepcfes de mudanca nos conhecimentos, que fui apreendendo nas
vivéncias junto a realidade investigada. Este alargamento do conceito possibilita
pensar na dire¢do de um processo de investigacdo-formacao-acdo. Uma vez que, para
além de sobre, é também para a formacao que a investigacdo-acdo se configura e se
torna efetiva, com sentido transformador das concepgdes e das praticas pedagogicas,
dos curriculos, dos contextos escolares, quica das praticas sociais (GULLICH, 2013,
p. 197).

O processo formativo vivenciado incentivou a investigacdo e repensar sobre 0 ensino e
aprendizagem em Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental. A formacao continuada
exigiu a presenca de uma reflexdo continua, desenvolvida em seu movimento de idas e vindas,
avancos e recuos a cada ciclo da espiral.

No capitulo 2, a atengdo esteve a revisdo da literatura que nos permitiu analisar e apontar
gue € necessaria uma formacao continuada voltada ao Ensino de Ciéncias nos anos iniciais do

Ensino Fundamental que possibilite as professoras qualificar o seu conhecimento, tanto acerca
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dos conceitos relacionados ao Ensino de Ciéncias quanto dos processos de ensino e
aprendizagem.

O capitulo 3, como percebemos na espiral b, por meio do ENCI, é possivel contribuir
para o desenvolvimento das FPS dos alunos, por meio do uso de Instrumentos Culturais e o
processo de mediacao realizado pela professora. No capitulo 4, apresentamos 0 que observamos
em relacdo ao desenvolvimento do processo de IFA por meio da reflexdo na e sobre a pratica,
tendo como foco o ensino por investigacdo no modelo de IFA e IFAEC. Como percebemos na
espiral ¢, que ao vincular as relacbes que ha entre a escola com a realidade do aluno,
possibilitara que eles se tornem sujeitos ativos, criticos, reflexivos frente as a¢cdes educativas e
sua formacao, e assim, a professora repensara a sua maneira de ensinar em um movimento de
IFA.

Com base nisso, apresentamos nossa Ultima espiral autorreflexiva, que emergiu dos
encontros do grupo de formagé&o e se caracteriza como um movimento avaliativo do processo

formativo vivenciado:

Figura 11 — Espiral Autorreflexiva 5: Movimentos reflexivos e aspectos do IFAEC no
ambito do ENCI nos anos iniciais

MOVIMENTOS REFLEXIVOS E ASPECTOS DO IFAEC NO AMBITO DO
ENCI NOS ANOS INICIAIS

Reflexdo
Prospectiva

Reflexdo
Retrospectiva

Discuss&o sobre o ENCI por meio do
dialogo formativo e da narracao
reflexiva do Diario de Formagao.

Confronto de ideias e praticas
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realca o um movimento de IFA.
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Fonte: Com base em Alarcdo (2011), Bervian (2019), Bolzan (2020), Radetzke, Gullich e Emmel (2020).

No lado esquerdo da espiral apresentamos as interpretagcdes que emergiram do processo
interpretativo das leituras do corpus, ou seja, as reflexdes na pratica formativa em relagéo aos
encontros formativos. Ao centro da espiral, expressamos nossas compreensdes sobre o
movimento realizado, ou seja, as reflexdes sobre pratica formativa vivenciada. Esse
movimento aponta que ter a reflexdo como mediadora possibilita a melhoria da pratica “[...] -
as atitudes dos participantes frente ao grupo; - as mudancgas no cendrio; - o livro didatico e os
professores em formacdo; - a discussdo das tematicas nos encontros; - interacdes entre os
sujeitos envolvidos; - a autonomia dos participantes no grupo” (GULLICH, 2013, p. 206).

Ao lado direito indicamos a projecdo da reflexdo para a pratica formativa. Os
movimentos reflexivos prospectivos do que podera ser realizado pela pesquisadora com grupos
de formacdo e pelas professoras com base nos referenciais tedricos da perspectiva histérico-
cultural, do ENCI, dos modelos da IFA e do IFAEC, nos indicam, num processo prospectivo,
caminhos possiveis para a formacgdo continuada de professores que atuam nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, possibilitando a cada participante criar sua prdpria espiral autorreflexiva.
Fundamental no processo formativo vivenciado “[...] e nos indicios explicitados, acredito que
concepcdes e praticas foram sendo postas em discussdo e em movimento, 0 que sugere
constituicdo docente por uma via reflexiva e contextual. Essa anélise permite-me depreender
do contexto que houve intervengio” (GULLICH, 2013, p. 211).

Considerando os caminhos percorridos até aqui, € possivel apontar alguns aspectos,
como a importancia de uma formacao continuada voltada a area de Ciéncias para as professoras
dos anos iniciais, a professora como mediadora do conhecimento. O ENCI e com o0s
instrumentos culturais mediados pela professora promovem a aprendizagem dos contetidos de
Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental e possibilitam o desenvolvimento das FPS.

O movimento realizado com o grupo de formacao nos permitiu refletir, ressignificar
nossas concepgdes sobre o Ensino de Ciéncias, realizar momentos de trocas de experiéncias,
promover questionamentos e didlogos formativos sobre as praticas pedagdgicas. Assim,
acreditamos que foi possivel potencializar as compreens6es sobre 0 ENCI nos anos iniciais do
Ensino Fundamental e permitir que as professoras construissem uma nova forma de ver e
aprender Ciéncia.

Ao longo desta pesquisa, tivemos a confirmacdo da necessidade de espacos formativos
para ajudar a compreender as especificidades dos contetdos de Ciéncias com professoras que

atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental, com momentos de reflexdo compartilhada,
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dialogo formativo, tendo a IFA como concepcdo de investigacdo para auxiliar a interpretar a
realidade a partir de suas préprias praticas, concepcdes, valores, para que ocorra um
aprimoramento da propria formacdo, e as professoras repensem a maneira de ensinar em um
movimento de IFA.

Concluimos, indicando a proposicdo da continuidade da pesquisa, ou seja, do
movimento prospectivo, na qual apontamos a importancia da investigacdo da préatica
pedagdgica, do acompanhamento de uma proposta de Ensino Investigativo com as professoras
que participaram da formacdo e também, da professora pesquisadora que agora atua em

contexto escolar.
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APENDICE A — Questionario

UNIVERSIDADE FEDERAL DA FROTEIRA SUL

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS

Mestranda: Débhora Kélli Freitas de Melo

Orientadora: Profa. Dra. Judite Scherer Wenzel
Este questionario é destinado a coleta dos dados necessarios para o desenvolvimento
dos encontros do grupo de estudo. Todas as questdes visam apenas a coleta de informacdes,

portanto, por favor, preencha cuidadosamente e ndo deixe nenhuma questdo sem resposta.

Questionario®:

1. Qual sua formacdo? Tempo de atuacdo? Descreva a sua trajetoria.

2. O que vocé entende por Ensino de Ciéncias por Investigacao?

3. Sua formacdo universitéria te deixou preparada para ensinar Ciéncias?

4. Em sua prética docente, vocé ja desenvolveu, com seus alunos, alguma atividade

de forma investigativa? Em caso afirmativo, comente um pouco sobre sua experiéncia.

5. Que tipo de recursos didaticos vocé mais utiliza em suas aulas?

6. A escola disponibiliza materiais que permitam o Ensino de Ciéncias?

7. Vocé se sente preparada, segura para abordar a tematica Ciéncia com seus
alunos?

8. Vocé participa de cursos de formacBes continuadas? Em caso afirmativo,

explique se esta formacdo é voltada para professores dos anos iniciais e qual é o perfil destas
formagdes.
9. Quais suas expectativas sobre esse grupo de estudos, no sentido de poder

contribuir para a sua pratica, sobre o Ensino de Ciéncias por Investigacdo?

24 Este questionario foi criado no Google Forms e enviado o link as professoras participantes.
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APENDICE B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Comité de Etica em Pesquisa - CEP/UFFS
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Prezado participante,

Vocé esté sendo convidado a participar da pesquisa Ensino de Ciéncias por investigacdo
nos anos iniciais do Ensino Fundamental como proposta de estudo na formacao continuada de
professores.

Desenvolvida por Débora Kélli Freitas de Melo, discente do Programa de Pos-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias, da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), Campus
de Cerro Largo, sob orientacdo da Professora Dr?. Judite Scherer Wenzel.

O objetivo central é propor a formacdo de um grupo de estudos para refletir sobre o
Ensino de Ciéncias por Investigacdo e, para tanto, a proposta formativa se apoia na
Investigagdo-Formagao-Acdo. A pesquisa visa contribuir tanto na constituicdo de professores
criticos, que dialoguem acerca das suas praticas, numa perspectiva de um Ensino de Ciéncias
Investigativo. Como, fornecer subsidios que qualifiguem outras propostas de formacéo
continuada.

Vocé foi selecionado para participar desta pesquisa pelo fato de estar atuando ou ja ter
atuado como professor dos anos iniciais do Ensino Fundamental na escola XXX do municipio
de Rolador/RS. A pesquisa consiste na proposi¢do e acompanhamento de um grupo de estudos
acerca do Ensino de Ciéncias por Investigacdo que contempla cinco encontros de formacao cujo
foco é estudar, compreender e propor tal modo de ensino. Os encontros de formacao terdo inicio
em agosto e se estenderdo até o més de dezembro de 2020. A sua participacdo na pesquisa
consistira em participar dos encontros, e a metodologia utilizada para a realizacdo da pesquisa
se construira a partir dos seguintes procedimentos:

i) realizacdo e registro (audio e diario de formacao) dos encontros do grupo de estudo
i) transcricdo das falas dos sujeitos registradas em audio durante os 5 encontros;

iii) analise do diario de formacdo no que referente a interacdo entre 0s sujeitos;

iv) analise dos questionarios.

O questionario sera enviado por meio da plataforma Google Forms, as suas respostas
ajudardo na construgdo dos temas que serdo propostos em cada encontro do grupo de estudo, o
tempo estimado para responder € em torno de 30min.

Esta pesquisa tem como beneficio ajudar vocé a visualizar outros modos de ensino,
mobilizando seus alunos em torno de uma pratica pedagogica tendo como finalidade um ensino
por investigacdo. Com a formacéo do grupo de estudos visamos compreender mais acerca das
atividades investigativas voltadas para o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais.

Os riscos de participacdo na pesquisa sdo minimos, considerando que vocé podera ter
risco de dano emocional, psiquico e social, pois podera ocorrer constrangimento na realizacdo
de algumas atividades e desisténcia de participantes ao longo da pesquisa. Nesse sentido
propomos minimizar os riscos, mediando o didlogo minimizando os possiveis desconfortos,
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dando autonomia de expresséao, preservando o respeito entre ambos no decorrer das interacdes,
valorizando sempre o cuidado com o outro.

Sua participacdo ndo € obrigatdria e vocé tem plena autonomia para decidir se quer ou
ndo participar, bem como desistir da colaboracao neste estudo no momento em que desejar, sem
necessidade de qualquer explicacdo e sem nenhuma forma de penalizacdo. Vocé ndo sera
penalizado de nenhuma maneira caso decida ndo consentir sua participacdo, ou desista da
mesma. Contudo, ela é muito importante para a execugdo da pesquisa.

Vocé ndo recebera remuneracdo e nenhum tipo de recompensa nesta pesquisa, sendo
sua participacdo voluntaria.

Serdo garantidas a confidencialidade e a privacidade das informagfes por vocé
prestadas. Qualquer dado que possa identifica-lo serd omitido na divulgacéo dos resultados da
pesquisa e 0 material armazenado em local seguro.

A qualquer momento, durante a pesquisa, ou posteriormente, vocé podera solicitar do
pesquisador informacdes sobre sua participacdo e/ou sobre a pesquisa, 0 que podera ser feito
através dos meios de contato explicitados neste Termo.

Os encontros do grupo de estudos serdo gravados somente para a transcricdo das
informag0es e somente com a sua autorizagao.

Assinale a seguir conforme sua autorizacao:
[ ]Autorizo gravagéo [ ] Na&o autorizo gravagéo

As gravacges serdo transcritas e armazenadas, em arquivos digitais, mas somente terdo
acesso as mesmas a pesquisadora e sua orientadora. Ao final da pesquisa, todo material sera
mantido em arquivo, fisico ou digital, por um periodo de cinco anos, apds serdo descartados.
Os resultados serdo divulgados em eventos e/ou publicacdes cientificas mantendo sigilo dos
dados pessoais. E vocé terd uma devolutiva dos resultados por meio de um encontro a ser
realizado na escola.

Caso concorde em participar, uma via deste termo ficara em seu poder e a outra sera
entregue ao pesquisador. Nao recebera copia deste termo, mas apenas uma via.

Desde ja agradecemos sua participacao!

Declaro que entendi os objetivos e condi¢fes de minha participacdo na pesquisa e
concordo em participar.

Endereco eletronico: melokelli82@gmail.com

Endereco: Rua Jacob Reinaldo Haupenthal, 1.580, S&o Pedro, CEP 97900-000
Contato Telefonico: (55) 9 9937-8041

E-mail: melokelli82@gmail.com

~ Em caso de duvida quanto a conducdo ética do estudo, entre em contato com o Comité
de Etica em Pesquisa da UFFS:

Tel e Fax - (0XX) 49- 2049-3745
E-mail: cep.uffs@uffs.edu.br

Site: https://www.uffs.edu.br/institucional/pro-reitorias/pesquisa-e-pos-
graduacao/pesquisa/comite-de-etica-em-pesquisa/apresentacao
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Endereco para correspondéncia: Comité de Etica em Pesquisa da UFFS, Universidade
Federal da Fronteira Sul, Bloco da Biblioteca, Sala 310, 3° andar, Rodovia SC 484 Km 02,
Fronteira Sul, CEP: 89815-899, Chapecd, Santa Catarina, Brasil.

Cerro Largo, / /

Pesquisador Responsavel: Débora Kélli Freitas de Melo

Nome completo do (a) participante

Assinatura do(a) participante
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ANEXO A — Projeto de pesquisa submetido e aprovado pelo Comité de Etica

UNIVERSIDADE FEDERAL DA
FRONTEIRA SUL - UFFS Wm

UFFsS

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Trulo da Pesquiza: Ersina de Clncias por investigai 3o nos ancs miials 4o Ensine Fundamental como
peoposia de estudo ng formagdo comnuada de prolessores

Pesquizador: DCOORA KCLLUI FTRCITAS OC MCLS

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 31267120.7.0000.5534

Instituigae Froponame: INIWVERSINADE FEDERAL DA FRONT=IRA SUL -UFSS
Patrocinader Principal: Financiamento Propno

DADOS DO PARECER
Numero do Parecer: £ 050 051

Apraszentagdo do Projeto:

Resumo.

Alnvestigagdo agu indikada visa gualficar @ compreenssdd acerca do ensino de CiEncias por investiga 30
no Aambito das anas inisss Apresenta

vome objelive prowpl, propor pars os professores gue ministiarn sules =fou @ gluram nes seriss ncisis
do Ensno Fundamental de uma escola

municpal de RoladanRS a formacio de um grupe de estudos para refielir sohire o enena de adncias
mvestgalive. Parg lenlo v rodelo funmalive

QUE 2rA SeseMVORIdo & a Inveshgas 30-Farmacio-A;30 cam a espiral retlexva. A metodalogia de andlse &
de cunha quaitabva, os dados cbtcas

se130 wrlvadus por meis Jdy Ardlee Teatsal Dicurseee. 05 instiumenios de cbisngdo ¢ coleta e Gedus
consEem numa revsdo hibhngrahca, na

cracdo e no acompanhamenta do grupa de estudos mediante questionarios, dianos de barco =
degravacdes $os enconbios. Com o= resullados a

SMEM CONGINIMNS AUACAmAs INMRNF &M (Mo jdrcoinnamantas dn pesquisas ¢ e dISCussdes sohre a
formagdo e professores nos anos iniciais e

S0bre 0 ensing de CRNCES por invesigacdo.

Folermpan:  Cdockees N A Kan 17 F roersens Nl = Dooo ax HErnmcy - e 3000 anta

Balmo: Area Rurdl CEP: mnpis-p5s
UF. £C Nusecipie: CHAPECO
| Teledone: (3320493745 E-mal:  cozuPedu¥e.coibr
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Cravirnsg & oin Farsesr & TE ET

Objetive da Pesguisa:

Chijrsien Primainias

& presents posquisa bem coms nhicivo pincipad, propar para os professores que minsiram aulas efon j&§
aluaFam nas senes inicias do Ensing

Furdamenial de uma cscoda mumicipal do municipin 4o Rolador/RS a farmagdo de um grupse de cstudos
para refledir scbire o engno de ciénc@as

ira g At

Chjetivg Securnlaniao

Crar um grups de estudes o, par meie deste grups idendificar qual a compregnsdo Que o5 profcssorcs
possuem sobre o ensmo de cncias por

irvestigacio @ o que conseguem impkemeniar em relacde &5 abvdades invastigativas nos anos miciais do
ensno fundamentasl, Propon um espaco

para retlexdd sobre a propna prabca pedagégica, @, promover descessides @ eshuds acerca do ansing de
Ciegmcios, eslimul a socisleagdo de

prabcas de aeondo com & gue o propoasta no madeks 8 RS, Fropar no grupo de magss a elaboragdo
realizagae de projeios gue eslimelm o

Ensire de CHNCIES por inveshgaddo nos anes miclas 4o Ensing Fundamental.

Avaliagdo dos Riscos @ Benaficios:

Rigcos:

Par = tratar de uma pesquisa que equer a partcipac o dos sujeies cmdiferentes cnconires formativas, no
dealoga interalivo 4 ser estabelecido, a

pesquisadara buscard mediar o dialego minimizando possivels desconfortos. Messa drepde cada um dos
sujerlos terd aulonomia de expressio,

sendn proservado o respoito entes ambos ne gccormer das imeragies, valonzando sempns o cuidado com o
oulbia. Cass algum nisee venha @ ooorme

com relagdo a parbopagdo dos prodessones oles sorae mformados que poderda solictar mbermupgao da agdo
e, dindis, canoska o panlicipagso e

[hsg=d [ELo

Barefivivs.

s peneticios esperados da pesquisa 52 subdivdem em dols caminhos, um qua abnge dirstamante o5
parlicipanies g Grepo de Estisdos e oo,

mediagnte a publicag o dos resultades, em arlges @ evenios da anea. Lo pnmeiro esperamos esiar

bmederequs  Budine S0 HE Em UL R ol - Bleno e Biisleca - sl L T ansn

Bamro: fera Rural CEP: P AS-ARS
Ur: &C funicigess  CHAPT L0
Imiebone: (48120453748 E-mail: oo ubsiute.scu s

Fapralflds 04
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA
< FRONTEIRA SUL - UFFS w‘.

Conbrangin Sn Pamesr & 69 111

contribuindn para a sua constibuico enquanta

profissionais mas criticos & que @ aulorizem a publicizar as suas pralicas num movimenls de [FA,
comprecndenda o ensing de Cidncias nos anas

iniciars de fomna mais investigativa. C, quanio 4= publicagdes decomentes, o as a;bes desencadeadas,
acraditamas que a5 MasmMas possam

Tamece subsidios gue gjudem @ anplian e qualiiicar as proposias de oerapEe comdinusda @ as pralicas de
ansind nwashigatvas. A prabca docenks

fndamentsda no ensing de déncias por ireestigacso apressnis-se no aluas oensin oomo wme allemaliva e
aponta nowes karnzonkas fomativos

para ns sujeilns. Ajuda os paricipanies do grupo s sisualear cubros modos de ensino, mobilicndo seus
Alunsas em imo de uma prakca

pedagdigica que o= calnca em uma pasicio mterativa na consinegio da sew prépric conhecimeann. Com a
fonmagdo do grups de estudos vamos

poder invesligar o quanto a< alivdades imdesligativas volladas para o ensing de cedncias contbibuem para
desporiar i aluno a cunosidade ¢ o

encantamento pels drea cenpilica.

Comentarics @ Consideragptas sobre a Peasguisa:

Melodologia Proposta:

Esta posqusa efere-se a ma pesquisa qualtativa com cardter saploratario (GIL, 1947, onde buscaremns
mvestgar. Gual o peril des prafessornes

que ministram clou ja mmnistraram aulas para o5 args iniciais do Ensina Fundamental de uma escala
miunicipal de Rokadar? Guais as contribuic Ges

doys mocesses da IFA pars o elsbomcio das prilices pedagbgices o serem aplicadas pelos docenles em
sala e aulay¥ Os dados para a presente

pesquisa serise oblidos o partie de agosto de 2000 @m 5§ encontras [agoeste, setembo, culubio @ desembro)
Ug dadss serdo obikdos somenie apos a

aprovacin pelo Comité de Etica da UFFS, e as responsdveis pelas coletas san os professares
pesquizadaores. O processa de pesgquisa fera camo

instrumentas questionara (anexados em ootros na Plataforma Brasil) a serem realizados com os
participantes que irdo conter perguntas aberias

{GIL, 1987]), degravagda dos encantres realizados a partir de agosso de 2020 & derembro de 2020, o5 didno
de formagio dos paricipantes.

Cndaragn:  Fadera S0 404 £m 02, Fronlera Sl - B & Biddoleca - 6@ 300, 00 anda

Bamn:  Area Hural CEF: 280 B15-ARG
IWF: Bi Mimicipss: CHAPFOO
Telulom:  (AEpE0aE-97a% Eanuils  cep ulbsdiolls sdu n

Pipra [ldn 2
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il rasaedn o Papeper 4 D50 G

Acrgditamas que toda essa wivéncia lormativa @ os resultados a serem construlos passibiltaras uma
mehor compreensio acerca do ensing de

CEnCas par inseshgad o bam camo, o olhar sobre a fomad 8o continuada. Amda_ tendo coma prarmagatneg a
IFA aponkamos que sm sl processo &

possivel 7...] a ranstormes & da ar3o por maio da autotranstemacdo da acao critica dos participantss”
[CARR; KEMMIS, 15893, p. 4]

Metodolcgia de Analise de Dados:

Frta pesquisa refere-se a uma pesauisa qualigstiva com carer explomatdanio (G, 1987, = para a ancilize
USaremos &5 pressupsstas da analise Texiual Decursiva gue consiste em um cicky de analisse gue
contempla a unitarizac o, que implica &=m examinar os teados sm seus delalhes,

fragmentando-os até atingir as suas unidedes constibuintes; & catenonzag B que consisbe em Ccongtruir
relacdes mpmire as imidades unitinas,

combmanda-as e claszificando-as, resultando em um sislema de cateqorias & por im, & elaboracdo 4o
melatexts, que representa um estorgo em

cxplicitar uma nova compresnsan que se aprescnta como produtn dos passos aneriores (MORAFES,
GaLIaZL), Z011).

Conslderaches sebre os Termos de apresentagao abrigataria;
TELE Adequado
Conclusdes ou Pendéncias e Lista da Inadequagdas:

l'odoes o5 fdens apantados como pendende foram devidamente retomuiados.
Relaidrio atual, SFM PFRNDENCIAS

Consideragde= Finaiz a criterio do CEP:

Prezade (a) Pesquisadaria)

A panlin desse momenio o CEM passs @ se conesponsaved, em Eonos sices, do seu projelo de pesousy -
vide artigo X.3.9. da Resolugao 466 da 1211272072,

Figue alenboda) para as suas obigapoes junbe o esie STEF ao longo da realizagEo da sua pesguisa. Tenba
am menie a Resolugao CNS 466 de 121272012, a Korma Operaconal CNS 0012013 e o Capitula 11l da
Resolupio THS 2581987, A paging do CEPUFFS apresenta alpuns pontes no documeno "COeveres do
Pesqusadar.

Endeirgn:  Hodoea S0 b Km L, Frontees sl - oo da Bbiobe s - sl 20, 37 andn

Baimo: e Fural CEP: Pl S
i SC Munigipio: SOAMLCD
lelelone:  |[aopas-ayes E4nail: cEpuisieone. i

=ggrw H ca E
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Lembre ge gue

1. N prazo maxima de 6 meses, a conlar da smissae deste parecer consubstancado, dewer ser enviado
um refattno parcial @ esie CEP (via NOTIFKCAGAD, na Plataforma Brasd) refennde em que fase do proeto a
pesguisa se encontra. Veja madelo na paging do CEPAUFFS. Um novo relatéeio parcial deverd ser enviado
a wada B meses, abd que s=ja enviedo o relalono fin

2 Clmlguer ahterag o gue ocorma e docomer da cxcowgdo do scu projoto @ que ndo fenha side prevista
deye sar imediatamenie comunicada ao CEF por meio 4 EMERNDA, na Flatatorma Brasil. © ndo
cumpriments dests delermina o acarretard na suspensdo Sica do seu projela

3. An fnial da pesquesa devera ser encaminhata o relatdna final por mcia de ROTIFICAGAD, na Flataforma
Brasil. Deverd ser anexado comprovacas de publicizacio dos redultados. Ve models na pagina do
CEP/UFFS

Fm raso dre divida:

LComiate o CEFLFFRS: [49) 2049-3740 [H:00 a8 1200 e 14:00 a5 17200) 04 cepouftsipusis. edu.br

Canlale a Plelalorma Grasil pels lelefone 138, oprde B e opodo 9, solicilamda ao alendenle suponle
Flataforma Arasil das (80 4= Mh, de sequnda a sexta;

Lantate a "canral de suporte” da Flatahorma Brasil, clicando ey [Cone no cantd supenar direds 4a pagma
elelrinica da Matatonna Grasil. O alendimento & online.

Ana pragqiesal

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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TELE F lemos de | TOLE modmicads. pdt 2E0LE0A) | BEHORA KELLI Acafio
Azzantrments ! TE4k1E | FHENAS DE MELD
Ji=tificatiia de
Sysencia
Folha de Roslo felhaDeRasio. pdf 230472030 | DEDSREA KELL Areiin
onddid]  |PHENAS DE MELLD
Lronagrama Cronograma. paf A0 | EHORA KELLI Acafio
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Ceclarar 3o de concordancia pdf 220420 | CERORA KELLI Boaits
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Brachiara 2145:23 FREITAS DE MELD
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ANEXO B - Diretrizes para autores da Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica

Condicgoes para submisséo
Como parte do processo de submissdo, os autores sdo obrigados a verificar a
conformidade da submissdo em relagdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que
néo estiverem de acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.
e A contribuicdo € original e inédita, e ndo esta sendo avaliada para publicacdo por
outra revista; caso contrario, deve-se justificar em "Comentarios ao Editor".
e O arquivo da submissao esta em formato Microsoft Word, conforme template.
e As instrucdes disponiveis em "Assegurando a Avaliacdo Pelos Pares Cega™ foram
seguidas.
e Oartigo segue os padrdes de estilo e requisitos bibliogréaficos descritos em Diretrizes
para Autores, na pagina Sobre a REnCiMa.
Diretrizes para Autores
RENCiMa, elSSN 2179-426X, é editada pelo Programa de Pds-Graduagdo em Ensino
de Ciéncias e Matematica da Universidade Cruzeiro do Sul. Publica artigos, inéditos e originais,
arbitrados em duplo cego, que tém como fundamentacgéo tedrica e analitica o conhecimento
produzido no campo da Educacdo em Ciéncias e em Matematica. Divulga producdes que
apresentam resultados de pesquisas, ensaios tedricos e analise critica de praticas pedagogicas,
as quais abordam aspectos epistemologicos, filoséficos, didaticos, metodoldgicos e/ou
conceituais das Ciéncias e seus objetos do conhecimento. O projeto editorial prioriza textos em
Portugués, Espanhol ou Inglés. Também, a critério do Corpo Editorial, publica-se nimeros
especiais destinados a revisdo de areas e/ou a analise de questbes emergentes da pesquisa
educacional. A submissdo é de fluxo continuo e a publicacdo de manuscritos ¢ gratuita. E usado
o sistema LOCKSS e CLOKSS para assegurar arquivamento seguro e permanente do cache da
revista.
Sobre a elaboracdo do artigo e sua submissédo, deve-se observar o que segue:
e O manuscrito deve ter, no maximo, quatro autores.
e Pelo menos um dos autores deve ter titulacdo de doutor e/ou atuar como docente em
programa de pos-graduacdo (Stricto sensu) na area de Ensino de Ciéncias e

Matematica ou areas correlatas.
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Correcao gramatical, sintatica, ortografica e bibliografica é de responsabilidade dos
autores; se aprovado, o artigo sera publicado na forma como foi enviado.
Corregdes na escrita, criatividade da abordagem tedrica e metodoldgica do texto,
clareza e pertinéncia do estilo de redacdo sdo quesitos da avaliacdo pelos
pareceristas.

O conteldo dos artigos assinados é de exclusiva responsabilidade dos autores e ndo
expressam a opinido da Equipe Editorial da REnCiMa.

Seré respeitado o intervalo de um ano para a publicacdo de artigos de mesma autoria

e/ou coautoria.

Sobre as normas para a elabora¢do do manuscrito, € preciso atentar-se para:

Sera enviado para analise apenas artigos elaborados no template, atendendo-se as
orientacdes nele contidas.

O artigo deve ser escrito entre 15 e 25 paginas, devendo ser utilizada fonte Arial,
tamanho 12, espaco 1,5, e recuo de paragrafo de 1,25 cm na primeira linha.
Deve-se seguir as normas da ABNT vigentes para a producao académica.

O Conselho Cientifico e 0 Comité de Pareceristas ad hoc realizam avaliacdo dos

artigos conforme diretrizes disponiveis neste link.

Declaragéo de Direito Autoral

Uma nova publicacdo de artigo publicado na REnCiMa, de iniciativa de seus autores ou

de terceiros, fica sujeita a expressa mencao da precedéncia de sua publicacao neste periddico,

citando-se 0 volume, o ndmero e data dessa publicacdo. Autores que publicam na revista

concordam com 0s seguintes termos:

Editores e Coeditores se reservam ao direito de efetuar, nos originais, alteragdes de
ordem normativa, sintatica, ortogréafica e bibliografica com vistas a manter o padrdo
culto da lingua, respeitando, porém, o estilo dos autores. As provas finais poderdo
Ou nao ser enviadas aos autores.

Autores mantém os direitos autorais e concedem a revista o direito de primeira
publicagcdo, com o artigo simultaneamente licenciado sob a Licenca Creative
Commons Attribution (CC BY-NC-SA).

Autores tém autorizacdo para assumir contratos adicionais separadamente, para
distribuicdo ndo-exclusiva da versdo do artigo publicado na revista, exemplo:
publicar em repositério institucional ou como capitulo de livro, com reconhecimento

de autoria e publicacéo inicial na REnCiMa.
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e Autores tém permissdo e sdo estimulados a publicar e distribuir seu trabalho online
— em repositorios institucionais, pagina pessoal, rede social ou demais sites de
divulgacéo cientifica.

Politica de Privacidade

Dados de usuarios informados na REnCiMa sdo usados, exclusivamente, para 0s

servigos editoriais deste periddico, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a
terceiros.
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