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RESUMO

Com o desenvolvimento desta dissertacdo buscamos pela compreensdo do que é curriculo,
mais especificamente o curriculo de Ciéncias, bem como, as configuracfes curriculares que
apresentam a Abordagem Tematica e a Abordagem Cientifico-Tecnoldgica no ensino de
Ciéncias para os Anos Iniciais. Desse modo, objetivamos investigar as concepg¢des da
abordagem tematica e da Alfabetizacdo Cientifico-tecnoldgica no ensino de Ciéncias para o
curriculo nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Para embasamento teodrico, nos
alicercamos nos pressupostos de Freire e o enfoque CTS. Optamos, em um primeiro
momento, em investigar, através de revisao bibliografica em teses e dissertacdes da Biblioteca
Digital de Teses e Dissertacdes, do Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e
Tecnologia, como alfabetizar o educando para que ele consiga ler cientifico-tecnologicamente
0 mundo; em um segundo momento, analisamos os livros didaticos de ciéncias dos Anos
Iniciais (1° ao 5° ano) e investigamos como a histéria da ciéncia-tecnologia se apresenta nos
livros didaticos analisados; na sequéncia analisamos periodicos da area do ensino de Ciéncias
e examinamos como é desenvolvido o curriculo de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental para alfabetizar cientifico-tecnologicamente; ainda em uma quarta investigacdo
analisamos os livros didaticos de ciéncias dos Anos Iniciais e investigamos como se
apresentam a abordagem tematica e a alfabetizacdo cientifico-tecnolédgica. Por fim, em um
quinto momento, langamos um olhar para a Base Nacional Comum Curricular e observamos
como estdo apresentadas a abordagem tematica e a Alfabetizacdo Cientifico-Tecnologica.
Assim, de forma geral, a pesquisa aqui apresentada é qualitativa, de carater bibliografico e
documental. A problemaética consistiu em compreender: quais as contribuicGes da abordagem
tematica e da alfabetizacdo cientifico-tecnologica no ensino de Ciéncias para o curriculo nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental? Como resultados, sinalizamos que, para que o
curriculo se consolide nesta perspectiva que analisamos, € necessario repensar a formacéo
continuada dos educadores, visto que a formacao inicial para Anos Iniciais se faz no Curso de
Pedagogia, geralmente, com uma formacgédo polivalente, priorizando mais a linguagem e a
matematica, preterindo as Ciéncias, por exemplo. Por conseguinte, encontramos varias formas
de ensinar ciéncias nos Anos Iniciais que se aproximam da perspectiva da aproximacgéo
Freire-CTS, relacionando, desse modo, a Ciéncia com a Tecnologia e suas influéncias na
Sociedade, as quais proporcionam curriculo emancipatorio capaz de desenvolver cidaddos
com condigdes de transformar a sua propria realidade. Com relacdo aos livros didéticos,
reconhecemos um aspecto importante, um avanco para a educacdo, a oferta de obras
interdisciplinares pela primeira vez na histéria dos livros didaticos. Os resultados da pesquisa,
ainda, nos possibilitaram identificar possiveis configuracdes curriculares com base no
referencial ja mencionado, entre elas: um curriculo que valorize o contexto social do
educando e, a partir deste, possibilite a problematizacdo do contetdo programatico atraves do
didlogo, como, também, o instigue a aprender mais através do exercicio da autonomia e o
protagonismo do educando. Com base nessas constatacdes, observamos, ainda, que além do
apoio e iniciativa das autoridades competentes com relacdo a formacdo continuada, se faz
necessario que o educador esteja disposto a aprender e (trans)formar-se constantemente.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Curriculo. Anos Iniciais. Alfabetizacdo Cientifico-
tecnoldgica. Abordagem Tematica.



ABSTRACT

With the development of this dissertation, we seek to understand what curriculum is, more
specifically the Science curriculum, as well as the curricular configurations that present the
Thematic Approach and the Scientific-Technological Approach in Science teaching for the
Early Years. Thus, we aim to investigate the conceptions of the thematic approach and
Scientific-technological Literacy in Science teaching for the curriculum in the Early Years of
Elementary School. For theoretical foundation, we base ourselves on Freire's assumptions and
the STS approach. At first, we chose to investigate, through a bibliographic review of theses
and dissertations from the Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes, of the Instituto
Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia, how to alphabetize the student so that he
can read the world scientifically and technologically; in a second moment, we analyze the
science textbooks of the Initial Years (1st to 5th year) and we investigate how the history of
science-technology presents itself in the analyzed textbooks; then, we analyze periodicals in
the field of science education and examine how the science curriculum is developed in the
early years of elementary school for scientific-technological literacy; still in a fourth
investigation, we analyzed science textbooks from the Early Years and investigated how the
thematic approach and scientific-technological literacy are presented. Finally, in a fifth
moment, we look at the Common National Curriculum Base and observe how the thematic
approach and Scientific-Technological Literacy are presented. Thus, in general, the research
presented here is qualitative, bibliographical and documentary. The problem consisted in
understanding: what are the contributions of the thematic approach and scientific-
technological literacy in Science teaching for the curriculum in the Early Years of Elementary
School? As a result, we point out that, for the curriculum to consolidate in this perspective
that we analyzed, it is necessary to rethink the continuing education of educators, since the
initial training for Early Years is done in the Pedagogy Course, generally with a polyvalent
training, prioritizing more language and mathematics, bypassing Science, for example.
Therefore, we find several ways of teaching science in the early years that approach the
perspective of the Freire-STS approach, thus relating Science to Technology and its
influences on Society, which provide an emancipatory curriculum capable of developing
citizens with conditions to transform your own reality. With regard to textbooks, we recognize
an important aspect, an advance for education, the offer of interdisciplinary works for the first
time in the history of textbooks. The research results also enabled us to identify possible
curricular configurations based on the aforementioned framework, including: a curriculum
that values the social context of the student and, based on this, enables the problematization of
the syllabus through dialogue, as well as, encourages them to learn more through the exercise
of autonomy and the role of the student. Based on these findings, we also observe that, in
addition to the support and initiative of the competent authorities in relation to continuing
education, it is necessary for the educator to be willing to constantly learn and (trans)form.

Keywords: Science Teaching. Curriculum. Early Years. Scientific-Technological Literacy.
Thematic Approach.
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1 INTRODUCAO: O CAMINHO PERCORRIDO

A alfabetizacdo é mais, muito mais, do que ler e escrever.
E a habilidade de ler o mundo.
Paulo Freire

Inicio a escrita com uma viagem ao tempo. A histéria da constituicdo docente comeca
paralela a histéria de vida. Parece insignificante, mas comeco relatando sobre a infancia, a
qual, acredito muito, foi moldando e constituindo a profissional que me tornei hoje. Minha
trajetéria escolar iniciou-se aos sete anos de idade (1992), ingressando diretamente no
primeiro ano do Ensino Fundamental. No entanto, anterior a esse periodo, de forma
inconsciente, j& me constituia educadora, ao “brincar de ser professora” com as bonecas e
criancas de mesma idade, nos espacos informais. Ingressando na educacdo formal e na
instituicdo escolar, que ficava em uma localidade no interior do municipio de Guarani das
Missdes, a qual atendia criancas de 7 até 10 anos (42 série), da prépria localidade, pois na
época, quase que todas as localidades tinham uma escola, e essa era a grande referéncia para a
comunidade. Mais tarde, para dar continuidade aos estudos, ingressei em outras escolas, cada

vez mais amplas em espaco e quantidade de educandos.

Em todas as etapas da Educacdo Basica, sempre tive educadores que me inspiravam,
outros nem tanto. Cada um com sua dindmica de trabalho peculiar e digna de respeito. Alguns
mais teoricos, autoritarios, disciplinares, rigidos, ndo deixavam conversar, para esse, 0 melhor
educando era aquele que melhor memorizava o conteudo e o reproduzia, outros priorizavam
atividades em grupos, proporcionavam a investigacao em espacos alternativos (hortas, patios,
laboratérios, propriedades das familias dos educandos, museus...), incentivavam e
possibilitavam o protagonismo estudantil, enfatizavam os cuidados com o meio vivido,
valorizavam a historia de vida do educando, permitiam questionar e auxiliavam na busca por

mais conhecimentos, incentivavam a pesquisa, entre outros.

Ao findar o Ensino Médio e fazer a escolha profissional, prevaleceu a lembranca
daqueles educadores que foram, ao longo da trajetoria escolar, se tornando inspiragdao. Ser
docente era a opgéo primeira, ser docente de criangas veio em seguida. Pedagogia foi o curso
elegido. A graduacdo me proporcionou diferentes experiéncias, desde a tedrica até a pratica

em sala de aula. Apos a realizacdo do estagio, percebi a certeza da escolha. Mais tarde, menos

! A escrita desta introdugéo é realizada na 12 pessoa do singular devido s singularidades e necessidades da
autora.
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de um ano, obtive aprovacdo em concurso publico para lecionar na rede municipal de ensino
de Guarani das Missdes. Retornava, entdo, coincidentemente, para aquela escola que

frequentei na Educacdo Basica, mas agora na condicdo de educadora.

Ingressando no ch&o de escola, na sala de aula, eu escolhi seguir aqueles educadores
que me foram inspiragdo. Aqueles que possibilitavam a aprendizagem em diferentes espagos,
de diferentes formas, proporcionando a investigacdo desde as plantas da horta da escola, até a
cultura das familias dos educandos. Aproximar o conteudo programatico da realidade do
educando era sempre a preocupacdo primeira. Por outro lado, ao compreender melhor a
constituicdo docente, entendo que ndo s6 de memdrias positivas o educador se constitui, ou
seja, todos os educadores de alguma forma, seja positiva ou negativa, contribuiram para a

minha constituicdo docente.

Hoje, passada mais de uma década, me vejo ampliando o caminho ja tracado desde
bem cedo. O Programa de Pés-Graduacgédo no Ensino de Ciéncias (PPGEC) da UFFS, Campus
de Cerro Largo, muito tem contribuido para a constituicdo docente, pois nos constituimos
educadores constantemente. Compreender que cada educador, em suas intencionalidades,
desenvolvia o curriculo de formas diferentes, e que curriculo é discurso e linguagem, é tudo
aquilo que ele desenvolve dentro e fora da sala de aula, sdo todas as experiéncias escolares,
investigar a Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica (ACT) e a Abordagem Tematica (AT) no
curriculo de Ciéncias para 0s Anos Iniciais tem sido, para mim, uma grande oportunidade
para me tornar pesquisadora e, quicd, inspirar tantas outras criancas e jovens a aprender de
forma amorosa, na dialogicidade, compreendendo o mundo que os cerca, podendo nele

intervir.

Aliado a ACT e AT, fundamentados em Freire e Ciéncia-Tecnologia e Sociedade
(CTS), quando a ciéncia-tecnologia (CT) ganha mais espaco, percebo que posso ir além,
instigando nos educandos a curiosidade epistemoldgica, questionando as questdes cientifico-
tecnoldgicas e suas implicacbes sociais. Se faz necessario alfabetizar cientifico-
tecnologicamente a populacdo, desde a mais tenra idade, para que esses possam ter
participacdo nas tomadas de decisbes de forma critico-reflexiva, através de uma cultura da

participacao.
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1.1 ENSINO DE CIENCIAS: CONTRIBUICOES PARA O CURRICULO NOS ANOS
INICIAIS

Objetivamos investigar as concepcOes da abordagem tematica e da Alfabetizacdo Cientifico-
tecnoldgica no ensino de Ciéncias para o curriculo nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Dessa forma, julgamos importante conceituar, além de curriculo, educagéo.

O conceito de educacdo engloba as questdes mais sociais, nivel de cortesia, civilidade,
a socializagdo para com o outro. De acordo com o fildsofo tedrico da area da pedagogia René
Hubert, a educacdo € um conjunto de acdes e influéncias exercidas voluntariamente por um
ser humano em outro, normalmente de um adulto em um jovem. Essas acOes pretendem
alcancar um determinado proposito no individuo, para que ele possa desempenhar alguma

funcdo nos contextos sociais, econdémicos, culturais e politicos de uma sociedade.

A busca pela compreensao do que é curriculo e analisar as configuracfes curriculares
que apresentam a AT e a ACT no ensino de Ciéncias para os Anos Iniciais € o que almejamos

nesta pesquisa. Assim, entendemos que:

[...] o curriculo é, ele mesmo, uma pratica discursiva. Isso significa que ele é uma
préatica de poder, mas também uma pratica de significacdo, de atribuicdo de sentidos.
Ele constroi a realidade, nos governa, constrange nosso comportamento, projeta
nossa identidade, tudo isso produzindo sentidos. Trata-se, portanto, de um discurso
produzido na intersecdo entre diferentes discursos sociais e culturais que, a0 mesmo
tempo, reitera sentidos postos por tais discursos e os recria. (LOPES;
MACEDO,2011, p. 41)

Em se tratando da intersecdo de diferentes discursos e culturas, a abordagem tematica
aqui tratada é a conceituada por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), a qual é uma
“perspectiva curricular cuja logica de organizacdo ¢ estruturada com base em temas, COM 0S
quais sdo selecionados os conteddos de ensino das disciplinas. Nessa abordagem, a

conceituagdo cientifica da programacao ¢ subordinada ao tema” (p. 189).

Em uma das perspectivas de abordagem tematica, a de perspectiva freireana, para
chegar ao Tema Gerador, Freire (1987) propde o processo de investigacdo Tematica, a qual
foi transposta por Delizoivoc (1991) para o contexto da educacdo formal, organizada em

cinco etapas: 1) Levantamento Preliminar: reconhecimento local da comunidade; 2)
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Codificacdo: analise e escolha de contradigdes sociais vivenciadas pelos envolvidos; 3)
Descodificacdo: legitimacdo dessas situacOes e sintetizacdo em Temas Geradores; 4)Reducéo
Tematica: selecdo de conceitos cientificos para compreender o tema e planejamento de
ensino; e, 5) Desenvolvimento em Sala de Aula: implementagcdo de atividades em sala de

aula.

Desse modo, compreender a realidade do educando e a partir dessa obter os temas
geradores e toma-los como ponto inicial para desenvolver as aulas a partir dos conteddos
programaticos é uma das possibilidades de proposta aqui apresentada. Aliada a Abordagem
Tematica, propomos desenvolver a Alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica nas compreens@es da

Ciéncia-Tecnologia-Sociedade.

A abordagem tematica na perspectiva CTS para ao ensino de Ciéncias, de acordo com
Santos (1999), aponta para um ensino que va além da aprendizagem de conceitos e direcione
para um ensino que valide a cultura, tendo como objetivo ensinar a cada cidaddo comum o
essencial para se chegar a sé-lo de fato, aproveitando as contribuigdes de uma educacdo

cientifica e tecnoldgica.

A ACT apresenta-se em duas perspectivas. Chamamos a atencdo para a perspectiva
ampliada, que busca a interagdo entre Ciéncia-Tecnologia e Sociedade. Nesse vViés,

ressaltamos a afirmacéo de Auler (2003, p. 69):

ACT tem tido dois encaminhamentos majoritarios, denominados de perspectiva
reducionista e ampliada. A reducionista, concebida como um simples incremento do
atual ensino de Ciéncias/Fisica, desconsiderando a existéncia de construgbes
subjacentes & produgdo do conhecimento Cientifico-Tecnoldgico, tal como aquela
que leva a uma concepcdo de neutralidade da CT. Por outro lado, a perspectiva
ampliada busca a compreensdao de interacdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS), associando o ensino de conceitos a problematizacdo destas construcgfes
historicas vinculadas a suposta neutralidade da CT, como a superioridade do modelo
de decisbes tecnocraticas, a perspectiva salvacionista, redentora atribuida a CT e o
determinismo tecnologico.

Desenvolver o curriculo de Ciéncias para 0s Anos Iniciais na perspectiva da
Abordagem Tematica e a Alfabetizacdo cientifico-tecnologica é propiciar aos educandos
desde bem cedo a cultura cientifico-tecnoldgica e contribuir, assim, para que cada vez
possamos tomar decisdes de forma mais critica, mais democréaticas, buscando que sejam
menos tecnocraticas para com as questdes da Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. De acordo com
Rosa, Perez e Druz (2007, p. 362):
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Ao ensinar ciéncias as criangas, ndo devemos nos preocupar coma precisdo e a
sistematizacdo do conhecimento em niveis da rigorosidade do mundo cientifico, ja
gue essas criancas evoluirdo de modo a reconstruir seus conceitos e significados
sobre os fendmenos estudados. O fundamental no processo € a crianga estar em
contato com a ciéncia, ndo remetendo essa tarefa a niveis escolares mais adiantados.

Com relacdo a ACT nos Anos Iniciais, podemos afirmar, em linhas gerais, que uma
forma de seu desenvolvimento é através da investigacdo e da argumentacdo, visto que 0S
educandos séo criangas e apresentam curiosidade sobre diferentes assuntos, curiosidade que
pode ser a epistemoldgica (FREIRE, 2005), que pode contribuir com o desenvolvimento de

um saber posicionar-se criticamente apresentando.

E, uma das formas de trabalho por investigacdo sdo as Sequéncias de Ensino
Investigativas (SEI). Considerando que o “objetivo das atividades relacionadas ao
conhecimento cientifico é fazer os alunos resolverem os problemas e questdes que lhes sdo
colocados, agindo sobre os objetos oferecidos e estabelecendo relacBes entre o0 que fazem e
como o objeto reage a sua agdo” (CARVALHO, 2009, p.18), ao desenvolver as aulas
mediante a proposta da SEI estaremos possibilitando aos educandos a ampliacao e a insercéo

na cultura cientifico-tecnoldgica, desde o inicio de sua vida escolar.

[...] 0 ensino de Ciéncias por investigacdo € aquele que possibilita ao aluno, no que
diz respeito ao processo de producdo do conhecimento, identificar padrbes a partir
de dados, propor explicagdes com base e evidéncias, construir modelos, realizar
previsdes e rever explicacdes com base em evidéncias; em relacdo ao processo de
validacdo do conhecimento, selecionar evidéncias para justificar uma explicacéo,
construir argumento para relacionar dados e conclusbes e empregar dados para
tomar decisdes; e, no que se refere ao processo de comunicacdo, discutir, escrever e
comunicar aos colegas o conhecimento fisico (SCARPA; SILVA, 2016, p. 132).

Ja ao trabalhar a argumentacao para o ensino de Ciéncias, concordamos com Leitdo
(2011), o qual, considerando a ACT, entende que a argumenta¢do “ndo ¢ somente uma
atividade discursiva da qual os individuos eventualmente participam, mas, sobretudo, uma
forma basica de pensamento que permeia a vida humana” (p. 14). Considerando as aulas
expositivas, ainda presentes em muitas salas de aula, apresentamos a argumentacdo e a

investigacdo como uma possivel proposta para superar o ensino propedéutico e proporcionar a
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formacdo de educandos criticos, reflexivos, participando e compreendendo as relagBes entre
CTS.

A ACT, em suas duas perspectivas ja referidas: reducionista e ampliada, se tornou
mais evidente com os avancos da CT, assim como esta relacionada ao desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico. Na perspectiva reducionista, reduz-se a ACT ao ensino de conceitos,
assim como busca compreender os artefatos tecnoldgicos apenas na dimensao técnica. Ja na
perspectiva ampliada, busca a compreensao sobre as interacfes entre a Ciéncia, a Tecnologia
e a Sociedade, assim como prop@e a superacdo de modelos de decisdes tecnocraticas e, ainda,
possibilita construcBes histéricas vinculadas a suposta neutralidade da CT (AULER,
DELIZOICQV, 2001).

Desse modo, reafirmamos que pretendemos que o educando alfabetizado cientifico-
tecnologicamente ndo obtenha apenas 0s conhecimentos, mas que seja capaz de argumentar,
relacionar, dialogar, problematizar e posicionar-se criticamente. Enfim, acreditamos que para
desenvolvermos a ACT é necessario que a populagdo de um pais seja cientifica e

tecnologicamente desenvolvida.

Com base nisso, propomos desenvolver nos Anos Iniciais, para o ensino de Ciéncias, a
AT balizada na articulagdo Freire-CTS. Compreendendo que “a abordagem tematica é uma
perspectiva curricular cuja lIdgica de organizacdo é estruturada com base em temas, com 0s
quais sdo selecionados os contetdos de ensino das disciplinas. Nessa abordagem, a
conceituagdo cientifica da programacao ¢ subordinada ao tema” (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002, p. 189).

Neste sentido, para uma melhor compreensdo a respeito de ACT, AT, sinalizamos a
Historia da Ciéncia e da Tecnologia como fator importante para ser desenvolvida nos Anos
Iniciais, no ensino de Ciéncias. Ao propor a ACT, precisamos compreender que as CTs nédo
sdo neutras e nem tidas como salvacionistas, importante desenvolver nos educandos desde a
mais tenra idade a compreensdo da influéncia dessas para a Sociedade, ndo sO limitada a
discusséo dos impactos positivos e negativos.

Toda CT teve inicio a partir de uma agenda de pesquisa, da escolha de que CT deve
ser desenvolvida em detrimento de outras, que ha valores por tras dessas decisdes, sejam eles
éticos, econdmicos ou outros, no entanto, estas questdes nem sempre sdo reveladas, por
exemplo, em LD. Apresenta-se apenas o resultado final e ndo o processo histérico de

construgéo do conhecimento. Desse modo, compactuamos com Kuhn:
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N&o estou menos preocupado com a reconstrucéo racional, com as descobertas dos
elementos essenciais, do que os filésofos da Ciéncia. Meu objetivo, também é uma
compreensdo da ciéncia, das razfes de sua particular eficicia, do estatuto cognitivo
de suas teorias. Ao contrario, porém, da maioria dos filosofos da ciéncia, comecei
como um historiador da ciéncia, examinando atentamente, os fatos da vida
cientifica. Tendo descoberto, no decorrer do processo, que muito comportamento
cientifico, até mesmo o dos maiores cientistas, infringia persistentemente, canones
metodoldgicos aceitos (2006, p. 162).

Desse modo, problematizar a HCT, desde as questdes mais concretas e simples, por se
tratar de educandos de tenra idade, julgamos importante para compreendé-las e contribuir para
ampliar a cultura cientifico-tecnoldgica e desenvolver o senso critico através da argumentacao

e da investigacao.

Portanto, ao investigar sobre a AT e a ACT no ensino de ciéncias, trazemos como
objetivo geral: investigar as concep¢6es da abordagem temaética e da Alfabetizacdo Cientifico-
tecnologica no ensino de Ciéncias para o curriculo nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
e, de forma especifica, objetivamos analisar: as contribuicdes para o curriculo dos Anos
Iniciais em teses e dissertacGes do repositorio do Instituto Brasileiro de Informacdo em
Ciéncia e Tecnologia, através da Biblioteca Digital de Teses e Dissertacfes (BDTD); a
histdria da ciéncia e da tecnologia nos livros didaticos de Ciéncias para os Anos Iniciais; a AT
e a ACT nos livros didaticos, o curriculo de ciéncias nos Anos Iniciais e a alfabetizacédo
cientifico-tecnoldgica nos periddicos da area, Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a
ACT.

Dessa forma, ao realizar a analise nos documentos selecionados, buscamos investigar
nos respectivos capitulos: como alfabetizar o educando para que ele consiga ler cientifico-
tecnologicamente 0 mundo? Como é desenvolvido o curriculo de Ciéncias nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, para alfabetizar cientifico-tecnologicamente? Que aspectos da
Histdria da Ciéncia-Tecnologia (HCT) estdo persentes em livros didaticos de Ciéncias para 0s
Anos Iniciais do Ensino Fundamental? E de que forma os livros didaticos de Ciéncias
contribuem para a abordagem tematica e a alfabetizacdo cientifico-tecnologica nos Anos

Iniciais do Ensino Fundamental?
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1.2 APRESENTACAO DOS CAPITULOS

No Quadro 1, a seguir, apresentamos a sumarizagdo do problema da presente pesquisa,

0 objetivo geral e os objetivos especificos. Esses se desdobraram em artigos, 0s quais

compdem os capitulos da dissertacdo, que compila o titulo do artigo, o objetivo, a

metodologia e o local de submissao.

Quadro 1 - Sumarizacao doa elementos da pesquisa e dos artigos que compdem a dissertacéo
(continua)

Problema: Quais as contribui¢des da Abordagem Teméatica e da Alfabetizacéo Cientifico-Tecnoldgica no Ensino de
Ciéncias para o Curriculo nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental?

Obijetivo geral: Investigar as concepcoes da Abordagem Tematica e da Alfabetizacdo Cientifico-Tecnolégica no Ensino
de Ciéncias para o curriculo nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Objetivos da Artigos Titulo do artigo Objetivo do Metodologia Possivel local
dissertacao artigo de submissao
Investigar, através da Curriculo do | Reconhecer os | Andlise Textual | Revista
revisdo bibliogréfica, Ensino de | desafios e as | Discursiva Brasileira  de
em Teses e Ciéncias nos | possibilidades de | (ATD) Educacdo em
Dissertacoes do Anos Iniciais: A | ensino para a Ciéncias e
Instituto Brasileiro de Alfabetizacdo promocédo da ACT Educacéo
Informagédo em 1 Cientifico- no Ensino de Matemética,
Ciéncia e Tecnologia Tecnologica em | Ciéncias para 0s Qualis B3.
possibilidades de Teses e | Anos Iniciais
como alfabetizar o Dissertagdes
educando, para que
ele consiga ler
cientifico-
tecnologicamente.
Analisar os livros Livros Didaticos | Investigar que | ATD Revista
didaticos de Ciéncias de Ciéncias dos | aspectos da HCT Vivéncias,
dos Anos Iniciais (1° Anos Iniciais: | estdo  presentes Qualis B2.
ao 5% ano) e Como a Hist6ria | em LD de
investigar como a 2 da Ciéncia e | Ciéncias para 0s
Historia da Ciéncia- Tecnologia  se | Anos Iniciais do
Tecnologia se Apresenta? Ensino
apresenta nos livros Fundamental.
didéticos.
Analisar peri6dicos O Curriculo de | Identificar e | ATD Revista
da érea do ensino de Ciéncias nos | analisar as ConCiéncia
Ciéncias e examinar Anos Iniciais e a | possiveis Tecnologica,
como é desenvolvido Alfabetizagdo configuracoes Qualis A3.
o Curriculo de Cientifico- curriculares tendo
Ciéncias nos Anos 3 Tecnoldgica como referencial
Iniciais do Ensino tedrico 0s
Fundamental para pressupostos  de
alfabetizar cientifico- Freire e

tecnologicamente.

compreensdes do
campo CTS.
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Analisar os livros Ensino de | Investigar como | ATD Revista  Inter-
didaticos de Ciéncias Ciéncias nos | se apresenta a Acdo, Qualis
dos Anos Iniciais e Anos Iniciais e os | abordagem A3.
investigar como se livros didaticos: | temética e a ACT
apresentam a constituicdo  de | nos livros
Abordagem Tematica curriculos didaticos do
e a Alfabetizacao escolares PNLD 2019, para
Cientifico- 0 ensino de
Tecnolbgica. Ciéncias nos Anos
Iniciais do Ensino
Fundamental.
Observar como estdo Abordagem Compreender de | ATD Revista
apresentadas a Tematica e|que forma a Iniciagao a
abordagem tematica Alfabetizacdo Alfabetizacdo Docéncia,
e a Alfabetizacao cientifico- Cientifico- Qualis B4.
Cientifico- tecnolégica para | tecnoldgica e a
Tecnoldgica na 0 ensino de | Abordagem
BNCC. Ciéncias dos | Teméatica  estdo
Anos Iniciais: | contempladas na
compreensdes a | BNCC.
partir da Base
Nacional Comum
Curricular

Fonte: Autoras (2021) (conclus&o)

O capitulo 1, intitulado: “Curriculo do Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais: A

»2 consiste numa revisio

Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica em Teses e DissertacGes
bibliografica no Instituto Brasileiro de Informagcdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT),
composta por teses e dissertacdes. O objetivo do artigo foi de reconhecer os desafios e as
possibilidades de ensino para a promocao da Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica no Ensino
de Ciéncias para 0s Anos Iniciais. Metodologicamente, utilizamos a Analise Textual
Discursiva de Moraes e Galiazzi (2016). Da referida analise emergiram quatro categorias: A)
Desafios para a configuracdo curricular sob a perspectiva de Freire e CTS; B) Praticas
educativas com abordagem CTS presentes no curriculo; C) Aproximacéo entre enfoque Freire
e CTS: auxiliando os educadores dos Anos Iniciais a melhor compreender o Ensino de

Ciéncias; e, D) ECT e a ACT: importancia para o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais.

Os trabalhos que integraram a pesquisa desse capitulo foram 8 dissertacdes e 1 tese,
totalizando 9 trabalhos presentes no IBICT, até o dia 5 de maio de 2020. Os descritores que
traziam em seu titulo, resumo ou palavras-chaves de diferentes buscas, utilizando

isoladamente os termos e siglas foram: Abordagem Tematica, Freire, Ciéncia-Tecnologia-

2 Artigo submetido & Revista Educacéo, Ciéncias e Matematica (RECM), Qualis A2 no ensino, encontra-se em
avaliacdo. Link para acesso a revista: http://publicacoes.unigranrio.edu.br/index.php/recm/author.
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Sociedade (CTS), Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica (ACT), Alfabetizacdo Cientifica
(AC).

Por meio dos trabalhos analisados, vislumbramos possibilidades para a ACT, no
entanto, existem varios desafios ainda para a concretizacdo de uma nova configuracdo
curricular para o Ensino de Ciéncias na pratica de sala de aula. O mais frequente esta
relacionado a formagdo de educadores, em geral, uma formacdo cultural necessita ser
discutida. Nesse sentido, constatamos que é necessario repensar a formacdo continuada dos
educadores, visto que a formacao inicial desses educadores dos Anos Iniciais é a Pedagogia,
na qual a formac&o € polivalente e prioriza, muitas vezes, mais a linguagem e a matematica,

preterindo as ciéncias, por exemplo.

O capitulo 2, intitulado: “Livros Didaticos de Ciéncias dos Anos Iniciais: Como a
Histéria da Ciéncia e Tecnologia se Apresenta?””® consistiu em analisar livros didaticos de
Ciéncias dos Anos Iniciais, do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD)
2019. Como objetivo, investigamos que aspectos da Histéria da Ciéncia-Tecnologia (HCT)
estdo presentes em Livro didatico (LD) de Ciéncias para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Metodologicamente, seguimos a Andlise Textual Discursiva, da qual
emergiram duas categorias: A) HCT e a contextualizacdo, a qual apresenta a historia a partir
do contexto histérico-cultural e a realidade vivencial do educando; e, B) HCT e o pensamento
critico e cientifico-tecnoldgico, que propde a aproximacdo desse conhecimento pertencente a
vivéncias do educando de forma critica-reflexiva. Foram analisadas 8 colecdes de livros
didaticos de Ciéncias para 0s Anos Iniciais aprovados pelo PNLD 2019. Nessa anélise foram

identificados 157 nucleos de sentido.

Como resultados da pesquisa, podemos apontar que tanto a contextualiza¢do, quanto o
conhecimento cientifico-tecnolégico e critico ainda sdo apresentados de forma deficitéria,
embora haja sinais de inten¢Ges nos Guias de LD em proporcionar uma aprendizagem que
promova a formagdo cidadd de forma ampla. A valorizacdo do contexto historico-cultural do
educando, bem como a provocacao para pesquisas que envolvam situagdes do contexto vivido
pelo educando é apresentada com maior énfase. Constatamos, ainda, a presenca de entrevistas
com diferentes profissionais, de acordo com a tematica discutida, percebemos que tais
inferéncias nos LD objetivam ampliar o conhecimento estudado, valorizando os distintos

profissionais de todas as areas do conhecimento. Outro aspecto importante observado foi a

® Artigo submetido & Revista Reflexdo e Agdo, Qualis A2 no ensino. Encontra-se em avaliag&o. Link para acesso
a revista: https://online.unisc.br/seer/index.php/reflex/user
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oferta de obras interdisciplinares pela primeira vez na historia dos LD. Evidenciamos, em
sintese, que existem pontos positivos/promissores presentes nas cole¢fes, mas isso nao

significa que ndo hajam lacunas a serem preenchidas, conforme evidenciamos até aqui.

O capitulo 3, intitulado: “O Curriculo de Ciéncias nos Anos Iniciais e a Alfabetizacao
Cientifico-Tecnoldgica” consistiu em analisar artigos presentes em cinco periodicos da area
do ensino de Ciéncias. O objetivo da pesquisa foi identificar e analisar as possiveis
configuracBes curriculares, tendo como referencial tedrico os pressupostos de Freire e
compreensfes do campo CTS. Metodologicamente, utilizamos a ATD, emergindo trés
categorias: A) conhecimento contextualizado e a relagdo com o cotidiano do educando; B)
propostas para o curriculo de Ciéncias nos Anos Iniciais; e, C) Formacdo de educadores:
desafios na promocdo da Alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica. Como critério de selecdo, os
artigos deveriam conter em seu titulo e/ou resumo e/ou palavras-chave os descritores:
Alfabetizacdo Cientifica, Anos Iniciais, Curriculo. Nessa busca, selecionamos 78 artigos que

estavam voltados para a proposta da pesquisa, o0 ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais.

Os resultados da pesquisa evidenciaram que nesse curriculo, na perspectiva de um
olhar a partir do referencial tedrico Freire e enfoque CTS, é possivel essa alfabetizacdo
mediante mudancas na formacéo de educadores que atuam nesta etapa escolar. Considerando
que sua formacdo inicial é polivalente e a didatica e pratica de ensino de Ciéncias é
apresentada no curso superior em apenas um semestre e no final do curso, em parcela das
vezes, cabe aos gestores, de escola e da educagdo como esferas municipal, estadual e federal
oferecer a formacdo continuada e permanente nas areas que carecem de diferentes

conhecimentos.

O capitulo 4, intitulado: “Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais e os livros didaticos:
constituicdo de curriculos escolares”, consistiu em analisar livros didaticos de Ciéncias para
0s Anos Iniciais. O objetivo da pesquisa foi investigar como se apresenta a abordagem
tematica e a ACT nos livros didaticos do PNLD 2019, para o ensino de Ciéncias nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental. Metodologicamente, utilizamos a Anélise Textual
Discursiva, da qual emergiram duas categorias: A) contribuicdes dos livros didaticos para o
ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais; e, B) possibilidades que podem ser ampliadas ao
desenvolver a abordagem tematica e Alfabetizacdo Cientifico-tecnoldgica a partir dos livros

didaticos. Com a unitarizagdo, identificamos 209 nucleos de sentido.
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Com a realizacdo da pesquisa, sinalizamos que cabe ao educador selecionar o livro
didatico que mais se aproxima da sua realidade, assim como conduzir sua pratica usando-o
como fonte de consulta, podendo propor uma abordagem diferente ou experimentos,
problematizaces e realizar retificacGes de acordo com a necessidade. E, ainda, que ndo ha
uma colecdo de LD melhor que a outra, cada qual apresenta diferentes possibilidades de

ensino, que vao ser diferentes, de acordo com a mediacdo de cada educador.

O capitulo 5, intitulado: “Abordagem Tematica e Alfabetizagdo cientifico-tecnologica
para o0 ensino de Ciéncias dos Anos Iniciais: compreensdes a partir da Base Nacional Comum
Curricular”, consistiu em analisar como a AT e a ACT se apresentam na BNCC. O objetivo
da pesquisa foi compreender de que forma a Alfabetizacdo Cientifico-tecnoldgica e a
Abordagem Tematica estdo contempladas nesse documento. Metodologicamente, utilizamos a
ATD, da qual emergiram duas categorias: A) ensino de ciéncias no Ensino Fundamental e a
abordagem tematica; e, B) Alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica para o ensino de ciéncias nos
Anos Iniciais. Com a unitarizacao, identificamos 36 nlcleos de sentido. A presente pesquisa
nos revelou, a partir do referencial freireano, que, ainda de maneira timida, tanto a
Abordagem Tematica, quanto a Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica estdo presentes na
BNCC. Percebemos a presenca do ensino considerando o contexto do educando a partir dos
pressupostos de Freire: didlogo, problematizagcdo, autonomia, protagonismo, realidade, e
evidenciamos inten¢des ao trabalhar a cultura da alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica, tendo
em vista 0s avancos da tecnologia na sociedade, em seus diversos segmentos e ficando para a
escola a funcéo de alfabetizar cientifico-tecnologicamente os educandos desde a mais tenra
idade, para que possam intervir de forma consciente e critica na tomada de decisGes da
sociedade.

Por outro lado, evidenciamos que, apesar de o documento referenciar a perspectiva de
uma leitura de mundo e a valorizagédo do contexto e das vivéncias do educando, o que se Vé é
um extenso programa repleto de habilidades e competéncias. Um possivel retrocesso
observado na BNCC é indicar a preocupacao de um ensino que vise apenas a preparacao para
o futuro. Ao se deparar com tal indicacdo, percebemos a presenca do ensino propedéutico,
desconsiderando 0 exercicio da cidadania de forma participativa, dialdgica e

problematizadora.
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2 CAPITULO I - CURRICULO DO ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS: A
ALFABETIZACAO CIENTIFICO-TECNOLOGICA EM TESES E DISSERTACOES*

O primeiro artigo desta dissertacdo constitui-se de uma revisdo bibliografica na
Biblioteca Digital de Teses e Dissertacbes (BDTD). O campo de busca foi o Instituto
Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT). Encontramos 1448 trabalhos, ao
total. Apos a primeira selecdo, realizamos uma segunda busca, delimitando e considerando
aqueles que estdo relacionados aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, resultando num

total de 9, sendo 8 dissertacdes e 1 tese, presentes no IBICT, até 5 de maio de 2020.

No decorrer da pesquisa, percebemos poucos trabalhos voltados para o curriculo dos
Anos Iniciais. Observamos Vérios desafios para a concretizagdo de uma nova configuracdo
curricular para o ensino de Ciéncias na préatica de sala de aula. O desafio mais recorrente esta
relacionado a formacdo de educadores, que é de acordo com a pesquisa, deficitaria. Para
Fourez (1995), uma pessoa alfabetizada cientifico-tecnologicamente s6 estara envolvida num
processo de formacdo cientifico-tecnoldgica quando for capaz de utilizar conceitos cientificos

e seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida.

Por essas razbes € que o educador precisa ter uma boa formacdo inicial e/ou
continuada, para compreender essa importancia. Sinalizamos que o curriculo via ATF com
aproximagdes em CTS proporciona ao educando maior interesse em estudar, pois, dessa
forma, desenvolve nesse o protagonismo, tornando-o sujeito ativo da aprendizagem, além de
pensar que a Ciéncia esta cada vez mais presente e € o elemento essencial na sociedade, pois
essa ndo esta dissociada da Tecnologia. Por isso, essa perspectiva curricular pode trazer

resultados positivos e contribuir para a consolidacéo da proposta apresentada neste artigo.

O artigo sera submetido a Revista Brasileira de Educacdo em Ciéncias e Educacdo
Matematica, Qualis B3 na area de ensino. ISSN: 2594-9179. A Revista é promovida pelo

Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Educacdo Matematica, mestrado e

* A formatacéo do artigo destoa da formatagio da dissertacdo por precisar seguir as normas exigidas pela revista,
conforme o Anexo A.
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doutorado, da Universidade Estadual do Oeste do Parand (UNOESTE). A Revista €

prioritariamente da area de ensino, de publicacdo quadrimestral.

RESUMO

Diante da evolucdo cientifico-tecnologica e constantes mudangas sociais, almejamos
transformacfes no campo educacional. Compreender de forma critica os valores presentes
nessa evolucdo € aspecto importante para o processo de alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica.
Dessa forma, investigamos: como alfabetizar o educando para que ele consiga ler cientifico-
tecnologicamente o mundo? Objetivamos reconhecer os desafios e as possibilidades de ensino
para a promocao da Alfabetizacdo Cientifico-tecnoldgica no Ensino de Ciéncias para 0s Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, a partir da aproximacdo dos pressupostos de Freire e o
enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. E uma pesquisa qualitativa de cunho bibliografico,
cujo corpus de analise foi composto por teses e dissertacbes do repositério do IBICT.
Metodologicamente, utilizamos a Analise Textual Discursiva, composta pelas etapas:
unitarizacdo, categorizacao e comunicacdo. A partir da analise emergiram quatro categorias:
desafios para a configuracdo curricular sob a perspectiva de Freire e CTS; Praticas educativas
com abordagem CTS presentes no Curriculo; Aproximacdo entre enfoque Freire e CTS:
auxiliando os educadores dos Anos Iniciais a melhor compreender o Ensino de Ciéncias; ECT
e a ACT: importancia para o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais. Buscando contribuir para
uma configuragdo curricular balizada nesta perspectiva, sinalizamos a necessidade de
mudanc¢a na formacgdo dos educadores, através de formacdo continuada, para que ampliem
seus conhecimentos acerca do curriculo emancipatério, possibilitando a autonomia e
engajamento dos educandos e educadores diante de demandas sociais.

Palavras-chave: Configuracdo Curricular. CTS. Freire.

ABSTRACT

Before the Scientific-Technological evolution and constant social changes, we aim
transformations in educational field. Understand the critical view the present values in the
evolution is an important aspect to the Scientific-Technological literacy. Therefore, we
investigated how to literate the student so he/she can read scientifically and technologically
the world? We aimed to recognize the challenges and the possibilities of teaching to promote
the Scientific-Technological literacy in Science Teaching to the lower Elementary School,
from the approach of Freire's assumption and the focus on Science-Technology- Society. It is
a qualitative research bibliographic nature, which corpus of analysis was compound by thesis
and dissertations from the IBICT repository. Methodologically, we used the Textual
Discursive  Analysis, compound by the steps: unitarization, categorization and
communication. From the analysis four categories emerged: challenges to curricular
configuration under Freire's and CTS's perspective; Educational practice with CTS approach
present in curriculum; Approach between Freire and CTS Focus: helping the teacher from
lower Elementary School to better understand Science Teaching; ECT and ACT: it's
importance to Science Teaching in lower Elementary School. Seeking to contribute to a
curricular configuration marked out on this perspective, we mark the need of a change the in
the teachers formation, through the continued formation in order to widen their knowledge
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about the emancipatory curriculum, making it possible the autonomy and engagement of
students and teachers before the social demand.

Keywords: Curricular configuration. CTS. Freire.

2.1 CONSIDERAGCOES INICIAIS

Para alcancar a qualidade no processo educativo, varios fatores necessitam ser levados
em consideracdo como, por exemplo, o desenvolvimento do protagonismo nos educandos, a
capacitacdo e a valorizacdo dos educadores, o desenvolvimento das habilidades
socioemocionais do educando, o uso de material didatico contextualizado, a participacdo da

comunidade escolar, a proposta pedagdgica da escola, o curriculo escolar, entre outros.

Nas consideracdes de Freire:

Vocé, eu, um sem-nimero de educadores sabemos todos que a educacdo ndo é a
chave das transformaces do mundo, mas sabemos também que as mudancas do
mundo s8o um quefazer educativo em si mesmas. Sabemos que a educacdo ndo pode
tudo, mas pode alguma coisa. Sua forca reside exatamente na sua fraqueza. Cabe a
nos por sua forca a servigo de nossos sonhos. (1991, p. 126).

Nesse contexto, considerando o curriculo e a problematizacdo da Ciéncia-Tecnologia
(CT) em sala de aula como fatores relevantes para a qualidade do processo educativo,
passamos a discutir o ensino de Ciéncias especialmente nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, no qual entendemos necessaria uma configuracdo curricular que apresente o
Ensino Cientifico-Tecnologico (ECT) como possibilidade de desenvolver no educando
compreensdes acerca do seu mundo vivencial, permitindo torna-lo cidadao critico-reflexivo,

capaz de tomar decisdes.

Desta forma, investigamos desafios e possibilidades ao trabalhar o ensino de Ciéncias
para o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica (ACT), através da
perspectiva pela aproximacdo dos pressupostos de Freire (2005) com o enfoque Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS), desde a mais tenra idade, ou seja, desde os Anos Iniciais do

Ensino Fundamental.

Considerando que a articulagéo entre os ideais freireanos e o enfoque CTS é possivel,

uma vez que as propostas apresentam elementos comuns, especialmente em relagéo a busca
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de superacdo da cultura do siléncio e por maior participacdo da sociedade (STRIEDER,
2008), entendendo que esta articulacdo Freire-CTS, na configuracdo curricular, necessita de
curriculos pensados a partir de temas, de problemas reais e de abordagens
inter/multidisciplinar (SANTOS, 2016).

Assim, objetivamos, através de revisdo bibliografica na Biblioteca Digital Brasileira
(BDTD), analisar/compreender Teses e Dissertag0es que trazem discussdes acerca da ACT.
Dessa forma, problematizamos: como alfabetizar o educando para que ele consiga ler
cientifico-tecnologicamente o mundo, tendo como corpus de analise as pesquisas presentes no
Instituto Brasileiro de Informagéo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT). Objetivando identificar
como se desenvolve o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental sob a

perspectiva ACT com enfoque na Abordagem Tematica Freireana (ATF).

As pesquisas relacionadas ao movimento CTS, abordagem tematica de Freire e da
ACT (AULER, 2002; SANTOS, 2016, STRIEDER, 2008), tem indicado para a configuracéo
de curriculos que almejam ampliar os objetivos do ensino das Ciéncias para além do mero
acumulo de informacdes ou transposi¢fes mecéanicas de técnicas de resolucdo de exercicios.
Buscamos, dessa forma, promover a educacdo problematizadora, em oposi¢do ao que Freire
(2005) chama de educacdo bancaria. A qual ele critica severamente, considera que ela
transforma o educando em recipiente a ser preenchido, ndo estimulando o educando, pelo
contrario, acaba matando “nos educandos a curiosidade, o espirito investigador, a criatividade.
Sua disciplina € a disciplina para a ingenuidade em face do texto, ndo para a indispensavel
criticidade” (FREIRE, 1981, p. 8).

Os avancos cientifico-tecnologicos, a reestruturacdo produtiva, as mudancas no
processo de trabalho e a intensificagdo dos meios de comunicacgdo sdo alguns exemplos de
transformacdes que vém ocorrendo na sociedade (LIBANEO, 2007). Por essa razio,
acreditamos que, como a sociedade tem sofrido cada vez mais rapidas transformacdes, assim
também deve ser a escola, o reflexo da sociedade. Considerando tal transformacéo, trazemos
neste artigo a discussdo da configuracdo curricular na perspectiva da aproximacdo de

Freire/CTS em busca de uma verdadeira ACT.

Dessa forma, Freire (2005) enaltece a importancia da configuracdo curricular para
além da sala de aula. Ndo basta mudarmos algumas técnicas, é preciso estabelecer melhores
relagBes entre o conhecimento e a sociedade, € imprescindivel haver uma préatica de producéo
de conhecimentos pelo educando. E mais, é preciso que ele se torne sujeito que transforma a

sociedade.
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Com relagdo ao ensino de Ciéncias, Sasseron e Carvalho (2011) destacam que, frente
as novas perspectivas de ensino, emerge a necessidade de se repensar e reavaliar o ensino de
Ciéncias atualmente desenvolvido na escola. Assim como Chassot (2003), as autoras
supracitadas propdem um ensino de Ciéncias “[...] capaz de fornecer subsidios para que os
alunos reflitam sobre problemas que os afligem e busquem solugdes e medidas cujas metas
visem o futuro sustentavel do planeta” (SASSERON E CARVALHO, 2011, p. 72).

Buscamos, nesse sentido, novas configuracdes curriculares, como ja referido,
balizadas por uma praxis educacional que possui como eixo uma teorizacdo resultante da
aproximagédo entre pressupostos do educador brasileiro Paulo Freire e referenciais CTS,
iniciado por Auler (2002).

2.2 METODOLOGIA

Este trabalho constitui pesquisa qualitativa, de cunho bibliogréafico, que, conforme Gil
(2002, p.44), “é desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido principalmente
de livros e artigos cientificos”. Dessa forma, nosso corpus de analise estrutura-se através de
Teses e Dissertagdes disponiveis na BDTD, do IBICT, que traziam em seu titulo, resumo ou
palavras-chaves de diferentes buscas, utilizando isoladamente os termos e siglas: Abordagem
Tematica, Freire, Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), Alfabetizacdo Cientifico-Tecnologica
(ACT), Alfabetizacdo Cientifica (AC).

Optamos pela biblioteca do IBICT pela sua contribui¢cdo na disseminagdo e no acesso
a informacdo, aos pesquisadores e profissionais da &rea, fornecendo os subsidios necessarios
para a formacdo profissional e auxiliando a comunidade cientifica na difusdo do

conhecimento.

Encontramos 1448 trabalhos ao total. Apds essa primeira sele¢do, realizamos uma
segunda, delimitando e considerando aquelas que estdo relacionadas aos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, resultando num total de 9, sendo 8 dissertacdes e 1 tese presentes no
IBICT, até 5 de maio de 2020.

De acordo com Moraes e Galiazzi (2016), assim denominam o corpus de analise:
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[...] nada é realmente dado, mas tudo é construido. Os textos ndo carregam um
significado a ser apenas identificado; trazem significantes exigindo que o leitor ou
pesquisador construa significados a partir de suas teorias e pontos de vista. 1sso
requer que o pesquisador em seu trabalho se assuma como autor das interpretacfes

construidas a partir

dos textos analisados.

Naturalmente nesse exercicio

hermenéutico de interpretacdo é preciso ter sempre em mente o outro polo, o autor

do texto original. (p. 39)

Consideramos como critério de selecdo do corpus artigos que apresentavam a

configuracdo curricular para o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais com sentido de

desenvolver a ACT através da AT de Freire e o enfoque CTS. Para tanto, a anélise foi

balizada pelo referencial tedrico apresentado no decorrer do texto, como, também, pelos

objetivos de pesquisa propostos.

Consideramos como critério de selecdo do corpus artigos que apresentavam a

configuracdo curricular para o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, com o sentido de

desenvolver a ACT através da AT de Freire e 0 enfoque CTS.

A analise foi balizada pelo referencial tedrico apresentado no decorrer do texto, como,

também, pelos objetivos de pesquisa propostos.

Quadro 2 - DissertacOes e Teses que compdem o corpus de analise

(continua)
N° Titulo Autor Ano Instituicdo Dissertacao ou
Tese
Al | Ensino- investigativo de ciéncias naturais e llse Abegg 2004 | UFSC Dissertacdo
suas tecnologias nas séries iniciais do ensino
fundamental
A2 | Letramento cientifico: o despertar do Patricia 2008 | UNB Dissertacdo
conhecimento das Ciéncias desde 0s Anos Peregrino
Iniciais do Ensino Fundamental Montenegro
A3 | Um estudo sobre a Educagéo em Ciéncias, Claudia Maria | 2009 | UFSC Dissertacéo
tecnologia e sociedade — CTS nas Ciéncias Messores
Naturais das séries iniciais do ensino
fundamental no contexto da proposta curricular
de Santa Catarina
A4 | O ensino de Ciéncias em uma perspectiva Alexandra 2013 | USP Tese
freireana aproximacdes entre teoria e praticana | Epoglou
formacéo de professores dos Anos Iniciais do
ensino fundamental
A5 | O ensino de Ciéncias na perspectiva da Werner 2014 | UFSM Dissertacdo
Alfabetizacéo cientifica e tecnolégica e Zacarias
formacdo de professores: diagndstico, analise e | Lopes
proposta
A6 | Uma proposta didatica sobre plantas Flavia Rossi 2016 | UFSC Dissertacéo
medicinais nos Anos Iniciais do Ensino Maciel

Fundamental na perspectiva ciéncia-
tecnologia-sociedade
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A7 | Alfabetizacéo cientifica a partir de Paulo Roberto | 2017 | UFRN Dissertacéo
experimentos quimicos: uma vivéncia nos Lima de Souza
Anos Iniciais

A8 | Inclusdo Digital e Alfabetiza¢do Cientifico- Vallace 2017 | UEA Dissertacdo
tecnoldgica: um estudo com criangas nos Anos | Chriciano
Iniciais do Ensino Fundamental Souza Herran

A9 | Articulacdo Freire- CTS na formacéo de Sabrina 2019 | UFSM Dissertacéo
educadoras dos Anos Iniciais Gongalves

Marques
Fonte: Autoras (2020). (conclusdo)

Com o corpus estruturado, iniciamos a analise, guiados metodologicamente pela
Anaélise Textual Discursiva (MORAES E GALIAZZI, 2016), a qual é estruturada em 3 etapas:
Desconstrucdo e Unitarizagdo, Categorizacdo e a construcdo do Metatexto. A Desconstrucdo
e Unitarizacdo: consiste num processo de desmontagem e desintegracdo dos textos,
destacando seus elementos constituintes. ApOs a selecdo dos trabalhos, passamos a
unitarizacao e desconstrucao do texto, fazendo recortes de nucleos de sentido relacionados ao
problema de pesquisa e objetivos, totalizando 176 excertos, os nucleos de sentido. A partir
disso, segundo Moraes e Galiazzi (2016, p. 118), esses “[...] sdo separados em unidades de
significado”. E, a partir dos significados atribuidos a essas unidades, podem ser gerados
outros conjuntos de unidades ““[...] oriundas da interlocu¢do empirica, da interlocucao teorica

e das interpretagoes feitas pelo pesquisador”.

Categorizagdo: € um exercicio que, além de reunir elementos semelhantes, também
implica nomear e definir as categorias, cada vez com maior precisao, na medida em que vao

sendo construidas.

A partir da identificagdo dos nucleos de sentido, emergiram 4 categorias: 1- Desafios
para a configuracdo curricular sob a perspectiva de Freire e o enfoque CTS (53 ndcleos de
sentido); 2- Praticas educativas com abordagem CTS presentes no curriculo (59); 3-
Aproximacdo entre os enfoques Freire e CTS: auxiliando os educadores dos Anos Iniciais a
melhor compreenderem o Ensino de Ciéncias (49); e, 4- ECT e a AC: importancia para o

Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais (15).

De acordo com Moraes e Galiazzi (2016):
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0 terceiro movimento no processo de analise € a comunicacdo das novas
compreensdes alcangadas. E um exercicio de explicitagdo das novas estruturas
emergentes da andlise. Caracteriza-se em forma de metatextos em que 0S novos
insights sdo expressos em forma de linguagem e em profundidade e detalhes. (p.
65).

A construcdo do metatexto caracteriza-se por sua permanente incompletude e pela
necessidade de critica constante. Para Moraes e Galiazzi (2016), o metatexto é um esfor¢o
construtivo que busca por ampliar a compreensdo dos fenémenos educacionais investigados.
E um movimento nunca acabado de busca de sentidos, de aprofundamento da compreenséo do
objeto estudado. Nessa perspectiva, no préximo item discutimos os resultados encontrados a

partir da analise realizada.

2.3 RESULTADOS

A partir da analise realizada, constatamos que o curriculo denominado tradicional
ainda prevalece em muitas instituicdes escolares, embora tenhamos encontrado algumas
sinaliza¢Bes no sentido de mudanca no curriculo. A configuracdo curricular na perspectiva da
aproximacdo entre Freire e CTS ainda estd sendo um desafio para educadores, especialmente

nesta etapa escolar, Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

No entanto, ha pesquisas que sinalizam préticas de ensino que que se aproximam das
perspectivas Freire-CTS, apresentando possibilidades no sentido de auxiliar educadores para
melhor compreender o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, com o objetivo de desenvolver a
ACT e, assim, propor uma configuracdo curricular que possibilite alfabetizar o educando para

que ele consiga ler cientifico-tecnologicamente o mundo.

Com relagdo a essa mudanca na configuracdo curricular, Chassot (2003) destaca que,
entre as décadas de 1980 e 1990, era possivel ver um ensino “centrado quase exclusivamente
na necessidade de fazer com que os estudantes adquirissem conhecimentos cientificos” (p.
90). Observa-se a forte presenca de um modelo de ensino preocupado apenas com a simples
transmisséo, por parte dos educadores, e a repeticdo, por parte dos educandos, de conceitos,

teorias e processos cientifico.

Diante do exposto, passaremos a discutir os desafios para a configuracdo curricular
sob a perspectiva freireana e o enfoque CTS, as praticas educativas com abordagem CTS

presentes no curriculo como, também, a aproximacao Freire-CTS: no sentido de auxiliar os
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educadores dos Anos Iniciais a melhor compreenderem o Ensino de Ciéncias e, ainda, 0 ECT

e ACT e sua importancia para o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais.

2.3.1 Desafios para a configuragdo curricular sob a perspectiva de Freire e o enfoque
CTS

Esta categoria é composta por 53 nlcleos de sentido, 0s quais apresentam varios
desafios para o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Entre os quais
destacam-se formacdo defasada de educadores; educadores com dificuldades em
problematizar conceitos Cientifico-Tecnoldgicos; Ensino Descontextualizado e Fragmentado;

Mudancga do Curriculo de Ciéncias.

Nesse sentido aspiramos a configuracgao curricular que busca valorizar a realidade do
educando, dessa forma, Freire (2005) defende que processos educativos problematizem essa
realidade, identificando a partir dela temas, os denominados “temas geradores”, estruturantes
de curriculos tematicos. Para esse educador o processo educacional, que tem inicio com a
busca desses temas, deve propiciar uma leitura critica do mundo, com vistas a sua

transformacéo.

Freire utilizou os temas geradores para alfabetizar adultos, mais precisamente, o que
ele titulou de palavra geradora, no entanto, € possivel trabalhar com temas geradores na etapa

da alfabetizacdo, considerando a proposta de ensino, a qual Costa (2017) destaca:

As praticas sdo voltadas para temas que levantados a partir do que os alunos
identificam em sua realidade, ou seja, sdo pesquisas tematicas, que possuem valor
social para eles. As atividades de alfabetizacdo desenvolvidas a partir de temas
geradores sdo contextualizadas pelos alunos, porém sempre guiadas e orientadas
pelos educadores, pois dentro desses temas séo trabalhadas as palavras como a parte
e otodo (COSTA, 2017, p. 2).

Assumimos, neste artigo, a discussdo acerca do curriculo e seus desafios, € 0 quanto a
defasada formagdo inicial e continuada de educadores é maior para o Ensino de Ciéncias nos

Anos Iniciais do Ensino Fundamental, presente nas pesquisas investigadas.



34

Além de defasada, a formacéo tanto inicial, como continuada, de acordo com A5 (p.
42), “muitos demonstram ndo conhecer o conceito e significado da ACT e tdo pouco CTS”.
Percebemos, ainda, que durante sua formacao inicial ou continuada, educadores relacionam-
nas equivocadamente, com as Tecnologias de Informacgdo e Comunicacdo (TICs) ou, entéo,
associam esta temética com o uso do laboratdrio de informatica e ferramentas de multimidia
enquanto instrumentos na inser¢cdo do ensino de Ciéncias como proposta da ACT com
enfoque CTS.

Tendo em vista o conceito e significado de ACT, vale compreender a evolugdo da
sociedade, a presenca da CT cada vez mais evoluida. Por essas razdes, no ensino de Ciéncias

necessitamos:

Ensinar novas maneiras de interpretar e analisar 0 mundo natural e social, tendo em
vista uma formacdo para a cidadania informada, atuante, responsével e solidéria;
uma formacéo que contemple, por exemplo, a valorizacdo da vida, o envolvimento
com as questdes ambientais, a prevencdo de doengas e uma luta por melhores
condicOes de existéncia para todos (CALDEIRAS; BASTOS, 2002, p.. 209).

Dessa forma, concordamos com Bizzo (2008, p. 65), quando ressalta que é provavel
que existam lacunas no processo de formacgéo inicial dos educadores, pois 0s mesmos
possuem formacdo polivalente. Assim sendo, compreendemos que, por se tratar da natureza
do conteudo e ndo da natureza do ensino, educadores ndo aprofundam os conhecimentos
cientificos em sua sala de aula. Desse modo, nos utilizamos de A2 (p. 145), o qual afirma que
0 uso da abordagem CTS ndo é comum nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e sua
implementacdo em escolas publicas implica, pelo menos, dois grandes desafios: enfrentar

salas de aulas cheias e aperfeicoamento constante.

Os autores se remetem ao aperfeicoamento, formacéo constante do educador. Como ja
mencionamos, a formacdo inicial em Pedagogia é ampla no sentido de abarcar todos 0s
componentes curriculares, de forma mais generalizada. Ao pretender trabalhar com as
questdes que envolvem Ciéncias, por exemplo, como é o caso do foco desta pesquisa,
sugerimos aos gestores a busca e o investimento na formacéo continuada para contemplar esse

quesito apontado.

Considerando a relagdo entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, as propostas curriculares
que contemplem aspectos de CTS tornam-se interessantes por tratarem das inter-relagoes

entre explicacdo cientifica, planejamento tecnoldgico e solucdo de problemas sobre temas
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praticos de importancia social (SANTOS, 2007). Quanto mais cedo envolvermos o
pensamento critico, a compreensdo das interacdes CTS, a investigacdo e a argumentacdo nas
salas de aulas de educandos dos Anos Iniciais, maiores serdo as chances de termos cidadaos
que participem das questdes sociais, e conhecendo saberdo transformar para melhorar a
realidade vivida.

E, a configuracdo curricular, apesar de ser um empreendimento social que envolve
pessoas no desempenho de papéis de acordo com diferentes interesses, valores e ideologias
(PACHECO, 2003), ¢ também uma préatica em que o elemento mais exposto e em que recai
maior responsabilidade é o educador, apesar de ser 0 Ultimo executor desse processo, sem

participar das decisfes de quais conhecimentos devem ser trabalhados nesse curriculo.

Além de ndo valorizar o conhecimento e as experiéncias do educando, os conceitos
cientificos apresentados em sala de aula séo apresentados de forma bastante superficial, como
vimos na pesquisa realizada por A2 (p. 116), que afirma que, entre os educandos presentes, 21
manifestam a opinido de que o homem é responsavel pelo aquecimento global, enquanto 15
afirma ser este um “castigo de Deus”. Assim, percebeu-se que, quando os educandos nao

compreendem fendbmenos catastréficos, eles buscam respostas misticas.

Corroborando com os autores anteriormente mencionados, consideramos importante
enfatizar os conhecimentos prévios trazidos pelos educandos. Dessa forma, compactuamos
com Freire (2005), o qual argumenta que a identidade cultural do educando é constituida pelas
vivéncias cotidianas. Assim, seja qual for a condicdo social e econémica do sujeito, 0 meio
em que ele vive exerce influéncia em seus conhecimentos prévios, mesmo que tenham alguma

base cientifica, pois sdo conhecimentos que ele j& detém ao chegar a escola.

No entanto, para que se construa um curriculo critico, de acordo com 0s pressupostos
freireanos, consideramos importante que o educador faca a mediacdo entre o contetdo
programatico e o contexto do educando (sendo que Freire vai mais além, sugere que seja
mediatizado pelo mundo). Pois, nessa realidade mediatizadora, o conteudo programatico da
educacdo pode ser construido, ou seja, "[...] sera a partir da situacdo presente, existencial,
concreta, refletindo o conjunto de aspira¢fes do povo, que poderemos organizar o contelido

programatico da educacdo ou da acédo politica” (FREIRE, 2005, p. 86).

Desse modo, ressaltamos a importancia de o educador trabalhar com os conhecimentos

prévios através da problematizacio e dialogicidade, trazendo a realidade do educando, na



36

perspectiva da ATF, sendo que a sua consolidacdo se d& mediante a obtencdo e
desenvolvimento do Tema Gerador. Esse tema, por sua vez, implica trazer a tona o
entendimento dos sujeitos acerca da realidade em que estdo imersos, isto é, seus niveis de

consciéncia sobre ela, para que possa ser percebida e superada.

O tema gerador gerara um contetdo programatico a ser estudado e debatido, ndo s6
como um conteddo insipido e através do qual se pretende iniciar o aluno ao
raciocinio cientifico; ndo um contetdo determinado a partir da ordenacéo dos livros
textos e dos programas oficiais, mas como um dos instrumentos que tornam possivel
ao aluno uma compreensdo do seu meio natural e social (DELIZOICOV, 1982, p.
11).

Nessa sequéncia, na perspectiva do curriculo temético, a funcdo da escola ndo é de
ensinar conteudos disciplinares e fragmentados, mas também, desmitificar a realidade para
provocar a acdo consciente do educando. Por isso a importancia de a organizacdo curricular
multi/interdisciplinar estar fundamentada nas relagbes do contexto e da realidade do

educando.

E importante destacar que, de acordo com A5 (p. 56), embora a percepcdo desses
educadores ndo tenha sido alterada a respeito do modo de pensarem a CT, no seu contexto
social e tecnolégico, ha, pela escuta sensivel das falas, vontade de mudanca evidenciada pelos
docentes.

Dessa forma, sinalizamos um avanco, e compreendemos, contudo, que os educadores
precisam ter em mente que curriculo é o conjunto de aprendizagens que acontece tanto dentro
da sala de aula quanto fora. E, ao pensar em um curriculo, que esse seja, conforme Freire
afirma, pautado na compreensdo de mundo, de ser humano e de sociedade como unidade

dialética, os quais se movem na inter-relacdo de complementaridade.

Com essa preocupacao, concordamos com Tardif (2006), quando enfoca a necessidade
formativa no conhecimento do educador, 0 que vai ao encontro da afirmacédo de Cachapuz et
al. (2011), de que a mudanca no Ensino de Ciéncias s6 ocorrera a partir de mudanca profunda
na epistemologia do profissional da educacdo. Esse autor afirma que se deve ressaltar a
importancia e o desenvolvimento de programas de formacdo continuada dos educadores,
como meio para uma perspectiva inclusiva de educacao. Assim, nos utilizamos de A2 (p.146),
0 qual destaca da necessidade de o educador estar consciente de que 0 conhecimento

cientifico muda e a tecnologia, também. Portanto, ndo ha como o educador pensar em parar de
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se atualizar. O ensino de Ciéncias exige isso, requer deste profissional constante

aperfeicoamento.

Salientamos e concluimos, desse modo, que, diante dos desafios apresentados para o
Ensino de Ciéncias, a falta de conhecimento cientifico-tecnol6gico ou a préatica equivocada da
CTS em sala de aula como, além disso, o ensino descontextualizado e fragmentado é
consequéncia, muitas vezes, de uma defasada formagdo de educadores, a qual, por ser
polivalente, focada mais na linguagem e na matematica, preterindo tanto a disciplina de
Geografia e Histéria, como de Ciéncias, gerando, consequentemente, um curriculo em acéo

defasado.

Para tanto, a ACT é praticamente inexistente nessa etapa escolar (Anos Iniciais do
Ensino Fundamental), o que gera preocupagdo aos pesquisadores, como, inclusive, nos
impulsiona a buscar alternativas para a melhoria desse cenario educacional e a configuracao
do curriculo em acdo. Dessa forma, o Ensino de Ciéncias para 0os Anos Iniciais sob a
perspectiva da ACT e o enfoque CTS é uma possibilidade para alfabetizar o educando para
que ele consiga ler cientifico-tecnologicamente o mundo. Contudo, percebemos a necessidade
de formacao inicial e continuada de educadores, para que saibam problematizar os conceitos
cientificos-tecnolégicos, ensino contextualizado e integrado, e, dessa forma, promover a
mudanca no curriculo de ciéncias sob a perspectiva da ACT e o enfoque CTS. Assim sendo, a
categoria seguinte apresentard algumas praticas de ensino, que melhor se adaptam a

abordagem CTS presentes no curriculo para o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais.

2.3.2 Praticas educativas com abordagem CTS presentes no curriculo

Na categoria 2, enquadram-se 59 nucleos de sentido, os quais apresentavam diferentes
praticas de ensino, que se adaptam ao curriculo através da abordagem CTS. Entre essas,
citamos algumas: valorizacdo dos conhecimentos prévios do educando, interacdes ocorridas
em sala de aula, o uso de experimentos em sala de aula se mostrou boa pratica para a

investigacdo em sala de aula, praticas em que o educando é o protagonista do processo.

Alfabetizar, portanto, os cidaddos em ciéncia e tecnologia €, hoje, uma necessidade do
mundo contemporaneo (SANTOS; SCHNETZLER, 1997). Nao se trata de mostrar as

maravilhas da CT, mas de disponibilizar as representacdes que permitam aos cidadaos agir,
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tomar decisdo e compreender o que esta em jogo no discurso dos especialistas (FOUREZ,

1995). Essa tem sido a principal proposicao dos curriculos com enfoque CTS.

Considerando a importancia da configuracao curricular para o ensino de Ciéncias nos
Anos Iniciais, sinalizamos neste artigo algumas dessas praticas de ensino que estdo presentes

no curriculo para o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais. De acordo com A2 (2008),

as concepgdes que os alunos trazem do tema para a sala de aula sdo nog6es por ele
construidas ao longo de suas experiéncias. O conhecimento dessas concepg¢des pode
nortear o professor sobre como abordar o assunto e como tratar essas concepgfes em
sala de aula. Partir delas para planejar o seu ensino é demonstracao de respeito pelos
conhecimentos dos alunos e por sua construcao histérica. (p. 103)

Tendo em vista que, no momento em que o educador valorizar o conhecimento do
educando, problematizar e passar a planejar a partir da ATF, a qual, segundo Freire, é
dialdgica e conscientizadora, ha grandes possibilidades de resultar em nova configuracédo
curricular. O educador, nesse caso, nao ¢ mero explicador, ou doador de contetidos. “Nosso
papel ndo é falar ao povo sobre a nossa visdo de mundo, ou tentar imp6-la a ele, mas dialogar
com ele sobre a sua e a nossa” (FREIRE, 2005, p. 87). Sendo esta uma condi¢do necessaria ao
processo educativo, pois compreende que educador e educandos sejam ouvidos e estabelecam
0 dialogo. “E na realidade mediatizadora, na consciéncia que dela tenhamos, educadores e

povo, que iremos buscar o conteudo programatico da educacdo” (FREIRE, 2005, p. 87).

Dessa forma, quanto mais imbuido de conhecimento estiver o educador, a respeito da
articulacdo Freire-CTS, maiores serdo os resultados na prética de sala de aula. Desenvolver a
ACT, através da ATF, desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, € acreditar no potencial
de nossos educandos para a promocdo de uma sociedade mais preocupada com as questfes

sociais e 0 bem-estar geral.

No que diz respeito & ATF e as aproximagdes com o movimento CTS, corroboramos
com A2 (2008, p. 133), o qual ressalta que:

das interacBGes ocorridas em sala de aula, durante a implementacdo do projeto de
ensino, colhemos evidéncias de que o uso de uma abordagem CTS contribui para o
letramento cientifico de alunos de uma turma dos AIEF. Parece-nos que um dos
motivos para isso estd no fato desta contextualizar os conhecimentos, ajudando sua
apropriacdo. [...] na pratica percebemos que essa contextualizagdo torna as aulas
mais atrativas e carregadas de significado.
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Contextualizar os conhecimentos, partindo da vivéncia dos educandos, é valorizar o
seu contexto, a sua forma de vida, é acima de tudo, respeitar a realidade de nossas criancas.
Para os dos Anos Iniciais, trabalhar com a contextualizacdo é facilitar a compreensdo do

mundo que o cerca.

Com relacdo a contextualizagdo e sua influéncia na aprendizagem e,

consequentemente, para o curriculo, Fourez acrescenta ainda que:

podera se dizer também que se tenha contextualizado um saber quando o modifica
de modo que seja operacional em outro contexto diferente daquele para o qual tenha
sido inventado. E corrente que a exigéncia da contextualizagio leve a uma
interdisciplinaridade de maneira quase natural. (FOUREZ, 1998, p. 122).

O denominado ensino tradicional ndo cabe mais em nossas escolas, tampouco para 0s
nativos digitais. Vislumbramos que, ao contextualizar o conhecimento, os educandos se
tornam protagonistas do processo educativo, e por essa razdo buscam aprender mais, realizar

“descobertas”, investigacdes, e aprender de forma prazerosa e significativa.

Além da contextualizacdo e a problematizacdo, para A2 (2008, p. 136) o uso de
pequenos experimentos, como o do sal e da pimenta, o da régua e o do papel, ou ainda o de
montagem de um circuito elétrico, também se mostrou boa estratégia de ensino para a
investigacdo. Essas praticas de ensino possibilitam comparar, levantar hipéteses, emitir juizos

e opinides, pois neles os educandos sdo incentivados a investigar.

Relacionar essas praticas de ensino com CT na sociedade, partindo do contexto do
educando é também, ampliar a cultura cientifica e desenvolver a ACT. Desse modo, Dagnino
(2008), destaca que:

ao entender a tecnologia ndo como dependente da ciéncia representada com um
conjunto de artefatos, mas como produto de uma unidade complexa, em que
participam 0s materiais, os artefatos e a energia, assim como 0s agentes que a
transformam, esse enfoque considera que o fator fundamental do desenvolvimento
tecnoldgico seria a inovagdo social e cultural, a qual envolve ndo somente as usuais
referéncias ao mercado, como 0s aspectos organizativos, os valores e a cultura. (p.
22)
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Por isso, € importante assumir que 0s sujeitos sdo agentes da praxis curricular e ponto
de partida das situacdes reais para problematiza-las, e avancar na construcdo de conhecimento

critico que contribua com educacdo comprometida com a democracia.

Na categoria seguinte, apresentamos as questdes de como Freire pode auxiliar os
educadores dos Anos Iniciais a melhor compreender o Ensino de Ciéncias, seguindo a

abordagem que trazemos nesse contexto como proposta de configuragéo curricular.

2.3.3 Aproximagéo entre enfoques Freire e CTS: auxiliando os educadores dos Anos
Iniciais (Al) a melhor compreender o Ensino de Ciéncias

Nesta categoria, encontramos 49 ndcleos de sentido, 0s quais apresentam o ensino nao
como imposicdo, mas um processo dinamico. No entanto, alguns pesquisadores sugerem
formagdo continuada para o0s educadores melhor compreenderem essa dindmica,
principalmente nos cursos de Pedagogia, em que a formac&o é polivalente. Percebemos, ainda
nesta categoria, que os conhecimentos cientifico-tecnolégicos ainda se apresentam de modo
muito ingénuo, pois nas aulas os educadores ndo costumam trazer discussdes e indagacles a

respeito da realidade do educando.

Apresentamos neste trabalho a configuracéo curricular na perspectiva da aproximacao
de Freire-CTS, pois ambos os referenciais trazem configuragdes curriculares em torno dos
temas das vivéncias dos educandos. Dessa foram, de acordo com Auler (2008), uma
aproximacdo entre estes dois referenciais foi realizada por acreditar que a democratizacao das
decisbes comparece na matriz tedrico-filoséfica de Freire, o qual defende que alfabetizar,
muito mais que ler palavras, deve propiciar a leitura critica da realidade, possibilitando o

comprometimento em sua transformacao.

Nessa perspectiva, Santos (2008) articula o enfoque CTS e a perspectiva humanistica
freireana. Ao fazer isso, busca problematizar a questdo do uso ou ndo uso de aparatos
tecnoldgicos, além de propor educagdo capaz de refletir acerca das condig¢Bes existenciais dos

educandos.

Com base nisso, considerando importante a formacdo do educador que trabalha na
etapa dos Anos Iniciais, Freire ressalta que, independentemente de faixa etaria, € importante

que os educandos sejam informados sobre o conhecimento cientifico-tecnoldgico. Para ele:
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[...] ndo ha sombra de ddvida em torno do direito que as criangas populares tém de,
em funcéo de seus niveis de idade, ser informadas e formar-se de acordo com o
avanco da ciéncia. E indispensavel, porém, que a escola, virando popular, reconheca

e prestigie o saber de classe, de “experiéncia feito”, com que a crianca chega a ela
(FREIRE, 2005, p. 45).

Portanto, trabalhar com base na ACT requer formacdo continuada dos educadores
desta etapa escolar para desenvolverem o conhecimento cientifico balizados na ATF, a qual
parte do contexto do educando através dos temas geradores. A2 (2008, p.113) enfatiza o

conhecimento cientifico-tecnoldgico dos educandos:

0 que se pode depreender, de um modo geral, é que 0s educandos tém
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos ainda ingénuos. E interessante notar que
muitos desses alunos, no entanto, percebem a energia elétrica como uma construgdo
que apresenta beneficios e perigos. Contudo, cabe ressaltar novamente, nenhum
desses alunos conseguiu associa-la a problemas ambientais.

Percebemos, dessa forma, que ainda nossas escolas, nossos educadores e, sobretudo, 0
curriculo emancipatorio, estdo distantes do que Freire (2005) e o enfoque CTS tem proposto,
ou seja: desenvolver no educando a habilidade de transformar o meio em que vive,
possibilitando-o a exercer a cidadania com criticidade. Para tanto, chamamos a atenc¢ao para o
que Martins e Paixdo (2011) destacam com relacdo a relevancia de colocar em pratica a ACT
através da proposta anteriormente relacionada: “Os individuos veem o seu quotidiano
crescentemente invadido pela tecnologia de base cientifica, o que cria até algumas
“necessidades tecnologicas”, em geral consideradas como indutoras de melhoria da qualidade

de vida”. (p. 144)

Nesse sentido, evidenciamos que os educandos percebem a presencga da tecnologia na
sociedade, no entanto, em sala de aula, esses assuntos ndo sdo, muitas vezes, discutidos e

relacionados a partir do cotidiano do educando, como propde a pratica defendida.

Como defende Goodson (2010), que ao ignorar 0s processos historicos de construcao
de curriculos, ndo os problematizar, especialistas, historiadores e socidlogos da educacgdo
corroboram para a reprodugdo deste “curriculo tradicional, tanto na forma como no contetido”

(p. 27). Na mesma linha de pensamento, Silva (2010) coloca que o curriculo ndo pode ser
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visto como algo fixo, mas como “artefato social ¢ historico, sujeito a mudangas e flutuagdes”
(p. 7).

Aprender sobre assuntos do mundo que nos cerca e relacionar com o conteudo
programético pode ser uma alternativa para desenvolvermos um curriculo que vise a formacédo

cidada. Pois “fazemos” o curriculo a todo momento, e em toda parte.

Com relagdo a compreensao de curriculo, Freire (2005, p.123) afirma que:

na verdade, a compreensao do curriculo abarca a vida mesma da escola, o que nela
se faz ou ndo se faz, as relagdes entre todos e todas as que fazem a escola. Abarca a
forga da ideologia e sua representacdo ndo s6 enquanto ideias, mas como pratica
concreta.

De acordo com Ferrdo e Auler (2012), a concepcdo curricular experienciada por
Freire, através da abordagem tematica, faz com que o processo educativo implique questionar
sobre "0 qué?" ensinar e 0 "por qué?" ensinar. Esse encaminhamento rompe profundamente
com encaminhamentos tradicionais do curriculo, que questionavam apenas “como ensinar”, e

contribui para problematizar e superar estes que sdo tidos como cristalizados.

Sendo assim, podemos afirmar que a perspectiva da aproximacdo de Freire/CTS
propde caminhos para desenvolver a ACT nos curriculos dos Anos Iniciais e 0 Ensino de
Ciéncias, porém alguns obstaculos sdo encontrados nesse sentido, como a formacéo
polivalente dos educadores dos Anos Iniciais, com deficitrio conhecimento acerca das
ciéncias e a defasada formacdo continuada; esses sdo fatores que contribuem para que a ACT
ndo se efetive nessa etapa escolar. Contudo, muitos educadores, como afirmamos
anteriormente, vém demonstrando vontade e interesse em desenvolver a aprendizagem através
do curriculo balizado na autonomia do educando e na relagcdo da CTS com o meio em que este

esta inserido.

Dessa forma, ao trabalhar em sala de aula, na perspectiva que propomos, o educador
precisa partir da realidade e das experiéncias do educando. Este tema comparece para
dinamizar e impulsionar o desenvolvimento de curriculos, na maioria das vezes, configurados
de forma fragmentada em contextos externos a escola. A configuracdo de curriculo, portanto,
consiste em fazer um curriculo que seja critico e reflexivo, integrando contexto e realidade do
educando a sala de aula através da intervencdo pedagodgica do educador. Para Santos e Auler
(2011),
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Torna-se evidente que o ensino CTS abandona 0s modelos transmissivos, 0s
modelos de descoberta, ou ainda, os modelos internalistas de mudanca conceitual
para assentar numa perspectiva construtivista de cariz social que prima pela deciséo
consciente de preparar os alunos para assumirem um papel mais dindmico e ativo na
sociedade. Assume-se assim, a educacdo em ciéncia de orientacdo CTS como uma
forca cultural capaz de induzir uma participagdo mais ativa de todos os cidaddos
numa sociedade de melhor qualidade democratica. E uma educacdo dessa indole
gue pode permitir enfrentar os avancgos cientificos e tecnoldgicos, melhorando a
compreensdo das relagdes existentes entre os trés eixos: ciéncia, tecnologia e
sociedade (p. 147).

Em A9 (2019, p. 54), essa integragéo entre educando e questdes discutidas no processo
educativo, desencadeia o que Freire (2014) denomina de curiosidade epistemologica, a qual,
por sua vez, desenvolvera o interesse no educando em participar do processo de
aprendizagem. Caberd, nessa situacdo, ao educador, problematizar, auxiliando o educando na
compreenséo das relagoes entre CTS.

Para A3 (2009, p. 84), discutir temas que envolvem CTS de maneira que educadores e
educandos sejam sujeitos do processo, para que possam trocar opinides, dialogar e refletir
sobre os aspectos nocivos e benéficos da Ciéncia e da Tecnologia, buscando alternativas
conjuntas que visem minimizar e prevenir os efeitos prejudiciais do desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico €, também, em uma analise bem consciente, verificar o beneficio
atingido, sentindo-se, dessa forma, participes, autores de seu préprio mundo e de sua prépria
historia.

Contudo, é por essas razdes que julgamos importante o desenvolvimento de um
curriculo que venha contemplar a aproximacao entre Freire/CTS no Ensino de Ciéncias desde

0s Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Esta dissertacdo, como ressalta A3 (2009, p. 64), trouxe por meio da convergéncia
entre a Educacdo com Enfoque CTS [...] na disciplina de Ciéncias, nas Séries Iniciais, do
Ensino Fundamental com vistas a contribuir com a educacgdo no sentido de aproxima-la mais
da realidade, do cotidiano do educando, tornando-a, assim, mais significativa e interessante.
Assim, um ensino de ciéncias CTS numa perspectiva critica, “nao se trata de simplificar
curriculos, reduzindo contetdos, mas sim de ressignifica-los socialmente, de forma que
possam ser agentes de transformacdo social em um processo de educacdo problematizadora,
que resgate o papel da formagao da cidadania” (SANTOS, 2007, p. 10).
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Entendemos que a articulacdo Freire-CTS pode potencializar de forma mais eficiente
0s processos educativos, quando comparados aos referenciais que trabalham Freire e CTS
isolados, tendo em vista que ambos convergem pelo fato de trabalhar com o processo de
tomada de decisbes de forma democraticas, como também explorar a capacidade critico
reflexiva dos educandos em que os conhecimentos cientificos auxiliem na compreensdo da

realidade com vistas a transforma-la.

Com relacdo a articulacdo entre Freire-CTS, em que visa aproximar e relacionar o

contexto com a CT, Martins e Paix&o (2011) afirmam:

A intencdo da contextualizagdo no ensino das ciéncias tem, necessariamente, que ver
com a sua reconhecida importancia para a literacia cientifica critica dos alunos e é,
por isso mesmo, o suporte relevante da educacdo CTS. E tornar, como ponto de
partida a sociedade (o0 contexto) para desenvolver os conceitos e que pode, depois,
usar esses conceitos (da ciéncia e suas aplicagdes) para explicar e compreender
outros contextos. Essa é a forma que mais motiva os alunos na aprendizagem das
ciéncias, por proporcionar uma relagdo mais direta da ciéncia da escola com a vida
quotidiana, por facultar contributos para a resolucéo de problemas reais que se ligam
diretamente com o exercicio da cidadania. Muitos dos grandes projetos que foram
adquirindo dimenséo internacional, de que é exemplo o Salters (com inicio no Reino
Unido), fundamenta-se exatamente na relevancia do contexto como ponto de partida
para o ensino de Ciéncias (p. 149).

Para tal, a formacao continuada nessa situacdo, voltada para o Ensino de Ciéncias para
0s Anos Iniciais, tem relevante importancia para o exercicio da docéncia. Contudo, dessa
maneira, passaremos a discutir, na categoria seguinte, as razdes e a importancia do ECT e a

ACT para 0s Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

2.3.4 ECT e a ACT: importéancia para o ensino de Ciéncias nos Al

Esta categoria estd composta por 15 nuacleos de sentido, 0s quais apresentam
possibilidades para o Ensino de Ciéncias na perspectiva da AC. Entre as razdes para se
problematizar o ECT e a ACT, o uso das distintas tecnologias, ndo no sentido de apenas
conhecer o0s conceitos, mas de relacionar com os fendmenos naturais e a sociedade, assim
como os valores neles imbricados, em que esta inserido o educando para exercer com

criticidade a cidadania.
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Nesse ambito, A1 (2004) e A3 (2009) reconhecem a importancia em relacionar a
tecnologia com objetos do cotidiano e os fenbmenos naturais para, dessa forma, desenvolver a

ACT desde a mais tenra idade. Nesse sentido, torna-se imprescindivel:

perceber que a tecnologia estd presente em objetos que fazem parte do nosso dia-a-
dia, possibilita que nos tomemos decisdes mais conscientes na sociedade.
Reconhecemos também que entender a influéncia da tecnologia nos pequenos
objetos que as criancas normalmente manipulam em suas casas, ¢ de certa forma
estar alfabetizando cientificamente e é também por essa razdo que o ECT é
considerado importante nesta etapa escolar, pois 0 educando ou a crianga estara
inserindo-se e ampliando seu conhecimento cientifico-tecnolégico (Al, 2004, p.
104).

abordagens analisadas buscam uma educacdo cientifica, entendida como
alfabetizagdo cientifico-tecnologica que proporcione ao educando estabelecer
conexdes com os fendmenos naturais, socioculturais e, em consequéncia, realizar
uma leitura e uma interpretacdo mais elaborada da natureza e da sociedade, sendo
capaz de participar da sociedade desempenhando criticamente as mais diversas
atividades, dessa forma alcangando a tdo desejada cidadania (A3, 2009, p. 82).

Nesse ambito, vale destacar que os educandos dos Anos Iniciais carecem de algo
concreto para facilitar a compreenséo, pois ndo estdo ainda na fase da abstracdo. Dessa forma,
trabalhar com materiais disponiveis no convivio deles, € uma possibilidade para introduzir e

ampliar a cultura cientifico-tecnol6gica em sala de aula.

Essa compreensdo é fundamental para o educador ao desenvolver a ACT na
perspectiva da aproximacédo entre os pressupostos de Freire (2005) e o enfoque CTS. Dessa
forma, compactuamos com Vale (2009), quando ressalta que a ACT deve ser introduzida
desde a mais tenra idade, mas no sentido de cultivar a curiosidade da crianca e ndo de matar,

como pode ocorrer em um curriculo denominado tradicional e linear:

Uma Educacgdo Cientifica deverd comecar desde tenra idade, desde a pré-escola,
cultivando a curiosidade da crianca corporificada no insistente por qué? infantil que,
em mais de uma vez, tem colocado muito pai e muito educador em situacdo dificil.
Entendo que a crianga nasce com o desejo de conhecer o mundo e que a escola
“mata” a natural curiosidade infantil com um ensino pobre e defasado muito aquém
das necessidades e interesses dos jovens (p. 14).

Considerando essa curiosidade da crianca, cabe salientar a importancia dos modos de
ensinar do educador. Ele pode instigar a curiosidade, partindo do contexto do educando,
promovendo o ensino dentro da proposta da ATF. Por que a barriga ronca quando estou com
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fome, por exemplo, é uma fala recorrente em salas de aulas com criancas desta faixa etéaria.
Ao partir dessa situacdo para alfabetizar, estaremos dando um avanco no que diz respeito a
proposta da presente pesquisa. Assim, podemos fazer também com outros assuntos levantados
pelas criangas em sala de aula e que, muitas vezes, o educador ndo considera importante, pois
esta preocupado com o conteldo programatico a ser seguido. A proposta da pesquisa sugere
que sim, o conteldo programatico deve ser trabalhado, mas que esteja vinculado, ou

principiado da tematica levantada pelo educando. Que eles estejam em funcédo do tema.

Dessa maneira, contribuindo para que o educando saiba ler o mundo cientifico-

tecnologicamente, precisamos considerar que:

na medida em que a educacdo CTS proporciona e alerta para uma melhor
compreensdo das problematicas sociais nas suas estreitas relacdes com o
desenvolvimento cientifico e tecnol6gico, sera com ela que poderemos esperar
atingir o objetivo da literacia cientifica critica que caracteriza as sociedades
democraticas (VIEIRA, 2011, p. 155.)

Como ja mencionado, com o exemplo da barriga que ronca como ponto de partida
para investigar a realidade posta e seguir o caminho da investigacdo tematica, vale ressaltar a
escuta atenta para 0 que se passa em sala de aula, como no entorno da escola e do convivio
dos educandos. Ao educador cabe provocar esse olhar critico, problematizador, que é
ignorado, muitas vezes, nas escolas de ensino tradicional, que se preocupam exclusivamente

em memorizar contetidos desconectos da realidade.

Vérias sdo as estratégias de promover o conhecimento cientifico-tecnologico no
educando. Segundo Delizoicov e Lorenzetti (2001, p. 11), as saidas de campo sdo atividades

enriquecedoras e por meio delas:

os alunos estardo realizando observagdes diretas, contribuindo para a alfabetizacdo
cientifica, na medida em que permitem, de modo sistematico, mediar o uso dos
conhecimentos para melhor compreender as situagdes reais. Os alunos acabam
utilizando todos os sentidos e ndo apenas a observagao visual.

A saida de campo tem sido uma boa alternativa para poder observar os problemas de

ordem social, além de buscar proporcionar o protagonismo estudantil e a interacdo social.

Com relagdo ao ensino de Ciéncias, Bizzo (2008, p. 137) enfatiza que as aulas de

Ciéncias precisam tomar um novo rumo:
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Modificar a preparacdo das aulas, proporcionar momentos de autorreflexdo aos
estudantes, oferecer oportunidades para testar explicacBes e refletir sobre sua
propriedade, limites e possibilidades sdo atividades que ensejardo uma forma muito
diferente de ensinar e aprender ciéncias.

Modificar a preparacdo das aulas é mudar, também, a forma de ensinar do educador.
Quanto mais preparado estiver o educador para problematizar situagdes como as aqui postas,

em uma busca de melhorar a qualidade da aula, maior sera o envolvimento dos educandos.

Na pesquisa de A3 (2009, p. 68), esse se utiliza de Lorenzetti (2001, p. 8-9), o qual

afirma que:

a Alfabetizacdo cientifica que estd sendo proposta preocupa-se com 0S
conhecimentos cientificos, e sua respectiva abordagem, que sendo veiculados nas
primeiras séries do Ensino Fundamental, se constituam num aliado para que o aluno
possa ler e compreender o seu universo. Pensar e transformar o mundo que nos
rodeia tem como pressuposto conhecer os aportes cientificos, tecnoldgicos, assim
como a realidade social e politica. Portanto, a alfabetizacdo cientifica no ensino de
Ciéncias Naturais nas Séries Iniciais é aqui compreendida como o processo pelo
gual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire significados, constituindo-se um
meio para o individuo ampliar o seu universo de conhecimento, a sua cultura, como
cidaddo inserido na sociedade.

Sendo assim, afirmamos que a ACT e o ECT sdo considerados importantes para o
Curriculo dos Anos Iniciais no ensino de Ciéncias, possibilitando ao educando, desde 0s
primeiros anos escolares, a compreensdo do conhecimento cientifico. Nesse sentido, a
pesquisa apresentou diferentes possibilidades para a consolidacéo desta perspectiva de ensino,

como, por exemplo, o contato com a comunidade. De acordo com A2, (2008, p. 150):

ao dirigir-se a comunidade, os educandos se viram diante da necessidade de
sistematizar o conhecimento adquirido no ato de convencimento de seus
interlocutores. O dominio conceitual, seguramente, trouxe aos educandos autonomia
para versar sobre o tema. Eles manifestaram evidéncias de sua aprendizagem
cientifica e sensibilidade em relacéo as questdes ambientais durante suas abordagens
gue objetivavam persuadir as pessoas do bairro a economizar energia. Esse tipo de
atividade, extrapola os muros da escola e atinge um fim realmente social. Aqui as
relagdes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade evidenciam-se.

Além de compreender o conhecimento da ciéncia, o educando precisa saber relacionar

a Ciéncia com a Tecnologia e os impactos na Sociedade. Quando falamos dos impactos, €
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importante que o educando conheca apenas os chamados beneficios e os maleficios de uma
CT da Ciéncia no mundo que o cerca, exercendo a cidadania ao criticar e intervir no meio em

que esta inserido.

2.4 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho buscou, por meio da pesquisa em Teses e Dissertacdes do IBICT, discutir a
possibilidade de reorganizacdo do curriculo para o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais.
Procuramos, através desta pesquisa, concatenar a ACT com a perspectiva da aproximacao de
Freire e o0 enfoque CTS como proposta de nova configuragdo curricular nesta etapa escolar,
pois almejamos, a partir do problema de pesquisa, responder a problematica: como alfabetizar

0 educando para que ele consiga ler cientifico-tecnologicamente o mundo?

Desse modo, podemos constatar, por meio dos trabalhos analisados, que vislumbramos
possibilidades para a ACT, no entanto, existem varios desafios ainda para a concretizacao de
uma nova configuracdo curricular para o ensino de Ciéncias na pratica de sala de aula. O
mais citado esta relacionado a formacdo dos educadores, em geral, uma formacéo cultural

para 0s educadores que precisa ser discutida.

Considerando essa formacao cultural como originéria do ensino tradicional, buscamos
enfatizar a preocupacdo com a realidade e o contexto do educando. Pois ao contextualizar o
ensino, o educador estara trazendo a propria realidade desse educando, ndo apenas como
ponto de partida para o processo de ensino e aprendizagem, mas como 0 proprio contexto de
ensino (RODRIGUES; AMARAL, 1996). Assim, “trazer os contextos de vivéncia dos alunos
para 0s contextos de aprendizagem, da sentido aos conhecimentos aprendidos. Ao professor,
cabe o papel de apresentar, uma forma de ler, interpretar e intervir neste conjunto de vivéncias
e no mundo em que vivem” (KATO; KAWASAKI, 2011, p. 37). Outrossim, uma pessoa
alfabetizada cientifico-tecnologicamente sé estara envolvida num processo de formacédo
cientifico-tecnoldgica, como ressalta (FOUREZ, 1995), quando for capaz de utilizar conceitos
cientificos e seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida, ser capaz de

integrar valores e saber tomar decisfes responsaveis no dia a dia.

Quanto aos objetivos levantados, afirmamos que os mesmos foram alcancados, pois
conseguimos identificar como podemos desenvolver o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais

do Ensino Fundamental para a promocdo da ACT, a partir da aproximacgdo dos pressupostos
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de Freire e 0 enfoque CTS. Nesse sentido, constatamos que é necessario repensar a formacéao
continuada dos educadores, visto que a formacao inicial para os Anos Iniciais é a Pedagogia,
na qual a formacéo é polivalente e prioriza mais a linguagem e a matematica, preterindo as

Ciéncias, por exemplo.

Por outro lado, encontramos varias formas de ensinar, que se aproximam da
perspectiva da aproximacdo Freire-CTS relacionando, desse modo, a Ciéncia com a
Tecnologia e suas influéncias na Sociedade, as quais proporcionariam curriculo emancipatorio
capaz de desenvolver cidaddos com condicGes de transformar a sua propria realidade. Aliado
ao enfoque CTS estdo os pressupostos de Freire, que valorizam a realidade do educando e
partem desta, ou entdo, como ele denomina, dos temas geradores para desenvolver a

aprendizagem.

Em relacdo a ACT e as contribuicbes que Freire e o enfoque CTS nos apresentam,
concluimos que a AT constitui a perspectiva de ressignificacao curricular, pois, como salienta
Schneider (2014), uma das caracteristicas dessa abordagem ¢ o questionamento de “por que
ensinar alguns conteudos em detrimento de outros?”. Os curriculos via AT sdo organizados a
partir de temas, ou seja, 0s conteddos do ensino séo selecionados buscando a compreensao do
tema (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011).

Nesse sentido, acreditamos que o curriculo via ATF, com aproximacGes em CTS,
proporciona ao educando maior interesse em estudar, pois, dessa forma, desenvolve neste o
protagonismo, tornando-o sujeito ativo da aprendizagem, além de pensar que a Ciéncia esta
cada vez mais presente e € elemento essencial na sociedade, essa ndo estd dissociada da

Tecnologia.

Sendo assim, esta perspectiva curricular pode trazer bons resultados e contribuir muito

para a consolidacdo da ACT para o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais.
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3 CAPITULO Il - LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS DOS ANOS INICIAIS: COMO
AHISTORIA DA CIENCIA-TECNOLOGIA SE APRESENTA?

Posterior a revisao bibliografica em teses e dissertacdes e o curriculo de ciéncias nos
Anos Iniciais na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica, passamos a analisar
como a Histdria da Ciéncia-Tecnologia se apresenta nos livros didaticos de Ciéncias dos Anos
Iniciais. Este segundo capitulo apresenta o livro didatico como ferramenta didatico-
pedagogica e propde uma analise desses ao investigar como a Historia da Ciéncia-Tecnologia
se apresenta nesses LD.

Analisamos 8 colec¢es de ciéncias para 0os Anos Iniciais, visto que cada colegdo
dispGe de 5 livros, ou seja, um livro para o primeiro ano, outro pra o segundo ano e, assim,
sucessivamente, até o quinto ano do Ensino Fundamental, totalizando 40 livros didaticos

analisados. Nesses livros, identificamos 157 nucleos de sentido.

No desenvolvimento da pesquisa, percebemos que os LD além de apresentarem ainda
algumas lacunas, reconhecemos alguns avancos positivos, entre eles, a oferta de obras
interdisciplinares, como também a presenca de entrevistas com diferentes profissionais de
todas as areas do conhecimento, conforme o conteudo apresentado. Assim, compactuamos
com Peduzzi (2001, p. 157), ao destacar que: “é sem divida, a pesquisa, em condi¢des de sala
de aula e com materiais histdricos apropriados, de boa qualidade, que vai referendar ou refutar
afirmacOes acerca do papel da Histdria da Ciéncia.” A pesquisa foi alicercada em alguns
teoricos da area, entre eles: Matheus (1995), Chalmers (1993), Bizzo (1992), Sasseron;
Carvalho, (2011), Le&o, Megid Neto (2006), Vigotsky (2004), entre outros.

O artigo segundo serd submetido & Revista Vivéncias, Qualis B2 no ensino. E uma
revista vinculada a Pro-Reitoria de Pesquisa, Extensdo e pds-graduacdo da Universidade
Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes, de publicacdo semestral. Revista ISSN n°
1809-1636.
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RESUMO

O livro didatico (LD) é uma das principais ferramentas didatico-pedagogicas utilizadas no
ensino de Ciéncias. Assim, investigamos: que aspectos da Historia da Ciéncia-Tecnologia
(HCT) estdo presentes em LD de Ciéncias para 0os Anos Iniciais do Ensino Fundamental?
Metodologicamente, seguimos a Andlise Textual Discursiva, emergindo duas categorias: a)
HCT e a contextualizacdo, a qual apresenta a historia a partir do contexto historico-cultural e
a realidade vivencial do educando; e, b) HCT e o pensamento critico e cientifico-tecnoldgico,
que propde a aproximacao desse conhecimento pertencente a vivéncias do educando de forma
critica-reflexiva.

Palavras-chave: Conhecimento Cientifico-tecnolégico. Contextualizagdo. Pensamento
Critico.

ABSTRACT

The school books (SB) is one of the main didactic-pedagogical tools used in science teaching.
Thus, we investigate: what aspects of the History of Science-Technology (HST) are present in
SB of Sciences for the Early Years of Elementary School? Methodologically, we followed the
Discursive Textual Analysis, emerging two categories: a) HST and contextualization, which
presents the story from the historical-cultural context and the student's experiential reality,
and b) HST and the critical and scientific-technological thinking, that proposes the
approximation of this knowledge belonging to the student's experiences in a critical-reflexive
way

Keywords: Scientific-technological knowledge. Contextualization. Critical Tthinking.

RESUMEN

El libro didactico (LD) es una de las principales herramientas didéctico-pedagogicas
utilizadas en la ensefianza de las ciencias. Asi, investigamos: ¢qué aspectos de la Historia de
la Ciencia-Tecnologia (HCT) estan presentes en el LD de Ciencias para los Primeros Afios de
la Escuela Primaria? Metodol6gicamente, seguimos el Analisis Textual Discursiva,
emergiendo dos categorias: a) HCT y contextualizacién, que presenta el relato desde el
contexto historico-cultural y la realidad vivencial del alumno, y b) HCT y el pensamiento
critico y cientifico-tecnoldgico, que propone la aproximacién de este conocimiento
perteneciente a las experiencias del alumno de forma critico-reflexiva

Palabras-clave: Conocimiento Cientifico-tecnologico. Contextualizacién. Pensamiento
Critico.

3.1 CONSIDERACOES INICIAIS
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Conhecer e problematizar a histéria de cada ciéncia é, também, promover o
conhecimento cientifico-tecnoldgico em sala de aula, uma vez que entendemos ser esta uma
das funcGes da instituicdo escolar: propor a aproximacdo entre 0 conhecimento da realidade
vivida com esse conhecimento cientifico-tecnolégico. E, em um momento em que a ciéncia-

tecnologia (CT) é posta na berlinda, sendo, muitas vezes, negada, podemos dizer que:

Conhecimento cientifico € conhecimento provado. As teorias cientificas sdo
derivadas de maneira rigorosa da obtencdo dos dados da experiéncia adquiridos por
observagdo e experimento. A ciéncia é baseada no que podemos ver, ouvir, tocar,
etc. OpiniBes ou preferéncias pessoais e suposicles especulativas ndo tém lugar na
ciéncia. A ciéncia é objetiva. O conhecimento cientifico é conhecimento confidvel
porque é conhecimento comprovado objetivamente (CHALMERS, 1993, p. 22).

Nesta perspectiva, considerando que a problematizacdo da Histéria da CT (HCT) se
aproxima do ensejo de uma educacéo que proporcione a cidadania e a criticidade/reflexéo a
partir de uma educacdo escolar que atenda as transformagfes sociais ao longo da histéria
buscando o bem-estar social, pressuposto, também, defendido pela educacdo Ciéncia-

Tecnologia-Sociedade (CTS). Assim:

Apesar da HC[T] e da educacdo CTS serem convencionalmente abordadas como
linhas distintas de pesquisa, acreditamos que existam muitos pontos de convergéncia
entre ambas. O principal deles, talvez, seja o reconhecimento de que as ciéncias e as
tecnologias sdo frutos de um trabalho humano, inseridos em contextos sociais,
culturais, politicos e ambientais particulares. Acreditamos que a compreensdo destes
contextos pode ser realizada através da pesquisa em HC[T] e trabalhados, em sala de
aula, a partir do enfoque CTS (OLIVEIRA; ALVIM, 2017, p. 59).

Entretanto, compreender e promover a aprendizagem em sala de aula, acerca do
conhecimento cientifico-tecnolégico, como introduzir de forma aprofundada a HCT,
considerando o mundo vivido pelo educando, sua condicdo social, para colaborar com a
construcdo de conhecimentos por ele, possibilitando uma cultura de participagdo em
contraposi¢do a “cultura do siléncio” (FREIRE, 2005) arraigada socialmente, ndo ¢ tarefa

facil para o educador.

Com base nisso, Matthews (1995) afirma que h& uma larga e documentada crise do

ensino contemporaneo de Ciéncias, evidenciado pela evasdo de educandos e educadores das
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salas de aula, bem como, pelos indices assustadoramente elevados do analfabetismo em
Ciéncias. Ele desenvolve estudos da Histéria, da Filosofia e da sociologia da CT, e afirma que

elas podem tornar as aulas mais desafiadoras e reflexivas:

podem contribuir para a superagdo do mar de falta de significacdo que se diz ter
inundado as salas de aula de ciéncias, onde formulas e equagGes sdo recitadas sem
gue muitos cheguem a saber o que significam; podem melhorar a formacdo do
professor auxiliando o desenvolvimento de uma epistemologia da ciéncia mais rica e
mais auténtica, ou seja, de maior compreensdo da estrutura das ciéncias bem como
do espago que ocupam no sistema intelectual das coisas (p. 165).

Assim, tendo em vista a HCT e a educacdo CTS e a partir delas a promocéo do
pensamento critico (TENREIRO-VIEIRA; VIEIRA, 2001) dos educandos, no contexto do
ensino das Ciéncias. E, vinculado a isso a formacdo de cidaddos alfabetizados cientifico-
tecnologicamente, que sejam capazes de mobilizar conhecimentos e de tomada de decisdo na
resolucdo de problemas pessoais e sociais que envolvam a CT se faz necessario considerar a
conjuntura escolar e considerando a sala de aula e as configuragdes curriculares, os livros
didaticos (LD), ferramenta didatico-pedagdgica ainda muito usada pelo educador, tem papel
fundamental no processo educativo, personificando o curriculo. De tal modo que “[...]
historicamente, livros didaticos tém sido compreendidos como agentes determinantes de
curriculos, limitando a insercdo de novas abordagens e possibilidades de contextualizacdo do
conhecimento” (VASCONCELQS, 2003, p. 94).

Tendo como base a Histéria da Ciéncia-Tecnologia, varios fatores precisam ser
considerados e ou evitados, para ndo prejudicar o processo educativo. As longas biografias,
com muitas datas, sem nenhuma referéncia a filosofia e as ideias cientifico-tecnoldgicas, ao
contexto temporal, social e cultural daquilo que se esta ensinando (MARTINS, 1993).
Especialmente para a faixa etaria dos Anos Iniciais, para a qual esta pesquisa é voltada,
historicizar a CT é algo complexo. Faz-se necessario levar em conta a estrutura cognitiva
destes educandos, o contexto social e cultural em que estéo inseridos para poder desenvolver a
historia da CT de forma compreensiva e acessivel ao publico em voga.

Ao trabalhar em sala de aula, com educandos dos Anos Iniciais, muitas vezes, 0s
conhecimentos problematizados ndo séo facilmente compreendidos pelos educandos. Nesse
caso, sugerimos o uso de diferentes recursos didaticos para o ensino de Ciéncias.

Considerando que “recurso didatico ¢ todo material utilizado como auxilio no ensino-
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aprendizagem do conteudo proposto para ser aplicado pelo professor a seus alunos” (SOUZA,

2007, p. 111).

Neste ambito, para desenvolver as aulas nos Anos Iniciais, em que os educandos
precisam de atividades mais concretas para comprender o conteido, julgamos interessante o
uso de diferentes recursos didaticos, sejam eles: filmes, experimentos, saida a campo,

entrevistas, jogos didaticos, cartazes, além do livro didatico.

No que diz respeito ao Livro Didatico, destacamos o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), criado desde 1985. O programa criado pelo governo federal consiste na
distribuicdo gratuita de livros didaticos para educandos de escolas publicas de todo o pais. A
partir de 1995, os livros passam por avaliacdo e anélise prévia do contetudo pedagdgico com a
criacdo do Guia de Livros Didaticos. Com a criacdo do PNLD busca-se a melhoria na
qualidade do ensino considerando que o LD constitui um dos mais importantes recursos

didaticos utilizados pelo trabalho do educador.

Com relagdo aos recursos didaticos e a etapa dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, em que o educador € unidocente, tendo que administrar conteido das diferentes
areas do conhecimento, podemos destacar aspectos positivos. No que diz respeito a
interdisciplinaridade, a unidocéncia é privilegiada neste sentido, pois o proprio educador
consegue integrar as diferentes areas do conhecimento partindo de um determinado tema de
sala de aula. A HCT, também, é contemplada neste aspecto, pois abrange questdes de ordem

histdricas, matematicas, geograficas, entre outras.

Os cursos de Pedagogia e o Curso Normal de nivel Médio oferecem formacéo
polivalente e este pode ser um fator preocupante em se tratando de desenvolver a HCT na sala
de aula dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Com relagdo ao antigo curso Normal,
Simdes (1993) mostrou a fragilidade dos conhecimentos socioldgicos, histéricos e filosoficos
ali trabalhados e a pouca importancia que educadores dos Anos Iniciais atribuem a eles em

suas praticas docentes.

Nesta mesma linha, Evangelista e Triches (2012), nos convidam a pensar sobre 0s
reflexos das politicas de formacdo do educador unidocente. Tais pesquisadoras acreditam que
as Diretrizes Curriculares Nacionais dos cursos de Pedagogia expressam um processo de
reconversdo docente, que visa ampliar o campo de atuacdo desse profissional, enquanto a sua
formagéo segue desprovida de fundamentag&o tedrica, ratificando a indefinigdo do perfil deste
profissional.
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E, considerando a realidade que os LD se apresentam, como um dos recursos
pedagdgicos mais usados pelos educadores quando ndo, o Unico, ou ainda, substituindo o
proprio educador em casos especificos (FRISON, VIANNA, CHAVES, BERNARDI, 2009).
Nesse sentido, defendemos a sua utilizagcdo, mas, entendemos a necessidade de criticidade do
educador no momento de selecdo deste material. Pois, ele, muitas vezes, ndo problematizado,
oculta opinides, o desenvolvimento da autonomia, do protagonismo estudantil e até mesmo a
promocdo do senso critico, tdo almejado na educacdo. Também podem ocorrer casos em que
“[...] o professor descarta a licenciatura que cursou e fica com o livro didatico” (BARBIERI,
1992, p. 13). O ideal seria que se faga o uso de diversas ferramentas pedagogicas em sala de
aula, além do LD, como: entrevistas, pesquisas, saida a campo, investigacdo tematica,
experimentacdo, enfim, fomentando dessa forma, a curiosidade epistemoldgica e o

pensamento cientifico-tecnologico-critico do educando.

Pois, para uma educacdo de qualidade, véarios fatores necessitam consideracao, como:
LD, formacdo do educador, curriculo, politicas publicas de educagdo, entre outros. Nesse
ambito, no que diz respeito ao curriculo, o qual compreende as a¢des dentro e fora da escola,
ainda observamos alguns casos da prevaléncia da educacdo bancaria criticada por Freire
(2005).

No entanto, ainda esta presente em muitas salas de aula brasileiras. Para uma geragédo
imersa nas tecnologias digitais, 0s chamados nativos digitais, & necessario que o ensino em
sala de aula atraia esses educandos para o aprender. O curriculo, na perspectiva da educacéo
emancipatoria, que visa a formacéo integral e cidada de forma contextualizada, € um caminho
a vislumbrar. Para o desenvolvimento de educandos criticos-reflexivos, protagonistas do
saber, a educacdo precisa fazer brilhar os olhos, instigar a curiosidade e a curiosidade
epistemoldgica destacada por Freire. Destarte, a auséncia dessa curiosidade contribui para
compreender a evasdo, repeténcia, a falta de significado que o conjunto dos educandos
brasileiros atribui & escola, ao curriculo. (FERRAQ; AULER, 2012)

Nesse contexto, considerando o LD nesse processo, para a selecdo dos LD utilizados
pelas escolas, no Brasil, ha o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), e
no Guia do PNLD de 2019, o qual é destinado a livros para Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, a afirmagdo que nos remete as relagdes da HCT e do Enfoque CTS: “A relacao

entre o conhecimento cientifico apresentado no livro didatico e o cotidiano do aluno deve ser
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constante. A contextualizacdo € importante para que a crianga possa atuar e interagir na
sociedade” (BRASIL, 2019, p. 4).

Desse modo, partindo da premissa que estudar a HCT traz inimeras contribuicdes,
especialmente no que tange ao conhecimento cientifico-tecnoldgico, investigamos: Que
aspectos da HCT estdo presentes nos livros didaticos de Ciéncias para os Anos Iniciais do
Ensino Fundamental? Para tanto, passaremos a discutir a presenca da HCT nos LD, a luz do
enfoque CTS e o pensamento critico e cientifico-tecnoldgico. Desse modo, ressaltamos a
importancia da relacdo entre CTS para o estudo da HCT em livros didaticos. Objetivamos
identificar e analisar quais sdo os aspectos da HCT que estdo presentes nos LD de ciéncias
para 0s Anos Iniciais, que compdem o PNLD de 2019, utilizados nas escolas pertencentes a
142 Coordenadoria Regional de Educacdo (CRE), do Rio Grande do Sul (RS).

3.2 PROCESSO TEORICO-METODOLOGICO

Este artigo compreende, em sintese, uma pesquisa mais ampla. Caracteriza-se como
uma pesquisa qualitativa de cunho documental (GIL, 1999), considerando o problema
investigado e 0s objetivos da pesquisa. Para Gil (1999), este tipo de pesquisa € muito
semelhante a pesquisa bibliografica. A diferenga entre ambas estd na natureza das fontes:
enquanto a bibliogréfica se utiliza das contribui¢des de diversos autores, a documental vale-se
de materiais que nao receberam ainda uma anélise, podendo ser reelaboradas de acordo com

0s objetos da pesquisa.

O corpus de anélise esta constituido de oito colegdes de LD (quadro 1), utilizadas nas
escolas publicas pertencentes a 142 CRE-RS, no ano de 2020, sendo 108 escolas distribuidas
em onze municipios da regido noroeste do RS. Identificamos essas colecbes a partir de
consulta informal a essas escolas. Cada colecdo estd composta por cinco livros, sendo que
quatro delas sdo de caréater interdisciplinar, conforme Guia do PNLD — 2019 e as outras 4
destinadas apenas para Ciéncias. Codificamos com as letras A, B, C, até o H para identificar
as colecdes e LD1 para livros didaticos volume 1, primeiro ano, LD2 para o volume 2,

segundo ano, e, assim, sucessivamente, até o LD5 do volume 5, quinto ano.

A utilizacdo das colegdes pelas escolas levou em consideracdo o Guia do PNLD de
2019, referente aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Esse apresenta uma série de
diferengas em relagéo aos outros ciclos. A primeira consiste no alinhamento de todas as obras
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com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em sua terceira versdo. E, além dos
tradicionais componentes (Arte, Ciéncias, Geografia, Histéria, Lingua Portuguesa e
Matematica), pela primeira vez, os/as educadores/as de Educacdo Fisica puderam escolher
obras didaticas (Manual do Professor). E, ainda, outra diferenca é a possibilidade de escolher
obras interdisciplinares de dois tipos. O primeiro tipo reine Geografia e Histdria; e 0 segundo

retne Ciéncias, Geografia e Historia.

Elegemos as colecdes de Ciéncias e a interdisciplinar do segundo tipo (Ciéncias,
Geografia e Histdria) para realizar a pesquisa pelo fato de serem as colecOes selecionadas
pelas escolas, localizadas no espaco territorial em que nossa universidade® esta inserida. A
escolha das colecGes acontece pela escola, a qual deve apresentar duas opg¢des na escolha das
obras para cada ano e disciplina. Caso nao seja possivel a compra da primeira op¢do, o Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) envia a escola a segunda opgéo
escolhida. Dessa forma, reiteramos a importancia da escolha criteriosa tanto para a primeira

opgao quanto para a segunda.

O processo analitico foi pautado na Analise Textual Discursiva (ATD), constituida por
trés etapas interdependentes, compreendidas nas etapas de unitarizacdo, momento em que 0s
textos “[...] sdo separados em unidades de significado. Essas unidades por si mesmas podem
gerar outros conjuntos de unidades oriundas da interlocugdo empirica, da interlocucéo teorica
e das interpretagdes feitas pelo pesquisador” (MORAES; GALIAZZI, 2006, p. 118),
categorizacdo com o agrupamento de textos semelhantes e comunicacdo com a escrita do
metatexto “composto de descricdo e interpretacdo, que representam a compreensdo e a
teorizagdo alcangadas sobre os fendmenos investigados” (SANTOS; AULER, 2019). Nessa
perspectiva, a ATD é:

Um processo integrado de analise e de sintese que se propde a fazer uma leitura
rigorosa e aprofundada de conjuntos de materiais textuais, com o objetivo de
descrevé-los e interpreté-los no sentido de atingir uma compreensdo mais complexa
dos fenbmenos e dos discursos a partir dos quais foram produzidos. (GALIAZZI,
MORAES, 2016, p. 136).

> Universidade Federal Fronteira Sul (UFFS), Campus de Cerro Largo/RS.
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Com a unitarizacdo, identificamos 157 nucleos de sentido, os quais “sdo sempre
identificadas em funcao de um sentido pertinente aos propositos da pesquisa, e sao elaboradas
com base nos conhecimentos tacitos do pesquisador, sempre em consonancia com 0s
objetivos da pesquisa” (GALIAZZI; MORAES, 2016, p. 41). Da analise desses nucleos, no
processo de categorizagdo emergiram duas categorias: Historia da Ciéncia-tecnologia e a
contextualizacdo e Historia da Ciéncia-tecnologia e 0 pensamento critico e cientifico-

tecnoldgico, que sdo discutidas no proximo item.

Quadro 3 - Livros didaticos analisados

IDENTIFICACAO AUTOR COLECAO TIPO EDITORA ANO
A GIL; FANIZZI Encontros Ciéncias FTD 2018
B MENDES; Encontros Interdisciplinar | FTD 2018

ARTACHO;
JAKIEVICIUS
C JUNIOR; SASSON; Ligamundo Ciéncias Saraiva 2017
SANCHES; CIZOTO;
GODOY
D NIGRO Apis Ciéncias Atica 2017
E PESSOA; FAVALLI Novo Pitangud | Ciéncias Moderna 2017
F LEPORO; Buriti Mais Interdisciplinar | Moderna 2017
CRUVINEL; RIGHI
G ROQUIE; Vem Voar Interdisciplinar | Scipione 2017
NICARETTA
H YAMANOTO Buriti Mais Ciéncias Moderna 2017

Fonte: Autoras (2021)

3.3 RESULTADOS

A partir da andlise do corpus, observamos a presenca de duas caracteristicas da HCT,
das quais emergiram as duas categorias: Histdoria da Ciéncia-tecnologia e a contextualizagdo,
trazendo aspectos do contexto historico-cultural do educando e a outra categoria, que enfatiza
a Histdria da Ciéncia-Tecnologia com o pensamento critico e cientifico-tecnologico, agente

relevante para a HCT.
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3.3.1 Historia da Ciéncia-tecnologia e a contextualizacéo

Com a andlise do corpus, identificamos 72 nucleos de sentido (excertos), observamos
que os LD incluem ou provocam em seus questionamentos, reflexdes acerca da realidade
vivida pelo educando valorizando, dessa forma, o contexto vivenciado. Como em F-LD3° (p.
129), em que a partir da unidade em que apresenta discussdo sobre problemas ambientais do
campo, os autores levantam os questionamentos ao final da unidade: “Vocé ja experimentou
alguma fruta diferente ou incomum? Conte aos seus colegas e ao professor que fruta era essa
e onde vocé a experimentou.” Ou ainda: “onde vocé vive, ha cultivo de frutas? Quais?” E, no
mesmo livro, a partir da unidade “a vida na cidade”, os autores questionam e possibilitam ao
educando refletir e buscar saber mais sobre o seu contexto, como vimos a seguir: “Em grupo,
com a ajuda do professor ou de familiares, pesquisem algumas fontes que revelem detalhes da
histdria do lugar onde vocés vivem [...] depois, escrevam pequenos textos sobre a importancia

de cada fonte para a histéria do lugar onde vocés vivem” (p. 137).

O que nos remete a Bizzo (1992, p. 29), quando destaca essa forma de introduzir a

HCT no ensino de ciéncias:

A primeira questdo a ser colocada é a de que a ideia do passado auxiliando a
compreensdo do presente-pressupfe a existéncia de um continuum entre um
momento e outro. Em outras palavras, a ideia aplicada ao ensino das Ciéncias
demanda um conceito na qual as teorias de hoje sejam vistas como estreitamente
aparentadas com as teorias do passado. A compreensdo do passado equivaleria a
compreensdo de parte significativa do presente.

Ressaltamos a importancia de contextualizar e apresentar aspectos da HCT de acordo
com o contexto. No capitulo 1, “Observando o que esta ao nosso redor” do E- LD2, notamos
gue na unidade em que permitia observar as plantas, o autor afirma sobre a sequoia-gigante,
entre os maiores seres vivo do planeta, e apresenta uma reflexao: “Quais sdo as arvores mais
comuns na regido onde vocé mora? Pesquise a altura que as arvores de sua regido podem
atingir e compare com a altura da sequoia-gigante” (p. 23). Desse modo, incentivando o
educando a pesquisar para, a partir de um contexto que dependendo da regido onde este

educando vive, ndo é conhecido associara 0 seu mundo vivido.

® Para esse trabalho identificamos as colecdes por letras do alfabeto e o livro de cada colecdo como LD
acompanhado do nimero do volume, assim, ALD1, ALD?2, ..., HLD5.
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Defendemos a ideia do conhecimento e da historia contextualizada, pois a auséncia do
contexto historico nos LD “passa a ideia de que a ciéncia ¢ hermética e nao sofre influéncia
dos aspectos socioculturais da época” (CARNEIRO; GASTAL, 2005, p. 38). Ao passo que
preservamos a ideia do estudo a partir do contexto do educando, sinalizamos a presenca de
caracteristicas do enfoque CTS em alguns LD, pois ao abordar o conhecimento, possibilitam
relacionar a ciéncia com a tecnologia em funcdo da sociedade, conforme averiguamos no caso
do E-LD5. Na unidade em que o autor discute/problematiza as usinas hidrelétricas, ao final,
propde a confeccdo de uma maquete, como, também, os questionamentos que seguem: “Que
beneficios a utilizacdo de fontes alternativas de energia traz para o ambiente? E para os seres
humanos? Existem vérias pesquisas de fontes alternativas de energia elétrica. Em sua opinido,
essas pesquisas sao importantes? Por qué? Como a energia solar poderia reduzir os custos da

energia elétrica proveniente de usinas hidrelétricas?” (p. 137).

Contudo, a partir de nossa andlise, enfatizamos que a necessidade de uma abordagem
histdrico-filoséfica dos contelidos dos componentes curriculares cientificos deve vir a tona,
também, a partir de outras perspectivas, como a representada pelo enfoque CTS para 0 ensino
de Ciéncias (SANTOS, 2001). Observamos que 0s LD apresentam contribui¢Ges e, além
disso, também problematizam riscos do uso excessivo de tecnologias digitais de informacéo e
comunicagdo (TDIC), como podemos perceber no F-LD5 (p. 177): “A internet permite
conhecer pessoas e fazer novos amigos, mas € preciso ter cautela, pois ha, também, muitas
informacdes falsas e pessoas mal-intencionadas que podem acessar seus dados pessoais para
cometer crimes virtuais. Além disso, a atracdo pelo mundo virtual pode nos afastar do mundo
real”. Problematizacdo essa, importante para a chamada era tecnolégica em que vivemos, com

a inser¢do das TDIC cada vez mais cedo na vida dos educandos.

Dessa forma, podemos observar uma percepcdo além de apenas beneficios e
maleficios que a CT nos apresenta, apesar de toda sua evolucao, essa ndo € neutra, hd sempre

intencionalidades por traz de sua producao.

Na contemporaneidade, fala-se muito em CT, em seus beneficios e maleficios.
Porém, muitas dessas falas ignoram que, na reflexao epistemoldgica contemporanea,
superou-se a concepcdo da suposta neutralidade da CT. Muitas andlises inclusive,
ainda presentes, na academia e na educagdo cientifica da Educagdo Basica, sdo
coerentes com a visdo de CT neutras. Essa concepcdo de neutralidade, dos produtos
da CT, esta amparada na existéncia de um método que produz conhecimento sem
sofrer nenhuma influéncia externa. (SANTOS, 2012, p.22).
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Partindo do pressuposto de que a CT pode trazer tanto beneficios ao homem, como

problemas, como os de saude, por exemplo, constatamos em B-LD4 essa inquietacao:

Os grandes avancos da tecnologia, em diversos setores, trouxeram muitos beneficios
a sociedade. Ao olharmos ao nosso redor, podemos perceber esses avangos em
muitos lugares: na escola, no trabalho, em casa, na rua, no campo. Porém,
precisamos ficar atentos a alguns aspectos que caminham juntos com esses avangos
e que ndo sdo hons para a nossa salde. O uso do computador e celular por varias
horas seguidas, a preferéncia por uso de veiculos motorizados, mesmo que para
curtas distancias, e 0 consumo de produtos alimenticios industrializados, sdo alguns
exemplos de atitudes que comprometem a satde (2018, p. 42).

Ao final desta unidade do B-LD4, autores propdem uma oficina sobre os impactos das

novas tecnologias, a qual consiste em fazer uma entrevista sobre os efeitos das novas

tecnologias na vida das pessoas. Nesse sentido, vale dizer que existe uma preocupagdo por

parte de autores e editoras de LD ao apresentar a CT e seus impactos na sociedade, resta a

proposicdo de uma reflexdo mais aprofundada sobre a producdo desses artefatos cientifico-

tecnologicos, considerando sua ndo neutralidade.

Com base no que diz respeito a presenca da tecnologia e sua relagdo com a ciéncia e a

sociedade nos LD e a sua relagdo com a HCT, destacamos ainda no livro F- LD5 (2017, p.

178):

O uso da tecnologia também esta presente em um dos pratos mais consumidos pelos
brasileiros: o arroz e o feijdo, que geralmente sdo acompanhados por carne e por
salada, como a alface e o tomate. [...] no passado, as técnicas e 0s equipamentos
utilizados na agricultura eram simples, como a enxada e a foice. Com o0 passar do
tempo, eles foram sendo modificados, novas maquinas criadas e as técnicas ja
utilizadas foram melhoradas. Com a modernizacdo da agricultura, houve um
aumento da producdo. Porém, o nimero de trabalhadores diminui porque diversas
etapas da atividade agricola passaram a ser feitas por maquinas.

E, se bem analisarmos, percebemos a presenca da CT e sua relagdo com a sociedade

em todo lugar. Cabe aos educadores, especialmente na Educacdo Bésica, problematizar

questdes como essa do ndlcleo de sentido e provocar o pensamento critico no educando. Nesse

sentido, como estaca White (2001), ao referir sobre a arte e a ciéncia:
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Além disso, como a histdria [ou a HCT] vem se tornando cada vez mais
profissionalizada e especializada, o historiador comum, empenhado na busca do
documento elusivo que o afirmara como autoridade num campo de estreitamente
definido, tem tido pouco tempo para se informar acerca dos mais recentes
acontecimentos verificados nos campos mais remotos da arte e da ciéncia. Por isso,
muitos historiadores ndo tém consciéncia de que ja ndo se pode justificar a disjuncéo
radical entre arte e ciéncia que seu pretenso papel de mediadores entre elas
pressupde (p. 40).

Desse modo, reforcamos a importancia de apresentar aspectos da HCT desde 0s Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, o que ja vem sendo discutido em diversas pesquisas e se
apresenta em documentos oficiais, 0 que podemos observar nos Parametros Curriculares

Nacionais, por exemplo, que orientava o curriculo escolar antes da BNCC.

Em A-LD3 (2018, p. 126), os autores trazem questdes da CT e provocam uma reflexédo
contextualizada de onde ela comparece, entretanto, poderiam ter problematizado questdes

sociais, como, por exemplo, quem tem acesso a essa CT:

A ciéncia e a tecnologia deram um importante avango na aplicagdo da luz em
diversas areas, como a producdo de um tipo especial de luz, o laser. O laser possui
muitas aplica¢des importantes: na medicina é usado para realizar cirurgias nos olhos
e em outros 6rgéos; na eletrdnica, em CDs, DVDs e varios outros equipamentos; nas
telecomunicacdes em transmissdes de dados de telefonia, TV e internet.

Em seguida, autores apresentam indagacgdes do tipo “Vocé conhece algum outro uso
para o laser?” ou ainda, “Vocé sabe como ¢ feita a leitura dos codigos de barra mostrados na
pagina anterior? Pesquise se necessario:” Situagdes como essas nos revelam que os autores
consideraram o contexto mais geral do educando, além de trazer para a sala de aula as
relacBes e CTS num viés contextualizado, mas que poderia ter sido mais critico, provocando
uma maior reflexdo a respeito da CT e do aparato cientifico-tecnolégico por ela produzido, o
qual sera abordado com maior énfase na categoria seguinte. Também observamos que o
contexto histérico-cultural do surgimento de determinada CT ainda é deficiente nos LD

analisados.

3.3.2 Histdria da Ciéncia-Tecnologia e 0 Pensamento critico e cientifico-tecnolégico
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Essa categoria esta composta por 85 nucleos de sentidos que refletem aspectos da
HCT e da cultura cientifico-tecnoldgica encontrados na pesquisa. Destacamos esses aspectos
como caracteristica observada em algumas cole¢des de LDs. Eles trazem um espaco reservado
para as entrevistas com profissionais da area em destaque, como, por exemplo, 0 D-LD2, em
que no primeiro capitulo discute sobre ambiente e seres vivos e ao final desta unidade
entrevista um agrénomo que trabalha na Fundagdo SOS Mata Atléntica, o qual responde
questdes como: “Vocé pode explicar o que ¢ ambiente? Como o ser humano interfere nos
ambientes? Existem outras maneiras de interferir nos ambientes? E, como as crian¢as podem

ajudar a proteger os diversos ambientes?” (p. 16).

A problematizacdo de questbes dessa competéncia pode possibilitar ao educador
contextualizar uma HCT atual e seus enlaces com tempos outros, 0s problemas
socioambientais que podem ocorrer com essa interferéncia do ser humano e que pode haver,

também, harmonia/equilibrio nessa relagdo homem-ambiente.

Ainda, com base na HCT, um ndcleo sentido de B- LD3 (p. 18), o qual apresenta um
trabalho com documentos e neste caso, sobre a construcéo da Torre Eiffel. Observamos ser
uma caracteristica deste LD, os aspectos do contexto histdrico-social-cultural, pois sao
apresentadas imagens da construcédo da torre, localizada na cidade de Paris, Franga, entre 0s
anos 1887 e 1889 além de, na sequéncia, constar em um quadro as etapas da construcdo desde
a data em que foi assinado o contrato para inicio da construcdo até a data de término e
inauguracdo da torre. Essa problematizacao/apresentacdo de um contexto historico mais
geral, mas de conhecimento, desde crianca, de grande parcela da populacdo, remete a
concep¢ao de que a CT ¢ “uma construgdo histérica, humana, viva, e, portanto, caracteriza-se
como proposicgdes feitas pelo homem ao interpretar o mundo a partir do seu olhar imerso em
seu contexto socio-historico-cultural” (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 110-111).

Em outra situacdo apresentada também pelo B-LD3, destacamos as questdes histéricas
abordadas, trazendo época da vida, desde o nascimento até a chegada ao Brasil, de Munanga,
um educador universitario que vive no Brasil, mas nasceu na Republica Democratica do

Congo, um pais da Africa.

Meu nome é Kapengele Munanga. Eu nasci em Bakwa Kalonji, no antigo Zaire,
atualmente RepuUblica Democratica do Congo, no dia 19 de novembro de 1942 [...].
Até oito anos mais ou menos vivi na aldeia, depois fui morar na cidade com meu
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irmdo para poder estudar. [...] fui um aluno mimado, terminei a faculdade de
Antropologia em 1969 e meu primeiro emprego foi como professor na Universidade
[...]. (p. 19-20).

Esta é uma situacdo que contradiz aquelas que vemos em muitas conjunturas que
apresentam os cientistas de laboratério como génios infaliveis, que pensam e produzem suas
pesquisas de neutra e acritica, negando a existéncia de outros personagens que, também,
produzem CT e trazem importantes contribuicdes para as pesquisas brasileiras, assim,
corroborando com a ideia de que “a Histdoria da Ciéncia possui como meta um ensino mais
critico que rompa com a imagem de uma ciéncia reveladora de verdades inabaldveis” e que
promova “o pleno entendimento do aluno em relacdo ao processo de elaboracdo do
conhecimento” (TAVARES, 2009, p. 1007), o que parece ser a intengdo presente no nucleo

de sentido.

Ainda, outro fator observado, sdo as coleces interdisciplinares de ciéncias humanas e
da natureza, ou seja, Ciéncias, Historia e Geografia, as quais apresentam em suas paginas
introdutorias na parte da organizacdo geral da colecdo, aspectos para a promocao do
pensamento critico, como em G-LD3 (p. XVII), o qual refere que, “todos 0s volumes foram
elaborados tendo em vista: possibilitar que os alunos também produzam conhecimentos
utilizando o método investigativo, com questdes e levantamentos de hipdteses durante o

processo; [...] favorecer a formagao cidada”.

Considerando essa formacao cidadd e o pensamento critico e cientifico-tecnoldgico
que apresentamos nesta categoria, esta colecdo discute propostas de carater cientifico-
tecnoldgico e critico em varios momentos além do introdutorio. Como, por exemplo, quando
descreve como surgiu a cangdo “Parabéns a vocé”, bem como a origem do bolo e das velas, os
baldes, apresenta, também, uma imagem e uma indagacéo buscando problematizar em relacéo

a mistura de ragas/etnias.

Entretanto, de forma distinta a essa conjuntura, had LD que abordam a HCT de forma
mais superficial como com a discussdo da “descoberta” da célula, por exemplo, em que sdo
apresentadas apenas informacGes cronoldgicas de tempo de vida desta, sem explorar o
contexto historico-social-cultural. A exemplo disso, 0 caso em que, além do tempo de vida do
criador do microscopio, ha uma imagem de uma réplica do microscopio e figuras de células

de cortica que o pesquisador observou:
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O inglés Robert Hooke viveu de 1635 a 1703 e fez muitos trabalhos em diversas
areas do conhecimento, como a Biologia, a Astronomia e a Fisica. Ele aperfeicoou o
microscdpio, fazendo com que esse aparelho tivesse um poder de aumento maior, e
passou a fazer observagdes com varios tipos de materiais (A-LD5, p. 46).

Nesse sentido, observamos uma introdugdo animadora do LD, mas que no decorrer
dele o conhecimento se apresenta ainda linear, fragmentado e sem promover um dialogo
problematizador a respeito do que esta sendo estudado. O que vem ao encontro da observagao
de Megid Neto e Fracalanza (2003), quando apontam que as tentativas de contribuir com os
avanc¢os educacionais nos LD, na maioria das vezes, sdo discursos encontrados apenas nas

suas paginas introdutdrias.

Outro fator de destaque € com relagdo ao estudo dos microscopios e os estudos da
vida, na unidade 9 do C-LD5 (p. 175, 176):

0s primeiros microscépios, construidos ha mais de 400 anos, revolucionaram o
estudo dos seres vivos. Em uma simples gota de agua, por exemplo, 0 microscopio
possibilitou que fossem vistos centenas de pequenos seres em movimento, esses
seres s&o hoje chamados de microrganismos.

Percebemos que a historia do microscopio é apresentada de modo superficial, podendo
ser entendida como imprecisa, sem citar o pesquisador ou a pesquisa através da qual se
desenvolveu este aparato cientifico-tecnologico, ou questdes historico-culturais da época. A
vista disso, compactuamos com Ledo e Megid Neto (2006), quando mencionam que podemos

notar:

[...] muitas incorrecBes ou imprecisGes conceituais nos textos, motivados, talvez,
pela tentativa de deixa-los mais sucintos e préximos da linguagem usual das
criangas. No entanto, isso pode vir a reforgar nogBes apreendidas no dia a dia,
muitas delas equivocadas do ponto de vista cientifico, sem ampliar, todavia, o
universo de conhecimentos do aluno (LEAO; MEGID NETO, 2006, p. 65-66).

Contudo, nesses LD, mesmo havendo espacos sucintos, em alguns momentos eles
sugerem atividades coletivas, sociais, em grupo e que possibilite o pensamento critico e

cientifico-tecnoldgico.
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No C-LD2 (p. 57), na unidade quatro, 0s autores sugerem uma conversa com colegas,
indagando sobre: “Vocé ja encontrou na cidade em que mora algum dos animais descritos no
texto? Quando uma floresta é destruida, além de provocar a morte ou a fuga dos seres Vvivos,
alteram-se também as minas e 0s cursos de agua, que frequentemente secam. O que vocé acha

disso?”.

O que ocorre, também, em outro nucleo de sentido, em C-LD3 (p. 142, 143), na
unidade sobre o lixo espacial, situacbes da HCT que possibilitam o desenvolvimento do
pensamento critico e cientifico-tecnolégico, indagacfes apresentadas no LD, posterior a um
texto informativo: “Como o lixo fica disposto em relagdo a Terra? Por que essa disposicdo é
problematica? O que ha em comum entre os problemas relacionados ao lixo espacial e o lixo
terrestre, ou seja, aquele que fica aqui na Terra?” Ainda, apds as indagacGes € apresentada
uma tirinha, para refletir, seguida de mais um questionamento do tipo: “De acordo com a
tirinha, o que pode acontecer com o lixo espacial: 1sso pode oferecer risco a vida das pessoas

aqui na Terra? Converse com seus colegas”

Com esse, sinalizamos intencGes na parte inicial dos LD em promover o conhecimento
cientifico-tecnoldgico critico-reflexivo, no entanto, no decorrer do livro, essas nogdes se
apresentam, ainda, de forma sucinta, e breve. Mas, podemos apontar que, apesar de breve e
sucinta, ha indicios intences de indicar o trabalho com a HCT em sala de aula. Assim,
poderiamos indicar a complementagdo desse campo da historia por parte de educadores, que
esses ampliem o que é sugerido nos LD, em uma promocdo da HCT, no intuito de uma

promocédo da Alfabetizacdo Cientifico-Tecnologico.

3.4 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o problema que a pesquisa subsidiou, para nosso entendimento do
contexto dos LD, podemos apontar que tanto a contextualizagdo, quanto o conhecimento
cientifico-tecnoldgico e critico ainda sdo apresentados de forma que pode ser considerada
deficitaria, embora haja sinais de inten¢bes nos Guias de LD em proporcionar uma
aprendizagem que promova a formacdo cidadad de forma ampla. A valorizacdo do contexto
historico-cultural do educando, bem como a provocacdo para pesquisas que envolvam

situacdes do contexto vivido pelo educando, € apresentada com maior énfase.
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Constatamos que hé presenca de entrevistas com diferentes profissionais, de acordo
com a tematica discutida, como exemplo, citamos: agrénomos, enfermeiros, nutricionistas,
médicos veterinarios, entre outros. Essas inferéncias no LD objetivam ampliar o
conhecimento estudado, valorizando os distintos profissionais de todas as &reas do

conhecimento.

Reconhecemos um aspecto importante e, portanto, um avango para a educagao, a
oferta de obras interdisciplinares, pela primeira vez na histdria dos LD, com essa conjuntura.
Ainda apontamos o LD como ferramenta importante para uso do educador, reiteramos que
este por si s ndo garante a boa qualidade na educagdo, nem tdo pouco a promocao da HCT na
sala de aula, mas ele pode auxiliar nesse &mbito quando traz as problematizacGes decorrentes
dessa HCT. Nesse sentido, compactuamos com Peduzzi (2001, p. 157), ao destacar que “¢
sem davida, a pesquisa, em condic¢des de sala de aula e com materiais histéricos apropriados,
de boa qualidade, que vai referendar ou refutar afirmacGes acerca do papel da Histéria da
Ciéncia”.

Assim, neste artigo, buscamos apresentar os resultados, com a emergéncia de duas
categorias atraves da analise, evidenciando que existem pontos positivos/promissores
presentes nas colecBes, mas, isso ndo significa que ndo hajam, ainda, lacunas a serem

preenchidas, como evidenciamos com a andlise aqui presente.

E, com base nestas constatacOes, deixamos algumas inquietagfes, que poderédo
reverberar em futuras pesquisas que estejam relacionadas a HCT e aos LD. Como as politicas
publicas educacionais podem contemplar ou aprimorar as questdes da HCT nos LD? De que
forma educadores podem incluir e aprofundar questdes como essas, que se apresentam ainda

deficitarias nos LD?
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4 CAPITULO IIl - O CURRICULO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS E A
ALFABETIZACAO CIENTIFICO-TECNOLOGICA

O terceiro artigo tem por objetivo identificar e analisar as possiveis configuragdes
curriculares, tendo como referencial tedrico os pressupostos de Freire e as compreensdes do
campo CTS. Para este artigo, buscamos investigar cinco periddicos da area do ensino, entre
eles: Ciéncia & Educacdo, Investigacdes em Ensino de Ciéncias, Revista de Ensino de
Biologia, Revista Brasileira do Ensino de Fisica, Revista Virtual de Quimica. Selecionamos
78 artigos, os artigos deveriam conter em seu titulo e/ou resumo e/ou palavras-chave 0s

descritores: Alfabetizacdo Cientifica, Anos Iniciais, Curriculo.

Ao longo do trabalho, sinalizamos possiveis configurac@es curriculares, tendo como
tedricos pressupostos em Freire e CTS, entre elas, o curriculo que valorize o contexto social
do educando, para que a partir do seu meio, ele possa compreender, problematiza-lo e, assim,
instigar a querer saber mais. Para isso, Freire destaca que: “o professor que ndo leva a sério a
sua formacdo, que ndo estude, que ndo se esforce para estar a altura de sua tarefa ndo tem
forca moral para coordenar as atividades de sua classe [...] a incompletude profissional
desqualifica a autoridade do professor” (FREIRE, 1997, p. 102-103).

Este artigo esta previsto para submissdo na Revista ConCiéncia Tecnoldgica, de
publicacdo semestral, do Instituto de Fisica, “Ing. Luis Rivera Terrazas”, da Meritoria
Universidade Autdnoma de Puebla- México, com Qualis Provisério A3 no Ensino, inscrita no
ISSN sob nimero 1405-5597.
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RESUMO

Com a consideracdo de que se fazem necessarios curriculos e praticas pedagdgicas no ensino
de ciéncias que desenvolvam a alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica desde a mais tenra idade,
investigamos: como é desenvolvido o curriculo de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental para alfabetizar cientifico-tecnologicamente? Objetivamos identificar e analisar
as possiveis configuracdes curriculares, tendo como referencial tedrico os pressupostos de
Freire e as compreensdes do campo CTS para o ensino de Ciéncias. O corpus de analise da
pesquisa foi constituido por artigos presentes em cinco periddicos da area do ensino de
Ciéncias. Metodologicamente, utilizamos a Andlise Textual Discursiva, emergindo trés
categorias: a) conhecimento contextualizado e a relacdo com o cotidiano do educando; b)
propostas para o curriculo de ciéncias nos Anos Iniciais; e, ¢) formacdo de educadores:
desafios na promocdo da Alfabetizacdo cientifico-tecnologica. Concluimos que ha
necessidade de um curriculo que valorize o contexto social do educando e uma melhor
formacéo docente para o ensino de ciéncias.

Palavras-chave: Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Freire. Ciéncias da Natureza.

ABSTRACT

Considering that curricula and pedagogical practices in science teaching that develop scientific-
technological literacy from an early age are necessary, we investigate: how is the Science
curriculum developed in the early years of elementary school to literate scientific-technologically?
We aim to identify and analyze the possible curricular configurations with Freire's assumptions
and understandings of the STS field as a theoretical framework. The corpus of analysis of the
research consisted of articles present in five journals in the area of science education.
Methodologically we use Discursive Textual Analysis, emerging three categories: a)
contextualized knowledge and the relationship with the student's daily life; b) proposals for the
science curriculum in the Early Years; c) training of educators: challenges in promoting scientific
and technological literacy. We conclude that there is a need for a curriculum that values the social
context of the student and better teacher training for science teaching.

Keywords: Science-Technology-Society. Freire. Curricular Configuration. Literate
Scientific-Technologically.
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RESUMEN

Con la consideracion de que son necesarios curriculos y practicas pedagdgicas en la ensefianza de
las ciencias que desarrollen la alfabetizacion cientifico-tecnolégica desde temprana edad,
investigamos: ¢como se desarrolla el curriculo de Ciencias en los primeros afios de la escuela
primaria para alfabetizar cientifico-tecnolégicamente? Nuestro objetivo es identificar y analizar
las posibles configuraciones curriculares con los supuestos y entendimientos de Freire del campo
CTS como marco tedrico. El corpus de analisis de la investigacidn estuvo constituido por articulos
presentes en cinco revistas del area de la ensefianza de la ciencia. Metodoldgicamente utilizamos
el Analisis Textual Discursivo, emergiendo tres categorias: a) el conocimiento contextualizado y
la relacién con la vida cotidiana del alumno; b) propuestas para el plan de estudios de ciencias en
los primeros afios; ¢) formacion de educadores: retos en la promocion de la alfabetizacion
cientifica y tecnoldgica. Concluimos que existe la necesidad de un curriculo que valore el
contexto social del alumno y una mejor formacion docente para la ensefianza de la ciencia.

Palabras-clave: Ciencia-Tecnologia-Sociedad. Freire. Configuracion curricular. Alfabetizado
cientifico-tecnoldgico.

4.1 CAMINHO PERCORRIDO

Desenvolver o curriculo nos Anos Iniciais aborda uma demanda diferente dos Anos
Finais e do Ensino Médio, por exemplo, o qual necessita de tempo disponivel para
planejamentos, dialogo entre educadores de diferentes areas do conhecimento.
Compreendemos que o trabalho interdisciplinar é mais dificultado nos primeiros anos do
Ensino Fundamental, pois ha um dnico educador para o trabalho das diferentes areas do
conhecimento, necessarias para entender um tema como a Abordagem Tematica Freireana e

costurar com as diferentes areas do conhecimento em sua propria sala de aula.

Considerando o educador unidocente, nos Anos Iniciais, desenvolver o curriculo na
perspectiva interdisciplinar ndo é tarefa facil, exige dele a polivaléncia, no entanto, é possivel,
considerando que ele possa solicitar ajuda de outras areas para fazer falas com seus
educandos, inclusive com pessoas de fora da escola, caso necessario. Essa perspectiva
demanda mais trabalho, requer dele mais tempo, para pesquisar atividades que contemplem as
areas de conhecimento de acordo com o tema que serd abordado, quem poderé auxiliar, entre
outras situacdes. Mas, em contrapartida, o educando tera a oportunidade de ter ganhos
cognitivos mais significativos, inclusive na area de ciéncias da natureza, seja na biologia, na

fisica ou na quimica.
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E, considerando a area de ciéncias, podemos afirmar quanto ao ensino de ciéncias que,
a partir do século XIX, na Europa e nos Estados Unidos, a ciéncia ja estava incorporada ao
curriculo escolar. No entanto, no Brasil, neste periodo, o ensino de ciéncias ainda néo tinha
prioridade nesse curriculo, o qual era, marcadamente, literario e classico. Somente a partir da
década de 1930, esses conhecimentos passam a ser efetivamente incorporados nos anos
secundarios e posteriores (SANTOS, 2007).

Ja, nas Ultimas décadas, ganharam espaco e importancia as propostas de ensino de
ciéncias que visam uma formacdo para o uso dos conhecimentos cientifico-tecnoldgicos nas
diferentes esferas da vida (KRASILCHIK; MARANDINO, 2004). Especialmente, em nossos
dias, com a pandemia do Coronavirus, SARS-COV-2, quando surgiram muitos casos de

negacdo da Ciéncia-Tecnologia (CT), logo, estudar ciéncias torna-se imprescindivel.

Desse modo, problematizar praticas de ensino de ciéncias que desenvolvam a
Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica (ACT) desde a mais tenra idade, ou seja, nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental (EF) é o que dialogamos no decorrer deste artigo.
Defendemos a ideia de que a (re)construgdo curricular aconte¢ca democraticamente com
educadores, gestores e comunidade escolar ligada a educacdo. Nesta perspectiva, partimos do

pressuposto que:

[...] a reformulacdo do curriculo ndo pode ser algo feito, elaborado, pensado por uma
dizia de iluminados cujos resultados finais sdo encaminhados em forma de
“pacotes” para serem executados de acordo ainda com as instru¢des e guias
igualmente elaborados pelos iluminados. A reformulagdo do curriculo é sempre um
processo politico-pedagdgico e para nds, substantivamente democréatico (FREIRE,
2001, p. 24).

Assim, entendemos que introduzir no curriculo questdes sobre a ACT é apresentar ao
educando uma outra cultura, a cultura cientifico-tecnologica. E, ainda, relacionar “seus
conhecimentos e adventos tecnoldgicos e seus efeitos para a sociedade e o meio ambiente”
(SASSERON; CARVALHO, 2016, p. 66). Quanto ao curriculo escolar, este “[...] abarca a
vida mesma da escola, o que nela se faz, as relagdes entre todos e todas as que fazem a escola.
Abarca a forga da ideologia e sua representacdo, ndo s6 enquanto ideias, mas como pratica
concreta” (FREIRE, 2001, p. 123).
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Nessa compreensdo de curriculo escolar, todas as acdes escolares fazem parte deste
curriculo e assim, a ACT e sua relacdo com questdes da CT estando presentes nele podem
proporcionar uma formacdo de sujeitos alfabetizados cientifico-tecnologicamente, mais
criticos e capazes de construir e significar conhecimentos com condi¢des de reflexdo e tomada
de decisdo de forma mais consciente. Um curriculo nesses moldes é o que almejamos para 0s

Anos Iniciais do EF.

Nesse sentido, com relacdo a conscientizacdo, Freire nos coloca: “A conscientizagdo
implica, pois, que ultrapassemos a esfera espontanea de apreensdo da realidade, para
chegarmos a uma esfera critica na qual a realidade se d& como objeto cognoscivel e na qual o
homem assume uma posigdo epistemologica” (FREIRE, 2006, p. 30). Isto é, como o préprio
Freire refere, ninguém conscientiza ninguém, as pessoas Sse conscientizam a partir do

momento que entendem determinada situacdo ser importante para elas.

Nesse viés, compreendemos que ao educarmos para uma tomada de consciéncia, uma
sensibilizagéo, teremos sujeitos ndo apenas que saibam a diferenca entre os chamados certo e
errado, mas gque sejam capazes de entender o contexto em que estdo inseridos, de transformar
e melhorar 0 meio em que vivem, que sejam sujeitos ativos deste processo. Dessa forma,
proporcionando ao educando uma melhor distingdo e compreenséo entre 0 conhecimento

popular e o conhecimento cientifico-tecnoldgico.

E, esse agir de forma consciente e com criticidade é um grande desafio e ndo acontece

da noite para o dia:

Certamente conquistar a criticidade, e efetivamente, participar do mundo, ndo é
tarefa facil. Envolve desenvolver um pensamento autdnomo, uma capacidade de
analisar e de dialogar com outras pessoas e com diferentes posicdes. Possivelmente
isso ndo sera alcangado em uma intervencdo pontual, [...]. 1sso necessita de um
estimulo continuo, de uma presencga ao longo de toda a formagdo e, ainda assim, em
alguns casos, talvez ndo seja alcangado (STRIEDER et al., 2019, p. 122).

Nesse &mbito, por se tratar de um exercicio que demanda longo prazo, julgamos
importante introduzir préaticas cientifico-tecnolégicas desde os Anos Iniciais. Dessa forma,
essas criancas estardo se desenvolvendo tendo o aporte da cultura cientifico-tecnoldgica,

podendo se tornar cidadaos reflexivos, criticos, transformadores da prépria realidade.
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Para promover um curriculo na perspectiva da ACT, consideramos importante alia-la
ao enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) (AULER, 2002, SANTOS; AULER 2019,
ROSA,; STRIEDER, 2018).

O movimento CTS teve origem no hemisfério norte, em meados do século XX,
quando parcela da populacdo, insatisfeita com a concepcdo de CT existente, assim como 0S
problemas politicos e socioecondmicos decorrentes dela, reivindicou uma maior participacdo
nas decisbes de CT, ja o enfoque CTS refere-se ao campo educacional, com inicio nos anos
80 do mesmo século, momento em que houve a percepcdo por parte de educadores de ciéncias
quanto a necessidade de inovagfes na area, buscando abordagens multidisciplinares, com
curriculos organizados em torno de temas, de problemas reais, e na busca de democratizacdo
de processos decisorios (AULER, 2002, GARCIA; CEREZO; LOPEZ, 1996, SANTOS:;
AULER, 2019). Desse modo, na intencao de um:

[...] curriculo com uma construcdo marcada por intencionalidades, ndo um espago
neutro. Curriculo significando caminho, trajetéria. Um novo curriculo articulado,
potencializador de um novo caminho, de um novo modelo de desenvolvimento
social. Um curriculo que busque a constituicdo ou o resgate de valores alternativos,
democréticos e sustentaveis em oposicdo aos tecnocraticos/consumistas (AULER,
2011, P. 94).

Nessa perspectiva, investigamos: como é desenvolvido o curriculo de Ciéncias nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental para alfabetizar cientifico-tecnologicamente?
Objetivamos identificar e analisar as possiveis configuracBes curriculares, tendo como

referencial tedrico os pressupostos de Freire e compreensdes do campo CTS.

4.2 PROCEDIMENTO TEORICO-METODOLOGICO

Este trabalho decorre de uma pesquisa qualitativa de cunho bibliogréafico. A pesquisa
bibliografica se vale de material ja elaborado, como livros e artigos cientificos utilizando-se

da contribuicéo de diversos autores sobre certo assunto, os documentos (GIL, 2007).

Com efeito, o corpus de analise foi constituido por 78 artigos, presentes em cinco
periddicos da area do ensino de Ciéncias: Ciéncia & Educacgéo (1994, v. 1 até 2020, v. 20; 24

artigos selecionados); Investigacdes em Ensino de Ciéncias (1996, v. 1 até 2020, v. 25; 22
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artigos); Revista de Ensino de Biologia (2005, v. 3 até 2020, v. 13; 24 artigos); Revista
Brasileira do Ensino de Fisica (1979, v. 1 até 2021, v. 43; 7 artigos); e Revista Virtual de
Quimica (2009, v.1 até 2020, v.12; 1 artigo). Elegemos esses periodicos por entendermos que
eles tém representatividade na divulgacdo e na discussdo de pesquisas no ensino de ciéncias,

em nivel nacional.

Para a analise, esse corpus foi submetido a Andlise Textual Discursiva (ATD)
(MORAES, 2003, MORAES; GALIAZZI 2016), a qual:

[...] pode ser compreendida como um processo auto organizado de construcdo de
compreensdo em que novos entendimentos emergem de uma sequéncia recursiva de
trés componentes: desconstrucdo dos textos do corpus, a unitarizagdo;
estabelecimento de relagdes entre os elementos unitarios, a categorizagdo; o captar
do novo emergente em que a nova compreensdo € comunicada e validada
(MORAES, 2003, p. 192).

Como critério de selecdo, os artigos deveriam conter em seu titulo e/ou resumo e/ou
palavras-chave os descritores: Alfabetizacdo cientifica, Anos Iniciais, Curriculo. Através
desta busca digital, selecionamos 78 artigos que estavam voltados para a proposta da
pesquisa, 0 ensino de ciéncias nos Anos Iniciais. Com a unitarizacdo encontramos 199
nucleos (unidades) de sentido “cada unidade constitui um elemento de significado pertinente
ao fendmeno em andlise” (MORAES E GALIAZZI, 2016, P. 41). Desta analise emergiram
trés categorias: a) o conhecimento contextualizado e a relacdo com o cotidiano do educando;
b) propostas para o curriculo de ciéncias nos Anos Iniciais; c) formacdo de educadores:
desafios na promocdo da Alfabetizacdo Cientifico-tecnoldgica. Os artigos citados neste

trabalho, através dos nucleos de sentido, estao sintetizados no quadro 1.

Quadro 4 - Artigos pesquisados citados neste trabalho

(continua)
Periddico Identificacao Autores Ano, Volume, NUmero
Al FABRI, F.; 2013,v.18,n. 1
SILVEIRA, R. M. C. F.
A2 RAMOS, L.B.C.; 2008, v.13,n. 3
Investigacdes ROSA, P.R. S.
em Ensino de [ A3 PIZARRO, M. V.; LOPES | 2015,v.20,n.1
Ciéncias JUNIOR, J.
(IENCI) Al PIRES, E__ A  C.|2018v.23,n 1
MALACARNE, V.
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Revista de | A5 LOPES, T. G. G.; | 2018,v.11,n.2
Ensino de PRESUTO, G. M.;
Biologia POLIZEL, R. F. L.;
(REnBIO) MARQUES, R. N.
A6 EZEQUIEL, M. A. 2016, n. 9
A7 AZEVEDO, S. S. M. | 2013,v.35,n.2
Revista PESSANHA, M. C. R;
Brasileira  do SCHRAMM, D. U. S;
Ensino de SOUZA, M. O.;
Fisica (RBEF) [ Ag RODRIGUES, M. A;; 2011, v.33,n.2
TEIXEIRA, F. M.
A9 MILARE, T.; 2020, v. 26, e2005
Ciéncia & RICHETTI, G. P.; SILVA, L.
Educacéo A R.
(C&E) Al10 TEIXEIRA, P. M. M. 2003,v.9,n. 2
Revista Virtual | All ANACLETO, R. G.; | 2015,v.7,n. 6
de Quimica BILOTTA, P.
(RVa)
Fonte: Autoras (2021). (continua)

4.3 RESULTADOS

A metodologia da ATD consiste em, apds a unitarizacdo e categorizacdo, a construcao
de um novo texto, 0 novo emergente, o metatexto, ele “[...] ¢ um exercicio de explicitacao das
novas estruturas emergentes da anélise. [..] Muitos dos materiais iniciais sdo descartados,
sempre na busca de um texto com clareza e rigor” (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 65). Na
sequéncia do texto, passamos a discutir cada categoria separadamente, trazendo os resultados

da pesquisa.

4.3.1 Conhecimento contextualizado e a rela¢do com o cotidiano do educando

Esta categoria estd composta por 22 nicleos’ de sentido. Com relacéo as questdes de
contexto e cotidiano do educando nas pesquisas analisadas, percebemos em varios nacleos de
sentido a relevante importancia que autores sinalizam ao relacionar o contexto e a realidade

do educando com o ensino de Ciéncias. Como em Al, quando destaca que:

" Os excertos sao unidades de significado selecionadas a partir da leitura critica dos artigos.
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Nos Anos Iniciais, 0 ensino de Ciéncias demanda contextualizacdo e articulacdo
com as demais disciplinas do curriculo. Como professora da rede municipal de
ensino da cidade de Ponta Grossa, atuando nos Anos Iniciais, especificamente dois
anos com uma turma do 2° ano do 2° ciclo, antiga 42 série, temos observado que 0s
alunos fazem parte de uma geragdo cercada pelo avangco tecnoldgico que exerce
sobre eles certo fascinio. Dessa forma, em nossas aulas, sentimos a necessidade de
contemplar questdes acerca do desenvolvimento cientifico e tecnologico e suas
implicagdes sociais. (A1, 2013, p. 78).

Com base na problematica da pesquisa, considerando o acima citado, desenvolver o
curriculo de ciéncias nos Anos Iniciais para alfabetizar cientifico-tecnologicamente é pensar
no contexto do educando e partir deste, para o conteudo programatico e ndo o inverso. Em se
pensando no contexto, é tarefa do educador mediar para a problematizacdo, para o
levantamento de hipdteses, para o exercicio da autonomia e o protagonismo do educando,

assim como instiga-lo para o querer aprender, pois:

Quando o ensino é abordado sob uma ética holistica em torno de uma determinada
questdo (como € o caso da qualidade da agua), tende a despertar questionamentos
nos estudantes, sobre as relagbes entre 0 homem e 0 meio em que ele vive e sua
relagdo com os demais seres vivos. Essa proposta traz enormes beneficios quando
trabalha em conjunto com a experimentacdo e a vivencia do estudante, bem como
caracteristicas sociais e culturais locais (All, 2015, p. 2625).

Uma vez que esta etapa escolar € rica em descobertas e curiosidades para o educando,
“o curriculo escolar deve possibilitar as criancas além do conhecimento cientifico, a
valorizacdo do conhecimento cotidiano” (FREIRE, 2001, p. 45). Para tanto, introduzir o
pensamento cientifico através de questionamentos com o0s aparatos tecnologicos que essas
criancas tém em suas maos é ampliar a cultura cientifico-tecnoldgica desde a mais tenra idade.
E, levando em conta que ndo basta apresentarmos a CT aos educandos, tendo em vista que
ela, assim como o curriculo, ndo é neutra e sim repleta de valores e intencionalidades,
necessitamos problematiza-la, mesmo que de forma lGdica, para um melhor entendimento dos

educandos.

Por conseguinte, o educando, ao se deparar com conhecimentos de CT e sua influéncia
na Sociedade e vice-versa, poderd comecar a ter entendimentos do mundo vivido e estar
desenvolvendo-se como cidad&o critico, consciente e em condigdes de entender e intervir no

meio em que vive a fim de melhora-lo.
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A Ciéncia e a Tecnologia trazem consequéncias para a sociedade e para 0 meio
ambiente. O professor, juntamente com a sua turma, precisa abordar temas
curriculares pertinentes, que fazem parte da vivéncia de seus alunos e, a partir dai
desenvolver um trabalho relacionado a Ciéncia e a Tecnologia, seus impactos, suas
vantagens e desvantagens (Al, 2013, p. 79).

Tendo em mente que ndo podemos cair N0 maniqueismo de meramente considerar a
CT boa ou ma, que tudo dependerd de como for usada, atitude que reproduz a CT como
neutra, mas construir um dialogo problematizador dos seus aspectos indesejaveis como, por
exemplo, a degradacdo socioambiental que ndo é decorrente apenas da ma utilizacdo dos
produtos cientifico-tecnolégicos, mas, a valores, como os consumistas (SANTOS; AULER,
2019).

Cabe considerar que problematizar essas questdes com educandos dos Anos Iniciais,
na perspectiva de uma ACT, de forma que seja compreensivel a eles ndo é uma tarefa facil, o
que reforca a ideia da necessidade de um trabalho multidisciplinar com outros educadores e
profissionais da educacdo. Ademais, quando referimos desenvolver uma ACT que reflita a
perspectiva de trabalho com enfoque CTS, ndo é no intuito de formar pequenos cientistas,

mas, interessados em aprender sobre a ciéncia, a tecnologia e sua relagdo com a sociedade:

Na medida em que a educacdo CTS proporciona e alerta para uma melhor
compreensdo das problematicas sociais nas suas estreitas relacbes com o
desenvolvimento cientifico e tecnologico, serd com ela que poderemos esperar
atingir o objetivo da literacia cientifica critica que caracteriza as sociedades
democréticas, Unico garante da justica social e do desenvolvimento dos povos do
mundo (SANTOS; AULER, 2011, p. 155).

Relacionar a realidade com quest@es cientifico-tecnoldgicas, além de poder interessar
e despertar a curiosidade epistemoldgica no educando, o querer aprender, que antecede o
aprender, cria possibilidades de melhor capacitar a populacgdo escolar [...] quando [a pessoa]
compreende sua realidade, pode levantar hipoteses sobre o desafio dessa realidade e procurar
solugdes. Assim, pode transforma-lo e com seu trabalho pode criar um mundo préprio: seu eu
e suas circunstancias (FREIRE, 1979, p. 30).

Nessa linha de raciocinio, A6 afirma que:
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Dentro de uma perspectiva de ensino das Ciéncias Naturais, mais contextualizado e
aplicado a realidade das pessoas, € possivel constatarmos o quanto se faz
significativo a importancia da Alfabetizacdo Cientifica na vida cotidiana dos
individuos, a exemplo do entendimento sobre o cancer de pele e de outros temas
comumente discutidos na midia e nas relagdes sociais. Dessa maneira, a0 promover
uma discussdo no processo de ensino-aprendizagem sobre assuntos diversos das
Ciéncias Naturais, na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica, criam-se
possibilidades de melhor informar e capacitar a populacéo escolar de como melhor
usufruir e aplicar os conhecimentos cientificos aprendidos na escola. (A6, 2016, p.
1113).

Dessa maneira, ao proporcionar para o educando conhecimentos relacionados ao seu
mundo vivido, ndo s6 serd possivel instiga-lo para querer saber mais como, também,
naturalmente compreender e saber posicionar-se criticamente diante da discussdo. No
momento em que ele se sente instigado a participar da discussao, ird desenvolver a autonomia
e vai procurar compreender melhor o seu meio para poder intervir de forma a transforma-lo

em um — o seu — mundo melhor de se viver.

Todavia, reconhecemos, a partir da obtencdo dos nucleos de sentido e com base nos
referenciais tedricos utilizados que, partir do mundo vivido, da realidade, do contexto em que
0 educando esta inserido, para ensinar Ciéncias que seja interessante a ele, uma possibilidade
de desenvolver a ACT nos Anos Iniciais do EF é introduzir no curriculo escolar
conhecimentos a partir da perspectiva de abordagem de temas reais/atuais, de enfoque CTS.
Na intencdo de um curriculo que, de fato, reconheca o educando como sujeito ativo do
processo educativo. Paralelo ao conhecimento contextualizado e a relagdo com o cotidiano do
educando, na proxima categoria passaremos a discutir sobre algumas propostas de ensino para
o curriculo de ciéncias nos Anos Iniciais, que vise promover a ACT identificadas no corpus

de analise da pesquisa.

4.3.2 Propostas de ensino para o curriculo de ciéncias

Esta categoria emergiu de 134 nlcleos de sentido, que retratam diferentes
possibilidades e propostas para a insercdo da ACT no curriculo de Ciéncias para 0s Anos
Iniciais do EF. Dentre as diferentes possibilidades ou propostas de ensino, podemos citar as
com maior predominancia no corpus de analise: 0 ensino de conteldos procedimentais e
atitudinais, ao invés de apenas conceituais, experimentacdo, enxerto CTS, entrevistados de

diferentes areas do conhecimento, uso de diferentes alternativas de registros, argumentacao,
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utilizacdo de filmes comerciais, uso de textos com temas cientificos, visitas a museus e/ou
centros de ciéncias, observacdo de pequenos animais em sala de aula, participacdo da

comunidade escolar, utilizacdo de conceitos fisicos e quimicos desde os Anos Iniciais.

No que diz respeito aos conteidos conceituais, A2, apresenta uma critica e propde o

uso de conhecimentos atitudinais e procedimentais:

Os professores que atuam nos Anos Iniciais do ensino fundamental tém privilegiado
contelidos conceituais e pouco valorizado os contetidos procedimentais e atitudinais
no ensino de Ciéncias. Quase 100% das entrevistadas atribuiram a importancia do
ensino de Ciéncias aos conteidos conceituais que sao trabalhados com os alunos nos
cinco Anos Iniciais do ensino fundamental. Procedimentos e atitudes ndo sdo vistos
como fatores necessarios no processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias (A2,
2008, p. 321).

Considerando que os conteudos conceituais sao também importantes, salientamos que
ao desenvolver os contetdos atitudinais e procedimentais é que o educando podera
posicionar-se como protagonista do processo, na forma de como melhor proceder e tomar
suas atitudes. Alfabetizar cientifico-tecnologicamente significa, dentre possibilidades,
problematizar sobre as questfes da CT presentes no nosso dia a dia e compreender como estas
podem impactar na sociedade, no desenvolvimento social. E, assim, participar da tomada de

decisdes entendendo quais s&o as reais intencdes por tras de determinada CT.

Contudo, compactuamos com Freire quando destaca que “ensinar ndo ¢ transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua producdo ou sua construcdo” (1996, p.
25). Dessa forma, ao criar possibilidades o educando passara a desenvolver atitudes, e tomada
de decisdo ao proceder com as questfes que cercam 0 meio vivido, além de relacionar a CT,

como afirma Al:

O professor dos Anos Iniciais, ao trabalhar o contetido de Ciéncias, deve estimular
0s seus alunos a realizarem reflexfes sobre as implicagBes sociais em relacdo a
Ciéncia e a Tecnologia. Consideramos que a abordagem CTS pode contribuir para
isso, pois a educacdo infantil e fundamental é a base de toda bagagem de
conhecimentos que o cidadio vai adquirindo durante sua vida. E nesse periodo que o
aluno vai descobrir e redescobrir. (Al, 2013, p. 81).
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Nesse sentido, Santos e Auler (2011, p. 81) reforcam a importancia de estudos com
enfoque CTS para a tomada de decisdo e a participagdo na comunidade, de maneira que, “Na
educacdo em ciéncias, mais especificamente em encaminhamentos CTS, na efetivacdo de
implementacdes, e tomada de decisdo tem sido postulada e praticada como potencializadora
de participagdo”. Dessa maneira, ao proporcionar ao educando a participagdo enquanto sujeito
ativo do processo, possibilitando a tomada de decisdo desde a mais tenra idade diante da
sociedade em que vive, estaremos dando um passo para o desenvolvimento do curriculo que
possibilite a ACT. Estimular a problematizacdo e a argumentacdo dele através de diferentes
estratégias é criar um ambiente favoravel a essa alfabetizacdo em sala de aula. Nesse ambito,

ABb ressalta:

Nos dias atuais, o processo de alfabetizacdo cientifica € uma demanda educacional
urgente. Dessa forma, o professor de Ciéncias, na Educacdo Baésica, necessita criar
um ambiente de aprendizagem favoravel ao dialogo, a interacdo e ao trabalho
colaborativo, entre outros fatores. Para tanto, € interessante que o docente
desenvolva e explore diferentes estratégias pedagogicas e recursos didaticos que
envolvam os alunos na discussdo de aspectos sociocientificos em sala de aula,
através da leitura de textos cientificos, da discussdo de ideias em grupo e do uso de
videos educativos que abordem tais temas, assim como atividades que estimulem a
argumentacdo dos alunos. (A6, 2016, p. 6583).

Ao passo que ndo adianta somente inserir temas sociais no curriculo, se ndo houver
uma mudanca significativa na pratica dos educadores e nas concepcdes pedagdgicas. Para
eles, se ndo houver uma compreensdo do papel social do ensino de Ciéncias, pode-se incorrer
no erro de uma “simples maquiagem dos curriculos atuais com pitadas de aplicacdo das

ciéncias a sociedade” (SANTOS; MORTIMER, 2000, p. 157).

Entre as propostas para o ensino de Ciéncias, buscando desenvolver um curriculo na
perspectiva da ACT, A5 considera importante, especialmente nos Anos Iniciais, a observacéo
de pequenos animais em sala de aula: “A observagdo de pequenos animais em sala de aula
despertou um maior interesse das criangas em relacdo ao meio ambiente. Algumas criancas
depois da experiéncia passaram a prestar mais atencdo ao ambiente em que viviam e a

valorizar mais a natureza”. (A5, 2018, p. 29).

Esta € uma proposta que pode despertar o interesse e a curiosidade, visto que criancas
entre 6 e 10 anos de idade, normalmente, ttm em suas casas pequenos animas de estimacao e,
muitas vezes, o observatdrio ird instigar a querer saber mais sobre eles. Outro ponto presente

no corpus de andlise foi com relacdo aos conceitos fisicos, quimicos e bioldgicos, que, por
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vezes, eram apresentados aos educandos apenas no Ensino Medio, sendo rotulados como

“chatas”.

Com base nesta afirmacdao, A7 aponta que: “o ensino de Fisica ndo pode ocorrer
apenas no Ensino Médio, ele tem que ser iniciado no Ensino Fundamental, para que nesta fase
seja formada uma base para os contetidos que serao apresentados nas séries futuras”. (2013, p.
1). Diante disso, percebemos na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) a presenca da
ACT através da capacidade de compreensdo e interpretacdo do mundo, no que diz respeito aos
aspectos naturais, sociais e tecnolégicos para o exercicio da cidadania desde o EF. Para tanto,
vislumbramos, neste documento normativo, as possiveis configuragdes curriculares para as

compreensdes do campo CTS. Podemos ver que:

[...] ao longo do Ensino Fundamental, a &rea de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o0 desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a
capacidade de compreender e interpretar 0 mundo (natural, social e tecnoldgico), mas
também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais da ciéncia. Em
outras palavras, apreender ciéncia nao é a finalidade Gltima do letramento, mas, sim, o
desenvolvimento da capacidade de atuacdo no e sobre o mundo, importante ao exercicio
pleno da cidadania (BRASIL, 2017, p. 273).

Portanto, como ja mencionado anteriormente, com relacdo a pandemia do
Coronavirus, Sars-CoV-2, e o fechamento das instituicdes educativas para atividades no
formato presencial, percebemos a CT como relevante desde a manifestacdo do virus, o
desenvolvimento de vacinas até o senso critico das pessoas diante da situacdo e o
entendimento do processo socioambiental, CT essa, muitas vezes, negada e relaxada. Diante

iss0, A9 afirma que:

Em uma época em que a Ciéncia tem sido negligenciada por muitos grupos sociais,
a exemplo dos terraplanistas e dos movimentos antivacina, pesquisas teéricas como
esta, que fundamentam propostas de ensino em sala de aula, fazem-se necessarias.
trazendo a tona os possiveis impactos para a salde e para 0 meio ambiente, busca-se
com isso combater campanhas acientificas de forma critica e participativa, e ndo de
forma dogmatica, como sdo difundidas, muitas vezes, as pseudociéncias e as fake
News (A9, 2020, p.11).

Em virtude do que ja foi discutido, reafirmamos a fundamental importancia do ensino

de Ciéncias, e nesta categoria mencionamos algumas propostas de ensino que foram



88

desenvolvidas no curriculo dos Anos Iniciais do EF. E, na préxima categoria, passaremos a
discutir as implicancias da formacdo de educadores para o desenvolvimento do curriculo na

perspectiva da ACT.

4.3.3 Formagcao de educadores na promocédo da ACT

Esta categoria estd composta por 43 nicleos de sentido. Tendo em vista as questfes
curriculares discutidas neste artigo, constatamos que para que um bom curriculo seja
desenvolvido em sala de aula, ndo basta apenas a sua formulacdo ser qualificada, ha um
aspecto fundamental que precisa ser considerado: a formagéo dos educadores. Concordamos
que todo educador deve ser um constante pesquisador e aprendiz, no entanto, nesta etapa
escolar, conforme os resultados da pesquisa nos indicaram, muitos sdo o0s obstaculos

encontrados para o ensino de Ciéncias.

Diferentes fatores nos levam a questionar a formacdo de educadores para 0os Anos
Iniciais, entre elas: ainda ha educadores desta etapa escolar que possuem apenas 0 magistério,
nivel médio; a Pedagogia, curso superior que habilita educadores para lecionar nos Anos
Iniciais do EF, trabalha, conforme identificamos com a realizagcdo da pesquisa, em algumas
universidades, a didatica ou préatica de ensino de ciéncias apenas em um semestre; educadores
dos Anos Iniciais preocupam-se em desenvolver prioritariamente a leitura, escrita e o
raciocinio l6gico-matematico, deixando em segundo plano o0s demais componentes

curriculares tdo importantes quantos a leitura e a escrita. Nesse sentido, A4 nos declara:

[...] em meio aos levantamentos advindos das entrevistas realizadas e dos
questionarios, podem-se perceber evidéncias sobre a importancia do ensino de
Ciéncias na formacdo do sujeito. Mesmo assim, boa parte dos sujeitos da pesquisa
destaca que essa disciplina ainda é desvalorizada. tanto no sistema educacional nas
escolas, quanto nos cursos de formacdo de professores. Em geral, o enfoque esta
para as disciplinas de Portugués e de Matematica, confirmando o que a literatura da
area vem denunciando ja algum tempo. Nesse contexto, os professores tendem,
mesmo que de forma inconsciente, a dar prioridade a disciplinas que consideram
mais importantes para a crianga poder ler, escrever e realizar as operagdes basicas de
matematica (A4, 2018, p. 72).

Com relagdo ao educador como pesquisador, e em permanente formacao, destacamos
a formacdo continuada como estratégia para buscar suprir as lacunas marcadas pela formagéo

inicial. Educadores que lecionam nos Anos Iniciais sdo graduados, em sua maioria, em
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Pedagogia. Percebemos, através da pesquisa, que a graduacdo apresenta um carater
polivalente e, por vezes, prevalecendo a preocupacdo com nocBes de leitura, escrita e
raciocinio légico-matematico. Contudo, na formacdo continuada esta lacuna podera ser, se

nédo sanada, ao menos, amenizada. Considerando o que Freire (1996) afirma:

Fala-se hoje, com insisténcia, no professor pesquisador. No meu entender o que ha
de pesquisador no professor ndo é uma qualidade ou uma forma de ser ou de atuar
gue se acrescente a de ensinar. Faz parte da natureza da prética docente a indagacéo,
a busca, a pesquisa. O que se precisa ¢ que, em sua formacdo permanente, o
professor se perceba e se assume, porque professor, como pesquisador (FREIRE,
1996, p. 32).

Sinalizamos, diante da pesquisa, uma urgéncia na mudanga da forma de ensinar e de
ensinar Ciéncias especialmente. Ao intencionar o desenvolvimento do curriculo que vise
alfabetizar cientifico-tecnologicamente faz-se necessario a mudanca de postura do educador,
no qual estdo envolvidos varios fatores, como vemos em Al. Nesse sentido, analisamos as
possiveis configuracOes curriculares pautadas em Freire e CTS, as quais vao desde o exercicio
da problematizacdo através do didlogo até a capacidade de tomada de decisdes frente a CT.

Para isso, trazemos um excerto de Al, o qual considera:

Importante ressaltar que modificar a forma como o ensino de Ciéncias é trabalhado
nas escolas é imprescindivel para que as mudancas sejam efetivadas de modo a
possibilitar uma ACT. Fazem-se necessarias metodologias que colaborem na
construcdo do conhecimento; bem como uma postura diferenciada do professor, tal
postura se reflete em ac¢Bes que vao desde o conhecimento da matéria a ser ensinada;
um aporte tedrico sobre o ensino de Ciéncias, ACT e CTS; saber escolher, preparar e
avaliar as atividades; pesquisar e usar suas pesquisas. (Al, 2013, p. 102)

N&o estamos julgando as praticas educativas desenvolvidas pelo educador dos Anos
Iniciais, nem a qualidade de sua formacdo e sim apresentando os resultados da pesquisa.
Chamamos a atencao para que ele, ao fazer a relacdo contetdo e cotidiano do educando, o
faca com questionamentos, investigacOes, e que possibilite ao educando argumentar sobre o

que esta sendo estudado, fato este, notado em A3:

E preciso compreender que ser professor dos Anos Iniciais exige, sim, uma
formacdo — inicial e continuada — de qualidade, um planejamento rigoroso de suas
aulas — especialmente das &reas que provocam dulvidas e demandam novas
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aprendizagens. Mas se ha algo que o professor dos Anos Iniciais sabe fazer como
poucos €é aproximar o contetdo do cotidiano dos alunos e, muitas vezes, assumir
para si 0 ensino de agdes que sdo consideradas basicas, sem cujo repertorio muitos
alunos vém para a escola. Podemos citar como exemplos: higiene pessoal e coletiva;
preservacdo do meio ambiente; posturas contra o desperdicio (de agua, alimentos,
materiais, entre outros); avaliacdo de posturas na casa dos alunos; proposicdo de
atividades nas quais os alunos sejam multiplicadores do aprendizado adquirido na
escola, e tantas outras iniciativas que estdo “escondidas” em salas de alfabetizacdo
por todo o pais. Quem pode dizer que essas agGes ndo sdo acles de alfabetizacdo
cientifica? E claro que quando essas acBes sdo aliadas a um uso do contetido de
maneira inquestionavel, temos ai uma utopia, um verdadeiro sentido do que seria
alfabetizacdo cientifica plena. (A3, 2015, p. 229).

Para tanto, para que a ACT seja consolidada, precisa ir além de aliar o conteddo com o
contexto vivencial, ha necessidade, também, de fazer com que os educandos saibam
desvendar, interpretar e intervir com criticidade e autonomia no mundo por ele vivido. E,
nesse caso, Mais uma vez, mencionamos e concordamos com A6, a importancia da formacéo

inicial e continuada do educador:

Neste escopo exige-se uma educacdo e formacdo inicial do professor de ciéncias,
que por meio do ensino prepare os alunos para uma alfabetizacdo cientifica e
tecnologica, que permita aos discentes ‘desvendar’ o mundo e as ideologias que
buscam interpreta-lo. Mas, para garantir ao aluno o acesso a uma educacdo realista
critica faz-se necessario ampliar o acesso a discussfes deste cunho na formacéo
inicial do professor subsidiando-o para um agir docente nesta pesquisa (A6, 2016, p.
853).

Para Freire (1991), “a formagdo do educador deve instrumentaliza-lo para que ele crie
€ recrie a sua pratica através da reflexdo sobre o seu cotidiano”. (p. 80). Dessa maneira, A10
(2003, p. 188) nos apresenta o seguinte questionamento: “como ¢é possivel potencializar o
papel da educacéo cientifica na formacdo da cidadania, se os proprios docentes desconhecem
e ignoram essa necessidade?” Para tanto, saber ouvir e conduzir a aula ¢ um grande avango,
como ponderam Galli e Braga, ao discutirem a obra da Pedagogia do Oprimido “O pensador
destaca que ndo considerava plenamente as diferencas que muitas vezes dificultam o dialogo.
Por isso, apesar de falarem a mesma lingua, naquele momento, para estabelecer o dialogo, foi

substancial considerar as pequenas diferengas” (2017, p. 57).

Freire reitera repetidas vezes a atualizacdo constante do educador, como quando refere
que: “ninguém comega a ser educador numa certa terga-feira as quatro a tarde. Ninguém nasce
educador ou marcado para ser educador. A gente se faz educador, a gente se forma, como

educador, permanentemente, na pratica e na reflexao sobre a pratica”. (FREIRE, 1991, p. 58).
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Para ampliar a discussdo a respeito da formagéo de educadores, compactuamos com
A8 (2011), para a ACT ha caminhos a serem trilhados e investidos e um deles é a formacéo

permanente e continuada dos educadores:

Os dados acima compilados reiteram o que as pesquisas na area ja apontavam
anteriormente. E relevante destacar que os proprios docentes participantes da
pesquisa mostram caminhos possiveis de serem trilhados para que ocorra uma
melhoria no ensino de ciéncias, especificamente no ensino dos conteddos de fisica
ministrados nesta disciplina: investir na formacdo do professor. Tanto na formacéo
inicial, quanto na formacao permanente e continuada. (A8, 2011, p. 10).

Em vias de conclusdo desta categoria, percebemos que “O professor que nao leve a
sério sua formacdo, que ndo estude, que ndo se esforce para estar a altura de sua tarefa ndo
tem forca moral para coordenar as atividades de sua classe. [...] A incompeténcia profissional
desqualifica a autoridade do professor”. (FREIRE, 1997, p. 102-103). Assim, reiteramos mais
uma vez a importancia da formacao, inicial e permanente do educador, para uma possivel
configuracdo curricular que vise o desenvolvimento do curriculo de ciéncias nos Anos Iniciais

do EF que leve a educandos Alfabetizados cientifico-tecnologicamente.

4.4 CONSIDERACOES FINAIS

Com base na pesquisa realizada, partindo do problema: como € desenvolvido o
curriculo de ciéncias nos Anos Iniciais do ensino fundamental para alfabetizar cientifico-
tecnologicamente, percebemos que nesse curriculo, na perspectiva de um olhar a partir do
referencial tedrico de Freire e enfoque CTS, é possivel essa alfabetizacdo mediante
investimentos na formagdo continuada de educadores que atuam nesta etapa escolar.
Considerar o ensino de Ciéncias é tdo importante quanto ensinar portugués e matematica, é
fundamental. O ensino multidisciplinar, contextualizado e que valorize o0 mundo vivido pelo
educando, que tenha como ponto de partida a realidade desses, contribuem para agucar a
curiosidade epistemoldgica, para o querer aprender e a producdo de conhecimentos por ele, a

configuracéo curricular almejada.

Com base nos objetivos tracados, identificamos possiveis configurac@es curriculares

com base no referencial ja mencionado, entre elas: um curriculo que valorize o contexto social
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do educando e a partir deste, possibilite a problematizacdo do conte(ldo programético atraves
do didlogo, como também o instigue a aprender mais através do exercicio da autonomia e 0
protagonismo do educando. Vislumbramos, ainda, possiveis configuracdes, de modo que
coloque a CT presente em nossas vidas, como uma questdo de enfoque social, para que

possam refletir sobre a influéncia dessa na sociedade e vice-versa.

Julgamos importante compreender que na escola ndo se ensinam apenas conteidos
presentes na grade curricular, ensina-se a um pensar certo®. Incluir textos cientificos e
praticas de argumentacdo e experimentacdo sdo algumas das muitas propostas de ensino

vislumbradas pela pesquisa.

Compreendemos e reconhecemos que o educador ndo é, de longe, 0 maior culpado de
toda essa situacdo, assim, como ndo buscamos descobrir os vildes da educacdo com a
realizacdo da pesquisa. Considerando que sua formacao inicial é polivalente e a didatica e
pratica de ensino de ciéncias é apresentada no curso superior em apenas um semestre e no
final do curso, em parcela das vezes. Contudo, cabe aos gestores de escola e da educagdo
como esferas municipal, estadual e federal oferecer a formacao continuada e permanente nas

areas que carecem de diferentes conhecimentos.

Tendo em vista o curriculo na perspectiva da articulagao entre pressupostos de Freire e
enfoque CTS, Freire, embora ndo tenha discutido CTS, defende que processos educativos
problematizem essa realidade, identificando nela temas estruturantes de curriculos tematicos.
Portanto, partir de temas da realidade do educando e explorar estes de forma interdisciplinar,
desde os Anos Iniciais, sdo sinalizacBes que a pesquisa nos revelou no desenvolvimento da
ACT.

Com base nessas constata¢fes, concluimos, ainda, que além do apoio e da iniciativa
das autoridades competentes com relacdo a formacdo continuada, é preciso também o
educador estar disposto a aprender e (trans)formar-se constantemente. Educadores apresentam
interesse particular em investir na formacao continuada e quais as condi¢Ges socioeconémicas
que podem interferir nisso? E, qual seria o interesse real na formag&o? Mudanga de paradigma

ou apenas o certificado?

Né&o temos o intuito de responder questbes como essas, com esta pesquisa, que visou

olhar para o curriculo de ciéncias nos Anos Iniciais do EF e teve como um dos resultados a

8 “faz parte igualmente do pensar certo, a rejeicdo mais decidida a qualquer forma de discriminagdo. A pratica
preconceituosa de raca, de classe, de género ofende a substantividade do ser humano e nega radicalmente a
democracia” (FREIRE, 2002, p. 39-40).
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formacédo de educadores, apenas indicar para outras possibilidades de formacdo. E, futuras
pesquisas podem avaliar e/ou estudar para elucidar como formagdes como essas interferem no

curriculo e na pratica pedagogica dos educadores dos Anos Iniciais.
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5 CAPITULO IV - ENSINO DE CIENCIAS PARA OS ANOS INICIAIS:
CONTRIBUICOES DOS LIVROS DIDATICOS PARA O CURRICULO ESCOLAR

O quarto artigo tem por objetivo investigar como se apresenta a abordagem tematica e
a ACT nos livros didaticos do PNLD 2019, para o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental. Buscamos analisar onze colecBes de Ciéncias dos Anos Iniciais do
PNLD 2019, dessas, quatro sdo interdisciplinares (ciéncias, histéria e geografia) e sete de
ciéncias. Cada colecdo apresenta cinco livros didaticos, um para cada ano (1° ano, 2°, 3°, 4% e

5° anos). ldentificamos nestes livros 209 nucleos de sentido.

Constatamos, por meio da pesquisa, que o PNLD 2019 tem apresentado algumas
inovacOes com vista ao que buscamos investigar na presente pesquisa. Sinalizamos a presenca
de LDs de carater interdisciplinar (Ciéncias, Geografia, Histdria). Verificamos algumas
lacunas existentes, ao propor algumas situacGes didaticas, como, por exemplo, a pouca
problematizacdo no inicio de qualquer unidade de estudo, ou, ainda, a sugestdo de
experimentos ao final da unidade apenas, bem como, o conteldo programatico, por vezes,
descontextualizado, assim como observamos que ndo ha uma melhor colecdo, nem pior, ha,
entdo, contribuicdes e diferentes possibilidades que podem ser ampliadas, melhoradas ao

trabalhar com LD no ensino de ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Este artigo esta previsto para submissdo na Revista Inter-A¢do, de publicacdo
quadrimestral, da Faculdade de Educacédo da Universidade Federal de Goias e do Programa de
P6s-Graduacdo em Educacdo da FE/UFG, de Qualis A3 no Ensino, inscrita no ISSN sob
namero 1981-8416.
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RESUMO

Alfabetizar cientifico-tecnologicamente através da abordagem de temas, para que o educando
possa compreender sua situacdo existencial e intervir no meio vivido, é o que buscamos. E,
considerando o livro didatico como um dos principais auxiliares do educador no Brasil,
investigamos: de que forma os livros didaticos de Ciéncias contribuem para a abordagem
temética e a alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental?
Objetivamos, através desta pesquisa, investigar como se apresenta a AT e a ACT nos livros
didaticos do PNLD 2019, para o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Utilizamos como aporte teérico Freire e pressupostos CTS. Para a pesquisa,
utilizamos onze colegdes de Ciéncias dos Anos Iniciais do PNLD 2019, dessas, quatro sdo
interdisciplinares (ciéncias, historia e geografia) e sete de ciéncias. Metodologicamente,
seguimos a Analise Textual Discursiva, da qual emergiram as categorias: 1) contribuicdes dos
livros didaticos para o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais; e, 2) possibilidades que podem
ser ampliadas ao desenvolver a abordagem tematica e a Alfabetizacdo Cientifico-tecnologica
a partir dos livros didaticos. Com a realizacdo da pesquisa, concluimos que cabe ao educador
selecionar a cole¢do de LD que mais se aproxima da sua realidade, assim como conduzir sua
pratica, usando-o como fonte de consulta, podendo propor uma abordagem diferente ou
experimentos, problematizacdes e realizar retificacbes de acordo com a sua necessidade.

Palavras-chave: Freire. CTS. Materiais didaticos. Ciéncias. Abordagem de temas.

ABSTRACT

Scientific-technological literacy through the approach of themes so that the student can
understand their existential situation and intervene in the lived environment is what we are
looking for. And, considering the textbook as one of the main assistants for educators in
Brazil, we investigated: how do science textbooks contribute to the thematic approach and
scientific-technological literacy in the early years of elementary school? Through this
research, we aimed to investigate how TA and STL are presented in PNLD 2019 textbooks,
for the teaching of Science in the Early Years of Elementary School. We use Freire and STS
assumptions as theoretical support. For the research, we used eleven collections of Sciences
from the PNLD 2019 Initial Years, of which four are interdisciplinary (science, history and
geography) and seven are science. Methodologically, we followed the Discursive Textual
Analysis, from which the following categories emerged: 1) contributions of textbooks to the
teaching of Science in the Early Years, and 2) possibilities that can be expanded by
developing the thematic approach and Scientific-technological Literacy from the Didatic
books. With the completion of the research, we concluded that it is up to the educator to select
the textbook collection that is closest to their reality, as well as conduct their practice using it
as a source of consultation, being able to propose a different approach or experiments,
problematizations and carry out corrections of according to your need.

Keywords: Freire. STS. Teaching materials. Sciences. Themes approach.

RESUMEN

La alfabetizacion cientifico-tecnoldgica a través del abordaje de temas para que el alumno
pueda comprender su situacién existencial e intervenir en el entorno vivido es lo que



99

buscamos. Y, considerando el libro de texto como uno de los principales auxiliares para los
educadores en Brasil, investigamos: ;como contribuyen los libros de texto de ciencia al
enfoque tematico y la alfabetizacion cientifico-tecnoldgica en los primeros afios de la escuela
primaria? A través de esta investigacion, nuestro objetivo fue investigar como se presentan
AT y ACT en los libros de texto del PNLD 2019, para la ensefianza de la ciencia en los
primeros afios de la escuela primaria. Usamos los supuestos de Freire y CTS como soporte
tedrico. Para la investigacion, utilizamos once colecciones de Ciencias de los Afios Iniciales
del PNLD 2019, de las cuales cuatro son interdisciplinarias (ciencia, historia y geografia) y
siete son ciencias. Metodologicamente, seguimos a Analise Textual Discursiva, da qual
emergiram as categorias: 1) contribui¢des dos livros didaticos para o ensino de Ciéncias nos
Anos Iniciais, e 2) possibilidades que podem ser ampliadas ao desenvolver a abordagem
tematica e Alfabetizacdo Cientifico-tecnologica a partir dos libros didacticos. Con la
finalizacion de la investigacion, concluimos que le corresponde al educador seleccionar la
coleccion de libros de texto que mas se acerque a su realidad, asi como realizar su practica
utilizdndola como fuente de consulta, pudiendo proponer un enfoque diferente o
experimentos, problematizaciones y realizacion de correcciones de acuerdo a su necesidad.

Palabras-clave: Freire. CTS. Materiales de ensefianza. Ciencias. Enfoque de temas.

5.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O ensino de Ciéncias e a Ciéncia para criangas passa a ter espaco no curriculo ha néo
muito tempo nas escolas brasileiras, “foi apenas em 1961 que ela efetivamente foi instituida
de maneira compulséria, na forma de ‘Introducdo a Ciéncia’ no que seria hoje o0 ensino
fundamental” (BIZZO, 2009, p. 12). Logo, discutir as melhores formas de promover um
ensino de qualidade é um dos assuntos sempre em voga em debates, encontros, formacdes.
Reconfigurar o curriculo de Ciéncias a partir da abordagem tematica e a alfabetizacéo
cientifico-tecnoldgica para os Anos Iniciais é 0 que propomos no decorrer da pesquisa, pois 0
ensino propedéutico, preocupado em preparar o educando para o futuro, ou seja, para o

trabalho ou para o ingresso no ensino superior, delimita sua formacao, precisamos ir além.

Ao pesquisar sobre curriculo, julgamos importante compreender os conteudos que
para Zaballa (2010) sdo do tipo: conceituais, atitudinais e procedimentais. De acordo com o
autor, sdo considerados contetdos conceituais aqueles referentes a conceitos e principios, o
conteddo procedimental refere-se ao conjunto de acdes ordenadas e dirigidas para a realizacdo
de um determinado objetivo e o conteldo atitudinal engloba uma série de conte(idos que por

sua vez podemos agrupar em valores, atitudes e normas.
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Consideramos importante o educador trabalhar os conteddos ndo apenas na
perspectiva conceitual, mas também procedimental e atitudinal, para que o educando ndo
apenas saiba sobre os conhecimentos, mas saiba proceder e agir frente as questdes que
perpassam a sociedade. Considerando uma perspectiva CTS, que vise relacionar a Ciéncia

com a Tecnologia e a Sociedade, conhecer, compreender e agir.

Pensar na formacdo do educando ndo sé para o futuro, mas como esse compreende o
meio em que vive, podendo agir para transforméa-lo, é primordial para o Ensino de Ciéncias
nos Anos Iniciais. Contudo, “torna-se cada vez mais necessario que a populacdo possa, além
de ter acesso as informacgOes sobre o desenvolvimento tecnoldgico, ter também condi¢des de
avaliar e participar das decisdes que venham atingir o meio onde vive” (PINHEIRO;

SILVEIRA; BAZZO, 2007, p. 72).

Desse modo, investigamos a abordagem tematica na perspectiva da articulacdo entre
Freire-CTS e a alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica balizados nos referenciais dos
pressupostos de Freire e 0 enfoque CTS. O movimento CTS surgiu entre as décadas de 1960 e
1970, e, no Brasil, teve inicio concomitantemente com o0s movimentos ambientalistas,
tornando-se mais expressivo a partir do final da década de 1970 (CUNHA, 2008). O enfoque
CTS surgiu com o objetivo de buscar formar individuos capazes de interagir nos debates
sobre o desenvolvimento cientifico-tecnologico e influenciar nas decisdes que afetam a
sociedade, ter e manifestar opinido a seu respeito (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007).

Para Strieder (2008), os objetivos educacionais do curriculo da abordagem tematica na
perspectiva Freire-CTS passam a estar relacionados a trés aspectos, que resultam de
consideracBes sobre as duas propostas, que dizem respeito a compreensdo do tema, ao
posicionamento critico e a responsabilidade social. Além disso, a concepgdo CTS para ao
ensino de Ciéncias, de acordo com Santos (1999), sinaliza para um ensino que va além da
aprendizagem de conceitos e direcione para um ensino que valide a cultura, tendo como
objetivo ensinar a cada cidaddo comum o essencial para se chegar a sé-lo de fato,

aproveitando as contribui¢Ges de uma educacéo cientifico-tecnoldgica.

Com base nesse encaminhamento, podemos afirmar que tanto o enfoque CTS, quanto
a abordagem tematica proposta por Freire buscam romper com o curriculo tradicional. Assim,

Teixeira ressalta que:
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enquanto no ensino de base tradicional, a organizacdo do  contedo tem como
elemento central os conceitos, no enfoque CTS, a organizagdo da matéria ja ndo se
da com os conceitos no centro, mas sim, através de temas sociais. 1sso significa que,
os contetdos de disciplinas cientificas, via abordagem CTS, necessariamente
incluem temas sociais (2003, p. 186).

Contrério ao denominado ensino tradicional e a educacdo bancéria, assim denominada
por Freire (1987), em que o educando ¢ um mero recebedor de informacbes, sem poder
questionar ou interferir na aprendizagem, Freire propde a educacdo libertadora,
problematizadora, partindo do contexto do educando, a partir do didlogo entre educandos e
educadores: assim, essa educagéo:

[...] j& ndo pode ser o ato de depositar, ou de narrar, ou de transferir, ou de transmitir
“conhecimentos” e valores aos educandos, meros pacientes, 4 maneira da educagéo
“bancaria”, mas um ato cognoscente. Como situacdo gnosiologica, em que o objeto
cognoscivel, em lugar de ser o término do ato cognoscente de um sujeito, é o
mediatizador de sujeitos cognoscentes, educador, de um lado, educandos, de outro, a
educacdo problematizadora coloca, desde logo, a exigéncia da superacdo da
contradicdo educador-educandos. Sem esta, ndo € possivel a relagdo dialdgica,
indispensavel & cognoscibilidade dos sujeitos cognoscentes, em torno do mesmo
objeto cognoscivel. (FREIRE, 2019, p. 94).

Nesse ambito, aliado ao pensamento Freireano e a educacdo problematizadora,
buscamos aprofundar a abordagem tematica para o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais. Essa
abordagem compreendida como processo dialogico e problematizador, a partir da realidade do
educando para, dessa forma, auferir os temas geradores (FREIRE, 1987) pode configurar o
curriculo que almejamos em sala de aula. Assim, colocando o educando na posi¢do de

protagonista do processo, pois:

entendemos que o processo de investigacdo tematica, [..] fundamenta e
instrumentaliza processos participativos que, colocando em cena novos atores,
colocam em pauta novos valores, novas demandas que podem alimentar a concepgéo
e a execucdo de novas agendas de pesquisa, de novas configuragdes curriculares
(AULER; DELIZOICOV, 2015, p. 289).

Buscamos ainda, compreender e investigar a configuracdo curricular na perspectiva da
aproximacéo entre Freire e o enfoque CTS. Com um entrelacamento entre a abordagem
teméatica e Alfabetizacdo Cientifico-tecnoldgica (ACT), como proposta para 0 ensino de
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Ciéncias nos Anos Iniciais. Desenvolver a abordagem tematica de perspectiva freireana

atrelada com temas CTS ¢ “desenvolver a alfabetizagao cientifica e tecnoldgica dos cidaddos”

(SANTOS e MORTIMER, 2000, p. 5), uma necessidade no mundo contemporaneo.

E necessario considerar o contexto do educando, intensificar e propor a ampliacdo da
cultura cientifico-tecnolégica, no intuito do desenvolvimento de um pensamento critico e

reflexivo desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, buscando:

[...] evidenciar como os contextos social, cultural e ambiental, nos quais se situam a
ciéncia e a tecnologia, influenciam a condugdo e o contelido das mesmas; como
ciéncia e tecnologia, por sua vez, influenciam aqueles contextos e, finalmente, como
ciéncia e tecnologia tem efeitos reciprocos e suas inter-relagdes variam de época
para época e lugar para lugar (SANTOS; MORTIMER, 2000, p. 11).

O livro didatico faz parte do Programa Nacional do Livro e Material Didatico (PNLD),
o qual foi criado em 1985 e tem por objetivo prover as escolas publicas de livros didaticos,
dicionarios e outros materiais de apoio a pratica educativa. O programa é executado em ciclos
trienais alternados e desde 1996 os livros passam por uma avaliacdo inicial apds, o Ministério
da Educagdo (MEC) publica o Guia de Livros Didaticos com resenhas das cole¢des
consideradas aprovadas e encaminha as escolas para que educadores possam fazer suas
escolhas, logo a distribuicdo resulta de um equilibrio entre a recomendagdo do MEC e a
escolha do professorado (CASSIANO, 2007; BRASIL, 2010).

O PNLD de 2019, referente a Educacdo Infantil e aos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental consiste no alinhamento de todas as obras com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). Além das obras estarem de acordo com a BNCC, pela primeira vez nos
Anos iniciais os educadores tém a oportunidade de escolher obras interdisciplinares

(Geografia e Historia ou Ciéncias, Geografia e Historia).

E, de acordo com o Guia de Livros didaticos de 2019, percebemos a presenca da

indicacdo da abordagem temética e a ACT:

consideramos que o livro didatico deve subsidiar o ensino de Ciéncias, a partir de
uma perspectiva investigativa e ladica, pois nossas criangas estdo inseridas em um
universo tecnolégico atrativo e, muitas vezes, mais interessante do que a sala de
aula. [...] A relacéo entre o conhecimento cientifico apresentado no livro didatico e o
cotidiano do aluno deve ser constante. A contextualizagdo é importante para que a
crianca possa atuar e interagir na sociedade, a partir do aprendizado das Ciéncias da
Natureza, utilizando-se dos conhecimentos dessa area em sua vida cotidiana.
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Explorando o meio ao seu redor, questionando, investigando, experimentando,
levantando hipéteses a partir dos conhecimentos que ja adquiriram em sua vivéncia
fora da escola, é que as criancas vao se aproximando dos conhecimentos cientificos
e de como esses conhecimentos sdo produzidos, se apropriando de novos
conhecimentos, novos saberes, e percebendo 0s impactos da ciéncia e da tecnologia
na sociedade e no ambiente ao seu redor. (GUIA, PNLD, 2019, p. 4)

Para a escolha do livro didatico, o educador precisa, também, ter uma formacao
critico-reflexiva para poder escolher a obra que mais se aproxima com as propostas de ensino
gue promovam a ACT em sala de aula. Dessa maneira, ndo basta termos excelentes livros
didaticos se ele nao for criterioso e conhecedor da realidade vivida por seus educandos e das
propostas de ensino que instigam e promovam a sua cultura cientifico-tecnolégica, com a
possibilidade de tomada de decisdo, problematizando e transformando o seu contexto

vivencial.

Nessa perspectiva, a UNESCO destaca que, ensinar mal as Ciéncias € matar a galinha
dos ovos de ouro. Vital para o desenvolvimento da economia e da industria, a educacédo
cientifico-tecnoldgica é também essencialmente importante no processo de promog¢do da
cidadania e inclusdo social, uma vez que propicia as pessoas oportunidades para discutir,
questionar, compreender o mundo que as cerca, respeitar os pontos de vista alheios, resolver
problemas, criar solucBes e melhorar sua qualidade de vida. Além disso, a aprendizagem dos
educandos na area cientifico-tecnoldgica é reconhecidamente importante, uma vez que esta
relacionada a qualidade de todas as aprendizagens, contribuindo para desenvolver
competéncias e habilidades que favorecem a construgcdo do conhecimento em outras areas.
Portanto, quando se melhora essa educagdo ndo se melhora sé a aprendizagem de Ciéncias: o
seu impacto atinge outros campos. Os recursos que Se investem trazem um retorno
consideravel (UNESCO, 2005).

Desse modo, objetivamos, através da presente pesquisa, investigar como se apresenta a
abordagem temaética e a ACT nos livros didaticos do PNLD 2019, para o ensino de Ciéncias
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Assim, problematizamos: de que forma os livros
didaticos de Ciéncias contribuem para a abordagem tematica e a alfabetizacdo cientifico-

tecnoldgica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental?
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5.2 PROCESSO TEORICO-METODOLOGICO

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de cunho documental. Para Gil, a pesquisa
documental consiste em analisar (1989, p.73), “materiais que ndo receberam ainda um
tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com 0s objetivos da

pesquisa”.

Como corpus de analise utilizamos onze cole¢es de Livros Didaticos (LD) usados nas
escolas pertencentes a 142 Coordenadoria Regional de Educacéo do Rio Grande do Sul (CRE-
RS), no ano de 2020, 2021, sendo 108 escolas distribuidas em onze municipios da regido
noroeste do RS. Identificamos essas coleces a partir de consulta informal a essas escolas.
Cada colecdo € composta por cinco livros, sendo que quatro delas sdo de carater
interdisciplinar (Ciéncias, Historia e Geografia) conforme Guia do PNLD 2019 e as outras
seis destinadas apenas para Ciéncias. Codificamos com as letras A, B, C, até K para
identificar as colecBes e LD1 para livros didaticos volume 1, primeiro ano, LD2 para o

volume 2, segundo ano e assim sucessivamente, até o LD5 do volume 5, quinto ano.

Escolhemos as cole¢des de Ciéncias e a interdisciplinaridade (Ciéncias, Geografia e
Historia) para realizar a pesquisa, pelo fato de serem as colecdes selecionadas pelas escolas
pertencentes a 14 CRE, localizadas no espaco territorial em que nossa Universidade esta

inserida.

A escolha das colegdes acontece pela escola, a qual deve apresentar duas opgdes na
escolha das obras para cada ano e disciplina. Caso ndo seja possivel a compra da primeira
opc¢éo, o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo (FNDE) envia a escola a segunda
opcao escolhida. Dessa forma, reforcamos a importancia da escolha criteriosa, tanto para a

primeira op¢do, quanto para a segunda.

O processo analitico foi pautado na Analise Textual Discursiva (ATD), constituida por

trés etapas, compreendidas em: unitarizagdo, categorizacdo e a comunicagdo. Assim, a ATD:

com sua perspectiva fundamentada na hermenéutica, inicia seus esforcos de
construcdo de compreensdo a partir dos sentidos mais imediatos e simples dos
fendmenos que pesquisa. Assume, porém, um desafio permanente de produzir
sentidos mais distantes, complexos e aprofundados. Nisso ndo entende propriamente
estar procurando sentidos ocultos, mas pretende envolver-se em movimentos de
constante reconstrucdo dos significados e dos discursos que investiga. Mais do que
expressar realidades ja existentes, a ATD tenciona inserir-se em movimentos de
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producdo e reconstrucéo das realidades, combinando em seus exercicios de pesquisa
a hermenéutica e a dialética (GALIAZZI; MORAES, 2016, p. 171).

Com a unitarizagdo, identificamos 209 nucleos de sentido, os quais “sdo sempre
identificados em funcéo de um sentido pertinente aos propositos da pesquisa, e sdo elaborados
com base nos conhecimentos tacitos do pesquisador, sempre em consonancia com 0S
objetivos da pesquisa” (GALIAZZI; MORAES, 2016, p. 41). Da analise desses nucleos no
processo de categorizacdo emergiram duas categorias: Contribui¢des dos livros didaticos
para o ensino de ciéncias nos Anos Iniciais e possibilidades que podem ser ampliadas ao
desenvolver a abordagem tematica e alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica a partir dos

livros didaticos, as quais serdo discutidas no proximo item

Quadro 5 - Colecbes investigadas

IDENTIFICACAO | AUTOR COLECAO | TIPO EDITORA | ANO
A BIGAISKI, D. Akpald Ciéncias Editorado | 2017
SOURIENT, L. Brasil
B NIGRO, R. G. Apis Ciéncias Editora 2017

Atica

C NIGRO, R. G. Apis Interdisciplinar | Editora 2017
SIMIELLI, M. E. Atica
CHARLIER, A. M.

D BEZERRA, L.M. Aprender Ciéncias SM 2017

Juntos

E YAMANOTO, A.C. | Buriiti Mais | Ciéncias Moderna 2017
A.

F LEPORO, N. Buriti Mais | Intedisciplinar Moderna 2017
CRUVINEL, M. T.
RIGHI. F. P.

G GIL, A. Encontros Ciéncias FTD 2018
FANIZZI, S.

H MENDES, D. Encontros Interdisciplinar | FTD 2018
ARTACHO, M.
JAKIEVICIUS, M.
GIANSANTI, R.

I JUNIOR, C. S. Ligamundo | Ciéncias Saraiva 2017
SASSON, S.
SANCHES, P. S. B.
ClzOTO, S.A.
GODOY, D.C.A.

J PESSOA, K. Novo Ciéncias Moderna 2017
FAVALLI, L. Pitangué

K ROQUE, I. R. Vem Voar Interdisciplinar | Scipione 2017
NICARETTA, W.

Fonte: Autoras (2021).
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5.3 RESULTADOS

Com a analise do corpus, vislumbramos dois aspectos importantes nos livros
didaticos, dos quais emergiram duas categorias: contribuicdes dos livros didaticos para o
ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, em que sdo contempladas tanto a ACT, como também a
abordagem tematica; possibilidades que podem ser ampliadas ao desenvolver a abordagem
tematica e a ACT a partir dos livros didaticos, trazendo nessa segunda categoria algumas
lacunas que os livros apresentam, mas que podem ser mediadas e conduzidas pelo educador,

caso este tenha formacéo adequada e conhecimento cientifico-tecnoldgico para tal.

5.3.1 Contribuic¢des dos livros didaticos para o ensino de ciéncias nos Anos Iniciais

Esta categoria é composta por 108 nucleos de sentido, 0s quais apresentam
contribuicBes para o Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental. Dentre as varias propostas
dos livros didaticos para o ensino de Ciéncias, passamos a destacar aquelas que mais trazem

contribuigdes para o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Destacamos G-LD2 no que tange aos avancos da tecnologia. A contribuicdo que o LD

nos apresenta é a tecnologia como aliada da superacdo dos limites dos seres humanos.

Se, nos esportes olimpicos, a tecnologia ja tem um papel fundamental no alto
rendimento dos atletas, nos esportes adaptados (ou paralimpicos), este tipo de
recurso tem ainda mais importancia. Aliada a superagao e ao mérito dos paratletas, a
tecnologia visa, além de aprimorar o desempenho, a deixar o usurio cada vez mais
confortavel e mais bem adaptado para render o0 maximo nas competicGes e voltar a
realizar as tarefas do dia a dia normalmente. As préteses, por exemplo, utilizadas em
uma série dessas modalidades, ajudam a atingir esses objetivos. (p.114)

Salientamos a importancia de estudar ciéncia e tecnologia desde os Anos Iniciais,
assim como possibilitar um olhar critico de que elas estdo presentes em todo lugar e mais do
que nunca precisamos conhecé-la para compreender e poder com ela contribuir, assim
compactuamos com Bizzo (2009, p. 14) “ndo se admite mais que 0 ensino de ciéncias deva

limitar-se a transmitir aos alunos noticias sobre os produtos da Ciéncia. A Ciéncia é muito
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mais uma postura, uma forma de planejar e coordenar pensamento e acdo diante do

desconhecido”.

Consideramos importante essa compreensdo critica:

[...] da qual a educacdo de que precisamos deve ser infundida, € a que vé nela uma
intervengdo crescentemente sofisticada no mundo a ser necessariamente submetida a
crivo politico e ético. Quanto maior vem sendo a importancia da tecnologia hoje,
tanto mais se afirma a necessidade de uma rigorosa vigilancia ética sobre ela.
(FREIRE, 2014 [2000], p. 117-118)

Ainda, outra importante contribuicdo que os LDs nos trazem é com relagdo a alguns
espacos reservados para refletir sobre o meio em que vivemos. A colecdo F, do primeiro ao
quinto apresenta uma caracteristica diferenciada: espaco “O mundo que queremos” como
podemos perceber no excerto a seguir ¢ “Faca a sua parte” uma atividade pratica que
possibilita ao educando o protagonismo estudantil, pois este devera criar algo, para expor na
turma, como por exemplo, no capitulo - as primeiras cidades e civilizac@es - na subunidade -
as especiarias pelo mundo - os autores trazem como propostas ao educando: pesquisar em
livros, entrevistar familiar e escrever uma receita que use especiarias. Ao final, seria

confeccionado um livro de receitas com todas as receitas pesquisadas pelos educandos.

Com base nisso, corroboramos com Bizzo (2009, p. 14), ao afirmar que “Parte-se do
principio de que ensinar ciéncias no mundo atual deve constituir uma das prioridades para
todas as escolas, que devem investir na edificacdo de uma populacdo consciente e critica das

escolhas e decisOes a serem tomadas”.

Ao desenvolver no educando essa capacidade de tomada de decisdes estaremos
minimizando a cultura do siléncio, denominada por Freire, dando espa¢o para a educagdo
problematizadora e dialégica. Como o nucleo de sentido, no qual ha a proposta ao educando
problematizar uma situacdo vivida e coletivamente tomar decisfes acerca da realidade

vivenciada em seu entorno. Podemos observar em F-LD4 (p. 157)

Vocé leu o depoimento de uma menina imigrante no Brasil. Viu como pode ser
dificil se adaptar a outro pais, ainda mais quando as diferencgas culturais ndo sdo
respeitadas. Na sua escola existem alunos estrangeiros? Se sua turma recebesse um
aluno estrangeiro, como vocé acha que deveria ser tratado? Converse com alguns
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colegas sobre isso e pensem em atitudes que ajudariam esse aluno [...] fagam um
cartaz listando as maneiras|...]

A partir dessa proposta, percebemos a presenca da tentativa de uma educacdo mais

humanizadora, colocar-se no lugar do outro. Para tanto, Peruzzo (1999, p. 219) ressalta que:

A participacdo das pessoas na producdo e transmissdo das mensagens, nos
mecanismos de planejamento e na gestdo do veiculo de comunicagdo comunitaria
contribui para que elas se tornem sujeitos, se sintam capazes de fazer aquilo que
estdo acostumadas a receber pronto, se tornam protagonistas da comunicacéo e ndo
somente receptores [...] A pessoa inserida nesse processo tende a mudar o seu modo
de ver o mundo e de relacionar-se com ele.

Paralelo & educagdo cientifica humanizadora, chamamos aten¢do para a importancia
dos experimentos em sala de aula, destacados no livro D-LD4 pelos autores. Consideramos
que ela contribui para o curriculo de Ciéncias nos Anos Iniciais por trazer os experimentos
durante o desenvolvimento da unidade no livro. Diferente de outras obras que vemos
apresentar experimentos no final da unidade de estudo, caracterizando como uma

comprovacéo da teoria apenas.

Ressaltamos a importancia de levantar hipéteses, problematizar a todo tempo, ou seja,
antes, durante e apds o experimento. Como na problematizacao apresentada no LD: “Terrenos
com mata nativa proximos de plantacfes que usam agrotdxicos estdo livres de seus efeitos?”
D-LD4 (p. 65). Sobre isso, Freire (2014 [2000] argumenta que a curiosidade humana vem
sendo histdrica e socialmente construida e desconstruida, pois 0 senso critico ndo acontece
automaticamente, e uma dessas funcbes da pratica educativo-progressista € o0

desenvolvimento da curiosidade critica, insatisfeita, indécil.

Vimos a importancia dos experimentos para a curiosidade critica, e ressaltamos que
tdo importante quanto os experimentos em sala de aula ou fora dela, sdo os estudos que
promovam uma educacao escolar mais proxima da realidade. Dessa maneira, trazemos duas
ilustracbes abaixo, as quais consideramos importante nos LD, e, principalmente, por
aproximar a educacdo da realidade e tornar nossos educandos protagonistas do processo

educativo, como usudrios ativos.
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Figura 1 - llustracédo 01

érea de plantaio

Fonte: D-LD4(p. 65)

Figura 2 - llustracédo 02

Fonte: B-LD4(p. 53)

Aliada a importancia dos experimentos, ilustracdes, problematizacdo, a abordagem
tematica, como sugerimos, precisa deixar de ser disciplinar para se tornar interdisciplinar.
Questdes como essas também estdo sendo pensadas pelas editoras de LD, pois percebemos no
PNLD 2019 a inovacéo de livros didaticos interdisciplinares. Observamos que esta é também

uma preocupacdo de Auler:
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Receio que, se a postulada Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica estiver calcada no
paradigma propedéutico/disciplinar/conceitual, continuaremos fazendo a mesma
coisa, apenas mudando o r6tulo. Jogar, para dentro da ACT, a perspectiva
propedéutica, um ensino unicamente disciplinar, bem como conceber os contetdos
como um fim em si, significa, no meu entender, manter intocével o "ntcleo duro" de
um “paradigma” colecionador de anomalias, de fracassos. (AULER, 2003, p. 81)

Outra contribuicdo que os LD analisados nos trazem é com relacdo ao debate aberto
sobre questdes da CTS proposto aos educandos. Destacamos o espago “Chamada para o

debate” sobre o tema: O uso que a sociedade faz de um instrumento pode ser bom ou ruim.

As pessoas usam as tecnologias para diferentes fins. Entretanto, a tecnologia pode
prejudicar pessoas ou grupos sociais quando usada em conflitos, como em guerras
entre nagcdes. Desse modo, os efeitos causados por ela podem ser considerados
negativos. No entanto, o uso de instrumentos tecnologicos pode trazer beneficios a
ciéncia ou a sociedade quando nos ajuda, por exemplo, a visualizar melhor um
ambiente a ser estudado ou quando valoriza alguma atividade cotidiana. Por
exemplo, no Brasil, na cidade de Lagoa Santa, Minas Gerais, um arquiteto construiu
0 Superiscépio (um periscopio gigante) para visualizar a paisagem da cidade, que
antes ndo podia ser vista por causa das construcdes. A-LD5 (p. 142)

Com base nisso, é importante destacar a mediagdo do educador neste processo, e dessa

maneira alguns aspectos precisam ser considerados, Santos (2012) assim destaca:

ndo se trata de demonizar nem de endeusar a ciéncia. Essa, por si sO, ndo é
autdbnoma. Representa a manifestacdo de intencionalidades sociais ou de grupos
sociais hegemdnicos materializados no produto cientifico. Os problemas de pesquisa
resultam de decisGes humanas, tomadas no campo dos valores. Assim, a concepgao
de uma ciéncia livre de valores fica comprometida em sua origem. (p. 33).

Dentre as varias contribui¢cbes que os LDS trazem, as quais muitas foram aqui
apresentadas, sinalizamos a constante evolucdo dos LDs, especialmente a partir de 1996, em
que os LDs tém sido avaliados pelo MEC, entre eles a inovacdo da colecdo interdisciplinar
como, também, na apresentacdo das cole¢cdes sdo mencionadas varias vezes aspectos da ACT
e da importancia desta, para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental. A seguir, trazemos
algumas possibilitadas que podem ser complementadas para melhor desenvolver a abordagem

tematica e a ACT para o curriculo de Ciéncias nos Anos Iniciais.
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5.3.2 Possibilidades que podem ser ampliadas ao de