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NUMERO DE APLICACOES DE FUNGICIDAS SOBRE O PROGRESSO DE
MANCHA-ALVO EM CULTIVARES DE SOJA

RESUMO

A mancha-alvo (Corynespora cassiicola) vem se tornando uma doenca problematica para
cultura da soja, sendo que as recomendacdes de controle incluem o tratamento quimico com
fungicidas do grupo das estrobilurinas, carboxamidas e triazois associados a fungicidas
multissitio, bem como o uso de cultivares que apresentem maiores indices de resisténcia contra
a doenca. O objetivo deste trabalho foi avaliar a progressdo da mancha alvo em éarea com
inoculacdo de Corynespora cassiicola frente a duas cultivares de soja e ao nimero de aplicacdes
de fungicidas sisttmicos associados a multissitio e seus efeitos sobre o rendimento da cultura.
O experimento foi conduzido na Area Experimental e no Laboratorio de Fitopatologia da
Universidade Federal da Fronteira Sul - Campus Erechim, na safra 2022/23. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos casualizados, em parcelas subdivididas, com quatro
repeticdes. Foram utilizadas duas cultivares de soja (BMX Garra IPRO e DM 57i52 IPRO), nas
parcelas; e as aplicagdes de fungicidas (T1 — testemunha, sem aplicacdo; T2 - duas; T3 - trés; e
T4 - quatro aplicacBes) nas subparcelas. Avaliou-se o progresso (AACPD) e aumento diério
(%) de mancha-alvo; a desfolha (%); o nimero de vagens por planta (NVP) e de grdos por
planta (NGP); o peso de mil gréos (PMG, g); a produtividade (kg ha). Os resultados obtidos
demonstraram que o uso de trés aplicacdes de fungicidas reduz o progresso de mancha-alvo em
ambas as cultivares de soja e a desfolha é menos intensa no tratamento com quatro aplicacdes
de fungicidas (51,6%, BMX Garra IPRO; e 90,9%, DM 57i52 IPRO). A cv. DM 57i52 IPRO é
mais resistente a mancha-alvo, o que é respaldado pela menor AACPD (36,8) e menor aumento
diario da doenca. Consequentemente, essa cultivar produziu 9,4 sc ha* a mais do que BMX
Garra IPRO, nas condi¢fes de condugéo do presente estudo. O tratamento T4, contendo duas
aplicacdes sequenciais de mancozebe (em R3 e R5-R6), combinadas a bixafem + protioconazol
+ trifloxistrobina, proporciona maior PMG e produtividade para as cvs. BMX Garra IPRO e

DM 57i52 IPRO, em ambiente com inoculagéo de Corynespora cassiicola.

Palavras-chave: Corynespora cassiicola, inoculacdo, BMX Garra IPRO, DM 57i52 IPRO.



NUMBER OF FUNGICIDES APPLICATIONS ON THE PROGRESS OF TARGET
SPOT IN TWO SOYBEAN CULTIVARS

ABSTRACT

Target spot (Corynespora cassiicola) has become a problematic disease for soybean crops, and
control recommendations include chemical treatment with fungicides from the group of
strobilurins, carboxamides and triazoles associated with multisite fungicides, as well as the use
of cultivars that have higher levels of resistance against the disease. The objective was to
evaluate the progression of target spot in an area with Corynespora cassiicola inoculation
against two soybean cultivars and the number of applications of systemic fungicides associated
with multisite and their effects on crop yield. The experiment was carried out in the
Experimental Area and in the Plant Pathology Laboratory of the Universidade Federal da
Fronteira Sul - Campus Erechim, in the 2022/23 crop season. The experimental design used
was randomized blocks, in subdivided plots, with four replications. Two soybean cultivars
(BMX Garra IPRO and DM 57i52 IPRO) were used in the plots; and fungicide applications (T1
- control, without application; T2 - two; T3 - three; and T4 - four applications) in the subplots.
Progress (AUDPC) and daily increase (%) of target spot were evaluated; defoliation (%);
number of pods per plant (NPP) and grains per plant (NGP); thousand grains weight (TGW, g);
and productivity (kg ha) were evaluated. The results showed that the use of three fungicide
applications reduces the progress of the target spot in both soybean cultivars and defoliation is
less intense in the treatment with four fungicide applications (51.6%, BMX Garra IPRO; and
90.9%, DM 57152 IPRO). The cv. DM 57i52 IPRO is more resistant to target spot, which is
supported by lower AUDPC (36.8) and lower daily disease rise. Consequently, this cultivar
produced 9.4 sc ha* more than BMX Garra IPRO, under the growing conditions of the present
study. The T4 treatment, containing two sequential applications of mancozeb (in R3 and R5-
R6), combined with bixafem + prothioconazole + trifloxystrobin, provides greater TGW and
productivity for the cvs. BMX Garra IPRO and DM 57i52 IPRO, in an environment with

Corynespora cassiicola inoculation.

Keywords: Corynespora cassiicola, inoculation, BMX Garra IPRO, DM 57i52 IPRO.
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NUMERO DE APLICACOES DE FUNGICIDAS SOBRE O PROGRESSO DE
MANCHA-ALVO EM CULTIVARES DE SOJA!

Fungicides applications number on the progress of target spot in soybean cultivars

INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L) Merrill) € uma das principais espécies oleaginosas cultivadas
no mundo devido ao seu alto valor econdmico, o Brasil é considerado um dos maiores
produtores, contribuindo significativamente para o mercado global (CERUTT] et al. 2021). Na
safra 2021/22, o mercado da cultura movimentou o valor de 341.747.600 mil reais, sendo o
maior volume de producéo entre todas as espécies cultivadas no ano de 2021 (IBGE 2023).

Entre os anos de 2009 a 2017, houve um aumento de 88,82% na exportacdo da soja em
grdos nos dez principais estados produtores do pais (RAMOS et al. 2020). Esse aumento reflete
a demanda crescente por soja brasileira no mercado internacional, principalmente impulsionada
pela China, um dos principais importadores da commodity. A soja é matéria-prima para a
producdo de alimento animal e 6leo vegetal, e também é utilizada na producdo de géneros
alimenticios para consumo humano (WATANABE et al. 2018). Segundo o0 nono levantamento
da safra brasileira de gréos, houve um crescimento superior a 5% nas areas destinadas ao plantio
de soja no Brasil na safra 2022/23, e estimativa de aumento de 24% na producdo (CONAB
2023), demonstrando a importancia dessa cultura para 0 mercado nacional. Para que a cultura
exprima seu potencial méximo, € fundamental que seu ciclo produtivo ocorra com o minimo de
interferéncias negativas, de maneira que o controle de doencas se torna uma ferramenta
indispensavel para condicionar o equilibrio da cultura (CERUTTI et al. 2021).

A expansdo nas areas cultivadas, o emprego de cultivares com variabilidade genética
reduzida, a adocdo de monocultivo, além dos fatores climaticos, acarretou o aumento da
incidéncia de doencas na cultura (BARROS 2009). Entre os efeitos climéticos, a temperatura,
o fotoperiodo e a disponibilidade hidrica sdo os que mais afetam o desenvolvimento e a
produtividade da soja (FARIAS et al. 2007).

O fungo Corynespora cassiicola (Berk. & Curt) Wei € o agente causal de mancha-alvo
em soja, doenca que vem ganhando destaque no cenario agricola brasileiro. O primeiro relato
deste patdgeno no Brasil foi registrado nos estados do Mato Grosso e Parana, entre 0s anos de
1974 e 1976 (TERAMOTO et al. 2013). O fungo tem seu desenvolvimento favorecido por

Trabalho formatado conforme as normas da Revista de Ciéncias Agroveterinarias (RCAV) - UDESC.
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temperaturas entre 18 e 21°C, concomitantemente com a ocorréncia de alta umidade relativa ar.
Além da soja, ele também pode afetar plantas como algodao, feijéo, berinjela, entre outras (ITO
2013).

A mancha-alvo, ¢ uma doenca foliar que pode reduzir significativamente a
produtividade e a qualidade dos grdos de soja, sendo que as folhas sintométicas caem
precocemente. Nas principais regides produtoras de soja no Brasil, tem havido um aumento na
incidéncia e severidade dessa doenca, devido a diversos fatores, entre eles o plantio de
cultivares suscetiveis a doenca, a utilizacdo de culturas em sucessdo, como o algoddo e a
crotalaria, que sdo hospedeiras do fungo e a menor sensibilidade ou a resisténcia desenvolvida
pelo fungo em relagdo aos principais fungicidas utilizados. Esses fatores combinados tém
desafiado 0 manejo da doenca na cultura da soja (GODOY et al. 2020).

Essa doenca é caracterizada por les6es circulares de coloragéo castanho-claro, com halo
amarelado, que chegam a atingir até 2 cm de didmetro, e possuem em seu centro uma pontuacao
mais escura, que confere a lesdo a aparéncia de um alvo. O fungo tem caracteristica
necrotrofica, capaz de sobreviver em restos culturais por até dois anos (AMORIM et al. 2018).
A disseminacdo ocorre principalmente através do vento e gotas de chuva, além disso, a
exposicdo da folha a um periodo prolongado de umidade favorece o desenvolvimento da
infeccdo. A incidéncia da mancha-alvo pode ocorrer em qualquer estadio fenolégico da soja,
com o surgimento dos primeiros sintomas entre 5 a 7 dias ap6s a penetracdo do fungo
(MESQUINI 2012).

Dentre as estratégias de manejo recomendadas, destaca-se o emprego de cultivares
resistentes, aplicacdo de fungicidas, tratamento de sementes ou rotagcdo de culturas utilizando
milho ou outras gramineas ndo hospedeiras do patégeno (XAVIER et al. 2021; MESQUINI
2012). Em relacdo aos fungicidas, atualmente existem 128 produtos registrados no Ministério
da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, indicados para o controle da mancha-alvo em soja
(AGROFIT 2023).

O controle quimico é uma das principais ferramentas no manejo da mancha-alvo,
associando diferentes mecanismos de acdo com o objetivo de aumentar a eficacia no combate
ao patdgeno. Carboxamidas, triazois e estrobilurinas sdo os principais grupos quimicos
indicados para aplicacdo direcionada ao controle de varias doencas fungicas, inclusive para
Corynespora cassiicola. A associacdo desses fungicidas com o mancozebe, fungicida
multissitio protetor, assim como a rotagdo entre os diferentes mecanismos de agdo, pode auxiliar
na conservacao das moléculas quimicas existentes e contribuir para um controle mais efetivo
da doenca (FRAC 2018; TORMEM et al. 2020).As aplicacdes de fungicidas foram antecipadas
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para o ponto de fechamento de entrelinhas da cultura, seguindo com as proximas aplicagdes em
um intervalo de 15 dias, visto que a doenga pode ocorrer em qualquer estadio fenoldgico.
Entretanto, o nimero de aplicacdes recomendado para o controle da doenca pode variar de
acordo com as condic¢des climaticas, cultivar, pressao de inoculo, regido de cultivo e demais
estratégias de manejo adotadas. Em geral, as aplicacdes realizadas para o controle de mancha-
alvo possuem carater preventivo, antes do surgimento dos primeiros sintomas da doenga
(FERREIRA 2012; FRAC 2018).

Ao combinar diferentes mecanismos de acdo, juntamente com a aplicacdo correta de
fungicidas, rotagéo de culturas e o emprego de cultivares resistentes, os agricultores podem
adotar uma abordagem integrada e eficiente no controle da mancha-alvo em soja, garantindo
uma safra mais sustentavel e produtiva.

Desta forma, objetivou-se avaliar a progressao da mancha-alvo em area com inoculagédo
de Corynespora cassiicola, frente a duas cultivares de soja e ao nimero de aplicacdes de

fungicidas sistémicos associados a multissitio e seus efeitos sobre o rendimento da cultura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Area Experimental e no Laboratdrio de Fitopatologia
da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), Campus Erechim/RS (coordenadas: latitude
-27°43°44” S; e longitude -52°17°08” W, com 760 m de altitude). O solo do local é classificado
como Latossolo Vermelho Aluminoférrico tipico, unidade de mapeamento Erechim
(EMBRAPA 2018).

As caracteristicas quimicas do solo, coletado anteriormente a realizagdo do plantio
(profundidade 0,00-0,10 m) indicaram: pH: 5,2; matéria organica (MO): 3,1% (teor médio); P:
10,2 mg dm3; K: 139,9 mg dm3; Al: 0,2 cmole dm™3; Ca: 4,7 cmole dm™3; Mg: 2,6 cmole dm™3;
e CTC: 13,4 cmol. dm™. Em relacgéo ao clima, com base na classificacio de Képpen, classifica-
se como Cfa (clima temperado imido com verao quente), apresentando chuvas bem distribuidas
ao longo do ano (CEMETRS 2012).

Na figura 1 s&o apresentadas as condi¢Ges meteoroldgicas vigentes durante a conducéao
do referido experimento, na safra 2022/23.

Para a conducédo do experimento foi utilizada a cultivar BMX Garra IPRO, que possui
habito de crescimento indeterminado e ciclo de maturacdo 6.3; e a cultivar DM 57i52 IPRO,
que possui habito de crescimento indeterminado e ciclo de maturacdo 5.7. Ambas as cultivares

sdo consideradas suscetiveis a mancha-alvo.
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Figura 1. Temperatura média (°C), precipitacdo total (mm) e umidade relativa do ar (%) entre
0 periodo de 01/12/2022 a 11/05/2023, durante a conducdo do experimento. Erechim/RS.
Figure 1. Average temperature (°C), total precipitation (mm) and average relative humidity
(%) between the period from 12/01/2022 to 05/11/2023, during the conduction of the
experiment. Erechim/RS.
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Fonte: UFFS e Inmet, 2023.

A semeadura foi realizada em 08/12/2022, sob sistema de plantio direto na palha, tendo
a aveia preta em consorcio com nabo forrageiro e ervilhaca como cobertura de solo durante o
inverno. As plantas de cobertura foram manejadas por meio de dessecacdo com glifosato (588
gia. L% 3L ha?); cletodim (120,0 gi.a. L' 0,9 L ha') e 2,4-D (840 g i.a. LY 1,6 L hat),
conforme recomendacdes da bula.

As sementes utilizadas no experimento ja possuiam tratamento industrial da empresa
cedente dos materiais. A semeadura foi realizada com semeadora de precisdo em espagamento
de 0,50 m entrelinhas sendo a densidade de 12,5 sementes por metro linear para ambas as
cultivares, visando a obtencéo de uma populagao final de 250.000 plantas ha™*. A adubagéo de
base foi feita com fertilizante mineral N-P-K, formula 03-21-21, na proporcio de 460 kg ha,
dimensionada com base na analise de solo realizada previamente (SBCS 2016).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados (DBC), em esquema
de parcelas subdivididas com quatro repeti¢fes. Foram utilizadas duas cultivares de soja (BMX

Garra e DM 57i52), nas parcelas; e as aplicagbes de fungicidas (T1 — testemunha, sem
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aplicacdo; T2 - duas; T3 - trés; e T4 - quatro aplicagdes) nas subparcelas. As dimensdes de cada
subparcela foram 4 m de largura por 5 m de comprimento (20 m2).

Para garantir que houvesse a presenca do patogeno, foi realizada a inoculacdo de
Corynespora cassiicola na area onde o experimento foi conduzido. Primeiramente, foi feita a
multiplicacdo do patogeno, etapa desenvolvida no Laboratorio de Fitopatologia da UFFS -
Campus Erechim. Os isolados de Corynespora cassiicola CCUFV101 e CCUFV99, obtidos de
foliolos de soja com sintomas de mancha-alvo coletados no campus Erechim da Universidade
Federal da Fronteira Sul e na cidade de Cachoeira do Sul/RS respectivamente, foram cedidos
pelo Laboratério de Genética, Gendmica e Interagcdo Planta-Patdgeno da Universidade Federal
de Vigosa (UFV) e foram multiplicados em arroz parboilizado esterilizado.

Discos (aproximadamente 5 mm @) contendo micélio e conidios do fungo foram
transferidos para frascos erlenmeyers contendo 250 g de arroz parboilizado, previamente
umedecido (60% p v!) e autoclavado (por duas vezes, a 121°C; 40 min, com intervalo de 24
horas). Os frascos foram mantidos em incubadora a 25 °C, sem fotoperiodo, durante 15 dias.
Apds isso, a massa de arroz colonizada foi retirada (PEREIRA et al. 2016).

Para o preparo da suspensdo de unidades formadoras de colénia (UFCs) do patogeno,
foram utilizados 600 gramas de indculo para 16 L de &gua destilada. Inicialmente, o indculo foi
dividido em quatro partes iguais de 150 gramas e batidos em liquidificador industrial com 4 L
de agua. Em seguida, a calda passou pelo processo de filtragem, utilizando-se coadores e gaze,
para remocdo de particulas maiores.

Com o intuito de garantir condi¢bes favoraveis a inoculacdo do patdgeno na area
experimental, utilizou-se um sistema de irrigacdo por aspersao. Desta forma, anteriormente a
inoculacdo de Corynespora cassiicola na cultura, foi realizada a asperséo de agua por periodo
de 28 horas de molhamento foliar continuo, o que foi equivalente a 156 mm de &gua,
aproximadamente, com isso foi proporcionado condi¢des mais proximas as ideais para 0
desenvolvimento da doenca e assegurando que a inoculacéo fosse bem sucedida. O preparo da
suspensdo e posterior pulverizacdo foram realizadas em 09/02/23, correspondendo a 63 dias
apos a semeadura. Além da suspensdo de UFCs de Corynespora cassiicola, o residuo
proveniente da filtragdo foi distribuido na area do experimento apds o final da pulverizacéo.

Ap0s o preparo do ambiente, as UFCs do patogeno foram aplicadas sobre as plantas de
soja que estavam em estadio fenologico V6. Para isso, contou-se com o0 auxilio de um
pulverizador costal pressurizado a CO3, equipado com pontas do tipo leque (modelo 110:02),
possuindo um espacamento de 0,5 m entre pontas e regulado para obter uma vazéo constante

de 150 L ha em uma velocidade de 1 m s*. Na data referente & inoculacdo as condicoes
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meteoroldgicas indicaram média de 26,9 °C, umidade relativa de 71,3% e sem ocorréncia de
chuva.

Aos sete dias anteriores a inoculacdo do patdgeno foi realizada a primeira aplicacéo de
fungicida, as plantas encontravam-se em estadio fenoldgico V4 (DM 57i52 IPRO) e V5 (BMX
Garra IPRO). Os tratamentos avaliados e as respectivas doses de ingrediente ativo estdo
descritos no Quadro 1 e na Tabela 1.

Quadro 1. Tratamentos e respectivos fungicidas utilizados para o controle de mancha-alvo
(Corynespora cassiicola) em soja, cvs. BMX Garra IPRO e DM 57i52 IPRO, safra 2022/23.

Chart 1. Treatments and respective fungicides used to control target spot (Corynespora
cassiicola) in soybean, cultivars BMX Garra IPRO and. DM 57i52 IPRO, 2022/23 crop season.

T 12 aplicacao 2% aplicacdo 32 aplicagédo 42 aplicacdo
rats.
V6 R1 R3 R5-R6
Tl Testemunha — sem aplicacdo de fungicidas
(metominostrobina | (metominostrobina
T2 + tebuconazol)"+ + impirfluxam+
clorotalonil clorotalonil)
) ) _ _ (bixafem+
(metominostrobina | (metominostrobina _
o protioconazol+
T3 + tebuconazol) + + impirfluxam+ - )
) _ trifloxistrobina) +
clorotalonil clorotalonil)
mancozebe
: : : : (bixafem + o
(metominostrobina | (metominostrobina _ (azoxistrobina +
- protioconazol +
T4 + tebuconazol) + + impirfluxam+ - ) mancozebe +
) _ trifloxistrobina) + .
clorotalonil clorotalonil) protioconazol)
mancozebe

*Entre parénteses ingredientes ativos do mesmo produto comercial.

Os tratamentos fungicidas (Quadro 1) foram aplicados com auxilio de pulverizador
costal pressurizado a CO, equipado com pontas do tipo leque (modelo 110:02), com um
espacamento de 0,5 m entre pontas, regulado para obter uma vazao constante de 150 L ha* em
uma velocidade de 1 m s, Salienta-se que todos os fungicidas utilizados para a pesquisa estdo
devidamente regulamentados para a cultura da soja (AGROFIT, 2022).

O intervalo entre as aplicacOes (Tabela 2) foi de, 14 dias (entre a 1% e a 2%), 18 dias (entre
a2%ea3? e 16 dias (entre a 3% e a 42 aplicacdo), respectivamente.
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Tabela 1. Doses dos ingredientes ativos dos fungicidas utilizados para o controle da mancha-
alvo (Corynespora cassiicola) em soja, cvs. BMX Garra IPRO e DM 57i52 IPRO, safra
2022/23.

Table 1. Active ingredients doses of fungicides used to control target spot (Corynespora
cassiicola) in soybean, cultivars BMX Garra IPRO and. DM 57152 IPRO, 2022/23 crop season.

Fungicidas i.a”hal(g)
Metominostrobina + tebuconazol 1,6 + 24,6
Clorotalonil 25,5
Metominostrobina + impirfluxam + clorotalonil 15+0,7+253
Bixafem + protioconazol + trifloxistrobina 10+14+1,2
Mancozebe 18,7
Azoxistrobina + mancozebe + protioconazol 0,6+91+0,6

*Adicionado 0,25 % v/v de adjuvante & base de 6leo vegetal.

Tabela 2. Datas de aplicacdo de fungicidas para o controle de mancha-alvo, estadios fenoldgicos
da cultura (cvs. BMX Garra IPRO e DM 57i52 IPRO) e dias ap0s a emergéncia (DAE) na safra
2022/23, em Erechim/RS.

Table 2. Fungicide application dates for target spot control, phenological stages of the crop
(cultivars BMX Garra IPRO and. DM 57i52 IPRO) and days after emergency (DAE) in the
2022/23 crop season, in Erechim/RS, Brazil.

Estadio fenoldgico/cultivar

Data de aplicagdo _ DAE!
BMX Garra IPRO DM 57i52 IPRO
02/02/2023 V5 V4 49
09/02/20232 V6 V5 56
16/02/2023 R1 R2 63
06/03/2023 R2-R3 R4 81
22/03/2023 R4-R5 R5-R6 97

! Dias ap6s a emergéncia. 2 Inoculagio de Corynespora cassiicola na area do experimento.

Os demais tratos culturais foram padronizados em todos os tratamentos. Sendo assim,
em pos emergéncia, foi realizado o controle de insetos-praga, principalmente vaquinha
(Diabrotica speciosa), percevejo-marrom da soja (Euschistus heros), percevejo-verde da soja
(Nezara virudula) e lagartas. Os inseticidas utilizados foram: tiametoxam + lambda-cialotrina
(141 g i.a. L1; 106 g i.a. L 200 mL hat); teflubenzurom (150 g i.a. Lt 150 mL ha?); e
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imidacloprido + beta-ciflutrina (100 g i.a. L, 12,5 g i.a. L1 L hal). Também foi feito o
controle de plantas daninhas infestantes da cultura e, para isso, utilizou-se glifosato potassico
(2,1 L p.c. hal) visando o controle de buva (Coniza bonariensis), leiteiro (Euphorbia
heterophylla) e papud@ (Brachiaria plantaginea). O herbicida foi aplicado quando a cultura
estava em estadio fenoldgico V3. Tanto o controle de insetos-praga quanto o de plantas
daninhas foram realizados de acordo com as indica¢des técnicas para a cultura da soja no Rio
Grande do Sul e em Santa Catarina (MARTIN et al. 2022).

Ao longo da conducdo do experimento, em cada avaliacdo de severidade de mancha-
alvo, foram observadas as plantas de toda area da parcela, e avaliadas as folhas dos tercos
inferior, médio e superior das plantas. A primeira avaliacdo foi realizada no dia 21/03/2023,
apos a terceira aplicacdo de fungicida, quando surgiram os primeiros sintomas da doenca; a
segunda avaliacéo foi realizada sete dias ap0s a primeira e seis dias ap0s a ultima aplicacdo de
fungicida. Os trifolios avaliados foram comparados com a escala diagramatica para mancha-
alvo (GODOQY et al. 2009; Figura 2).

Figura 2. Escala diagramatica para avaliacdo de severidade de mancha-alvo (Corynespora
cassiicola) em soja, de acordo com a area foliar lesionada.
Figure 2. Diagrammatic scale for evaluating the severity of target spot (Corynespora

cassiicola) in soybean, according to the injured leaf area.
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Fonte: GODOQY et al. (2009).
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A partir dos dados obtidos com base na escala de severidade, foi possivel determinar a
area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD). Os valores foram calculados conforme
a equacdo proposta por CAMPBELL & MADDEN (1990):

AACPD = Z{[@]x(tiﬂ — t;)}, em que:

Yi e Yi+1l: Valores de duas leituras consecutivas de severidade; e ti e ti+1: datas das
duas leituras.

Com a informacédo de severidade da doenga, também foi possivel estimar o aumento
diario de mancha-alvo, sendo este obtido por meio da subtracdo do percentual de severidade
observado na segunda avaliacdo em relacdo a primeira, dividido pelo intervalo de dias entre
elas (BARRO et al. 2017).

Tendo em vista que a incidéncia de mancha-alvo desencadeia também a desfolha das
plantas, foram realizadas avalia¢fes para quantificacdo dessa varidvel aos 118 dias apos a
emergéncia da cultura (12/04/2023), quando as plantas estavam em estadio fenolégico R7. Para
iss0, observou-se as plantas de toda area da parcela, comparadas com a escala diagramética para

avaliacdo de desfolha provocada por doengas em soja (Figura 2).

Figura 3. Escala diagramatica para avaliacdo de desfolha provocada por doencas em soja.

Figure 3. Diagrammatic scale for defoliation evaluating caused by diseases in soybeans.
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Fonte: CANTERI (2006); HIRANO et al. (2010).
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Quando as cultivares de soja atingiram a maturacéo fisiolégica, momento em que ndo
havia mais folhas verdes, procedeu-se a coleta, de forma aleatoria, de uma amostra de 5 plantas
por parcela visando a determinacdo do nimero de vagens por planta e nUmero de grdos por
planta.

A colheita foi realizada em 20/04/2023 para a cv. DM 57i52 IPRO; e em 11/05/2023
para a cv. BMX Garra, IPRO, sendo, para ambas, considerada uma &rea Util de parcela
equivalente a 4,0 m2 centrais. As amostras foram trilhadas com o auxilio de uma trilhadora
estacionaria de parcelas. Posteriormente, fez-se a determinacdo do PMG (g), efetuada a partir
da contagem de oito amostras de 100 grdos, seguida pela pesagem em balanca analitica,
conforme preconizado pelas Regras para Andlise de Sementes (BRASIL 2009). A
produtividade (kg ha*) foi estimada a partir da pesagem do total de grdos colhidos na area (til
de cada parcela. Em seguida, foi realizada a determinacéo do teor de umidade dos graos com o
auxilio de um medidor de umidade portatil (marca Gehaka Agri, modelo G600) e em seguida
cada amostra foi corrigida para 13%.

Tambeém foi estimada a média de reducdo de produtividade para cada tratamento, sendo
esta obtida pela produtividade de cada tratamento em relagdo a maior produtividade entre os
tratamentos de cada cultivar (GODOY et al. 2022).

Os dados obtidos foram tabulados e submetidos a anélise de variancia pelo teste F (p <
0,05) e realizou-se o teste de Tukey (p < 0,05) para a comparacao de médias entre as aplicacdes
de fungicidas e teste t (p < 0,05) para a comparacdo de médias entre as cultivares. As analises
foram efetuadas com o auxilio do software estatistico SISVAR versdo 5.6 (FERREIRA 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os primeiros sintomas da mancha-alvo no experimento conduzido, foram identificados
do dia 20/03/2023 (95 DAE), entre os estadios R4-R6 da cultura, aos 39 dias ap6s a inoculacao
do fungo Corynespora cassiicola no local.

Em relacdo a AACPD as cultivares avaliadas diferiram entre si (Tabela 3). Quando
comparadas as médias gerais entre elas, a cv. DM 57i52 obteve menor area abaixo da curva
(36,84) em relacdo a cv. BMX Garra (218,0). A combinacao de altas temperaturas e excesso de
umidade, proporcionou um microclima ideal para o desenvolvimento da doenca, especialmente
qguando ocorreu o fechamento de linhas e aumento de biomassa das plantas na cultivar BMX
Garra (Apéndice 1). Nesse caso, também se observou o predominio de foliolos com sintomas

de mancha-alvo no terco inferior do dossel.
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Tabela 3. Area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) e da taxa de desfolha (%)
nas cvs. BMX Garra IPRO e DM 57i52 IPRO, ap06s inoculacdo de Corynespora cassiicola e
numero de aplicacGes de fungicidas para controle de mancha-alvo, safra 2022/23.

Table 3. Area under disease progress curve (AUDPC) and defoliation rate (%) in soybean
cultivars BMX Garra IPRO and DM 57i52 IPRO, after Corynespora cassiicola inoculation and

number of fungicide applications to target spot control, 2022/23 crop season.

AACPD? Desfolha (%)
Tratamento i i
BMX Garra DM 57152 BMX Garra DM 57152
T14 227,8™B! 42,7A 85,4cA 98,5hB
T2° 238,5B 42,7 A 68,2bA 95,0abB
T3° 159,7 B 32,3A 58,9aA 91,9abB
T4' 246,0B 29,6 A 51,6aA 90,9aB
Meédia da cultivar 218,0B 36,8 A 66,0 A 94,0B
Média geral 127,44 80,04
C.V. (%)? 41,54 4,76

1 Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna e maitscula na linha ndo diferem entre si pelos testes de

Tukey (p < 0,05) e t (p < 0,05), respectivamente. 2 Coeficiente de variacdo. 3 Para o indice de AACPD, quanto
menor o valor obtido, melhor sera o resultado. # Testemunha sem aplicacéo. % Trat. com duas aplicages: 12

((metominostrobina+ tebuconazol) + clorotalonil) e 22 (metominostrobina+impirfluxam+clorotalonil). ®Trat. Com
trés aplicacgdes: 12 ((metominostrobina+ tebuconazol) + clorotalonil), 28
(metominostrobina+impirfluxam+clorotalonil) e 3? (bixafem+ protioconazol+trifloxistrobina) + mancozebe. !
Trat com quatro aplicagbes: 1*  ((metominostrobina+  tebuconazol) +  clorotalonil), 22

(metominostrobina+impirfluxam+clorotalonil) e 32 (bixafem+ protioconazol+trifloxistrobina) + mancozebe e 4?

(azoxistrobina + mancozebe + protioconazol);

Ja na cv. DM 57i52, as plantas apresentaram porte menor, o que justifica os baixos
indices de AACPD. Plantas de porte mais baixo durante a floracdo, evitam perda por
acamamento e menor incidéncia de doencgas, por ndo formar microclima entre as linhas da
cultura (BARROS et al. 2011).

Apesar de ndo apresentarem diferengas significativas entre os tratamentos, pode-se
observar que o indice de AACPD foi menor onde ocorreram trés (T3) e quatro (T4) aplicacGes
de fungicidas, com associacdo de fungicidas sisttmicos e multissitio (clorotalonil e

mancozebe). Tratamentos com maior nimero de aplicacdes apresentam um maior periodo de
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protecdo e nesse cenario de alta pressdo de doenca em funcéo da inoculagdo do fungo, resultam
em menor indice de progresso da doenga.

A composi¢cdo do programa de controle também constitui ponto importante a ser
observado, pois ja existem relatos de uma menor sensibilidade de isolados de C. cassiicola a
fungicidas compostos por triazois e estrobilurinas (JESUS 2018). Neste cenario, o uso de
multissitio como o mancozebe tem um papel fundamental atuando em pelo menos seis
processos bioquimicos das células fungicas, assegurando melhores indices de controle
(GULLINO et al. 2010, STEFANELLO 2017).

Corroborando com essa premissa, foi observado no tratamento T3, que recebeu em
terceira aplicagcdo a combinagdo bixafem + protioconazol + trifloxistrobina associados ao
mancozebe e aplicados, aproximadamente, 14 dias antes do surgimento dos sintomas de
mancha-alvo, assegurou menor AACPD (Tabela 3) e menor reducéo de produtividade (Figura
5), quando comparado ao tratamento de maior rendimento (T4), para ambas as cultivares. A
molécula de mancozebe oferece maiores indices de eficiéncia quando aplicada nos estagios
iniciais de infeccdo (GULLINO et al. 2010). Os tratamentos que receberam trés e quatro
aplicacdes de fungicidas, mantiveram a severidade de mancha-alvo baixa (VOLLBRECHT
2020).

Quanto ao percentual de desfolha (Tabela 3), observou-se que os tratamentos T2, T3 e
T4 (cv. BMX Garra) e T4 (cv. DM 57i52) diferiram da testemunha e também diferiram entre
cultivares. Os menores indices de desfolha, foram obtidos em T3 e T4, com trés e quatro
aplicacdes de fungicidas em ambas as cultivares. Os fungicidas que foram utilizados nesses
tratamentos continham estrobilurinas + carboxamidas + triazolintiona associados com
mancozebe (Quadro 1). RIBEIRO et al. (2019) encontraram resultados semelhantes, quando 0s
tratamentos receberam aplicacdo de fungicidas sistémicos associados ao mancozebe.

A quantificacdo da taxa de desfolha da cultivar DM 57i52 foi comprometida por conta
da presenca de ferrugem asiatica na soja, doenca que também provoca desfolha na cultura; por
conta disso, € possivel observar que o percentual desta variavel foi significativo (Tabela 3), mas
ndo totalmente conclusivo para mancha alvo. Os percentuais de desfolha foram maiores para a
cv. DM 57i52 IPRO em funcdo do final do ciclo fenolégico da cultivar, assim como observado
por PARAGINSKI et al. (2022), onde constatou que a desfolha acelerada a partir do estadio R7
se deu por conta do inicio da maturacgéo fisioldgica da cultura.

Para a quarta aplicagdo (T4), que foi realizada um (01) dia ap0s a primeira avaliagdo de
severidade de mancha-alvo, utilizou-se o fungicida azoxistrobina + mancozebe + protioconazol,

guando a doenca ja estava instalada nas folhas da cultura. A aplicagdo em um cenario curativo
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pode ter restringido a contribuicdo desta aplicacdo, entre os ingredientes ativos a resisténcia a
azoxistrobina é generalizada para C. cassiicola (XAVIER et al. 2021), 0 mancozebe é um
fungicida exclusivamente preventivo/protetor e a aplicacdo curativa pode ter comprometido a
eficacia do protioconazol. Na cv. BMX Garra foi possivel observar que os indices de aumento
diério da doenca foram maiores no tratamento com quatro aplicag@es (T4) em relacdo ao T3. Ja
para a cv. DM 57i52 ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos (Figura 4).

Figura 4. Aumento diario (%) de mancha-alvo apds a inoculacdo de Corynepora cassiicola nas
cvs. de soja BMX Garra IPRO e DM 57i52 IPRO, safra 2022/23. ! Médias seguidas pela mesma
letra mindscula e mailscula, sobre as colunas, ndo diferem entre si pelos testes de Tukey (para
tratamentos; p < 0,05) e t (para cultivares; p < 0,05), respectivamente.

Figure 4. Daily increase (%) of target spot after Corynepora cassiicola inoculation in the
soybean cultivars BMX Garra IPRO and DM 57i52 IPRO, 2022/23 crop season. ! Means
followed by the same lowercase and uppercase letter, on the columns, do not differ from each

other by Tukey's tests (for treatments; p <0.05) and t test (for cultivars; p <0.05), respectively.

1.2 1 1.07bB

L0 1 p.84abB!
0.8 -

Aumento Diirio (%)
=
L=

0.35aA
0.4 1
0.18A
. D 1054
O.; 7
0.0 ;
T2 T4
Tratamentos
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Cabe destacar ainda que as cultivares utilizadas diferiram estatisticamente para o
aumento diario (%) de mancha-alvo, sendo que a cv. BMX Garra apresentou 0s maiores
percentuais, especialmente nos tratamentos testemunha (T1 - 0,84%) e quando se utilizou

apenas uma aplicagéo de fungicidas (T2 - 1,07%) (Figura 4).
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Os resultados obtidos no presente estudo demonstram as variagfes dos mecanismos de
acdo quando expostos a uma maior pressdao do patégeno, considerando que 0 experimento
envolveu o uso de inoculacdo de Corynespora cassiicola. Sendo assim, indica-se a necessidade
de mais estudos referentes ao momento de aplicacdo para assegurar o controle mais eficiente
de mancha-alvo.

Quanto ao comportamento diferenciado das duas cultivares frente a inoculagdo de
Corynespora cassiicola, pode-se afirmar que a cv. DM 57i52 IPRO demonstrou maior
resisténcia quando em ambiente com presenca do patégeno por conta do menor porte das
plantas. Para a cv. BMX Garra IPRO, foi possivel observar que o fechamento de entrelinhas
proporcionou 0 microclima no interior do dossel das plantas favorecendo a maior infecgéo do
patdgeno (Apéndice 1). PAGARGINSKI (2022), relatou em seu trabalho, que uma maior
densidade de plantas proporcionou aumento na severidade de doencas de final de ciclo (DFCs).

Com relacdo aos componentes de rendimento nimero de grdos por planta (NGP) e
namero de vagens por planta (NVP), ndo houve diferenca significativa nem entre os tratamentos
e nem entre as cultivares. Porém, quando foi considerada a média de cada cultivar, para a
varidvel NVP, houve diferenca (Tabela 4). O nimero de vagens em leguminosas é uma variavel
de caréater expressivo para o rendimento da cultura. A relacdo entre NVP e a produtividade de
uma cultivar de soja, ja foi relatada (BASSO et al. 2015). A aplicacdo de fungicidas do grupo
das carboxamidas, proporcionou melhores resultados quanto ao peso de mil gréos de soja; j& 0s
tratamentos em que foram utilizados estrobilurinas e carboxamidas, em aplicacao sequencial,
obtiveram o maior nimero de vagens e grdos por planta (BASSO et al. 2015).

O fungicida tebuconazol + picoxistrobina, em aplicagdo sequencial, assegurou maior
namero de vagens por planta e PMG na cv. de soja BMX Tornado, quando foram feitas 4 e 5
aplicacdes, tendo em vista o controle de ferrugem asiatica (SACON et al. 2018). Conforme
observado por BARROS et al. (2008), um maior numero de aplicagdes contribui para uma

maior sanidade de plantas.



385
386
387
388
389
390

391
392
393
394
395
396
397

398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410

26

Tabela 4. Numero de vagens por planta (NVP) e nimero de grdos por planta (NGP) em soja,
cvs. BMX Garra IPRO e DM 57i52 IPRO, ap6s inoculacdo com Corynespora cassiicola e
numero de aplicacOes de fungicidas, safra 2022/23.

Table 4. Number of pods per plant (NPP) and number of grains per plant (NGP) in soybean
cultivars BMX Garra IPRO and DM 57i52 IPRO, after inoculation with Corynespora
cassiicola and number of fungicide applications, 2022/23 crop season.

Tratamento VP i NGP i
BMX Garra DM 57152 BMX Garra DM 57152
T13 44,35 " 52,15 NS 100,55™ 115,40 "NS
T24 44,50 54,40 100,60 119,20
T3® 50,70 57,20 116,80 117,35
T4° 46,70 50,30 107,00 115,35
Média da cultivar 46,56 B! 5351 A 106,23 116,82 NS
Média geral 50,03 111,53
C.V. (%)? 14,52 15,08

! Médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha ndo diferem entre si pelo teste t (p < 0,05). 2 Coeficiente
de variagdo. " N4o significativo. 3 Testemunha sem aplicagéo. 4 Trat. com duas aplicagdes: 12 ((metominostrobina+
tebuconazol) + clorotalonil) e 22 (metominostrobina+impirfluxam+clorotalonil). 5 Trat. Com trés aplicagdes: 12
((metominostrobina+ tebuconazol) + clorotalonil), 22 (metominostrobina+impirfluxam+clorotalonil) e 32
(bixafem+ protioconazol+trifloxistrobina) + mancozebe. ® Trat com quatro aplicagBes: 12 ((metominostrobina+
tebuconazol) + clorotalonil), 2% (metominostrobina+impirfluxam+clorotalonil) e 3* (bixafem+

protioconazol+trifloxistrobina) + mancozebe e 42 (azoxistrobina + mancozebe + protioconazol);

Para a variavel peso de mil graos denotou-se diferenca estatistica entre os tratamentos e
as cultivares (Tabela 5). Em ambas as cultivares, os tratamentos T3 e T4 asseguraram maior
PMG, diferindo das testemunhas. A cv. BMX Garra apresentou o maior peso (154,13 g), em
relacdo a cv. DM 57i52(144,10 g).

Os piores resultados de PMG foram obtidos no programa com duas aplicacfes de
fungicida (T2) e na testemunha (T1), para ambas as cultivares, sendo a diferenca entre T2 e T4
igual a 13,5% (BMX Garra) e 10% (DM 57i52). A desfolha precoce ocorrida nesses dois
tratamentos pode justificar esse resultado, ou, até mesmo, o posicionamento do fungicida
utilizado em T2, em que ndo houve mais reforco de aplicagéo quando foram identificados os
primeiros sintomas da mancha-alvo (Apéndice 2).

Durante a conducéo deste trabalho, no estadio de enchimento de gréos, constatou-se a
presenca de ferrugem asiatica (Phakopsora pachyrhizi), o que pode ter ocasionado a reducao
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no tamanho dos graos e, com isso, prejudicou o rendimento da componente peso de mil gréos.
O tamanho dos grdos é um dos principais fatores que afetam o rendimento em casos de altos
niveis de ferrugem asiatica da soja, interferindo na produtividade final COSTAMILAN et al.
(1999).

Tabela 5. Peso de mil grdos (PMG, g) e produtividade (kg ha) em soja, cvs. BMX Garra IPRO
e DM 57i52 IPRO, ap0s inoculacdo com Corynespora cassiicola e nimero de aplicacdes de
fungicidas, safra 2022/23.

Table 5. Thousand grains weight (TGW, g) and yield (kg ha*) in soybean cultivars BMX Garra
IPRO and DM 57i52 IPRO, after inoculation with Corynespora cassiicola and number of

fungicide applications, 2022/23 crop season.

PMG (g) Produtividade (kg ha™)
Tratamento . -
BMX Garra DM 57i52 BMX Garra DM 57i52
T1® 144,32 cA? 133,82 bB 2942,50 bB 3560,00 abA
T2¢ 146,47 cA 138,52 bB 2898,50 bB 3512,50 bA
T3® 159,52 bA 151,82 aB 3220,00 abB 3772,50 abA
T4° 166,20 aA 152,22 aB 3448,75 aB 3931,25 aA
Meédia da cultivar 154,13 A 144,10 B 3127,43 B 3694,06 A
Média geral 149,11 3410,75
C.V. (%)? 2,17 5,57

1 Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna e maitscula na linha néo diferem entre si pelos testes de
Tukey (p < 0,05) e t (p < 0,05), respectivamente. 2 Coeficiente de variacdo. * Testemunha sem aplicagdo.  Trat.
com duas  aplicacdes: 12 ((metominostrobina+  tebuconazol) +  clorotalonil) e 2a
(metominostrobina+impirfluxam+clorotalonil). > Trat. Com trés aplicagdes: 12 ((metominostrobina+ tebuconazol)
+ clorotalonil), 22 (metominostrobina+impirfluxam+clorotalonil) e 32 (bixafem+ protioconazol+trifloxistrobina) +
mancozebe. ® Trat com quatro aplicagBes: 1% ((metominostrobina+ tebuconazol) + clorotalonil), 22
(metominostrobina+impirfluxam+clorotalonil) e 32 (bixafem+ protioconazol+trifloxistrobina) + mancozebe e 42

(azoxistrobina + mancozebe + protioconazol);

Quanto & produtividade, obteve-se diferenca estatistica entre as médias das cultivares e
também entre os tratamentos avaliados (Tabela 5). A cultivar DM 57i52 obteve rendimento de
3694,06 kg ha'*, superior em 566,63 kg quando comparado com a cultivar BMX Garra (3127,43
kg hal). Diferenca estatistica foi verificada entre T4 e a testemunha (T1), para a cv. BMX
Garra, resultando em 506,25 kg ha® (8,4 sc hal). Ja paraa cv. DM 57i52, a diferenca estatistica
se deu entre T4 e T2 (duas aplicacdes), sendo igual a 418,75 kg ha* (7 sc ha™).
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Os tratamentos com os maiores rendimentos foram os que tiveram trés (T3) e quatro
(T4) aplicacdes de fungicidas, sendo utilizado em terceira aplicagéo (bixafem + protioconazol
+ trifloxistrobina) + mancozebe e em quarta (azoxistrobina + mancozebe + protioconazol)
(Quadro 1). Tais resultados (Tabela 5) convergem com os observados por GODOQOY et al.
(2022), em que os melhores indices de produtividade obtidos foram os dos tratamentos que
receberam em sua combinagéo protioconazol e mancozebe, sendo o melhor tratamento aquele
em que foi aplicado o fungicida composto por azoxistrobina + mancozebe + protioconazol,
também utilizado no presente estudo (Quadro 1).

Figura 5. Reduc&o de produtividade (%) em relagdo ao nimero de aplica¢fes de fungicidas para
o controle da doenca mancha — alvo para a cultivar BMX Garra e DM 57i52 na safra 2022/23.
UFFS- Erechim/RS.

Figure 5. Yield reduction (%) in relation to the number of fungicide applications to control leaf
spot disease — target for the cultivar BMX Garra and DM 57152 in the 2022/23 season. UFFS-
Erechim/RS.
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ARAUJO JUNIOR (2021) também observou diferenca significativa de produtividade
entre as cultivares (Msoy 8372, BMX Flecha e TMG 2181 IPRO) avaliadas quando comparou
tratamentos para o controle de manchas foliares. Essa disparidade pode ter ocorrido por
caracteristicas agrondmicas e de resisténcia que cada cultivar apresenta frente aos patdgenos.
A diminuicdo da produtividade das plantas estid diretamente relacionada a progressdo da

doenga, em virtude da degradagdo que a mancha-alvo causa no tecido vegetal
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fotossinteticamente ativo, reduzindo area foliar Gtil e, a vista disso, 0 acimulo de reservas pela
planta (RIBEIRO et al. 2016).

O incremento de produtividade nos tratamentos com maior nimero de aplicacdes de
fungicidas pode ser explicado pelo uso do fungicida mancozebe associado ao maior nimero de
aplicagdes, que leva em sua composi¢édo 0s micronutrientes manganés e zinco, conferindo ao
fungicida caracteristicas nutritivas (RIBEIRO et al. 2016).

As diferencas na severidade observadas em cada cultivar podem ser atribuidas ao grau
de resisténcia em relacdo ao patdgeno presente na area. Essas variagdes na reacdo das plantas
estariam relacionadas aos mecanismos de defesa pré-existentes em cada cultivar, tornando-as
mais suscetiveis a infeccio (ARAUJO JUNIOR 2021). A sensibilidade das plantas também
pode variar de acordo com o patotipo utilizado, evidenciando a especificidade da resisténcia
em face da variabilidade do patégeno (TERAMOTO et al. 2013).

Os resultados obtidos neste trabalho demonstram que o manejo da mancha-alvo deve
ser planejado, Mesmo que ndo exista no momento cultivares com fendtipo de resisténcia de
imunidade, a resisténcia parcial € um importante componente para ser levado em consideracao
no momento de escolha da cultivar para plantio. Além disso outras variaveis afetam o manejo
da doenca, tais como as condicOes climaticas da safra, o registro de presenca do patégeno na
regio, os ingredientes ativos dos fungicidas, entre outras variaveis. E fundamental utilizar mais
de um método de controle da doenga, evitando a evolucdo da resisténcia para as moléculas
fungicidas ainda eficazes e disponiveis no mercado.

O controle efetivo da mancha-alvo em soja requer a ado¢do de maltiplos mecanismos
de acdo fungicida, incluindo o uso estratégico dos mesmos, associadas a praticas de manejo
cultural adequadas e a indugédo de resisténcia nas plantas. A combinacdo dessas abordagens
pode proporcionar um controle seguro e confiavel da doenca, contribuindo para a preservacao
dos fungicidas sistémicos existentes e garantindo a produtividade e a rentabilidade para os
produtores de soja.

Os resultados desse trabalho devem ser interpretados com cautela, pois a conducdo a
campo, a dose utilizada, assim como caracteristicas ambientais podem gerar interferéncias nos

resultados obtidos.
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CONCLUSOES

1. O uso de trés aplicacdes de fungicidas reduz o progresso de mancha-alvo nas cultivares
BMX Garra IPRO e DM 57i52 IPRO. A desfolha & menos intensa no tratamento com
quatro aplicacGes de fungicidas (51,6%, BMX Garra; e 90,9%, DM 57i52).

2. A cv. DM 57i52 é mais resistente & mancha-alvo, o que é respaldado pela menor
AACPD (36,8) e menor aumento diario (média dos tratamentos com fungicida igual a
0,17%). Consequentemente, essa cultivar produz 9,4 sc ha™ a mais do que BMX Garra,
nas condic¢des de conducdo do presente estudo.

3. O numero de aplicacGes de fungicidas ndo interfere sobre o NVP e 0 NGP em ambas as
cultivares.

4. O tratamento T4, contendo duas aplicacdes sequenciais de mancozebe (em R3 e R5-
R6), combinadas a bixafem + protioconazol + trifloxistrobina, proporciona maior PMG
e produtividade para as cvs. BMX Garra e DM 57i52, em ambiente com inoculacgdo de

Corynespora cassiicola.
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APENDICE 1 - Diferenca de porte entre cultivar DM 57i52 IPRO (1) e cultivar BMX
Garra IPRO (2)

Fonte: O autor, 2023;

APENDICE 2 - Desfolha da cultivar DM 57i52 (1) IPRO e BMX Garra IPRO (2) frente

0 progresso de mancha-alvo;

=,
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Fone: O autor, 2023;
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ANEXO I - Normas para a publicacéo de artigos na Revista de Ciéncias Agroveterinarias

Revista de Ciéncias Agroveterinarias (ISSN 2238-1171) destina-se a publicacdo de
trabalhos técnico-cientificos originais, inéditos, resultantes de pesquisas em Ciéncias Agrarias
e Veterinarias e suas areas correlatas.

Esta revista oferece acesso livre imediato ao seu conteido, seguindo o principio de que
disponibilizar gratuitamente o conhecimento cientifico ao publico proporciona maior
democratizacdo mundial do conhecimento. Ndo ha cobrancas de taxas para submissao e/ou
publicacéo.

O cadastro no sistema e posterior acesso, por meio de login e senha, sdo obrigatorios
para a submissdo de trabalhos, bem como para acompanhar o processo editorial em curso, por

meio do endereco eletronico https://www.revistas.udesc.br/index.php/agroveterinaria/.

Condicdes para submisséo

Como parte do processo de submissdo, 0s autores sdo obrigados a verificar a
conformidade da submissdo em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que
ndo estiverem de acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

1. O manuscrito apresenta uma contribuicdo original e inédita e ndo esta sendo avaliado
concomitantemente por outro periddico.

2. Dois arquivos separados, redigidos de acordo com todas as exigéncias deste
periddico, estdo sendo anexados ao sistema: (i) Carta de Apresentacdo e (ii) Manuscrito
Completo.

3. Todas as informacdes dos autores (Nome completo, E-mail, Filiacdo, ORCID e Pais)
estdo sendo informadas durante o processo de submisséo, e estdo preenchidas de acordo com
as normas deste periodico.

4. O autor correspondente declara, quando for o caso, que todos os coautores concordam
com as politicas de direito autoral e de declaracdo de privacidade, e estdo de acordo e
concordam com a submissdo do manuscrito. Que 0s mesmos também declaram que, todos os
principios eticos e fontes de financiamento, quando aplicaveis, foram devidamente enderecados

na carta de apresentacao.
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Informag0es preliminares

Artigos redigidos em inglés acompanhados do certificado de revisdo do idioma terdo
prioridade na publicacdo. Uma simples declaracdo de um autor cujo idioma nativo é o inglés
pode substituir o certificado.

Artigos de Reviséo devem ser submetidos exclusivamente em inglés.

Submissdes fora das normas serdo arquivadas.

Revista de Ciéncias Agroveterinarias publica Artigo de Pesquisa (artigo completo),
Nota de Pesquisa (nota cientifica) e Artigo de Revisdo (revisdo de literatura), incluidos em
quatro grandes sec¢des: Ciéncia de Plantas e Produtos Derivados, Ciéncia de Animais e Produtos
Derivados, Ciéncia do Solo e do Ambiente e Multisecdes e Areas Correlatas.

Os manuscritos podem ser redigidos em idioma Portugués ou Inglés (exceto Artigos de
Revisdo que devem ser submetidos exclusivamente em inglés). Para artigos em portugués, ha
exigéncia da versao em inglés do titulo, do resumo, das palavras-chave e do titulo de figuras e
tabelas.

O manuscrito deve ser redigido no editor de texto MS-Word (.doc, preferencialmente),
folha em formato A4 (21,0 x 29,5 cm), margens de 2,5 cm, em espagcamento 1,5, fonte Times
New Roman, tamanho 12, com paragrafo automatico e justificado. As paginas devem ser
numeradas de forma progressiva no canto superior direito e as linhas numeradas
sequencialmente.

Carta de Apresentacdo é obrigatoria para todos os manuscritos e é de fundamental
importancia para a avaliagéo inicial do manuscrito. A Carta de Apresentacéo deve ser redigida
em um arquivo separado, com no maximo 2 (duas) paginas, e conter: (i) Tipo de Artigo e Se¢do
da Revista (de acordo com o item 1); (ii) Area do Conhecimento (informar a &rea do
conhecimento que esta inserido o artigo - subareas podem ser incluidas); (iii) Titulo do Artigo
(em dois idiomas, conforme o item 2, primeira letra maitscula, e em negrito); (iv) Autores
(nomes e afiliagcdes e e-mail do autor para correspondéncia); (v) Descri¢do da Importancia do
Artigo para Publicacdo (um breve resumo sobre o estado da arte antes da pesquisa e 0s avancos
no conhecimento com o desenvolvimento da pesquisa); e (vi) Potenciais Revisores (nome,
instituicdo e e-mail de dois potenciais revisores para o artigo). OBS.: Carta de Apresentagédo
deve ser anexada ao sistema como um arquivo PDF intitulado "carta-apresentacéo”.

Artigos de Pesquisa e Artigos de Revisdao ndo tém limite de paginas (recomenda-se até

25 péaginas). Notas de Pesquisa devem conter no maximo 10 péginas. Tabelas e figuras séo
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contabilizadas no limite de paginas. OBS.: Manuscrito Completo deve ser anexado ao sistema
como um arquivo de TEXTO intitulado "manuscrito”.

Estrutura dos artigos

Artigos de Pesquisa devem conter 0s seguintes topicos: Titulo, conciso e objetivo (em
dois idiomas); Resumo, com no maximo 300 palavras (em dois idiomas); Palavras-chave, no
méaximo 6 (em dois idiomas); Introducéo; Material e Métodos; Resultados; Discusséo (pode ser
incluida em uma Unica secdo Resultados e Discussao); Conclusdo; Agradecimentos (elemento
opcional); e Referéncias. O titulo dos topicos do artigo deve ser escrito em letras maidsculas e
em negrito.

Para textos em inglés, usar os seguintes titulos de topico: Title, Abstract, Keywords,
Introduction, Material and Methods, Results, Discussion, Conclusion, Acknowledgements e
References.

Elementos graficos

Elementos gréficos (gréaficos, fotografias e desenhos sdo designados como Figuras, e
Tabelas) devem ser incluidos imediatamente ap6s serem citados no texto e numerados
sequencialmente (por. ex. Figura 1. Titulo...; ou Tabela 1. Titulo...). Figuras devem ser inseridas
no corpo do texto a partir de arquivos JPG (300 dpi ou mais). Figuras coloridas sdo aceitas.

Tabelas e figuras devem estar em orientacdo de retrato, ndo excedendo os limites da
pagina. Titulo de tabelas e figuras de manuscritos em portugués deve também ser fornecido em
inglés. Manuscritos em inglés ndo necessitam da versdo em portugués do titulo das tabelas e

figuras.

Recomendagdes gerais

O nome dos autores ndo deve ser incluido no manuscrito, somente no processo de

submissao on-line.
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CitacOes no texto

a) (MOULTON 1978), (DUBEY & PORTERFIELD 1990) ou (MARSH et al. 1998)
para trés ou mais autores. Esta forma € preferida pela revista.

b) De acordo com TENDER (2000), SANTOS & BARROS (1999) ou MARSH et al.
(1998) para trés ou mais autores. Esta forma deve ser usada apenas em situagdes especificas,

optando geralmente pela forma acima.

Referéncias

a) CARVALHO LB, CARVALHO LB & BIANCO MS ou CARVALHO LB et al. para
trés ou mais autores.

b) O titulo dos periddicos deve ser completo (ndo abreviar). A cidade de publicagdo do
periddico e o numero da edigdo ndo devem ser citados (veja abaixo).

c) Modelos de referéncias:

Artigos Completos

CARMO M et al. 2017. Portuguese cropland in the 1950s: The transition from organic to
Chemical fertilization. Scientific Reports 7: 8111.

CHEN Y et al. 2017. Changes in bacterial community of soil induced by long-term straw
returning. Scientia Agricola 74: 349-356.

Livros e Capitulos de Livros (devem ser evitados)

DENTON GW. 1990. lodophors: disinfection, sterilization and preservation. 4.ed.
Philadelphia: Lea & Febiger.

CONCANNON PW & DIGREGORIO GB. 1986. Canine vaginal citology. In: BURKE TJ.
(Ed.). Small animal reproduction and infertility: a clinical approach to diagnosis and
treatment. Philadelphia: Lea & Febiger. p.96-111.

Resumos em Anais de Eventos (devem ser evitados)

GROLLI PR et al. 1993. Propagacdo “in vitro” de Limonium latifolium Kuntze 15/0. Kuntze.
In: 1 Encontro Brasileiro de Biotecnologia Vegetal. Resumos... Brasilia: EMBRAPA.
p.79.
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Teses, DissertacGes (devem ser evitadas)

RADUNZ NETO J. 1981. Desenvolvimento de técnicas de reproducdo e manejo de larvas e
alevinos de jundia (Ramalia quelen). Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia). Santa
Maria: UFSM. 77p.

Boletim, Circular Técnica, Manual (devem ser evitados)
BECK AAH. 1983. Eficacia dos anti-helminticos nos nematddeos dos ruminantes.
Floriandpolis: EMPASC. 10p. (Boletim Técnico 60).

Documentos Eletronicos (devem ser evitados)

RIBEIRO PSG. 1998. Adocdo a brasileira: uma analise socio-juridica. Sdo Paulo: Datavenia.
Disponivel em: http://www.datavenia.inf.br/frameartrig.html. Acesso em: 10 set. 1999.

GARDNER AL. 1986. Técnicas de pesquisa em pastagem e aplicabilidade de resultados em
sistemas de producéo. Rio de Janeiro: UFRRJ. (CD-Rom).

Unidades de medida devem ser descritas de acordo com o Sistema Internacional [porcentagem
deve vir junto ao nimero (10%), enquanto as demais unidades devem vir separadas (10 cm, 30
C,2msetc.)].

Contato:

Revista de Ciéncias Agroveterinarias.

Centro de Ciéncias Agroveterinarias — UDESC.

Direcdo de Pesquisa e Pos-graduacao.

Av. Luiz de Camdes, 2090 - Bairro Conta Dinheiro.

Lages - Santa Catarina — Brasil.

CEP 88.520-000.

Editorial Management Team Universidade do Estado de Santa Catarina:

rca.cav@udesc.br

Technical Support Team:

portal.periodicos@udesc.br
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