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NUMERO DE APLICACOES DE FUNGICIDAS, CONTROLE DE PODRIDAO DE
Fusarium spp. EM ESPIGAS E RENDIMENTO DE MILHO

RESUMO

A é&rea cultivada com milho (Zea mays L.) tem sido ampliada no Brasil, mas a incidéncia de
doencas de espiga, como a podriddo de Fusarium spp., € um dos fatores limitantes a maiores
produtividades. Testou-se o numero de aplicagdes de fungicidas visando o controle de podridao
de Fusarium spp. em espigas de milho, sem e com inoculac¢do do patogeno, e o efeito sobre o
rendimento e a produtividade da cultura. O experimento foi conduzido na Area Experimental e
no Laboratério de Fitopatologia da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) - Campus
Erechim (RS), na safra 2022/23. O isolado de Fusarium spp. utilizados, foi proveniente de graos
de milho infectados e pertencente a cole¢do de fungos do Laboratério de Fitopatologia. O
hibrido foi 0 AG9025 PRO3 e 0 experimento conduzido sob delineamento de blocos ao acaso,
com 5 tratamentos e 4 repeticdes, sendo: T1) testemunha negativa (ndo inoculada; sem
fungicidas); T2) testemunha positiva (inoculada; sem fungicidas); T3) inoculacdo + uma
aplicacdo de fungicida; T4) inoculacdo + duas aplicacOes de fungicidas; e T5) inoculagdo + trés
aplicacdes de fungicidas. A inoculagdo de Fusarium spp. foi realizada no estadio fenoldgico
R2. Avaliou-se o numero de grdos por fileira (NGF), fileiras por espiga (NFE), grdos por espiga
(NGE), peso de mil grdos (PMG, g), produtividade (kg ha) e a incidéncia (%) de Fusarium
spp. em graos de milho através do método de plaqueamento em meio de cultura batata-dextrose-
agar. Concluiu-se que a menor incidéncia de Fusarium spp., no hibrido AG9025 PRO3, se da
com duas e trés aplicacOes de fungicidas. O uso de trés aplicacdes de fungicidas, mesmo na
presenca do patdgeno, assegura o maior PMG (334,5 g). Numericamente, trés aplicacfes
destacam-se em produtividade (7933,17 kg ha'') e, em relagdo a testemunha inoculada; 5394,86

kg hal, proporciona incremento de 42,3 sc ha.

Palavras-chave: Zea mays L.; AG9025 PRO3; inoculagdo; controle quimico; produtividade.



NUMBER OF FUNGICIDES APPLICATIONS, CONTROL OF Fusarium spp. EAR
ROT AND CORN YIELD

ABSTRACT

The cultivated area with maize (Zea mays L.) has been expanded in Brazil, but the incidence of
ear diseases, such as Fusarium spp. rot, is one of the limiting factors to greater productivity.
The number of fungicide applications aimed at controlling Fusarium spp. in ears of corn,
without and with inoculation of the pathogen, and the effect on yield and productivity of the
crop was evaluated. The experiment was carried out in the Experimental Area and in the Plant
Pathology Laboratory of the Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) - Campus Erechim
(RS), in the 2022/23 crop season. The Fusarium spp. used, came from infected corn grains and
belonged to the fungi collection of the Plant Pathology Laboratory. The corn hybrid was
AG9025 PRO3 and the experiment was conducted in a randomized block design, with 5
treatments and 4 replications, as follows: T1) negative control (not inoculated; without
fungicides); T2) positive control (inoculated; without fungicides); T3) inoculation + one
application of fungicide; T4) inoculation + two fungicide applications; and T5) inoculation +
three fungicide applications. The inoculation of Fusarium spp. was carried out at the
phenological stage R2. The number of grains per row (NGR), rows per ear (NRE), grains per
ear (NGE), thousand grain weight (TGW, g), productivity (kg ha?) and Fusarium spp.
incidence (%) in corn grains through the plating method in potato-dextrose-agar culture medium
were evaluated. It was concluded that the lowest incidence of Fusarium spp., in the AG9025
PRO3 hybrid, occurs with two and three fungicide applications. The use of three fungicide
applications even in the presence of the pathogen, ensures the highest TGW (334.5 g).
Numerically, three fungicide stands out in productivity (7933.17 kg ha™) and, in relation to
inoculated control; 5394.86 kg ha*, provides an increase of 42.3 sc ha™.

Keywords: Zea mays L.; AG9025 PRO3; inoculation; chemical control; productivity.
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NUMERO DE APLICACOES DE FUNGICIDAS, CONTROLE DE PODRIDAO DE
Fusarium spp. EM ESPIGAS E RENDIMENTO DE MILHO!

Number of fungicides applications, control of Fusarium spp. ear rot and corn yield

INTRODUCAO

A cultura do milho (Zea mays L.) tem importancia tanto mundial, quanto no Brasil; a
area cultivada com o cereal no pais foi estimada, para a safra 2022/23, em 21,97 milhdes de
hectares, com uma producdo préxima a 124,88 milhdes de toneladas, representando um
crescimento de 11,1% na producdo com relacdo a safra 2021/22 (CONAB 2023). A maior
demanda por proteina animal, em nivel mundial, projeta aumento na demanda por milho nas
proximas safras (CONTINI et al. 2019).

Um dos fatores que interferem sobre a produtividade de milho é o manejo de doengas
que afetam a cultura. No Brasil, devido a diferencas climéaticas em seu territorio, sdo diversas
as doencas que incidem sobre a cultura, cada uma com suas préprias particularidades e manejos
diferentes. Entre tais doencas estdo a ferrugem polissora (Puccinia polysora), a podriddo de
grdos e espigas (Fusarium spp.), cercosporiose (Cercospora zea-maydis), além de uma grande
variedade de doencas foliares (SILVA et al. 2020).

A podriddo de grdos e espigas tem como agente causal fungos do género Fusarium, que
podem ser disseminados pelo vento e, também, por insetos que causam danos as espigas. O
inéculo do patégeno permanece no solo e em restos culturais, tornando 0 manejo da doenca
fundamental a fim de evitar perdas em rendimento e produtividade de milho (CARVALHO et
al. 2016). Entre as podrid6es que ocorrem em espigas de milho, pode-se destacar aquela causada
pelo “Fusarium Species Complex” (FSC), em que as espécies Fusarium graminearum e
Fusarium meridionale sdo as predominantes (FINSTAG et al. 2019). Condi¢fes climaticas
mais quentes e praticas de conservacdo de solo, tais como o plantio direto, tem corroborado
para 0 aumento na frequéncia de algumas espécies de Fusarium em lavouras de milho em
diversas regides produtoras ao redor do mundo (CASTANARES et al. 2019).

As estratégias de manejo para o controle de Fusarium spp. em lavouras de milho séo
variadas, entre elas o plantio de hibridos mais resistentes a doenca, a rotacdo de culturas

(BARROS & JULIATTI 2012) e a aplicacdo de fungicidas foliares, sendo estes uma das

principais estratégias para o controle de podriddes de espiga em milho, tais como a de

Trabalho formatado conforme as normas da Revista de Ciéncias Agroveterinarias (RCAV) - UDESC.
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Fusarium spp. (WEGULO et al. 2015; CHAVES NETO et al. 2016). Contudo, o uso
inadequado de alguns grupos quimicos ja levou ao surgimento de insensibilidade em fungos
fitopatogénicos e, por isso, deve-se prezar pela protecdo dos ingredientes ativos fungicidas
considerados ainda eficientes para 0 manejo de doengas (ZHOU et al. 2022)

Diante do exposto, teve-se como objetivo testar o numero de aplicacfes de fungicidas
visando o controle de podriddo de Fusarium spp. em espigas de milho, sem e com inoculagédo

do patogeno, e o efeito sobre o rendimento e a produtividade da cultura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Area Experimental e no Laboratorio de Fitopatologia,
da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) - Campus Erechim, na safra 2022/23. O solo
do local é classificado como Latossolo Vermelho Aluminoférrico tipico (Oxisol), unidade de
mapeamento Erechim (EMBRAPA 2018). A caracterizacdo quimica do solo, coletado
anteriormente (profundidade 0,00-0,10 m) indicou: pH: 5,6; matéria organica (MO): 5,0% (teor
médio); P: 20,8 mg dm™3; K: 393,6 mg dm; Al: 0,0 cmolc dm?; Ca: 9,5 cmol. dm™®; Mg: 4,7
cmolc dm=3; e CTC: 15,2 cmolc dm,

O clima do local pode ser classificado como Cfa (clima temperado Gmido com verao
guente), com chuvas bem distribuidas no ano (CEMETRS 2012). As condic¢des de precipitacdo
média (mm) e temperaturas médias (°C), no periodo em que o presente estudo foi conduzido,
séo demonstradas na figura 1.

Na area em que o experimento foi conduzido havia cultivo de aveia preta durante os
meses de inverno. A dessecacdo em pré-semeadura foi realizada utilizando-se os herbicidas 2,4-
D (670 g L!; dose de 0,75 L ha?) e cletodim (120,00 g L%; dose de 1 L ha't) (AGROFIT 2023),
sendo que passados alguns dias foi realizado o manejo da palhada com o rolo faca.

O experimento foi conduzido em delineamento de blocos ao acaso com 5 tratamentos e
4 repeticOes (Tabela 1). As parcelas possuiam dimensfes de 5 m de comprimento por 4 m de
largura, com uma area de 20 m?,

O hibrido utilizado foi o Agroceres 9025 PRO3 (AG9025), que é caracterizado como
um hibrido simples, de ciclo superprecoce, voltado a producdo de graos; possui maturidade
relativa de 130 dias e florescimento médio aos 83 dias; com tecnologia PRO3 que confere
protecdo contra o ataque de larva-alfinete (Diabrotica speciosa) nas raizes, e também contra

pragas de parte aérea, tais como lagarta-do-cartucho, broca-do-colmo, lagarta-da-espiga e
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lagarta-elasmo (AIRES et al. 2016, AGROCERES 2023). A escolha por esse hibrido foi
motivada pelo fato do mesmo ser bastante cultivado na regido de Erechim, bem como por

assegurar alta produtividade.

Figura 1. Precipitacdo média (mm) e temperatura média (°C) entre 04/10/22 e 17/03/2023,
periodo em que o experimento foi conduzido. Erechim, RS, Brasil.
Figure 1. Average precipitation (mm) and average temperature (°C) between 10/04/22 and

03/17/2023, period in which the experiment was conducted. Erechim, RS, Brazil.
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Fonte:INMET (2023).

A semeadura foi realizada em 04/10/2022, com semeadora de precisdo (marca KF,
modelo 4.200) e 0,50 m de espacamento entre linhas. A densidade adotada foi de 4,4 sementes
por metro, buscando-se uma populagdo final de 75000 plantas ha™. Na adubac&o de base foram
utilizados 462 kg ha de adubo N-P-K na formulagio 12-31-18. A aplicaco de ureia (45% de
N; totalizando 115 kg ha™) em cobertura foi feita no estadio fenoldgico V6, em 11/11/2022;
(CQFS-RS/SC 2016).

A aplicacéo de fungicidas foi feita com o auxilio de um pulverizador costal pressurizado
a CO2, com pontas tipo leque (modelo 110:02), espacadas em 0,5 m entre pontas e uma vazao
constante de 150 L ha™* numa velocidade 1m s™.
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Tabela 1. Tratamentos, inoculagdo de Fusarium spp. (sem e com), nimero de aplicacdes e
posicionamento de fungicidas para o controle de podriddo de espiga em milho, hibrido AG9025,
safra 2022/23. Erechim, RS, Brasil.

Table 1. Treatments, inoculation of Fusarium spp. (with and without), number of applications
and fungicides positioning to ear rot control in maize, hybrid AG9025, 2022/23 crop season.
Erechim, RS, Brazil.

Tratamento Inoculagéo! Uma aplicagio®  Duas aplicagdes®  Trés aplicacdes”
Tl Sem inoculagao Testemunha negativa (sem aplicagdo de fungicidas)
T2 Com inoculagdo Testemunha positiva (sem aplicagdo de fungicidas)

epoxiconazol +

. - 1 +
Com inoculagao fluxapiroxade

piraclostrobina
(las:50gL'+50¢g
L' +81gL"; dose:
0,8 L ha™)

T3 e uma aplicagao
de fungicida

difenoconazol +

. pidiflumetofem
epoxiconazol + (ias.: 125 gL'+ 75

Com inoculagao i
fluxapiroxade + gL!; dose: 0,75 L

T4 e duas aplicagdes ) } - -
de funcicidas piraclostrobina ha™)
g (Dose0,8 L ha'!) + mancozebe
(i.a.: 750 g kgl;

dose: 1,5 kg ha™!)
difenoconazol + difenoconazol +

epoxiconazol +
fluxapiroxade +

piraclostrobina
(Dose 0,8 Lha™)

Com inoculagao
TS e trés aplicagdes
de fungicidas

pidiflumetofem pidiflumetofem

(Dose 0,75 L ha'") (Dose 0,75 L ha'™")
+ mancozebe + mancozebe

(Dose 1,5 kg ha') (Dose 1,5 kg ha')

'Inoculagdo de Fusarium spp. realizada no estadio fenoldgico R1 em 19/01/2023. 2Aplicacdo realizada em
15/12/2022 (estadio fenoldgico VT); acréscimo de 0,5 v/v de adjuvante a base de dleo vegetal. Aplicagio realizada
em 04/01/2023 (estadio fenoldgico R1); acréscimo de 0,5 v/v de adjuvante a base de 6leo vegetal. “Aplicacéo

realizada em 20/01/2023 (estadio fenolégico R2); acréscimo de 0,5 v/v de adjuvante a base de 6leo vegetal.

Além disso, durante a conducdo do experimento foi realizada a aplicagdo de herbicidas
e inseticidas regularizados para a cultura do milho (AGROFIT 2023) tendo em vista o controle
de plantas daninhas e insetos-praga. Em relagdo a plantas daninhas, observou se a ocorréncia
de papud, buva, picdo preto e outras infestantes da cultura, manejadas com os herbicidas
glifosato sal de potéssio (dose de 1,5 L ha') e mesotriona + atrazina (dose de 2 L ha'). Para o

controle de insetos-praga, tais como cigarrinha, lagarta e percevejo, utilizou se os inseticidas
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imidacloprido + beta-ciflutrina (dose de 750 mL ha) e tiametoxam + lambda-cialotrina (dose
de 200 mL ha'l).

Quando a cultura atingiu o estadio fenolégico R2 foi realizada a inoculacao de Fusarium
spp. Para isso, utilizou-se um isolado do patogeno (Figura 2), pertencente a colecdo de fungos
fitopatogénicos do Laboratério de Fitopatologia da UFFS - Campus Erechim. Tal isolado foi
obtido no ano de 2022, a partir de gréos de milho infectados com o patdgeno; para o isolamento,

fragmentos do fungo foram transferidos para meio de cultura batata-dextrose-agar (BDA).

Figura 2. Isolado de Fusarium spp. utilizado na inoculagdo do estilo-estigma das espigas de
milho. A) Aspecto do crescimento micelial na parte de cima da cultura, em meio BDA. B)
Coloracéo da parte de baixo da cultura, em meio BDA.

Figure 2. Fusarium spp. used in the stigma style inoculation of corn cobs. A) Aspect of the
mycelial growth on the top part of the culture, in PDA medium. B) Coloring of the bottom part

of the culture in PDA medium.

Fonte: O autor (2023).

Essa suspensdo foi aspergida sobre o estilo-estigma das espigas, com o auxilio de
borrifadores manuais (Figura 3) e em um volume de aproximadamente 5 mL por espiga
(ANDRADE 2015). Antes da inoculacdo ser realizada, fez-se uso de irrigacdo por aspersao
durante 4 horas, a fim de assegurar o molhamento das espigas, dado que é condi¢do fundamental

para que ocorra a infeccdo e colonizacdo dos tecidos pelo patégeno. Nos dias seguintes a
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inoculacdo, a irrigacdo foi acionada novamente para assegurar a presenca de umidade nas

espigas.

Figura 3. Aspersdo da suspensdo de conidios de Fusarium spp. sobre o estilo-estigma das
espigas de milho, hibrido AG9025, safra 2022/23. Erechim, RS, Brasil.
Figure 3. Sprinkling of Fusarium spp. on the style-stigma of corn cobs, hybrid AG9025, 2022/23

crop season. Erechim, RS, Brazil.

\IP7
i/
|

Fonte: O autor (2023).

Ap6bs a cultura atingir a maturidade fisioldgica, estando os grdos com cerca de 14% de
umidade, foi feito a colheita das plantas em cada parcela. Para isso, foi considerada como area
atil os 4 m? centrais em cada unidade experimental, sendo dali retiradas 10 espigas inteiras para
a aufericdo dos componentes de rendimento namero de grdos por fileira (NGF), nimero de
fileiras por espiga (NFE) e peso de mil grdos (PMG, g). Também foi determinado o nimero de
grdos por espiga (NGE) por meio da multiplicacdo entre NGF e NFE. Essas espigas foram
debulhadas e juntadas ao restante da amostra de gréos de cada parcela e que foram trilhados em
trilhadora estacionaria de parcelas.

Para a determinacao do PMG (g) foi efetuada a contagem de oito amostras de 100 graos,

pesando-as em balanca analitica, conforme preconizado pelas Regras para Analise de Sementes
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(BRASIL 2009a). Com as medidas de peso da amostra se determinou a produtividade (kg ha)
para cada parcela e tratamento. Foi determinada a umidade de cada amostra, por meio de um
medidor de umidade de grdos portatil (marca Gehaka Agri, modelo G600), sendo esta
posteriormente corrigida para 13%.

De cada amostra, foram retiradas aliquotas de graos a fim de se determinar a incidéncia
de Fusarium spp. Para isso, foi utilizada uma amostra de 200 grdos, divididos em 8 repeticGes
de 25 gréos cada, conforme metodologia adaptada de BRASIL (2009b), sendo que estes graos
ndo passaram por assepsia e foram dispostos em placas de Petri contendo meio de cultura BDA.
As placas foram incubadas a 20 + 2 °C e fotoperiodo de 12 horas durante 7 dias. Apds, foi
efetuada a contagem de graos que apresentavam infecgédo por Fusarium spp, em cada placa. Os
resultados foram expressos em porcentagem (%) de graos infectados, por tratamento.

Todos os dados obtidos foram tabulados e submetidos a analise de variancia pelo teste
F (p <0,05) e, quando significativos, realizou-se o teste de Tukey (p < 0,05) para comparagéao
de médias. As andlises foram efetuadas com o auxilio do software estatistico SISVAR versao
5.6 (FERREIRA 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relacdo ao componente de rendimento, para o nimero de graos por fileira, ndo
houve diferenca estatistica significativa entre os tratamentos avaliados (tabela 2). Apesar disso,
numericamente, pode-se destacar os resultados de T5 (inoculacdo + trés aplicacBes de
fungicidas) e T4 (inoculacéo + duas aplicacOes de fungicidas), respectivamente, que obtiveram
em média 31 gréos por fileira. Essa média entre T5 e T4 assegura 2 gréos por fileira a mais do
gue em T2 (29; testemunha positiva — com inoculacdo de Fusarium spp.); ja a diferenca da
média desses tratamentos para T3 (28) resultou em 3 graos a mais por fileira (Tabela 2).

Para o nimero de fileiras por espiga, também ndo se denotou diferenca significativa
entre os tratamentos, sendo a média para essa variavel igual a 14,08 (Tabela 2). Considerando-
se 0 numero de grdos por espiga (NGE) apesar de os tratamentos ndo terem diferido
estatisticamente, observou-se, numericamente, que em T4 e T5 houve aumento de 8,6% e 6,4%,
respectivamente, para essa variavel, refletindo o resultado desses tratamentos sobre 0 NGF
(Tabela 2).

A aplicacdo foliar de fungicidas esta diretamente ligada a diminuicdo de doencas
foliares, fazendo com que a produtividade dos hibridos seja expressada da melhor forma, tendo

relacdo direta com 0 aumente de variaveis como 0 NGF e o NGE (VILELA et al. 2012). Outro
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dado a se destacar é que o numero minimo de duas aplica¢fes de fungicidas é o indicado na
cultura do milho, tendo uma menor incidéncia de doengas e um incremento de produtividade

ao se realizar essa forma de manejo (DUARTE 2009).

Tabela 2. Numero de gréos por fileira (NGF), nimero de fileiras por espiga (NFE), nimero de
graos por espiga (NGE), peso de mil grios (PMG, g) e produtividade (kg ha*) de milho, hibrido
AG 9025, sem e com inoculacdo de Fusarium spp. e ap6s uma, duas ou trés aplicacdes de
fungicidas, safra 2022/23. Erechim, RS, Brasil.

Table 2. Number of grains per row (NGR), number of rows per ear (NRE), number of kernels
per ear (NKE), thousand grain weight (TGW, g) and yield (kg ha*) of maize, hybrid AG 9025,
with and without inoculation of Fusarium spp. and after one, two or three fungicide

applications, 2022/23 crop season. Erechim, RS, Brazil.

Tratamento' NGF NFE NGE MG Produtividade

(8) (kg ha'')

T1 30™ 14 403" 248 b? 7036 ™

T2 29 14 412 242 b 5395

T3 28 14 389 266 ab 7353

T4 31 14 439 266 ab 7002

T5 31 14 432 334 a 7933

Média 29,44 14,08 414,90 271,19 6943,71

C.V. (%)’ 6,74 3,95 9,40 12,45 20,99

1T1: testemunha negativa; T2: testemunha inoculada; T3: inoculado + uma aplicacéo de fungicida; T4: inoculado
+ duas aplicacdes de fungicidas; T5: inoculado + trés aplicac@es de fungicidas. 2 Médias seguidas pela mesma letra
minuscula ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p < 0,05). "Nao significativo (p < 0,05). *Coeficiente

de variacdo.

Na variavel PMG obteve-se diferenca estatistica entre os tratamentos, sendo que entre
0 maior valor, em T5 (334,50 g) e 0 menor, em T2 (241,99 g) resultou em 92,51 g (Tabela 2).
Os demais tratamentos com aplicagOes de fungicidas (T3 e T4) ndo diferiram estatisticamente
das testemunhas negativa e positiva. Quando se considerou apenas a média para PMG entre 0s
tratamentos em que foram realizadas aplicacfes de fungicidas (uma, duas e trés), obteve-se
288,75 g, implicando em uma diferenca de 17,6 g.

Com relagdo a produtividade, os tratamentos ndo diferiram estatisticamente entre si

(Tabela 2). Entretanto, numericamente, observou-se que em T5 (7933,17 kg ha*; 132 sc ha?)
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houve uma produtividade que se destacou em relacdo aos demais. A média obtida entre T1, T2,
T3 e T4 foi de 6696,34 kg ha sendo que a diferenca da produtividade alcancada em T5 e a
média desses tratamentos resultou em 1236,83 kg ha*, ou seja, 20 sc ha™* de incremento em T5.

Em T2 (testemunha inoculada) pode-se observar o efeito negativo provocado pela
inoculacdo de Fusarium spp. sobre o enchimento de gréos, visto que a produtividade obtida
(5394,86 kg hal) foi menor que a média geral de todos os tratamentos (6943,71 kg ha),
resultando em uma diferenca de 25,8 sc ha' a menos em T2 (Tabela 2). A perda de peso nos
gréos ocasionado pela incidéncia desse patdgeno, esta diretamente relacionada a produtividade
(SABATO e FERNANDES 2014) e esse resultado converge com os obtidos no referido
trabalho.

Considerando o peso da saca de milho (60 kg), o tratamento 2, em que foi inoculado
Fusarium spp., representou uma producéo de cerca de 90 sc hal; j4, para os demais tratamentos
obteve-se 117 sc ha. Financeiramente, considerando o preco médio da saca de milho, em
20/06/2023, que fica em torno de R$ 55,00 (B3 2023), essa diferenca entre T2 e os demais em
que foi utilizado fungicida, representaria uma perda de até R$ 1485,00 ha*, evidenciando assim
a necessidade e a validade de que se faca o controle do Fusarium spp. na cultura do milho. O
uso de fungicidas é uma das formas de se diminuir a incidéncia desse patdgeno nos graos
(BEVILACQUA 2018), comprovando o que foi demonstrado nos resultados (Tabela 2; Figura
4).

Para a incidéncia de Fusarium spp. em graos de milho, verificou-se que os tratamentos
com duas (T4) e trés (T5) aplicacBes de fungicidas, mesmo apds a inoculacdo do patdgeno,
asseguraram as menores incidéncias sendo estas 31% e 51% menores do que a obtida em T2
(testemunha inoculada), respectivamente (Figura 4).

Tal resultado reforca aqueles obtidos por esses tratamentos nos componentes de
rendimento e produtividade, pois embora ndo tenha havido diferenca significativa para NGF,
NFE, NGE e produtividade (Tabela 2), T4 e T5 sobressairam-se aos demais, sugerindo que
houve eficiéncia no uso de fungicidas como ferramenta que assegura a manutencdo de tetos
produtivos.

A incidéncia de doengas é sempre menor em areas em que se € realizado o controle
quimico, e um melhor perfil sanitario permite que a produtividade dos hibridos sejam
expressadas da melhor forma, concluindo que a aplicacdo de fungicidas corrobora diretamente
para uma maior produtividade e uma menor expressao de diferentes doencas na area. Uma

reducdo na incidéncia de grdos ardidos, de até 5,12%, e aumento médio de 12% na
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produtividade de milho foi obtida em tratamentos com aplicacéo de fungicidas, comparados aos
sem aplicagdo (BRITTO et al 2008).

Figura 4. Incidéncia de Fusarium spp. em grdos de milho, hibrido AG 9025, sem e com
inoculagdo e apos uma, duas ou trés aplicacdes de fungicidas, safra 2022/23. “Médias seguidas
pela mesma letra mindscula sobre as colunas nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey
(p <0,05). Média geral: 48%. Coeficiente de variacdo: 16%.

Figure 4. Incidence of Fusarium spp. in corn grains, hybrid AG 9025, without and with
inoculation and after one, two or three fungicide applications, 2022/23 crop season. “Means
followed by the same lowercase letter over the columns do not differ statistically by Tukey's test

(p <0.05). General average: 48%. Coefficient of variation: 16%.
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Tratamentos: T1: testemunha negativa; T2: testemunha inoculada; T3: inoculado + uma aplicacdo de fungicida;
T4: inoculado + duas aplicac6es de fungicidas; T5: inoculado + trés aplicacBes de fungicidas.
Treatments: T1: negative control; T2: inoculated control; T3: inoculated + one application of fungicide; T4:

inoculated + two fungicide applications; T5: inoculated + three fungicide applications.

De acordo com os resultados obtidos, demonstra-se a importancia do uso do controle
quimico em milho como uma estratégia para redugédo de danos causados pelo referido patégeno
(Figura 4). Em milho, espécies de Fusarium sdo importantes produtoras de micotoxinas, tais
como deoxinivalenol, nivalenol, zearalenona e fumonisinas. O controle do patdgeno tem efeito

mitigador sobre a producdo dessas micotoxinas que contaminam os gréos de milho e seus
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derivados e, quando ingeridas na alimentacdo humana e animal, resultam em intoxicagao
(PRESTES et al 2019).

Além do vieés relacionado a seguranca alimentar, Fusarium spp. € um eximio habitante
de restos culturais (SARTORI et al 2004), fazendo com que a podridao de espigas persista em
safras seguintes. Portanto, com os resultados obtidos neste trabalho, denota-se que o controle
quimico de doencas de espiga em milho deve ser uma prética incorporada ao manejo da cultura,
permitindo ao produtor a obtencdo de melhores resultados produtivos, reduzindo fonte de
indculo do patégeno e minimizando riscos de infeccdo de espigas nas safras posteriores na

mesma area.

CONCLUSAO

1. O uso de duas e trés aplicacdes de fungicidas proporcionam menor incidéncia de
Fusarium spp. nos graos de milho do hibrido AG9025 PRO3.

2. Mesmo com a inoculacdo de Fusarium spp. nas espigas, 0 posicionamento de trés
aplicacdes de fungicidas assegura 0 maior peso de mil gréos.

3. Apesar da ndo diferenca estatistica, o tratamento 5 destaca-se em produtividade em
relacdo a testemunha inoculada, proporciona incremento de 2538,31 kg hal, o que
equivale a 42,3 sc ha™.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGROFIT. Recomendagfes técnicas de produtos fitossanitarios. 2023. Disponivel em:
https://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons. Acesso em: 12 jun. 23.

AIRES RF et al. 2016. Comunicado Fepagro 03: Ensaio Estadual de Hibridos de Milho Safras
2012 a 2015. Disponivel em:
https://www.agricultura.rs.gov.br/upload/arquivos/202105/11152141-comunicado-
fepagro.pdf. Acesso em: 22 mai. 2023.

ANDRADE NFT de. 2015. Germinag&o, vigor e intensidade de podridGes de sementes de milho
em diferentes épocas de inoculacdo de Fusarium verticillioides e Stenocarpella macrospora.
41 f. Dissertacao (Mestrado) - Curso de Agronomia, Universidade Federal de Vigosa, Vigosa.

BEVILACQUA SL. 2017. Eficiéncia da aplicacdo de fungicidas foliares na reducdo do
potencial de indculo do fungo Fusarium spp. nos grdos de milho (Zea mays). 36 f. TCC

(Graduacgéo) - Curso de Agronomia, Universidade Tecnologica Federal do Parana, Dois



294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327

22

Vizinhos.

BRASIL. 2009a. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Regras para Analise de
Sementes. MAPA: Brasilia, 395 p.

BRASIL. 2009b. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA. Manual de
Andlise Sanitaria de Sementes. MAPA: Brasilia, 200 p. Acesso em: 20 de junho de 2023

BRITO AH et al. 2012. Controle Quimico de Doencas Foliares e Grdos Ardidos em Milho (Zea
mays L.). Revista Brasileira de Milho e Sorgo 11 (1): 49-59.

CARVALHO RV; PEREIRA OAP; CAMARGO LEA. 2016. Doencas do milho. In: AMORIM
L et al. Manual de Fitopatologia. 5.ed. Ouro Fino: Agronémica Ceres 2:549-560.

CASTANARES E. 2019. Fusarium species and mycotoxin contamination in maize in Buenos
Aires province, Argentina. European Journal of Plant Pathology 155: 1265-1275.

CONAB. Aumento da producéo de milho no Brasil tende a atenuar restri¢do de oferta mundial
do grdo. 2022. Disponivel em: https://www.conab.gov.br/ultimas-noticias/4799-aumento-da-
producao-de-milho-no-brasil-tende-a-atenuar-restricao-de-oferta-mundial-do-grao.  Acesso
em: 18 jun. 2023.

CONAB. Producéo de grdos esta estimada em 312,5 milhdes de toneladas na safra 2022/23.
2023. Disponivel em: https://www.conab.gov.br/ultimas-noticias/4971-producao-de-graos-
esta-estimada-em-312-5-milhoes-de-toneladas-na-safra-2022-
23#:~:text=Com%20a%20entrada%20da%20fase,22%20%E2%80%93%20alta%20de%201
5%25. Acesso em: 18 jun. 2023.

CQFS -RS/SC. 2016. Comissdo de Quimica e Fertilidade do Solo. Manual de calagem e
adubacdo para os Estados de Rio Grande do Sul e de Santa Catarina. Vigosa: Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo. 376p.

EMBRAPA. 2005. Circular Técnica 66: Graos Ardidos em Milho. Sete Lagoas: Embrapa,
Disponivel em:
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/489277/1/Circ66.pdf. Acesso
em: 18 jun. 2023.

EMBRAPA. 2023. Brasil caminha para liderar exportagdes de milho em 2023, preveem
especialistas. Disponivel em: https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-
/noticia/78910453/brasil-caminha-para-liderar-exportacoes-de-milho-em-2023-preveem-
especialistas#:~:text=A%20estimativa%20do%20Departamento%20de,milh%C3%B5es%2
0de%20toneladas%20em%202022. Acesso em: 20 jun. 2023.

EMBRAPA. 2018. Sistema Brasileiro de Classifica¢do de Solos. 5.ed. Brasilia: Embrapa Solos.
356p.



328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361

23

FERNANDES MR. 1993. Manual para laboratério de fitopatologia. Passo Fundo: Embrapa-
CNPT. 128 p.

FINGSTAG MD et al. 2019. Fungicide performance on Fusarium meridionale control, grain
yield and grain damage in maize. Summa Phytopathologica 45(3): 265-271.

INMET 2022. Dados meteorolgicos. Disponivel em:
http://sisdagro.inmet.gov.br/sisdagro/app/monitoramento/bhs. Acesso em: 22 maio 2023.
CEMETRS. 2012. Atlas climéatico do Rio Grande do Sul, Porto Alegre. Disponivel em:
https://www.agricultura.rs.gov.br/upload/arquivos/202005/13110034-atlas-climatico-rs.pdf.
Acesso em: 07 jun. 2023.

LARANJEIRA D. 2001. Situacdo atual do controle biolégico de Fusarium spp. In: Reunido de
controle bioldgico de fitopatdgenos, 7, Bento Gongalves. Anais Bento Goncalves: UFSM e
EMBRAPA Uva e Vinho.

LESLIE JF & SUMMERELL BA. 2006. The Fusarium Laboratory Manual. Ames: Blackwell
Publishing, 388 p.

MASSOLA JR, N.S. Avaliacdo de danos causados pelo enfezamento vermelho e enfezamento
palido na cultura do milho. Tese de Doutorado. Universidade de Sao Paulo, Escola Superior
de Agricultura Luis de Queiroz, Piracicaba, 75p.

OTTONI JR. 2008. Andlise da incidéncia de Fusarium spp. toxigénico e de niveis de
fumonisinas em grdos ardidos de milho hibrido. 55 f. Tese (Doutorado) - Curso de
Agronomia, Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba. Disponivel em:
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/11/11138/tde-10022009-141053/en.php.  Acesso
em: 15 jun. 2023.

PRESTES ID et al. 2019. Principais fungos e micotoxinas em grdos de milho e suas
consequéncias. Scientia Agropecuaria 10(4): 559-570.

REIS EM & CASA RT. 1996. Manual de identificacdo e controle de doencas de milho. Passo
Fundo RS. Aldeia Norte Editora.

RIBEIRO NA et al. 2005. Incidéncia de podrid6es do colmo, grédos ardidos e produtividade de
grdos de gendtipos de milho em diferentes sistemas de manejo. Ciéncia Rural 35: 1003-1009.

SABATO EO et al. 2013. Identificacdo e controle de doencas do milho. 2ed., Brasilia: Embrapa
Informag&o Tecnoldgica. 145p.

SARTORI AF; REIS EM; CASA RT. 2004. Quantificacdo da transmissdo de Fusarium

moniliforme de sementes para plantulas de milho. Fitopatologia Brasileira 29(4): 456-458.

SILVA DD; COTA LV; COSTA RV. 2020. Como manejar doengas foliares em milho. Revista
Plantio Direto 1(1):34-44. Disponivel em:



362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373

24

https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/217554/1/Como-manejar.pdf. Acesso
em: 19 jun. 2023.

SILVA OC; SCHIPANSKI CA. 2006. Manual de identificacdo e manejo das doencas do milho.
Castro: Fundacdo ABC.

SOUZA NGM. 2017. Controle alternativo de Fusarium spp. em sementes de milho. 45 f.
Dissertacdo (Mestrado) - Curso de Ciéncias Agrarias, Universidade Estadual da Paraiba,
Campina Grande.

WORDELL FILHO JA et al. 2016. Pragas e doencas do milho: diagnose, danos e estratégias
de manejo. Floriandpolis: Epagri - Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de
Santa Catarina. Disponivel em: https://publicacoes.epagri.sc.gov.br/BT/article/view/430/325.
Acesso em: 03 jun. 2023.



25

ANEXO | - Normas para a publicagédo de artigos na Revista de Ciéncias Agroveterinarias

Revista de Ciéncias Agroveterinarias (ISSN 2238-1171) destina-se a publicacdo de
trabalhos técnico-cientificos originais, inéditos, resultantes de pesquisas em Ciéncias Agrarias
e Veterinarias e suas areas correlatas.

Esta revista oferece acesso livre imediato ao seu contetido, seguindo o principio de que
disponibilizar gratuitamente o conhecimento cientifico ao puablico proporciona maior
democratizacdo mundial do conhecimento. N&do ha& cobrancas de taxas para submissdo e/ou
publicacéo.

O cadastro no sistema e posterior acesso, por meio de login e senha, sdo obrigat6rios
para a submissdo de trabalhos, bem como para acompanhar o processo editorial em curso, por

meio do endereco eletronico https://www.revistas.udesc.br/index.php/agroveterinaria/.

Condicdes para submisséo

Como parte do processo de submissdo, os autores sdo obrigados a verificar a
conformidade da submissdo em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que
ndo estiverem de acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

1. O manuscrito apresenta uma contribuicdo original e inédita e ndo esta sendo avaliado
concomitantemente por outro periodico.

2. Dois arquivos separados, redigidos de acordo com todas as exigéncias deste
periddico, estdo sendo anexados ao sistema: (i) Carta de Apresentacdo e (ii) Manuscrito
Completo.

3. Todas as informacdes dos autores (Nome completo, E-mail, Filiacdo, ORCID e Pais)
estdo sendo informadas durante o processo de submisséo, e estdo preenchidas de acordo com
as normas deste periodico.

4. O autor correspondente declara, quando for o caso, que todos 0s coautores concordam
com as politicas de direito autoral e de declaracdo de privacidade, e estdo de acordo e
concordam com a submissdo do manuscrito. Que 0s mesmos também declaram que, todos os
principios eticos e fontes de financiamento, quando aplicaveis, foram devidamente enderecados

na carta de apresentacao.
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Informag0es preliminares

Artigos redigidos em inglés acompanhados do certificado de revisdo do idioma terdo
prioridade na publicacdo. Uma simples declaragdo de um autor cujo idioma nativo € o inglés
pode substituir o certificado.

Artigos de Revisdo devem ser submetidos exclusivamente em inglés.

Submissdes fora das normas serdo arquivadas.

Revista de Ciéncias Agroveterinarias publica Artigo de Pesquisa (artigo completo),
Nota de Pesquisa (nota cientifica) e Artigo de Revisdo (revisdo de literatura), incluidos em
quatro grandes sec¢des: Ciéncia de Plantas e Produtos Derivados, Ciéncia de Animais e Produtos
Derivados, Ciéncia do Solo e do Ambiente e Multisecdes e Areas Correlatas.

Os manuscritos podem ser redigidos em idioma Portugués ou Inglés (exceto Artigos de
Revisdo que devem ser submetidos exclusivamente em inglés). Para artigos em portugués, ha
exigéncia da versdao em inglés do titulo, do resumo, das palavras-chave e do titulo de figuras e
tabelas.

O manuscrito deve ser redigido no editor de texto MS-Word (.doc, preferencialmente),
folha em formato A4 (21,0 x 29,5 cm), margens de 2,5 cm, em espagcamento 1,5, fonte Times
New Roman, tamanho 12, com paragrafo automatico e justificado. As paginas devem ser
numeradas de forma progressiva no canto superior direito e as linhas numeradas
sequencialmente.

Carta de Apresentacdo é obrigatoria para todos os manuscritos e é de fundamental
importancia para a avaliagéo inicial do manuscrito. A Carta de Apresentagéo deve ser redigida
em um arquivo separado, com no maximo 2 (duas) paginas, e conter: (i) Tipo de Artigo e Secao
da Revista (de acordo com o item 1); (ii) Area do Conhecimento (informar a &rea do
conhecimento que esta inserido o artigo - subareas podem ser incluidas); (iii) Titulo do Artigo
(em dois idiomas, conforme o item 2, primeira letra mailscula, e em negrito); (iv) Autores
(nomes e afiliacdes e e-mail do autor para correspondéncia); (v) Descri¢do da Importancia do
Artigo para Publicacdo (um breve resumo sobre o estado da arte antes da pesquisa e 0s avangos
no conhecimento com o desenvolvimento da pesquisa); e (vi) Potenciais Revisores (nome,
instituicdo e e-mail de dois potenciais revisores para o artigo). OBS.: Carta de Apresentagédo
deve ser anexada ao sistema como um arquivo PDF intitulado "carta-apresentacao”.

Artigos de Pesquisa e Artigos de Revisdo ndo tém limite de paginas (recomenda-se até

25 péaginas). Notas de Pesquisa devem conter no maximo 10 paginas. Tabelas e figuras sdo
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contabilizadas no limite de paginas. OBS.: Manuscrito Completo deve ser anexado ao sistema
como um arquivo de TEXTO intitulado "manuscrito”.

Estrutura dos artigos

Artigos de Pesquisa devem conter os seguintes topicos: Titulo, conciso e objetivo (em
dois idiomas); Resumo, com no maximo 300 palavras (em dois idiomas); Palavras-chave, no
méaximo 6 (em dois idiomas); Introducéo; Material e Métodos; Resultados; Discusséo (pode ser
incluida em uma Unica se¢do Resultados e Discussao); Concluséo; Agradecimentos (elemento
opcional); e Referéncias. O titulo dos tépicos do artigo deve ser escrito em letras maiusculas e
em negrito.

Para textos em inglés, usar os seguintes titulos de topico: Title, Abstract, Keywords,
Introduction, Material and Methods, Results, Discussion, Conclusion, Acknowledgements e
References.

Elementos graficos

Elementos gréficos (gréaficos, fotografias e desenhos sdo designados como Figuras, e
Tabelas) devem ser incluidos imediatamente ap6s serem citados no texto e numerados
sequencialmente (por. ex. Figura 1. Titulo...; ou Tabela 1. Titulo...). Figuras devem ser inseridas
no corpo do texto a partir de arquivos JPG (300 dpi ou mais). Figuras coloridas sdo aceitas.

Tabelas e figuras devem estar em orientacdo de retrato, ndo excedendo os limites da
pagina. Titulo de tabelas e figuras de manuscritos em portugués deve também ser fornecido em
inglés. Manuscritos em inglés ndo necessitam da versdo em portugués do titulo das tabelas e

figuras.

Recomendagdes gerais

O nome dos autores ndo deve ser incluido no manuscrito, somente no processo de

submissao on-line.
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CitacOes no texto

a) (MOULTON 1978), (DUBEY & PORTERFIELD 1990) ou (MARSH et al. 1998)
para trés ou mais autores. Esta forma € preferida pela revista.

b) De acordo com TENDER (2000), SANTOS & BARROS (1999) ou MARSH et al.
(1998) para trés ou mais autores. Esta forma deve ser usada apenas em situacdes especificas,

optando geralmente pela forma acima.

Referéncias

a) CARVALHO LB, CARVALHO LB & BIANCO MS ou CARVALHO LB et al. para
trés ou mais autores.

b) O titulo dos periddicos deve ser completo (ndo abreviar). A cidade de publicacdo do
periddico e 0 numero da edigdo ndo devem ser citados (veja abaixo).

c) Modelos de referéncias:

Artigos Completos

CARMO M et al. 2017. Portuguese cropland in the 1950s: The transition from organic to
Chemical fertilization. Scientific Reports 7: 8111.

CHEN Y et al. 2017. Changes in bacterial community of soil induced by long-term straw
returning. Scientia Agricola 74: 349-356.

Livros e Capitulos de Livros (devem ser evitados)

DENTON GW. 1990. lodophors: disinfection, sterilization and preservation. 4.ed.
Philadelphia: Lea & Febiger.

CONCANNON PW & DIGREGORIO GB. 1986. Canine vaginal citology. In: BURKE TJ.
(Ed.). Small animal reproduction and infertility: a clinical approach to diagnosis and
treatment. Philadelphia: Lea & Febiger. p.96-111.

Resumos em Anais de Eventos (devem ser evitados)

GROLLI PR et al. 1993. Propagacao “in vitro” de Limonium latifolium Kuntze 15/0. Kuntze.
In: 1 Encontro Brasileiro de Biotecnologia Vegetal. Resumos... Brasilia: EMBRAPA.
p.79.
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Teses, DissertacGes (devem ser evitadas)

RADUNZ NETO J. 1981. Desenvolvimento de técnicas de reproducdo e manejo de larvas e
alevinos de jundia (Ramalia quelen). Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia). Santa
Maria: UFSM. 77p.

Boletim, Circular Técnica, Manual (devem ser evitados)
BECK AAH. 1983. Eficacia dos anti-helminticos nos nematddeos dos ruminantes.
Floriandpolis: EMPASC. 10p. (Boletim Técnico 60).

Documentos Eletronicos (devem ser evitados)

RIBEIRO PSG. 1998. Adocdo a brasileira: uma analise socio-juridica. Sdo Paulo: Datavenia.
Disponivel em: http://www.datavenia.inf.br/frameartrig.html. Acesso em: 10 set. 1999.

GARDNER AL. 1986. Técnicas de pesquisa em pastagem e aplicabilidade de resultados em
sistemas de producéo. Rio de Janeiro: UFRRJ. (CD-Rom).

Unidades de medida devem ser descritas de acordo com o Sistema Internacional [porcentagem
deve vir junto ao nimero (10%), enquanto as demais unidades devem vir separadas (10 cm, 30
C, 2msetc.)].

Contato:

Revista de Ciéncias Agroveterinarias.

Centro de Ciéncias Agroveterinarias — UDESC.

Direc¢do de Pesquisa e Pos-graduacao.

Av. Luiz de Camdes, 2090 - Bairro Conta Dinheiro.

Lages - Santa Catarina — Brasil.

CEP 88.520-000.

Editorial Management Team Universidade do Estado de Santa Catarina:

rca.cav@udesc.br

Technical Support Team:

portal.periodicos@udesc.br
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