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RESUMO

Essa dissertacdo sintetiza a investigacdo que teve por objetivo identificar quais e analisar
como as tendéncias no Ensino da Matematica, sugeridas pelos Parametros Curriculares
Nacionais, sdo abordadas nos livros didaticos de matematica elaborados ap6s implementacdo
do ensino fundamental de nove anos no Brasil. Na pesquisa, inicialmente, identifica-se o
papel, a importancia e a forma como se deu a insercdo do livro didatico nas escolas
brasileiras. Num segundo momento, situa-se a pesquisa no campo da Educacdo Matematica,
mais especificamente no que diz respeito ao Ensino da Matemaética e suas mudangas ao longo
do tempo, tendo como ponto principal a apresentacdo de algumas tendéncias no Ensino da
Matemaética. A pesquisa efetivou-se mediante analise da colecdo didatica, voltada aos anos
finais do ensino fundamental, com maior nimero de exemplares distribuidos pelo Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), edi¢do 2014. O desenvolvimento do estudo realizou-se
de acordo com o0s pressupostos da pesquisa qualitativa, orientado pelos procedimentos
metodoldgicos de andlise de conteldo. Partindo das concepg¢des assumidas, verificou-se a
presenca de cento e cingquenta e oito situagdes envolvendo tendéncias no Ensino da
Matematica, as quais convergiram para algumas tendéncias principais. As tendéncias
identificadas foram Histéria da Matematica, Matematica e tecnologias, Jogos e materiais
didaticos, Etnomatemaética, Interdisciplinaridade, Pedagogia de Projetos, Resolucdo de
Problemas e, principalmente, Contextualizacdo, distribuidas entre as diversas secGes em que
se configuram os capitulos dos livros didaticos da colecdo. Por fim, pode-se constatar que as
tendéncias sdo apresentadas na forma de abordagem histérica para apresentacdo e/ou
desenvolvimento de contetdos matematicos, em situagdes mateméticas como contexto para o
desenvolvimento de conteudos matematicos e por meio de situacbes investigativas como
cenario de aprendizagem da matemadtica, que constituem as trés categorias discutidas nessa
dissertacdo.

Palavras-chave: Ensino da Matematica. Livro Didatico. Tendéncias no Ensino da Matematica.



ABSTRACT

This dissertation summarizes the research that aimed to identify and analyze how trends in
Mathematics Education, which were suggested by the National Curriculum Standards, are
dealt in mathematics textbooks that were developed after implantation of primary school with
duration of nine years in Brazil. Initally, the role, importance and how was the inclusion of the
textbook in Brazilian schools are identified in the research. In a second moment the research
is set in the field of mathematics education, specifically regarding to the teaching of
Mathematics and its changes over time, having as the main point, the presentation of trends in
mathematics education. The research was performed through examination of the didactic
collection, dedicated to the final years of primary school, with the highest number of copies
distributed by the Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), 2014 edition. The
development of this study was made in accordance with the assumptions of qualitative
research, guided by the methodological procedures of content analysis. Starting from the
assumed conceptions, it was verified the presence of one hundred fifty-eight situations
involving tendencies in Mathematics Education, which converged to some key trends. The
identified trends were History of Mathematics, Mathematics and technology, Games and
didactic materials, Ethnomatematics, Interdisciplinarity, Pedagogy of projects, Resolution of
Problems and, especially, Contextualization, distributed among the various sections that
constitute the chapters of the textbooks of the collection. Finally, it can be seen that the trends
are presented as historical approach to presentation and / or development of mathematical
content, in mathematical situations as a context for the development of mathematical content
and through investigative situations as a mathematics learning scenario, which are the three
categories discussed in this dissertation.

Keywords: Mathematics Teaching. Textbook. Tendencies in Mathematics Teaching.
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APRESENTACAO DA PESQUISA

Desenvolver uma pesquisa implica rememorar situacGes da historia pessoal que de
maneira significativa influenciam nossas escolhas. Assim, ao elaborar a presente dissertacéo,
apresento’ ao leitor as principais situaces vivenciadas e escolhas que me conduziram para o
campo da educacdo, mais especificamente da educacdo matematica. Discorro sobre minha
trajetdria enquanto aluna e identifico as inquietacdes que contribuiram para a definicdo do
tema dessa pesquisa.

Quando aluna do ensino fundamental e médio, via muitos colegas com dificuldades de
aprendizagem na disciplina de matematica e até mesmo com medo e rejeicdo ao estudo dessa
disciplina. Possuindo certa facilidade em compreender os conteddos e conceitos matematicos
trabalhados pelos professores, pude auxilid-los em varios momentos com explicacdes e
exemplos. Creio que estas experiéncias contribuiram de maneira impar para que me
apaixonasse pela matematica e decidisse ingressar no curso de licenciatura em Matematica,
assim que conclui o ensino médio.

Partindo dessas consideracGes, destaco agora 0s principais aspectos de minha trajetoria
escolar que tiveram significativa importancia para o desenvolvimento dessa pesquisa,
principalmente no que diz respeito ao Ensino da Matematica e ao livro didatico e suas
possibilidades.

Ao longo de todo o ensino fundamental sempre recebi um exemplar didatico [livro
didatico] das disciplinas de portugués, histéria, geografia, ciéncias e matematica. Este ltimo,
por sua vez, era utilizado principalmente para resolucao de exercicios de fixacdo do contetdo,
pois, na maioria das vezes, a explicacdo de um novo conteddo vinha do caderno de
planejamento dos professores e o livro didatico destinava-se apenas ao tema de casa. Por
vezes o livro didatico era carregado na mochila e néo era utilizado em sala de aula.

Nesse periodo de minha formacdo ndo fazia ideia do processo pelo qual o livro
didatico perpassava até chegar as escolas, as salas de aula e as médos dos alunos. Parecia algo
natural, se existia escola e Ensino da Matematica, logo existiam livros didaticos, e a qualidade
desse material nunca foi um tema discutido ou questionado em sala de aula. Naquele
momento ndo podia imaginar que aquele elemento tdo fortemente impregnado no processo de

ensino fazia parte de um programa do governo federal chamado Programa Nacional do Livro

"Nessa parte da dissertagdo o texto é redigido na primeira pessoa do singular, por tratar especificamente da
trajetéria pessoal da pesquisadora, autora do presente trabalho.



18

Didatico (PNLD), que garantia e, ainda atualmente, garante a distribuicdo gratuita de livros
didaticos aos alunos das escolas publicas do pais.

Quando cursei 0 ensino médio, prosseguindo o processo de rememorar a formacao, 0s
alunos ndo recebiam livros didaticos gratuitos. Havia sim a indicacdo de titulos de livros de
algumas disciplinas que deveriam ser adquiridos pelos alunos. Aquela época, entre os anos de
2003 a 2005, ainda nao existia uma politica pablica que fornecesse livros didaticos para essa
etapa de ensino, situacdo essa que comecou a mudar a partir de 2004, quando houve uma
reconfiguracdo do programa do livro didatico, passando a contemplar o ensino médio. Essa
reconfiguracdo deu origem ao Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio
(PNLEM).

Assim, em 2005 foi realizada a primeira distribuicdo de livros de portugués e
matematica para alunos do primeiro ano do ensino médio das regiGes Norte e Nordeste do
Brasil. E importante ressaltar que esse programa foi abarcando, gradativamente, outras
disciplinas do programa curricular do ensino médio e as demais regiGes do pais até a sua
integralizacdo em 2009, quando efetivou a distribuicdo de livros didaticos para o ensino
médio.

No ano seguinte a conclusdo do ensino médio iniciei a graduacdo em Licenciatura em
Matematica e tive encantos e desencantos, pois imaginava que concluiria o curso cheia de
certezas e com uma receita pronta para ensinar matematica em sala de aula. Essa era a visao
gue possuia até entdo a respeito de meus professores, que detinham todo o conhecimento
sobre a disciplina e o “aplicavam” conforme necessario. Aos poucos, no decorrer da
licenciatura, pude perceber que um professor nunca esta pronto, que para ser um professor
deve-se permanecer sempre em processo de formacao, aberto a novos conhecimentos, novas
tecnologias, novas metodologias, as quais possam, consequentemente, favorecer a
reorganizacdo da pratica docente.

Superada a frustracdo inicial, ao compreender o processo de permanente constituicao
profissional, alterava-se o foco das observagdes e questionamentos. A partir de leituras
realizadas durante a graduac&o, passei a refletir sobre a forma mecénica com que os contetdos
matematicos eram ministrados na educacdo béasica. Algo que me desapontou bastante foi
perceber que os conteudos matematicos estavam muito isolados de sua origem. Por exemplo,
um assunto que abordava geometria ndo levava em consideracdo toda a historia que esta por

tras dos conceitos geométricos, que até entdo eu ndo tinha conhecimento.
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Pude perceber, além disso, como a matematica escolar é descontextualizada da
realidade que cerca os alunos, aspecto esse que constitui-se, talvez, em um dos fatores da falta
de interesse dos mesmos pela disciplina de matematica. Esse também era um fato que quando
na imaturidade de aluna da educagdo basica ndo tinha percep¢do. Gostava de matematica
porque gostava de célculos, ndo conhecia todo o contexto que envolve essa area do
conhecimento, tdo importante para a sociedade. Ressalto, porém, que ndo é minha intencéo,
de forma alguma, atribuir as deficiéncias no ensino da disciplina de matematica aos
professores que fizeram parte de minha trajetdria escolar, pois acredito que esse problema esta
além da prética daqueles profissionais. Vem desde a formacao inicial, passando pela formacao
continuada, quando esta ocorre, as condi¢des de trabalho, a valorizagdo dos profissionais, bem
como os materiais didaticos disponibilizados, elementos esses do ensino de matematica que
despertaram-me algumas inquietacdes, conduzindo-me para esse tema de pesquisa. Ressalto,
ainda, que igualmente os demais problemas aqui citados carecem de analises aprofundadas,
que sdo merecedores de estudos mais especificos.

Retomando a trajetoria de minha formacdo, destaco que ao realizar os estagios
curriculares obrigatorios da graduacdo, passei a observar mais atentamente para 0s livros
didaticos, pois para um professor iniciante e em formacdo, eles representavam uma
importante fonte de recursos para a organizacdo dos planos de ensino. Nessas observacoes
pude perceber que ndo era possivel fazer uso de apenas um livro didatico para a preparacdo
das aulas, pois até mesmo os livros didaticos melhor referenciados por escolas e professores e
de autores de inumeras producdes no mercado editorial, ndo possuiam condicdes de subsidiar
exclusivamente a organizagdo de uma aula.

Percebi que em algumas obras os contetdos eram abordados de maneira distante do
aluno, fora do contexto de sua realidade, da forma como entre mateméticos costuma-se
chamar de exercicios do tipo “arme e efetue”. Os conteudos eram tratados como se na cabega
do aluno houvesse um armario com gavetinhas, que fechavam-se ao encerrar o trabalho com
um contetdo, devendo ser aberta uma outra gavetinha para o conteddo seguinte, ou seja,
abordados de forma estanque e isso me causava estranheza, pois ndo se percebia relagoes
entre os conteudos matematicos.

No ano 2010 conclui a graduacdo com inquietacdes referentes ao Ensino da
Matematica e ao papel do livro didatico nesse processo. Questionava-me de que forma este

material, que comumente faz parte da pratica docente e do processo de ensino, poderia tornar-
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se interessante para os alunos, fazer-se proximo e conectado as vivéncias cotidianas desses
sujeitos. Também passei a refletir sobre a utilizagdo bastante moderada do livro didatico
quando cursei o ensino fundamental.

Apls a conclusdo da graduacdo passei em um concurso publico para a area
administrativa de uma Instituigdo de Ensino e n&o tive mais oportunidade de atuar em sala de
aula. Essa condigdo fez com que minhas inquietacbes no que se refere ao Ensino da
Matematica e ao livro didatico ficassem adormecidas em minha mente até 0 momento em que
decidi prestar a selecdo para o Mestrado em Educacao da Universidade Federal da Fronteira
Sul (UFFS).

Movida pelas inquietagdes mencionadas iniciei as leituras para elaboragdo do Projeto
de Pesquisa. Assim, depois de ter cursado os componentes curriculares do curso, além de
diversas atividades complementares, apds muitas leituras, orientacGes, recortes e delimitacdes,
pude entdo construir o problema investigado que é apresentado a seguir e que conduziu o
estudo sistematizado na presente dissertagéo.

CONSTITUICAO DO PROBLEMA DE PESQUISA E REVISAO DE LITERATURA

Atualmente é direito assegurado a todo aluno da Educacdo Bésica e da Educacdo de
Jovens e Adultos de escolas publicas brasileiras cadastradas no censo escolar do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep)® e que firmarem termo
de adesdo ao PNLD disponibilizado pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo
(FNDE)?, receber os materiais didaticos necessarios aos processos de ensino e aprendizagem,
sobretudo os livros didaticos, conforme Decreto n° 7.084, de 27 de janeiro de 2010, que
dispde sobre os programas de material didatico e da outras providéncias. Esse movimento tem
como propdsito atender ao preceito constitucional da melhoria da qualidade do ensino e a
manutencdo e desenvolvimento do ensino.

Dentre as principais iniciativas do poder publico em favor da melhoria da qualidade da

20 Inep é uma “autarquia federal vinculada ao Ministério da Educacdo (MEC), cuja missdo é promover estudos,
pesquisas e avaliacBes sobre o Sistema Educacional Brasileiro com o objetivo de subsidiar a formulacdo e
implementacdo de politicas publicas para a area educacional a partir de pardmetros de qualidade e equidade, bem
como produzir informagdes claras e confiaveis aos gestores, pesquisadores, educadores e publico em geral”.
Disponivel em: <http://portal.inep.gov.br/conheca-o-inep>. Acesso em: 24 set. 2015.

% O FNDE “autarquia federal criada pela Lei n° 5.537, de 21 de novembro de 1968, e alterada pelo Decreto—Lei
n® 872, de 15 de setembro de 1969, é responsavel pela execucdo de politicas educacionais do Ministério da
Educacdo (MEC)” captando e distribuindo recursos financeiros a varios programas do ensino. Disponivel em:
<http://www.fnde.gov.br/fnde/institucional>. Acesso em: 24 set. 2015.
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educacdo publica, destacam-se as mudangas ocorridas nos programas do livro didatico que
deram origem, em 1985, ao Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). De acordo com o
disposto no PNLD, uma colecdo de livros didaticos € distribuida para cada escola, cabendo
aos professores selecionar, dentre as colecdes aprovadas no ambito do Programa, o livro
didatico que auxiliard nos processos de ensino e aprendizagem dos alunos e que podera ser
utilizado por trés anos consecutivos.

Considerando a distribuicdo gratuita de livros didaticos pelo PNLD entende-se sua
forte presenca nas salas de aula, nas varias disciplinas escolares. No que diz respeito ao livro
didatico de matematica, embora fazendo-se tdo presente nos processos de ensino e
aprendizagem das diferentes etapas escolares, ao longo do tempo, tem sido alvo de criticas,
principalmente quanto a sua estrutura, da qual é alegada a descontextualiza¢do dos contetdos,
a pura e simples lista de exercicios que requer do aluno procedimentos de solucédo
padronizados, também a falta de relacdo entre um conteudo e outro. Ainda, os livros didaticos
de matemaética sdo acusados de determinarem o curriculo dos anos escolares ja que em alguns
casos “os contetidos escolares, assim como os principios metodoldgicos passaram a ser
veiculados pelos livros didaticos” (ROMANATTO, 2004, p. 2).

No contexto educacional, no periodo entre 2006 e 2015, mais especificamente a partir
do PNLD de 2011, os livros didaticos de matemaética precisaram ser revisados e adequados a
alteracdo que ocorreu na estrutura da Educacdo Basica no Brasil: a implementacdo do ensino
fundamental de nove anos.

No que diz respeito a essa reestruturacdo pela qual passou o ensino fundamental, o
primeiro indicativo legal manifestou-se na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional
(LDB) de 1996, quando fora facultado aos Municipios e supletivamente Estados e a Uni&o
matricular no ensino fundamental criancas a partir dos seis anos de idade, desde que houvesse
disponibilidade de vagas e interesse por parte das familias.

Movendo-se nessa direcdo, o segundo Plano Nacional de Educacdo (PNE), aprovado
em 2001, apresentava como objetivos e metas “ampliar para nove anos a duragdo do ensino
fundamental obrigatério com inicio aos seis anos de idade, a medida que for sendo
universalizado o atendimento na faixa de 7 a 14 anos” (BRASIL, 2001, p. 15).

Nesse mesmo sentido, em 16 de maio de 2005 foi sancionada a Lei n° 11.114/2005,
que alterou o artigo 6° da LDB n° 9.394/96 ao antecipar 0 marco etario dos sete para 0s seis

* Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da educac&o nacional.
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anos de idade, na qual constava o seguinte texto: “E dever dos pais ou responséaveis efetuar a
matricula dos menores, a partir dos seis anos de idade, no ensino fundamental” (BRASIL,
2005, p. 1). Entretanto, essa mesma lei, que garantiu a insercdo de criangas a partir dos seis
anos de idade no ensino fundamental, ndo mencionava a obrigatoriedade dos sistemas
organizarem o ensino fundamental com duracéo de nove anos.

No ano seguinte, em 6 de fevereiro de 2006 a Lei n® 11.274/2006 alterou o artigo 32
da LDB/96, passando a vigorar o seguinte texto: “O ensino fundamental obrigatério, com
duracdo de 9 (nove) anos, gratuito na escola pablica, iniciando-se aos 6 (seis) anos de idade
[...]” (BRASIL, 2006, p. 1). Desse modo, o ensino fundamental, reorganizado em Anos
Iniciais (com duracgdo de cinco anos e ingresso aos seis anos de idade) e Anos Finais (com
duracdo de quatro anos e ingresso aos onze anos de idade) teve sua estrutura efetivamente
alterada. O prazo para a reestruturacdo foi definido pela Lei n® 11.274/2006, artigo 5°, que
determinou que a implementacdo ocorresse progressivamente até o ano 2010.

O quadro abaixo apresenta a nova estrutura da educacdo infantil e do ensino

fundamental considerando a reestruturacdo do ensino fundamental.

Quadro 1 - Distribuicdo das etapas do ensino com base na implementacdo do ensino
fundamental de nove anos.

Etapa de ensino Faixa etaria prevista Duracio
Educacio Infantil ate 5 anos de idade
Creche até 3 anos de idade
Pré-escola 4 2 5 anos de idade
Ensino Fundamental até 14 anos de idade 9 anos
Anos iniciais de 6 a 10 anos de idade 5 anos
Anos finais de 11 a 14 anos de idade 4 anos

Fonte: Parecer n° 6/2005/CNE/CEB

A reorganizagédo na estrutura da educagéo infantil e do ensino fundamental, conforme
demonstra o Quadro 1, veio a exigir algumas mudangas nas escolas como: adaptacdo do
espaco fisico para acolher os alunos do primeiro ano, contratagdo de professores, alteracGes
nos planos de ensino, no projeto politico pedagdgico e o livro didatico, nesse processo,
consequentemente também passou por alteragoes.

Abordar brevemente o processo de construgdo do ensino fundamental de nove anos,

faz-se importante nesse trabalho, pois esse, por tratar-se de uma mudanca recente no sistema
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educacional brasileiro, tornou-se o marco temporal da pesquisa.

Considerando que os livros didaticos, tanto os elaborados antes da reestruturagdo do
ensino fundamental quanto os elaborados para o ensino fundamental de nove anos, costumam
ser organizados seguindo as orientacBes dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)®,
observa-se que diversas tendéncias no Ensino da Matematica, como histdria da matematica,
resolucdo de problemas, tecnologias, jogos matematicos, vém sendo incorporadas a esse
material [livros didaticos], com o objetivo de melhorar o ensino dessa disciplina.

Os PCN dos anos finais do ensino fundamental (3° e 4° ciclo) foram lancados em
1998, orientados pelo objetivo de “contribuir para a configuracdo de uma politica voltada a
melhoria do ensino fundamental” a medida que visam a construgdo de um referencial que
oriente a pratica escolar (BRASIL, 1998, p. 15). Encontram-se nos PCN de matematica
elementos importantes que enfatizam a abordagem de tendéncias no Ensino da Matematica,
no intuito de evidenciar essa area do conhecimento como elemento de compreensdo do
mundo.

Dentre as tendéncias no Ensino da Matematica indicadas nesse referencial estdo: a
Resolucdo de problemas, a qual os PCN indicam como ponto de partida da atividade
matematica; a Histdria da matematica, que segundo o documento pode propiciar uma
compreensdo mais ampla da trajetoria dos conceitos e métodos da matematica; as tecnologias
da comunicagdo, que de acordo com os PCN constituem um dos principais agentes de
transformacdo da sociedade, reconhecendo que as calculadoras, computadores e outros
elementos tecnoldgicos estdo se tornando cada vez mais presentes nas mais diversas
atividades da populagdo. Os PCN destacam também o recurso dos Jogos que, segundo esse
documento, representam um caminho para o fazer mateméatica em sala de aula, pois
favorecem a criatividade na elaboragdo de estratégias e o trabalho em grupo. Ainda tratando
das tendéncias no Ensino de Matematica, os PCN apontam para o trabalho com temas

transversais, que além de envolverem a interdisciplinaridade envolvem questdes de ética,

® Os PCN sdo referenciais que apresentam conteldos béasicos a serem desenvolvidos, bem como objetivos e
orientacBes metodoldgicas que podem nortear o trabalho do professor. E importante destacar que esses
documentos foram elaborados pelo Governo Federal durante o primeiro mandato do presidente Fernando
Henrique Cardoso (1995-1998) e ndo pelo Conselho Nacional de Educacdo que é o 6rgdo normativo da
educagdo. Esses materiais foram criados visando a tornar-se uma referéncia para a elaboragdo dos curriculos
escolares com o intuito “difundir os principios da reforma curricular e orientar os professores na busca de novas
abordagens e metodologias. Eles tragam um novo perfil para o curriculo, apoiado em competéncias basicas para
a inser¢do dos jovens na vida adulta”. Disponivel em: <http://portal.inep.gov.br/web/saeb/parametros-
curriculares-nacionais>. Acesso em: 23 set. 2015.
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meio ambiente, satde, pluralidade cultural e orientagdo sexual (BRASIL, 1998).

Em face das criticas j& mencionadas na apresentacdo da dissertagdo, direcionadas ao
livro didatico de matematica e considerando que esse material vem sendo reestruturado a
partir da implementacdo do ensino fundamental e das orientagdes sugeridas nos PCN,
sobretudo no que diz respeito as tendéncias no Ensino da Matematica, desperta-se o interesse
por essa tematica, a qual tornou-se foco do presente estudo.

Partindo desse interesse e compreendendo a importancia de conhecer parte dos estudos
produzidos sobre a tematica, considerou-se necessario identificar estudos que abordassem o
Ensino da Matemaética no que diz respeito as tendéncias e andlises de livros didaticos para, a
partir de entdo, melhor delimitar o problema posto em investigacao.

Nesse sentido foi realizada a atividade de revisdo de literatura sobre a tematica
cerceada na presente dissertacdo. Para tanto, realizou-se consulta a Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacfes (BDTD) e ao Banco de Teses e Dissertagfes da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), determinando
como espaco de tempo os ultimos cinco anos (2010-2015).

O recorte temporal estabelecido para a revisdo de literatura corresponde a
reestruturacdo do ensino fundamental com a ampliacéo de oito para nove anos, que teve como
data limite para a implementacdo o ano de 2010. Essa delimitagdo justifica-se, também, pela
publicacdo do primeiro PNLD (2011) constituido de livros destinados exclusivamente aos
anos escolares do ensino fundamental (6° ao 9°) e ndo mais séries (5% a 8% como nos
programas anteriores.

Inicialmente procurou-se contemplar conjuntamente as tendéncias no Ensino da
Matematica e o livro didatico. Utilizando os descritores “livro didatico tendéncias no ensino
de matematica” nenhuma pesquisa foi encontrada, tanto na BDTD quanto na CAPES. A
seguir realizou-se a busca a partir da combinagdo de diversos descritores com a intencdo de
localizar trabalhos que se aproximassem da temética focada nesse estudo.

Ao utilizar as palavras-chave “tendéncias no ensino da matematica” na BDTD
nenhuma pesquisa foi localizada. Ja na CAPES foram encontradas dez pesquisas, dentre as
quais trés teses e sete dissertacdes. Embora esses estudos, referenciassem palavras-chave
relacionadas a tematica do presente estudo, nenhum deles tratava das tendéncias no Ensino da
Matematica focando livros didaticos ou os PCN. O trabalho de Faria (2010) de certa forma e o

gque mais se aproxima da investigacdo sistematizada na presente dissertagdo, embora tenha
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foco na compreensdo de professores no que diz respeito as diretrizes para reorientagdo
curricular no municipio onde mora.

No referido trabalho, que constituiu-se na dissertacdo de Mestrado em Educagdo em
Ciéncias e Matematica pela Universidade Federal de Goiés, Faria (2010) buscou compreender
como os professores de matematica de Goiédnia-GO entendem e ressignificam suas praticas
educativas mediante as diretrizes de reorientacdo curricular do municipio. Esse estudo
privilegiou as discussfes sobre curriculo e tendéncias pedagdgicas da educacdo matematica,
tendo como sujeitos da pesquisa professores de matematica do 7° ano, que responderam
questionarios e foram entrevistados. Ainda nesse estudo foram analisados os PCN de
matematica do 3° e 4° ciclos, que tratam dos anos finais do ensino fundamental. Faria (2010)
constatou que os professores ndo se viam participes da reorientacdo curricular, embora
tivessem participado de alguns encontros e discussfes e que ndo haviam incorporado a
reorientacdo curricular em sua pratica em sala de aula.

Prosseguindo a revisdo de literatura buscou-se pesquisas relacionadas a “analise do
livro didatico de matematica”, usando esses termos como descritores de busca. Na BDTD
nenhum trabalho foi encontrado. No banco de teses e dissertacdes da CAPES dezesseis
pesquisas foram encontradas. Ao realizar a leitura do resumo das pesquisas, verificou-se que
apenas o trabalho de Oliveira (2012), intitulado “O ensino da Matematica via Resolucdo de
Problemas proposto em materiais didaticos para o oitavo ano do Ensino Fundamental”,
aproximava-se da tematica aqui abordada.

A pesquisa de Oliveira (2012) teve como objetivo ressaltar a importancia da Resolucéo
de Problemas como um meio para se trabalhar de forma significativa os diversos conteiidos
matematicos. Para tal, analisou o livro “Tudo ¢ Matematica” do oitavo ano, do autor Luiz
Roberto Dante, confrontando-o com a Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo e focando
especificamente o conteudo de produtos notaveis. A pesquisa fundamentou-se nas ideias de
Chevallard referente a Teoria da Transposi¢cdo Didatica. Foi utilizada a técnica de analise de
conteddo de Laurence Bardin, considerando os critérios abordados no Guia de Livros
Didaticos — PNLD 2011. Ao analisar os materiais, a pesquisadora percebeu que as situacdes
desafiadoras apresentam-se em quantidade bem reduzida em relagéo a situacOes de repeticdo
ou reproducéo de algoritmos.

Devido a dificuldade de encontrar pesquisas que abordassem tematica semelhante a

desse estudo, optou-se por ampliar a abrangéncia dos descritores de busca, porém restringindo
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somente a uma biblioteca, no caso a BDTD. Essa opgé&o justifica-se pelo fato de que por meio
dos descritores anteriormente utilizados, nesse banco de dados, nenhuma pesquisa foi
encontrada, logo, com a ampliacdo dos descritores as pesquisas que viessem a ser elencadas
seriam materiais ainda ndo lidos nessa reviséo de literatura.

Ao utilizar como descritor apenas o termo “livro didatico”, um nimero consideravel
de trabalhos foi encontrado: cento e dez, que apds leitura dos resumos e partes desses
trabalhos foi possivel agrupa-los nas diversas disciplinas escolares conforme explicitado no

quadro a sequir.

Quadro 2 — Levantamento de pesquisas encontradas na Biblioteca Digital Brasileira de

Teses e Dissertagdes (BDTD) utilizando “Livro Didatico” como palavras-chave.

DISCIPLINA NUMERO DE PESQUISAS

Alfabetizacdo e Letramento 6
Biologia 7
Ciéncias 4
Educacao de Jovens e Adultos 3
Filosofia 1
Fisica 1
Geografia 11
Historia 13
Lingu? Estrangeira (Inglés, Espanhol, Francés, 91
Japonés)

Lingua Portuguesa 27
Literatura 2
Matemaética

Processos de Avaliagdo do Livro Didatico 1
Quimica

Total 110

Fonte: Elaborado pela autora a partir de informagdes disponiveis no sitio da BDTD (19 jun. 2015).

Levando em conta a proximidade dos trabalhos encontrados nessa busca com a
temética contemplada nesse estudo, foi realizada a descrigdo dos seis trabalhos relacionados a
analise de livros didaticos de matematica: Ribeiro (2011), Kluppel (2012), Lobo (2012),
Gallas (2013), Vieira (2013) e Pimentel (2014), bem como de dois trabalhos, que de fato se

assemelham a presente pesquisa, mas que se relacionam a outra disciplina escolar: Dutra
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(2013), Figueiredo (2013).

O trabalho de Ribeiro (2011) teve como questdo central “Como os livros de
matematica da colecdo Matematica 2° Ciclo, de Euclides Roxo, Roberto Peixoto, Haroldo
Lisbéa da Cunha e Cesar Dacorso Netto, também conhecida a Cole¢do dos 4 autores, escrita
para os cursos colegiais, em tempos da Reforma Capanema®, contribuiram para a constitui¢do
da disciplina escolar matematica, para este nivel de ensino?”. Nessa pesquisa, que constitui-se
em seu doutoramento em Educacdo Matematica na Pontificia Universidade Catdlica de S&o
Paulo, Ribeiro (2011) estudou a trajetdria histdrica da constituicdo da disciplina escolar de
matematica para o curso colegial, na reforma Gustavo Capanema. A autora concluiu, apés
andlise de quinze titulos editados para os cursos colegiais, que a colecdo Matematica 2° ciclo
contribuiu para a padronizacao do ensino e constituicao da disciplina escolar matematica, bem
como para a forma de apresentacdo dos conteudos e a utilizacdo da estrutura dos exemplos e
exercicios. A pesquisa realizada também utilizou para esta constatacao, registros de consultas
a colecdo por alunos dos cursos colegiais no periodo 1943 a 1961, na biblioteca da atual
Escola Estadual S&o Paulo.

Kluppel (2012), por sua vez, apresentou em sua dissertacdo de Mestrado em Educacéo
da Universidade Estadual de Ponta Grossa-PR, um estudo que abordou reflexdes sobre o
ensino de geometria em livros didaticos a luz da teoria de representacdes semidticas de
Raymond Duval. Com o objetivo de desvelar como as especificidades da Teoria das
Representacdes Semidticas sdo contempladas nos livros didaticos, a pesquisadora analisou
cinco colecbes de livros didaticos do periodo de 2002 a 2009 aprovados pelo PNLD. Os
procedimentos de coleta e analise de dados foram subsidiados pela analise de contetdo de
Laurence Bardin. A pesquisadora concluiu que existem lacunas nos livros analisados com
relacdo a teoria de Raymond Duval. Para a pesquisadora os autores de livros didaticos
deveriam “apropriar-se da teoria para terem possibilidade de apresentar as definicOes,
conduzir os alunos na demonstracdo de teoremas e para a resolugdo de exercicios”
(KLUPPEL, 2012, p. 100).

Em sua dissertacdo de mestrado em Educacdo Matematica pela Pontificia
Universidade Catolica de Sdo Paulo, Lobo (2012) analisou o tratamento dado ao conceito de
derivada em livros didaticos, tendo como referencial os registros de Representacdo Semidtica

de Duval e os procedimentos de analise de conteddo de Laurence Bardin. Para tanto, o

® Gustavo Capanema esteve & frente do Ministério da Educacéo e Satide Pdblica no periodo de 1934 a 1945.
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pesquisador analisou trés livros didaticos de matematica, contemplando os textos, enunciados
de exercicios resolvidos, exercicios propostos e outras atividades, “procurando levantar se os
autores articulam os registros de representacdo semiética de modo a levar a compreensao da
Derivada verificando se ha énfase no aspecto da Taxa de Variagdo” (LOBO, 2012, p. 6). Dos
trés livros analisados pelo autor somente um fez mencéo a ideia de taxa de variagdo. Os
demais, embora ndo abordando explicitamente a taxa de variacdo, abordam a nogédo de
derivada a partir da nocao de variacao.

Em sua dissertacdo de mestrado, Gallas (2013) desenvolveu um estudo sobre a
matematica financeira no Ensino Médio. Esse trabalho analisou a importancia atribuida ao
ensino da matematica financeira nos documentos oficiais do governo federal (Pardmetros
Curriculares Nacionais-PCN e Pardmetros Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio-
PCNEM), as diretrizes do Estado do Parana (Diretrizes Curriculares Estaduais-DCE) e sua
abordagem em cinco livros didaticos. Ao realizar a analise o pesquisador pode perceber que
nenhuma das obras contemplava, integralmente, as recomendac¢des dos documentos oficiais
no que diz respeito a matematica financeira. Alguns livros abordavam superficialmente esse
conteddo, outros de forma um pouco mais ampla e em alguns casos a matematica financeira
era simplesmente ignorada. Com o objetivo de “reforcar aos alunos a importancia do ensino
de matematica financeira no ensino médio, bem como os beneficios de sua correta utilizacdo
na vida adulta”, Gallas (2013, p. 6) encerra seu trabalho com propostas de atividades com uso
de calculadoras e de planilhas eletronicas voltadas ao primeiro ano do ensino médio.

Outro trabalho encontrado foi a tese de doutorado de Vieira (2013), desenvolvida no
Programa de P6s-graduacdo em Educacdo da Universidade de Sdo Paulo, que teve como foco
tematico o ensino de calculo diferencial e integral e as técnicas associadas ao construto
tedrico humans-with-media. Esse estudo trouxe numa se¢do a questdo de que o livro didatico
impde hierarquia ao conhecimento, mas que independentemente do livro utilizado, as
tecnologias informaticas sdo instrumentos importantes na negociacdo dos significados do
estudo do calculo.

O sexto trabalho referente a matematica é a dissertagdo de mestrado de Pimentel
(2014), realizada no Programa de Pos-graduacdo em Educacdo da Universidade Federal de
Sao Carlos, intitulada “A Histéria da Geometria nos livros didaticos e perspectivas do
PNLD”, que analisou as formas de abordagem da historia da matematica em livros didaticos

no 9° ano do ensino fundamental. Para tanto foram analisados os capitulos de geometria de
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dez livros didaticos da 82 série ou do 9° ano conforme a edi¢do, que compreendeu o periodo
de 1996 a 2010. O que Pimentel (2014) pode constatar a partir da analise dos livros didaticos
foi que os livros incluem a Histdria da Matematica, mas deixam a desejar no que diz respeito
a essa abordagem para a Resolucdo de Problemas e a Interdisciplinaridade.

Dentre os trabalhos dedicados a analise de livros didaticos, mas proveniente de outra
disciplina escolar que ndo a matemaética, destacou-se a dissertacdo de Dutra (2013), do campo
da linguistica, desenvolvida no Mestrado em Letras da Universidade do Estado do Rio de
Janeiro. Nesse estudo a pesquisadora investigou se o livro do professor de uma determinada
colecdo didatica (6° ao 9° ano do ensino fundamental) atendia as sugestdes dos PCN, bem
como o que esperava 0 PNLD, por meio do Guia do PNLD, para lingua portuguesa com foco
principal na producdo de textos orais. Como resultado identificou discrepancia na concep¢éo
de oralidade entre os PCN e o0 Guia do PNLD e de acordo com sua compreensao afirma que
0s PCN carecem de maior clareza no que diz respeito a essa concepg¢do, enquanto que as
concepgdes do Guia do PNLD sdo bem mais aplicadas pelo livro didatico. Segundo a
pesquisadora isso se deve ao interesse em receber uma boa avaliacdo. A pesquisadora
finalizou o trabalho com uma sequéncia didatica, por meio da qual apresentou novas
possibilidades para o ensino da oralidade.

Nessa mesma perspectiva a dissertacdo de mestrado de Figueiredo (2013),
desenvolvida no ambito do Mestrado em Conhecimento e Incluséo Social em Educacdo da
Universidade Federal de Minas Gerais, consiste numa analise de livros didaticos elaborados
para o ensino fundamental de nove anos, em que a pesquisadora investigou, por meio de
analise documental, as propostas de producdo de textos em livros didaticos de alfabetizacéo
destinados ao 1° e 2° anos iniciais de escolarizagdo distribuidos pelo PNLD-2010, priorizando
0s processos pedagdgicos adotados para o desenvolvimento da escrita de diferentes géneros
textuais. Ao analisar cinco colecGes didaticas para a alfabetizacdo constatou que o ensino da
lingua portuguesa nos primeiros anos de escolarizacao deve estar voltado para a funcao social
da lingua. Por fim, a autora evidenciou que ha uma “ordenacao temporal diferenciada entre as
coleces, ritmos e frequéncias distintas, bem como falta de consenso na integracéo leitura e
producao escrita” (FIGUEIREDO, 2013, p. 9).

Considerando o movimento de estudos cujas tematicas se aproximam da tematica

contemplada em nesse estudo, e considerando a escassez de pesquisas que focam as
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tendéncias’ no Ensino da Matematica presentes em livros didaticos, tendo como marco
temporal a implementacéo do ensino fundamental de nove anos, o presente estudo insere-se

nesse movimento, motivado pelo seguinte questionamento:

De que maneira as tendéncias no Ensino da Matematica, sugeridas pelos
Parametros Curriculares Nacionais, sdo abordadas nos livros didaticos de matematica

elaborados apo6s implementacao do ensino fundamental de nove anos?

Em face dos aspectos referenciados ao longo dessa apresentacdo e, sobretudo, da
questdo norteadora acima explicitada, o presente estudo apresenta relevancia académica e
social por configurar uma contribui¢do para o meio educacional, podendo auxiliar no sentido
de um novo olhar sobre as questdes que abrangem o cotidiano escolar da disciplina de
matematica. Vale ressaltar, frente as pesquisas anteriormente apontadas, que essas questdes
estdo & margem das discussoes referentes ao Ensino da Matematica no pais.

Acredita-se que por meio desse estudo se possa contribuir para as discussdes sobre as
tendéncias no Ensino da Matematica pelo papel importante que podem exercer, possibilitando
a ressignificacdo dos contetdos de matematica, bem como contribuir com as discussdes
referentes ao Ensino da Matematica relacionadas a utilizacdo do livro didatico e sua funcéo na
sala de aula.

Além disso, de alguma maneira os resultados da pesquisa sistematizada nessa
dissertacdo ou até mesmo 0s questionamentos aqui levantados poderdo servir de estimulo para
outros pesquisadores, e, principalmente, para os professores de matematica de modo que ndo
restrinjam sua pratica a utilizacdo do livro didatico sem a devida reflexdo sobre os limites
desse recurso e especialmente que utilizem, também, outros recursos disponiveis para

promover a sua pratica de sala de aula.
ORGANIZACAO DA DISSERTACAO
ApOs realizar a apresentacdo da pesquisa, por meio do Capitulo introdutério,

explicitando o processo pelo qual se delineou o problema de pesquisa, vislumbrando
contribuir para a discussdo sobre a tematica aqui contemplada, esboga-se, a partir de entéo,

” Nessa dissertagdo, o termo “tendéncias” caracteriza formas de trabalho, relacionadas a disciplina de
matematica, que contribuem para os processos de ensino e de aprendizagem.
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uma sintese da estrutura da dissertacdo, a qual compde-se de quatro capitulos, além da
apresentacdo, consideraces finais e referéncias.

No Capitulo I, Caminhos da Pesquisa: aspectos metodoldgicos, realizou-se a
apresentacdo dos delineamentos metodoldgicos da investigacdo, isto €, a trajetoria da
pesquisa, esclarecendo as etapas, 0s procedimentos, as técnicas e métodos utilizados.

No Capitulo II, intitulado, O Livro Didéatico: conceituacdo, producdo e inser¢do no
contexto escolar, sdo esbocgadas consideraces sobre o papel assumido pelos livros didaticos
no ensino, bem como os processos legais de avaliacdo desse material implementados no
decorrer do século XX. O Capitulo apresenta ainda, a descri¢do e modo de implementacgéo do
PNLD, que esté vigente até os dias atuais, por meio do qual os livros didaticos das diversas
disciplinas escolares sdo distribuidos gratuitamente para os alunos das escolas publicas do
pais.

O Capitulo 11, cujo titulo é, O Ensino da Matematica e algumas de suas tendéncias,
versa sobre o campo da Educacdo Matematica para, em seguida, justificar a opcdo desse
estudo por abordar somente o Ensino da Matematica apresentando cada tendéncia
sugerida/orientada pelos Parametros Curriculares Nacionais, de modo que estas estejam
claramente compreendidas, para que se possa, portanto, identifica-las na analise das colecGes
didaticas selecionadas.

Por fim, o Capitulo 1V, intitulado Analise e Discussfes de Dados, contempla os dados
constituidos, bem como a interpretacdo dos mesmos com base no referencial tedrico
abordado.

Nas consideraces finais, com efeito de sintese, sdo retomados os principais aspectos
apresentados nos Capitulos anteriores, evidenciando-se a posi¢do da pesquisadora referente a
temaética e os dados analisados.

De modo a esclarecer ao leitor o percurso tracado pela pesquisa, ora sistematizada,

segue Capitulo metodoldgico desse estudo.
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CAPITULO |

[...] conseguindo compreender mais coisas,
compreende-se cada vez mais, e finalmente
se compreende, que nunca

se compreendera tudo”.

(Claude Levi-Strauss)

1 CAMINHOS DA PESQUISA: ASPECTOS METODOLOGICOS

A pesquisa € um processo de investigacdo que pressupde levantamento de
informacdes, de fatos, de exploracdo e utilizacdo de métodos de constituicdo de dados, bem
como de interagdo prolongada e aprofundada com os dados. Esse conjunto de atividades
busca encontrar novos conhecimentos. Assim, um dos aspectos que da sentido a pesquisa é o
fato de ndo haver resposta fechada a um questionamento, o qual move o pesquisador, levando-
0 a examinar atentamente um objeto ou um fendémeno de estudo.

Desse modo, a investigagéo realizada, cujos dados consubstanciam a dissertacdo ora
apresentada, por seu objetivo, constituiu-se como pesquisa qualitativa, que caracteriza-se por
certa subjetividade, pois coloca o pesquisador a pensar sobre os dados constituidos, realizando
uma leitura critica desses dados.

Com relacdo as caracteristicas de uma pesquisa qualitativa, por meio de uma
diferenciacdo entre pesquisa quantitativa e pesquisa qualitativa em educacdo, Bicudo (2004,

p. 105) pontua que a abordagem qualitativa

[...] em vez de privilegiar a sistematicidade garantida por um método determinado, a
objetividade dada pela neutralidade do investigador e pela consisténcia dos dados
tratados, a racionalidade explicitada pela quantificacdo, a definicdo prévia de
conceitos e a construcdo de instrumentos para garantir a objetividade da pesquisa,
privilegiam-se descricfes de experiéncias, relatos de compreensfes, respostas
abertas a questionarios, entrevistas com sujeitos, relatos de observagdo e outros
procedimentos que deem conta de dados sensiveis, de concepgles, de estados
mentais, de acontecimentos, etc. [...] esse modo de pesquisar é dado pela intencdo de
atingir aspectos do humano sem passar pelos crivos da mensuracgdo [...].

Bogdan e Biklen (1994) trazem para o debate a questdo do carater qualitativo de uma
pesquisa, afirmando que nem todas as pesquisas que se denominam qualitativas de fato o s&o.

De acordo com os autores, para que seja considerada qualitativa a investigacdo precisa possuir

cinco caracteristicas, descritas na ordem por eles apresentada.
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Primeira caracteristica: “Na investigacdo qualitativa a fonte directa ¢ o ambiente
natural, constituindo o investigador o instrumento principal [...]”. Segunda
caracteristica: “A investigagdo qualitativa é descritiva [...]”. Terceira caracteristica:
“Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos [...]”. Quarta caracteristica: “Os
investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma indutiva [...]”.
E por ultimo, quinta caracteristica: “O significado ¢ de importancia vital na
abordagem qualitativa [...]” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p.47-50).

No que se refere aos procedimentos da pesquisa qualitativa, Borba (2004) afirma que
estes [procedimentos] moldam a pergunta que ¢ feita e a visao de conhecimento. Desse modo,
a forma de conhecer o mundo se materializa nos procedimentos e fica claro que o
conhecimento ndo é isento de valores, da intencdo e histéria do pesquisador e da situacao
socio-politica em que esta inserido. O autor reforca que na perspectiva da pesquisa qualitativa
0 que € verdadeiro é sempre dindmico e passivel de ser mudado.

Vale ressaltar, ainda, que a pesquisa sistematizada na presente dissertacao, inscreve-se
no contexto da Educacdo Matemaética, que € uma importante area da pesquisa educacional
consolidada recentemente. Essa area é considerada por Jeremy Kilpatrick como campo
profissional e cientifico, embora necessariamente conectados.

Dialogando com as ideias de Schubring (1983), Kilpatrick (1995), em artigo publicado
originalmente em inglés em 1995, traduzido e publicado no Brasil em 1996 na revista
Zetetiké, entende a Educacdo Matematica como campo profissional, pois requer
conhecimento especializado, carater coorporativo, autodeterminacdo, autonomia e uma
clientela. Esses aspectos pressupdem que a profissao esta ligada a aplicacdo do conhecimento.

No que diz respeito ao campo cientifico, ¢ marcado por uma comunidade, “um corpo
de conhecimento teérico codificado em livros-texto, questdes ndo resolvidas, métodos de
pesquisa juntamente com um conjunto de solucdes de problemas paradigmaticos, normas
especificas de carreira e processos de socializagdo institucionalizados para selecionar e educar
candidatos de acordo com os paradigmas aceitos” (SCHUBRING, 1983 apud KILPATRICK,
1996, p. 9).

De acordo com Machado (2007), numa visdo de natureza mais pragmatica, a pesquisa
em Educacdo Matematica tem como seu objeto de estudo a compreensdo, a interpretacdo e a
descricdo dos fendmenos, que se referem ao ensino e a aprendizagem da matematica, tanto em
sua dimensdo tedrica quanto pratica. Em sua natureza cientifica, a pesquisa em Educacao

Matematica visa desenvolver a Educacdo Matematica enquanto campo de investigagdo e
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producdo de conhecimentos. Logo, a pesquisa em Educacdo Matemaética envolve ensino,
aprendizagem e conhecimento matematico.

No que se refere a Educacdo Matematica, Aratjo (2013) corrobora a compreenséo de
Machado (2007) ao afirmar que na perspectiva escolar, a Educacdo Matematica apresenta o
objetivo de investigar e aperfeicoar os processos do ensino e da aprendizagem da matematica,
sem deixar de lado, preocupacdes com a difusdo da matematica no ambiente social e a pratica
de acBes que visem tornar o estudante de matematica um sujeito do conhecimento.

Caracterizada como pesquisa qualitativa em Educacdo Matematica, a pesquisa
realizada, ainda pode ser definida como pesquisa bibliografica, que consiste no levantamento,
selecdo, fichamento e arquivamento de informacgdes relacionadas a investigacdo, o que
implica um conjunto de procedimentos ordenados, de busca por solugdes, sempre atento ao
objeto de estudo. Esse tipo de pesquisa tem amplo alcance de informacGes e permite a
investigacdo de diversas publicacdes, o que auxilia a constru¢cdo do quadro conceitual que
envolve o objeto de estudo (GIL, 1994).

Considerando todo esse movimento que envolve uma pesquisa, a presente dissertacao
foi guiada pelo objetivo geral que consistiu em identificar quais e analisar como as
tendéncias no Ensino da Matematica, sugeridas pelos Parametros Curriculares
Nacionais, sdo abordadas nos livros didaticos de matematica, elaborados apds
implementacgéo do ensino fundamental de nove anos.

Por meio dos objetivos especificos, que viabilizam alcancar o objetivo geral, pretende-
se identificar dentre as diversas tendéncias no Ensino da Matematica quais tém sido
evidenciadas nos livros didaticos de matematica dos anos finais do ensino fundamental, bem
como analisar o destaque dado as tendéncias no Ensino da Matematica na abordagem dos
contetdos matematicos, verificando se estdo conectadas ao conteido matemaético onde estéo
inseridas ou se possuem somente carater informativo.

A pesquisa, que contemplou esses objetivos, foi conduzida de acordo com os
procedimentos de analise de dados orientados pelo método investigativo de analise de

contetdo de Laurence Bardin, explicitado a seguir.

1.1 PROCEDIMENTOS DE ANALISE DO MATERIAL EMPIRICO

O método investigativo utilizado nessa dissertacdo consiste na Anélise de Contetido de
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acordo com Laurence Bardin. Sua obra, Analise de Conteudo, publicada originalmente sob o
titulo de “L’analyse de contenu”, em 1977 em Paris, configura detalhes de emprego,
principios e conceitos referentes ao método.

Ao realizar a leitura da obra de Bardin, reeditada em setembro de 2014 pela editora
Edicdes 70, de Lisboa, pode-se constatar que é bastante esclarecedora no que se refere aos
procedimentos para andlise, possibilitando a visualizacdo de um roteiro para tal. Bardin
(2014) identifica trés etapas basicas em um trabalho com a anélise de contetdo: a pré-anélise,
a descricéo analitica e a interpretacao inferencial.

A pré-anélise abarca a organizacdo do material e corresponde a um momento de
intuicbes que deve ser flexivel, permitindo novos procedimentos no decorrer da anélise.
Segundo Bardin (2014, p. 121), essa primeira fase possui trés missdes: “a escolha dos
documentos a serem submetidos a analise, a formulacdo das hipdteses e dos objetivos e a
elaboragio de indicadores que fundamentem a interpretagdo final”. E nessa etapa que deve
ocorrer 0 que Bardin denomina leitura flutuante, que estabelece os primeiros contatos do
pesquisador com os documentos a analisar. Dessa leitura, que pouco a pouco se torna mais
precisa, emergem as hipéteses e pode-se determinar, por meio de regras da exaustividade®, de
representatividade®, de homogeneidade’® e de pertinéncia'!, o corpus da investigacéo
(BARDIN, 2014).

A descricdo analitica refere-se ao processo pelo qual o material que constitui o corpus
é submetido a um estudo aprofundado, procedimentos como a codificacéo, a classificacdo e a
categorizacdo sdo basicos nessa etapa do estudo. Segundo Bardin (2014, p. 127) “esta fase,
longa e fastidiosa, consiste essencialmente em operacdes de codificagdo, decomposicdo ou
enumeracdo, em fungdo de regras previamente formuladas”. Durante a codificagdo ocorre a
transformacéo dos dados brutos do texto, etapa essa que compreende trés escolhas: o recorte,
gue consiste na escolha das unidades de registro (palavra, tema, personagem, documento...) e
de contexto, a enumeracdo que consiste na escolha das regras de contagem, presenca,
frequéncia, intensidade, diregdo, ordem, co-ocorréncia e a classificacdo e agregacdo que

consiste na escolha das categorias, que segundo a autora, devem possuir as qualidades de

8 “E preciso ter-se em conta todos os elementos desse corpus” (BARDIN, 2014, p. 123).

9 «A analise pode efectuar-se numa amostra desde que o material a isso se preste” (BARDIN, 2014, p. 123).

10 «Os documentos retidos devem ser homogéneos, quer dizer, devem obedecer a critérios precisos de escolha
[...]” (BARDIN, 2014, p. 124).

1 «Os documentos retidos devem ser adequados, enquanto fonte de informac&o, de modo a corresponderem ao
objetivo que suscita a analise” (BARDIN, 2014, p. 124).
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exclusdo mutua, homogeneidade, pertinéncia, objetividade e fidelidade (BARDIN, 2014).

3

No que se refere a categorizacdo, Bardin (2014, p. 145) conceitua como ‘“uma
operacdo de classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto por diferenciacéo e,
seguidamente, por reagrupamento segundo o género (analogia) [...]”. A autora afirma, ainda,
que “classificar elementos em categorias impde a investigacdo do que cada um deles tem em
comum com outros” (BARDIN, 2014, p. 145). A parte comum entre eles é que permite o
agrupamento.

A terceira etapa do método de Bardin (2014) é a interpretacédo inferencial, que diz
respeito a fase em que a interpretacdo das informacdes alcanga sua maior intensidade. Para
Bardin (2014) nesse processo devem ser considerados os elementos que constituem a
comunicacdo como a mensagem, 0 emissor e o receptor, levando-se em conta a hipétese de
gue a mensagem exprime e representa o emissor e também pode fornecer informacdes
relativas ao receptor ou ao publico.

ApOs esclarecimento sobre o método investigativo de Bardin para Andlise de
Conteldo, apresenta-se na se¢do seguinte as etapas para o desenvolvimento dessa pesquisa,
identificando a constituicdo do corpus analisado e os procedimentos para a analise do material

selecionado.

1.1.2 Constituicdo do corpus da pesquisa e desenvolvimento da analise

Para esse estudo optou-se por analisar uma colecdo de livros didaticos editada apds a
implementacao do ensino fundamental de nove anos. A opcao por analisar colecdo e ndo obras
de um Unico ano escolar justifica-se pela intencdo de contemplar os dois ciclos (3° e 4°) dos
anos finais do ensino fundamental, que representa uma etapa escolar que se completa, para
qual existem as orientagdes dos PCN.

No que diz respeito aos livros didaticos, em consulta ao sitio oficial do Ministério da
Educacdo, pode-se constatar que até o final do ano 2015 foram publicadas apenas duas
edicdes do PNLD para os anos finais do ensino fundamental, em 2011 e em 2014,
contemplando a nova exigéncia de extensdo do ensino fundamental para nove anos escolares.

O Quadro a seguir apresenta as colecOes didaticas de matematica aprovadas pelo
PNLD/2011.



Quadro 3 — Lista de cole¢des didaticas de matematica aprovadas pelo PNLD/2011

TITULO DO LIVRO

AUTOR(A)(S)

EDITORA

MATEMATICA EDWALDO BIANCHINI EDITORA MODERNA

A CONQUISTADA JOSE RUY GIOVANNI JR. E BENEDICTO

MATEMATICA CASTRUCCI EDITORAFTD
ALEXANDRE LUIS TROVON DE CARVALHO | CASAPUBLICADORA

APLICANDO A MATEMATICA | E LOURISNEI FORTES REIS BRASILEIRA

MATEMATICA - IDEIAS E
DESAFIOS

IRACEMAE DULCE

SARAIVA LIVREIROS
EDITORES

MATEMATICA - IMENES &
LELLIS

LUIZ MARCIO IMENES E MARCELO LELLIS

EDITORA MODERNA

MATEMATICAE REALIDADE

GELSON IEZZI, OSVALDO DOLCE E
ANTONIO MACHADO

SARAIVA LIVREIROS
EDITORES

MATEMATICA NA MEDIDA
CERTA

JOSE JAKUBOVIC E MARILIA RAMOS
CENTURION

EDITORA SCIPIONE

PROJETO RADIX -
MATEMATICA

JACKSON DA SILVARIBEIRO

EDITORA SCIPIONE

TUDO E MATEMATICA

LUIZ ROBERTO DANTE

EDITORA ATICA

VONTADE DE SABER
MATEMATICA

JOAMIR SOUZA E PATRICIA MORENO
PATARO

EDITORAFTD

Fonte: Elaborado pela autora a partir de informagdes disponiveis no sitio do FNDE — Programa PNLD.
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O Quadro a seguir apresenta a relacdo de colecdes didaticas de matematica aprovadas

pelo PNLD/2014, organizadas em ordem de maior nimero de exemplares distribuidos,
2.831.411, de acordo com o site do FNDE.

Quadro 4 — ColecGes didaticas aprovadas pelo PNLD/2014 classificados em ordem de maior

namero de exemplares distribuidos

TITULO DO LIVRO

AUTOR(A)(S)

EDITORA

PRATICANDO MATEMATICA

MIGUEL ASIS NAME E MARIA JOSE C. DE V.
ZAMPIROLO

EDITORA DO BRASIL

VONTADE DE SABER

PATRICIA ROSANA M. PATARO E JOAMIR

MATEMATICA ROBERTO DE SOUZA EDITORAFTD
PROJETO TELARIS LUIZ ROBERTO DANTE EDITORA ATICA
MATEMATICA EDWALDO ROQUE BIANCHINI EDITORA MODERNA

PROJETO ARARIBA

FABIO MARTINS DE LEONARDO

EDITORA MODERNA

MATEMATICA: TEORIAE
CONTEXTO

MARILIA RAMOS CENTURION E JOSE
JAKUBOVIC

SARAIVA LIVREIROS
EDITORES

MATEMATICA - IDEIAS E
DESAFIOS

DULCE SATIKO ONAGAE IRACEMA MORI

SARAIVA LIVREIROS
EDITORES

PROJETO VELEAR

ANTONIO JOSE LOPES

EDITORA SCIPIONE

DESCOBRINDO E APLICANDO
AMATEMATICA

ALCEU DOS SANTOS MAZZIEIRO E PAULO
ANTONIO F. MACHADO

EDITORA DIMENSAO

MATEMATICA -IMENES E
LELLIS

CESTARI TERRALELLIS

LUIZ MARCIO PEREIRA IMENES E MARCELO

EDITORA MODERNA

Fonte: Organizado a partir de informacdes disponiveis no sitio do FNDE — Programa PNLD.
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Considerando que até o periodo de realizacdo da pesquisa aqui sistematizada foram
lancadas somente duas edicdes do PNLD (elaboradas exclusivamente para o ensino
fundamental de nove anos), que analisar mais de uma colecdo didatica seria inviavel em
funcdo do tempo para conclusdo da pesquisa e, considerando ainda que ndo ha informacéo
disponivel em relagdo a nimero de exemplares distribuidos por cole¢do pelo PNLD de 2011,
optou-se por analisar a colecdo com maior nimero de exemplares distribuidos no pais pelo
PNLD 2014, a colegio “PRATICANDO MATEMATICA” da Editora do Brasil.

Para tanto, inicialmente foi realizada uma pré-andlise da colecdo didatica, a partir da
qual se estabeleceu o primeiro contato com o material a ser analisado, como afirma Bardin
(2014, p. 122) “deixando-se invadir por impressdes e orientagdes”, realizando a formulacdo
das hipoteses e a elaboracao de indicadores que foram tomados na secdo dedicada a analise.

No que se refere ao processo de interacdo com os dados, a descri¢do analitica, a
segunda etapa do processo de anélise, foram definidas nessa etapa as convergéncias entre 0s
aspectos da analise estruturada das colecdes, identificando as unidades de registro (UR).

Para essa etapa, elaborou-se o Quadro 5, um esboco da estruturacdo dos dados onde
foram registrados, livro por livro, os episédios que, a partir das concepg¢des assumidas nessa
dissertacdo, referiam-se a alguma das tendéncias no Ensino da Matematica, de modo a

evidenciar os dados para a realizacdo da anélise, conforme exemplo a seguir.

Quadro 5 — Estrutura do quadro de apresentacdo das tendéncias no Ensino da Matematica

Livro do 6° ano

Tendéncia no Bloco de Unidades de contexto Capitulo Lugar/Abordagem Unidade de

Ensino da Contetidos (descricao resumida) (Macrotemas) Registro (UR)
Matemética

Etnomatematica N.O. Os antigos romanos Sistema de Desenvolvimento/ Constitui¢do do

possuiam um sistema de Numeracdo Conectada Sistema de

numeracao formado por sete Decimal numeracao

simbolos. [...] Durante mais romana e

de 1000 anos o sistema de representacdo de
numeragado romano foi ndmeros. (URs)

utilizado na Europa. [...] com
a expanséo do comércio e da
navegacéo, os simbolos
romanos foram substituidos
pelos algarismos indo-
arabicos. (p.12)

Fonte: Elaborado pela autora

Ao analisar cada pagina dos livros didaticos foram registradas as ocorréncias de
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tendéncias no Ensino da Matemadtica, identificando a qual tendéncia se referia, em que bloco
de contelidos estava contida, descrevendo, quando possivel, todo o trecho compreendido ou
descrevendo de forma resumida a ideia central nele contida. Para identificar os conteudos
abordados em que se apresentaram as tendéncias, optou-se por registrar também o titulo do
capitulo do livro onde a tendéncia foi encontrada. De modo a atender os objetivos especificos
foram registrados os lugares (introducéo de conteudo, desenvolvimento, atividades/exercicios,
notas de rodapé, conclusdo de capitulo) na estrutura dos livros didaticos onde as tendéncias
foram identificadas e, ainda, a forma de abordagem das tendéncias no conteddo matematico
onde estavam inseridas.

Ap0s a constituicdo das UR, estas foram impressas, recortadas e agrupadas em fungéo
do objetivo da dissertacdo em unidades tematicas (UT), que novamente foram agrupadas em
virtude de suas convergéncias em categorias de analise (CA).

Na etapa final da analise foi atribuido significado aos dados constituidos, sumarizados
na forma de categorias de andlise, momento esse em que realizou-se as interpretacbes e
inferéncias a partir do didlogo com quadro de referéncias do estudo.

Realizada a apresentacdo da pesquisa e identificado o percurso metodoldgico desta,
que tem por fio condutor o Ensino da Matematica, mais especificamente no que diz respeito
as tendéncias, tomando por recorte temporal a implementacdo do ensino fundamental de nove
anos e tendo os livros didaticos de matematica como material empirico de analise, no Capitulo
seguinte busca-se caracterizar esses materiais [livros didaticos], abordando aspectos relativos
ao processo de insercdo desse recurso nas praticas escolares, a constituicdo desse material, ao
papel que assume na sala de aula e aos processos avaliativos que constituem a trajetoria do
livro didatico no Brasil.

A pertinéncia de um Capitulo referente ao livro didatico se deve ao fato de que esse
elemento é presenca marcante e predominante em grande parte das escolas publicas do pais,
influenciando significativamente nos contetdos e no modo de ensinar, ndo so da disciplina de

matematica, mas, também, de outras disciplinas escolares.
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CAPITULO 1

Tudo que o homem ignora ndo existe para ele.

Por isso 0 universo de cada um se resume

ao tamanho do seu saber.

(Albert Einstein)

2 O LIVRO DIDATICO: CONCEITUACAO, PRODUCAO E INSERCAO NO

CONTEXTO ESCOLAR

A sociedade vivencia inovagdes e avancgos tecnoldgicos que trazem implicacfes ao
cenario educacional, na medida em que recursos diversos sdo inseridos no contexto escolar,
tais como computadores, equipamentos de midia, lousa interativa, etc. Contudo, embora esse
novo contexto, o livro didatico ainda pode ser considerado um dos principais recursos
utilizados na maioria das escolas publicas brasileiras.

As mudancas ao longo do desenvolvimento da educacdo no Brasil, como exemplo
mais recente, a reestruturacdo do ensino fundamental, embora tenham trazido consigo novas
exigéncias para a elaboracdo dos livros didaticos, ndo reduziram o papel de destaque dos
mesmos em sala de aula.

A centralidade que esse recurso assume na escola no processo de ensino confere ao
livro didatico a funcdo de organizador do desenvolvimento pedagdgico em sala de aula e,
certamente, sua imagem fica na memoria de grande parte dos alunos.

Segundo Choppin (2004), o livro didatico foi, por um bom tempo, negligenciado pelas
pesquisas realizadas sobre a historia dos livros e tem suscitado interesse de pesquisadores
somente de trinta anos para ca. Entre as possiveis dificuldades apontadas pelo autor para a
realizacdo desse tipo de pesquisa, encontra-se a complexidade do objeto livro didatico que,
para o autor, tem mdultiplas funcbes e diversos agentes envolvidos no seu processo de
estruturacéo.

Considerando a complexidade enunciada por Choppin (2004), o que se propde nesse
Capitulo, em um primeiro momento, é compreender o livro didatico a partir de sua
elaboracdo, identificando concepcdes de autores quanto a sua defini¢do e funcéo.

Num segundo momento, voltado especificamente para o contexto brasileiro,
investigam-se 0s processos de avaliagdo pelos quais os livros didaticos foram e, ainda, séo

submetidos para que sejam aprovados e distribuidos aos alunos das escolas publicas do pais.
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2.1 CONSIDERACOES ACERCA DA ORIGEM DO LIVRO DIDATICO E SEU PAPEL
PARAA EDUCACAO

O livro didatico constitui a principal fonte de informacéo impressa que € utilizada por
professores e alunos da educacdo bésica, em especial para aqueles que tém acesso restrito aos
bens econdmicos e culturais. Dessa forma, o livro didatico tem papel fundamental no processo
de escolarizacdo no pais, carregando, por isso, um alto valor social (LIMA, 2012).

Quanto a origem do livro didatico, estudos como o de Magda Soares defendem a
inclusdo na categoria de livros didaticos, textos produzidos muito antes da invencdo da
imprensa. Para a pesquisadora o livro didatico foi uma criacdo grega, datada de 300 a.C., que
¢ a obra de Euclides — Elementos de Geometria, que ja circulava como texto escolar. Do
mesmo modo, no Brasil Coldnia os jesuitas utilizavam manuscritos como material didatico
(LIMA, 2012).

Freitas e Rodrigues (2007) também compreendem a origem do livro didatico como
anterior ao surgimento da imprensa no século XV. De acordo com as autoras, ao surgir a
imprensa os livros foram os pioneiros da producdo em série.

No que diz respeito ao modo como € concebido, o livro didatico pode ser entendido
como um documento histdrico, “[...] produto das relacdes socioculturais (situadas no mundo
da escola e também fora dela), e a0 mesmo tempo instituinte dessas mesmas relacdes,
portanto, a visdo que legitima a leitura sobre seu entendimento, sua abrangéncia e impactos,
ndo podem ser objetos secundarizados” (LIMA, 2012, p. 144).

Ao encontro dessa compreensdo, Stray define o livro didatico como um produto
cultural composto, hibrido, que se encontra no “[...] cruzamento da cultura, da pedagogia, da
producdo editorial e da sociedade” (STRAY, 1993, p. 77-78 apud FREITAS; RODRIGUES,
2007).

Nesse sentido Choppin (2004) considera que a literatura escolar se situa no
cruzamento de trés géneros que participam do processo educativo: a literatura religiosa,
origem da literatura escolar, a literatura didatica, técnica ou profissional e, a literatura de lazer,
que foi recentemente incorporada. A interpenetracdo desses géneros pode apresentar respostas
diferentes, conforme o lugar, a época e 0 ambiente cultural em que séo trabalhadas.

Dessa forma compreende-se que o livro didatico ndo é um elemento neutro, mas sim

produto de varias relagdes. Segundo Lima, “ao tomar o livro didatico como instrumento da
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mediacdo pedagdgica, entre a produgdo de conhecimentos escolares, a atuacdo dos
professores, e as vivéncias dos educandos enquanto sujeitos sociais, é imprescindivel que se
busque compreendé-lo mais amplamente, como objeto historicamente situado” (LIMA, 2012,
p. 145).

Lima (2012) aponta o carater interpositivo do livro didatico, uma vez que seus estagios
afetam e sdo afetados pelas condi¢fes econémicas, politicas, culturais e sociais, e por isso nao
deve ser concebido numa perspectiva unidimensional, moldado por um unico discurso. Nessa
perspectiva o livro didatico constitui-se em um objeto varidvel e instavel, pois ndo esta livre
de ideologias, da questdo do mercado e das diretrizes legais que se modificam com o passar
do tempo.

O livro didatico faz parte da cultura e da memdria visual de muitas geracdes,
permeando as transformacdes da sociedade, distinguindo-se por sua funcdo de mediacdo da
construcdo do conhecimento. A utilizacdo do livro didatico requer reflexdo e compreensédo
acerca da mensagem nele contida, pois a partir de sua leitura emergem formas diversas de
interpretacdo (FREITAS; RODRIGUES, 2007).

Corroborando a percepcao de relagdes que influenciam a elaboracao do livro didatico
Dassie (2012, p. 2) apoiado em Oliveira; Guimardes e Bomény (1984, p. 11) apresenta
consideracdes sobre o papel desse recurso.

A importancia do livro didatico ndo se restringe aos seus aspectos pedagogicos e as
suas possiveis influéncias na aprendizagem e no desempenho dos alunos. O
“mercado” criado em torno do livro didatico faz dele importante mercadoria
econdmica, cujos custos muito influem na possibilidade de acesso, a ele, de
expressivo contingente da populacdo escolarizada. O livro didatico também é
importante por seu aspecto politico e cultural, na medida em que reproduz e
representa os valores da sociedade em relacdo a sua visdo de ciéncia, da histéria, da
interpretacdo dos fatos e do préprio processo de transmissdo do conhecimento.
Percebendo também as influéncias de outros elementos na elaboracdo do livro
didatico, que ndo somente os pedagadgicos, Circe Bittencourt, em trabalho publicado em 2004,
identifica, por meio da trajetoria historica de autoria de livros didaticos no Brasil partindo do
século XIX, mudancgas na estrutura do livro didatico e influéncia de fatores religiosos e
politicos em sua elaborac&o.
Em seu trabalho, Bittencourt (2004) relata que até mesmo a autoria dos livros
didaticos tem passado por transformac6es ao longo do tempo, de modo a agilizar a producéo,

pormenorizando a figura do autor, frente a compra de textos de varios autores que passam por
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adaptacOes de especialistas para serem lancados no mercado. Além de diluir a importancia do
autor, esse fato demonstra que a preocupacao esté voltada ao lucro, e o livro didatico consiste
numa mercadoria de retorno consideravel para as editoras.

Considerando a representatividade que o livro didatico assume na economia editorial,
Choppin (2004, p. 551) aponta para a necessidade de se levar em conta que em um pais como
o Brasil, “os livros didaticos correspondiam, no inicio do século XX, a dois ter¢os dos livros
publicados e representavam ainda, em 1996, aproximadamente a 61% da producdo nacional”.

Retomando a abordagem sobre a autoria de livro didatico, Bittencourt (2004) aponta
para a dependéncia do autor frente as editoras, aos programas oficiais dos governos e a
politica educacional. Demonstra, ainda, que historicamente existe preconceito para com 0s
autores de livros escolares?, que sdo considerados menos importantes para o curriculo
académico dos autores.

Além disso, Bittencourt (2004) identifica duas geracdes distintas de autores de livros
didaticos no periodo que compreende os anos de 1810 a 1910. A primeira geracdo era
composta por intelectuais pertencentes a elite politica e a preocupacdo dos mesmos estava
relacionada a organizacdo dos cursos secundarios e superiores.

As producdes dessa geracdo resultavam da interlocucdo com o poder educacional
institucionalmente organizado e os autores trabalhavam em prol da consolidacéo deste poder.
Esse fato pode ser verificado quando se percebe que 6rgdos ligados ao poder publico como o
Instituto Historico e Geografico Brasileiro (IHGB) e a Escola Militar abrigavam um nimero
consideravel de autores de livros escolares. Portanto, a producdo de livros didaticos no Brasil
foi iniciada por uma geracdo composta por figuras préximas do governo. Destaca-se ainda,
nesse periodo a importancia dedicada, na elaboragcdo do material didatico, para a questdo da
formag&o moral que era oferecida aos jovens (BITTENCOURT, 2004).

A segunda geragdo de autores de livros didaticos brasileiros, segundo Bittencourt
(2004), despontou com a maior oferta do ensino elementar em escolas publicas, por volta dos
anos de 1870 a 1880. Surgiram entdo, autores de outras esferas sociais, educadores brasileiros
com desejo de elaborar livros e textos didaticos para uso no ensino elementar. Dotados de
experiéncia pedagogica, as obras elaboradas por essa nova geracdo de autores eram menos
limitadas em relacéo as questdes educacionais.

Diferentemente da primeira geracdo de autores, o material elaborado pela segunda

12 Em algumas passagens do texto: Autores e editores de compéndios e livros de leitura, 2004, Circe Bittencourt,
faz uso do termo livros escolares ao tratar do livro didatico.
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geracdo ndo era destinado unicamente a formagao da elite. Além disso, alguns livros didaticos
consistiam na compilacdo das aulas de professores, aulas essas dotadas de sentido inovador,
pois apresentavam exercicios e atividades pedagdgicas a serem realizadas. Esse novo modelo
foi bastante significativo no que diz respeito a0 método de ensino e ao conteudo a ser
ministrado j& que os professores nem sempre possuiam formacdo especifica
(BITTENCOURT, 2004).

No que diz respeito ao livro didatico de matematica, de acordo com D’Ambrosio
(2008), a primeira obra escrita no Brasil, sob o titulo “Exame de Artilheiro”, foi publicada em
1744 de autoria de José Fernandes Pinto Alpoim (militar portugués com grande experiéncia
em docéncia), organizada no intuito de assegurar a seguranca da Col6nia ja que os livros
vindos da Europa ndo estavam sendo considerados adequados a realidade da Col6nia. Cabe
destacar que, embora tenha sido escrita no Brasil, a obra foi impressa na Europa, pois o
Brasil, naquela época, ainda nao dispunha de imprensa, que foi trazida somente em 1808 com
a vinda da familia real.

Ainda no que se refere ao livro didatico de matematica e a relagdo com o Ensino da
dessa disciplina, Valente (2008) descreve como a disciplina que possivelmente possua a maior

dependéncia no que diz respeito a esse material. De acordo com o autor

talvez seja possivel dizer que a matematica se constitua na disciplina que mais tem a
sua trajetdria atrelada aos livros didaticos. Das origens de seu ensino como saber
técnico-militar, passando por sua ascendéncia a saber de cultura geral escolar, a
trajetoria historica de constituicdo e desenvolvimento da matematica escolar no
Brasil pode ser lida nos livros didaticos (VALENTE, 2008, p. 141).

Para Bittencourt (2004, p. 483) a partir de meados do século XIX, tornou-se evidente
que o livro didatico ndo poderia ser exclusivo do professor, pelo contrario precisava estar

acessivel ao aluno. Assim,

Esse periodo correspondeu a uma sensivel mudanca quanto ao publico do livro
didatico. O livro didatico traz, desde sua origem, uma ambiguidade no que se refere
ao seu publico. O professor é figura central, mas existe o aluno. O livro didatico ndo
pode separa-los.
Em face a esse movimento de mudanca o aluno passou a ser visto como um Usudrio
direto do livro didatico e, isso certamente, produziu novas exigéncias para autores e editoras,

como por exemplo, a linguagem e insercéo de figuras, no entanto, é de ressaltar que a missao
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patriotica permaneceu (BITTENCOURT, 2004).

Ainda com relacdo a segunda geracdo de autores, Bittencourt (2004) afirma que era
bastante heterogénea e haviam inevitaveis divergéncias em suas propostas. Um grupo
defendia a escola laica, no que era apoiado pelo jornal a Provincia de Sdo Paulo, que
divulgava seus autores, enquanto outro aplicava os métodos de ensino da Igreja Catolica.

Os autores, defensores da educacdo laica, eram em sua maioria diretores de escolas
particulares e foram os precursores da neutralidade™ no ensino. Dedicaram-se fortemente &
construcdo da imagem de inovadores pedagdgicos. Uma caracteristica desse grupo de autores
€ que suas producdes eram independentes de editoras, de modo que eles proprios
encarregavam-se dos custos de edicdo e impressédo e podiam escolher a editora que publicaria
suas obras (BITTENCOURT, 2004).

A Igreja, por sua vez, ndo ficou a margem da edicdo de livros didaticos. A escola
protestante teve titulos bem aceitos que tornaram famosos alguns de seus autores. No que diz
respeito a Igreja Catolica, sua contribuigdo maior para a literatura escolar aconteceu com a
instalacdo da editora FTD, organizada por irmdos maristas (BITTENCOURT, 2004).

Nota-se, ao fazer a leitura do trabalho de Bittencourt (2004), que a trajetéria de
producdo dos primeiros livros brasileiros passa por uma teia complexa de interferéncias pela
qual a elaboracdo do livro didatico € submetida. Percebe-se que o interesse comercial esteve
sempre presente na histdria do livro didatico e que sua comercializagdo esteve fortemente
atrelada ao Estado, seja para aprovagdo ou como comprador desse material para distribuicéo.

Apds consideracdes sobre a producdo do livro didatico no Brasil cabem, ainda nessa
secdo, alguns comentarios quanto a forma de utilizacdo desse material. De acordo com Lajolo
(1996, p. 4 apud Vorpaguel, 2008, p. 27), em paises como o Brasil esse material assume maior

importancia em virtude de que

[...] uma precarissima situacdo educacional faz com que ele acabe determinando
conteudos e condicionando estratégias de ensino, marcando, pois, de forma decisiva,
0 que se ensina e como se ensina o0 que se ensina. Como sugere o adjetivo didatico,
que qualifica e define um certo tipo de obra, o livro didatico € instrumento
especifico e importantissimo de ensino e de aprendizagem formal. Muito embora
ndo seja o Unico material de que professores e alunos vao valer-se no processo de
ensino e aprendizagem, ele pode ser decisivo para a qualidade do aprendizado
resultante das atividades escolares.

13 Neutralidade nesse contexto refere-se a um ensino renovado e sem dogmas (BITTENCOURT, 2004).
4 A Editora FTD (iniciais de Frére Théophane Durand, Superior Geral da Congregagdo Marista de 1883 a 1907),
é uma editora brasileira criada em 1902. A FTD sempre pertenceu aos Irmdos Maristas.
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Ainda com relagdo a funcdo do livro didatico na escola, de acordo com Choppin
(2004), um estudo histérico mostra que os mesmos exercem quatro fungdes essenciais, que
podem variar conforme a época, o nivel de ensino, a disciplina e os métodos de utilizacao.

Sao elas:

1. Funcao referencial: o livro didatico [...] constitui o suporte privilegiado dos
conteddos educativos, o depositario dos conhecimentos, técnicas ou habilidades que
um grupo social acredita que seja necessario transmitir as novas geragoes.

2. Funcdo instrumental: o livro didatico pde em pratica métodos de aprendizagem,
propbe exercicios ou atividades que, segundo o contexto, visam a facilitar a
memorizacdo dos conhecimentos, favorecer a aquisicdo de competéncias
disciplinares ou transversais, a apropriacdo de habilidades, de métodos de analise ou
resolucdo de problemas, etc.

3. Funcdo ideoldgica e cultural: é a funcdo mais antiga. [...] o livro didatico se
afirmou como um dos vetores essenciais da lingua, da cultura e dos valores das
classes dirigentes. Instrumento privilegiado na construcdo de identidade [...] assume
um importante papel politico. Essa func¢do, que tende a aculturar — e, em certos
casos, a doutrinar — as jovens geragdes [...].

4. Fungdo documental: acredita-se que o livro didatico pode fornecer, sem que sua
leitura seja dirigida, um conjunto de documentos, textuais ou iconicos, cuja
observacdo, ou confrontagdo podem vir a desenvolver o espirito critico do aluno.
Essa funcdo surgiu muito recentemente [...] s6 é encontrada [...] em ambientes
pedagdgicos que privilegiam a iniciativa pessoal da crianga e visam favorecer sua
autonomia [...] (CHOPPIN, 2004, p. 553).

Essas sdo consideracdes bastante pertinentes com relacdo a funcdo do livro didatico
para a educacdo basica, que o compreendem como um elemento capaz de guiar o ensino, haja
vista a rede de funcionalidades que abrange. No entanto, € importante lembrar que o livro
didatico é apenas uma sugestdo de abordagem pedagdgica para 0s processos de ensino e de
aprendizagem, e que pode ser compreendido como um interlocutor no dialogo entre professor
e aluno, lembrando sempre que devem ser considerados os maltiplos agentes envolvidos em
cada uma das etapas do ciclo de um livro.

Pelo importante significado que teve e tem até os dias atuais para o desenvolvimento
da educacéo nacional, faz-se necessario, estudar as politicas educacionais que estabeleceram e
estabelecem a regulamentacgdo e controle do livro didatico, analisando as regras que o Estado
impds & sua producdo nos diferentes contextos historicos. A partir de entdo, relata-se a
trajetdria dos processos de avaliacdo pelos quais os livros didaticos sdo submetidos no Brasil,

a partir do século XX.
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2.2 0S PROCESSOS DE AVALIACAO DO LIVRO DIDATICO NO BRASIL

A contar de 1930, houve uma preocupacdo especial do governo [Getulio Vargas] com a
padronizacdo do ensino e uma proposta de politica educacional comecou a ser estruturada
visando & constituicdo da nacionalidade. Um marco importante desta mobilizacdo foi a
criacdo do Ministério da Educacéo e Saude Publica.

Também, a partir da década de 1930, ocorreram mudancas estruturais na sociedade
como um todo, ndo somente no setor educacional, mas ainda, nos setores econémico, social e
politico. Como reflexo desse contexto, a historia do livro didatico no Brasil € marcada por
uma sequéncia de decretos, leis e medidas governamentais que definiram sua trajetoria.

Os primeiros processos de avaliacdo dos manuais escolares foram criados durante o
governo do Estado Novo, que via a questdo educacional como um problema de seguranca
nacional e para solucionar este problema considerava necessario centralizar o aparelho
educativo criando estruturas e meios de modo a fiscaliza-lo (FILGUEIRAS, 2008).

Partindo dessa percepcéo foi criado em 1937 o Instituto Nacional do Livro (INL)* por
meio do Decreto-Lei n® 93, de 21 de dezembro, de iniciativa do ministro Gustavo Capanema,
que via nos livros a funcdo inspiradora e reguladora do trabalho docente. Desde entdo, a
trajetoria para que os livros didaticos, dicionarios e obras literarias se tornassem elementos
presentes no meio educacional iniciou sua legitimacéo (FILGUEIRAS, 2013).

O INL teve como atribuicdes, organizar e publicar a Enciclopédia Brasileira e o
Dicionéario da Lingua Nacional, revendo-lhes as sucessivas edi¢Oes; editar obras raras ou
preciosas que fossem de grande interesse para a cultura nacional; promover as medidas
necessarias para aumentar, melhorar e baratear a edicdo de livros no pais, bem como para
facilitar a importacdo de livros estrangeiros e incentivar a organizagdo e auxiliar a
manutenc¢&o de bibliotecas publicas em todo o territério nacional (BRASIL, 1937).

O INL era superintendido por um diretor nomeado em comisséo, e contava com trés
secOes técnicas denominadas: Secdo de Enciclopédia e do Dicionario, Secdo das Publicacoes
e Secdo das Bibliotecas. Além disso, contava com um Conselho de Orientagdo, composto por

cinco membros nomeados pelo Presidente da Republica. Cada Seccéo, dirigida por um chefe,

15 Existe divergéncia com relacdo ao ano de criagdo do INL, de acordo com o disposto no sitio do Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educagdo e da Associacdo Brasileira de Editores de Livros Escolares a cria¢éo
do INL ocorreu em 1929. A opcéo por utilizar nesse trabalho o ano de 1937 como ano de criagdo mencionado
pelo Decreto-Lei assinado pelo presidente Getllio Vargas justifica-se pelo fato de que até esse periodo o INL nédo
havia saido do papel, recebendo suas primeiras atribui¢des a partir de 1937.
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era responsavel pelo desenvolvimento de melhores préticas para a objetiva¢do dos interesses
nacionais relativos a criacao, edi¢do e publicacdo das obras que circulariam no pais (BRASIL,
1937).

Iniciava-se assim o percurso, embora a passos curtos, destinado a maior acessibilidade
com relagcdo ao material impresso, que tornou-se um elemento fortemente representativo no
desenvolvimento da educagdo no século XX.

A criacdo do INL possibilitou um aumento do mercado de livros e consequentemente
dos livros didaticos. Tornou-se necessaria, entdo, a regulamentacdo quanto ao conteddo dos
materiais para que pudessem ser distribuidos nacionalmente, pois para o Ministro da
Educacdo Gustavo Capanema, a inexisténcia de regramento facilitava o uso de “maus livros”
(FILGUEIRAS, 2013, p. 165).

Para solucionar o problema da regulamentacéo, entrou em vigor, em 1938, o Decreto-
Lei n° 1.006 de 30 de dezembro, composto por 40 artigos distribuidos em 5 capitulos, que
estabelecia as condi¢Bes de producdo, importacdo e utilizacdo do livro didatico. Constava
também nesse decreto-lei que a partir de 1° de janeiro de 1940, livros ndo autorizados pelo
Ministério da Educacao ndo poderiam ser adotados no ensino das escolas em toda a Republica
(BRASIL, 1938).

O ensino superior ficava fora da abrangéncia da obrigatoriedade desta legislacao,
porém o Decreto-Lei recomendava que, nessa etapa do ensino, nao se utilizassem de obras
que fossem perniciosas a formacéo da cultura.

A partir do capitulo Il do referido decreto-lei foi instituida a Comissdo Nacional do
Livro Didatico (CNLD), que estabelecia a primeira politica de legislacdo para tratar da
producdo, do controle e da circulacdo dessas obras. A comissdo seria composta por sete
membros escolhidos dentre pessoas de notdrio preparo pedagogico e reconhecido valor moral,
das quais duas especializadas em metodologia das linguas, trés especializadas em
metodologia das ciéncias e duas especializadas em metodologia das técnicas. Esta comisséo
ficaria responsavel por examinar e autorizar as obras didaticas por meio de pareceres
(BRASIL, 1938).

Filgueiras (2013, p.171), em estudo sobre a formacdo da CNLD, faz referéncia a sua

composicao, pontuando que

De modo geral, os membros da CNLD eram professores de importantes instituicdes
do ensino secundario e superior, Colégio Pedro II, dos Institutos de Educacéo, dos
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colégios das Forgcas Armadas e educadores da Igreja Catdlica e também autores de
livros didaticos.

Ainda de acordo com Filgueiras (2013), o ministro Gustavo Capanema reuniu para
formagé@o da CNLD um importante grupo de educadores e reformadores que participavam dos
debates educacionais e das reformas do ensino desde os anos 1920.

No que diz respeito as condi¢bes que tinham por consequéncia a ndo aprovacao de um
livro didatico, o Decreto-Lei n°® 1.006/38, em seu artigo 20 contendo 11 alineas, apresentava
restricbes basicamente de ordem politica, ideoldgica, que pudesse incitar contrariedade ao
governo instituido. Entre os principais impedimentos para aprovagdo estavam: se no seu
conteddo estivesse contido de modo explicito ou implicito, pregacdo ideoldgica ou indicacao
da violéncia contra o regime politico adotado pela Na¢do; que envolvesse qualquer ofensa ao
Chefe da Nacdo, ou as autoridades constituidas, ao Exército, a Marinha ou as demais
instituicOes nacionais (BRASIL, 1938).

Complementando a lista de elementos que levariam a ndo autorizacdo da publicacéo
do livro didatico estavam descritos 0os motivos que referiam-se propriamente a elaboracéo e
apresentacdo do material, a critérios pedagdgicos, metodolégicos e conceituais.

Distribuidos em 5 alineas do artigo 21 constavam outros elementos que resultariam na
ndo aprovacdo de um livro didatico, a saber: que estivesse escrito em linguagem defeituosa,
quer pela incorrecdo gramatical quer pelo inconveniente ou abusivo emprego de termo ou
expressdes regionais ou da giria, quer pela obscuridade do estilo; que apresentasse 0 assunto
com erros de natureza cientifica ou técnica; que estivesse redigido de maneira inadequada,
pela violagdo dos preceitos fundamentais da pedagogia ou pela inobservancia das normas
didaticas oficialmente adotadas, ou que estivesse impresso em desacordo com 0s preceitos
essenciais da higiene visual (BRASIL, 1938).

Percebe-se no conteudo do referido Decreto-Lei algumas caracteristicas do regime
politico vigente na época, 0 Estado Novo, caracterizado pela centralizagcdo do poder e pelo
nacionalismo, sentimento que se buscava implantar em toda populacéo.

Em 1939, percebendo a aproximacdo da data 1° de janeiro de 1940, prazo previsto
para que fossem utilizados nas escolas publicas somente livros didaticos autorizados pela
CNLD, foi criado, como medida adicional com intencéo de acelerar o processo de avaliagéo,
0 Decreto-Lei n° 1.170 de 29 de marco que ampliou o0 nimero de membros da CNLD para

dezessete pessoas. Segundo Filgueiras (2008), a fim de dar condigdes a anélise de todo o
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material encaminhado para avaliagéo, o prazo de 1940 foi prorrogado para 1941, depois 1942
e posteriormente para 1943.

Mesmo com o aumento do nimero de membros, a comissdo ndo conseguia dar conta
do grande numero de livros didaticos encaminhados para a analise. Quem ndo estava nada
contente com esse fato eram as editoras, que pararam as edigdes e reedi¢des de livros deste
segmento, por ndo haver garantia de aprovacdo e a impressao de um livro ndo autorizado
geraria um grande prejuizo (DASSIE, 2012).

A CNLD foi estruturada de modo mais efetivo com a Portaria n°® 253, de 24 de
dezembro de 1940, onde eram estabelecidas suas normas de organizagéo e funcionamento. A
referida comissao ficou constituida por nove se¢Ges, com trés a cinco membros que poderiam
participar de mais de uma secdo. Cada secdo avaliaria os livros de sua especialidade, exceto a
de Redacdo, que teria de avaliar todos os livros didaticos submetidos. A primeira secdo
ordinaria da Comissdo realizou-se em 14 de janeiro de 1941, tendo sido eleitos para
presidente e vice-presidente, respectivamente, o professor Euclides de Medeiros G. Roxo e 0
Padre Leonel Franca (FILGUEIRAS, 2008).

O Decreto-Lei n° 1.006/1938, que estabelecia as condi¢bes de producdo, importacdo e
utilizacdo do livro didatico e também criava a CNLD, vigorou até 1945, ano em que encerrou
a gestdo do ministro Gustavo Capanema com o fim da trajetéria do governo Vargas e,
consequentemente, da politica do Estado Novo.

Esse mesmo Decreto-lei foi incorporado ao Decreto-Lei n° 8.460, de 26 de dezembro
de 1945, que incorporou, também, varios outros decretos-leis e portarias relacionadas ao livro
didatico, os quais vinham sendo publicados de acordo com as demandas que surgiram naquele
periodo (1938-1945).

Com o Decreto-Lei de 1945, o Estado, por meio de um novo governo igualmente
preocupado com a regulamentacdo do livro didatico e com a elevacéo do padréo cientifico e
pedagdgico dos mesmos, consolidou a legislacdo sobre as condi¢des de producao, importacao
e utilizacdo do livro didatico, cabendo ao INL a publicacdo das obras aprovadas (DASSIE,
2012).

O referido Decreto-Lei n°® 8.460/45 possibilitava ao professor escolher o livro a ser
utilizado pelos alunos, desde que estivessem contidos na relacdo oficial das obras de uso
autorizado, conforme definido em seu artigo 5° Além disso, deveria ser levado em

consideracao que um livro adotado no inicio do ano letivo ndo poderia ser trocado no decorrer
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das aulas. Em conformidade com a legislacdo os poderes publicos ndo poderiam determinar a
obrigatoriedade de adocdo de nenhuma obra (BRASIL, 1945).

No capitulo 111, artigo 24, o Decreto-Lei n° 8460/1945 pontuava que os livros didaticos
autorizados na forma lei, deveriam conter na capa os seguintes dizeres. “Livro de uso
autorizado pelo Ministério da Educacdo e Satde”. Seria obrigatoria também a apresentacéo do
ndmero de Registro feito pela CNLD. Apos a autorizagdo de uso, o Livro Didatico ndo
poderia ter o valor de venda alterado sem a autorizacdo da comissdo e em suas disposi¢des
gerais e transitorias o Decreto-lei proibia qualquer propaganda favoravel ou contraria a
determinado livro didatico dentro das reparti¢Ges publicas (BRASIL, 1945).

Esse Decreto-lei definia que semestralmente seriam publicadas listas com os livros
autorizados a publicacdo, o que de fato ndo aconteceu ja que para dar inicio aos trabalhos
havia em torno de 2.000 exemplares para avaliacdo e nao se podia correr o risco de privilegiar
uma obra em detrimento de outra, por “preferéncia acidental de certos autores e editoras, com
prejuizo aos demais”, segundo afirmou o Ministro da Educacdo e Salde da época, Clemente
Mariani, em entrevista ao jornal Folha da Manha, publicada em 1947 (DASSIE, 2012, p. 95).

Em julho de 1947 o Ministério da Educacdo e Salude emitiu a Portaria n°® 363 que
determinava a publicacdo da relacdo de livros aprovados pela CNLD. Em seu teor, a portaria

preconizava que

O Ministério da Educacdo e Saude resolve determinar a Comissdo Nacional do
Livro Didatico que faga publicar, até 31 de dezembro do corrente ano, a relagéo de
livros aprovados, ficando estabelecido que somente tais livros, € 0s que vierem a ser
aprovados posteriormente — antes, porém, de iniciado o ano letivo — poderdo ser
usados para o ensino secundario e primario, no territério nacional, a partir do ano de
1948. Rio de Janeiro, 31 de julho de 1947 (DASSIE, 2012, p. 96).

A publicacdo das listas, em setembro de 1947, ocorreu somente apos cerca de nove
anos da criacdo da CNLD e muitas das obras aprovadas ja haviam sofrido alteracdes,
atualizagBes e, além disso, pelo contexto historico algumas j& encontravam-se obsoletas.

De acordo com o0 que descreve Dassie (2012), as informagdes contidas nas listas

publicadas eram assim disponibilizadas:

[...] nome do autor; titulo do livro; série correspondente (em alguns casos); nimero
da edicdo (em alguns casos); registro do livro na CNLD; nimero do processo; e
preco autorizado. Além disso, cabe observar que cada lista era separada em
categorias/disciplinas e nivel de ensino. Um aspecto a ser destacado é a auséncia de
informacdes sobre as editoras responsaveis por cada obra (DASSIE, 2012, p. 96).
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Também, com a publicacdo da primeira lista de aprovacOes, surgia, entdo, a
necessidade de revisdo da propria legislacdo, possibilitando a interposicdo de recurso por
parte dos autores e das editoras, agindo de forma coerente com o regime democratico vigente
ja que nem o Decreto-lei 1.006/38, tampouco o Decreto-lei n® 8.460/45 previam este tipo de
intervencdo (DASSIE, 2012).

Com relacéo a essa situacao enfrentada pela CNLD, em 1950, por meio da Portaria n°
212, de 31 de maio, foi regulamentada a forma de como encaminhar 0s recursos em caso de
ndo aprovacao da publicacdo. A ser encaminhado o recurso a CNLD teria 90 dias para julga-lo
(DASSIE, 2012).

Uma década depois, no inicio dos anos sessenta do século XX, os debates relacionados
ao livro didatico mudaram de foco. Passou-se a questionar os altos precos para aquisicdo
desses materiais e, também, a elaboracdo destes por parte dos 6rgaos publicos. Superava-se
dessa forma a ideia de pertinéncia de uma CNLD (DASSIE, 2012).

No inicio da década de 1960, houve a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo, sob o n° 4.024/61. Essa, por sua vez, trazia novas perspectivas para a educacéo
nacional, tendo uma proposta mais descentralizadora que ndo contemplava a acéo
fiscalizadora do Estado perante as publica¢fes. Ocorreu entdo que, de acordo com Dassie
(2012), a partir de 1961 ndo foi publicada sequer uma lista de livros didaticos aprovados pela
CNLD, comisséo essa que teve sua extin¢do oficializada por meio da Portaria Ministerial n°
594, de 27 de outubro de 1969, 31 anos apds sua criacdo (DASSIE, 2012).

A partir de 1964 quando o pais estava sob o controle do governo militar, o Ministério
da Educacdo e Cultura (MEC)'® estabeleceu uma série de acordos com a United States
Agency for International Development (USAID) com o objetivo de promover mudancgas na
educacéo brasileira.

Durante os primeiros anos do regime militar, (1964 e 1968, alguns com vigéncia até
1971) foram assinados os acordos de assisténcia técnica e cooperacdo financeira para a
organizacgéo do sistema educacional no Brasil.

Entre os varios acordos educacionais realizados entre 0 MEC e a USAID, destacam-

se: para o aperfeicoamento do ensino primario (1964); para a melhoria do ensino médio

16 Em 1953, a Lei n° 1.920 de 25 de julho, cria 0 Ministério da Satde e o Ministério da Educagéo e Salide passa a
ser denominado Ministério da Educacéo e Cultura, com a sigla MEC, pela qual é representado até os dias atuais
mesmo com a separacdo dos Ministérios, ocorrida em 1985 com a criagdo do Ministério da Cultura.
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(1965); para o treinamento de técnicos rurais (1966); para o aperfeicoamento do quadro de
professores do ensino médio (1966); para a modernizacao das universidades (1966) e, ainda, 0
mais importante para essa dissertacdo, o acordo realizado em 6 de Janeiro de 1967 — o Acordo
MEC-Sindicato Nacional dos Editores de Livros (SNEL)/USAID de Cooperacdo para
Publicacbes Técnicas, Cientificas e Educacionais, este ultimo, pelo contexto dessa pesquisa
faz-se importante compreender.

Segundo Romanelli (2012), por meio desse acordo, foram distribuidos 51 milhGes de
livros nas escolas. O MEC e o SNEL ficaram incumbidos da execucdo e os técnicos da
USAID, do controle da fabricacdo, elaboracdo, ilustracdo, editoracdo e distribuicao de livros,
bem como a orientacdo das editoras brasileiras no processo de compra de direitos autorais
(ROMANELLLI, 2012).

Esse acordo foi de grande importancia para que o livro didatico passasse a fazer parte
da realidade da escola brasileira. Embora o livro didatico ja fizesse parte dos recursos
utilizados pelo professor desde muito tempo, somente naquele momento é que o aluno passa a
ter acesso a esse recurso.

Sobre isso Lima (2012) afirma que entre os anos de 1960 e 1970, acompanhando a
reestruturacdo do ensino no Brasil, durante os governos militares, o livro didatico passou por
uma série de mudangas. Introduziram-se novos recursos visuais em sua estrutura, priorizando
0 uso de cores e melhor qualidade grafica; foram propostas alteragdes nos modos de leitura e
utilizacdo, de modo que o livro assumiu fungdes de compéndio e de caderno de exercicios; e
foram estabelecidos limites para a vida Gtil dos mesmos.

Ainda nesse periodo [regime militar] foi instituida por meio do Decreto n° 59.355, de
4 de outubro de 1966, a Comissdo do Livro Técnico e Livro Didatico (COLTED), que
objetivava coordenar e executar um programa de livros técnicos e didaticos, por meio da rede
editorial ja existente, para, segundo acordo MEC/USAID, promover a expansdo da industria
editorial brasileira que resultaria na diminuicao do custo do livro didatico.

Integravam os objetivos do acordo MEC/USAID, assinado em 6 de janeiro de 1967,
além da distribuicdo gratuita de 51 milhdes de livros as escolas de nivel primario e médio, as

seguintes metas'’:

- Colocar livros didaticos e técnicos ao alcance da populacdo estudantil, [...]. Estes

17 BRASIL, Ministério da Educagdo e Cultura- Secretaria Geral - Acordos, Contratos, Convénios, Brasilia, 1967,
p. 578- 579.
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livros serdo distribuidos gratuitamente as escolas, para uso de seus alunos. Pelo
aumento da producdo e distribuicdo cada vez mais eficiente, tenciona-se também
tornar disponiveis livros a precos reduzidos a todos os estudantes.

- Facilitar a distribuicdo e utilizacdo de livros, pela criacdo de bibliotecas escolares e
pelo suprimento as ja existentes, de um nimero adequado de livros selecionados
pela COLTED.

- Promover, por contrato comercial com as editoras, em decorréncia da maior e
imediata demanda desses livros, e tendo em vista os termos do Decreto n° 59.355,
substancial aumento no ndmero de livros disponiveis de ensino primario, médio e
superior e sua distribuicdo oportuna e econdmica, através da rede comercial.

- Promover a edicdo de livros didaticos nas matérias em que ndo haja publicac6es
em portugués, ou quando as disponiveis ndo atenderem aos requisitos de qualidade
exigidos pelo ensino.

- Aperfeigoar as técnicas da industria editorial e grafica e os sistemas usuais de
distribuic&o de livros.

- Estimular os autores e ilustradores brasileiros de livros técnicos e didaticos.

- Difundir entre os trés niveis de ensino os meios de aperfeigoar técnicas didaticas,
pelo melhor uso dos livros e dos materiais didaticos e cientificos (BRASIL, 1967, p.
578-579).

Pode-se vislumbrar boas intenc¢des nesse acordo MEC/USAID, néo fosse o fato de que
com ele restringia-se consideravelmente a autonomia educacional do pais e que o carater
tecnicista da educacdo proposta pelos acordos priorizava o treinamento de médo de obra para
suprir as necessidades do mercado econdmico, tendo o livro didatico como um dos principais
difusores dessa cultura.

Entretanto, ha que se destacar a importancia desse acordo para a distribuicdo gratuita
do livro didatico, que até entdo ndo havia sido abordada por outros governos e legislacdes,
bem como a reducdo dos custos para compra desse material.

Com o fim do acordo entre 0 MEC e a USAID e extingdo da COLTED, em 1971, o
INL passou a desenvolver o Programa do Livro Didatico para o Ensino Fundamental
(PLIDEF), assumindo as atribuices administrativas e de gerenciamento dos recursos
financeiros que até entdo estavam a cargo da COLTED (FREITAS; RODRIGUES, 2007).

Por meio do PLIDEF o MEC pretendia distribuir livros didaticos gratuitamente para 0s
alunos carentes e, também, baratear os custos dos exemplares nas livrarias. Buscava, ainda, o
aprimoramento da qualidade dos livros por intermédio do sistema de selecdo e avaliacdo dos
mesmos, bem como o aperfeicoamento técnico dos professores a partir da distribuicdo de
manuais de ensino (VAHL; PERES, 2013).

Ainda segundo as autoras “em seis anos de funcionamento o PLIDEF/INL subsidiou o
namero de 1.296 titulos, que somam uma tiragem de 50.278.628 de livros do aluno e
1.719.330 de manuais para o professor, totalizando 51.997.958 de impressos no sistema de

coedi¢do [...]” (VAHL; PERES, 2013, p. 3).
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Quando em 1976 o INL foi extinto, a Fundagdo Nacional do Material Escolar
(FENAME), criada pela Lei n° 5.327 de 2 de outubro de 1967, tornou-se responsavel pela
execucdo do PLIDEF. Os materiais produzidos pela FENAME eram distribuidos a preco de
custo e poderiam ser comprados nos postos de distribuicdo localizados em todo o pais
(FREITAS; RODRIGUES, 2007).

Em algumas publicacbes do MEC da década de 1970, o governo afirmava que a
FENAME, fundacdo sem fins lucrativos, ja que seus materiais eram vendidos a preco de
custo, teria como objetivo complementar a producdo nacional de material de ensino e era
estratégia para atender grupos sociais de menor poder aquisitivo, segundo uma das
publicacdes, a FENAME funcionaria como um 6rgdo regulador de preco de mercado
(FILGUEIRAS, 2013).

Segundo Filgueiras (2013), a FENAME tornou-se editora do governo militar, periodo
esse em que o governo brasileiro iniciou a compra dos livros didaticos com recursos do Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educagdo (FNDE)™, contando com as contribuicdes dos
estados. Apesar da iniciativa, o programa nao conseguiu atender todos os alunos da rede
publica de ensino fundamental, e uma grande parcela de escolas municipais ficou excluida do
programa (FREITAS; RODRIGUES, 2007).

No ano de 1983 foi criada a Fundagdo de Assisténcia ao Estudante (FAE), 6rgdo esse
que incorporou a FENAME e que agrupava Varios programas assistenciais do governo,
inclusive, absorveu o PLIDEF (FREITAS; RODRIGUES, 2007).

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), vigente até os dias atuais, que veio
substituir o PLIDEF, surgiu em 1985 por meio do Decreto n® 91.542 de 19 de agosto, com
objetivo de reduzir os gastos da familia com educacdo. Como uma de suas atribuicdes, tinha a
garantia do direito de escolha do livro pelo professor, assegurou também a reutilizagcdo do
livro por alunos de anos seguintes, extinguindo a funcionalidade descartavel dos livros que
era comum até entdo, e ainda, a extensdo da oferta do livro didatico para todos os anos do
ensino fundamental, bem como a aquisicdo do mesmo com recursos da esfera federal, sem a
participacdo financeira dos estados (FREITAS; RODRIGUES, 2007).

Por se tratar de um programa governamental suplementar e de abrangéncia nacional,

18 «0 Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), autarquia federal criada pela Lei n® 5.537, de
21 de novembro de 1968, e alterada pelo Decreto—Lei n° 872, de 15 de setembro de 1969, é responsavel pela
execucdo de politicas educacionais do Ministério da Educagdo (MEC).” Disponivel em:
<http://www.fnde.gov.br/fnde/institucional>. Acesso em 18 nov. 2014.
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que representa um grande avango para a educacdo publica brasileira, realiza-se, na se¢do que
segue, uma revisdo mais especifica do PNLD, para compreender melhor a proposta e seu

funcionamento.

2.3 0 PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO DIDATICO (PNLD)

O PNLD é voltado ao ensino fundamental publico, incluindo as classes de
“alfabetizacdo infantil”. Por meio do programa ¢ assegurado que cada aluno tenha direito a
um exemplar didatico, de forma gratuita, das disciplinas de lingua portuguesa, matematica,
ciéncias, historia e geografia, que serdo estudadas durante o ano letivo (FREITAS;
RODRIGUES, 2007, p. 4).

O PNLD ¢ executado pelo Governo Federal, promovido pelo Ministério da Educacao
e gerenciado, atualmente, pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), e
tem por objetivo, segundo consta na propria pagina do FNDE, “prover as escolas das redes
federal, estadual e municipal e as entidades parceiras do programa Brasil Alfabetizado com
obras didaticas de qualidade”.

De acordo com Batista (2001, p. 11) e, como pode-se verificar na trajetdria de criacdo
e difusao do livro didatico no Brasil, “o PNLD, tal como hoje se caracteriza, ¢ o resultado de
diferentes e sucessivas propostas e acOes para definir as relagcbes do Estado com o livro
didatico brasileiro”.

A respeito disso Batista (2001, p. 11) comenta que o Decreto-lei de criacdo do PNLD,

em 1985, ja indicava tracos da estrutura do programa vigente atualmente. Para ele

[...] o desenvolvimento do programa esteve, desde entdo, condicionado, dentre
outros fatores, pelo modo por meio do qual respondeu a dois problemas centrais: a
questdo da qualidade dos livros que eram adquiridos e a das condigdes politicas e
operacionais do conjunto de processos envolvidos na escolha, aquisicdo e
distribuicdo desses livros.

Embora o consideravel montante financeiro destinado a aquisicdo dos livros didaticos,
pelo PNLD, o Ministério da Educacdo permaneceu por varios anos sem mecanismos para
avaliar a qualidade dos livros que eram distribuidos as escolas.

A primeira iniciativa no sentido de avaliar esse material ocorreu em 1993, quando foi
constituida uma comissdo de especialistas para realizar a avaliagdo dos livros mais

requisitados pelas escolas, bem como estabelecer critérios para as novas aquisi¢cdes. No
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entanto, embora os resultados dos estudos dessa comisséo, ndo houve mudanca significativa
na conducéo do programa (VORPAGUEL, 2008).

Finalmente em 1996, acompanhando os processos de universalizacdo do atendimento
pelo PNLD, o MEC instituiu o processo de avaliacdo pedagdgica dos livros didaticos inscritos
para 0 ano de 1997. Os livros didaticos passaram, entdo, a ser analisados por comissdes
compostas por professores dos trés niveis de ensino, coordenados pela Secretaria de Educagao
Fundamental (SEF) e assessorados pelo Centro de Estudos e Pesquisas em Educacao, Cultura
e Acdo Comunitaria (CENPEC). Foram essas comissdes que elaboraram os critérios de
avaliacéo e o desenvolvimento do processo (VORPAGUEL, 2008).

Cabe ressaltar que inicialmente foram avaliados os livros didaticos dos anos iniciais do
Ensino Fundamental para posterior extenséo da avaliacdo para os livros dos anos finais. Ainda
em 1997 a FAE foi extinta e, com isso, 0 Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao
tornou-se integralmente responsavel pela politica de execucdo do PNLD. Com essa
redefinicdo teve inicio a producdo e distribuicdo consolidada de livros didaticos no Brasil
(FREITAS; RODRIGUES, 2007).

No que se refere ao processo de avaliacdo dos livros didaticos, Cassiano (2007, p. 59)

afirma que

[...] em suma, a implementacdo oficial da avaliacdo dos livros didaticos, além de
assegurar a auséncia de erros conceituais, de preconceitos e de inconsisténcias
metodoldgicas, cumpre também outros papéis, porque além da difusdo da Reforma
Curricular também a legitima, na medida em que a avaliacdo foi instituida em
fungdo da questionavel qualidade dos livros comprados anteriormente [...].

Por meio da primeira avaliacdo em 1996, os livros didaticos foram classificados em
quatro categorias: excluidos (EX), ndo-recomendados (NR), recomendado com ressalva (RR)
e recomendado (REC). Os livros ndo recomendados ou excluidos receberam laudo técnico
com parecer da comissdo de avaliacdo. Os aprovados foram divulgados por meio do Guia de
Livros Didaticos (VORPAGUEL, 2008).

A primeira avaliacdo dos livros didaticos pelo programa (PNLD), no entanto ficou
bastante confusa em relacdo aos critérios e métodos, porém quando em 1997 foram lancados
os primeiros Parametros Curriculares Nacionais, atender as formas pedagdgicas desse
documento tornou-se referéncia para a produgéo e aprovacao dos livros didaticos nas diversas
disciplinas escolares.

O Ministério da Educagdo, com o objetivo de sintetizar a avaliacdo pela qual séo
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submetidos os livros didaticos distribuidos pelo PNLD, desde 1996 tem publicado a cada
avaliacdo do Programa, o Guia do Livro Didatico. Esse documento apresenta resenhas sobre
as colecdes aprovadas pelo PNLD e aponta as caracteristicas, as abordagens e os pontos
fracos e fortes de cada colecédo didatica.

A partir do PNLD de 2002 a avaliagdo pedagdgica dos livros didaticos passou a ser
realizada por Universidades Federais por meio de convénio com o FNDE e coordenado pela
Secretaria de Educacdo Fundamental (SEF/MEC). Cabe destacar que as obras passaram a ser
analisadas como colec6es e que sdo avaliadas por especialistas em cada area especifica.

Quanto ao processo de escolha do livro didatico, a partir do Guia do Livro Didatico,
Freitas e Rodrigues (2007) afirmam que a escola deve realizar a indicacdo de dois titulos de
colecdes por disciplina, primeira e segunda opcdo, de modo que em caso de ndo haver
negociacdo com a editora da primeira opcéo, a segunda opcao seja adquirida. E importante
destacar que cada escola deve entrar em consenso em relacdo ao livro didatico adotado em
cada disciplina, uma vez que apenas um titulo é disponibilizado para cada estabelecimento de
ensino.

No que concerne ao programa de livros didaticos faz-se importante destacar que a
partir dos anos 2000 novos elementos passaram a integra-lo. Em 2001 o programa passou a
atender alunos portadores de deficiéncia visual, distribuindo livros em Braille nas escolas
publicas de ensino regular, ampliando essa abrangéncia a partir de 2004, quando passou a
contemplar os alunos das escolas de educacdo especial, publicas, comunitarias e filantrépicas.

A partir de novas reconfiguracdes do programa do livro didatico para atender as novas
demandas e necessidades da Educacdo Basica, passam a fazer parte desse programa o
Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM), em 2004, o Programa
Nacional do Livro Didatico para Alfabetizacdo de Jovens e Adultos (PNLA), em 2007 e o
Programa Nacional do Livro Didatico do Campo (PNLD CAMPOQ), que teve sua primeira
distribuicdo em 2013. Dessa forma foi possivel ampliar o namero de alunos contemplados
com esse recurso didatico no pais, abrangendo todas as modalidades da Educacéo Bésica.

Na configuracdo do PNLD, o governo federal, por meio do Ministério da Educacéo,
age como intermediario entre professores e a producédo editorial, além de exercer o papel de
julgar a qualidade do material didatico que é parte importante no processo educacional
brasileiro.

O processo de implementacdo do Programa do livro didatico abarca varias etapas.
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Inicialmente é lancado o edital com as regras do programa para inscri¢do das editoras, apos
acontece a triagem técnica e fisica, em seguida a avaliagdo pedagogica dos livros e, por fim, a
divulgacdo das obras aprovadas por meio do Guia do Livro Didatico.

A partir desse documento [Guia], as escolas realizam a escolha e a solicitacdo dos
livros didaticos selecionados, o FNDE faz a aquisi¢do dos livros solicitados, as editoras se
encarregam de produzi-los e, entdo, ocorre a distribuicdo dos livros didaticos pela Empresa de
Correios e Telégrafos por meio de contrato firmado com o FNDE (ZUNIGA, 2007).

Destaca-se que em cada ano é executado um dos programas — para 0s anos iniciais do
ensino fundamental ou para os anos finais do ensino fundamental ou, ainda, para o ensino
médio — do livro didatico, levando-se em conta que cada livro pode ser utilizado por até trés
anos. Assim, no intervalo de tempo entre uma execucdo e outra, ocorre o que ¢ chamado de
reposicdo, caso algum livro fique sem condicdes de uso ou entdo se tenha um ndmero maior
de matriculas de alunos em relacéo aos exemplares disponibilizados pela escola.

Dentro do contexto da educacdo atual, o programa de livros didaticos representa um
importante avango, pois permite que sejam distribuidas aos alunos das escolas publicas de
todo o pais, de forma gratuita, uma enorme quantidade de livros didaticos que devem ser
utilizados com o objetivo de facilitar os processos de ensino e de aprendizagem, auxiliando a
busca pelo conhecimento e para a construcdo de um ensino de qualidade. Para se ter ideia da
abrangéncia do PNLD basta observar a figura que segue, onde estdo representados o0s

nameros de livros didaticos distribuidos por regido do pais.

Figura 1 — Livros distribuidos pelo PNLD 2015 e PNLD Campo 2015

15.632.141 Livros
,- 3.630.312 Alunos / 20.062 Escolas

Nordeste
40.848.873 Livros
9.052.186 Alunos / 54.706 Escolas

Sudeste

—— 52.672.572 Livros

11.416.569 Alunos / 28.677 Escolas

Centro-Oeste
10.159.820 Livros
2.307.569 Alunos / 6.063 Escolas

Sul
17.735.624 Livros
4193552 Alunos / 14.439 Escolas

Fonte: FNDE. Disponivel em: <http://www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico>. Acesso em: 9 jul. 2015
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Percebe-se, em face aos quantitativos expressos na Figura 1, ao efetuar a divisdo do
namero de livros distribuidos pelo nimero de alunos contemplados, uma proporcao média de
mais de quatro livros por aluno, ou seja, mais de quatro disciplinas escolares subsidiadas pelo
livro didatico, em todas as regides do Brasil.

No que se refere aos investimentos realizados no ambito desse Programa, consta na
pagina do FNDE que em 2014 foram alocados R$ 879.828.144,04 na distribui¢do de livros
didaticos para o ensino fundamental e R$ 333.116.928,96 para o ensino médio, o que
representa mais de um bilh&o de reais somente nessa rubrica da educacao.

De maneira mais geral, ao analisar o cenario educacional no Brasil, desde as primeiras
iniciativas, e a presenca do livro didatico nesse contexto, pode-se dizer que 0 mesmo
acompanhou timidamente as modificacbes propostas, em termos de direito, de
obrigatoriedade e a questdo da educacao publica no pais.

O livro didatico nao foi ator principal nas questdes educacionais que renderam maiores
manifestacdes, discussdes e até mesmo conflitos. Sua trajetoria desde a criacdo do INL até o
PNLD, Programa vigente, no entanto, € reflexo de vis@es e ac¢des politicas e econdmicas, que
permearam o0 cenario educacional.

O destague ao livro didatico ocorreu, inicialmente, na década de 1930, quando o
governo preocupou-se com a seguranca nacional, criando as comissfes para analise dos livros
didaticos, regulamentando também as condices de producgdo, importacdo e utilizacdo dos
mesmos, nesse momento identifica-se a influéncia politica para a utilizacdo do livro didatico.
Nota-se, também, por meio das estruturas e dos programas criados, até que se chegasse ao
PNLD, que houve preocupacdo dos governos com relacdo a fiscalizacdo e controle das agdes
educativas, caracteristica mais marcante durante os governos ditatoriais.

No que diz respeito a influéncia econémica para a difusdo do livro didatico no Brasil,
a partir da segunda metade do século XX houve um forte incentivo do governo por meio da
COLTED para a producdo e edicdo de livros didaticos. Nesse sentido, o contexto educacional
colaborou para a expansdo do mercado editorial & medida que o modelo educacional
tecnicista, profissionalizante, com vistas a formacdo de médo de obra para a industria, trouxe
um novo formato para os livros didaticos. Esses recursos passaram a dispor de espagos para
uso dos alunos (para preencher, assinalar, responder atividades no préprio livro), promovendo
o0 uso individual e ndo favorecendo a reutiliza¢cdo de um mesmo material didatico por outro

aluno no ano seguinte, movimentando o setor econdmico que alcangou lucro significativo
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com a disseminacéo do livro escolar.

Na década de 1970 emergiu a preocupacdo tanto com relacdo ao mercado editorial,
que ampliou-se tornando-se necessaria a regularizacdo dos precos, quanto no que diz respeito
ao custo do livro didatico para aquisicdo pelas familias dos alunos. Com isso foram criadas
acOes assistenciais do governo para distribuicdo de livros didaticos a alunos carentes de
recursos financeiros. Na década seguinte o governo responsabilizou-se integralmente pela
politica educacional do livro didatico no Brasil, que com algumas alteracdes tem sido mantida
até os dias atuais, assumindo os custos de aquisicao e distribuicdo dos mesmos a todo o pais.

Compreendendo os caminhos percorridos pelo livro didatico, para que chegasse aos
alunos das escolas publicas no Brasil até os dias atuais, percebe-se que existiu todo um
contexto politico, econdmico e social que produziu as condi¢cbes para a construcdo e
efetivacdo dessa politica, que representa um importante avango para a educacao publica do
pais.

Partindo dessa compreensé&o e ciente da dificuldade de definicdo no que diz respeito ao
livro didatico e das influéncias de varios fatores em sua elaboracdo, aprovacdo, aquisi¢do e
distribuicdo, identifica-se a necessidade de uma analise do conteudo apresentado nesses
materiais. No entanto, um trabalho que verifique a apresentacdo dos contetidos nos livros
didaticos de todas as disciplinas escolares parece impossivel de ser realizado por uma Unica
pesquisa. Desse modo, o que se propde nesse estudo, a partir de entéo, é direcionar o foco ao
Ensino da Matematica, por meio da andalise de livros didaticos dos anos finais do ensino
fundamental dessa disciplina a fim de identificar quais e analisar como as tendéncias no
Ensino da Matematica, sugeridas pelos Parametros Curriculares Nacionais, sdo abordadas nos
livros didaticos de matematica, elaborados ap6s implantacdo do ensino fundamental de nove
anos.

O que sdo e quais sdo essas tendéncias no Ensino da Matematica, indicadas pelos
Parametros Curriculares Nacionais e abordadas por importantes pesquisadores da Educacéo
Matematica, constitui o foco do Capitulo seguinte.
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CAPITULO Il

“Saber Matematica ¢ ser capaz de fazer Matematica”.
(George Polya)

3 O ENSINO DA MATEMATICA E ALGUMAS DE SUAS TENDENCIAS

Ap0s abordar, no Capitulo 11, o papel do livro didatico nas escolas e 0s processos de
avaliacdo pelo qual este tem perpassado no Brasil, principalmente a partir do século XX, de
modo a situar o leitor no contexto historico do qual refletem agBes e praticas no cenario
educacional, o presente Capitulo apresenta discussdes sobre aspectos relacionados ao Ensino
da Matematica e algumas de suas tendéncias, destacando-se, principalmente, aquelas
tendéncias sugeridas pelos Parametros Curriculares Nacionais. Antes, porém, cabe uma
pequena discussdo no que se refere a tentativa de caracterizar Educacdo Matematica e Ensino
da Matemaética, com o intuito de situar as delimitacfes dessa pesquisa.

3.1 CONSIDERACOES ACERCA DO SIGNIFICADO DE EDUCACAO MATEMATICAE
ENSINO DA MATEMATICA

Previamente a apresentacdo das tendéncias no Ensino da Matematica, faz-se
importante evidenciar algumas consideracdes a respeito do porqué da utilizacdo do termo
Ensino da Matematica e ndo Educacdo Matematica no tratamento das tendéncias. Para tanto,
buscou-se apoio na compreensdo de Maria Aparecida Viggiani Bicudo, a partir de um artigo
publicado em 1999%°, em que a autora apresenta algumas consideracdes sobre o significado de
Ensino da Matematica e de Educacdo Matematica. Este capitulo também apoia-se nas
compreensdes eshogadas por Ubiratan D’ Ambrosio, em varios de seus trabalhos.

Inicialmente, optou-se por trazer para o texto Ubiratan D’Ambrosio (2004) e outros
autores, para situar a constituicdo da Educacdo Matematica. De acordo com o autor, a
Educagdo Matemaética tem origem nas preocupacgdes da sociedade com a educacdo dos jovens,
tomando rumos a partir das revolugdes ocorridas na modernidade, Revolucdo Industrial
(1767), Revolucao Americana (1776) e Revolugao Francesa (1789). Assim, para D’ Ambrosio

a Educacdo Matemaética identifica-se como uma &rea prioritaria na educacéo na passagem do

9 Ensino de Matematica e Educagio Matematica: algumas considerages sobre seus significados.
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século XIX para o XX.

A partir desse movimento inicial de busca pela consolidagdo da Educacdo Matematica,
sd0 criadas internacionalmente, comissbes, associacdes, conselhos?®, compostos por
matematicos importantes do inicio do século XX. Dentre as primeiras publicacdes referentes a
Educacdo Matemaética, pode-se citar as escritas por Felix Klein (matematico alemé&o), Eliakim
H. Moore (matematico americano) e o casal inglés Grace e William Young (D’AMBROSIO,
2004).

Ha que se ressaltar que o grande desenvolvimento da Educacdo Matematica aconteceu,
de fato, ap6s a Segunda Guerra Mundial, quando houve uma efervescéncia dessa &rea em todo
o mundo. Nesse periodo, foram apresentadas propostas de renovagdo curricular em Varios
paises, florescendo entdo o desenvolvimento curricular. Esse desenvolvimento curricular entra
em conflito com o tipo de pesquisa (quantitativa) até entdo realizado, o que consequentemente
estimulou a realizacdo de pesquisas de natureza qualitativa, também em Educacdo
Matematica (D’AMBROSIO, 2004).

No Brasil, segundo Flemming, Luz e Mello (2005), as discussdes referentes a
Educacdo Matematica tiveram maior reconhecimento a partir da criacdo da Sociedade
Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM), em 1988, com a finalidade de congregar
profissionais para tratar de temas da &rea. Porém, de acordo com Aradjo (2013), a
consolidacdo da Educacdo Matematica, que se origina como area do conhecimento na
Matematica e na Educacdo, como area de ensino e de pesquisas académicas, se deu a partir da
criacdo do Grupo de Trabalho 19 (G.T. 19), em 1999, na reunido da Associacdo Nacional de
Pds-graduacdo e Pesquisa em Educacdo (ANPEd). A criacdo desse grupo permitiu o
intercambio e a divulgacdo das pesquisas em Educacdo Matematica.

Dario Fiorentini (1995), ao discutir sobre Educacdo Matemaética, afirma que o estudo
das relagdes que envolvem a triade aluno-professor-saber matematico é reconhecido como um
dos principais eventos de investigacdo nesse campo de pesquisa.

Ap0s o esclarecimento quanto a constituicdo da Educacdo Matematica como area do
conhecimento e como campo de pesquisa, retoma-se a discussdo no tocante ao Ensino da
Matematica e a Educacdo Matematica.

Ao fazer a tentativa de conceituar Ensino da Matematica e Educacdo Matematica,

2 Pode-se destacar, em 1894, a American Mathematical Society (AMS), em 1900, a Comiss&o Internacional de
Instrugdo Matematica (ICMI), em 1915, a Mathematical Association of American (MMA) e em 1920, o National
Council of Teachers of Mathematics (NCTM).
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Bicudo (1999) afirma que se trata de um terreno indspito, muitas vezes antagénico, pois tenta-
se separar algo que muitas vezes é inseparavel. Embora explicitando essa dificuldade, Bicudo
(1999) realiza o esforco para identificar caracteristicas de um e de outro que acabam por
diferencia-los em alguns aspectos.

Para Bicudo (1999, p. 6), o Ensino da Matematica “[...] toma como ponto de partida os
atos logicos do ato de ensinar [...]”. Toma a matemadtica como ciéncia, para colocar esse
conhecimento a servico da acdo do ensino. Nesse sentido, 0 ensino consiste na tarefa de
intermediar o conhecimento produzido, as formas de producdo e o conhecimento em
construcdo pelo aluno, procurando engendrar no mesmo, o interesse pelo que é trabalhado no
ensino, de modo a manté-lo atento e ativo, obtendo assim sucesso na tarefa de fazer com que
0 aluno aprenda matematica. Bicudo (1999) ressalta, ainda, que implicito ao Ensino da
Matematica esta o cuidado, cuidado com a matematica e com a aprendizagem da matematica.

No que se refere a Educacdo Matematica, Bicudo (1999) afirma que o ponto de partida
é o cuidado com o aluno, do qual é considerada a realidade historica e cultural, bem como as
possibilidades de vir a ser, cuidado com o contexto escolar, o contexto social onde a pessoa
educada matematicamente é solicitada atuar. Existe também o cuidado com a matematica, sua
historia e 0 modo de manifestar-se. Da mesma forma como no Ensino da Matematica, na
Educacdo Matematica também ocorre o cuidado, mas esse cuidado toma outro sentido; é o
cuidado com o processo educacional, com o desenvolvimento de um cidaddo capaz de
calcular e raciocinar e, principalmente, de interpretar a luz do contexto social esses calculos e
raciocinios.

Como ja mencionado, existe grande dificuldade de separacdo entre o Ensino da
Matematica e a Educacdo Matematica e esse fato é reforcado por Bicudo (1999), quando
afirma que a Educacdo Matemaética engloba questbes referentes ao Ensino que se ddo na
transmissao das técnicas culturais construidas ao longo da historia pelas geracfes de homens e
mulheres. Nessa afirmacao, percebe-se claramente que Ensino e Educacéo estdo imbricados e
que distingui-los, além de ndo ser uma tarefa facil, nem sempre é conveniente.

A par do debate que envolve Ensino da Matematica e Educacdo Matematica,
compreende-se que para o propoésito do estudo sistematizado na presente dissertagdo, € mais
adequado trabalhar com a concepcéao de Ensino da Matematica, sem, é claro, desconsiderar as
caracteristicas que o0s envolvem, Ensino da Matematica e Educacdo Matematica,

simultaneamente.
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A opcdo pela utilizagdo do termo “tendéncias no Ensino da Matemadtica” e ndo
“tendéncias em Educagdo Matematica”, justifica-se pela ndo pretensdo de acreditar que se
pode dar conta da Educacdo Matematica somente analisando os livros didaticos, quando sabe-
se que a Educacdo Matematica esta comprometida com questdes que vdo mais além. Questdes
que envolvem, por exemplo, a formacdo e acdo consciente do professor junto ao aluno, sujeito
historica e culturalmente constituido, ¢ que envolve uma pratica social constituida “[...] por
uma comunidade humana ou conjunto de pessoas; por um conjunto de acGes realizadas por
essas pessoas em um espaco e tempo determinados; por um conjunto de finalidades
orientadoras de tais acOes; por um conjunto de conhecimentos produzidos por tal
comunidade” (MIGUEL, et al. 2004, p.82), algo que ndo sera possivel abarcar adequadamente
nessa pesquisa.

Isso posto, busca-se caracterizar o desenvolvimento da matematica, tanto como ciéncia

quanto disciplina escolar, bem como de suas tendéncias.

3.2 0 ENSINO DA MATEMATICA NO BRASIL: MUDANCAS AO LONGO DO TEMPO

A matematica com todo seu encanto e formalismo, ao longo dos anos, tem sido
desenvolvida para suprir as necessidades cotidianas tais como medir, contar, entre muitas
outras finalidades, de vérias civilizagdes e com isso tem participado da evolucdo cultural e
social de muitos povos. E dificil conceitua-la, porém tem sido admitida como a ciéncia dos
nameros e das formas, das relac6es e das medidas, das inferéncias, levando-se em conta que
suas caracteristicas sempre apontam para precisdo, rigor e exatiddo (EVANGELISTA, 2014).

A matemaética esta presente no cotidiano das pessoas, por vezes de forma sutil e outras
vezes de forma explicita. Desde o0 momento em que se acorda, por exemplo, ao olhar o
relogio, faz-se leituras matematicas, utilizando conhecimentos matematicos construidos ao
longo dos séculos pela humanidade. Sua utilizacdo perpassa 0s varios setores econémicos e
culturais da sociedade, desde o trabalho do pedreiro, do médico, da costureira ao do
engenheiro.

Diante da importancia que a matematica assume na sociedade, fica dificil compreender
como esta pode ser alvo de severas criticas dos alunos, que alegam ser uma disciplina muito
complexa, chata, com muito contetdo, com muita formula para decorar, quando o que se

entende, conforme Evangelista (2014), é que a matemética fornece instrumentos para o
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homem atuar no mundo, possibilitando sua participagéo ativa na sociedade.

O desconforto diante da desvalorizacdo da matematica pelos alunos faz com que se
busque por meio da histéria do ensino dessa disciplina no Brasil, identificar que ocorreram
distintas abordagens com o intuito de diminuir as dificuldades e oferecer uma educacdo de
qualidade. Houve periodos em que se valorizou demasiadamente a memorizacéo, operacoes
algébricas e o célculo, deixando de lado a geometria. Em outros momentos, houve a
valorizacgéo do raciocinio légico deixando de lado o simbolismo e o formalismo da linguagem
matematica.

No Brasil Colbnia, segundo Evangelista (2014), abordava-se o ensino da escrita dos
nameros no sistema de numeracao decimal e os estudos de operacdes de adicdo, subtracdo,
multiplicacdo e divisdo de nimeros naturais, ndo sendo a matematica vista como conteido
importante para a formacéo dos alunos pelos jesuitas.

J& no periodo Imperial, a Aritmética foi ensinada nos trés primeiros anos do curso
secundario, seguida pela geometria por mais dois anos e algebra no sexto ano. Segundo
Gomes (2012), nos dois altimos anos do curso secundario, que era composto por oito séries,
as matematicas eram ensinadas sob o titulo de matematica e tratava-se, na verdade, do ensino
de Trigonometria e de Mecanica.

Apobs a Proclamacdo da Republica, em 1889, a disciplina de matematica, assegurada
pela ideologia positivista de Augusto Comte, passou a ter importancia no curriculo escolar,

conforme afirma Gomes (2012, p. 17):

[...] a lei buscava romper com a tradigdo humanista e literaria do ensino secundério
pela adogdo de um curriculo que privilegiava as disciplinas cientificas e
matematicas. A Matemaética era tida como a mais importante das ciéncias no ideario
positivista do filosofo francés Auguste Comte (1798-1857), ao qual aderiram
Benjamin Constant e o grupo de militares brasileiros que liderou a proclamacéo da
Republica. Assim, essa disciplina adquiria grande relevancia na proposta da
Reforma Benjamin Constant, particularmente nos sete anos que compunham a
educacdo secundéria.

Nesse periodo, segundo Evangelista (2014), havia preocupacdo também com a
reestruturagdo do material didatico, de modo a incluir novos temas. Nesse cenério surgiram
duas tendéncias de elaboracdo dos livros didaticos: a primeira, de escrever textos, ndo para o
aluno, nem para o professor, mas para 0 meio intelectual dos autores. Outra tendéncia era o

inverso, os livros didaticos eram produzidos para 0s alunos e aos poucos passaram a ceder

lugar aos exercicios, dentro dos proprios materiais, 0 que até entdo ndo acontecia.
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Em 1908, em Roma, ocorreu o IV Congresso Internacional de Matematica, onde foi
criada uma comissdo para tratar de questdes do ensino, comisséo esta que foi presidida pelo
matematico alemdo Felix Klein, ficando estabelecido o estudo sobre o ensino secundario da
Matematica em varios paises, dentre eles o Brasil. Esse movimento propunha promover a
unificacdo dos contelldos matematicos em uma sé disciplina (EVANGELISTA, 2014).

No Brasil, esse movimento teve como seu principal adepto o professor de matematica,
Euclides Roxo, do Colégio Pedro Il, escola modelo nacional, e também membro do Conselho
Nacional de Educacdo e da Associacdo Brasileira de Educacdo, que conseguiu unificar as
disciplinas Aritmética, Algebra, Geometria e Trigonometria, em uma nova disciplina chamada
Matematica. Anteriormente, essas disciplinas eram ensinadas por professores distintos e
abordadas em livros didaticos diferentes.

De acordo com Lavorente (2008), sob influéncia das ideias de Felix Klein, por meio
do trabalho de Euclides Roxo, o Brasil promoveu uma reestruturacdo do Ensino da
Matemaética, modificando, entre outras coisas, a forma como os contetdos deveriam ser
ministrados, enfatizando, além do desenvolvimento do espirito e do raciocinio légico, o
desenvolvimento de outras aptidGes ligadas as suas aplicacGes.

Durante o governo de Getulio Vargas, a reforma Francisco Campos introduziu as
ideias modernizadoras de unificacio da Aritmética, da Algebra e da Geometria, nas escolas
secundarias brasileiras. A partir dessa reforma, a proposta curricular da disciplina matematica,
recém-criada, é bastante ampla como se pode observar no teor do Decreto n° 19.890, de 18 de

abril de 1931, que disp&e sobre a organizagdo do ensino secundario?.

O ensino da Matematica tem por fim desenvolver a cultura espiritual do aluno pelo
conhecimento dos processos matematicos, habilitando-o, a0 mesmo tempo, a
concisdo e ao rigor do raciocinio pela exposicdo clara do pensamento em lingua
precisa. Além disso, para atender ao interesse imediato da sua utilidade e ao valor
educativo dos seus métodos, procurara, ndo sé despertar no aluno a capacidade de
resolver e agir com presteza e atengdo, como ainda favorecer-lhe o desenvolvimento
da capacidade de compreensdo e de andlise das relagdes quantitativas e espaciais,
necessarias as aplicagdes nos diversos dominios da vida pratica e a interpretacdo
exata e profunda do mundo objetivo (Novissimo Programa do Ensino Secundario —
nos termos do art. 10, do Decreto n°® 19.890 de 18 de abril de 1931 (RIO DE
JANEIRO,1931).

O ensino proposto pela reforma Francisco Campos priorizava que o aluno fosse

descobridor, que intuisse e ndo somente fosse receptor passivo de conhecimentos

2! Faz-se importante mencionar que em 1932 foram consolidadas as disposicdes sobre a organizagdo do ensino
secundario, por meio do Decreto n° 21.241, de 14 de abril de 1932.
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transmitidos, bem como renunciava a pratica da memorizagdo. Essa proposta, porém, foi alvo
de criticas, decorridas da dificuldade de adaptacGes dos professores e pela falta de livros
didaticos de acordo com as novas regulamentacdes daquela época (EVANGELISTA, 2014).

Lavorente (2008) afirma que o ideal de unificacdo da matematica acabou ndo sendo
concretizado. Para essa afirmacdo, Lavorente (2008) cita o trabalho de Pires (2004) que
analisou livros didaticos da década de 1930, onde a autora afirma que a proposta inovadora de
unificacdo ndo estava presente nesse material. Na maioria das salas de aula, a realidade
retratava o ensino de trés disciplinas com um Unico titulo.

Miranda (2003, p. 92-93) atribui 0 insucesso da proposta de unificacdo a questdo de
que no Brasil, embora a reforma Francisco Campos regulamentasse o Ensino da Matematica,
a proposta se constituiu em uma empreitada solitaria de Euclides Roxo, “[...] que, ungido pela
revolucdo, acreditou ser possivel alterar praticas pedagdgicas centenariamente estabelecidas
sem trazer para junto de si os professores e o meio educacional”.

Na década de 1940 ocorreu uma nova reforma no contexto educacional brasileiro.
Uma série de Decretos-lei??, publicados pelo entdo ministro da educacdo Gustavo Capanema,
gue reorganizou a estrutura do ensino secundario. No que diz respeito especificamente a
matematica, apenas listava os contetdos a serem ministrados, ndo indicando metodologias
para a abordagem dos mesmos, 0 que acabou permitindo a retomada da abordagem separada
entre Aritmética, Algebra, Geometria e Trigonometria, destacando, em contrapartida, a
preocupacdo com o ensino sobre fungdes (LAVORENTE, 2008).

A partir de 1950, com as mudancas sociais, econdmicas e politicas e o inicio da
democratizacdo da educacdo brasileira, as disciplinas escolares, bem como a matematica,
comecaram a modificar-se, pois mudava, também, o publico a acessar as instituicGes
escolares. Nesse momento, a escola passa a atender alunos de camadas mais pobres,
aumentando o nimero de alunos no ensino primario e secundario, tornando necessario um
numero maior de professores para atender esse publico.

Além da situacdo mencionada, que gerou mudancas nas disciplinas escolares, nesse
periodo, havia forte insatisfacdo acerca do ensino da disciplina de matematica. Essa
inquietacdo culminou na realizagdo de cinco Congressos Nacionais de Ensino de Matematica
entre os anos de 1955 e 1966, realizados em Salvador-BA, Porto Alegre-RS, Rio de Janeiro-

RJ, Belem-PA e S&o José dos Campos-SP, nos quais foram discutidas novas direcGes para o

22 Também conhecidos como Leis Organicas do Ensino, foram os primeiros ordenamentos que visavam dar
organicidade a educacéo, ao sistema de ensino brasileiro.
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ensino da disciplina, bem como metodologias, formagdo de professores e material didatico.
Essas discussdes estavam alinhadas a um movimento internacional, que objetivava modificar
0 Ensino da Matematica, conhecido como Movimento da Matemética Moderna.

As principais discussdes a respeito do ideario da Matematica Moderna, a nivel de
Brasil, deram-se no ambito dos grupos de estudos criados entre as décadas de 1950 e 1970.
Dentre 0s mais destacados estdo 0 GEEM (Grupo de Estudos do Ensino de Matematica) de
Sdo Paulo, coordenado pelo professor Osvaldo Sangiorgi, figura fundamental no processo de
divulgacdo do movimento no pais, 0 NEDEM (Ndcleo de Difusédo do Ensino de Matematica)
do Parana, GEEMPA (Grupo de Estudos sobre o Ensino de Matemaética de Porto Alegre, que a
partir de 1983 ampliou seus objetivos e passou a denominar-se Grupo de Estudos sobre
Educacao, Metodologia de Pesquisa e A¢do) do Rio Grande do Sul e 0 GEPEMAT (Grupo de
Ensino e Pesquisa em Educacdo Matematica) de Mato Grosso.

O Ensino da Matematica, que até entdo ocupava-se com os célculos aritméticos, as
identidades trigonométricas, problemas de enunciados grandes e complicados, demonstracdes
de teoremas de geometria e resolucdo de problemas sem utilidade pratica, passa a valorizar a
teoria dos conjuntos, que figurava somente entre os topicos do ensino universitario.

De acordo com Evangelista (2014, p. 33), o Movimento da Matematica Moderna tinha

como hases

[...] além da introducdo, nos curriculos, de uma Matematica produzida mais
recentemente, defendia-se o realce na precisdo da linguagem matematica; a
integragdo dos campos da aritmética, da algebra e da geometria no ensino, mediante
a insercdo de alguns elementos unificadores, tais como a linguagem dos conjuntos,
as estruturas algébricas e o estudo das relagdes e funcdes; a necessidade de conferir
mais importancia aos aspectos légicos e estruturais da Matematica, em oposi¢do as
caracteristicas pragmaticas que, naquele momento, predominavam no ensino,
refletindo-se na apresentacdo de regras sem justificativa e na mecanizagdo dos
procedimentos; destaque para as propriedades das operaces em lugar da énfase nas
habilidades computacionais.

A partir desse movimento, varios livros didaticos foram publicados, tornando-se esse
material um dos principais responsaveis pela disseminacdo do ideario modernista. Segundo
Evangelista (2014), esses eram fundamentados na organizagdo estrutural dos conjuntos
numéricos e, em sua maioria, iniciavam pela abordagem de conjuntos numéricos o que
evidenciava a forte presenca da linguagem simbdlica na nova proposta de ensino.

Contudo, o Movimento da Matematica Moderna durou aproximadamente duas

décadas e teve muitas de suas ideias distorcidas ou ndo postas em pratica. Depois de decorrido
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algum tempo, percebeu-se que o ensino, de fato, ndo havia melhorado.

Como o movimento deu-se em nivel internacional, foi também do exterior, produzidas
por matematicos de grande credibilidade como René Thom, da Franca, e Morris Kline, dos
EUA, que surgiram as criticas mais contundentes a essa proposta, manifestadas na
contrariedade & abordagem dedutiva, a favor de uma abordagem construtiva da matematica,
deixando de lado o simbolismo exacerbado e instigando o aluno a pensar.

O fato do Brasil ter aderido ao Movimento da Matematica Moderna tardiamente em
relacdo aos paises europeus, e também aos EUA, fez com que o abandono desse movimento
também ocorresse com alguns anos de atraso. Enquanto o movimento ja era criticado em
outros paises, no Brasil ele estava no auge.

Foi somente na metade da década de 1970 que Osvaldo Sangiorgi, um dos principais
representantes do Movimento da Matematica Moderna no Brasil, reconheceu que o
movimento ndo estava tendo éxito, pelo contrério, havia produzido varios efeitos negativos,
como ele mesmo cita em artigo publicado em 1975. Citado por Soares (2001, p. 116),

Sangiorgi afirma que houve

1 — Abandono paulatino do salutar habito de calcular (ndo sabendo mais a “tabuada”
em plena 5% e 6% séries!) porque as operacdes sobre os conjuntos (principalmente
com os vazios!) prevalecem acima de tudo; acrescenta-se ainda o exclusivo e
prematuro uso das maquininhas de calcular, que se tornaram populares do mesmo
modo que brinquedos eletrénicos.

2 — Deixa-se de aprender fracdes ordinarias e sistema métrico decimal — de grande
importancia para toda a vida — para se aprender, na maioria das vezes
incorretamente, a teoria dos conjuntos, que é extremamente abstrata para a idade que
se encontra o aluno.

3 — Néo se sabe mais calcular areas de figuras geométricas planas muito menos dos
corpos solidos que nos cercam, em troca da exibicdo de rico vocabulério de efeito
exterior, como por exemplo “transformagdes geométricas”.

4 — N&o se resolvem mais problemas elementares — da vida quotidiana — por causa
da invasdo de novos simbolos e de abstracGes completamente fora da realidade,
como: “O conjunto das partes de um conjunto vazio e um conjunto vazio?”,
proposto em livro de 52 série.

No livro, intitulado “O Fracasso da Matematica Moderna”, publicado no Brasil em
1976, Morris Kline exemplificou vérias situacfes matematicas em que a simbologia,
dificultava a resolucdo dos célculos. Em um desses exemplos ele ilustrou uma situacdo em
que um pai pergunta para seu filho de oito anos quanto era 5+3, 0 menino, confuso com a
utilizacdo das propriedades da soma que aprendeu na escola, responde ao pai que 5+3 é igual

a 3+5, utilizando a propriedade comutativa da soma, mas néo sabendo somar, de fato.

Problemas como esse, de memorizagdo de propriedades matematicas sem a
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compreensdo de como se realiza a soma, bem como o0s exageros na utilizacdo da simbologia e
a énfase exagerada na teoria de conjuntos, muito contribuiram para o fracasso do Movimento
da Matematica Moderna, tanto a nivel nacional quanto internacional.

De acordo com Evangelista (2014), o cenario que apresentou-se apos o fracasso do
Movimento da Matemética Moderna foi de penumbra. Os matematicos brasileiros comegaram
a se questionar se uma nova reforma educacional resolveria os problemas deixados pelo
Movimento da Matematica Moderna. Nesse sentido, mudancas deveriam ser propostas sem
euforia exagerada e sem que se retornasse ao ensino tradicional da matematica, que também
ndo era o ideal, tanto que esvaziou-se facilmente frente as propostas do Movimento da
Matemética Moderna.

Entre o final da década de 1970 e inicio dos anos de 1980, no Brasil, somando-se ao
fracasso do Movimento da Matemética Moderna, o fim da ditadura militar, ocorreu uma
renovacdo nas propostas curriculares da disciplina de matematica. Nessas propostas,
destacaram-se a preocupacdo com a abordagem histdrica dos temas matematicos, énfase na
importancia da geometria e a compreensao de conceitos (EVANGELISTA, 2014).

Assim, no decorrer de alguns anos surgiram propostas curriculares de matematica
evidenciando a necessidade de incorporacdo das tecnologias da informacdo e comunicacéo,
dos jogos e materiais concretos, da histéria da matematica, etc. nos processos educativos em
matematica, com o intuito de que o ensino se tornasse significativo para o aluno e nao fosse
visto somente como preparacdo para algo, para o trabalho ou para o curso superior. Nesse
contexto, surgem novas propostas pedagdgicas para a sala de aula, que passaram a considerar
0S processos cognitivos, afetivos, motivacionais e metodoldgicos para o ensino.

A partir desse cendrio de novas proposi¢coes para o Ensino da Matematica é que inicia-
se a constituicdo de algumas tendéncias para o Ensino da Matematica que passam a ser
consideradas alternativas para a matematica da sala de aula, conforme sugerem os Parametros
Curriculares Nacionais.

Com relacéo a elaboracgéo do livro didatico de matematica a partir desse novo cenario
de propostas para o ensino da disciplina, seguida pela publicacdo dos PCN, Oliveira (2007)
considera que o0s autores passaram a orientar-se de acordo com esses documentos e que as
propostas dos livros didaticos de matematica refletem as orientagdes dos PCN passando a

organizarem-se em blocos de contetidos contemplando Aritmética®®, Geometria®*, Grandezas

2 0s PCN de 1998, 3° e 4° ciclo, abordam como Nimeros e Operagdes.
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e Medidas e Tratamento da Informacédo, que séo privilegiados na proposta do Ministério da
Educacéo.

Outra caracteristica que pode ser percebida em varios livros didaticos elaborados apos
a publicacdo dos PCN é a preocupagdo com o0 ensino e a aprendizagem da matematica, pois
buscam estabelecer conexdes com temas como trabalho e consumo, saide, meio ambiente,
bem como a presenca de tendéncias no Ensino da Matematica como Resolucéo de Problemas,
Histdria da Matematica, Etnomatematica, Tecnologias da comunicagédo, o Recurso aos Jogos,
Contextualizacdo e Interdisciplinaridade (OLIVEIRA, 2007).

Considerando a presencga dessas tendéncias no Ensino da Matematica e a presenca
destas nos livros didaticos, propbe-se, a partir de entdo, evidenciar as principais caracteristicas
das tendéncias abordadas pelos Parametros Curriculares Nacionais, de modo a reconhecé-las e
compreendé-las, para constituir o referencial tedrico por meio do qual foi realizada a analise

dos livros didaticos.

3.3 TENDENCIAS NO ENSINO DA MATEMATICA

Essa secdo versa sobre as tendéncias no Ensino da Matematica, haja vista a
importancia das mesmas para o ensino e seu papel em fornecer elementos para subsidiar o
desenvolvimento dessa pesquisa.

Serdo apresentadas seis tendéncias no Ensino da Matematica, que sdo abordadas nos
PCN de matematica para os anos finais do ensino fundamental. As tendéncias referidas sdo:
Resolucdo de Problemas; Histéria da Matematica; Mateméatica e tecnologias;
Contextualizagdo e Interdisciplinaridade; Jogos e materiais didaticos e, a Etnomatematica.

Também serdo apresentadas trés tendéncias que os PCN ndo se referem, mas que
atualmente sdo bastante discutidas. Essas tendéncias sdo: Modelagem Matematica, Pedagogia
de Projetos ou Investigacdo Matematica e, Educacdo Matematica Critica.

Nesse momento, cabe esclarecer que essa pesquisa ndo tem a pretensdo de definir as
tendéncias no Ensino de Matematica delimitando-as como metodologias, como estratégias de
ensino ou como abordagem didatica, pois essas discussdes renderiam novas pesquisas que
certamente teriam bons argumentos em qualquer das trés perspectivas, ou outras ainda que

pudessem ser atribuidas as tendéncias. Essa decisdo, no entanto, como se pode verificar no

24 0s PCN de 1998, 3° e 4° ciclo, abordam como Espaco e Forma.
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Capitulo seguinte, ndo limitou nem impediu que fossem identificadas as tendéncias no Ensino
da Matematica na colecdo didatica analisada. Segue, por conseguinte, a caracterizagdo das

tendéncias no Ensino da Matematica destacadas em diretrizes curriculares nacionais.
3.3.1 Resolucéo de Problemas

Segundo Stanic e Kilpatrick (1989), os problemas ocupam lugar nos curriculos desde a
antiguidade, mas a resolucdo de problemas ndo. Até pouco tempo, ensinar a Resolucdo de
Problemas consistia em apresentar problemas e incluir um exemplo de solucdo técnica
especifica. Mas afinal, o que é um problema?

Romanatto, em trabalho publicado em 2012, apresenta defini¢cbes de varios autores na

tentativa de responder a este questionamento.

Thompson (1989) afirma que um problema inclui quebra-cabecas, labirintos e
atividades envolvendo ilusBes com imagens e considera que problemas devem
possibilitar uma variedade de abordagens para a sua solucdo, ndo devem depender
SO de elementos conhecidos, mas conduzir a busca e descoberta de novas ideias e,
em geral, envolvem desafios, diversdes e tambhém frustragoes.

Onuchic (1999) e Onuchic e Allevato (2004) apontam que um problema ¢ algo que
ndo sabemos fazer, mas que estamos interessados em fazer.

Em termos filos6ficos, Saviani (2000) afirma que problema é uma questdo cuja
resposta desconhecemos e necessitamos conhecer (ROMANATTO, 2012, p. 3).

A partir do que apresenta Romanatto (2012), tem-se que um problema é uma situacdo
gue demanda um conjunto de atividades para se chegar a um resultado. Resultado esse que
ndo se mostra a priori, mas tem de ser construido.

Com noc0es béasicas do que pode ser entendido como um problema parte-se para a
discussdo sobre a Resolucdo de Problemas no Ensino da Matematica. De acordo com
Flemming, Luz e Mello (2005, p 72), nos ultimos anos, questdes a respeito da
“potencialidade” da resolucdo de problemas tém sido discutidas por pesquisadores e
professores de matematica. Somente nas Ultimas décadas € que professores de matematica
aceitaram que a capacidade de resolver problemas é merecedora de mais atencdo, mas, ja em
1944, George Polya®, grande matematico do século XX, discutia o ensino via Resolucéo de

Problemas. O autor, em seu livro How to Solve it, descreveu quatro fases para o trabalho com

% Matemético Huangaro, nascido em 1887, dedicou-se especialmente & arte de resolucdo de problemas de
matematica. Disponivel em: <http://cmup.fc.up.pt/cmup/polya/polya_introducao2.html>. Acesso em: 6 ago.
2015.
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resolucéo de problemas

[...] primeiro, temos de compreender o problema, temos de perceber claramente o
que é necessario. Segundo, temos de ver como os diversos itens estdo inter-
relacionados, como a incognita estad ligada aos dados, para termos a ideia da
resolucdo, para estabelecermos um plano. Terceiro, executamos 0 nosso plano.
Quarto, fazemos um retrospecto da resolugdo completa, revendo-a e discutindo-a
(POLYA, 1978, p. 3-4).

O fragmento mostra que Pdlya elaborou um roteiro para a resolugdo de problemas, e
mal sabia ele que a resolucdo de problemas se tornaria uma tendéncia importante para a
matematica, sendo amplamente discutida aproximadamente setenta anos mais tarde.

Flemming, Luz e Mello (2005) enfatizam que até os anos cinquenta, do século XX, 0s
estudantes eram incentivados a memorizar fatos e procedimentos, as vezes, ndo
compreendendo conceitos ou técnicas de aplicacdo. Em funcdo desse modelo de ensino havia
dificuldade dos alunos em resolver problemas matematicos, fato esse que foi reforgado como
0 despontar do Movimento da Matematica Moderna na década de 1950. Em face ao
Movimento priorizou-se a abstracdo no Ensino da Matematica e habilidades basicas, como
resolver problemas, foram deixadas de lado.

Nas décadas de 1960 a 1980 sdo observados relatos de pesquisas com diferentes
estratégias para resolucdo de problemas e, na metade da década de 1980, a resolucdo de
problemas passa a ser um tema abordado em quase todos 0s congressos internacionais de
Educacdo Matemaética (FLEMMING; LUZ; MELLO, 2005).

Ao iniciar a década de 1990 passam a ser discutidas questdes como: O que é um
problema? Quando e como utilizar um problema? Qual a finalidade de utilizar um problema?
(FLEMMING; LUZ; MELLO, 2005).

Em meio a essa discussdo foram publicados os Parametros Curriculares Nacionais
para a matematica. Esse documento evidenciou a resolucdo de problemas como um eixo
organizador dos processos de ensino e de aprendizagem pela possibilidade de acéo refletida
na construcdo do conhecimento.

De acordo com o documento, a Resolucdo de Problemas mobilizaria conhecimentos e
desenvolveria a capacidade de gerenciar informacdes, oferecendo a possibilidade de ampliar
conceitos e procedimentos matematicos (BRASIL, 1998).

Considerando o grande destaque dado & Resolugdo de Problemas a partir do final do

século XX, Charnay (1996 apud Flemming, Luz e Mello, 2005) afirma que os professores
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tém utilizado o problema de trés maneiras distintas: como critério de aprendizagem,
normalmente encontrado nos livros didaticos, onde parte-se do simples para o complexo,
visualizando um conjunto de partes simples; como motor de aprendizagem, supondo que 0
aluno aja como um pesquisador, percorrendo caminhos de pesquisa para chegar ao novo
conhecimento; como recurso de aprendizagem, no qual o professor seleciona uma série de
problemas para que o aluno, em interagdo com o professor e com os demais alunos, possa
construir seus conhecimentos matematicos.

Considerando essas trés formas distintas de utilizar o problema, Charnay (1996 apud
Flemming, Luz e Mello, 2005), compreende que o ideal seria que os professores utilizassem
estratégias que envolvessem mais de um método, deixando os alunos buscarem o
conhecimento por abordagens distintas, ressaltando que s6 ha problema se o aluno percebe
dificuldade, um obstéaculo a ser superado.

Nesse sentido, de superacado, de desafio, de construcao de conceitos, Onuchic (1999, p.
25) argumenta que

[...] o ponto de partida das atividades mateméticas ndo é a definicdo, mas o
problema; que o problema ndo é um exercicio no qual o aluno aplica, de forma
quase mecanica, uma formula ou uma determinada técnica operatoria; que
aproximacdes sucessivas ao conceito criado sdo construidas para resolver um certo
tipo de problema e que, num outro momento, o aluno utiliza o que ja aprendeu para
resolver outros problemas; que o aluno ndo constr6i um conceito em resposta a um
problema, mas constrdi um campo de conceitos que tomam sentido num campo de
problemas; que a Resolucdo de Problemas ndo é uma atividade para ser
desenvolvida em paralelo ou como aplicacdo da aprendizagem, mas como orientacao
para a aprendizagem.

Stanic e Kilpatrick (1989) pontuam que o papel da resolucdo de problemas na
matematica escolar é resultado das ideias antigas, persistentes, de que a matematica em geral
melhoraria 0 pensamento das pessoas. Nesse sentido os autores trazem uma afirmacdo de
Platdo que dizia que “[...] aqueles que s&o por natureza bons em calculo sdo, pode-se dizé-lo,

naturalmente argutos em todos os outros estudos [...]” (IBIDEM, 1989, p. 8).

Partindo da compreenséo das palavras de Platdo, os autores afirmam que

[...] por isso, desde pelo menos Platdo, temos a ideia que, estudando Matematica,
melhoramos as capacidades de pensar, raciocinar e resolver problemas com que nos
confrontaremos no mundo real. Num certo sentido, a resolugdo de problemas nos
curriculos foi simplesmente um meio de conseguir que os alunos estudassem
Matemética. Os problemas foram um elemento do curriculo de Matematica que
contribuiu, tal como outros elementos, para o desenvolvimento do poder de
raciocinar (STANIC; KILPATRICK, 1989, p. 8).
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Stanic e Kilpatrick (1989) argumentam que diferentes temas sdo revelados no que diz
respeito a Resolucdo de Problemas, mas trés temas gerais podem caracterizar o papel da
mesma no curriculo da matematica escolar. Estes temas sdo: resolucdo de problemas como
contexto, resolucdo de problemas como capacidade, resolucdo de problemas como arte.

Na resolucdo de problemas como contexto, surgem cinco subtemas: (a) Resolucdo de
problemas como justificagdo: nesse tema os problemas, que envolvem experiéncias do real,
sdo usados de modo a convencer os sujeitos envolvidos do valor da matematica; (b)
Resolucdo de problemas como motivacao: os problemas sdo utilizados para atrair o interesse
dos alunos; (c) Resolucdo de problemas como atividade lGdica: os problemas sdo fornecidos
para permitir um divertimento com a matematica que os alunos ja aprenderam; (d) Resolugédo
de problemas como veiculo: o problema é um meio pelo qual um novo contelddo ou técnica
pode ser aprendido, pelo método da descoberta; (e) Resolucdo de problemas como préatica: 0s
problemas sdo vistos como préatica necessaria para reforcar capacidades e conceitos ensinados
(STANIC; KILPATRICK, 1989).

Dentro do tema resolucdo de problemas como contexto, apresentado por Stanic e
Kilpatrick (1989), nota-se a percepcdo da resolucdo de problemas como um meio para atingir
fins determinados. Essa percepcdo passa por uma significativa mudanca quando o discurso

3

aborda a Resolu¢do de Problemas como capacidade, como “valiosa finalidade curricular”
(STANIC; KILPATRICK, 1989, p. 13).

Na resolucdo de problemas como capacidade, sob a influéncia de psicélogos como
Thorndike, muitos matematicos assumiram a compreensdo de que a matematica melhorava o
pensamento e consequentemente a capacidade de resolver problemas do mundo real,
colocando, dessa forma, a capacidade de resolucdo de problemas na hierarquia das
capacidades a serem adquiridas pelos alunos e, também, hierarquicamente no curriculo
escolar (STANIC; KILPATRICK 1989).

Como consequéncia da Resolucdo de Problemas como capacidade, os autores
destacam a hierarquizacdo de problemas rotineiros e ndo rotineiros, considerando-se que para
atingir os problemas mais elevados os alunos devem primeiro possuir capacidade de resolver
0s problemas mais simples. Sem alcangar esse pré-requisito, muitos alunos nem chegam a ser
expostos aos problemas ndo rotineiros, tornando-se estes, atividade para estudantes

especializados.
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A resolucdo de problemas como arte, € uma visdo mais profunda e mais compreensiva
da Resolucdo de Problemas, que emergiu do trabalho de George Polya, que reformulou,
estendeu e ilustrou varias ideias acerca da descoberta matematica de tal modo que o0s
professores pudessem compreendé-la e usa-la (STANIC; KILPATRICK, 1989).

De acordo com Stanic e Kilpatrick (1989) a Resolucdo de Problemas, na perspectiva
de Pdlya, era uma arte pratica, como nadar ou tocar piano, que sdo aprendidas tanto por
imitacdo quanto por pratica. PAlya reconhecia que as técnicas de Resolucdo de Problemas
deveriam ser ilustradas pelo professor, discutidas com os alunos e praticadas de maneira
compreendida e ndo somente mecanizadas. Para Pdlya, embora os problemas rotineiros
pudessem cumprir certas funcdes pedagdgicas, s6 por meio de problemas nédo rotineiros 0s
alunos poderiam desenvolver a capacidade de resolver problemas (STANIC; KILPATRICK,
1989).

Nessas condi¢des, o professor seria responsavel por estabelecer o tipo correto de
problemas e promover a ajuda na quantidade apropriada, porque segundo Pdlya, ensinar,
também é uma arte (STANIC; KILPATRICK, 1989).

Em discussao sobre os trés temas em que é classificada a resolucdo de problemas, de
acordo com Stanic e Kilpatrick (1989), a resolucdo de problemas como arte € a mais justa e
mais defensavel, ao mesmo tempo € a mais problematica e dificil de operacionalizar, nos
manuais escolares e em sala de aula.

A andlise realizada nessa dissertacdo aproxima-se da perspectiva de Resolucdo de
Problemas de Onuchic (1999), principalmente ao compreender a resolucédo de problemas nao
como uma atividade para ser desenvolvida em paralelo ao conteddo da disciplina de
matematica ou como aplicacdo da aprendizagem, mas, conforme sugere a autora, como
orientacdo para a aprendizagem. No entanto, ndo ha como pensar em resolucdo de problemas
sem atentar, nesse trabalho em especial, as consideracGes a respeito de resolucdo de

problemas como contexto e de resolucdo de problemas como arte de Pdlya.
3.3.2 Histéria da Matematica
De acordo com Miguel e Miorim (2004) tem-se presenciado nos ultimos anos uma

ampliacdo da presenca do discurso historico em produgdes brasileiras destinadas a matematica

escolar. Essa ampliacdo é acompanhada de grande diversidade de caracteristicas e de formas
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de abordagem. Destaca-se a indicacao deste nas diretrizes para o ensino fundamental e médio,
a presenca nos livros paradidaticos e nos proprios livros didaticos de matematica.

Os Parametros Curriculares Nacionais de matematica defendem a apresentacdo de
topicos da Histdria da Matematica, justificando-a pela questdo psicolégica da motivagéo e do
interesse do aluno pela matematica.

No topico “O recurso a histéoria da matematica”, os PCN apontam a Historia da
Matematica como um elemento a contribuir nos processos de ensino e aprendizagem desta
area, por constituir conexdes culturais, sociologicas, antropoldgicas, podendo sugerir
caminhos para a abordagem de conceitos. Os PCN destacam, ainda, que este recurso nao deve
ser reduzido apenas a fatos, datas e nomes a serem memorizados, mas deve ser entendido
como um recurso didatico com muitas possibilidades (BRASIL, 1998).

Miguel e Miorim (2004) pontuam que a importancia da histéria no Ensino da
Matemética foi discutida pela primeira vez no Brasil nas propostas reformadoras, que ficaram
conhecidas como Movimento da Escola Nova, nas primeiras décadas do século XX. Nesse
periodo, alguns autores de livros didaticos incorporaram elementos de histdria em suas obras,
no entanto, a maior parte dos textos era apresentada como fechamento de capitulo.

Desde entdo a Historia da Matematica, quando apresentada nos livros didaticos,
permaneceu, de modo geral, por varios anos no curriculo com o intuito de motivar o aluno
para o estudo. Esse fato, de se apresentar a Histéria da Matematica como elemento de
motivacao para as aulas de matematica, é duramente criticado por Miguel e Miorim (2004), os
quais argumentam que se de fato fosse motivador, a propria historia seria automotivadora o
que, segundo esses autores, nao é confirmado pelos alunos.

Para fortalecer seus argumentos, Miguel e Miorim (2004) trazem para o debate Evans
(1976)%, que pontua o afastamento das concepcOes de organismos que sdo impelidos por
impulsos ou atraidos por incentivos, e Schubring (1997)%', que descré da possibilidade
motivadora da Historia da Matematica, com o argumento de que os valores do historicismo
perderam-se em algumas sociedades.

De acordo com Miguel e Miorim (2004, p. 45), na década de 1980 houve uma

retomada na discussdo da participacdo da Historia da Matematica em textos dirigidos a préatica

% EVANS, P. Motivagdo. Rio de Janeiro: Zahar, 1976.

2 SCHUBRING, G. Relacdes entre a histéria e 0 ensino de matematica. In: Anais do |1 Encontro Luso-Brasileiro
de Historia da Matematica e I Seminario Nacional de Historia da Matematica. Rio Claro: Cruzeiro, 1997, p.
157-163.
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pedagogica de matematica. A Historia da Matematica surge, portanto, com a proposta de ser
um “[...] elemento orientador da sequéncia de trabalho com um tema especifico”.

Zuiiga (1988), citado por Miguel e Miorim (2004), atribui a Historia da Matematica o
papel de elemento esclarecedor do sentido das teorias e dos conceitos matematicos, quando
utilizados na ordem histérica da constru¢cdo matematica, claro que, devidamente adaptada ao
estado de conhecimento do aluno e sem que seja mecanicamente reproduzida a ordem
cronoldgica dos fatos.

Também citado por Miguel e Miorim (2004, p. 47-48), Jones (1969) afirma que a
historia deveria ser utilizada como fio condutor que amarraria explicagdes matematicas, pois,
dessa forma, “[...] se revelaria o poder da histéria para a promo¢do de um ensino-
aprendizagem da matematica escolar baseado na compreensao e significacao”.

Segundo Miguel e Miorim (2004) muitos autores defendem a importancia da Histéria
da Matematica no processo de ensino por considerarem uma possibilidade de desmistificar a
matematica, pois acreditam que a forma como o conteldo matematico é exposto, ndo reflete o
modo como ele foi historicamente produzido, cabendo a historia estabelecer essa consonancia.

Considerando a constituicdo de conceitos e proposicdes em diferentes praticas sociais,
a participacdo da histéria na atualidade, os usos sociais que foram e sdo feitos de tais
conceitos e a proposicdo de diferentes praticas, Miguel e Miorim (2004) entendem ser
possivel buscar na Histdria da Matematica elementos que levem o aluno a perceber

(1) a matematica como uma criacdo humana; (2) as razfes pelas quais as pessoas
fazem matematica; (3) as necessidades praticas, sociais, econdmicas e fisicas que
servem de estimulo ao desenvolvimento das ideias matematicas; (4) as conexdes
existentes entre matematica e religido, matematica e logica, etc.; (5) a curiosidade
estritamente intelectual que pode levar a generalizagdo e extensdo de ideias e teorias;
(6) as percepcles que os matematicos tém do préprio objeto da matematica, as quais
mudam e se desenvolvem ao longo do tempo; (7) a natureza de uma estrutura, de
uma axiomatizagdo e de uma prova (MIGUEL; MIORIM, 2004, p. 53).

A partir dessa compreensdo da Histdria da Matematica, nota-se que Miguel e Miorim
(2004) acreditam que a Historia da Matematica pode se constituir em um ponto de referéncia
para a problematizacdo pedagégica e para a transformacdo qualitativa do Ensino da
Matematica. Entretanto, os autores reforcam, ainda, a questdo de evitar a reproducéo, pura e
simples, de propostas e préaticas que procedem de livros didaticos, de diretrizes ou até mesmo
de pesquisadores matematicos, sem que haja a devida reflexdo e distanciamento critico para

uma acao consciente.
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Miguel et al. (2009, p. 10) apontam algumas dificuldades de implementacdo da
Historia da Matematica em sala de aula

1) o despreparo dos professores que ndo tiveram tanto em sua formacéo inicial
quanto na continuada, oportunidades de estudo da Histdria da Matematica e de
andlise das possibilidades de insercdo desta em suas praticas pedagdgicas; 2) a falta
de tempo de professores da Escola Basica para elaborar, testar e avaliar atividades
pedagdgicas que utilizem a Histdria da Matematica para a construcéo de conceitos
matematicos; 3) a ineficacia dos dados historicos inseridos em livros didaticos que,
em sua maioria, restringem-se a citagdes de datas e nomes, sem qualquer indicacéo
para o professor de como a histdria poderia ser utilizada na constru¢éo de conceitos
matematicos por parte de seus alunos; 4) a grande quantidade de dados historicos
incorretos existentes tanto em livros didaticos quanto em paradidaticos que usam a
histdria como mero instrumento ilustrativo.

O trecho citado deixa claro que aliar Histéria da Matematica ao conteudo escolar ainda
¢ uma prética bastante complicada que exige formacao, dedicacdo, compreensao, criticidade
e, também, criatividade para ndo correr o risco de produzir lacunas entre elementos/processos
matematicos que estdo interligados.

O professor deve ter clareza e evidenciar para seus alunos que a matematica € um
conhecimento produzido pela sociedade humana, logo possui uma histéria e uma evolucéo,
ndo necessariamente linear, que passa por renovacOes e atualizagbes incessantemente, dessa
forma, os alunos poderdo visualizar a matematica como uma atividade humana, de descoberta,
invencao, experimentacdo, ndo como algo pré-fabricado, distante e frio.

De acordo com Ubiratan D’ Ambrosio (2011), a Historia da Matematica ¢ um elemento
fundamental para perceber como teorias e praticas matematicas foram criadas, desenvolvidas
e utilizadas num contexto especifico de sua época.

Em trabalho publicado em 2005, Beatriz D’Ambrosio, afirma que a Historia da
Matematica serve para todos, alunos, professores, pais e publico em geral e tem como

algumas de suas finalidades,

1) situar a matematica como uma manifestacao cultural de todos os povos em todos
os tempos, como a linguagem, os costumes, os valores, as crengas e 0s habitos, e
como tal diversificada nas suas origens e na sua evolucdo; 2) mostrar que a
matematica que se estuda nas escolas é uma das formas de Matematica
desenvolvidas pela humanidade; 3) destacar que essa Matematica teve sua origem
nas culturas da Antiguidade mediterranea e se desenvolveu ao longo da Idade Média
e somente a partir do século XVII se organizou como um corpo de conhecimentos,
como um estilo proprio; e desde entdo foi incorporada aos sistemas escolares das
nagdes colonizadoras e se tornou indispensavel em todo o mundo em consequéncia
do desenvolvimento cientifico, tecnolégico e econdémico (D’AMBROSIO, 2005, p.
223).
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Desse modo, D’ Ambrosio (2005) esclarece que conhecer historicamente a matematica
de ontem, poderd orientar o aprendizado da matematica de hoje, pois permite a
ressignificacdo, por parte do aluno em face as suas experiéncias, do saber matemaético
produzido pela sociedade ao longo do tempo, ao coloca-lo em contato com diferentes épocas e
culturas, com linguagens matematicas geralmente ndo manifestadas no conhecimento
construido na escola.

Para finalizar, nessa dissertacdo, considera-se a perspectiva de Miguel e Miorim
(2004) de que a Historia da Matematica ndo deve ser vista somente como elemento de
motivacdo ao desenvolvimento dos conteudos, pois sua amplitude transcende esse campo.
Antes, deve ser vista como uma proposta metodoldgica que permite ao aluno descobrir a

génese dos conceitos, métodos e processos matematicos.
3.3.3 Matematica e tecnologias

Atualmente recursos tecnoldgicos, como computadores, softwares, hardwares, que
interferem e/ou medeiam a informacdo e comunicacdo na sociedade, sdo responsaveis por
grandes mudancgas no modo de producdo e de servicos pelo mundo todo, porém quando se
trata do uso dessas tecnologias e até mesmo de recursos tecnoldgicos mais simples como a
calculadora, o retroprojetor, o video, no contexto escolar percebe-se grande dificuldade de
inclusdo, que tem por motivos desde questdes financeiras, no que diz respeito a aquisicdo
desses recursos, até mesmo a falta de preparo do professor na utilizagdo desses na construcao
do conhecimento, bem como a rigidez da estrutura de funcionamento escolar com tempos e
espacos pouco flexiveis para novas organizacgdes.

Nesse sentido, a principal abertura para inclusdo de tecnologias no ensino, que vem
lentamente ocorrendo, diz respeito as tecnologias da informacéo e comunicacdo (TIC), que de
acordo com Miskulin (2009, p. 153) sao “[...] tecnologias requeridas para o processamento,
conversao, armazenamento, transmissdo e recebimento de informacdes, bem como o
estabelecimento de comunica¢des pelo computador [...]”, que integradas as atividades
curriculares podem tornar os processos de ensino e de aprendizagem mais dindmicos e
atrativos aos alunos.

No entanto, Almeida e Valente (2011) afirmam que as TIC, de fato, ainda ndo foram

integradas ao curriculo, embora elas apresentem facilidades que podem auxiliar no
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desenvolvimento de atividades curriculares como som, imagem, acesso a informacéo. Para o
autor, quando utilizadas na escola as TIC estdo servindo somente para substituir o lapis e o
papel e para armazenar informacoes.

A recomendacao do uso das tecnologias nos processos de ensino e de aprendizagem da
matematica encontra-se presente em documentos importantes para a educagdo como os PCN.
Estes documentos pontuam que 0 uso desses recursos traz significativas contribuicdes para os
processos de ensino e de aprendizagem da matematica, na medida que se adaptam a distintos
ritmos de aprendizagem e permitem que o aluno aprenda com seus erros (BRASIL, 1998).

Entre as finalidades para as quais os PCN indicam a utilizacdo das tecnologias para o
Ensino da Matematica estdo: “[...] como fonte de informacdo, como auxiliar no processo de
construcdo do conhecimento; como meio para desenvolver autonomia; como ferramenta para
realizar determinadas atividades” (BRASIL, 1998, p. 44).

Os PCN sugerem ainda que

[...] a utilizagdo de recursos como o computador e a calculadora pode contribuir para
que o processo de ensino e aprendizagem de matemética se torne uma atividade
experimental mais rica, sem riscos de impedir o desenvolvimento do pensamento,
desde que os alunos sejam encorajados a desenvolver seus processos metacognitivos
e sua capacidade critica e o professor veja reconhecido e valorizado o papel
fundamental que sé ele pode desempenhar na cria¢do, condugdo e aperfeigoamento
das situacGes de aprendizagem (BRASIL, 1998, p. 45).

Borba e Penteado (2001) sugerem que a relacdo entre tecnologias e Educacgdo
Matematica deve ser pensada como uma transformacdo da préatica educativa. Entendem,
também, que as tecnologias abrem possibilidades de mudangas dentro do préprio
conhecimento, pois para os autores, “[...] € possivel haver ressonancia entre uma dada
pedagogia, uma midia e uma visdo de conhecimento” (BORBA; PENTEADO, 2001, p. 43).

De acordo com os autores, o uso das tecnologias, principalmente das TIC na pratica
pedagdgica pode estimular a utilizacdo de problemas abertos, de formulacdo de conjecturas
em que a sistematizacao chega ao auge de um processo de investigacdo e ndo de exercicios de
resolucdo mecénica, subsidiados por uma midia (BORBA; PENTEADO, 2001). A prética
realizada nessa perspectiva alcanca & construgdo do conhecimento como um processo e ndo
como um produto.

A utilizacdo das tecnologias no Ensino da Matematica pode ser tdo importante quanto
o lapis, o papel e o giz, o livro didatico, desde que, 0 pensar matematico acontega a partir das

tecnologias, constituindo as davidas e investigacGes em novas formas de estudar a matematica
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que podem estar ligadas também a outras tendéncias como Resolu¢do de Problemas,
Interdisciplinaridade, o Jogo, a Modelagem Matematica, etc. (BORBA; PENTEADO, 2001).

No que diz respeito a relacdo entre recursos tecnoldgicos, mesmo as TICs, e o livro
didatico de matematica, tém-se observado que, a partir da producdo dos PCN, os autores tém
dedicado espaco nesse material para atividades envolvendo o uso de calculadoras e de
computadores (munidos de softwares matemaéticos), indicando a utilizagdo de softwares,
programas e sites para auxiliar os processos de ensino e de aprendizagem da matematica, o
qgue permite constatar que o Ensino da Matematica vem se modificando para atender as
demandas da sociedade, que cada vez mais é permeada por tecnologias.

Tendo em vista a importante contribuicdo dessa tendéncia no Ensino da Matematica é
seguro afirmar que a escola ndo pode abrir mao do uso das tecnologias, pois estaria negando a
oportunidade de seu aluno ter contato com elementos que estdo fortemente inseridos na vida
social e que podem auxiliar a mediagdo do ensino. Evidentemente que o uso das tecnologias,
principalmente na escola, deve ser critico e consciente, caso contrario corre-se o risco de
tornar-se meramente ilustrativo, mecanico, antiquado, desinteressante, desvinculado das

necessidades dos processos de ensino e de aprendizagem, que se modificam incessantemente.

3.3.4 Contextualizagéo e Interdisciplinaridade

Atualmente tem sido depositada na educacdo a esperanca da possibilidade de acesso
da populacdo aos conhecimentos e as demandas da sociedade contemporanea. Nesse cenario a
matematica vem ganhando espaco, pois tem tido a responsabilidade de produzir modelos para
ajudar a compreender fenbmenos das diversas areas do conhecimento (TOMAZ; DAVID,
2008).

Considerando essa situacdo, em Educacdo Matematica, tem-se pesquisado e produzido
a cerca dos processos de construcdo de significados, das formas de aprendizagem e sobre
procedimentos de ensino, que séo traduzidos em reformulagdes curriculares e novas diretrizes.

Tomaz e David (2008) afirmam que essas novas reformulagdes pretendem mudar o
isolamento e a fragmentacdo dos conteudos, j& que o conhecimento disciplinar isolado, ndo
favorece a compreensdo global da realidade vivida pelos alunos. Nesse sentido, foram eleitos
dois principios basicos para o Ensino da Matematica, a Contextualizagdo e a

Interdisciplinaridade.
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No que se refere a Contextualizagdo, Tomaz e David (2008) pontuam que 0 ensino
deve estar articulado as praticas e necessidades sociais, isso ndo significa que todo
conhecimento a ser aprendido deva partir das situacdes reais do aluno.

Outra maneira de trabalhar com a Contextualizacdo se da por meio de relacbes com
outras disciplinas, o que pode ser entendido como Interdisciplinaridade (TOMAZ; DAVID,
2008).

Tomaz e David (2008, p. 16) pontuam que “[...] a interdisciplinaridade poderia ser
alcancada quando os conhecimentos de varias disciplinas sdo utilizados para resolver um
problema ou compreender um determinado fendmeno, sob diferentes pontos de vista”. Nessa
perspectiva, a Interdisciplinaridade ajudaria a constituir novos instrumentos cognitivos e
novos significados, extraidos do cruzamento de saberes (TOMAZ; DAVID, 2008).

Esses principios, Contextualizacdo e Interdisciplinaridade, tém se tornado tendéncias
defendidas no campo da Educacdo Matematica, que vem incorporando-0s as propostas
pedagogicas e também aos livros didaticos. De certa forma esses elementos auxiliam uma
compreensdo mais critica e responsavel da sociedade, com possibilidade de uma formacéo
integral do aluno, pois articulam diferentes areas do conhecimento.

Tomaz e David (2008) indicam que, muitas vezes, os esforcos para se trabalhar com a
Contextualizagdo e a Interdisciplinaridade acabam tornando esses elementos artificiais,
servindo simplesmente como ponto de partida para obtencdo de dados numéricos que sao
usados em opera¢Oes matematicas.

Os PCN, que associam diretamente Contextualizacdo e Interdisciplinaridade, sugerem
que as conexdes sejam feitas por dentro da propria matematica, na abordagem de temas
transversais, como ética, orientacdo sexual, meio ambiente, satde e pluralidade cultural, pois
essas questdes, de urgéncia social, sdo compromisso partilhado por todas as areas do
conhecimento, ja que nenhuma delas é, isoladamente, suficiente para explica-los (BRASIL,
1998).

No que se refere a Contextualizacdo, partindo da compreensdo de Tomaz e David

(2008, p. 19), entende-se que a mesma consiste em compreender a matematica

[..] tal como todo conhecimento cotidiano, cientifico ou tecnolégico, como
resultado de uma construgdo humana, inserida em um processo histérico e social.
Portanto, ndo se restringe as meras aplicagdes do conhecimento escolar em situagdes
cotidianas nem somente as aplicagfes da matematica em outros campos cientificos.
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J& no que diz respeito a Interdisciplinaridade, Tomaz e David (2008, p. 26)

compreendem-na como

Uma possibilidade de, a partir da investigacdo de um objeto, conteido, tema de
estudo ou projeto, promover atividades escolares que mobilizem aprendizagens
vistas como relacionadas, entre as praticas sociais das quais alunos e professores
estdo participando, incluindo as praticas disciplinares. A interdisciplinaridade se
configura, portanto, pela participacdo dos alunos e dos professores nas praticas
escolares no momento em que elas séo desenvolvidas, e ndo pelo que foi proposto a
priori. [...]. Assim, criam-se novos conhecimentos que se agregam a cada uma das
disciplinas ou se situam na zona de intersecgdo entre elas [...].

Dialogando com Tomaz e David (2008), Luck (1994, p. 64) define a
Interdisciplinaridade como um processo de dialogo entre diversas disciplinas, “[...] processo
que envolve a integracdo e engajamento de educadores, num trabalho conjunto, de interacdo
das disciplinas do curriculo escolar entre si e com a realidade, de modo a superar a
fragmentacdo do ensino, objetivando a formagao integral dos alunos [...]”.

Nesse sentido ndo é suficiente que um professor articule conteddos de diversas
disciplinas, mas que ocorra a articulagdo entre os professores, realizando conexdes com
aspectos cientificos e socioculturais, promovendo, desse modo, a formacéo integral do aluno.

Assim sendo, desenvolver praticas matematicas mais abertas pode desenvolver uma
relagdo mais produtiva em termos de aquisi¢cdo de conhecimento do aluno com a matematica,
tornando-o apto a usar a matematica em diferentes situagdes.

Cabe destacar que a pesquisa sistematizada nessa dissertacdo assume a compreensao
de que a Interdisciplinaridade, de modo bem amplo, pode ser vista no cotidiano escolar como
uma forma de combinacdo de disciplinas com a finalidade de compreender um objeto em
comum. No que se refere a Contextualizacdo, estda compreendida como a tentativa de
relacionar situacGes, acontecimentos, descobertas, problemas, da vida social aos contetidos
matematicos, evidenciando desse modo que a matematica, além de fazer parte do cotidiano
das pessoas, possui conexdes com as diferentes areas do conhecimento.

No que tange as consideracOes acima expostas, pode-se dizer que um elemento
interessante para propor e/ou promover praticas contextualizadas e, também, interdisciplinares
no contexto escolar € o livro didatico de matematica que pode apresentar-se como provocador
de situacOes e discussdes que possibilitem relacdes entre matematica e cotidiano, economia,
politica, saide, meio ambiente, entre outros temas comuns a sociedade que por vezes ficam do

lado de fora dos muros da escola.
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3.3.5 Jogos e materiais didaticos

A sociedade como um todo, mas, principalmente, 0 meio académico, tem discutido
propostas de mudanga para o contexto escolar no sentido de buscar formas diferentes de
ensinar, permitindo o surgimento de novas praticas que possibilitam a constru¢do do
conhecimento num processo de interacdo. Foi nesse contexto, com o objetivo de aproximar o
aluno do conhecimento cientifico de forma menos expositiva e impositiva, que surgiram as
primeiras atividades envolvendo jogos e os materiais didaticos como elementos auxiliares ao
Ensino da Matemética. Embora a discussdo a respeito da utilizacdo de Jogos e materiais
didaticos ainda faca parte dos debates educacionais atuais, identifica-se que a presenca desses
materiais no contexto escolar data de séculos atras.

Fiorentini e Miorim (1990) afirmam que Montessori (1870-1952), inspirada em
Pestalozzi (1746-1827)%, foi uma das pioneiras em desenvolver uma didatica especial para a
matematica utilizando materiais didaticos como recurso. Para tanto, realizou experiéncias com
criancas deficientes utilizando materiais manipulativos com forte apelo a percepcédo visual e
tatil que, posteriormente, foram levados também para as classes normais. Entre os materiais
didaticos por ela elaborados destacam-se os mais conhecidos, como o material dourado, 0s
tridangulos construtores, material de equivaléncia e 0s cubos para composicdo e decomposi¢édo
de bindmios, trinbmios, materiais que sao amplamente utilizados no Ensino da Matematica.

No que diz respeito aos Jogos educativos, que assim como o material didatico
possibilitam ao aluno a constru¢do do conhecimento através da experiéncia, de acordo com
Kimura (2005), também estdo presentes no ambiente escolar desde muito tempo, mas foi
recentemente que ocorreu maior interesse pela utilizacdo desse elemento como recurso para
melhorar o ensino e a aprendizagem, construindo-a de maneira prazerosa e ludica.

No entanto, conceituar o Jogo ndo é tarefa simples, pois na lingua portuguesa esse
termo €, também, sindbnimo de brinquedo e brincadeira, 0 que gera um pouco de confusdo a
medida que ndo sdo consideradas as diferencas. Nota-se, entretanto, que a principal diferenca
gue pode ser identificada entre esses termos, usados normalmente como sinbnimos, esta no
fato de que a brincadeira € livre de finalidade e 0 jogo sempre tem uma intencionalidade, uma
motivacdo. No contexto escolar essa intencdo parte do professor, do seu planejamento de

ensino e dos objetivos por ele construidos (GRANDO, 1995).

Acreditava numa educacdo mais ativa partindo da atividade do aluno.
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A utilizacéo do Jogo como procedimento metodoldgico para o Ensino da Matematica
no Brasil é indicada pelos PCN, que consideram os Jogos uma forma interessante de propor
problemas, a medida que se mostram atrativos ao aluno, favorecendo a criatividade na
elaboracdo de estratégias em busca da solucdo, estimulando o planejamento das acdes e a
atividade positiva com relagdo ao erro, que pode ser rapidamente corrigido (BRASIL, 1998).

Nesse sentido, para Grando (1995), o Jogo apresenta-se produtivo para o professor,
pois torna-se um facilitador da aprendizagem do aluno, sendo produtivo também para o aluno
por possibilitar o desenvolvimento da capacidade de pensar, levantar hipdteses e testa-las,
refletir, analisar, além de poder propiciar autonomia e socializagéo.

Kamii e De Vries (1991, p. 9 apud Grando 1995, p. 128) afirmam que “um bom jogo
ndo é aquele que necessariamente a crianca pode dominar corretamente. O importante é que a
crianga possa jogar de uma maneira ldgica e desafiadora para si mesma e para seu grupo’.

Apoiada na compreenséo de Oldfield (1991), Grando (1995, p. 128) afirma que

[...] o jogo matematico é uma atividade que envolve desafio contra uma tarefa ou
adversarios, enfrentada individual ou coletivamente, uma atividade governada por
um conjunto de regras que representam a estrutura fundamental de jogo, uma
atividade que tem comeco/meio e fim e, finalmente, uma atividade que possui
objetivos cognitivos matemaéticos.

Perfeitamente pontuado por Grando (1995), o trabalho com Jogos pode constituir uma
preciosa fonte de construgcdo de conceitos e conhecimentos, porém se ndo for devidamente
planejado, desenvolvido e orientado pelo professor, pode tornar-se um passa-tempo na escola,
perdendo seu carater pedagdgico em detrimento do entretenimento dos alunos, em nada
auxiliando nos processos de ensino e de aprendizagem.

Percebeu-se, a partir das leituras realizadas, que tanto o material didatico quanto o
Jogo podem favorecer a aprendizagem de um conteido ou habilidade matematica,
proporcionando uma aprendizagem de forma lddica, auxiliando o professor a tornar o ensino
mais atraente e acessivel. No entanto, ao utilizar algum material didatico ou um Jogo como
alternativa de ensino deve-se ter em mente sua adequacdo ao contetdo a ser desenvolvido,
para que de fato possa auxiliar no processo, considerando que nenhum material € valido por si
sO e que nem sempre 0 material visualmente mais atrativo € o mais adequado.

De forma semelhante & escolha do livro didatico, quando da sele¢cdo de um Jogo ou
material didatico tem-se que levar em conta a proposta politico-pedagdgica da escola, o perfil

do aluno que se pretende formar e qual matematica acredita-se ser importante para o aluno.
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Por fim, cabe ressaltar que tanto o material didatico quanto o Jogo, nessa pesquisa
compreendidos como elementos que auxiliam o0s processos de ensino e de aprendizagem,
destacam-se por possuir funcdo mediadora entre professor, aluno e conhecimento,

possibilitando que o aluno seja um sujeito ativo nesses processos.

3.3.6 Ethomatematica

O movimento da Etnomatemaética surgiu no Brasil, a partir dos trabalhos de Ubiratan
D’Ambrosio, por volta da metade da década de 1970, alargando suas fronteiras por meio da
criacdo do Grupo de Estudo Internacional sobre Ethomatematica (ISGE) na década de 1980.

A Etnomatemaética é a matematica praticada por grupos culturais, como grupo de
trabalhadores, comunidades urbanas e rurais, sociedades indigenas, classes profissionais,
criangas de uma certa faixa etaria e também por outros grupos que se identificam por
objetivos e tradigdes comuns (D’AMBROSIO, 2002).

O quadro a seguir apresenta a formacdo do termo Etnomatematica de acordo com

D’ Ambrosio, o que permite entender seu significado, sua complexidade e abrangéncia.

Figura 2 — Morfologia do termo Etnomatematica

A aventura da espécie humana € identificada com a aquisicdo de
estilos de comportamentos e de conhecimentos para sobreviver e
transcender nos distintos ambientes que ela ocupa, isto &, na aquisicdo de

MODOS, ESTILOS,
ARTES, TECNICAS
DE EXPLICAR, APRENDER,
CONHECER, LIDAR COM

O AMBIENTE NATURAL,

SOCIAL, CULTURAL E
IMAGINARIO l
ETNO MATEMA TICA

Fonte: D’AMBROSIO, 2002.

Atualmente, segundo D’Ambrosio (2002), a Etnomatematica ¢ considerada uma sub-
area da Historia da Matematica e da Educacdo Matematica, a0 mesmo tempo que possui uma
relacdo natural com a Antropologia e as Ciéncias da Cognicdo, além de possuir, ainda, uma
dimensdo politica e ética que focaliza a recuperacao da dignidade cultural do ser humano, que

por vezes é negada pela discriminacgéo e excluséo social, praticada em diversos espacgos, entre
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eles no ambiente escolar onde predomina a matematica tradicional. Além das dimensdes
destacadas, a Etnomatematica também tem uma dimensdo profissional, ou seja, pode ser
entendida como uma proposta pedagdgica, tendo se tornado uma disciplina curricular,
sobretudo em cursos de licenciatura em matematica.

D’Ambrosio (2002) enfatiza a dindmica do saber/fazer matematico das diferentes
culturas reconhecendo que os individuos de um grupo compartilham seus conhecimentos
como linguagem, sistemas de explicacao, culinaria, costumes e valores o que os faz pertencer
a uma cultura com comportamento compatibilizado.

Para D’Ambrosio (2002, p. 60) “em todas as culturas e em todos os tempos, o
conhecimento, que é gerado pela necessidade de uma resposta a problemas e situacGes
distintas, esta subordinado a um contexto natural, social e cultural”. Nesse sentido, o
cotidiano esta repleto de saberes e fazeres proprios da cultura, como comparar, classificar,
quantificar, medir, explicar, generalizar, inferir e avaliar e, esses instrumentos materiais e
intelectuais refletem uma cultura (D’AMBROSIO, 2002).

A Etnomatematica pode ser percebida em ambientes ndo escolares, como o ambiente
familiar, dos brinquedos, do trabalho, das compras, ela é parte do cotidiano das pessoas, do
universo no qual situam suas angustias e expectativas (D’AMBROSIO, 2002).

Ao tratar da pluralidade cultural os PCN pontuam que “a construc¢do e utilizagcao de
conhecimentos matematicos ndo séo feitas apenas por matematicos, cientistas ou engenheiros,
mas, de forma diferenciada, por todos os grupos socioculturais, que desenvolvem e utilizam
habilidades para contar, localizar, medir, desenhar, representar, jogar e explicar, em funcéo de
suas necessidades e interesses” (BRASIL, 1998, p. 32).

No contexto da pluralidade cultural, fazendo mencdo a Etnomatematica, os PCN
afirmam ser essa, uma proposta que procura entender 0s processos de pensamento, 0s modos
de explicar, de entender e de atuar na realidade, no contexto cultural do préprio individuo
(BRASIL, 1998).

Em consonéncia com o descrito nos PCN no que se refere a Etnomatematica, para
D’Ambrosio (2002) reconhecer e respeitar as raizes de um individuo é a vertente mais
importante da Etnomatematica, isso ndo significa ignorar e rejeitar as raizes do outro, mas
reforcar suas proprias raizes.

Conforme afirma D’Ambrosio (2002, p. 46), a proposta pedagogica da

Etnomatematica “¢ fazer da matematica algo vivo, lidando com situagdes reais no tempo e no
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espaco [...]”, reconhecendo na educacdo, efetivamente, a importancia das varias culturas e
tradi¢des na “[...] formagdo de uma nova civilizagdo, transcultural e transdisciplinar”. Desse
modo passa-se a reconhecer que as matematicas praticadas ao longo da histdria variam de
acordo com a localizacao geogréfica, a cultura, a economia e outros contextos que propiciam
diferentes manifestacfes dessas préaticas.

Para Knijnik (2013), pesquisadora brasileira em Educagdo Matematica na vertente
Etnomatematica, utilizar a matematica popular, que por ndo estar sendo incorporada aos
curriculos escolares tende a desaparecer, pode ser um caminho para se chegar a matematica
académica, caminho esse que se d& num processo continuo de desconstrucdo e construcao do
conhecimento dos individuos.

A autora destaca, também, o pressuposto de que o conhecimento € sinbnimo de poder
entre as sociedades podendo tornar-se instrumento de dominacdo e manipulacdo, quando
institui-se distingdes entre a matematica académica e a matematica de determinados grupos
sociais. Nesse sentido, compreender a existéncia e a importancia da Etnomatematica pode,
ainda, colaborar para a superacdo de desigualdades sociais.

As leituras realizadas evidenciam que a Etnomatematica preocupa-se em compreender
e respeitar as construgdes matematicas dos diversos grupos sociais, a matematica do feirante,
do pedreiro, da costureira, do agricultor, dos indigenas, que passam de geracdo em geracao
dentro de um mesmo grupo, resgatando e valorizando as diferentes praticas matematicas, que
sdo formas de matemaética, embora ndo escolarizadas, que habilita os individuos a viverem em

sociedade.

3.3.7 Modelagem Matemética

A constituicdo da Modelagem Matematica na Educacdo Matemaética no Brasil remete
ao final da década de 1970, associada, na epoca, a uma oposicdo a0 Movimento da
Matematica Moderna (ALMEIDA, 2011).

Existem varios entendimentos quanto a definicdo e caracterizacdo da Modelagem
Matematica. Entre os principais pesquisadores do tema pode-se citar Bassanezi (2004, p. 24)

que compreende a modelagem matematica como

[...] um processo dinamico utilizado para obtencdo e validacdo de modelos
matematicos. E uma forma de abstracdo e generalizacdo com a finalidade de
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previsdo de tendéncias. A modelagem consiste, essencialmente, na arte de
transformar situag@es da realidade em problemas matematicos cujas solugGes devem
ser interpretadas na linguagem usual.

Outra importante pesquisadora do tema, Maria Salett Biembengut (2009), afirma que a
Modelagem Matematica é a estratégia usada para se chegar a um modelo, que traduz a
linguagem do mundo real para 0 mundo matematico.

Com uma compreensdo de Modelagem Matematica no sentido de apresentar relagées
entre a matematica e a cotidianidade Barbosa (2001, p. 4), a partir da corrente socio-critico®®
da modelagem matematica, afirma que as “[...] atividades de modelagem sdo consideradas
como oportunidades para explorar os papéis que a matematica desenvolve na sociedade
contemporanea”. Segundo o autor, “[...] nem matematica nem modelagem sdo fins, mas sim
meios para questionar a realidade vivida”.

Barbosa (2001, p. 5) afirma que a modelagem matematica pode ser entendida como

[...] uma oportunidade para os alunos indagarem situa¢fes por meio da matematica
sem procedimentos fixados previamente e com possibilidades diversas de
encaminhamento. Os conceitos e ideias matematicas exploradas dependem do
encaminhamento que so se sabe a medida que os alunos desenvolvem a atividade.
Também no que diz respeito a Modelagem Matemaética Meyer, Caldeira e Malheiros
(2011), sem assumirem uma Unica concep¢do de modelagem por acreditarem que isso
depende do contexto de cada situacdo, afirmam que o primeiro passo para se trabalhar com
modelagem é reconhecer a existéncia de um problema real, como, por exemplo, um
pagamento parcelado ou a vista, no momento seguinte, a modelagem exige hipGteses de
simplificacdo, ou seja, conhecer o problema e simplifica-lo, isso ndo significa simplificar o
problema, mas simplificar sua abordagem.
E importante ressaltar, como pontuam Meyer, Caldeira e Malheiros (2011, p. 28), que
o aluno tem “[...] o direito de ver o problema na importancia que ele tem para a sociedade”.
Nesse contexto, cabe ao professor adequar o recurso matematico ao alcance da aprendizagem
do aluno, traduzindo o problema do contexto para um problema do universo matematico.

Dessa forma, o problema que se constitui, simplificado e no universo matematico, ndo € um

% De acordo com Barbosa (2001), a corrente socio-critica possui o potencial de gerar algum nivel de critica e
reflexividade sobre o processo de Modelagem Matematica. Conforme pontua o autor, existem ainda outras duas
correntes na Modelagem Matematica: a pragmatica e a cientifica. Na primeira, a énfase é colocada no processo
de resolugdo de problemas aplicados, onde o foco é a construgdo de modelos matematicos. Ja na corrente
cientifica a modelagem tem como foco introduzir novos conceitos matematicos.
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problema tipico de livros, pois os dados sdo provenientes de situacdes reais.

No trabalho com o problema, Meyer, Caldeira e Malheiros (2011, p. 28) destacam
cinco momentos para o processo de modelagem, “1) determinar a situacao; 2) simplificar as
hipdteses da situacao; 3) resolver o problema matematico recorrente; 4) validar as solucgdes
matematicas de acordo com a questdo real e, finalmente, 5) definir a tomada de decisdo com
base nos resultados”. A realizagdo desses procedimentos, tendo como premissa que o aluno é
um sujeito cognitivo, possibilitara ao aluno um instrumento politico, que o permite verificar
gue o contetdo matematico também & importante nos processos decisorios em sociedade
(MEYER; CALDEIRA; MALHEIRQS, 2011).

Possuindo alguns aspectos em comum com a Modelagem Matematica, conforme sera
revelado, encontra-se a pedagogia de projetos, metodologia de projetos ou ainda, trabalho

com projetos como também é conhecida, na literatura, essa tendéncia.

3.3.8 Pedagogia de Projetos

A Pedagogia de Projetos, segundo Boutinet (2002 apud Malheiros, 2007), tem como
um de seus objetivos principais, tornar o aluno ator no processo de ensino e aprendizagem em
uma experiéncia que ndo separe teoria e pratica.

O precursor da Pedagogia de Projetos foi o fildsofo americano John Dewey (1859-
1952) que organizou seu trabalho acreditando que as hipoteses tedricas sé faziam sentido
guando inseridas no contexto diario do aluno. Os principais fundamentos da Pedagogia de
Projetos proposta por Dewey consistiam na a¢do do aluno e na compreensao de que educar
ndo pode estar desvinculado das atividades da vida real, ou seja, o conhecimento deveria se
aproximar da experiéncia cotidiana do aluno, para tanto se fazia necessario substituir o
modelo de dogmatismo pelo método experimental (SOUZA, 2012).

Dialogando com a proposta de Dewey, no sentido da importancia da acdo do aluno,
Herndndez (2000) afirma que o trabalho com projetos permite reconhecer que para a
compreensdo, 0s conhecimentos ndo se ordenam de forma rigida e homogénea. Esse autor
evidencia, também, que o conhecimento ndo € exclusividade de uma determinada disciplina,
ja que a articulacdo de conhecimentos é fundamental nesse tipo de trabalho.

Em trabalho anterior, 1998, Hernandez e Ventura afirmam que a fungéo do projeto é
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[...] favorecer a criagdo de estratégias de organizagdo dos conhecimentos escolares
em relacdo a: 1) o tratamento da informacdo, e 2) a relacdo entre os diferentes
conteidos em torno de problemas ou hipoteses que facilitem aos alunos a construcao
de seus conhecimentos, a transformagdo da informacdo procedente dos diferentes
saberes disciplinares em conhecimento préprio (HERNANDEZ; VENTURA, 1998,
p. 61).

Diante desse contexto, torna-se relevante para o alcance dos objetivos da Pedagogia de
Projetos o trabalho do professor, realizando a negociacdo pedagogica - para a decisdo sobre o
tema - de modo que o projeto, a ser desenvolvido conjuntamente entre professor e alunos, seja
algo pelo qual os alunos tenham interesse, caso contrario, o projeto é do professor, da escola,
mas nédo dos alunos, embora, muitas vezes, possa ser para 0s alunos, mais conveniente receber
um ensino pronto, formatado, sem que seja necessaria a busca, o esforco proprio
(MALHEIRQS, 2007).

Nesse sentido, na Pedagogia de Projetos a busca por algo deve partir do aluno, dessa
forma, o poder hierarquico da lugar ao poder por influéncia, que parte da iniciativa dos alunos
(MALHEIRQS, 2007).

Ao destacar, também, a importancia da participacdo ativa dos alunos, bem como o

papel do professor nessa modalidade de trabalho, Prado (2005, p.13) compreende que

[...] na pedagogia de projetos, o aluno aprende no processo de produzir, levantar
davidas, pesquisar e criar relagbes que incentivam novas buscas, descobertas,
compreensdes e reconstrugbes de conhecimento. Portanto, o papel do professor
deixa de ser aquele que ensina por meio da transmissdo de informacBes — que tem
como centro do processo a atuagdo do professor — para criar situacbes de
aprendizagem cujo foco incida sobre as relacBes que se estabelecem nesse processo,
cabendo ao professor realizar as mediagdes necessarias para que o aluno possa
encontrar sentido naquilo que esta aprendendo a partir das relagdes criadas nessas
situacdes.

Malheiros (2007) apresenta importante compreensdo de Oliveira (2004, p. 127), ao
destacar que “[...] a pedagogia de projetos pretende ser a pedagogia da incerteza. A
singularidade da conducéo por projeto sugere que a pergunta continuada deve desempenhar
um papel tdo ou mais importante do que a resposta final”. Para Oliveira (2004 apud
Malheiros, 2007) fins e meios sdo interdependentes, logo, o processo é tdo importante quanto
o0 produto final.

Quanto ao resultado final do trabalho com projetos, Maltempi (2009) afirma que pode
variar conforme o meio em que € desenvolvido e, também, conforme os projetistas que o

desenvolvem, de acordo com os critérios definidos como satisfatorios. Segundo Maltempi
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(2009, p. 269) no trabalho com projetos “[...] o aprendiz torna-se um participante ativo no
processo de aprendizagem, tendo controle e responsabilidade sobre o mesmo”, ainda, para o
autor, “[...] a tarefa de projetar pode ser abordada de diferentes formas, satisfazendo estilo e
preferéncias do aprendiz”. Dessa forma, quando considerar certo ou errado tem de ser evitado,
varias estratégias e solugfes tornam-se possiveis.

Uma caracteristica marcante da Pedagogia de Projetos, destacada por Hernandez
(2000) e reconhecida também por Almeida (2002, p. 58) é a possibilidade do trabalho

interdisciplinar. Para a autora

[...] o projeto rompe com as fronteiras disciplinares, tornando-as permeaveis na acéo
de articular diferentes areas de conhecimento, mobilizadas na investigagdo de
problemaéticas e situagdes da realidade. I1sso ndo significa abandonar as disciplinas,
mas integrd-las no desenvolvimento das investigacdes, aprofundando-as
verticalmente em sua prépria identidade, ao mesmo tempo, que estabelecem
articulagbes horizontais numa relacdo de reciprocidade entre elas, a qual tem como
pano de fundo a unicidade do conhecimento em construcéo.

No contexto da Educacdo Matematica, o trabalho com projetos é considerado uma
abordagem investigativa (MALHEIROS, 2007). Nesse sentido, com relacdo a investigacao
matematica, Ponte, Brocardo e Oliveira (2003, p. 10) pontuam que “[...] investigar em
matematica conduz a formulagdes que se procura testar e provar”. As investigacdes, de acordo
com os autores, envolvem conceitos, procedimentos e representacbes matematicas, além da
marcante caracteristica de “conjectura-teste-demonstragio”.

Oliveira, Segurado e Ponte (1998), afirmam que se esta diante de uma investigacao
guando ndo estdo acessiveis aos alunos, nem o processo de resolucdo nem a solucéo para tal
atividade, o que a torna desafiadora e motivadora aos olhos dos alunos.

De acordo com Ponte, Brocardo e Oliveira (2003, p. 23), 0 conceito de investigagdo

matematica como atividade de ensino-aprendizagem,

[...] ajuda a trazer para a sala de aula o espirito da atividade matematica genuina,
constituindo, por isso, uma poderosa metafora educativa. O aluno é chamado a agir
como matematico, nao so na formulagdo de questdes e conjecturas e na realizagéo de
provas e refutagbes, mas também na apresentacdo de resultados e na discussdo e
argumentagdo com o0s seus colegas e o professor.

Para esses autores, na disciplina de matematica, o envolvimento ativo do aluno é
condi¢do fundamental da aprendizagem, pois o aluno aprende quando mobiliza os seus

recursos cognitivos e afetivos para atingir um objetivo.
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A partir do que foi apresentado pode-se notar similaridade entre a Modelagem
Matematica e a Pedagogia de Projetos, ja que ambas envolvem a participacdo ativa do aluno
na busca da solucdo para um problema, na decisdo dos passos a seguir e na organizacao e
apresentacdo dos resultados. No entanto, a principal interseccdo que existe entre essas duas
tendéncias, de acordo com Malheiros (2007), pode ocorrer na definicdo do tema a ser
desenvolvido. Se a modelagem partir de um tema de interesse dos alunos a semelhanga fica
ainda mais evidente, principalmente porque o trabalho do professor, em ambas tendéncias,
ndo é de centralizacdo de poder e de conhecimento, mas de mediacéo do processo.

Tanto na Modelagem Matematica quanto na Pedagogia de Projetos encontram-se
fundamentos do movimento da Educacdo Matematica Critica, que tem preocupa¢do com 0s
aspectos politicos da Educacdo Matematica e que traz para o debate, questdes ligadas ao

poder, a influéncia da matematica em outros ambientes e a servi¢o de quem ela se encontra.

3.3.9 Educac¢do Matematica Critica

O movimento da Educacdo Matematica critica surge por volta da década de 1980 e
traz para o debate, além de questBes ligadas ao tema poder, a questdo referente a quem
interessa a forma como a matematica escolar é organizada (BORBA, 2001).

Esse movimento desenvolveu-se em diferentes paises por meio de varios
pesquisadores e ndo necessariamente denominado Educacdo Matematica Critica, embora com
0s mesmos principios. No entanto, seu principal protagonista é o dinamarqués Ole
Skovsmose, que tem como preocupacdo central a questdo da democracia na Educacdo
Matemética.

Skovsmose (2001) argumenta que a Educacdo Matematica deve buscar caminhos que
a desviem do que costuma predominar, a domesticagdo dos alunos. Complementarmente,
Borba (2001, p. 11) afirma que

[...] um curriculo tem de ser aberto e flexivel, para que possa haver participacdo dos
estudantes, mas, a0 mesmo tempo, aponta que é necessario que se trave uma
discussdo politica que mostre as razfes de, por exemplo, um modelo matematico
levar em considerac@es alguns fatores e ndo outros.

Construido desse modo, o curriculo possibilitaria o desenvolvimento de uma Educacéo

Matematica democratica provocando um rompimento com a forma impositiva e fechada com



96

que sdo apresentados os conteldos matematicos, sem que se possa compreender as razes
pelas quais Sdo propostos.

No que diz respeito ao termo “critica” em Educacao Matematica Critica, Skovsmose
(2001, p. 101), relaciona com: “l) uma investigagdo de condigdes para a obtengdo do
conhecimento; 2) uma identificacdo dos problemas sociais e sua avaliagdo; 3) uma reacdo as
situacdes sociais problematicas”. Segundo o autor, o conceito ainda indica autorreflexdes,
reflexdes e reacdes.

Paiva e Sa (2011), ao interpretarem a funcdo critica atribuida a matematica por
Skovsmose (2008), compreendem que a mesma deve fornecer aos estudantes instrumentos
que auxiliem na analise de uma situacéo critica e na busca por alternativas para resolver essa
situacdo. Ensinando ndo somente ao aluno, como resolver um modelo matematico, mas
ampliando seu repertorio de modo gque possa questionar, porque, quando, como e para que
utilizd-lo, alertando desse modo, também, para a ideologia da certeza, que d& a matematica a
palavra final, quando essa deveria, de fato, construir argumentos.

Nesse sentido, para Skovsmose (2001), a educacdo matematica critica ndo pode ser um
“acessorio” de desigualdades existentes na sociedade, nem um simples prolongamento da
relacdo social que prevalece. Para ser, de fato critica, a educacdo deve reagir as contradi¢oes
sociais.

Paiva e S& (2011) apresentam uma citacdo de Skovsmose que pode sintetizar a

percepcao do autor com relacdo a Educacdo Matematica Critica

[...] eu estou preocupado com todo discurso que possa tentar eliminar os aspectos
sociopoliticos da educagdo matematica e definir obstaculos de aprendizagem,
politicamente determinados, como falhas pessoais. Eu estou preocupado a respeito
de como o racismo, sexismo, elitismo poderiam operar na educagdo matematica. Eu
estou preocupado com a relagcdo entre a educagdo matematica e a democracia
(SKOVSMOSE, 2007, p. 176 apud PAIVA; SA, 2011, p. 1).

Quanto a matematica praticada em sala de aula, Skovsmose (2008 apud Paiva e S4,
2011) denomina dois paradigmas: Educacdo Matematica Tradicional, pautada na préatica de

exercicios e Educacdo Matematica Critica, pautada na abordagem de investigacdo. O quadro a

seguir relaciona as principais ideias desses dois modelos.
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Figura 3 — Diferenca entre a pratica na Educacdo Matematica Tradicional e na Educacéo
Matemética Critica

Exercicio: oferece uma fundamentacdo baseada na | Cendrios para investigagGo. ambiente que pode dar suporte a
"tradic@o” um trabalho de investigacGo
e Os alunos usam, basicamente, papel e lapis na e Os alunos sdo convidados pelo professor a
resolu¢do de exercicios; formularem questdes e a procurarem justificativas;
e Os exercicios sdo formulados por autoridade e Os alunos sdo co-responsdveis pelo processo de
exterior @ sala de aula; aprendizagem;
e A premissa central € que existe apenas uma e Os dalunos usam materigis manipul@veis e novas
resposta certa; tecnologias nas atividades de aprendizagem;
e A justificativa da relevancia dos exercicios ndo é e Os alunos envolvem-se em projetos que poderGo
contemplada servir de base a investigagdes

Fonte: SKOVSMOSE (2008 apud PAIVA; SA, 2011, p. 4).

Nota-se que na Educacdo Matematica Critica é forte o destaque atribuido ao Ensino da
Matematica por meio do trabalho investigativo que tem como ponto de partida a indagacao, o
interesse dos alunos. Pode-se compreender a importancia desse novo olhar para o Ensino da
Matematica, que por vezes, parece abordar uma disciplina pronta e acabada e, pior, sem
relacdo com o contexto social, cultural, geografico e econdmico de seus alunos, que séo
tratados como meros espectadores, receptores de informacgdo que alguém repassa.

Ainda com relacdo ao trabalho investigativo, Abreu (2012) afirma que o professor
deve abandonar a posicdo de detentor do saber e do poder, colocando-se a disposi¢cdo para
discutir e ouvir as opinides dos alunos, substituindo a caracteristica da narrativa pelo dialogo.

Outro aspecto interessante da Educacdo Matematica Critica é a forma de avaliar. De
acordo com Abreu (2012), os alunos passam a se autoavaliarem, permitindo analisar sua
prépria evolucdo. E o mais importante, a avaliacdo serve como orientadora da aprendizagem.

As tendéncias no Ensino da Matematica, aqui apresentadas e, também, as demais que
ficaram de fora do corpus dessa pesquisa pela delimitacdo do estudo, representam uma
tentativa de diminuir a distancia entre o aluno e o conhecimento matematico. Tentativas de
romper com a frieza com que, muitas vezes, sdo abordados 0s conteudos matematicos,
mostrando que estes, na grande maioria das vezes, surgem por meio de problemas reais que
precisaram de solugdo, com toda uma historia por detrds. Tentativas de mostrar que a
matematica foi e pode ser construida por diferentes culturas, que, a mesma, tem relagdo com
outras disciplinas do curriculo escolar, que pode ser ludica e divertida, e que sim, é

compativel com a utilizagdo de novas tecnologias, tudo isso sem que se perca o0 sentido
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critico, e que se possa reconhecé-la como elemento integrado a sociedade.

Partindo dessa compreensdo, no que diz respeito as tendéncias no Ensino da
Matematica, é que realizou-se a analise da cole¢édo didatica de matematica dos anos finais do
ensino fundamental com maior numero de exemplares distribuidos no pais, a colecdo

“Praticando Matematica”, que € apresentada e discutida no Capitulo seguinte.
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CAPITULO IV

“Se a educacdo pudesse fazer tudo

ndo haveria motivo para falar de suas limitacGes.

Se a educacdo ndo pudesse fazer coisa alguma,

ainda ndo haveria motivo para conversar sobre suas limitagdes”.
(Henry Giroux)

4 APRESENTACAO E ANALISE DE DADOS

Essa secdo destina-se a apresentacédo e discussao dos dados obtidos a partir da andlise
dos quatro livros didaticos que compdem a colec¢ao “Praticando Matematica” voltada aos anos
finais do ensino fundamental. Para tanto, foram elaborados alguns quadros onde estdo
registradas as situacGes envolvendo tendéncias no Ensino da Matematica, bem como a
constituicdo das unidades de registro. Também nessa secdo, € apresentado o quadro que
evidencia o processo de reducdo de Unidades de Registro em Unidades Tematicas, que,
finalmente, convergem as Categorias de Analise, além de graficos que buscam sintetizar a
presenca das tendéncias na colecdo. A analise ocorre a partir das categorias de analise
definidas apds longo processo de interacdo com os dados, com base no referencial tedrico

abordado nessa dissertacao.

4.1 APRESENTACAO DA COLECAO

Ao estabelecer o primeiro contato com o material analisado, verificou-se que os quatro
livros que fazem parte da colecdo sdo compostos, em média, por duzentas e oitenta e oito
paginas que estdo organizadas em capitulos variando de dez a catorze dependendo do ano
escolar.

O livro do sexto ano esta estruturado em catorze capitulos dos quais, de acordo com a
organizacdo em blocos de conteudos (definidos no Capitulo 3) descrita pelos PCN, nove
compreendem “Numeros e Operagdes”, trés “Espaco e Forma”, um “Grandezas e Medidas” e,
também, somente um referente ao “Tratamento da Informagao”.

O livro do sétimo ano apresenta onze capitulos, sendo que seis capitulos abordam
“Numeros e Operagdes”, dois referem-se a “Espaco e Forma”, dois abordam “Grandezas e
Medidas” e um “Tratamento da Informagao”.

O livro do oitavo ano possui catorze capitulos, dos quais oito contemplam “Numeros e
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Operagdes”, cinco envolvem “Espaco e Forma” e um refere-se ao “Tratamento da
Informagdo”. E importante ressaltar que algumas atividades referentes ao bloco de conteudos
de “Grandezas e Medidas”, que ndo possuem um capitulo especifico, sdo abordadas
pontualmente dentro de outros capitulos.

A Ultima obra da colecdo, o livro do nono ano estrutura-se em dez capitulos, sendo
quatro referentes a “Numeros e Operacdes”, quatro “Espaco e Forma”, um “Grandezas e
Medidas” e um envolvendo “Tratamento da Informagao™.

A colegdo, de modo geral, possui um layout bastante colorido, destacando-se a
harmonia entre imagens, escrita, distribuicdo de informagdes e conteddos. Informagdes como
propriedades de operacBes matematicas, teoremas, formulas, etc., recebem destaque em

quadros coloridos, como pode ser visualizado na imagem abaixo.

Fotografia 1 — Destaque a formula para resolucdo de equacgdes de 2° grau

Fonte: Livro do 9° ano, p. 54. Fotografado pela autora

Cada pégina inicial de capitulos dos livros possui uma cor que a diferencia das
demais. Imagens também sdo bastante utilizadas para ilustrar as situagdes matematicas

propostas, conforme figura que segue.
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Fotografia 2 — Proposta de exercicio envolvendo trigonometria

Fonte: Livro do 9° ano, p.198. Fotografado pela autora

Cada capitulo de cada um dos livros dessa colecdo possui, no minimo, uma se¢do de
Exercicios, uma secdo intulada Revisando, uma secdo chamada Desafios, outra secao
denominada Autoavaliacao e, ainda, outras duas se¢des que normalmente aparecem de forma
alternada, mas em alguns capitulos surgem concomitantemente, com titulos de Secéo Livre e
Vale a pena Ler.

A secdo de Exercicios apresenta algumas atividades referentes a parte de conteddos
abordados, em varias situacdes, em um unico capitulo essa secdo pode ser encontrada mais de
uma vez. A se¢do Revisando, como o proprio nome ja diz, retoma em forma de atividades
todo o contetido abordado no capitulo.

A secdo Desafios apresenta problemas de raciocinio légico, com énfase,
principalmente, em sequéncias numéricas, combinacdes e calculo algébrico, ndo envolvendo
necessariamente o conteldo abordado no capitulo, mas observando o nivel de conhecimento
de acordo com o ano escolar em que sdo apresentados.

A secdo de Autoavaliacdo também faz uma revisdo do contetdo do capitulo, com a
diferenga que o faz, principalmente, por meio de questfes de multipla escolha, caracteristica
de concursos vestibulares e avaliagdes em larga escala. As principais referéncias dessas
questdes sdo: OBMEP, SARESP, ENCCEJA-MEC, CEFET-SP, UFRJ, UNICAMP-SP, UERJ,
VUNESP, CESGRANRIO-RJ, FUVEST-SP.*

Em relagéo as se¢des, Secao livre e Vale a pena ler geralmente abordam tendéncias no
Ensino da Matematica, principalmente, Histéria da Matematica. Além disso, nota-se que a
Historia da Matematica em varios momentos, é abordada em mais de um livro, modificando-
se somente a forma de abordagem, acrescentando novas informacgdes e suprimindo

informagdes anteriores.

% \fer lista de siglas.
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Ao final de cada livro da colegéo, existe uma secdo de Sugestdes de leitura e de sites
para consulta, dividida em dois titulos, Para ler e Para navegar, onde sdo apresentadas
referéncias de livros como sugestdo de leitura e sites, nas quais podem ser encontradas listas
de exercicios, provas da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas — OBMEP,
biografias de grandes matematicos, dicas de softwares para auxiliar no processo de
aprendizagem, alguns sites de jogos matematicos, artigos e aulas digitais.

Apds as referéncias bibliograficas todos os livros da colecdo possuem moldes de
figuras geométricas e malha triangular e quadrangular que permitem que os alunos fagcam
construcdes geométricas para atividades. Além destas, o livro do sexto ano apresenta um
molde para compor jogo envolvendo multiplos de nimeros naturais e o livro do sétimo ano,
por sua vez, traz a planificacdo de alguns prismas para serem destacadas. O fechamento de
cada obra se d& com a secdo de respostas das atividades propostas no livro didatico.

Ao realizar a apresentacdo da colecao didatica “Praticando Matematica”, outro aspecto
que pode ser destacado é que a autoria citada no Guia do Livro Didatico do PNLD de 2014
(suas contribuicBes e importancia foram abordadas no capitulo 2 dessa dissertacdo) nao
confere com a autoria descrita na capa da colecdo. O Guia apresenta como autores Miguel
Asis Name e Maria José C. de V. Zampirolo e os livros didaticos da colecdo trazem como
autores Alvaro Andrini e Maria José Vasconcelos.

As duas ilustracdes que seguem evidenciam essa incoeréncia.

Figura 4 — Imagem de apresentagdo da colecdo “Praticando Matematica” no Guia do Livro
Didatico do PNLD de 2014

PRATICANbO PRATICANDO -
atica MATEMATICA_ ~ Miguel Asis Name

Maria José C. de V. Zampirolo
Edicao renovada

m-ua RINOVADA

27454COL02 Editora do Brasil
Colecéo Tipo | 32 Edicao 2012

http/ /www.editoradobrasil.com.br/pnid2014/
colecaopraticandomatematica/

Fonte: Guia do Livro Didatico PNLD/2014
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Fotografia 3 — Capa dos livros didaticos que compdem a colecdo “Praticando Matematica”

RENOVADA

45_

EDITORA @o BRASIL

Fonte: Fotografado pela autora .

No entanto, um olhar mais atento a imagem do livro didatico, apresentada no proprio
Guia, embora ndo esteja muito nitida na versao disponivel para download, pode verificar que
0 nome dos autores consta conforme o que estd descrito nos livros didaticos que chegam as
escolas, logo, acredita-se que a divergéncia tenha ocorrido na elaboracdo da apresentacdo da
imagem no Guia do PNLD. Convém ressaltar, conforme fica evidenciado pela Fotografia 3,
que os livros analisados sdo livros usados, que foram emprestados por uma escola estadual de
ensino fundamental e médio sediada no municipio de Erechim-RS.

A fim de sintetizar a apresentacdo da obra, pode-se verificar que os contetdos
matematicos sdo desenvolvidos, geralmente, a partir de situacdes criadas intencionalmente
para desencadea-los. Quanto & conceituacdo dos conteudos, € trabalhada principalmente por
meio de técnicas e regras matematicas pré-definidas. Os livros apresentam muitas atividades
para serem desenvolvidas com o propdsito de revisdao/fixagdo do conteudo, proporcionando,
principalmente, a realizag&o/treino de operagdes envolvendo calculo numérico e algébrico.

Ap0Gs a breve apresentacdo da colecdo destaca-se o trabalho realizado a partir da
leitura aprofundada do material empirico em face da qual foram destacados os trechos dos
livros que evidenciam as formas pelas quais as tendéncias no Ensino da Matematica tém sido
abordadas nesse material.

Esses trechos de acordo com Bardin (2014) denominam-se Unidades de Registro

(UR). O processo de definicdo das UR é explicitado na proxima secdo dessa dissertacao.
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4.2 APRESENTACAO E ANALISE INICIAL DOS DADOS

Essa secdo contempla a organizacdo e apresentacdo dos recortes de tendéncias no
Ensino da Matematica a partir da analise dos livros didaticos que compdem a colecédo
“Praticando Matematica”.

Para disponibilizar os dados, de modo a serem facilmente visualizados, foram
estruturados quatro quadros, um para cada ano escolar da colecdo didatica. Os quadros
dispdem de seis colunas onde esta registrado(a): 1) o bloco de contetdos a qual pertence a
tendéncia, conforme disposto nos PCN, “Numeros e Operagdes” (N.O.), “Espago ¢ Forma”
(E.F.), “Grandezas e Medidas” (GM.) e “Tratamento da Informacgdo” (T.I.); 2) a tendéncia
evidenciada; 3) a unidade de contexto ou descricdo resumida que é o recorte da apresentacdo
da tendéncia no livro didatico; 4) o titulo do capitulo onde foi verificada a presenca da
tendéncia; 5) o lugar, que é a localizacdo da tendéncia dentro de um capitulo; 6) a abordagem
que refere a conexdo da tendéncia ao contedo matemaético trabalhado, classificando a
tendéncia em conectada ou informativa.

Apds a sistematizacdo desses aspectos, destacados nas primeiras colunas dos quadros,

apresenta-se, na ultima coluna, as Unidades de Registro (UR), conforme Bardin (2014).
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105

6° ano
Bloco de | Tendéncia no Unidades de contexto (descricdo | Capitulo Lugar/Abordagem Unidade de
Conteudos | Ensino da resumida) (Macrotemas) Registro (UR)

Matematica

Etnomatematica | Os antigos egipcios contavam Sistema de Desenvolvimento/Conectada | Constituicdo do
formando grupos de 10 elementos. | Numeragdo Decimal Sistema de

N.O. Cada simbolo representava 10 Numeragdo
vezes 0 simbolo anterior. Imagem Egipcio e
de simbolos utilizados na representacdo de
contagem. (p.10-11) nameros. (UR;)

Contextualizacdo | O Nilo € um dos maiores rios do Sistema de Exercicios/Conectada Representacao de
mundo. Ele tem 6741 quildmetros | Numeracdo Decimal nameros a partir

N.O. de extensdo e corta o Egito de norte do sistema de
a sul. Como os egipcios numeracgao
representavam esse numero? (p. 11) egipcio. (URy)

Etnomatematica | Os antigos romanos possuiam um Sistema de Desenvolvimento/ Conectada | Constituicdo do
sistema de numeracgéo formado por | Numeracdo Decimal Sistema de
sete simbolos. [...] Durante mais de numeracao
1000 anos o sistema de numeragéo romana e

N.O. romano foi utilizado na Europa. [...] representacdo de
com a expansdo do comércio e da nameros. (UR3)
navegacao, os simbolos romanos
foram substituidos pelos algarismos
indo-arabicos. (p. 12)

Etnomatematica | Muitas civilizagOes antigas criaram | Sistema de Desenvolvimento/ Conectada | Constituigdo do
seus préprios sistemas de Numeracdo Decimal Sistema de
numeracdo. Um deles, criado na numeracao indo-

N.O. arabico e suas

india deu origem ao sistema de
numeracgéo que hoje usamos.
Depois de aperfeigoado, esse
sistema apresentou caracteristicas

propriedades.
(UR4)
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que o tornaram mais pratico que o0s
outros. (p. 14)

N.O.

Historia da
Matematica

O sistema de numeracédo que hoje
usamos é conhecido como sistema
de numeracdo decimal, ou indo-
arabico. (Indo porque o antigo povo
indiano foi seu criador, e arabico
porque os arabes ajudaram a
aperfeicoa-lo e também foram
responsaveis por sua divulgacdo). A
palavra algarismo vem do nome de
um matematico arabe, Mohammed
ibn Musa al-Khowarizmi, que
escreveu e traduziu muitas obras
matematicas levadas pelos arabes
para o Ocidente. (p. 19)

Sistema de
Numeracdo Decimal

Desenvolvimento/ Conectada

Origem e
expansédo do
sistema indo-
arébico. (URs)

N.O.

Jogos e materiais
didaticos

O abaco € um instrumento que
permite contar e calcular. [...] Entre
0s Vvarios tipos de abaco, um deles é
composto de hastes verticais em
gue sdo encaixadas pequenas
bolinhas. O valor de cada bolinha
muda de acordo com a posicéo da
haste na qual é colocada. [..] Como
se |é esse nimero? Quantas
unidades vale o algarismo 2? (p.22)

Sistema de
Numeragdo Decimal

Revisando/Conectada

Representacao e
leitura numérica.
(URGe)

N.O.

Contextualizacdo

Senso numérico é a capacidade de
reconhecer e comparar pequenas
guantidades. Senso numérico dos
animais, comprovado por pesquisa
da Universidade da Pensilvania. (p.
31)

Sistema de
Numeragdo Decimal

Vale a pena ler/Conectada

Uso de
curiosidade
cientifica sobre
nocéo de
quantidades.
(URy)
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Matematica e
Tecnologias

Minha calculadora tem lugar para 8
algarismos. Eu digitei nela o maior
namero possivel, do qual subtrai o

Adicéo e Subtragéo
de NUmeros Naturais

Exercicios/ Conectada

Uso da
calculadora para
realizacéo de

N.O. numero de habitantes do estado de subtragdes.
S&o Paulo, obtendo como resultado (URg)
63033472. Qual era a populacao do
estado de S&o Paulo nesse ano? (p.
38)
Matematica e Explicacdo e Aplicacdo do uso das | Adicdo e Subtragdo | Secdo Livre/ Conectada Introducéo de
N.O. Tecnologias teclas M+, M- e MRC, nas de NUmeros Naturais algumas funcGes
calculadoras. (p. 44) da calculadora
(M+, M-). (URo)
Contextualizacdo | O primeiro censo brasileiro foi Adicéo e Subtracdo | Revisando/Conectada Realizacdo de
realizado em 1872. Na época, 0 de NUmeros Naturais operacao
Brasil era uma monarquia e ainda fundamental em
existia escraviddo. Foram contadas um contexto
N.O. 9930480 pessoas das quais histérico e social.
1510806 foram declaradas (URqo)
escravas. Em 1872, quantas pessoas
foram declaradas ndo escravas no
Brasil? (p. 45)
Contextualizacdo | Tabela com a quantidade de Adicdo e Subtracdo | Autoavaliacdo/Conectada Realizacdo de
calorias, por 100 gramas, de de Numeros Naturais operacdo de
N.O. algumas frutas.[...] quantas calorias adicdo. (URy1)
tem a salada de frutas que Carla
preparou? (p. 47)
Contextualizacdo | Dom Pedro |1, imperador do Brasil, | Adicdo e Subtracdo | Autoavaliagdo/Conectada Realizacdo de
que morreu em 1891, com 66 anos | de Numeros Naturais operacdo de
N.O. de idade, comecou a reinar quando subtracéo.
fez 15 anos. Em que ano ele (UR12)

comecou a reinar? (p. 48)
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Matematica e

(OBM) A calculadora de Juliana é

Multiplicacéo e

Exercicios/Conectada

Uso de notagéo

Tecnologias bem diferente. Tem uma tecla D, Divisdo de NUmeros simbolica e
que duplica o nimero escrito no Naturais representacédo
visor, e a tecla T, que apaga o matematica.

N.O. algarismo das unidades do numero (UR13)
escrito no visor [...]. Suponha que
esteja escrito 1999. Se apertarmos
D, depois T, em seguida D, depois
T, teremos 0 nimero? (p. 53)
Resolucéo de Apresentacdo de um roteiro para Multiplicacao e Exercicios/Conectada Sistematizacéo
Problemas resolucéo de problemas. Registro Divisdo de NUmeros das etapas da
N.O. dos passos para resolucéo, Naturais solugdo de um
estratégias e resultados. Leia com problema. (URy,4)
atencdo o enunciado do problema
[...]. (p. 64)

Contextualizacdo | Pedro Américo e Candido Portinari | Multiplicacao e Exercicios/Conectada Utilizacdo de
foram grandes pintores brasileiros e | Divisdo de Numeros dados historicos
Leonardo da Vinci foi notavel Naturais para realizacdo
artista italiano. Pedro Américo de operacdes de

N.O. nasceu em 1843. Ja Leonardo da adicdo e
Vinci nasceu 391 anos antes de subtracéo.
Pedro Américo e 451 anos antes de (UR1s)
Portinari. Em que ano Portinari
nasceu? (p. 65)

Contextualizacdo | H& milhares de anos o ser humano | Multiplicacéo e Desenvolvimento/Conectada | Abordagem
percebeu que as sombras projetadas | Divisdo de NUmeros histdrica do
pela incidéncia da luz do sol se Naturais surgimento da
moviam e, pelo caminho percorrido medida do

N.O. por elas era possivel medir o tempo tempo. (UR1e)

entre 0 amanhecer e o anoitecer.
Em algum momento, nessa historia,
estabeleceu-se que o dia teria 24
horas. S6 depois, surgiram 0s
minutos e os segundos. [...] A cada
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4 anos temos um ano com 366 dias:
sdo os chamados anos bissexto. (p.
67)

Contextualizacéo
/
Etnomatematica

No reldgio de sol o deslocamento
da sombra pela haste mede a
passagem do tempo. O mais antigo

Multiplicacao e
Divisao de NUmeros
Naturais

Desenvolvimento/Conectada

Apresentacdo de
curiosidade sobre
instrumentos de

N.O. reldgio de sol existente estd exposto medida de
no Museu de Berlim. Acredita-se tempo. (UR17)
que pertenceu ao farad Tutmés IlI,
do Egito (1504- 1450 a. C.) (p. 67)
Contextualizacdo | A ampulheta apareceu por volta do | Multiplicacdo e Desenvolvimento/Conectada | Apresentacéo de
/ século VIII como importante Divisdo de NUmeros curiosidade sobre
Etnomatematica | instrumento para marcar o tempo. A | Naturais instrumentos de
N.O. areia leva um tempo fixo para cair medida de
de um recipiente de vidro para tempo. (UR1g)
outro por uma pequena passagem
[..]. (p. 67)
Contextualizacdo | A corrida de Sao Silvestre, Multiplicacéao e Desenvolvimento/Conectada | Realizacdo de
tradicionalmente disputada em S&o | Divisdo de NUmeros operacdo de
Paulo no dia 31 de dezembro. Em | Naturais subtracéo
2010, o vencedor teve como tempo envolvendo
N.O. 44 minutos e 2 segundos. O medida de
segundo lugar 44 minutos e 45 tempo. (UR1g)
segundos e o terceiro lugar 45
minutos e 15 segundos. Qual a
diferenca entre o tempo do segundo
e do terceiro lugar? (p. 68)
Etnomatematica | Técnica usada por camponeses Multiplicacéo e Secdo Livre/Conectada Curiosidade
russos para resolver multiplicacdo, | Divisao de Numeros matematica
N.O. envolve dobros, metades e somas. | Naturais envolvendo
(p. 70) operacdo de
multiplicacao.

(U Rzo)
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Contextualizacéo

\Vocé conhece o sistema de
pontuacdo das multas de
transito?[...]. Durante o ano de
2008, Jodo recebeu 2 multas

Multiplicacéo e
Divisdo de Numeros
Naturais

Exercicios/Conectada

Realizacdo de
operacdes de
multiplicacéo e
adicdo. (UR2y)

N.O. graves, 3 multas médias e 1 multa
leve. Quantos pontos foram
acrescentados a carteira de Jodo, se
uma multa média foi cancelada? (p.
71)
Matematica e Digitaram numa calculadora: Potenciacdo e raiz Exercicios/Conectada Abordagem de
Tecnologias 5x5x5x5x5x5x5= quadrada de propriedade
N.O. No visor apareceu o resultado: nudmeros naturais (multiplicagdo de
78125. Qual a poténcia foi poténcias de
calculada? Quanto é 5° e 5°? (p. 76) mesma base) das
poténcias. (UR»,)
Matematica e Podemos efetuar poténcias na Potenciacdo e raiz Desenvolvimento/Conectada | Realizacdo de
Tecnologias calculadora. Digite 5e ateclax ea | quadrada de calculo
seguir a tecla =. Aparece 25 que é numeros naturais envolvendo
N.O. 5%, Digite = novamente. Aparece poténcias na
125, que € 5° [...]. (p. 78) abordagem de
funcbes da
calculadora.
] (UR2s)
Matematica e \océ sabe 0 que é e-mail? E uma Potenciacdo e raiz Desafio/Conectada Contexto usado
Tecnologias mensagem enviada ou recebida quadrada de para resolver
através do computador. Flavio numeros naturais problema usando
NO recebeu por e-mail um desenho poténcia de base

engragado de um monstrinho. Ele
abriu o arquivo e, dez segundos
depois, viu que em vez de um,
havia dois monstrinhos na tela do
computador [...]. (p. 83)

2. (URya)
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N.O.

Pedagogia de
Projetos/Matema
ticae
Tecnologias

O Campeonato Mundial de Futebol
acontece a cada 4 anos. A primeira
Copa do Mundo de futebol foi
realizada em 1930, no Uruguai, e a
Gltima em 2010, na Africa do Sul.
Copie e complete a tabela
indicando os anos em que
aconteceram as ultimas quatro
Copas do Mundo antes de 2010.
Divida por 4 cada um dos nimeros
da tabela acima. Essas divisOes sdo
exatas? [...]. (p. 88)

Mdltiplos e
Divisores

Exercicios/Conectada

Investigacéo
matematica sobre
multiplos e
divisores. (UR2s)

N.O.

Matematica e
Tecnologias

Os numeros primos intrigam a
humanidade ha mais de 2 mil anos.
Os matematicos ja provaram, por
exemplo, que hé infinitos nUmeros
primos. No entanto, ndo
encontraram um padrdo geral para a
formacéo dessa sequéncia. [...]. Os
nameros primos sdo usados na
criptografia, que na computagéo
consiste em técnicas e processos
que permitem armazenar e trocar
informacdes de forma que somente
as pessoas autorizadas tenham
acesso a elas. (p. 93)

Mdltiplos e
Divisores

Desenvolvimento/Conectada

Aplicacédo dos
nlmeros primos
no
desenvolvimento
da tecnologia.
(UR2)

N.O.

Contextualizacéo

Um ano é bissexto se o nimero que
corresponde ao ano € divisivel por
4. Mas ha um detalhe: um ano
terminado em 00 s6 € bissexto
quando seu numero for divisivel
por 400. Dos anos indicados a
seguir, quais sao bissextos? (p. 105)

Multiplos e
Divisores

Secdo livre/Conectada

Apresentacédo de
curiosidade
matematica para
realizacédo de
diviséo. (UR27)
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Pedagogia de

OrientacGes para pesquisa com Viés

Dados, tabelas e

Desenvolvimento/Conectada

Constituicao de

projetos estatistico sobre os pontos positivos | graficos de barras dados para
TL e negativos do bairro onde se atividades de
localiza a escola. Realizacao de investigacao
entrevistas, analise e discussdo dos matematica.
dados. (p. 113) (UR2g)
Contextualizacdo | Grafico com o tempo médio de vida | Dados, tabelas e Revisando/Conectada Leitura grafica.
T.I de alguns animais. (p. 114) gréficos de barras (UR29)
Histdria da O poliedro tem muitas faces. Observando Formas | Desenvolvimento/Conectada | Abordagem
Matemaética O nome poliedro vem do grego. Na historica do
Grécia Antiga, muitos matematicos conceito de
estudaram Geometria. Dentre eles, poliedro. (UR3)
podemos citar Platdo (427-347 a.
C.), um dos grandes pensadores da
E.F. historia da filosofia. Fundou em
Atenas, por volta de 387 a. C. uma
espécie de escola: a Academia. Ha
registro de que na porta da
Academia, lia-se: “Que ninguém
que ignore Geometria entre aqui!”.
(p. 123)
Contextualizacdo | A foto abaixo é de uma piramide de | Observando Formas | Autoavaliagdo/Conectada Abordagem das
base quadrada, a Grande Piramide propriedades da
EF. de Queops, uma das Sete piramide no
Maravilhas do Mundo Antigo. O contexto
numero de faces desta piramide, historico. (UR3;)
incluindo a base é? (p. 134)
Histdria da Uma volta tem 360° Angulos Desenvolvimento/Conectada | Abordagem
Matematica De onde vem a ideia de o angulo de histdrica do
E.F. uma volta corresponder a 360°? conceito de

Trata-se de uma heranga muito
antiga. Os mesopotamios, também

angulo. (UR3y)
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chamados babilonios, que viveram
ha& milhares de anos numa regido
que hoje faz parte do Iraque e do
Ird, trouxeram muitas contribuicdes
para a Matematica e a Astronomia.
Observando o céu, eles imaginaram
que o Sol girava ao redor da Terra e
levava 360 dias para dar uma volta
completa [...]. (p. 139)

Contextualizacdo | No sinal de entroncamento obliquo | Angulos Autoavaliacdo/Conectada Identificacdo de
(transito), podem ser identificados angulos. (URs3)
E.F. trés angulos. Com relacéo a suas
medidas esses angulos sdo
classificados como? (p. 150)
Contextualizacdo | Quadro com a medida de didametro | Poligonos e Exercicios/Conectada Abordagem das
dos planetas do sistema solar. (p. circunferéncias unidades de
E.F. 164) medida de
comprimento.
(UR34)
Contextualizacdo | Simetria: beleza e equilibrio Poligonos e Vale a pena ler/Conectada Abordagem de
Encontramos simetria na natureza, | circunferéncias propriedades de
EF na arquitetura, na arte. ) simetria de
Fotos: Flores, Taj Mahal na India e gravuras. (UR3s)
Limite Circular 111 de M. C. Escher.
(p. 168)
Histdria da Egipcios, Fibonacci e as fragdes. Fracoes Secdo Livre/Conectada Constituicdo da
Matematica A civilizag&o egipcia contribuiu sequéncia de
muito para o desenvolvimento da Fibonacci e
NO Matematica. Por volta do século representacédo de

XX a. C., ja utilizavam fracOes para
representar partes do inteiro. [...]. O
traco horizontal que usamos hoje
para registrar fragdes tornou-se
comum somente no século XVI,

fracdes. (UR3zs)
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embora o grande matematico
Fibonacci tenha usado essa forma
com frequéncia em seu livro Liber
Abaci completado em 1202. (p.
178)

Historia da As fracdes e as medidas. FracOes Vale a pena ler/Conectada Abordagem
Matemaética [...] No Egito, os farads tinham historica de
funcionarios que mediam e unidade de
demarcavam os terrenos. Eles medida de
usavam cordas com nos separados comprimento e 0
N.O. sempre pela mesma distancia. triangulo de
Muitas vezes, a unidade de medida Pitagoras. (UR37)
ndo cabia um numero inteiro de
vezes no comprimento a ser
medido, ou seja, 0s nimeros
naturais ndo eram suficientes para
registrar as medidas. [...]. (p. 184)
Historia da Os numerais decimais ndo tiveram | NUmeros decimais Desenvolvimento/Conectada | Precursores dos
Matematica um Unico “inventor”. Muitos nlmeros
matematicos contribuiram para sua decimais. (URgzg)
N.O. criagdo e aperfeicoamento.
Conheca alguns deles: Francois
Viéte (1540-1603) [...]. Simon
Stevin (1548-1620) [...]. G. A.
Magini (1555-1617) [...]. (p. 200)
Matematica e Digite na calculadora um nimero NUmeros decimais Desenvolvimento/Conectada | Realizagdo de
Tecnologias decimal qualquer. Multiplique-o multiplicacao de
N.O. por 10. O que aconteceu com a namero decimal
posicao da virgula? (p. 210) por poténcia de
base dez. (UR3g)
Contextualizagdo | Publico se preocupa mais com o Numeros decimais Desenvolvimento/Conectada | Representacéo
N.O. clima. numeérica. (UR4)

A preocupagéo do publico com o
clima triplicou nos ultimos seis
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meses, e dois a cada cinco
consumidores querem que 0S
governos limitem as emissoes de
gases-estufa. [...] Para 16% dos
entrevistados, a mudanca climatica
€ uma grande preocupacéo. O
ndmero era apenas 7% em um
levantamento feito em outubro de
2006. (p. 218)

N.O.

Etnomatematica

A “terra” ¢ uma moeda social
criada em Vila Velha, comunidade
da Regido Metropolitana de Vitoria.
Essa moeda s0 circula na
comunidade, e um real vale o
mesmo que um “terra”. Mas quem
compra com “terra”, compra mais
barato. O preco do paozinho é R$
0,15, ou 0,10 “terra” [...]. (p. 221)

NUmeros decimais

Revisando/Conectada

Uso do sistema
monetario na
realizacdo da
multiplicacéo e
adicdo. (UR41)

N.O.

Contextualizacéo

Mapa do Brasil onde séo
evidenciadas as regides Sul,
Sudeste, Norte, Nordeste e Centro-
Oeste, abordando economia de
energia elétrica. A partir dos dados
sdo exemplificados célculos
envolvendo porcentagens, por
exemplo, para calcular economia de
energia elétrica e valor de multa por
atraso no pagamento de energia
elétrica. (p. 228)

Porcentagens

Desenvolvimento/Conectada

Realizacdo de
calculo de
porcentagem.
(UR4)

N.O.

Contextualizacdo

\océ sabe para que serve o Censo?
Além de servir para contar a
populacdo do pais, o Censo coleta
dados importantes sobre as
condicBes de vida nos municipios,

Porcentagens

Desenvolvimento/Informativa

Curiosidade
sobre informacao
de utilidade
publica. (UR43)
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nos estados e regides. [...] O
governo usa essas informacoes
para, por exemplo, investir em
escolas, hospitais, rede elétrica,
criacdo de empregos e muitas
outras coisas. (p. 230)

Contextualizagdo | Vocé quer ter boa satde? Entéo Porcentagens Desenvolvimento/Conectada | Realizagéo de
faca exercicios fisicos, pratique calculo de
algum esporte e alimente-se de medidas de
forma equilibrada, evitando doces, massa
refrigerantes e frituras. Consumir envolvendo

N.O. alimentos que contenham proteinas percentuais.
é essencial. O leite e 0 queijo, por (URya)
exemplo, sdo fontes de proteina. Na
composicao do queijo de minas, 9%
corresponde a proteinas [...]. (p.
230)
Matematica e Falando de calculadora Porcentagens Desenvolvimento/Conectada | Abordagem de
Tecnologias Ensino do célculo de porcentagem funcbes da
N.O. utilizando a calculadora. (p. 232) calculadora por
meio do célculo
de porcentagens.
(UR4s)

Contextualizacdo | Sistema métrico decimal. Por Medidas Desenvolvimento/Conectada | Apresentacdo do
muitos séculos os padrdes de sistema métrico
medidas variavam de um territorio decimal e de
para outro. No entanto, com a unidades
expansdo do comércio e 0 informais.

GM. desenvolvimento das ciéncias, (UR4s)

surgiu a necessidade de estabelecer
unidades universais, pois padroes
diferentes geravam dificuldades e
muitas confusdes. [...] Um decreto,
assinado na Franga em 1795,
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instituiu o chamado sistema métrico
decimal (SMD). [...] O Brasil
aderiu oficialmente a esse sistema
em 1862. (p. 238)

Contextualizagdo | As normas de arquitetura Medidas Exercicios/Conectada Calculo de
recomendam que um quarto de uma medidas de area
G.M. moradia tenha, no minimo, 9 m2. envolvendo
Qual das plantas abaixo representa regides
um quarto que satisfaz a essa retangulares.
norma? (p. 246) (UR47)
Contextualizacdo | Uma torneira esta estragada e, Medidas Exercicios/Conectada Operac0es
mesmo fechada, pinga. Durante envolvendo
meia hora a torneira perde 2 dm? de medidas de
agua. Quantos litros de dgua a volume e
torneira perde em 1 dia? capacidade e
Desperdicio, nao! discussao sobre a
G.M. Desperdicar agua ndo significa sé crise hidrica.
pagar mais pela conta todo més. A (URyg)
agua é um bem precioso e cada vez
mais escasso em nosso planeta.
Precisamos economiza-la se ndo
quisermos que falte no futuro.
Pense nisso! (p. 254)
Contextualizagdo | Peso ndo é sindnimo de massa! O Medidas Desenvolvimento/Conectada | Abordagem de
peso de um corpo é a forca com que medidas de
um planeta, estrela etc, atrai esse massa e calculo
oM corpo. O peso de um corpo depende de peso. (URyg)

da gravidade! Vocé ja viu em filmes
como os astronautas ficam “mais
leves” na Lua? Isso acontece
porque a gravidade na Lua é menor
do que na Terra. [...]. (p. 256)
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Contextualizagdo | Em quase todos os produtos Medidas Exercicios/Conectada Converséo de
vendidos em embalagens aparecem unidade de
as inscrigdes “peso liquido” e “peso medida de
GM. bruto”. E o que ¢ isso? Peso bruto: massa. (URsp)
massa do produto com a
embalagem. Peso liquido: massa
somente do produto. (p. 257)
Contextualizacdo | Medidas na carta de Caminha. Medidas Vale a pena ler/Conectada Unidades de
Muitas passagens da carta de Pero medidas de
Vaz de Caminha citam distancias comprimentos
medidas em léguas ou bragas, informais.
unidades que hoje nao se usam (URsy)
mais [...]. O sistema de pesos e
medidas usado em Portugal a época
do descobrimento do Brasil, e no
GM. tempo colonial, apresentava sérios
inconvenientes: ndo era uniforme
de regido para regido, mudava
segundo o tempo e as
circunstancias e além disso, as
subdivisdes eram numerosas e
irregulares, tornando os célculos
trabalhosos e imprecisos. [...] (p.
262-263)
Contextualizacdo | A placa de transito abaixo indicaa | Medidas Secdo livre/Conectada Interpretacédo de
altura maxima que um veiculo pode situacdo que
GM. envolve unidades

ter para trafegar. Em geral, ela é
colocada antes de viadutos e tlineis.

[..]. (p. 264)

de comprimento.
(URsp)

Fonte: Elaborado pela autora
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7°ano
Bloco de | Tendéncia no Unidades de contexto (descricdo | Capitulo Lugar/Abordagem Unidade de
Conteuidos | Ensino da resumida) (Macrotemas) Registro (UR)
Matematica
Contextualizacdo | Estimativa feita pelo IBGE para a NUmeros naturais Desenvolvimento/Conectada | Representagéo de
populacdo de capitais de alguns Numeros Naturais
N.O. estados brasileiros e do Distrito por meio de
Federal. Tabela e Gréfico de barras. gréficos e tabelas.
(p. 10) (URss)
Contextualizacdo | Numero de habitantes de algumas NUmeros naturais Exercicios/Conectada Ordenacdo de
capitais brasileiras no ano de 2010. Numeros Naturais
N.O. Fonte IBGE (2011). (p.11) representados por
meio de tabela.
(URs4)
Histdria da Zero, a grande invencdo. Parece NUmeros naturais Vale a pena ler/Conectada Abordagem
Matemaética estranho dizer isso, pois pensamos: historica da criagéo
zero é nada, ndo tem sentido contar do zero. (URss)
zero estrela, zero caneta. Para que
inventar um simbolo que representa
NO o nada? [...] O povo indiano,

criador do sistema de numeragéo
que hoje usamos, inicialmente
usava uma palavra para registrar o
zero: sunya, que significa vazio.
[...] Ao longo do tempo, 0s homes
foram se modificando e hoje
usamos a palavra zero. (p.16)
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Contextualizacéo

Significado do Cadigo de barras.
(p. 19)

NUmeros naturais

Secdo livre/Conectada

Situacgéo de
aplicacdo dos

N.O. nUmeros naturais na
criacdo de codigos
de barras. (URsg)

Contextualizacdo | Daniela fez uma tabela mostrando a | NUmeros naturais Revisando/Conectada Realizacdo de
quantidade de &gua que gastava em operagoes
algumas de suas atividades matematicas

N.O. domesticas. [...]. Para economizar fundamentais,

agua, ela reduziu a lavagem de multiplicacao,
roupa, [...]. Quantos litros de agua adicéo, subtracéo.
ela passou a economizar por (URsy7)
semana. (p. 21)
Histdria da Quem representou pela primeira Fracdes e nUmeros Desenvolvimento/Conectada | Abordagem
Matemaética vez Y tal como vocé conhece foi 0 | decimais historica dos
matematico italiano Leonardo ndmeros

N.O. Fibonacci que viajou pelo Oriente e fracionarios. (URss)

aprendeu como 0s arabes e como 0s
hindus representavam as fragdes.
(p- 27)

Contextualizacdo | Entre os grandes vil6es da poluicdo | Fracdes e nimeros Exercicios/Conectada Operagoes
urbana, os 2 milhdes de sacos decimais fundamentais
plasticos usados anualmente no Rio envolvendo uso de
tinham data para sair de circulacao. decimais. (URsg)

N.O. [...] Para cumprir a lei, um

supermercado oferece desconto
para consumidores que levem suas
bolsas reutilizaveis para as
compras. [...]. (p. 29)
Contextualizacdo | Ocorréncia de terremotos e escala | Fragdes e numeros Secdo Livre/Conectada Aplicacdo de
Richter. (p. 30) decimais numeros decimais
N.O. no calculo da

intensidade de
sismos. (URgp)
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Matematica e

Uso da calculadora para calcular

FracOes e numeros

Desenvolvimento/Conectada

Utilizagéo da

N.O. Tecnologias poténcias de numeros decimais. (p. | decimais calculadora para
39) realizacédo de
poténcia. (URg1)
Matematica e Uso da calculadora para calcular FracGes e nimeros Desenvolvimento/Conectada | Utilizacdo da
Tecnologias raiz quadrada de nameros decimal. | decimais calculadora para
N.O. (p. 40) realizacdo de
calculo de raiz
quadrada. (URg)
Contextualizacdo | Reldgio de sol, fases da lua, ano Fracdes e nUmeros Desenvolvimento/Conectada | Apresentacao de
bissexto. (p. 43) decimais curiosidade
N.O. numérica referente
ao ano bissexto.
(URss3)
Contextualizacdo | Histdria da criacdo do relégio Fracdes e nUmeros Vale a pena ler/Conectada Abordagem
N.O. mecanico e imagem do Big Bem, decimais historica da
em Londres. (p. 47) invencao do
rel6gio. (URg4)
Contextualizacdo | Dormir bem é fundamental parao | Fragdes e numeros Revisando/Conectada Realizacdo de
bom aprendizado escolar. Para os decimais operacdo de diviséo
N.O. adolescentes que ainda estdo em e subtracdo. (URgs)
fase de crescimento, o ideal séo
nove horas e quinze minutos de
sono por dia. [...]. (p. 48)
Contextualizacdo | Para nos mantermos saudaveis, € Fracdes e nUmeros Revisando/Conectada Realizacdo de
preciso fazer exercicios decimais operacdes de
regularmente. O gréafico abaixo divisdo e
N.O. apresenta a quantidade de calorias multiplicacao.
gueimadas em uma hora de (URes)

exercicios, dependendo da
atividade realizada [...]. (p. 49)
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Contextualizacdo | As fracdes e o caso da heranca. FracGes e nimeros Secdo livre/Conectada Utilizagéo de
Malba Tahan e O homem que decimais curiosidade
N.O. calculava. (p.52) matematica
envolvendo fragoes.
(URe7)
Histdria da A aceitacdo dos nimeros negativos | NUmeros negativos Desenvolvimento/Conectada | Informacao
Matemaética foi muito lenta, pois usar historica sobre a
quantidades negativas ndo é natural introducéo dos
quando pensamos em situacgoes nUmeros negativos
concretas [...]. Por isso embora na matematica.
N.O. tenham sido encontrados na China (URgs)
e na India registros muito antigos
de problemas envolvendo nimeros
negativos, eles s6 foram realmente
aceitos como nimeros por volta do
século XVI. (p. 56)
Contextualizacdo | Texto sobre as temperaturas mais NUmeros negativos Desenvolvimento/Conectada | Aplicacdo de
baixas ja registradas no Brasil. (p. numeros negativos
N.O. 74) envolvendo
operacdo de soma e
divisdo. (URgg)
Matematica e Indicacdo do uso da calculadora NUmeros negativos Desenvolvimento/Conectada | Verificacdo da
tecnologias para testar a existéncia de raiz existéncia de raiz
N.O. quadrada de namero negativo. (p. quadrada de
78) ndmero negativo.
(UR7)
Contextualizacdo | Tabela que apresenta os fusos NUmeros negativos Revisando/Conectada Aplicacdo de
N.O. horarios de algumas cidades do operagdo de
mundo, em relacdo a Brasilia, em subtracdo. (UR71)
fevereiro de 2010. (p. 83)
Contextualizacdo | Planta baixa de uma casa para Proporcionalidade Desenvolvimento/Conectada | Realizacdo de
G.M. estudo de escalas métricas. (p. 92) operacdes de

divisdo e
multiplicacéo
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envolvendo
unidades de
medida. (UR7,)

Contextualizacéo

Mapa das rodovias federais
pavimentadas do Rio Grande do

Proporcionalidade

Desenvolvimento/Conectada

Realizacdo de
operacéo de

G.M. Sul. Estudo de escalas métricas. (p. multiplicacéo
94) envolvendo escalas
de cartografica.
(UR73)

Contextualizacdo | Calculo da estimativa de consumo | Proporcionalidade Desenvolvimento/Conectada | Realizacéo de

de combustivel em veiculos, por operac0es de

GM. meio da razdo entre a distancia divisdo envolvendo
percorrida e 0 consumo de distancia. (UR74)
combustivel. (p. 98)

Contextualizacdo | Os conhecimentos matematicos sdo | Proporcionalidade Secdo livre/Conectada Apresentacédo da
utilizados em outras ciéncias e em nocao de razao em
inimeras atividades humanas. situacOes de

GM. Raz0es e Geografia (nimero de geografia e fisica.
habitantes/area em km?; Razles e (UR75)
Fisica (velocidade=
tempo/distancia). (p. 108)

Contextualizacdo | A densidade de um corpo é o Proporcionalidade Autoavaliacdo/Conectada Apresentacdo de
quociente entre a sua massa e 0 seu um contexto de
volume, e um corpo pode boiar na aplicacdo do

GM. agua se tem densidade menor que conceito de razdes.
1g/cm?®. Sejam trés corpos [...]. (URv)
Desses corpos podem flutuar na
agua? (p. 113)
Contextualizacdo | No estagio de civilizagdo em que Raz0es e Introducdo/Conectada Introducdo a
NO vivemos, sabemos que nao ha como | porcentagens representacédo de

deixar de produzir lixo. Cada
pessoa produz cerca de 300 Kg de
lixo por ano. [...] Gréfico que traz

percentuais e
representagéo
grafica de
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as informagdes sobre porcentagem
de reciclagem no Brasil no ano de
2009. (p. 115)

percentuais. (UR77)

Matematica e Indicativo do uso da calculadora Razoes e Desenvolvimento/Conectada | Utilizacdo da
tecnologias para calcular porcentagem. (p. 116) | porcentagens calculadora para o
N.O. calculo de
porcentagem.
(URy7g)
Contextualizagéo | A destruicdo da Mata Atlantica tem | Razdes e Desenvolvimento/Conectada | Aplicagéo de
sido motivo de preocupacédo para 0s | porcentagens calculo de
ambientalistas e para todos os que percentagens.
N.O. se preocupam com a natureza. No (UR79)
mapa, vemos que, nos ultimos 500
anos, a maior parte dessa floresta
foi devastada. [...]. (p. 120)
Contextualizacdo | Porcentagens na construcdo de um | RazBes e Secao livre/Conectada Realizacdo de
N.O. telhado, declive do “caimento”. (p. | porcentagens calculo de
125) porcentagem.
(URgo)
Contextualizacdo | [...] Para evitar lesdes na coluna Razbes e Revisando/Conectada Resolucdo de
vertebral, o peso de uma mochilae | porcentagens situacdo que
N.O. do material contido dentro dela néo envolve o calculo
devem ultrapassar 10% do peso do de percentagem.
estudante que a transporta. [...]. (p. (URgy)
126)
Contextualizacdo | Ha dois tipos de usinas que Construindo e Desenvolvimento/Conectada | Realizacdo de
recebem o lixo: usinas de interpretando gréaficos calculo de
TI compostagem, que transforma o percentuais

lixo organico em adubo e usinas de
incineracdo, em que o lixo é
queimado em fornos. (p. 132)

envolvendo medida
de angulo. (URg)
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Contextualizacéo

Em nosso pais, cada pessoa gera
aproximadamente 1 Kg de lixo por
dia, entre restos de alimentos,

Construindo e
interpretando gréaficos

Desenvolvimento/Conectada

Realizagéo de
calculo de
percentuais. (URg3)

TI papéis, embalagens plasticas etc.
[...]. Vimos no texto que 20% desse
lixo n&o é coletado. Essa
porcentagem corresponde a quantos
quilos de lixo? (p. 133)
Contextualizacdo | Vamos reciclar o lixo. A natureza Construindo e Desenvolvimento/Conectada | Apresentacao de
leva 4000 anos para decompor interpretando gréaficos dados numericos
TI. completamente o vidro. [...]. As envolvendo
embalagens PET sdo as grandes producdo de lixo
vilas do lixo. (p. 134) em grandes centros.
(URs4)
Pedagogia de Observe, durante 1 dia, tudo o que | Construindo e Desenvolvimento/Conectada | Registro da
Projetos vocé jogar no lixo. Faca uma interpretando gréaficos quantidade de lixo
estimativa: do lixo que vocé produzido, célculo e
Tl produziu, qual porcentagem € comparacao de
composta de material reciclavel? percentuais e
Compare e discuta sua resposta reflexdo sobre a
com os colegas. (p. 134) reciclagem. (URgs)
Contextualizacdo | O gréafico abaixo mostra o nimero | Construindo e Secao livre/Conectada Realizacdo de
de medalhas obtidas pelo Brasil nas | interpretando gréaficos operacao
Tl Olimpiadas, desde Moscou, em envolvendo média
1980, até Pequim, em 2008. [...]. aritmética. (URgg)
(p. 141)
Pedagogia de Estudando um orcamento familiar. | Construindo e Secdo livre/Conectada Investigacao
Projetos Organizacéo de dados, célculo de interpretando gréaficos matematica
porcentagens, construcao de envolvendo coleta,
Tl graficos, debate sobre a organizagao,

importancia da elaboracéo do
orcamento familiar. (p. 142)

representagéo e
analise de dados e
discusséo sobre
orcamento familiar.
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(URgy)

Histdria da A palavra poliedro se origina da Solidos geomeétricos | Desenvolvimento/Conectada | Introducgéo ao
EE Matematica lingua grega. Poli em grego conceito de
significa “muitos”. Edro em grego poliedro. (URgg)
significa “face”. (p. 152)
Histdria da Em alguns poliedros ocorre a Solidos geomeétricos | Exercicios/Conectada Apresentacdo de
Matematica seguinte situacdo: n° de faces+n° de uma relacéo
vertices=ntmero de arestas+2. Esta matematica
EF igualdade € conhecida por Formula fundamental.
de Euler, em homenagem ao (URgy)
matematico suico Leonhard Euler,
por ter sido o primeiro a divulga-la.
(p. 157)
Histdria da Poliedros de Platdo. Os cinco Solidos geométricos | Vale a pena ler/Conectada Apresentacdo de
Matematica poliedros regulares — cubo, objetos que se
EF tetraedro, octaedro, dodecaedro e assemelham com os
icosaedro - sdo também conhecidos solidos de Platéo.
como poliedros de Platdo [...]. (p. (URgp)
167)
Contextualizacio | Medidas Agrarias. E comum Areas e volumes Desenvolvimento/Conectada | Apresentacao de
vermos areas rurais como fazendas, algumas unidades
G.M. sitios ou reservas ambientais serem de medida agraria.
expressas em unidades de medida (URg1)
como hectare e o0 alqueire. Medidas
de alqueires por regido. (p. 176)
Contextualizacio | Area em milhdes de Km2 dos Areas e volumes Exercicios/Conectada Comparacéo de
G.M. oceanos Indico, Atlantico e superficies. (URg,)

Pacifico. (p. 177)
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Historia da A élgebra é a parte da Matematica | Equaces Desenvolvimento/Conectada | Abordagem sobre a
Matematica que estuda expressdes que origem da algebra
envolvem letras e nimeros. Sua na matematica.
origem é muito antiga. Um (URg3)
N.O. matematico grego chamado
Diofante, que viveu em Alexandria
por volta do século Il d. C., foi
provavelmente o primeiro a utilizar
simbolos para representar nimeros
desconhecidos. [...]. (p. 200)
Historia da Aryabhata, poeta, astronomo e Equactes Secdo livre/Conectada Introducéo a
Matematica matematico hindu, nasceu em 476. historia sobre a
A0s 23 anos terminou a obra invencéo sistema de
Aryabhatiya, que é um dos mais numeracdo decimal
antigos textos hindus conhecidos e uso de equacdes.
N.O. sobre Matematica e Astronomia. (URgy)
[...]. Aryabhata escrevia usando
Versos e para resolver problemas de
adivinhagdo com nimeros,
costumava usar as operagdes
inversas. [...]. (p. 215)
Contextualizacdo | De acordo com o Codigo de Inequacdes Secao livre/Conectada Realizacdo de
Trénsito Brasileiro, um motorista operagoes
que tiver 20 ou mais pontos envolvendo adicao.
N.O negativos em sua CNH perde o (URgs)
direito de dirigir por um periodo. A
tabela abaixo apresenta os pontos
perdidos, de acordo com sua
gravidade. (p. 229)
Contextualizacio | Vocé sabia que o angulo ou campo | Angulos e triangulos | Vale a pena ler/Conectada Curiosidade
de vis&o do ser humano é de cientifica
E.F. 180°7[...]. A corujal...] 110°, sendo envolvendo

somente 70° de visdo binocular. [...]
Quando necessita olhar algum

angulos. (URgs)




128

objeto ao seu redor gira 0 pescoco
em um angulo de até 270°,
aumentando assim o seu campo
visual. (p. 247)

E.F.

Matematica e
Tecnologias

Quando surgiram os monitores de
cristal liquido (LCD), os
fabricantes enfrentaram um
problema: ao olhar lateralmente
para 0 monitor, a imagem perdia a
nitidez e até podia desaparecer. 1sso
ocorria porque a imagem de um
LCD s0 era vista de um angulo
méaximo de 140°. Novos
investimentos em tecnologia
precisaram ser feitos para conseguir
aumentar esse angulo. (p. 247)

Angulos e triangulos

Vale a pena ler/Conectada

Curiosidade
envolvendo
aplicacdo de angulo
no desenvolvimento
tecnoldgico. (URgy;)

E.F.

Contextualizacéo

Os angulos na arte. Figura que
mostra obra de autoria de Wassily
Kandinsky (1866-1944), um dos
maiores pintores do século XX, que
explora o emprego de angulos.

(p. 258)

Angulos e triangulos

Exercicios/Conectada

llustracdo da
aplicacdo do
conceito de angulo
em obras de arte.
(URgs)

Fonte: Elaborado pela autora
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8%ano
Bloco de | Tendéncia no Unidades de contexto (descricdo | Capitulo Lugar/Abordagem Unidade de
Conteudos | Ensino da resumida) (Macrotemas) Registro (UR)
Matematica
Historia da Carl Friedrich Gauss foi um Conjuntos numeéricos | Secao livre/Informativa Apresentacéo de
Matematica matematico aleméao que viveu de mini biografia de
1777 a 1855. J4 adulto divertia-se Gauss. (URgg)
ao declarar que aprendeu a contar
N.O. antes mesmo de saber falar. Por
seus muitos trabalhos em varios
ramos da matematica, é
considerado hoje um dos maiores
matematicos de todos os tempos.
(p. 10)
Historia da [...] Os matematicos chineses da Conjuntos numéricos | Desenvolvimento/Conectada | Apresentacdo de
Matematica Antiguidade ja trabalhavam com a uso de nimeros
ideia de numero negativo. Eles negativos na
faziam célculos com dois tipos de antiguidade.
N.O. barras: vermelhas para quantidades (UR100)
positivas, que chamavam de
excessos e pretas para quantidades
negativas, consideradas faltas. (p.
11)
Histdria da [...] As inscricdes hieroglificas Conjuntos numéricos | Desenvolvimento/Conectada | Apresentagdo de
Matematica egipcias ttm uma notacao especial um contexto
NO para as fragdes unitarias, isto &, historico de uso das

com numerador um. [...] O inverso
de um namero inteiro era indicado
colocando sobra a notagéo para o

inteiro um sinal oval alongado. (p.

fracdes. (UR1o1)
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14)

Matematica e

Use a calculadora para expressar as

Conjuntos numéricos

Exercicios/Conectada

Representacao de

N.O. Tecnologias fracdes na forma decimal e indique fracdes usando
quais sdo dizimas periddicas. (p. calculadora.
18) (UR102)
Matematica e Digite na calculadora: 1,732050808 | Conjuntos numeéricos | Desenvolvimento/Conectada | Realizacdo de
Tecnologias X= para elevar esse nimero ao operacao
N.O. quadrado. (p. 20) envolvendo
potenciacéo de
numeros decimais.
(UR103)
Histdria da Na Biblia ha referéncia sobre o uso | Conjuntos numericos | Desenvolvimento/Conectada | Apresentacdo de
Matemaética da relagdo C= 3. D para calcular a uma representacao
N.O. medida do comprimento de uma do comprimento da
circunferéncia. Muitas civilizagdes circunferéncia na
trabalharam com aproximacoes biblia. (UR104)
param. [..]. (p. 22)
Historia da Numeros “inexprimiveis”. Os Conjuntos numéricos | Vale a pena ler/Conectada Abordagem
Matematica matematicos gregos antigos historica dos
acreditavam que todos 0s nlimeros
problemas podiam ser resolvidos irracionais. (UR1gs)
pelos nimeros inteiros, racionais e
suas operac0Oes e propriedades. [...]
N.O. por volta de 400 a. C. eles

descobriram, em problemas
geométricos, nUmeros que ndo
eram inteiros. A descoberta desses
nimeros que eles chamaram de
inexprimiveis e hoje chamamos de
irracionais, provocou crise nos
fundamentos da matematica. [...].
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(p. 28)

Contextualizacéo

A matematica dos codigos. No dia
a dia, muitos numeros — de carteira
de identidade, de CPF, de contas
bancarias etc - sdo utilizados.
Geralmente apresentam um digito

Conjuntos numéricos

Secao livre/Conectada

Curiosidade
referente a
formacéo de
cddigos utilizados
em documentos.

N.O. de verificagéo [...]. A finalidade (UR106)
desse digito adicional é evitar erros
na digitagdo ou no preenchimento
de documentos com numeros. Um
dos métodos empregados para gerar
o digito adicional obedece aos
seguintes passos [...]. (p. 29)
Matematica e Para achar 11° na calculadora, Potenciacdo e Desenvolvimento/Conectada | Utilizacdo da
N.O. Tecnologias devemos digitar 11 x = por 7 vezes. | notacdo cientifica calculadora para
(p. 40) calculo de poténcia.
(UR107)
Matematica e O sistema de numeracéo que Potenciacdo e Secao livre/Conectada Apresentacdo de
Tecnologias usamos € de base dez. Os notacdo cientifica contexto de
N.O. computadores utilizam o sistema aplicagdo de
binério, ou seja, de base dois. [...]. sistemas de
(p. 42) numeracdo de base
2¢e10. (UR]_os)
Contextualizacdo | Na tabela estdo indicadas as Potenciacgdo e Exercicios/Conectada Representacdo de
NO distancias aproximadas de alguns notacéo cientifica distancias por meio

planetas em relacdo ao Sol. Escreva
esses numeros usando a notagéo
cientifica. (p. 47)

de poténcias de
base 10. (URlog)
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Contextualizacéo

O namero de glébulos vermelhos
de um adulto é de 2,5 x 10'°.

Potenciacgdo e

Exercicios/Conectada

Representacdo de

N.O. notagdo cientifica quantidade por
Escreva esse nimero na notacéo meio de poténcias
decimal. (p. 47) de base 10. (UR110)

Matematica e Uso da calculadora cientifica para | Radiciacdo Desenvolvimento/Conectada | Utilizacéo de
Tecnologias calcular raizes exatas e também calculadora para
N.O. raiz clbica, quarta, quinta, etc. (p. realizacdo de
59) calculo de raiz.
(UR111)
Histdria da Processo descrito por Heron de Radiciacao Desenvolvimento/Conectada | Apresentacdo de
Matemaética Alexandria (século 1 d. C.) para método historico de
N.O. calcular a raiz quadrada Heron para o
aproximada de 720. (p. 63) calculo de raizes
quadradas. (UR112)
Histdria da Formas de calcular raiz quadrada Radiciacao Vale a pena ler/Conectada Apresentacdo de
Matemaética utilizada pelos babil6nios na regido método historico
N.O. da Mesopotamia. (p. 66) babildnico para o
calculo de raizes
quadradas. (UR113)
Historia da A algebra é um ramo da Calculo algébrico Vale a pena ler/Conectada Abordagem
Matematica matematica que trabalha com histdrica do
incognitas e variaveis. Assim como surgimento da
as demais areas da matematica, a algebra. (UR114)
algebra néo foi criada por uma
N.O. Unica pessoa ou sociedade.]...]
Atribui-se a Diofante, que viveu em
Alexandria, no Egito, por volta do
século Il d. C., as primeiras
tentativas de criar uma notagédo
algébrica. [...]. (p. 77)
Contextualizacdo | E um engano pensar que uma Calculo algébrico Desenvolvimento/Conectada | Realizagédo de
N.O. pessoa que calca sapatos 38 tem um calculo algébrico.

pé com 38 cm de comprimento.
Veja a formula algébrica usada para

(UR11s)
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determinar o tamanho aproximado
dos sapatos. (p. 82)

N.O.

Matematica e
Tecnologias

Os computadores estdo presentes
hoje em, praticamente, qualquer
uma de nossas atividades. Sabemos
que, em questdo de segundos, uma
dessas maquinas pode efetuar
calculos que um ser humano nao
conseguiria fazer em dias, talvez
meses ou anos. Mas todas essas
montanhas de nimeros gerados
pelos computadores devem inspirar
sempre confianca? [...]. O Erro de
operacdo, nimero de algarismos de
trabalho. (p. 97)

Célculo algébrico

Secao livre/Conectada

Utilizacéo de
tecnologias para
investigacao
matematica. (URy16)

N.O.

Contextualizacéo

A estatura de um adulto do sexo
feminino pode ser estimada, através
das alturas de seus pais, pela
expressao [...]. Segundo a formula,
se Jodo tem 1,72 m de altura [...].
(p. 100)

Calculo algébrico

Exercicio/Conectada

Aplicacéo de
calculo algébrico.
(URu117)

N.O.

Contextualizacéo

Cuidando da alimentacdo. Quando
0 ser vivo se alimenta, incorpora a
energia que possibilita o
crescimento, o desenvolvimento e a
renovacdo das células e dos tecidos
do organismo. [...]. Por isso é
importante tem uma alimentagao
com variedade de nutrientes. [...].
(p. 127)

FracOes algébricas

Exercicio/Conectada

Resolucéo de
situacdo
envolvendo fragOes
algébricas. (UR11s)
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Jogo Proposta de jogo envolvendo Sistemas de equacdes | Secdo livre/Conectada Aplicagéo de

resolucéo de sistemas de equacéo. calculo algébrico

N.O. (p. 160) para resolucéo de
sistemas de

equacdo. (UR119)

Histdria da Euclides foi um dos maiores Retas e angulos Vale a pena ler/Conectada Apresentacdo de

Matematica matematicos gregos da antiguidade. uma mini biografia
[...]. Euclides nos deixou um de Euclides.
conjunto de livros de matematica, (UR120)
os Elementos, que pode ser

EE considerado um dos mais
importantes textos da historia da
matematica. [...]. Por esses
motivos, Euclides é considerado o
“Pai da Geometria” e o fundador do
chamado “M¢étodo Axiomatico da
Matematica”. [...]. (p. 172)

Contextualiza¢do | Uma das figuras mais presentes no | Triangulos Vale a pena ler/Conectada Apresentacdo de
ambiente nos cerca e com a qual a construcdes
humanidade tem lidado até hoje € o arquitetdnicas em
triangulo. [...]. O triangulo, entre que a propriedade

EF todos os poligonos, apresenta uma (rigidez) dos
rigidez geométrica que 0s outros triangulos se faz
ndo tém. Uma vez construido, é importante. (UR121)
impossivel modificar a abertura de
seus angulos e construir outro
triangulo. (p. 186)

Contextualizacdo | Obra do artista russo Wassily Tridngulos: Desenvolvimento/Conectada | llustracdo da
Kandinsky onde pede-se para congruéncia e pontos aplicacdo do

E.F. identificar triangulos isdsceles e notaveis conceito de

triangulos equilateros. (p. 203)

triangulos em obras
de arte. (UR122)
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Contextualizacéo

Uma bola de futebol é feita com 32
pecas de couro. Doze delas sdo
pentadgonos regulares e as outras 20
séo hexagonos também regulares.

Quadrilateros e
outros poligonos

Secdo livre/Conectada

Investigacdo de
propriedades do
hexagono e
pentagono. (UR123)

E.F. Os lados dos pentagonos sio
congruentes aos dos hexagonos, de
forma que podem ser costurados.
[...]. Quantas sdo as costuras feitas
na bola de futebol? (p. 226)
Contextualizacdo | Imagem do Arco do Triunfo em Circunferéncia e Desenvolvimento/Conectada | Apresentacdo de
Paris e Arcos do tunel Daher Elias | circulo obras arquitetonicas
E.F. Cutait, antigo tanel Nove de Julho que retratam formas
em Sdo Paulo, 2011. (p. 240) geomeétricas.
(UR124)
Etnomatematica | A matematica e o caipira. [...] Se o | Circunferéncia e Vale a pena ler/Conectada Aplicagéo de
EF diametro de um circulo dobra, sua | circulo propriedade de area
area nao dobra. Ela mais que dobra. da circunferéncia.
(p. 252) (UR12)
Contextualizacdo | Gréafico expressando a quantidade | Possibilidades e Desenvolvimento/Conectada | Interpretacdo de
Tl de vidro reciclado em diversos estatistica informagéo
paises. Abordagem do tema apresentada em
reciclagem. (p. 261) grafico. (UR12)
Contextualizacdo | Apresentacdo de pictogramas, Possibilidade e Desenvolvimento/Conectada | Interpretacdo de
graficos de setores, de segmentos, | estatistica informacao
Tl envolvendo os temas quantidade de apresentada em
lixo produzida e reciclagem. (p. grafico. (UR127)
262-263)
Contextualizacdo | O Brasil ndo participou das cinco Possibilidade e Revisando/Conectada Interpretacédo de
primeiras Olimpiadas. S6 passamos | estatistica informagao
- a disputar os Jogos em 1920, em apresentada em

Antuérpia (Bélgica). [...]. A partir
de 1932, nunca mais deixamos de
ir. Veja no grafico abaixo o
desempenho do Brasil em todas as

grafico. (UR12g)
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Olimpiadas de 1920 a 2008. (p.

270)

Fonte: Elaborado pela autora

Quadro 9 — Tendéncias no Ensino da Matematica no livro do 9° ano

9% ano
Bloco de | Tendéncia no Unidades de contexto Capitulo Lugar/Abordagem Unidade de
Conteudos | Ensino da (descricédo resumida) (Macrotemas) Registro (UR)
Mateméatica
Historia da Entrelacando e colando as hastes | Potenciagéo e Introducéo/Conectada Informacéo sobre o
Matematica das folhas de uma planta Radiciacdo papiro de Rhind
chamada papiro, 0s egipcios com destaque para
fabricavam artesanalmente um seu contetdo.
material para nele escrever [...]. (UR129)
Em 1958, um pesquisador
N.O. escocés chamado Henri Rhind
comprou, no Egito, um papiro
[...]- Ele contém informacdes
sobre o sistema de numeracéo
egipcio, conhecimentos de
geometria e proporcionalidade
[..]. (p. 7)
Contextualizacdo Escreva em notagdo cientifica os | Potenciacéo e Exercicios/Conectada Operag0es de
nUmeros que aparecem nas Radiciacdo aplicacdo de
N.O. frases. O coragdo humano bate notacdo cientifica
cerca de 36000000 vezes em um de nimeros

ano. Ha cerca de 60 milhdes de

racionais. (UR130)
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células na retina do olho
humano. A distancia da Terra a
Lua € de aproximadamente,
384400000 metros. O rio Nilo é
um dos mais compridos do
mundo, com 6695000 metros de
extensdo. (p. 14)

Matematica e Uso da calculadora para calcular | Potenciacao e Desenvolvimento/Conectada | Utilizacdo da
N.O. Tecnologias raiz de indice maior que dois. (p. | Radiciacdo calculadora para o
23) calculo de
radiciacdo. (UR13;)
Contextualizacéo Para fazer a higiene pessoal, Potenciacgdo e Desenvolvimento/Conectada | Realizacdo de
cozinhar, limpar a casa, lavara | Radiciagéo operag0es
N.O. roupa etc, cada pessoa consome envolvendo
em media 200 litros de 4gua por multiplicagdo e
dia. [...]. (p. 25) divisdo de numeros
reais. (UR13,)
Contextualizacéo Alenda do jogo de xadrez. [...]. | Potenciacao e Secao livre/Conectada Apresentacdo de
Existe uma lenda a respeito Radiciacéao lenda sobre o0 jogo
desse jogo, bastante conhecida, de xadrez para
que envolve o conceito de abordar poténcia de
poténcia: Contasse que um rei, base dois. (UR133)
entusiasmado com o jogo de
N.O. xadrez, ordenou que dessem ao
inventor do jogo o que ele
pedisse. O inventor pediu um
grdo de trigo pela primeira casa
do tabuleiro; 2 gréos de trigo
pela segunda casa; 4 pela
terceira [...]. (p. 39)
Contextualizacdo O menor pais do mundo em Potenciagéo e Autoavaliacdo/Conectada Realizacdo de
N.O. extensdo é o Estado do Vaticano, | Radiciagéo operagéo
com area de 400000m2. Se o matematica

territério do Vaticano tivesse a

envolvendo medida
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forma de um quadrado, entdo a
medida de seus lados estaria
entre? (p. 40)

de area e célculo de
radiciacdo. (UR134)

N.O.

Contextualizacéo

Existem leis municipais que
regulamentam a ocupagéo dos
terrenos, principalmente os
reservados a loteamentos e
condominios. Por exemplo, a
area construida devera ocupar no
maximo certa porcentagem da
area total do terreno. No
problema a area construida
ocupa que porcentagem da area
total do terreno? (p. 44)

Equacbes do 2° grau

Desenvolvimento/Conectada

Aplicacdo da nocéo
de porcentagem no
calculo de area.

(UR135)

N.O.

Historia da
Matematica

Um francés, nascido em 1540,
teve grande importancia no
desenvolvimento da Algebra.
Francois Viéte era advogado,
mas dedicava seu tempo livre a
matematica. Em seu livro In
Arten Analyticam Isagoge,
publicado em 1591, mostrou a
vantagem de representar um
numero desconhecido (que
chamamos de incdgnita) por
uma letra. (p. 49)

Equacdes do 2° grau

Desenvolvimento/Conectada

Apresentacéo de
mini biografia de
Francois Viéte na
abordagem de
equacéo de 2° grau.
(UR136)

N.O.

Historia da
Matematica

Arabes e hindus, no século 1X,
utilizavam a técnica de
completar quadrados para
resolver equacdes do 2° grau.
[...]. Na obra de al-Khowarizmi
encontram-se varios exemplos
da técnica de completar

Equacdes do 2° grau

Desenvolvimento/Conectada

Abordagem
histdrica sobre
técnicas de
resolucgéo de
equacdes de 2°
grau. (UR137)
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quadrados. (p. 53)

Histdria da Leonhard Euler (1707-1783) € Equacbes do 2° grau | Desenvolvimento/Conectada | Apresentacdo de
Matematica considerado um dos maiores mini biografia de
matematicos da histdria. Aos 26 Leonhard Euler,
anos, tornou-se 0 matematico destacando sua
mais importante da academia de importancia para o
N.O. sdo Petersburgo, na Russia. [...]. desenvolvimento da
Em suas obras, introduziu Algebra. (UR13g)
terminologia e notacdes que
simplificaram registros na
algebra, na geometria e em
outros campos da matematica.
[...]. (p. 56)
Histdria da Histdria da resolucdo da equacdo | Equacdes do 2° grau | Vale a pena ler/Conectada Apresentacdo de
Matematica de terceiro grau, o furto da mini biografia de
férmula. (p. 66-67) NiccoloTartaglia
N.O. que propds uma
solucdo para
equacéo de 3° grau.
(UR139)
Contextualizacéo O tempo t, em segundo que uma | Equacdes do 2° grau | Exercicios/Conectada Realizacdo de
pedra leva para cair de uma calculo envolvendo
altura x, em metros, é dado equacado do espaco
N.O. aproximadamente pela formula: no Movimento

t=raiz quadrada de 5x/5. Se o
tempo t é igual a 4 segundos, a
altura x é? (p. 74)

Uniforme. (UR140)
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Historia da
Matematica

René Descartes du Perron e 0
sistema cartesiano. [...]. Além da
matematica, Descartes dedicou-
se também a Filosofia e a

Sistema cartesiano

Desenvolvimento/Conectada

Apresentacéo de
mini biografia de
René Descartes.
(UR141)

E.F Fisica.[...]. Na matematica,
trouxe contribuicdes importantes
e desenvolveu o campo que hoje
conhecemos como Geometria
Analitica. (p. 86)
Interdisciplinaridade | Coordenadas geograficas. Para | Sistema cartesiano | Vale a pena ler/Conectada Apresentacdo do
localizar pontos na superficie da conceito de latitude
Terra, utilizam-se as e longitude
coordenadas geogréaficas, que se (coordenadas
baseiam em dois tipos de linhas geograficas).
EF. imaginarias: meridianos e (UR142)
paralelos. [...]. Para localizar um
ponto na superficie terrestre,
indicamos latitude (paralelo em
que se encontra) e a longitude
(meridiano em que se encontra).
(p. 87-88)
Contextualizacdo O que é e como funciona o CEP. | Sistema cartesiano | Vale a pena ler/Conectada Explicacdo sobre a
Mapa do territdrio brasileiro formacéo do codigo
E.F. dividido em dez regides postais de enderecamento
numeradas de 0 a 9. (p. 89-90) postal (CEP).
(UR143)
Contextualizacéo As funcdes e suas aplicagdes. O | Fungdes Desenvolvimento/Conectada | Apresentacdo de
gasto com combustivel é funcdo situacOes cotidianas
do namero de litros colocados que se constituem
N.O. no tanque do automovel. A dose em funcoes.
de remédio dada a uma crianga, (UR144)

muitas vezes, é funcdo da massa
da crianca. O prego de uma
ligagdo telefonica interurbana
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frequentemente é fungéo do
tempo de conversacdo. O juro
pago por um empréstimo é
calculado em funcdo da quantia
emprestada. (p. 102)

Contextualizacéo A escala Celsius € uma escala Funcbes Desenvolvimento/Conectada | Relacéo de
termomeétrica (termo, em grego, equivaléncia entre
significa calor), criada em 1742 escalas
por Anders Celsius (1701-1744). termomeétricas.
Essa escala baseia-se em dois (UR145)
pontos fixos: o ponto de fusdo

N.O. do gelo-valor zero e o ponto de
ebulicdo da agua sob pressdo
normal-valor 100 (cem). [...].
Podemos citar também a
Fahrenheit, criada por Daniel E.
Fahrenheit (1686-1736) em
1726.[...]. (p. 112)
Contextualizacéo Poema de Fernando Pessoa Noc0es de Desenvolvimento/Informativa | Determinacao de
TI envolvido num contexto de probabilidade probabilidade a
probabilidade. (p. 137) partir do poema.
(UR146)

Contextualizacéo Poema matematico. Letra de Noc0es de Vale a pena ler/Informativa Utilizagéo de

cancao composta em parceria probabilidade terminologias

TI por Antonio Carlos Jobim e matematicas na
Marino Pinto, importantes poesia e na musica.
compositores da musica popular (UR147)
brasileira. (p. 138)

Contextualizacdo De acordo com dados da NocOes de Desenvolvimento/Conectada | Realizagédo de

Associacdo Brasileira de probabilidade exercicio

Tl Medicina de Trafego, cerca de envolvendo
37000 pessoas morrem por ano probabilidade.
em acidentes de transito no (UR14g)

Brasil. Outras 180000 pessoas
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séo hospitalizadas por
ferimentos nestes tipos de
acidente. [...]. Usando o que
vimos sobre probabilidade,
estime qual dos seguros sera
mais caro [...]. (p. 141)

Contextualizacéo

O inicio da matematizacdo dos
seguros. O surgimento dos
seguros ocorreu ha mais de 5000

Noc0es de
probabilidade

Vale a pena ler/Informativo

Abordagem
histdrica referente
ao surgimento dos

Tl anos entre comerciantes seguros. (UR149)
maritimos mesopotamicos e
fenicios, aplicado a perda de
carga de navios [...]. (p. 142)
Pedagogia de PNAD — Um retrato do Brasil. Noc0es de Secao livre/Conectada Investigacdo
Projetos A PNAD (Pesquisa Nacional por | probabilidade matematica
Amostra de Domicilio) tem envolvendo coleta,
como objetivo tirar uma organizacao,
fotografia do Brasil que permita representacdo e
analisar as condigdes de vida do analise de dados e
Tl nosso povo: situagdo de discussdo. (UR1so)
moradia, de salde, educacéo e
trabalho, por exemplo. APNAD
€ uma pesquisa estatistica. Seus
resultados sao obtidos a partir de
uma amostra de domicilios. [...]
(p. 145-148)
Histdria da O matematico grego Euclides Teorema de Tales e | Secdo livre/Conectada Representacao
Matematica (325a. C.-265a. C. semelhanca de geométrica do
aproximadamente) propés uma | triangulos numero de ouro.
EE divisdo que tem uma (UR1s1)

propriedade especial. A razéo
entre o todo e a maior parte de
um segmento é igual a razdo
entre a maior parte e a menor




143

parte. Dizemos em matematica
que o segmento foi dividido na
razdo aurea. [...]. Geralmente
utilizamos uma aproximacao
para esse numero igual a 1,618.

[...]. (p. 163)

E.F.

Historia da
Matematica

Tales de Mileto. Era grego,
nasceu por volta de 624 a. C. na
Jonia, em uma localidade que
hoje pertence a Turquia. [...].
Consta que foi um bem-
sucedido comerciante e que, por
conta disso, viajou muito.
Aprendeu geometria com 0s
egipcios e relata-se que calculou
a altura da piramide de Quedps a
partir do comprimento da
sombra da piramide e da sombra
de um bastéo fixado
verticalmente no solo. [...].
Atribuiu-se a ele uma
inteligéncia rara e a descoberta
de fatos importantes da
matematica. [...]. (p. 176)

Teorema de Tales e
semelhanca de
triangulos

Secdo livre/Conectada

Apresentacéo de
mini biografia Tales
de Mileto. (UR1s,)

E.F.

Historia da
Matematica

[...] as informages sobre a vida
de Pitagoras misturam lenda e
realidade. Estima-se que
Pitagoras nasceu na Grécia entre
590 e 570 a. C. Durante sua
juventude, viajou e aprendeu
muito. Sem davida foi um
homem brilhante, pois a escola
fundada por ele em Cretona,
coldnia grega localizada no sul

Relacbes métricas
nos triangulos
retangulos

Desenvolvimento/Conectada

Apresentacéo de
mini biografia do
filosofo e
matematico grego
Pitagoras. (UR1s3)
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da Italia teve papel
importantissimo no
desenvolvimento da matematica.

[...]. (p. 184)

Contextualizacéo

A pirdmide de Quedps, uma das

Trigonometria no

Revisando/Conectada

Realizacdo de

Sete Maravilhas do Mundo, é triangulo retangulo exercicio
uma piramide quadrangular cuja envolvendo
aresta de base mede 230m. O relacGes metricas
E.F. angulo que o aptema de uma no triangulo
face lateral forma com a base é retangulo. (URys4)
de, aproximadamente, 52°.
Calcule a altura da piramide. (p.
216)
Etnomatematica Calculando o volume de uma Circulo e cilindro Vale a pena ler/Conectada Descricao de um
G. M. tora de madeira. (p. 234) método de calculo
de volume madeira.
(UR1s5)
Contextualizacéo A caderneta de poupanca é um Porcentagem e juro | Desenvolvimento/Informativa | Informacédo sobre a
tipo de investimento muito administracéo do
procurado no Brasil. O dinheiro dinheiro investido
N.O. aplicado pelos brasileiros na em poupanca.
poupanca é investido pelo (UR1s6)
governo no setor de habitag&o.
(p. 249)
Contextualizacéo A quantidade de sangue no Porcentagem e juro | Revisando/Conectada Realizacdo de
corpo de um homem ¢ 1/11 do operacoes
peso de seu corpo. Se 0 sangue fundamentais
N.O. contem 80% de agua, quantos envolvendo
litro de &gua existem no sangue porcentagem.
de um homem que pesa 55 Kg? (UR1s7)

(p. 253)
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Historia da
Matematica

N.O.

O juro, entendido como uma
compensacao para quem
empresta dinheiro ou bens é
mais antigo que a moeda, 0
dinheiro. Ha registros de que 0s
sumérios, por volta de 3000 a.
C., tinham um sistema de
empréstimo envolvendo gréos
(cereais) e também prata.
Hamurabi, rei da Babil6nia de
1792 a. C. a 1750 a. C., escreveu
0 mais antigo codigo de leis que
se tem noticia. Artigos desse
cddigo tratam de juros. [...]. (p.
255)

Porcentagem e juro

Secdo livre/Conectada

Informacéo a
respeito da histéria
dos juros. (URsg)

Fonte: Elaborado pela autora

A fim de apresentar de forma resumida as informac6es dos quadros aqui disponibilizados, foram elaborados graficos com os respectivos

percentuais referentes a presenca das tendéncias no Ensino da Matematica e sua localizagao/insercéo nos livros que compdem a colecdo

“Praticando Matematica”.
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4.2.1 Tendéncias no Ensino da Matematica nos livros didaticos da cole¢do “Praticando

Matematica”

Conforme descrito na subse¢do anterior, para evidenciar as tendéncias no Ensino da
Matematica nos livros didaticos da colecdo Praticando Matematica, compreendeu-se
importante a elaboracdo de graficos que explicitassem a frequéncia com que as tendéncias
apareceram nos materiais analisados.

Cabe ressaltar que os dados a seguir correspondem ao trabalho com as cento e
cinquenta e oito Unidades de Registro, destacadas nos livros, acerca do modo como as
tendéncias no Ensino da Matematica sdo abordadas nesses materiais.

Inicialmente é apresentado o grafico que evidencia a presenca das tendéncias no

Ensino da Matematica de acordo com o bloco de conteddos em que estdo contidas.

Grafico 1 — Presenca das tendéncias no Ensino da Matemaética por Bloco de Contetidos

Distribuicio das tendéncias no Ensino da Matematica
por Bloco de Conteudos

B Numeros e Operacdes
m Espaco e Forma
Grandezas e Medidas

m Tratamento da
informacgao

Fonte: Elaborado pela autora

Conforme evidenciado por meio do gréfico 1, as tendéncias no Ensino da Matematica
na colegdo analisada concentram-se principalmente no bloco de contetidos ‘“Numeros e
Operagdes”, seguido pelo bloco de contetidos “Espago e Forma” e, com menores percentuais,
os blocos de contetidos “Grandezas e Medidas™ e “Tratamento da Informacgao™.

A presenca frequente de tendéncias no bloco de conteudos “Numeros e Operagdes”
pode estar relacionada ao fato de que este bloco é constituido de maior numero de capitulos
em todos os livros didaticos da cole¢do, conforme descrito na apresentagdo da colegdo, secao
4.1.
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O bloco de contetdos “Espago ¢ Forma”, encontra-se em segundo lugar em relacéo ao
namero de capitulos que o constitui e, também, em segundo lugar em apresentacdo de
tendéncias na cole¢do. Os blocos de contetidos “Grandezas ¢ Medidas” e “Tratamento da
Informagdo” dispdem de pouco espaco na colecdo, variando de um a dois capitulos,
dependendo do ano escolar a que se trata, 0 que pode justificar o pequeno percentual de
tendéncias no Ensino da Matematica nesses blocos.

No que diz respeito as tendéncias apresentadas na colecédo, o grafico abaixo representa

o0 percentual referente a cada uma delas.

Gréfico 2 — Tendéncias no Ensino da Matematica na colecdo didatica Praticando Matematica

Tendéncias no Ensino da Matematica na colecdo
didatica "Praticando Matematica"

1%
W Contextualizacdo

1%
" 1%

MW Historia da Matematica

B Matematica e Tecnologias

B Etnomatematica

m Pedagogia de Projetos

 Jogos e Materiais

didaticos

Interdisciplinaridade

Resolucdo de Problemas

Fonte: Elaborado pela autora

Conforme verifica-se por meio do grafico 2, a tendéncia que se faz mais presente na
colecdo é a Contextualizacdo, representando mais da metade das Unidades de Registro
identificadas como tendéncias no Ensino da Matematica.

Nos quatro livros analisados, a Contextualizacdo é a tendéncia mais frequente,
somente no livro do 8° ano é que representa um percentual menor que 50%, isso porque a
segunda tendéncia mais frequente em toda a colecdo, Histdria da Matemaética, apresenta um
percentual mais elevado nesse ano escolar.

A tendéncia Matematica e Tecnologias encontra-se com o terceiro maior percentual de
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presenca, no entanto, cabe destacar que a grande maioria das situacfes propostas, envolve
somente 0 uso da calculadora para resolugdo de célculos fundamentais, com dados ja
expostos.

No que se refere a tendéncia Etnomatematica, em quarto lugar em relacdo ao nimero
de registros, verifica-se que ela é abordada principalmente no livro do 6° ano, sobretudo na
constituicdo de sistemas numéricos e formas de contagem.

A Pedagogia de Projetos é apresentada em situacdes que envolvem contextos
investigativos, embora sendo identificadas em poucas situagdes. Porém, em face a analise
realizada nessa dissertagdo nao foram encontradas situagdes dessa natureza no livro do 8° ano.

As tendéncias Resolucdo de Problemas, Jogos e materiais didaticos e
Interdisciplinaridade, estdo presentes nesses materiais com menor frequéncia. Foram
identificadas algumas situacdes em que a Resolu¢do de Problemas é abordada no livro do 6°
ano, Jogos e materiais didaticos no livro do 6° ano e no livro do 8° ano e Interdisciplinaridade
no livro do 9° ano.

Com relacdo ao lugar onde foram evidenciadas as tendéncias nos livros didaticos
(quinta coluna dos quadros da secdo 4.2), o grafico a seguir representa as secdes em que se

fazem presentes as tendéncias no Ensino da Matemaética na referida colecéo.

Gréfico 3 — Distribuicdo, por se¢do do livro didatico, das tendéncias no Ensino da Matematica

Distribuicio das Tendéncias no Ensino da Matematica
por secao dos livros didaticos

4% 1?{’!_ 1%

B Desenvolvimento

m Secdo Livre

m Exercicios

EVale a pena Ler

mRevisando

m Autoavaliacio
Introdugdo

Desafio

Fonte: Elaborado pela autora

Verifica-se que a maior parte das tendéncias no Ensino da Matematica evidenciadas no
estudo aqui sistematizado foram destacadas no desenvolvimento dos contetdos, sobtretudo

nas secdes Vale a pena ler e Secdo livre. O grafico sinaliza, ainda, que h4 um percentual
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consideravel de situagdes envolvendo tendéncias no ambito das atividades a serem resolvidas,
ou seja, nas se¢des Exercicios, Revisando e Autoavaliacéo.

Foram identificadas situacdes, em pequeno numero, envolvendo tendéncias na
Introducdo de conteddos matematicos, em particular nos livros do 7° e 9° ano. E na se¢édo
Desafios foram encontras algumas situagdes apenas no livro do 6° ano.

Com relacdo a outro item a ser observado na quinta coluna dos quadros apresentados
na secao 4.2, a Abordagem, cabe ressaltar que das cento e cinquenta e oito situacdes
envolvendo tendéncias no Ensino da Matematica identificados na colecdo, somente seis
possuiam carater informativo, ndo estabelecendo relacdo direta com o contetido abordado ou
entdo, ndo oferecendo mais que uma pequena informacao adicional. Esse pequeno numero de
abordagens unicamente informativas demonstra o cuidado dos autores para com a sintonia
entre 0s conteldos matematicos e as tendéncias no Ensino da Matematica o0 que €,
considerado nessa analise, um ponto positivo da colecéo.

Realizada a descricdo dos quadros apresentados, a proxima secdo dedica-se a
explicitar o processo de constituicdo das categorias de analise, a partir da apresentacdo das
unidades de registro (UR), da sua reducdo em unidades tematicas (UT) e posteriormente a sua

convergéncia em categorias de analise (CA).

4.3 CONSTITUICAO DAS CATEGORIAS DE ANALISE E DISCUSSAO

Tendo em vista os dados constituidos na pesquisa em face ao objetivo de identificar
quais e analisar como as tendéncias no Ensino da Matematica, sugeridas pelos
Parémetros Curriculares Nacionais, sdo abordadas nos livros didaticos de matematica,
elaborados ap6s implantacdo do ensino fundamental de nove anos, a partir das unidades
de registro (UR), que convergiram para dez unidades tematicas (UT), foi possivel a reducao

destas para trés categorias de analise (CA), conforme apresentam os dois quadros a seguir.

Quadro 10 — Convergéncia das unidades de registro em unidades tematicas

UNIDADES DE REGISTRO UNIDADES TEMATICAS
Apresentacdo de mini biografia de Gauss. URgg
Apresentacdo de uma mini biografia de Euclides. UR 5
Apresentacdo de mini biografia de Francgois Viéte na abordagem de
equacdo de 2° grau. URy34
Apresentacdo de mini biografia de Leonhard Euler destacando sua
importancia para o desenvolvimento da Algebra. UR 35
Apresentacdo de mini biografia de NiccoloTartaglia que propés
uma solucdo para equacao de 3° grau. UR 39

Resumos biograficos de
matematicos como informacéao
adicional. UT,




Apresentacdo de mini biografia de René Descartes. URy4;

Apresentacdo de mini biografia Tales de Mileto. URs,

Apresentacdo de mini biografia do filésofo e matematico grego
Pitagoras. URs3

Uso da calculadora para realizacdo de subtracdes. URg

Introducdo de algumas fungbes da calculadora (M+, M-). URg

Utilizac8o da calculadora para realizacdo de poténcia. URg;

Utilizacdo da calculadora para realizagdo de calculo de raiz
quadrada. URg,

Vferificagdo da existéncia de raiz quadrada de nimero negativo.
URyo

Utilizacao da calculadora para o calculo de porcentagem. URg

Representacdo de fra¢bes usando calculadora. UR g,

Utilizacao da calculadora para calculo de poténcia. UR;o;

Utilizacdo de calculadora para realizacdo de célculo de raiz. UR;y;

Utilizacdo da calculadora para o célculo de radiciagdo. UR3;

Tecnologias como recurso para
realizacdo de operacGes
matematicas fundamentais. UT,

Apresentacdo de curiosidade sobre instrumentos de medida de
tempo. URy;

Apresentacédo de curiosidade sobre instrumentos de medida de
tempo. URyg

Curiosidade matematica envolvendo operacéo de multiplicagéo.
URy

Apresentacdo de curiosidade matematica para realizacdo de divis&o.

URy,

Curiosidade sobre informacéo de utilidade publica. UR,3

Apresentacdo de curiosidade numérica referente ao ano bissexto.
URe3

Utilizacdo de curiosidade matematica envolvendo fragdes. URg;

Curiosidade referente a formagdo de cédigos utilizados em
documentos. UR;g

Apresentacdo de situagdes cotidianas que se constituem em
fungbes. UR 44

Informag&o sobre a administracéo do dinheiro investido em
poupanca. UR;se

Curiosidades como contexto para
abordagem de conceitos e
operagdes matematicas. UT;

Curiosidade cientifica sobre no¢do de quantidades. UR;

Aplicacéo dos nimeros primos no desenvolvimento da tecnologia.

Curiosidade cientifica envolvendo angulos. URgg

Curiosidade envolvendo aplicacdo de angulo no desenvolvimento
tecnoldgico. URy,

Abordagem das unidades de medida de comprimento. UR3,

Abordagem de medidas de massa e célculo de peso. URyg

Conversdo de unidade de medida de massa. URs,

Unidades de medida de comprimento informais. URs;

Interpretacdo de situacdo que envolve unidades de comprimento.
URs,

Situag¢fes matematicas como
contexto de abordagem de
contelidos. UT,

Sistematizacao das etapas da solu¢do de um problema. URy,4

Investigacdo matematica sobre multiplos e divisores. UR,5

Constituicao de dados para atividades de investigacdo matematica.
URyg

Apresentacdo de dados numéricos envolvendo produgdo de lixo em
grandes centros. URg,

Registro da quantidade de lixo produzido, célculo e comparagéo de
percentuais e reflexdo sobre a reciclagem. URgs

Investigacdo matematica envolvendo coleta, organizacao,
representacdo e analise de dados e discussdo sobre orgamento
familiar. URg;

Investigagdo matematica como
via de aprendizagem da
matematica. UTs
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Utilizagdo de tecnologias para investigacdo matematica. UR 46

Investigagdo matematica envolvendo coleta, organizagéo,
representacdo e analise de dados e discussdo. UR;sg

Realizacéo de operacéo fundamental em um contexto historico e
social. URy

Utilizacao de dados historicos para realizacdo de operagdes de
adicdo e subtracdo. URs

Situacdo de aplicacdo dos nimeros naturais na criacdo de codigos
de barras. URsg

Apresentacdo de um contexto de aplicacdo do conceito de razdes.
UR76

Apresentacdo de um contexto historico de uso das fragdes. UR 1o,

Abordagem histdrica como
contexto para realizacdo de
operacBes matematicas
fundamentais. UTyg

Abordagem de propriedade (multiplicacdo de poténcias de mesma
base) das poténcias. UR,,

Abordagem das propriedades da pirdmide no contexto histdrico.
URs;

Abordagem de propriedades de simetria de gravuras. URzs

Abordagem de fung¢des da calculadora por meio do célculo de
porcentagens. URys

Apresentacdo da nogdo de razdo em situacGes de geografia e fisica.

Apresentacdo de uma relagdo matematica fundamental. URgg

Apresentacdo de objetos que se assemelham com os solidos de
Platdo. URg

Comparacao de superficies. URg,

Apresentacdo de construcBes arquitetdnicas em que a propriedade
(rigidez) dos tridngulos se faz importante. UR 1y,

Investigacao de propriedades do hexégono e pentagono. UR 3

Apresentacdo de obras arquitetdnicas que retratam formas
geométricas. UR1,4

Aplicacéo de propriedade de &rea da circunferéncia. UR ;s

Apresentacdo de situagdes cotidianas que se constituem em
fungbes. URyys

Descri¢do de um método de calculo de volume madeira. URs5

SituacOes de aprendizagem como
contexto de abordagem de
conceitos e propriedades
matematicas. UT,

Realizacdo de operacéo de adi¢do. URyy

Realizacdo de operacéo de subtragdo. UR;,

Realizacéo de operagéo de subtragdo envolvendo medida de tempo.

URyg

Realizacdo de operagdes de multiplicacdo e adi¢do. URy;

Realizacdo de calculo envolvendo poténcias na abordagem de
fungdes da calculadora. UR,;3

Contexto usado para resolver problema usando poténcia de base 2.
UR2

Realizacdo de multiplicacdo de nimero decimal por poténcia de
base dez. URzg

Sistema monetario na realizagdo da multiplicacdo e adigdo. UR4;

Realizacdo de calculo de porcentagem. UR,,

Realizacédo de calculo de medidas de massa envolvendo
percentuais. URy,

Calculo de medidas de area envolvendo regides retangulares. UR 47

Operacdes envolvendo medidas de volume e capacidade e
discussdo sobre a crise hidrica. UR,g

Realizacdo de operagdes matematicas fundamentais, multiplicagéo,
adicdo, subtragdo. URs;

Operagdes fundamentais envolvendo uso de decimais. URsg

Aplicacdo de numeros decimais no calculo da intensidade de
sismos. URg

Realizacdo de operacdo de divisdo e subtracdo. URgs

Realizacdo de operacgdes de divisdo e multiplicacdo. URgg

SituacGes de aprendizagem como
contexto para realizacdo de
operacBes matematicas
fundamentais. UTg




Aplicacdo de nimeros negativos envolvendo operagéo de soma e
divisdo. URgg

Aplicacdo de operacdo de subtra¢do. UR,;

Realizacdo de operagdes de divisdo e multiplicagdo envolvendo
unidades de medida. UR;»

Realizacdo de operacdo de multiplicacéo envolvendo escalas de
cartografica. UR;3

Realizacdo de operagdes de divisdo envolvendo distancia. UR74

Aplicacdo de calculo de percentagens. URzq

Realizacdo de célculo de porcentagem. URgq

Resolucdo de situacdo que envolve o calculo de percentagem. URg;

Realizacdo de célculo de percentuais envolvendo medida de angulo.

URg,

Realizacdo de célculo de percentuais. URg;

Realizacdo de operacdo envolvendo média aritmética. URgg

Realizacdo de operagdes envolvendo adicdo. URgs

Realizacéo de operacdo envolvendo potenciagdo de nimeros
decimais. URg3

Apresentacdo de contexto de aplicacéo de sistemas de numeragédo
de base 2 € 10. URg

Realizacdo de calculo algébrico. URy5

Aplicacdo de célculo algébrico. URy;;

Resolucgdo de situacdo envolvendo fragdes algébricas. UR g

Aplicacdo de célculo algébrico para resolugdo de sistemas de
equacgdo. URyyg

Operagdes de aplicacdo de notacdo cientifica de nimeros racionais.
UR130

Realizacdo de operagdes envolvendo multiplicacéo e diviséo de
nameros reais. URy3;

Realizacdo de operacdo matematica envolvendo medida de area e
calculo de radiciagdo. UR;3,

Aplicacdo da nogdo de porcentagem no célculo de area. UR 35

Realizacdo de célculo envolvendo equagdo do espago no
Movimento Uniforme. URy4

Determinagdo de probabilidade a partir do poema. UR 46

Realizacdo de exercicio envolvendo probabilidade. UR14g

Realizacdo de exercicio envolvendo relagdes métricas no triangulo
retdngulo. URys4

Realizacdo de operagdes fundamentais envolvendo porcentagem.
UR157

Representacdo de ndmeros a partir do sistema de numeragéo
egipcio. UR,

Representacdo e leitura numérica. URg

Notacao simbolica e representacdo matematica. URy3

Leitura grafica. UR,g

Identificacdo de ngulos. UR3;

Representagdo numérica. UR g

Apresentacdo do sistema métrico decimal e de unidades informais.
URys

Representacdo de Numeros Naturais por meio de graficos e tabelas.
URss

Ordenacdo de Numeros Naturais representados por meio de tabela.
URs4

Apresentacdo de algumas unidades de medida agréria. URg;

lustragdo da aplicacéo do conceito de &ngulo em obras de arte.

Representacéo de distancias por meio de poténcias de base 10.
URlOQ

SituacOes de aprendizagem para
representacdo, interpretacdo e
aplicacdo de nogdes
matematicas. UTq
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Representacdo de quantidade por meio de poténcias de base 10.
URllO

llustracdo da aplicagdo do conceito de tridngulos em obras de arte.
lJR122

Interpretacdo de informacao apresentada em grafico. UR 5

Interpretacdo de informacao apresentada em grafico. UR ;57

Interpretacdo de informagao apresentada em grafico. UR g

Apresentacdo do conceito de latitude e longitude (coordenadas
geogréficas). URy4,

Explicacdo sobre a formacao do cddigo de enderecamento postal
(CEP). UR1s3

Relacdo de equivaléncia entre escalas termométricas. UR 45

Utilizacdo de terminologias matematicas na poesia e na masica.
UR147

Representacdo geométrica do nimero de ouro. UR;s;

Constituicao do Sistema de Numeragdo Egipcio e representacéo de
nimeros. UR;

Constituicdo do Sistema de numeragdo romana e representagéo de
nimeros. UR;

Constituicao do Sistema de numeragdo indo-arabico e suas
propriedades. UR,

Origem e expansdo do sistema indo-arabico. URs

Abordagem histdrica do surgimento da medida do tempo. UR ¢

Abordagem histdrica do conceito de poliedro. URz,

Abordagem histdrica do conceito de angulo. URs,

A constituicdo da sequencia de Fibonacci e representacao de
fracdes. URzg

Abordagem historica de unidade de medida de comprimento e o
tridngulo de Pitagoras. URs;

Precursores dos nimeros decimais. URzg

Abordagem histdrica da criagdo do zero. URs;s

Abordagem histdrica dos nimeros fracionérios. URsg

Abordagem historica da invencéo do rel6gio. URg,

Informagcdo histérica sobre a introducdo dos nimeros negativos na
matematica. URgg

Introducdo a representacao de percentuais e representacao gréfica
de percentuais. URs;

Introdugdo ao conceito de poliedro. URgg

Abordagem sobre a origem da algebra na matematica. URg3

Introducdo a histdria sobre a invenc¢do sistema de numeracao
decimal e uso de equacdes. URgy,

Apresentacdo de uso de nimeros negativos na antiguidade. UR 4

Apresentacdo de uma representagdo do comprimento da
circunferéncia na biblia. URyg4

Abordagem historica dos nimeros irracionais. URygs

Apresentacdo de método histérico de Heron para o calculo de raizes
quadradas. URy;,

Apresentacdo de método histérico babildnico para o calculo de
raizes quadradas. URy;3

Abordagem historica do surgimento da algebra. URy14

Informagc&o sobre o papiro de Rhind com destaque para seu
conteldo. UR1»g

Apresentacdo de lenda sobre o jogo de xadrez para abordar poténcia
de base dois. UR133

Abordagem historica sobre técnicas de resolucdo de equacbes de 2°
grau. UR13;

Abordagem histérica referente ao surgimento dos seguros. UR 49

Informacdo a respeito da historia dos juros. UR;sg

Abordagens histéricas para
apresentacdo e/ou
desenvolvimento de contelidos
matematicos. UTqg

Fonte: Elaborado pela autora
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Quadro 11 — Convergéncia de unidades teméticas em categorias de anélise

Unidades Tematicas Categorias de Analise
Resumos biograficos de matematicos como informacéo
adicional. UT;
Abordagem historica como contexto para realizagdo de
operagdes matematicas fundamentais. UTg
Abordagens historicas para apresentacdo e/ou
desenvolvimento de contelidos matematicos. UT g
Tecnologias como recurso para realizacdo de operagdes
matematicas fundamentais. UT,
Curiosidades como contexto para abordagem de conceitos e
operacOes matematicas. UT;
SituacBes matematicas como contexto de abordagem de
conteidos. UT,
Situacdes de aprendizagem como contexto de abordagem de
conceitos e propriedades matematicas. UT;
Situacdes de aprendizagem como contexto para realizagdo
de operagdes matematicas fundamentais. UTg
Situac@es de aprendizagem para representacao,
interpretacdo e aplicacdo de no¢des matematicas. UT,
Investigacdo matematica como via de aprendizagem da Situagdes investigativas como cenario
matematica. UTs de aprendizagem matematica. CA;
Fonte: Elaborado pela autora

Abordagem historica para apresentagao
e/ou desenvolvimento de contetidos
matematicos. CA;

Situacfes matematicas como contexto
para o desenvolvimento de contelidos
matematicos. CA,

Evidenciada a constituicdo das trés categorias de analise: CA; - abordagem historica
para apresentacdo e/ou desenvolvimento de conteddos matematicos; CA, - situacdes
matematicas como contexto para o desenvolvimento de conteddos matematicos e CA3 -
situacdes investigativas como cenario de aprendizagem da matematica realiza-se a
discussdo de cada categoria, problematizando-as no contexto dos referenciais trazidos para a

discussdo na presente dissertacao.

4.3.1 Abordagem histérica para apresentacdo e/ou desenvolvimento de conteudos

matematicos

Inicialmente faz-se importante destacar que essa categoria de analise é composta por
trés unidades tematicas, conforme evidencia a figura a seguir. Cabe ressaltar que a
aproximacéo dessas unidades tematicas para analise ocorreu em funcéo de suas convergéncias

em torno da abordagem historica.
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Figura 5 — Composicéo da categoria de analise CA;

| Abordagem histérica
para realizacdo de
operacoes
matematicas
) _ fundamentais )
( | UT, | Abordagem histérica |

Resumos biograficos para apresentacao
de matematicos como e/ou desenvolvimento
informacao adicional de contetidos

UT, matematicos

—_ UTy,

/ Abordagem \\
/ histérica para A
| apresentacdo e/ou
" desenvolvimento
| de contetdos
matematicos

CA,

Fonte: Elaborado pela autora

De acordo com o que foi destacado no Capitulo 3 dessa dissertacdo, a presenca da
abordagem historica nas produgdes brasileiras tem conquistado espago, embora exista grande
diversidade de formas de aborda-la. Segundo Miguel e Miorin (2004), a Histdria da
Matematica surge como um elemento orientador da sequéncia de trabalho com um conteudo,
pois conforme Jones (1969), a histéria da matematica deveria ser trabalhada como fio
condutor dos conteudos matematicos. Além disso, os PCN desde a década de 1990 vém
sugerindo a incorporacdo de tendéncias no Ensino da Matematica, dentre elas a Historia da
Matematica, como caminho para se ensinar matematica.

No que diz respeito aos livros da colecao “Praticando Matematica”, nos quatro livros
que a compbem, sdo apresentadas varias situaces de cunho historico, tanto no que diz
respeito ao desenvolvimento da matematica quanto no que tange aos matematicos que
participaram desse processo de constituicdo do corpus da matematica.

Uma caracteristica importante da colecdo ¢é a apresentacdo de resumos biogréaficos de
matematicos como informacéo adicional (UTy), que séo pequenas biografias, evidenciadas na
URgg, UR120, UR1365, UR13s, UR139, UR141, UR15, € UR3s3. A figura a seguir ilustra uma

situacdo referente a essa unidade temética.
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Fotografia 4 — Breve biografia de Leonhard Euler

2

Leonhard Euler

Falamos sobre a contribuicao de Frangois Viete
para o desenvolvimento da linguagem algébrica. No
entanto, um brilhante matematico suico foi notavel
nesse aspecto.

Leonhard Euler (1707-1783) é considerado um dos
maiores matematicos da histéria. Aos 26 anos, tornou-se
0 matematico mais importante da Academia de Sao
Petersburgo, na Russia. Publicou mais de 500 livros e
artigos durante sua vida.

k
SHEILA TERRY/SCIENCE PHOTO LIBRARY/SPL DO/ atinstod

Em suas obras, introduziu terminologia e notagoes
que simplificaram registros na Algebra, na Geometria
e em outros campos da Matematica. Muitas notacoes
sao usadas hoje por nés. Vem das obras de Euler, por
exemplo, usar letras maitsculas para nomear os ver-
tices de um triangulo e letras mindsculas para indicar

as medidas dos lados opostos a cada vértice.

Fonte de pesquisa: Carl B. Boyer. Histdria da Matematica.
Sao Paulo: Edgard Blucher, 1974. p. 324-327.

Fonte: Livro didatico do 9° ano, p. 56. Fotografada pela autora

Na maioria das vezes em que essas situacdes sdo apresentadas na colecao, elas estdo
presentes no desenvolvimento do contetdo. Por exemplo, quando o contetido proposto refere-
se a algebra, a mini biografia traz informacdes sobre matematicos que colaboraram no
desenvolvimento dessa éarea. Em alguns casos as mini biografias aparecem como
encerramento de capitulo, nas secbes Vale a pena ler ou Secdo livre, o que, embora a
mantenha conectada ao conteldo abordado, parece somente propor uma informacéao adicional,
que ndo deveria ser a finalidade da abordagem histérica nos livros didaticos, pois, conforme
Miguel e Miorim (2004), a historia pode se constituir em um ponto de referéncia para a
problematizacdo pedagodgica, o que pode-se verificar em outras situa¢fes encontradas na
colecdo.

Outra forma de abordagem histérica na colecdo analisada e, no caso dessa unidade
tematica, ndo exclusivamente matematica, consiste na abordagem histérica como contexto
para realizacdo de operacgdes matematicas fundamentais (UTg). Por vezes, simplesmente para
a utilizacdo de dados historicos para a realizacdo de operacbes de adicdo e subtracdo
(UR1s), bem como outras operagdes matematicas fundamentais destacadas na URjo, URsg,
UR7s, UR7 e URyp1, apresentadas principalmente nas secdes de Exercicios, Revisando e
Autoavaliagdo, sempre conectadas ao conteudo matematico abordado, mas servindo

basicamente para fornecer elementos para realizagcdo de calculos, como mostra a imagem a
sequir.
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Fotografia 5 — Proposta de exercicio tendo como ilustracdo obra de Candido Portinari

Fonte: Livro didatico do 6° ano, p. 65. Fotografada pela autora

Essa fragilidade dos livros didaticos em inserir o contexto histérico como elemento
que interliga o trabalho com a matemética tambeém foi apontada por Miguel et. al. (2009, p.

10) ao ressaltar

[...] a ineficicia dos dados histdricos inseridos em livros didaticos que, em sua
maioria, restringem-se a citacGes de datas e nomes, sem qualquer indicacdo para o
professor de como a historia poderia ser utilizada na construcdo de conceitos
matematicos por parte de seus alunos.

No mesmo sentido, o autor ainda destaca o uso incorreto da historia nos livros
didaticos de matematica como mero instrumento ilustrativo, o que permite compreender que
abordada dessa forma a historia da matematica se distancia da possibilidade de orientar o
aprendizado.

No que diz respeito as UR que convergiram para a UTy, de maneira geral,
representam a insercdo do contexto historico de forma mais coerente com o que compreendem
Miguel e Miorim (2004), ja mencionado anteriormente e também D’Ambrosio (2005) que
acredita na finalidade da Histéria da Matematica para esclarecer que a matematica é uma
manifestacdo cultural de muitos povos, em varios tempos, diversificada, em sua origem e
evolugdo.

Desse modo, as tendéncias no Ensino da Matematica que convergiram para a UTy, sdo
as que melhor possibilitam a ressignificacdo do saber matematico produzido ao longo do
tempo. Para elucidar essa constatacdo apresenta-se a imagem a seguir.
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Fotografia 6 — Fibonacci e as fragdes

Fonte: Livro do 6° ano, p. 178. Fotografada pela autora.

Como pode-se observar, na figura da pagina anterior, a Historia da Matematica
apresenta a origem e o desenvolvimento de um conteudo matematico, as fragfes. Esta posta

no livro didatico de modo a conduzir, entrelacar o estudo das fracdes, mediando 0s processos
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de ensino e de aprendizagem da matemaética, realizando o que Miguel e Miorim (2004)
chamam de desmistificar a matematica, que consiste na abordagem do contetdo matematico
por meio da qual explicita-se 0 modo como ele foi historicamente produzido. Também nesse
sentido as abordagens histéricas contidas na colecdo evidenciam como teorias e praticas
foram criadas, desenvolvidas, utilizadas (adaptadas e aprimoradas) em contextos especificos
de uma época o que, segundo D’ Ambrosio (2011), ¢ fundamental que se compreenda.

E dentro dessa unidade tematica (UT1) que sdo abordadas as principais situagdes
referentes a Etnomatematica nos livros didaticos da colecdo analisada. Partindo da
compreensdo de D’ Ambrosio (2002) de que a Etnomatematica ¢ a matematica praticada por
diferentes grupos culturais, destaca-se na imagem a seguir a constituicdo do sistema de
numeracgao egipcio e representacdo de numeros (UR;) no contexto que envolve a matematica

praticada por povos antigos.

Fotografia 7 — Sistema de Numeracédo Egipcio

Fonte: Livro didatico do 6° ano, p. 10. Fotografada pela autora.

A imagem do recorte permite identificar a forma de constituicdo dos nimeros por uma
determinada cultura, que viveu em um determinado tempo e em condigBes geogréficas,
materiais e culturais bem diferentes dos tempos atuais, mostrando que os livros didaticos
seguem uma tendéncia tradicional de apresentar a Etnomatematica, associando-a a praticas e
conhecimentos produzidos, sobretudo, por outras civilizacGes, em tempos e contextos muito
distantes dos atuais.

Esse constitui um fator importante de se destacar na andlise da colecdo. Ou seja, a
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tendéncia Etnomatematica fica bastante restrita as civilizagfes antigas, egipcia, romana, grega
0 que é, sem duvida muito importante, ja que estas civilizagcbes foram pioneiras em muitas
descobertas e construgdes matematicas, que possibilitaram grandes avangos em seu tempo e
algumas que sdo utilizadas até hoje, como € o caso do sistema de numeracdo romano e 0
hindu-arabico. No entanto, a abordagem Etnomatematica dessa colecdo ndo oferece muito
espaco as praticas matematicas de grupos culturais dos tempos contemporaneos, a matematica
popular, as praticas ndo escolares, 0 que € visto em raras situacOes e sera discutido na segunda
categoria de andlise dessa dissertagéo.

A fim de sintetizar a discussdo dessa primeira categoria de analise, cabe destacar o
esforco por parte dos autores da colecdo em abordar contextos historicos no trabalho com os
conteddos matematicos. Embora nem todas as abordagens historicas tenham propiciado
possibilidades claras de aprofundamento da relacdo historia-conte(do, a grande maioria
cumpre o papel a ela atribuida pelos autores que constituiram o referencial tedrico dessa
dissertacdo, proporcionando que o aluno perceba a mateméatica como uma criacdo humana, de
acordo com Miguel e Miorim (2004), desenvolvida a partir de necessidades praticas, sociais,
culturais, econémicas, entre outras, ao longo do tempo, visualizando a experimentacédo e ndo a
matematica pronta, acabada.

Com base no objetivo dessa dissertacdo pode-se dizer que a categoria discutida
apresenta as tendéncias no Ensino da Matematica, encontradas na colecdo, com destaque na
abordagem historica para apresentacdo e/ou desenvolvimento de contelidos matematicos. As
situacbes encontradas pertencem aos blocos de conteddo Numeros e Operagdes, Espaco e
Forma e Grandezas e Medidas, localizam-se, principalmente, no desenvolvimento dos
contetidos, mas também, nas secOes Vale a pena ler e Secdo Livre, apresentando somente duas
situaces em que ndo ha conexao significativa entre a tendéncia e o contetdo abordado.

Embora trazendo recortes sobre criacbes matematicas, situacfes matematicas e
matematicos importantes no desenvolvimento dessa éarea, verifica-se que da conta
parcialmente do que seriam suas possibilidades. Ao mesmo tempo que a cole¢do contempla as
tendéncias, discutidas nessa categoria por meio das UR e UT, deixa-as, algumas vezes, num
nivel de informacdo sem propor nada a mais do que o exposto e sem evidenciar que nao
somente grandes génios podem fazer matematica.

Para concluir essa etapa de discussdo, acredita-se que abordagens historicas possam
permitir ao aluno identificar em que contexto, por quem e para qual finalidade determinados
contetdos foram produzidos, o que pode conferir a matematica um aspecto mais social, no

sentido de mostrar que € desenvolvida para facilitar a vida das pessoas. No entanto, sua
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utilizacdo em sala de aula merece devida atengédo, para que ndo se torne, puramente, um
momento de aula de histdria dentro da aula de matemaética e que também ndo seja apenas uma
informacao suplementar que, as vezes, se associa a realizacdo de operacdes matematicas.

A partir dessas consideracBes, qual seria o caminho para abordar a Histdria da
Matemaética em sala de aula? N&o ha um Unico caminho, ao que tudo indica, porém considera-
se que algumas varidveis podem influenciar significativamente nesse percurso, entre as
principais, a formacdo do professor, o planejamento das atividades, o material didatico
utilizado e o publico alvo das aulas. Logo, cada situacéo é Unica e recai sobre o professor a
responsabilidade por organizar o processo, ja que dificilmente algum livro didatico dara conta

dessas particularidades.

4.3.2 SituacBes matematicas como contexto para o desenvolvimento de conteudos

matematicos

Ao iniciar a discussdo, cabe ressaltar que essa é a categoria que abrange maior nimero
de unidades de registro, que foram reduzidas a seis unidades tematicas que convergiram em
torno da apresentacao de situacGes matematicas como contexto para o desenvolvimento de

contetdos matematicos, conforme ilustra a figura a seguir.

Figura 6 — Composicdo da categoria de analise CA,

- —— — - S
Situacdes matematicas | Sifuacdes de aprendizagem

R —— como contexto de abordagem
abordagem de de conceitos e propriedades
e matemiticas
UT, ¢ UT,
(" Curiosidades como Situacdes de aprendizagem
contexto para como contexto para
abordagem de realizacdo de operacdes
conceitos € operagdes matematicas fundamentais
matematicas UTy
UT, .
o ™
/  Situagoes
e S matematicas Y e Situacoes de
Tecnologias como recurso como contexto | aprendizégem para
para realizacdo de [ para o : representacio,
operagGes matematicas | desemvolvimento | interpretacdo e aplicaciio
fundamentais ‘ \ de conteridos de nocdes matematicas
UT, \ matematicos / UT,
¢ CA2

Fonte: Elaborado pela autora

Apos o destaque a constituicdo dessa categoria de anélise, inicia-se a discussdo por

meio das unidades teméticas que a compdem.
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Algumas situagdes envolvendo tendéncias no Ensino da Matematica sdo propostas na
colecdo por meio da indicagdo do uso de tecnologias como recurso para realizagcdo de
operacdes matematicas fundamentais (UT>). SituacGes que promovem a indicacdo do uso da
calculadora para realizacédo de subtracbes (URg), utilizacdo da calculadora para realizacao
de célculo de raiz quadrada (URg;), bem como célculo de poténcias (URe1), de porcentagem
(URy7g) e de fragbes (UR1o2) e ainda introducéo de algumas funcdes da calculadora (URg). A

fotografia abaixo ilustra a apresentacdo de uma situacdo onde é indicado o uso da calculadora.

Fotografia 8 — Atividade envolvendo uso da calculadora

( A raiz de um quociente é igual ao quociente das raizes do dividendo e do divisor.

Para determinar Y6561 usando uma calculadora

gue tem a tecla - digitamos 6561 . m e

obtemos 9.
Confirme que 94 = 6561 digitando:

asaasa
Agora compreenda por que calcular Y6561 ¢ o
mesmo que calcular V6561,

6561 = (V6561)F = (65613)? = 6561%= 46561

Usando o procedimento do exernplo, mostre em

E seu caderno que {6 = ¥6.

Fonte: Livro do 9° ano, p. 23. Fotografada pela autora

A fotografia 8, que mostra o procedimento para realizar uma atividade proposta,
representa, de modo geral, como € introduzida a tecnologia pela colecdo didatica. A
calculadora é usada de modo a facilitar a realizacdo do célculo. Na colecdo ndo foi encontrada
nenhuma discussdo com relacdo ao uso desse material, nem sobre formas de inseri-lo no
desenvolvimento das aulas de matematica. As situacBes propostas indicam apenas 0 uSO
mecanico desse recurso.

Algo que pode ser questionado com relagdo aos livros didaticos da colecdo € a
auséncia de atividades envolvendo outras tecnologias, o computador principalmente. Na UT,
ndo foi encontrado nenhum registro da presenca do computador nas aulas de matematica, o
que vem ao encontro da afirmacdo de Almeida e Valente (2011) de que as tecnologias de
informagdo e comunicagédo ainda ndo foram integradas ao curriculo escolar, nesse caso, pelo
menos, ndo como uma proposta de atividade desenvolvida em conjunto com o conteudo por
parte do livro didatico.

No que se refere ao computador e a calculadora (tecnologias), os PCN recomendam o
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uso desses recursos para a realizacdo de atividades experimentais, para desenvolver também a
capacidade critica. Ainda com relacdo as tecnologias para o ensino, Borba e Penteado (2001)
afirmam que devem estimular o uso de problemas abertos, de investigacdo, orientando o
pensar matematico. Nesse sentido, analisando cuidadosamente verifica-se que a colecdo nédo
esta dando conta de trazer para a sala de aula atividades significativas envolvendo
tecnologias, & medida que propde a realizacdo de operacGes matematicas que envolvem a
utilizacdo da calculadora e ndo propde o desenvolvimento de contetudos a partir do uso de
tecnologias.

Embora cada livro didatico da colecdo apresente nas paginas finais indicagdes de sites
e softwares matematicos, acaba deixando a desejar no que diz respeito a utilizacdo do
computador e seus recursos no desenvolvimento dos conteddos matematicos, deixando de
oportunizar ao aluno o contato com elementos que poderiam mediar 0s processos de ensino e
de aprendizagem.

Dando continuidade a discussdo, na colecdo didatica, algumas situacdes matematicas
sdo apresentadas em forma de curiosidades como contexto para abordagem de conceitos e
operacbes matematicas (UTs), como é o caso da apresentacdo de curiosidade sobre
instrumentos de medida de tempo (UR;i7), apresentacdo de curiosidade matematica para
realizacdo de divisdo (URy;), curiosidade sobre informacdo de utilidade publica (URy3),
curiosidade referente a formacdo de codigos utilizados em documentos (URjgs). A fim de
exemplificar o que apresentam as UR que compdem essa UT, segue fotografia de curiosidade

matematica envolvendo operacdes de multiplicacdo (URyp).
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Fotografia 9 — Curiosidade referente a técnica russa para multiplicacao

; Secacllivie
g
Aprendendo coisas novas:

A técnica russa ]
icai AT R —
Vamos conhecer uma técnica ,rwteressanatzappor — e
resolver a multiplicagao? Essa técnica era L:envolve
camponeses russos. E facil aplica-la, pois s

dobros, metades e somas.
Vamos usa-la para efetuar 24 - 16.

24 x 16
12—32
—6—64
3 128
1 256

+ Area rural no norte da Russia

r 2 a partir do 24. Se sobrar resto, despreze-o. Na

-y st > o ) :
Na primeira coluna, dividimos os nuameros p: s coguida, riscamos s b pas i

segunda coluna, dobramos cada numero, a partir
nuamero par na primeira coluna. Somamos 0s numeros
128 + 256 = 384 Esse é o0 prod

Confira o resultado em seu caderno! Use essa técnica para calc

que restaram na segunda coluna:

uto procurado.
ular 32 - 21 e confira se o resultado

esta novamente correto. ) .
Por que seréd que déa certo? Qual é a explicagdo matematica para isso? Acompanhe.

Quando multiplicamos 24 por 16 podemos imaginar 24 grupos com 16 objetos em cada um.
O processo parte da seguinte ideia:
Ter 24 grupos de 16 da no mesmo que ter:

- :2(129ruposd932))<2
.2( 6 grupos de 64
' 3 grupos de 128) 22

Como agora devemos dividir 3 por 2 e 3: 2 = 1 e sobra 1, fazemos: 1 grupo de 256, sem es-
quecer que sobrou um grupo de 128 da divisdo acima. Dai, 24 - 16 — 256 + 128 = 384.
Junte-se a um colega e tentem explicar, a partir da justificativa do processo, por que os cam-

poneses somam apenas os nimeros da segunda coluna correspondentes a nimeros impares da
primeira coluna.

Pratiquem a técnica russa para efetuar: 48 - 35 e 127 - 204

Que tal ensinar a técnica para outras pessoas? Nao se esquecam de explicar por que ela funciona!

Fonte: Livro do 6° ano, p. 70. Fotografada pela autora.

A situacdo matematica exposta indica a presenca da tendéncia Etnomatematica num
contexto dos tempos atuais, diferentemente da Etnomatematica apresentada na categoria
anterior que abordava a matematica de civilizacbes antigas. Embora esteja posta, somente,
como uma curiosidade matematica para desenvolvimento de operagdo matematica, enfatiza o
saber matematico de uma cultura diferente, abrindo varias possibilidades de discussdo que véo
além da matemaética escolar.

No entanto, a grande maioria das situacbes matematicas apresentadas tem como
objetivo fornecer um contexto para a realizacdo de algum tipo de calculo, evidenciando
fortemente a tendéncia no Ensino da Matematica de Contextualizacdo. Ainda assim, existe
uma situacdo na UT3, sem conexdo com o conteddo que € a informacgdo sobre administragéo
do dinheiro investido em poupanca (UR3sg), que fica solta no contexto, ndo tendo exploradas
suas possibilidades.

A UT, traz situacbes mateméticas como contexto de abordagem de conteudos. As
unidades de registro que compdem essa unidade tematica pertencem, principalmente, aos

blocos de contetido “Espaco e Forma” e “Grandezas e Medidas™ e a tendéncia mais presente
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também é a Contextualizagdo. Dentre as situacbes matematicas encontradas estdo as que
descrevem: abordagem das unidades de medida de comprimento (URj34), abordagem de
medidas de massa e calculo de peso (URg9), conversdo de unidade de medida de massa
(URsp), atividade com unidades de medidas de comprimentos informais (URs;). A fotografia a

seguir ilustra uma atividade que propde a conversdo de medidas.

Fotografia 10 — Conceito de peso liquido

E Em quase todos os produtos vendidos em
embalagens aparecem as inscrigdes

“peso liquido” e “peso bruto”. E o e
que é isso? Veja:

Peso bruto: massa do produto com a
embalagem.

Peso liquido: massa somente do produto.

Com base nessa informacgao, responda:

Uma lata de doce tem peso bruto de 10 kg e
peso liquido de 9,625 kg. Qual é, em gramas,
0 peso da embalagem?

Fonte: Livro do 6° ano, p. 257. Fotografada pela autora.

A situacdo matematica evidenciada pela fotografia 10 traz uma abordagem de contexto
para trabalhar conteidos matematicos e essa, com algumas particularidades, também é uma
das caracteristicas da UT7, situacbes de aprendizagem como contexto de abordagem de
conceitos e propriedades matematicas e da UTg, situacdes de aprendizagem como contexto
para realizacdo de operacdes matematicas fundamentais.

Na UT; estdo organizadas as UR referentes a abordagem de propriedades matematicas,
UR2,, UR3;, UR3s, também, apresentacdo de relacdo matemética fundamental (URgo) €
apresentacdo de objetos e figuras geometricas, URgy, URg,, UR121, UR123, UR124, UR125 €,
ainda, apresentacdo de situacdes cotidianas que se constituem em fungbes (URisq). AS
situagbes matematicas que convergiram para essa unidade temdtica, em sua maioria,
pertencem ao bloco de contetidos “Espaco e Forma”. Ja no que se refere as tendéncias
verificadas, destaca-se a Contextualizacdo e quanto a localizacdo das situacfes, a maior parte
encontra-se na sec¢éo Vale a pena ler.

A UTg contempla situagdes de aprendizagem como contexto para realizagdo de
operacBes matematicas fundamentais, a medida que propde atividades de realizagcdo de

operagdes matematicas fundamentais (URs7) — sugeridas também na URsg, URgs, URgs, URgg,
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UR72, UR132, de realizacéo de operagOes de adi¢do (UR11, URgs), de subtracdo (UR12, URjg,
UR71), de multiplicagcdo (UR21, UR3g, URy1, UR73), de divisdo UR74, de potenciacdo (URgys,
UR24, URyp3,) de radiciacdo UR;34, de porcentagem (UR42, UR44, UR79, URgy, URg:, URgy,
URs3, UR13s5, UR;s7) de célculo de medidas de area envolvendo regifes retangulares (URy47),
de operacdes envolvendo volume (URyg), decimais (URgo), aplicacdo de célculo algébrico
(URu11s, UR117, UR118, UR119) €, ainda, relagbes metricas no triangulo retangulo (UR1ss).

Conforme verificou-se, as situacdes matematicas, referidas pelas UR que convergiram
para a UTg tém como caracteristica marcante a apresentacao de contexto para a realizacdo de
calculos matematicos, compreendendo os blocos de contetido, NUmeros e Operacdes, Espaco
e Forma e Tratamento da Informacdo. Cabe ressaltar que essas situacdes matematicas
localizam-se, nos livros didaticos, principalmente no Desenvolvimento dos contetdos e nas
secdes de atividades para resolver, como secao Revisando, Autoavaliacéo e Exercicios.

De todas as situag¢fes encontradas nos livros didaticos que convergiram para a UTg, a
unidade tematica composta pelo maior nimero de unidades de registro em toda a colecéo,
apenas uma aborda a tendéncia Jogos e materiais didaticos. A proposta apresentada no livro
do 8° ano, pertencendo ao bloco de contetdos NUmeros e Operacdes, localizada na Secao
livre, apresenta um jogo que envolve sistemas de equacgdo, que pode ser observado na
fotografia a seguir.
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Fotografia 11 — Jogo de sistemas de equagdes

Fone: Livro 8° ano, p. 160. Fotografado pela autora.

A atividade proposta preenche os requisitos compreendidos por Grando (2005) para
configurar um jogo educativo. E uma situacio desafiadora, possibilita o desenvolvimento da
capacidade de pensar, levantar hipOteses e testa-las, além de propiciar autonomia e
socializagdo pela realizacdo do trabalho em dupla. Ainda, com importancia central, pode
possibilitar a construgdo de conceitos e conhecimento matematico auxiliando nos processos
de ensino e de aprendizagem.

A (ltima unidade tematica que compde essa categoria refere-se a situacdes de
aprendizagem para representacdo, interpretacéo e aplicagdo de nogdes matematicas (UTy).
Nessa UT é abordada notagdo simbdlica e representacdo matematica (URy3), leitura grafica
(URy), identificacdo de angulos (URs3), representacdo numérica (URyo), apresentacdo do
sistema métrico decimal e de unidades informais (URgsg), representacdes de numeros naturais
por meio de gréaficos e tabelas (URs3), ordenacdo de nimeros naturais representados por
meio de tabelas (URsy), representacdo de distancias por meio de poténcias de base 10
(URygg), representacdo de quantidade por meio de poténcias de base 10 (URi),
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interpretacdo de informacdo apresentada em grafico (UR126), UR127, UR12g, explicacdo sobre
formacéo do cddigo de enderecamento postal (CEP) (URy43), relacdo de equivaléncia em
escalas termométricas (UR14s), representacdo geométrica do nimero de ouro (UR;sy).

Nota-se, por meio das situacGes matematicas representadas pelas unidades de registro,
que essa unidade tematica tem como caracteristica principal o desenvolvimento de atividades
que exigem do aluno interpretagdo e representagdo numérica no contexto de varios contetdos.

Nessa unidade tematica ocorre a presenca da tendéncia Jogos e materiais didaticos. No
livro do 6° ano, pertencendo ao bloco de contetidos “Numeros e Operagdes” e localizada na
secdo Revisando. A atividade proposta, a ser desenvolvida com o material didatico &baco, no
entanto, ndo tem suas potencialidades exploradas, pois restringe-se a dois exercicios
envolvendo somente representacdo e leitura numérica (URg), ndo proporcionando um
desafio, nem podendo ser considerado um facilitador da aprendizagem matematica, conforme
possibilidade destacada em Grando (2005).

Outra tendéncia no Ensino da Matematica presente na UTy é a Interdisciplinaridade
identificada em apenas uma situacdo na colecdo toda, no livro do 9° ano, pertencendo ao
bloco de conteudos Espago e Forma, localizada na se¢do Vale a pena ler, descrita como
apresentacdo do conceito de latitude e longitude (coordenadas geogréficas) (URys) €
relacionando plano cartesiano e coordenadas geograficas, como pode ser visto na imagem a

sequir.

Fotografia 12 — Atividade envolvendo Interdisciplinaridade

titude (paralelo em gque se encontry)

X indicamos a la
Para localizar um ponto na superficie terrestre, ind

2 encontra). exe
e a longitude (meridiano em c;:‘eo \s:Qnté‘r_e_f\,eﬂQnt.ef auma cidade, por

mplo, sdo dadas pelo

Fonte: Livro do ° a, p. 88. Fotografada pela autora.
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A situacdo proposta, em que estd contida essa imagem, indica a relagdo entre a
disciplina de matemaética e a disciplina de geografia relacionando os conhecimentos dessas
duas disciplinas para realizar a atividade de localizacdo de um ponto no planisfério,
alcancando a Interdisciplinaridade, no que conceituam Tomaz e David (2008), ao utilizar o
conhecimento de mais de uma disciplina para resolver um problema ou compreender um
fendmeno, extraindo novos significados do cruzamento de saberes.

No entanto, ao considerar a afirmacédo de Liick (1994) de que a Interdisciplinaridade
envolve ndo sé a integracdo dos conteddos, mas também o engajamento dos educadores, bem
como o trabalho conjunto, verifica-se que a Interdisciplinaridade proposta na colecdo pode ser
considerada somente uma possibilidade, que ndo necessariamente se concretiza, ja que nao
existe uma indicacdo no sentido de um trabalho mais amplo, envolvendo conhecimento de
outras areas, deixando a concretizacdo da Interdisciplinaridade a cargo do professor.

Essa condicdo exige do professor e da escola um planejamento mais integrado e acima
de tudo, evidencia a necessidade de uma formacdo docente que dé, ao professor, condi¢des
para desenvolver esse tipo de atividade. Caso contrario, as situagdes matematicas que
poderiam oferecer elementos para o trabalho interdisciplinar ficardo apenas a nivel de
informacdo referente a outras areas do conhecimento, sem permitir que o aluno perceba a
presenca da matematica em outros cenarios que nao sejam os da propria disciplina escolar.

Conforme identificado na colegdo, as situacGes que envolveram conhecimento de
outras areas, em sua maioria, foram abordadas em forma de Contextualizacdo. Essa tendéncia
no Ensino da Matematica foi a que mais situacdes contemplou, representando 55% das
situacBes encontradas na colecdo Praticando Matematica e correspondendo a maioria das
situacdes presentes nessa categoria de analise.

De modo geral, a Contextualizacdo esta presente em todas as se¢fes dos livros
didaticos, Desenvolvimento, Secdo livre, Vale a pena ler, Exercicios, Desafio, Revisando e
Autoavaliacdo, sendo apresentada, principalmente, para fornecer informacdes e dados para
realizacio de operacdes matematicas, trazendo contextos matematicos semirreais®* (PONTE;
QUARESMA, 2012), mas também, do cotidiano da sociedade, de outras areas do
conhecimento, como fisica, literatura, geografia, além de questdes referentes a salde e ao
meio ambiente, como a producdo e reciclagem do lixo, abordada em todos os livros da
colecdo analisada.

Essa forma de abordagem, por meio da Contextualizacdo, articula a matematica as

31 « . « . : 5
De acordo com Ponte ¢ Quaresma (2012, p. 203), os contextos “podem referir-se a uma “semi-realidade” que
ndo existe na vida diaria mas é construida, nomeadamente com fins educativos”.
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préaticas e necessidades sociais, como sugerem Tomaz e David (2008), além do mais, as
situagBes matematicas que compdem essa unidade teméatica compreendem também os temas
transversais, ou seja, temas de urgéncia social (meio ambiente, salde, trabalho e consumo,
pluralidade cultural) que, conforme os PCN, devem ser compromisso de trabalho das
diferentes &reas de ensino, mostrando a inten¢do dos autores em relacionar a matematica a
situacOes de outros contextos que apresentem significado na vida do aluno.

De acordo com Tomaz e David (2008), em cuja compreensao de Contextualizacao se
baseia essa dissertacdo, € importante que se compreenda a matematica inserida num processo
historico e social que possibilite o aluno enxergar e utilizar a matematica em diferentes
situacoes.

No entanto, Tomaz e David (2008) destacam algo de muito importante a ser
considerado na insercdo de Contextualizacdes no ensino da matematica, atentar para o fato de
que em virtude do esforgo realizado em se trabalhar com a Contextualizagéo, algumas vezes
ocorre a abordagem de elementos artificiais que servem apenas como ponto de partida para
realizacdo de operacGes matematicas.

Nesse sentido, pode-se verificar na analise da colecdo que foram encontradas algumas
situacBes em que a Contextualizacdo unicamente ofereceu dados para a execucao de calculos,
fato que ocorreu principalmente nas secdes de atividades a serem realizadas. Porém, de modo
geral, na colegéo, foram identificadas propostas de contextos que envolveram situagdes reais,
semirreais e matematicas que, conforme Ponte e Quaresma (2012 apud Skovsmose, 2001)
afirmam, é preciso que os alunos trabalhem com esses trés tipos de contextos, lembrando que
para além da motivagdo promovida pelo contexto, este “[...] deve ser sobretudo um suporte
para a aprendizagem matematica” (PONTE; QUARESMA, 2012, p. 215).

Ainda com relacdo a Contextualizacdo, cabe ressaltar que a maioria das situacfes
propostas nos livros didaticos, da conta de sua funcdo, que de acordo com Tomas e David
(2008), pode ser caracterizada por trazer para a sala de aula problemas que traduzem para a
linguagem matematica escolar situagdes do cotidiano relacionadas ao tema ou contetido que
esta sendo abordado.

Em vias de concluir a discussdo referente a essa categoria de analise, com vistas ao
objetivo geral dessa dissertacdo, identificou-se a presenca de tendéncias como Matemaética e
tecnologias, Jogos e materiais didaticos, Interdisciplinaridade, Etnomatematica, mas,
principalmente, Contextualizacdo. As tendéncias abordadas seguiram o padrdo de situagdes
matematicas como contexto para o desenvolvimento de conteudos matematicos, ou seja,

situacbes que possibilitaram o trabalho com a matematica por meio de elementos que nao
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fossem puramente a realizacdo mecanica/técnica de célculos, para treinamento de algoritmos.

Contudo, verificou-se, nessa categoria de andlise, que nem todas as propostas
envolvendo tendéncias no Ensino da Matematica cumprem o papel a elas atribuido pelo
referencial tedrico em que se baseia a dissertacdo, porém vale destacar a atencdo dos autores
para com a percep¢do de inserir as tendéncias nos livros didaticos a fim de auxiliar nos
processos de ensino e de aprendizagem.

Avancando um pouco na reflexdo, os elementos discutidos nessa categoria suscitam
alguns questionamentos, que vao desde as diretrizes curriculares para o ensino (como sdo
determinados os conteudos bésicos de cada ano escolar), perpassando pela organizacdo das
politicas publicas que regulamentam a producdo e distribuicdo dos livros didaticos, também
por questdes como o mercado editorial (qual o valor investido pelo Estado para aquisi¢do dos
livros didaticos), mas, especialmente, como o professor tem utilizado o livro didatico (se
utiliza-o como auxilio na preparacdo das aulas ou atribui a esse material a propriedade de
roteiro a ser seguido na préatica de ensino).

Certamente, situacdes envolvendo tendéncias no Ensino da Matematica, como as
discutidas nessa dissertacdo, podem e devem ser propostas também pelo professor, sem que
necessariamente sejam indicadas pelos livros didaticos. Nesse ponto retoma-se a questdo da
formacdo do professor, do tempo que é necessario para o planejamento de atividades que
saiam de um roteiro proposto pelo livro didatico. Essa € uma questdo que ultrapassa as
fronteiras da sala de aula, refere-se a necessidade de uma formacao continuada, da valorizacédo
da profissdo docente, da boa gestdo da educacdo, entre outros fatores, que influenciam no
trabalho docente.

Desse modo, acredita-se que se faz necessaria a construcdo de um contexto
educacional, por meio de politicas publicas, que ofereca condi¢des para que o professor possa
desempenhar um trabalho de qualidade com maior autonomia, hum processo em que o livro
didatico seja um recurso para o ensino, ndo uma ferramenta que determina o curriculo de um

ano escolar.

4.3.3 Situacdes investigativas como cendrio de aprendizagem da matemética

A Ultima categoria a ser discutida — situacOes investigativas como cenario de
aprendizagem da matematica — é composta por somente uma unidade tematica,
investigacdo matematica como via de aprendizagem da matematica (UTs). Embora seja

composta por poucas unidades de registro, ndo foi possivel sua convergéncia para as
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categorias anteriormente discutidas em fungcdo de sua particularidade, a proposta de
investigacao, identificada nesse estudo como a tendéncia Pedagogia de Projetos.

Conforme visto no Capitulo 3 dessa dissertacdo, essa tendéncia, proposta inicialmente
no século XIX, nomeada de outra forma e com algumas caracteristicas diferentes devidas ao
contexto da época, evidencia a importancia da participacdo ativa do aluno na construgdo de
seu conhecimento, também destaca a importancia do processo que se ocorre para Se
desenvolve o conhecimento, pois, conforme afirma Prado (2005), o aluno aprende no
processo de produzir.

A Pedagogia de Projetos, conforme ja abordado, assemelha-se em alguns aspectos com
a Modelagem Matematica, que também tem como caracteristica a investigagcdo, no entanto,
pelo procedimento sugerido na colecdo didatica, todas as situacdes investigativas encontradas
apontavam para uma certa liberdade de organizacdo para realizacdo da atividade, ndo tendo
exclusivamente 0 modelo matematico como objetivo final, mas a discussdo entorno de um
tema de importancia social.

Na colecdo, em alguns casos, a proposta proporciona a constituicdo de dados para
atividades de investigacédo matematica (URzg). Um exemplo pode ser identificado no livro do
6° ano, em que ha a orientacdo para pesquisa com Viés estatistico sobre os pontos positivos e
negativos do bairro em que se localiza a escola, buscando trazer a realidade do aluno para
dentro da sala de aula.

Nota-se, como caracteristica em destaque na colecdo, a presenca de investigacdes
dentro do bloco de conteudos “Tratamento da Informagdo”. O que caracteriza a proposta dos
autores em abordar a investigacdo em atividades envolvendo estatistica, a construcdo de

graficos e tabelas, conforme propde a atividade retratada pela fotografia a seguir.
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Fotografia 13 — Levantamento de pontos positivos e negativos no bairro da escola

'amos fazer uma pesquisa estatistica?

airro onde fica sua escola?
- agrada nele?

Valéria Var

« Prédio escolar e regiao vizinha.
oram ou frequentam o bairro. Cada entrevistado devera

Fonte: Livro do 6° ano, p.113. Fotografada pela autora.

Verifica-se na situacdo ilustrada pela fotografia 13 que, embora a proposta de
investigacdo tenha partido do livro didatico, exige bastante comprometimento dos alunos,
pois os convida a discutir e refletir para criar as alternativas do questionario a ser utilizado,
comecando a construcdo do conhecimento nesse pequeno processo. Apos a elaboracdo de
tabela e gréfico, existe a proposta de debate e a produgdo de relatério com observacbes e
conclus@es, o que representa uma atividade bastante elaborada e cheia de possibilidades para
instigar a participacdo do aluno no processo de aprendizagem, mostrando que a matematica
ndo esta isolada do contexto social e que como afirma Hernandez (2000), a articulacdo de

conhecimentos é fundamental. Esse tipo de atividade pode ser considerada uma primeira
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insercdo da pesquisa na trajetoria escolar do aluno.

Outra caracteristica marcante das UR que compdem essa categoria € a discussao
envolvendo a questdo do lixo, producéo e reciclagem. Essas UR abordam a apresentacéo de
dados numéricos envolvendo producédo de lixo em grandes centros (URgs) € registro da
quantidade de lixo produzido, calculo e comparacdo de percentuais e reflexdo sobre

reciclagem (URgs). A fotografia a seguir evidencia essa preocupacao.

Fotografia 14 — Proposta de investigacdo envolvendo a questao do lixo

Fonte: Livro do 7° ano, p. 134. Fotografada pela autora.

Verifica-se nas situacOes sintetizadas na URgs € URgs que a apresentacdo do assunto €
produzida, principalmente, para fornecer dados para realizacdo de calculos. Porém, embora
ndo de maneira tdo ampla como na unidade de registro descrita anteriormente (URg), as
situacOes investigativas descritas nessas duas UR promovem a discussao e reflexdo em torno
de um tema que é muito importante para 0 meio ambiente, necessitando, no entanto, de
complementacdo e construcdo de reflexdes que, por ndo estarem indicadas no livro didético,
ficam a cargo do professor.

No caso das atividades relacionadas a questdo do lixo, a investigacdo proposta pelo
livro didatico necessita de uma atencdo especial do professor para que de fato possa ser mais
aprofundada e permita o envolvimento ativo do aluno, incluindo a produgdo de dados para

realizacdo de célculos e ao tratamento da informacgdo, a transformacdo da informagdo em



175

conhecimento prdprio, como pontuam Hernandez e Ventura (1998).

Reforcando o caréater social das situagBes investigativas presentes na colecéo, existe a
proposta de uma investigacdo matematica envolvendo coleta, organizacao, representacao e
analise de dados e discussdo sobre orcamento familiar (URg7), no livro do 7° ano e uma
investigacdo matematica envolvendo coleta, organizagdo, representacdo, anélise e discussao
de dados (UR1sp) com o objetivo de analisar as condi¢6es de vida do povo brasileiro, no livro
do 9° ano. A fotografia a seguir ilustra a situacéo envolvendo o orcamento familiar.

Fotografia 15 — Investigacdo sobre orcamento familiar

Fonte: Livro do 7° ano, p. 142. Fotografada pela autora.

A situacdo investigativa exposta apresenta varios elementos que possibilitam ao aluno
aprender no processo de produzir, conforme Prado (2005) considera importante, descobrindo,
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levantando duvidas, buscando novas compreensdes e reconstruindo o conhecimento.

Nesse sentido, Malheiros (2007) afirma que a condugéo do processo de investigagéo
pode variar e esse processo € tdo importante quanto o resultado final da atividade. No entanto,
ndo h& como deixar de falar do papel do professor frente as atividades investigativas. Nessas
situacOes, de acordo com Prado (2005), o professor deixa de ser a peca central do processo,
para realizar as mediagdes necessarias para que o aluno possa aprender e tornar significativa
sua aprendizagem. Com relacéo ao papel do professor, Ponte e Quaresma (2012) pontuam que
cabe ao professor estimular a interacdo construtiva entre os alunos trabalhando mais como
orientador das aprendizagens do que como Unica fonte do saber.

O dultimo destaque realizado nessa categoria de analise vai para a Unica situacao
encontrada, com base no referencial tedrico abordado, que indica a tendéncia Resolucdo de
Problemas. Nessa situacdo esta proposta a sistematizacdo das etapas da solucdo de um
problema (URi4), exigindo um esforco do aluno em imaginar estratégias de resolucao,
registrar as estratégias de modo que outras pessoas possam entendé-la, conferir as estratégias
e os resultados e por fim apresentar a resposta do problema, processo que aproxima-se do
roteiro para resolucdo de problemas elaborado por Pdélya em 1944, descrito no Capitulo 3
dessa dissertacao.

Os demais problemas propostos pelos livros didaticos que fazem parte da colecdo
Praticando Matematica constituem o que Charnay (1996 apud Flemming, Luz e Mello, 2005)
afirma ser utilizado como critério de aprendizagem, em que se parte do simples para o
complexo, visualizando um conjunto de partes simples. Também poderiam ser classificados
como resolucdo de problemas como pratica que é destacado por Stanic e Kilpatrick (1989),
em que os problemas tém funcdo de pratica necessaria para reforcar capacidades e conceitos
ensinados.

Do mesmo modo, ao considerar a definicdo de problema apresentada por Onuchic
(1999), os demais problemas apresentados na colecdo ndo podem ser compreendidos dentro
da tendéncia Resolucdo de Problemas, pois o aluno estard apenas aplicando uma férmula ou
uma determinada técnica operatdria que dificilmente utilizara para resolver outros problemas,
sem que construa um campo de conceitos que tomam sentido num campo de problemas.

Propostos dessa forma, os problemas ndo cumprem a funcdo de orientacdo da
aprendizagem, dao conta somente da aplicacdo da aprendizagem o que diverge das
concepgdes de Resolucdo de problemas de Onuchic (1999) e, também, da proposta dos PCN
que apontam a Resolucdo de problemas como o ponto de partida da atividade matemaética.

Questdes como essas, de utilizacdo da matematica somente para realizacdo mecanica
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de operagdes, vao de encontro & proposta da Educacdo Matematica Critica, tendéncia nao
identificada na colecdo didatica, mas que permeia as discussdes no que se refere a essa
disciplina.

Para o principal protagonista da Educacdo Matematica Critica, Ole Skovsmose, 0 que
tem predominado é a domesticacao dos alunos, por meio da matematica, sem que se oferecam
condigdes para que o aluno analise de forma critica 0s contextos. Skovsmose afirma que a
matematica deveria promover ndo apenas a resolucdo de um modelo, mas também a
ampliacdo do repertdrio do aluno para que pudesse questionar porque, quando, como e para
que utilizéa-lo.

Retomando a esséncia do objetivo da dissertacédo, identificar quais e analisar como as
tendéncias no Ensino da Matematica sdo abordadas, nesta colecdo didatica pode-se dizer que
compuseram essa categoria de analise as tendéncias, Pedagogia de Projetos e Resolucdo de
Problemas. Para complementar o desenvolvimento da anélise foram trazidas para discusséo as
tendéncias: Modelagem Matematica e Educacdo Matemaética Critica. Ambas tendéncias foram
trazidas para o cenario da discussao por constituirem elementos importantes para o Ensino da
Matematica e por apresentarem algumas caracteristicas (relacionadas a investigacdo) que as
aproximam das tendéncias encontradas nos livros didaticos da coleg&o.

No que diz respeito a como séo abordadas as tendéncias, nessa categoria, séo trazidas
como atividades a serem desenvolvidas (no Desenvolvimento, secdo Exercicios e Secdo
Livre), promovendo, na maioria das situacfes, a participacdo ativa do aluno no processo de
construcdo do conhecimento, possibilitando visualizar que a matematica oferece elementos
que facilitam a analise de outros contextos, inclusive o social e 0 econémico.

Cabe destacar que, a partir da revisdo de literatura em que se baseia essa dissertacao,
foram identificadas na colecdo poucas situacdes investigativas que pudessem ser consideradas
como Pedagogia de Projetos. As situacdes investigativas propostas pelos livros didaticos da
colecdo analisada, ainda assim, demandavam de muita atencdo e organizacdo do professor,
pois, embora abordando temas de pesquisa de forte relevancia para a sociedade, ofereciam
poucos elementos para a discussdo e problematizacdo em torno desses assuntos, também néo
apresentavam indicacOes de leituras complementares ou outras referéncias.

Desse modo, percebe-se novamente a importancia da participagdo do professor no
processo de construgdo de conhecimento pelo aluno. O professor, que nesse tipo de atividade,
descritas nessa unidade tematica, deixa de exercer um papel central, tem, no entanto, uma
tarefa bastante complicada de se realizar, promover a autonomia dos alunos, frente a producao

e descoberta, a0 mesmo tempo em que deve acompanhar 0 processo e sistematizar 0S
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resultados obtidos.

Nesse cenario desafiador, destaca-se a necessidade de formacdo docente voltada as
exigéncias de uma sociedade que se desenvolve a passos largos e requer uma postura ativa do
cidaddo, em contraposicdo ao contexto educacional, principalmente das escolas publicas que
se desenvolvem lentamente, produzindo lacunas entre a matematica da vida real e a
matematica escolar, fazendo com que o aluno, muitas vezes, ndo identifique a funcéo social

da matematica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa aqui sistematizada em forma de dissertacdo teve por objetivo identificar
quais e analisar como as tendéncias no Ensino da Matematica, sugeridas pelos Parametros
Curriculares Nacionais, sdo abordadas nos livros didaticos de matemaética, elaborados apos
implementacdo do ensino fundamental de nove anos.

A partir desse objetivo foram sendo tracados caminhos para realizacdo da pesquisa,
iniciando com a leitura atenta dos PCN da matematica que, embora antigos, datados da
década de 1990, sdo os documentos nacionais que melhor especificam proposta de abordagem
e contetidos a serem ministrados em cada ciclo do ensino.

Em seguida, fez-se necessario identificar procedimentos para a realizacdo da analise
de acordo com o0 objetivo da pesquisa. Para tanto, foi necessario compreender as
possibilidades de pesquisas e identificar aquela que melhores condigdes proporcionaria para o
desenvolvimento do estudo. Desse modo, 0 estudo realizado nessa dissertagdo pode ser
compreendido como uma pesquisa qualitativa, no campo da Educacdo Matemaética e teve por
base os procedimentos metodoldgicos de Analise de Contetido de Laurence Bardin, conforme
descritos no Capitulo 1 dessa dissertacdo. Ao apropriar-se desse processo, iniciou-se a busca
por conhecer a histéria do livro didatico.

Tendo os livros didaticos como fonte da andlise proposta, procurou-se identificar o
papel e a importancia desse material para o ensino, bem como verificar de que forma se deu a
insercdo desse elemento na rotina das salas de aula. Com destaque, foram abordados os
processos de avaliacdo do livro didatico no Brasil, ao longo do século XX e XXI, e também o
programa do governo federal para a distribuicdo gratuita desse material, consideracdes
realizadas no Capitulo 2 desse estudo. A elaboracao desse Capitulo proporcionou a ampliacéo
do conhecimento a respeito desse elemento que se faz presente na grande maioria das salas de
aula das escolas publicas brasileiras, possibilitando compreender seus limites e possibilidades.

Na sequéncia do desenvolvimento da pesquisa, no Capitulo 3, buscou-se situar a
pesquisa no campo da Educacdo Matematica, mais especificamente no que diz respeito ao
Ensino da Matemaética, para, logo apos, destacar algumas mudancas pelas quais passou o
ensino dessa disciplina no Brasil até o surgimento das propostas em torno das tendéncias no
Ensino da Matematica. Ainda nesse Capitulo, sdo apresentadas as tendéncias indicadas pelos
PCN, descritas a partir da compreensédo de autores como Stanic e Kilpatrick (1989), Onuchic
(1999), Miguel e Miorim (2004), D’ Ambrosio (2002, 2011), Borba e Penteado (2001), Tomaz
e David (2008), Grando (1995), Meyer, Caldeira e Malheiros (2011), Skovsmose (2001),
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constituindo, assim, o quadro referencial para andlise da colecdo didatica “Praticando
Matematica”.

Finalmente, o Capitulo 4 apresenta os dados constituidos e a analise da colecdo
didatica estruturada em trés categorias de analise: CA; — abordagem historica para
apresentacdo e/ou desenvolvimento de conteudos matematicos; CA; — situagdes matematicas
como contexto para o desenvolvimento de conteidos matematicos e CA; — situagdes
investigativas como cendrio de aprendizagem da matematica.

Por meio desse estudo, pode-se verificar na colecdo, a presenca de tendéncias no
Ensino da Matemética como Histéria da Matematica, Matematica e tecnologias, Jogos e
materiais didaticos, Interdisciplinaridade, Pedagogia de Projetos, Resolucdo de Problemas,
Etnomatematica e, principalmente, Contextualizacdo, que representou mais de 50% das
situacbes encontradas. Identificaram-se tendéncias distribuidas de forma alternada ou
concomitantemente, duas ou mais, ao longo do desenvolvimento dos capitulos dos livros
didaticos, estando contidas também nas propostas de atividades a serem desenvolvidas
(secdes de Exercicios, Revisando, Desafios e Autoavaliacdo) e em secOes dedicadas a leitura
(Vale a pena ler e Secdo livre). O bloco de contetdos em que mais tendéncias foram
identificadas foi o bloco de NUmeros e OperacOes, possivelmente pelo fato de contemplar o
maior nimero de capitulos na colecéo.

Pode-se constatar que as tendéncias no Ensino da Matematica na colecdo didatica
analisada sdo apresentadas na forma de abordagem histérica para apresentacdo e/ou
desenvolvimento de conte(dos matematicos, em situacGes matematicas como contexto para o
desenvolvimento de contedos matematicos e, por meio de situacdes investigativas como
cenario de aprendizagem da matematica, que constituem as trés categorias discutidas no
Capitulo 4 dessa dissertacao.

Cabe ressaltar que foram encontrados somente seis registros de situacdes envolvendo
tendéncias desconectadas do contetdo matematico abordado, sendo apresentadas como
informacdo adicional. No entanto, faz-se importante salientar que algumas das tendéncias
identificadas como conectadas ao contetdo, ndo ofereciam possibilidades de abordagem
muito ampla. Simplesmente apresentavam contextos ou forneciam dados para realizagéo de
operacdes matematicas, limitando dessa forma o potencial das tendéncias no Ensino da
Matematica, ndo cumprindo o papel de orientar os processos de ensino e de aprendizagem
atribuido pelo referencial tedrico a maioria das tendéncias.

Um aspecto identificado no material analisado foi a valorizacdo da fungdo social da

matematica. A colecdo busca evidenciar a participagdo da matematica na sociedade,
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abordando questbes que envolvem sua participacdo direta no cotidiano das pessoas e,
também, situacBes em que a matematica serve de elemento auxiliar na compreensdo de
contextos sociais relacionados ao meio ambiente, salde, economia, embora ainda possam ser
identificadas lacunas entre a matematica real e a matematica escolar.

Ao analisar a colecdo didatica, verificou-se, ainda, a preocupag¢do com 0s processos de
ensino e de aprendizagem, no modo como as tendéncias foram abordadas, procurando torna-
los mais acessiveis ao aluno (inseridos em contextos que aproximam a matematica de sua
realidade) que passa a ter centralidade na construcéo de seu conhecimento.

Para além do que os dados evidenciam, a realizacdo dessa pesquisa possibilitou
compreender que 0 modo como a matematica é ensinada vem se modificando, prova disso é o
grande namero de situac6es envolvendo tendéncias no Ensino da Matematica encontradas nos
livros didaticos da colecdo analisada, algo que até os anos oitenta ndo era discutido.

Outro aspecto observado a partir da andlise realizada é que mesmo a colecdo didatica
apresentando um bom trabalho no que diz respeito a presenca das tendéncias no Ensino da
Matematica, ainda assim € indispensavel um forte envolvimento do professor para a
efetivacdo das atividades relacionadas as tendéncias, o que remete a necessidade de uma
formacao inicial de qualidade e de formacdo continuada ao longo da carreira do magistério,
para que o professor possa subsidiar sua pratica e enfrentar os desafios da educacdo
contemporanea.

Acredita-se que o0s processos de formacdo devem considerar ndo somente a
compreensdo do contetdo a ser ministrado pelo professor, mas também o0s eventos sociais,
politicos, econdémicos e culturais que se constituem como determinantes e que moldam as
concepcdes sobre educacdo, ensino, papel do professor e, avancando um pouco mais,
possibilitem a reflexdo sobre a pratica.

Compreende-se que o professor é fundamental para a educacdo e merece especial
atencdo de politicas publicas que Ihe proporcionem conhecimento, autonomia, seguranca e
que possam fazé-lo consciente de sua importancia para o desenvolvimento de cidadaos
criticos e participativos. Ainda, politicas publicas que passem indispensavelmente pela
valorizagéo tanto social quanto financeira desse profissional.

Ao finalizar essa dissertacdo, cabe esclarecer que a discussdo aqui produzida néo
esgota o0 debate em torno da tematica, tanto relacionada a analise de livros didaticos de
matematica, quanto referentes a presenca das tendéncias no Ensino da Matematica, muito
menos com relacdo a discussdo suscitada no momento da andlise, que diz respeito a

necessidade de formacdo docente para o trabalho com essas tendéncias, esses sdo temas que
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carecem de muita atencao.

No que diz respeito as possibilidades de novas pesquisas, visualizadas a partir do
estudo desenvolvido, algo que poderia trazer importantes contribuicdes para esse tema seria
saber dos professores de que forma trabalham com as tendéncias no Ensino da Matematica
abordadas nos livros didaticos, em que medida as tendéncias tém contribuido para o Ensino da
Matematica ou, ainda, qual o espaco ocupado pelo livro didatico na realizacdo das aulas de
matematica.

Essas indicacOes de pesquisas com certeza trariam novos elementos para o debate,
enriquecendo a discussao e ampliando as possibilidades de compreenséo e de direcionamentos
pedagdgicos no Ensino da Matematica.
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