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RESUMO

A importancia das nascentes para a formacao dos corpos hidricos que servirdo como fonte de
abastecimento humano € indispensavel. Vinculado a isto, existem os impactos ambientais
naturais e os que acabam sendo causados por interferéncia do homem, que contribui acelerando
essa escassez. Para se ter a compreensdo desses problemas, este estudo ird identificar e analisar
a qualidade da agua que se encontram as nascentes da microbacia hidrografica do Arroio
Encantado no municipio de Cerro Largo Rio Grande do Sul. No decorrer das investigacoes
feitas no local e de fatores que colaboram para a degradacdo dessas nascentes, foi definida a
realizacdo das seguintes analises fisico-quimicas e bacteriol6gica, como cor aparente e
verdadeira, turbidez, condutividade, solidos totais, temperatura, pH, nitrogénio total, oxigénio
dissolvido, fosforo total e coliformes totais. As coletas nas nascentes ocorreram no periodo de
cheia e estiagem (primavera e verdo), tendo suas localizagdes obtidas utilizando rastreadores
GNSS e campanhas a campo. O calculo do indice de Qualidade da Agua (IQA) foi realizado a
partir da determinacdo de sete parametros como, oxigénio dissolvido (OD), pH, temperatura,
solidos totais, Nitrogénio total, turbidez e fdsforo total. Por fim, compararam-se alguns
parametros com a Resolugdo CONAMA 357/2005, uma vez que ha parametros que nao sao
abordados pelo CONAMA 357/2005. Os resultados para o IQA das nascentes da microbacia
hidrogréafica do Arroio Encantado foram classificados como “aceitaveis”, vale ressaltar ainda
gue durante a segunda coleta duas nascentes encontraram sem vazdo devido a seca no
municipio. Para trabalhos futuros, foi sugerido realizar a determinacdo dos parametros
Coliformes termotolerantes e Demanda bioguimica de oxigénio (DBO), pois a classificacdo do
IQA podera ser alterada. O parametro fésforo total, utilizados para o célculo do IQA apresentou
concentracdes acima do limite permitido pela Resolugio CONAMA 357/2005 para classe 1.

Atraveés dos resultados, pode-se observar a atual situacdo das nascentes do Arroio Encantado.

Palavras-chave: nascentes; degradacdo; preservacao; Arroio Encantado



ABSTRACT

The importance of springs for the formation of water bodies that will serve as a source of human
supply is indispensable. Linked to this, there are natural environmental impacts and those that
end up being caused by human interference, which contributes to accelerating this scarcity. In
order to understand these problems, this study will identify and analyze the water quality found
at the sources of the Arroio Encantado hydrographic microbasin in the municipality of Cerro
Largo, Rio Grande do Sul. During the investigations carried out at the site and the factors that
contribute to the degradation of these springs, the following physical-chemical and
bacteriological analyzes were carried out, such as apparent and true color, turbidity,
conductivity, total solids, temperature, pH, total nitrogen, dissolved oxygen, total phosphorus
and total coliforms. The collections at the springs occurred during the flood and dry season
(spring and summer), with their locations obtained using GNSS trackers and field campaigns.
The calculation of the Water Quality Index (WQI) was performed from the determination of
seven parameters such as dissolved oxygen (DO), pH, temperature, total solids, total nitrogen,
turbidity and total phosphorus. Finally, some parameters were compared with CONAMA
Resolution 357/2005, since there are parameters that are not covered by CONAMA 357/2005.
The results for the WQI of the springs of the Arroio Encantado hydrographic microbasin were
classified as “acceptable”, it is worth mentioning that during the second collection two springs
found no flow due to the drought in the municipality. For future work, it was suggested to
determine the parameters Thermotolerant Coliforms and Biochemical Oxygen Demand (BOD),
as the WQI classification could be changed. The total phosphorus parameter, used for the
calculation of the IQA, presented concentrations above the limit allowed by CONAMA
Resolution 357/2005 for class 1. Through the results, the current situation of the sources of the

Arroio Encantado can be observed.

Keywords: springs; degradation; preservation; Enchanted Stream
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1 INTRODUCAO

Um dos recursos mais valioso é a agua, pois, esté presente em toda a atividade humana,
animal e vegetal, além de compor 75 % da superficie do planeta Terra, desta forma com o
avancar do desenvolvimento populacional e econémico, a qualidade e a quantidade das aguas
vém sendo cada vez mais afetadas, uma vez, que o desenvolvimento populacional e econémico
aumenta a demanda por agua e provocam alteracdes de ordem fisica, quimica e biolégica nos
ecossistemas aquaticos (SOUZA et al., 2014).

Desta maneira, cada vez mais as nascentes Sdo cruciais para as microbacias, pois
originam os cursos de agua que servem para abastecimento humano, com isso, uma nascente
ideal é aquela que fornece agua de boa qualidade e em quantidade continua (COSTA, 2011).

A Resolucdo CONAMA 302/2002 define nascente como sendo o local onde a &gua
aflora naturalmente do solo, mesmo que de forma intermitente (BRASIL 2002). A qualidade
da agua na nascente pode sofrer alteracdes, se influenciada por varias fontes irregulares,
associadas ao seu uso inadequado e desmatamento ao seu entorno (DAVIS et al., 2017).

A encargo de protecdo das bacias hidrogréficas, devido a varios usos errdneos, a
legislagdo brasileira, por meio da Lei n° 12.651 de 25 de maio de 2012, estabelece que as
mesmas sejam areas de preservacdo permanente (APP), possuindo um raio minimo de 50
metros de distancia do seu entorno onde pode ou ndo ser ocupado por vegetacdo nativa. Logo
a geotecnologia acaba-se destacando neste processo, pois, através do mesmo consegue-se saber
se as areas de APPs e se estdo ou ndo de acordo com a legislacdo brasileira.

Com isso, a geotecnologia se encontra presente no monitoramento das bacias
hidrograficas e nascentes, pois, através do monitoramento feito com essa ferramenta consegue-
se tomar decisdes sobre a conservagdo destes ambientes. O uso do geoprocessamento deste
modo proporciona o gerenciamento dos dados feitos no monitoramento, além de ser mais
preciso e rapido e fazer a identificacdo de areas que sofrem com a degradacéo (PINTO, 2003).

Considerando a extrema importancia da preservacdo dos recursos hidricos, a proposta
deste estudo foi avaliar a qualidade da agua nas quatro nascentes da microbacia hidrogréafica do
Arroio Encantado no municipio de Cerro Largo/ RS, além de verificar se se encontram dentro
de APPs, tendo como intuito de oferecer contribuicGes para a protecdo e conservagdo de
nascentes além de fazer o georreferenciamento da area com a coleta de coordenadas que serdo

exibidas em mapas.
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1.1 OBJETIVO GERAL

Analisar a qualidade da agua das nascentes da microbacia hidrogréfica do Arroio
Encantado no municipio de Cerro Largo/RS.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

A) Localizar areas de APPs onde serdo encontradas as nascentes;
b) Avaliar a qualidade da agua nas 4 nascentes do Arroio Encantado localizado no

municipio de Cerro Largo/RS.

1.3 JUSTIFICATIVA

Atualmente, as nascentes vém sendo impactadas por atividades humanas em sua grande
maioria para manejo do solo, dessedentacdo animal, e desmatamento da mata ciliar para plantio,
e como consequéncia isso acaba prejudicando as nascentes e atingindo essas areas que deveriam
ser de preservagdo permanentes. Por esse motivo foi analisada a qualidade da agua de quatro
nascentes localizadas no municipio de Cerro Largo/RS e georreferenciadas para que se possa

identificar e se preciso for restaurar areas que estejam sendo impactando.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Constitui-se de revisbes de trabalhos monografia, dissertagdes, artigos e leis
relacionados as microbacias hidrograficas que englobam nascentes, seu cadastramento, sua
conservagdo e recuperacdo, a legislagdo ambiental referente a protecdo dessas, APPs,
pardmetros de qualidade das aguas, além de estabelecer sua relagdo com a sociedade e a
natureza. Essa revisdo foi feita com o intuito de introduzir conceitos teéricos que foram tratados

no presente estudo.

2.1 BACIA HIDROGRAFICA COMO UNIDADE DE PLANEJAMENTO

Conforme o art.1°, item V da Lei Federal n°® 9.433/1997, bacia hidrografica vem a ser
definida como uma unidade onde se faz a implantacdo da Politica Nacional de recursos hidricos
(PNRH) e suas atividades como a administracdo de conflitos pertinentes, preservacdo e
recuperacdo de areas afetadas, utilizacdo de tecnologias no auxilio de monitoramento e
educacao ambiental. Além de definir o uso da cobranca sobre os recursos hidricos naqueles
casos onde haja degradacdo, afim de recuperar a mesma e aumentar a qualidade da agua
(BRASIL, 1997).

De modo a simplificar essa ideia Orgassawara e Gass (2018) definem bacia hidrografica
como sendo uma area de captacao natural de agua destinando-as a um rio principal, tendo sua
nascente em terrenos ingremes, e assim percorrendo com seus afluentes até sua foz, possuindo
delimitacGes que sdo formadas pelos relevos, que acaba caracterizando as divisas de agua onde
as aguas das chuvas tomam duas formas que é escoar superficialmente e formar corpos hidricos,
ou infiltrar no solo formando assim lencol freaticos que ao aflorar gerardo nascentes.

As bacias hidrograficas séo adotadas como unidades de planejamento e gestdo, uma vez
que tem seus principios valorizados nessa adogdo. Desta maneira pode-se concluir que as bacias
hidrogréficas séo sistemas bem definidos, pois nas mesmas acontecem a integracdo dos ciclos
naturais de energia, nutrientes e principalmente da agua, assim em uma boa bacia hidrografica
existem varias microbacias que sdo as unidades fundamentais para a conservacdo e 0 manejo
(FALKENMARK; FOLKE, 2002).
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Nesse contexto, mudancas significativas feitas por condi¢cGes naturais ou atividades
humanas ao longo da bacia hidrografica, podem gerar alteracfes acarretando na poluigcdo
hidrica a jusante e nos fluxos energéticos de saida como descarga de efluentes, dentre outras
consequéncias (CARDOSO, 2019).

2.1.1 Microbacias como Unidades Naturais de Planejamento

Para Attanasio (2004), a definicdo de microbacias se da como um espaco territorial de
planejamento, voltado a cuidados referentes aos recursos naturais, que coincide com as
definicbes de uma bacia hidrografica. Pela funcdo de suas caracteristicas ecoldgicas,
geomorfoldgicas e sociais, as mesmas possibilitam uma abordagem mais ampla que engloba
estudos interdisciplinares para se alcancar metas de desenvolvimento sustentavel.

Na escala das microbacias ocorrem as praticas de manejo inadequado onde o homem
gera varios impactos como o desmatamento, a compactacéo do solo entre outras atividades, na
sua grande maioria em propriedades rurais, desta maneira é essencial que o foco de preservacédo
se encontre em maior escala nas microbacias, uma vez que as mesmas sao as alimentadoras dos
rios e dos grandes sistemas fluviais (CALIJURI; CUNHA, 2019).

Com isso, se de forma adequada ocorrer 0 manejo da microbacia de forma que haja a boa
pratica do uso do solo e cuidados adequados, consegue-se ter como objetivo principal o
afloramento de 4gua em quantidade e qualidade apropriadas (Empresa de Pesquisa
Agropecuaria de Minas Gerais EPAMIG 2011).

2.2 NASCENTES

De acordo com Santos e Santos (2021), as nascentes sé@o elementos fundamentais para
se ter um equilibrio hidroldgicos nas microbacias sendo, portanto, de relevante importancia para
a dindmica fluvial, pois marca o afloramento da &gua subterrénea, assim, as nascentes sao
parcialmente responsaveis pela origem dos corpos hidricos, desta forma as nascentes dever
preservadas e monitoradas. Diferentes aspectos como APPs contribuem para a manutencao de
uma nascente com qualidade, contudo para que haja a disponibilidade da 4gua subterranea para

afloramento, tem que levar em consideragédo fatores que influenciam como, por exemplo, a
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permeabilidade e tamanho dos poros presentes no solo dessa regido, da mesma forma
evidenciando que os afloramentos de &gua dependem diretamente de fatores climaticos,
geoldgicos e hidrologicos (GALATTO et al., 2011).

Movimentos em prol da conservacdo de nascentes tém se tornado corriqueiros e
essenciais, visto que nas Ultimas décadas as mesmas sdo consideradas como um recurso natural
de extrema importancia. Porém, deve se levar em consideracao que apesar dos movimentos pela
conservacao das nascentes, elas ainda sdo alvos de impactos negativos, como por exemplo a
retirada de solo do seu entorno, o desmatamento e a extin¢ao de espécies dentre outros fatores,

0 que acarreta em medidas de politicas publicas urgentes. (SOARES et al., 2021).

2.2.1 Classificacdo das Nascentes

Uma nascente possui diversos elementos que a constituem apds seu afloramento,
podendo ser tanto na dindmica como na sua origem, logo sdo as caracteristicas locais que
determinam a fisiografia de uma nascente, dessa forma dentro de uma determinada regido
existem inumeras formas e tipos de nascentes, como também pode-se ocorrer nascentes
semelhantes em dominios de paisagens totalmente distintos (VALENTE; GOMES, 2011). Em
sintese, as nascentes podem ser encontradas em seis distintos modelos sendo concavidade, duto,
afloramento, talvegue, olho e cavidade que serdo melhor definidas no Quadro 1 (FELIPPE,
2009).

Quadro 1 — Modelos de nascentes e suas ocorréncias/caracterizacdo

Nascentes Ocorréncia/Caracterizacao

Concavidade Ocorrem em cavidades erosivas em que a profundidade é maior do que a
largura. Forma canais onde tem circulacdo de agua apenas a jusante da onde

ocorre o afloramento da agua. (Figura 1 — (a)).

Duto Caracterizadas pela infiltracdo horizontal, onde acaba-se formando pequenos

cursos de aguas. (Figura 1 — (b)).

Afloramentos | Caracterizadas como nascentes que afloram na presenca de rochas, seja como

canais ou mesmo na vertente. (Figura 1 — (c)).

Talvegue Ocorrem em canais erosivos. (Figura 1 — (d)).
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Olho Tem suas caracteristicas similares aos dutos, porém os canais sdo verticais,
fazendo assim a &gua aflorar verticalmente em areas planas, constituindo
verdadeiros “olhos d’agua”. (Figura 1 — (e)).

Nascentesem | Ocorrem em cavidades erosivas seu formato por ser semelhante a uma panela,

cavidade pois a profundidade é maior do que a largura. (Figura 1 — (f)).

Intervencgéo Este modelo de nascente ndo possui forma especifica devido a magnitude das

(antropizada)

transformaces que sofreram, o que acaba fazendo com que a agua se infiltre
a partir de métodos desenvolvidos pelo homem, por exemplo, a utilizacdo de

canos, ou pocos escavados. (Servindo como modelo a nascente P1).

Fonte: FELIPPE (2009).

Desta forma, as imagens da Figura 1, correspondem ao Quadro 1, somente o modelo de

nascente intervencdo nao aparece nas imagens, pela ocorréncia da mesma aparecer no decorrer

do trabalho, pois, os pontos P1 e P4 sdo nascentes que seguem o modelo intervencéo.

Figura 1 — Modelos de nascentes.

Nota: (a) concavidade; (b) duto; (c) afloramento; (d) talvegue; (e) olho; (f) nascente em cavidade.

Fonte: FELIPPE (2009).

Apbs ser enquadrada a um modelo, as nascentes ainda passam por mais trés

classificacOes: a primeira classificacdo € de acordo com o fluxo de &gua, portanto, as que tem

o fluxo continuo, durante o periodo de chuvas e de secas é denominada nascentes perenes. As,
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nascentes chamadas de temporarias possuem fluxo apenas em periodos chuvosos e as que
dispdem de um fluxo somente por alguns dias ou ap6s a Gltima precipitacdo recebe o nome de
nascentes efémeras (SEMA, 2018).

As nascentes ainda podem ser difusas que € quando a agua passa do subterraneo para a
superficie e esse afloramento é espalhado, formando dessa forma algumas pequenas nascentes
por toda a area préxima, ou classificadas como pontuais quando apresentam apenas um
afloramento de 4gua em encosta (PINTO, 2003).

Em dltima instancia as nascentes podem ser classificadas ainda em relacdo ao grau de
conservagdo que a mesma se encontra., quando uma nascente se encontra com um raio de 50
metros de mata ciliar é considerada uma nascente preservada, se é encontrada em situaces
onde nem haja cortina vegetal e ja ndo esteja resistindo a erosdes a mesma vem a ser classificada

como uma nascente degradada (RIBEIRO et al., 2012).

2.2.2  Qualidade da Agua em Nascentes

A qualidade da agua esta diretamente ligada ao desenvolvimento econémico, social e
sustentavel dos ciclos do planeta (TUNDISI, 2008). No entanto, a auséncia de gerenciamento
e a crescente demanda por recursos hidricos, principalmente em funcdo do crescimento
populacional, das atividades agricolas, pecuérias e industriais tem ocasionado a degradacao em
termos qualitativos e quantitativos desses recursos (QEUIROZ et al., 2010).

Qualidade da a4gua tem um conceito relacionado ao seu uso e as caracteristicas que a
mesma possui, que vem a ser determinado pelas substancias presentes nela (OLIVEIRA, 2014).
Desta maneira € possivel afirmar que as caracteristicas das aguas naturais sdo definidas de
acordo com suas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas. Tais caracteristicas sdo obtidas
ao longo dos ciclos hidrologicos, geoldgicos e bioguimicos na natureza. Sendo assim, a
qualidade final da 4gua de um manancial reflete as atividades que sdo desenvolvidas na bacia
hidrografica, as quais sdo utilizadas como unidades de trabalho na gestdo de recursos hidricos
(Galvan et al., 2020).

Neste contexto, as nascentes tendem a ter uma qualidade de &gua elevada, ja que séo a
passagem das aguas subterraneas para a superficie estando no ambiente externo, a agua pode
sofrer diferentes reaces geoquimicas comandadas por fatores como o clima, cobertura vegetal,
e atividades humanas dentre outras o que pode acarretar diversos impactos ambientais, por
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exemplo, baixa no volume e diminuicdo da qualidade da agua. Esses problemas podem trazer

impactos na vida humana e animal, por exemplo, a escassez (MAIA et al., 2021).

2.2.2.1 POLUICAO HIDRICA

Para VVon Sperling (2005), a definicdo menos formal da poluicdo hidrica seria a adi¢ao
de substratos ou de formas de energia que, acabam por alterar a natureza do corpo hidrico direta
ou indiretamente de uma forma que acaba por prejudicar os seus legitimos usos.

Desta forma, poluicdo hidrica pode ser classificada de duas formas, a primeira seria
poluicdo hidrica difusa onde os contaminantes advém de processos naturais ou carreamento dos
sedimentos, a segunda classificacdo seria a pontual que € facilmente reconhecida, pois retrata
o despejo de efluentes nos corpos hidricos, 0 mesmo é composto, essencialmente, por residuos
de origem urbana, doméstica e industrial (CALIJURI, 2013). o Quadro 2 ir4 trazer as principais
fontes poluidoras junto com seus possiveis efeitos poluidores dos corpos hidricos.

Quadro 2 — Principais fontes de poluentes, conjuntamente com os seus efeitos poluidores

Fonte Constituinte Possiveis efeitos poluidores

Aguas residuérias O mesmo pode ocasionar problemas

Aguas pluviais

Soélidos em Suspensdo

estéticos, além do depdsito de lodo.

Aguas residuérias
Aguas pluviais

Matéria Orgénica Gera consumo de oxigénio além de niveis

Biodegradavel elevados na mortandade de peixes.

Aguas residuérias
Aguas pluviais

Organismos Patogénicos | Doencas de vinculacdo hidrica.

Aguas residuarias | Metais

Aguas pluviais

Causa toxicidade além da contaminagéo

de aguas subterraneas.

Aguas residuérias
Aguas pluviais

Solidos inorganicos

dissolvidos

Salinidade excessiva e toxicidade as

plantas.

Aguas residudrias
Aguas pluviais

Nutrientes

Crescimento excessivo de algas e

toxicidade dos peixes.

Aguas residuérias
Aguas pluviais

Matéria organica néo
biodegradavel

Gera espumas, toxicidade e reducdo de

transferéncia de oxigénio.

Fonte: VON SPERLING (2005).
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A vista disto, o maior enfoque dado nesse quadro € para a questdo da matéria organica
e do consumo de oxigénio dissolvido, pois € um grande problema de poluicdo hidrica nos paises
que estdo em desenvolvimento, porém aborda também outros poluentes tipicos dos esgotos
domeésticos, ou seja, organismos patogénicos e nutrientes (VON SPERLING, 2005).

Com isso a discussao referente a poluicdo hidrica é alvo de inUmeros encontros para
discorrer sobre assuntos que abordam uma relacéo entre o aumento populacional, qualidade da
agua para consumo, uso errdneo dos recursos hidricos dentre outros assuntos. Desta maneira, é
essencial que os mesmos apresentem condicdes adequadas para que dessa maneira consigam

ser utilizados pelos organismos (BRAGA et al., 2009).

2.2.2.2 INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS (IQA)

O IQA surgiu nos Estados Unidos da América, onde foi desenvolvido pela National
Sanitation Foundation, para fazer a comparacdo da qualidade da dgua dos corpos hidricos e
monitorar suas altera¢fes tendo por finalidade retratar a contaminacdo por acfes antropicas
como por exemplo, esgoto domeésticos, residuos industriais e agropecuarios (FERREIRA et al;
2015).

Segundo a ANA (2017), o Brasil atualmente utiliza o IQA como sendo um dos
principais indices de qualidade da agua, onde o0 mesmo avalia nove parametros, sendo eles:
Oxigénio Dissolvido (OD), coliformes termotolerantes, potencial hidrogenionico (pH),
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), temperatura da &gua, nitrogénio total, fosforo total,
turbidez e residuo total. Cada um destes parametros possui um peso que sera destacado na

Tabela 1 e um valor de qualidade, fixados conforme sua importancia para o IQA.

Tabela 1 - Parametros de Qualidade da Agua do 1QA e respectivo peso.

Parametro Peso (W)
Oxigénio Dissolvido 0,17
Coliformes Termotolerantes 0,15
pH 0,12

DBO 0,10
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(Concluséo)

Parametro Peso (W)
Temperatura 0,10
Nitrogénio Total 0,10
Fosforo Total 0,10
Turbidez 0,08
Sélidos Total 0,08

Fonte: ANA (2017).

Devido a falta de equipamento e reagentes, ndo foi possivel realizar a determinacdo do
parametro DBO e Coliformes Termotolerantes. Desta maneira, atraves da Agéncia Nacional
das Aguas (ANA). Segundo informagdes pode excluir um ou dois dos parametros utilizados
para o célculo do IQA. Para tanto, deve-se redistribuir o peso correspondente desses parametros
para os demais parametros, a fim de que o peso final seja igual a 1 (HERMANN, 2018). A

Tabela 2 apresenta os novos pesos calculados para cada parametro.

Tabela 2 — Distribuicio dos pesos para os Parametros de Qualidade da Agua do IQA.

Parametro Peso (W) Peso Redistribuido
Oxigénio Dissolvido 0,17 0,21
pH 0,12 0,17
Temperatura 0,10 0,13
Nitrogénio Total 0,10 0,13
Fosforo Total 0,10 0,12
Turbidez 0,08 0,12
Solidos Total 0,08 0,12
Coliformes Termotolerantes 0,15 *
DBO 0,10 *
Total 1,00 1,00

Nota: *Valor ausente.
Fonte: Autora (2022).
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Para realizar a redistribuicdo do peso atribuido ao pardametro DBO e Coliformes
termotolerantes, calculou-se a porcentagem proporcional do peso atribuido aos parametros
DBO e Coliformes termotolerantes a cada um dos demais parametros e somou-se ao peso
original.

Com isso segundo a CETESB (2017), os resultados obtidos através dos calculos do IQA,
sdo classificados em faixas que podem variar entre Otima, boa, razoavel, ruim e péssima

conforme demonstradas na Tabela 3.

Tabela 3 - Faixas para Classificagéo do 1QA.
AL, MG, MT, PR, RJ, RN  BA, CE, ES, GO, MS, PB, Avaliacdo da Qualidade da

e RS PE e SP Agua
91 - 100 80 — 100 Otima
71-90 52-179 Boa
51-70 37-51 Razoavel
26 — 50 20-36 Ruim

0-25 0-19 Péssima

Fonte: ANA (2017).

Desta forma, o IQA, é definido como sendo uma ferramenta muito Gtil nos dias atuais,
pois 0 mesmo é rapido e operada por um sistema que serve para classificar as caracteristicas da
agua em relacdo as fontes poluidoras, diagnosticando a dgua de acordo com suas caracteristicas
(CONCEICAO, 2017).

Portanto esta avaliacdo é de extrema importancia para descrever a situacdo da qualidade
da agua do corpo hidrico em estudo, além de possibilitar a indicacao de técnicas de tratamentos
adequados para a mesma (EFFENDI, 2016).

2.2.2.3 PARAMETROS DE QUALIDADE DAS AGUAS

Um corpo hidrico possui qualidades de agua que podem ser retratadas através de
inimeros paradmetros, que equivalem as suas principais caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas. Essa qualidade de agua também ira depender de dois fatores principais. O primeiro

se refere a caracteristica natural da bacia e suas caracteristicas, como, por exemplo, 0 seu tipo
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de solo, caracteristicas fisicas, vegetacao que predomina o0 meio, entre outros fatores. O segundo

seria a influéncia da ocupacdo humana nessa bacia (FINOTT] et al.,2009).

Os itens que seréo abordados no Quadro 3 irdo descrever os principais parametros de

forma sucinta, exibindo seus principais conceitos.

Quadro 3 — Parametros utilizados no calculo do IQA e seus conceitos/definicdes.

Parametros

Conceito/Definicao

Cor verdadeira

Refere-se a cor sem a presenca dos sélidos em suspensdo (Standard
Methods, 2017).

Cor Aparente Refere-se a cor devido a substancia em solucdo, e da matéria em
suspenséo (Standard Methods, 2017).
Turbidez E uma medida das propriedades de reflexo de luz em uma solucéo, ou

seja, quando a luz ndo consegue penetrar na &gua (METCALF, 2017).

Soélidos Totais

Referem-se a material suspenso ou dissolvido em agua potavel
(BAIRD, 2017).

Indica o alto nivel de energia cinética das moléculas transferindo calor

Temperatura "
a massa liquida (LIBANIO, 2010).
Condutividade A condutividade elétrica da dgua esta relacionada com a habilidade em
conduzir corrente elétrica (METCALF, 2017).
oH Representa as condicdes acidas ou alcalinas do meio liquido por meio
da medicéo da presenca de ions hidrogénio (VON SPERLING, 2005)
Formado por proteinas e outros varios compostos, € indispensavel para
Nitrogénio se ter o desenvolvimento dos microrganismos no tratamento bioldgico
(VON SPERLING, 2005).
(Concluséo)
Parametros Conceito/Definicao
Oxigénio Um dos principais parametros de caracterizagdo dos efeitos da
Dissolvido poluicdo das aguas por despejos organicos, medido em mg de O2/L,
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sendo fundamental para a manutencdo da vida aquética (VON
SPERLING, 2005).
O fosforo na agua apresenta-se basicamente nas formas de
ortofosfato, polifosfato e fosfato orgénico (SPERLING, 2005).

Fosforo

_ ) Os coliformes séo grupos de bactérias constituidos pelos géneros
Coliformes Totais e _ o ) _ .
Klebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia e Enterobactéria (CETESB,

2008).

Escherichia Coli

Fonte: Autora (2022).

2.2.3 Nascentes na Legislacéo Brasileira

Conforme a Resolucdo do CONAMA n° 302/2002, as areas de preservacao ambiental
tém o intuito de “preservar os recursos hidricos, a paisagem, a biodiversidade, o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e assegurar 0 bem estar da populacdo sendo assim, um
importante instrumento de interesse ambiental, integrando o desenvolvimento sustentavel”
(BRASIL, 2002).

A Lei N° 9.433 de 1997, conhecida como Lei das aguas também € considerada como
um importante marco para a protecdo das nascentes, pois, estabelece um regime de outorga para
0 uso dos recursos hidricos, portanto para que ocorra a captacdo de uma parte dessa agua, seja
essa captacdo em rios ou nascentes € de extrema importancia a protecdo dessas aguas. A
captacdo precisa ser outorgada ou se for isento de outorga, haja no minimo o seu cadastramento
(BRASIL, 1997).

Areas proximas de nascentes ndo podem ser ocupadas, a0 menos é o que estabelece a
legislacdo de protecdo ambiental, de acordo com o artigo 4° do Codigo Florestal Lei N°12.651

de 2012, que dispde sobre a protecdo da vegetagédo nativa (BRASIL,2012).

Entende-se por Area de Preservacdo Permanente (APP) toda &rea protegida, coberta
ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar 0s recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes
humana (BRASIL,2012, p.02).



27

Desse modo, de acordo o Codigo Florestal Lei N° 12.651 de 2012, as faixas de terra as
margens dos rios, por exemplo, devem ter no minimo uma largura de 30 metros naqueles cursos
d’4gua que possuem menos de 10 metros de largura. Nas areas em entorno de nascentes que
possuem fluxo continuo, sem levar em consideracdo sua situacdo topografica, tem que ter no
minimo um raio de 50 metros de éarea preservada, conforme exibido na Figura 2
(BRASIL,2012).

Figura 2 — Area de preservagdo ambiental em torno de uma nascente perene.

APP no Entorno de nascentes e 50 m
olthos d'agua perenes iy 2

Fonte: EZEZINOS (2021).

As nascentes, na legislacdo do estado do Rio Grande do Sul estdo descritas na Lei n°
10.350/94 que estabelece o sistema estadual de recursos hidricos, com o intuito de preservar as
mesmas. O plano vem com objetivo de indicar areas que sofrem com problemas de escassez,
ou estejam em conflito com o uso da agua, e com isso garantir que a sociedade tenha uma
participacao ativa nesse meio, e assim promover o crescimento do estado (RIO GRANDE DO
SUL, 1994).

Além das leis mencionadas acima que sdo direcionadas para que ocorra a protecdo das
nascentes e da area nativa em seu entorno, existem ainda leis que s&o direcionadas para a
qualidade das aguas superficiais e subterraneas como a Resolugdo 396/2008 para aguas
subterraneas que acabam por englobar as aguas das nascentes, Além disso, a Resolugdo
CONAMA N° 357/2005 aborda a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para
0 seu enquadramento, bem como estabelece as condicoes e padrdes de lancamento de efluentes,

e da outras providéncias.
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2.2.4 Conservacao de Nascentes

Para Sakaguti Junior (2016), o descaso que a humanidade tem no que tange aos recursos
hidricos, tem a ver com a ilusdo que a agua ¢ um bem infinito. Porém, a realidade nos mostra o
contrario onde a cada dia que passa fica cada vez menor a disponibilidade de agua potével
apresentando registro de inumeros lugares que ja sofrem com a escassez hidrica, visto que a
disponibilizacdo deste recurso nao € uniforme ao longo do planeta muito menos no Brasil, onde
a regido nordestina, por exemplo, sofre muito com esse problema.

A preservacdo de uma nascente é essencial para a manutencdo do curso hidrico, pois é
onde se inicia o afloramento de agua, necessitando de vegetacdo nativa ao redor para que essa
4gua ndo diminua o seu volume e mantenha a sua qualidade. Com isso a conservacao de Areas
de Protecdo Permanente (APP) é uma das formas mais simples de preservacéo das nascentes,
uma vez que estas areas mantém a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, protegem o solo e
asseguram a qualidade de vida das populac6es, além de preservarem os recursos hidricos (DIAS
et al., 2022).

E evidente que as acBes causadas nas nascentes interferem diretamente na qualidade e
quantidade de agua, dessa forma, conservar esses locais é de suma importancia para conseguir
desenvolver atividades que sdo relacionadas a esse meio. Neste sentido promover a conservagdo
da nascente é de extrema importancia, uma vez que essa conservacao ajuda na percolacao e

armazenamento de agua nos lencois freaticos (OLIVEIRA, 2014).

2.3 GEOPROCESSAMENTO

Geoprocessamento se define como sendo uma técnica que faz a juncdo de dados espaciais
e a classificacdo dos mesmos, além de proporcionar o acompanhamento de evolucdes na area
em estudo fazendo estimativas tanto territoriais quanto temporais acerca de entidades
ambientais presentes em uma base de dados georreferenciados (SILVA; ZAIDAN, 2004).
Neste sentido, o geoprocessamento tem sido cada vez mais utilizado nas areas da ciéncia
e no auxilio de estudos ambientais, pois, com a ajuda do mesmo é mais rapido e acessivel gerar
mapas e monitorar areas que se encontram degradadas, além da fiscalizacdo do cumprimento
das normas pertinentes a legislacdo (PELUZIO et al., 2010; SILVA, 2020).
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3 MATERIAIS E METODOS

Para a execucdo deste estudo foram escolhidas quatro nascentes da microbacia hidrogréafica
do Arroio Encantado no municipio de Cerro Largo/RS. O intuito foi identificar, localizar e
formular um diagndstico da qualidade da agua dessas quatro nascentes e caracterizar 0s
aspectos antrépicos gerados na mesma.

Dessa forma, ocorreram visitas a campo com medicdes de pardmetros e coletas de amostras
de &gua para analise laboratorial das mesmas. Com isso foi possivel comparar os valores obtidos
aos padrdes estabelecidos na legislacdo. Na Figura 3 estdo expostas as atividades que foram

executadas para a realizacdo deste estudo.

Figura 3 — Fluxograma de atividades.

DEFINICAO DA AREA SAIDAS DE CAMPO E

I < . 2 .
DE ESTUDO COLETA DE
COORDENADAS
ANALISE MEDICAO DE PARAMETROS
LABORATORIAIS h EM CAMPO E —

LABORATORIO

DIAGNOSTICO DA
QUALIDADE
D'AGUA

Fonte: Autora (2022).

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O presente estudo teve como foco o municipio de Cerro Largo localizado no extremo
noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, fazendo parte da regido das missdes conforme

apresentado na Figura 4.
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Figura 4 — Mapa de localizacdo do municipio de Cerro Largo/RS.

LEGENDA

| Rio Grande do Sul
Regidao das missoes
et [ Municipio Cerro Largo

Fonte: Autora 2022.

Segundo o site do IBGE, este municipio possui 14.243 habitantes, com uma area
territorial de 176,643 km?. A area do municipio de Cerro Largo faz parte de duas bacias
hidrogréficas, a dos rios Turvo-Santa Rosa-Santo Cristo (42 % da area na bacia) e a do Rio ljui
(58% da area na bacia) (RIO GRANDE DO SUL, 2020).

A localizagdo das nascentes da microbacia hidrografica do Arroio Encantado foi
estabelecida por meio da utilizacdo de dados da base cartografica vetorial continua do Rio
Grande do Sul na escala 1:50.000 (HASENACK; WEBER, 2010), base cartografica vetorial
continua do Rio Grande do Sul escala 1:50.000 (UFRGS — IB- Centro de ecologia, Porto Alegre,
2010), e utilizando a Base Cartografica do Estado do Rio Grande do Sul, Escala 1:25.000 -
BCRS25 (SEMA, 2018).

Ap0s a identificacdo e localizacéo da area, foi realizado in loco uma avaliagdo que levou
em consideragdo as caracteristicas do local. As coordenadas pontuais das nascentes foram
determinadas através de recursos de geoprocessamento e equipamento de GPS receptor GNSS
(Sistema Global de Navegacao por Satélite) de navegacdo, com isso chegando a sua localizagéo.
Com a obtencédo das coordenadas confeccionou-se mapas, as mesmas foram referenciadas ao

Sistema Geodésico de Referéncia oficial adotado para levantamentos no Brasil, SIRGAS 2000.
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3.2 COLETAS E PRESERVACAO DE AMOSTRAS

As coletas foram realizadas em dois periodos: um de grande precipitacdo e outro de
estiagem. Foram realizadas duas coletas nas quatro nascentes, sendo coletadas amostras de 4gua
para posteriormente analisar os onze parametros de interesse, afim de avaliar a poluicdo das
aguas.

Para a analise dos parametros fisicos e quimicos, as amostras foram coletadas em frascos
de vidro com capacidade de 500 mL. Para a analise dos parametros biol6gicos as amostras
foram coletadas em frascos de pléstico de 100 mL. Esses frascos passaram por esterilizacéo. A
metodologia de esterilizacdo passou pelas seguintes etapas:

Primeiramente foram colocados em solucdo de hipoclorito de sddio dentro de frascos
de vidro com capacidade de 500 mL, e autoclavados por 15 minutos, e apos isso, foi despejado
o0 hipoclorito de sodio nos frascos de plasticos que serdo utilizados na coleta e deixados de
molho por 24 horas, ao passar das 24 horas foi retirado o hipoclorito dos frascos e enxaguado
5 vezes com agua destilada do dia, com esta etapa finalizada passou se para a etapa final onde
se utiliza o ultravioleta, portanto, os mesmos foram colocados na presenca de luz ultravioleta
por 1 hora e apds isso os frascos foram fechados e utilizados na coleta.

Ao realizar as coletas, os frascos utilizados para as analises dos parametros fisicos e
quimicos passaram por um triplice lavagem com a prépria agua para a ambientacdo, em seguida
foram mergulhados com a boca para baixo para evitar a introducdo de contaminantes
superficiais e contra o fluxo de dgua. Espacos vazios foram deixados, dentro dos frascos, para
permitir uma boa homogeneizacdo antes do inicio das analises, ap6s isso foram tampadas
imediatamente, identificados e acondicionados em caixa térmica. Os métodos descritos

seguiram a metodologia do Standard Methods (2017).

3.3 PARAMETROS ANALISADOS

Para avaliar o estado de conservacdo das 4 nascentes estudadas, foram definidos alguns
critérios relacionados a analise de qualidade da agua resumindo-se em onze parametros

destacados no Quadro 4, onde foram justificados conforme a Resolucdo CONAMA 357/2005.
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Quadro 4 — Parametros analisados juntamente com sua metodologia e equipamento.

Método
2120 (Standard Methods, 2017)

Parametro Analisado
Cor Aparente (uH)

Equipamento
Colorimetro Del Lab®
DLA-COR
Colorimetro Del Lab®
DLA-COR

Turbidimetro

Cor verdadeira (uH) 2120 (Standard Methods, 2017)

Turbidez (uT) 2130 (Standard Methods, 2017)

PoliControl

Condutividade (mS/cm) | 2510 (Standard Methods, 2017) Sonda Multiparametro

portatil

Sélidos Totais (mL/L) | 2540-B (Standard Methods, 2017) | Cépsula de evaporagdo

e estufa

Temperatura (C°) 2550 (Standard Methods, 2017) Sonda Multiparametro

portatil
pH 4500 (Standard Methods, 2017) Sonda Multiparametro
portatil
Nitrogénio Total 4500-N (Standard Methods, 2017) Spectroquant®

(mg/L)

Nitrogen (Total)

OD (mg/L)

4500-0 (Standard Methods, 2017)

Sonda Multiparametro

portatil

COLtotais NMP 100

Kit COLItest ®

9000 (Standard Methods, 2017)
mL*?

Fosforo Total (mg/L)

4500 (Standard Methods, 2017) Spectro Kit Fosfato
Total BC

Nota: O teste de Escherichia coli somente foi realizado caso alguma andlise apresentasse coliformes totais.
Fonte: Autora (2022).

O Quadro 4 apresenta maior enfoque os equipamentos e as metodologias abordadas para
a obtencdo dos resultados de cada pardmetro citado, enfatizando que para as anélises de
coliformes totais, fosforo total e nitrogénio foram utilizados kits comerciais.

Conforme a Resolugdo CONAMA 357/2005 corpos d’agua da classe especial nao se
admite qualquer modificacdo por acdo antropogénica, ou seja, prevé que sua condicdo seja
mantida ao natural. Esta classe ndo apresenta padrdes de qualidade pré-definidos, por meio da

concentragdo de parametros indicativos de contaminagéo.
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Com o intuito de aferir sobre a qualidade da dgua das 4 nascentes em estudo utilizando
0s parametros da tabela 4, mesmo as nascentes sendo classes especiais realizou-se a comparagéo
com os valores dos parametros estabelecidos para a classe 1 conforme o permitido pela
resolucdo CONAMA 357/2005 classe 1 dgua doce.

Tabela 4 — Padrdes normativos classe 1 agua doce para qualidade da 4gua

referentes aos parametros avaliados no estudo.

Parametro Resolucdo CONAMA 357/2005
Cor Aparente (uH) *
Cor verdadeira (uH) Nivel de cor natural do corpo de 4gua
em mgPt/L
Turbidez (UNT) <40
Condutividade (mS/cm) *
Sélidos Totais (ml/L) *
Temperatura (C°) *
pH 6,0a9,0
Nitrato (mg/L) 10,0
Oxigénio Dissolvido (mg/L) >6
Coliformes Totais NMP 100 mL™* *
Fasforo Total (mg/L) 0,1 ® ou 0,020 @ ou 0,025 @

Nota: *Valor ndo especificado na referida norma; os resultados de nitrogénio total nesse estudo foram
confrontados com o padréo de nitrato, por ndo existir na referida norma padrdes especificos para N Total,
@ Ambiente Lético; @ Ambiente Léntico; © Ambiente intermediario, com tempo de residéncia entre 2 e
40 dias.

Fonte: Adaptado da Resolugdo 357/2005 do CONAMA

A Tabela 4 destaca o valor permitido de cada parametro na resolugdo CONAMA
357/2005 para classe 1 agua doce, deste modo com os valores permitidos pela resolucéo e os
valores obtidos nas analises, foram comparados chegando-se a um parecer sobre a situacéo de

cada uma das 4 nascentes.
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3.4 DETERMINACAO DO INDICE QUALIDADE DA AGUA

Para andlise e determinacdo dos indices de qualidade da agua, foram utilizadas
metodologias apresentadas pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2017).

3.4.1 Indice de qualidade da agua

Para conseguir obter o IQA se faz necessario a utilizacdo da Equacdo 3 e Equacao 4
exibidas a seguir (ANA, 2017).

1QA = T}, qi" ©)

Onde:

IQA: indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

gi: qualidade do i-ésimo parametro, um ndmero entre 0 e 100, obtido a partir da
respectiva “curva média de variacdo de qualidade”, em funcdo de sua concentracdo ou medida;

wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro, um namero entre 0 e 1, atribuido em

funcdo da sua importancia para a conformacéo global de qualidade, sendo que:
YLawi=1 (4)

em que:

n: numero de variaveis que entram no calculo do 1QA.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste item foram apresentados os resultados obtidos atravées das anélises e comparados
com a Resolugdo CONAMA 357/2005. Os parametros ndo mencionados pela mesma foram
comparados com as recomendacdes da CETESB (2008). Além de constatar os resultados

aferidos atraves do IQA, chegando assim a uma classificacdo para cada nascente.

4.1 LOCALIZACAO DAS 4 NASCENTES

Através das idas a campo, pode-se observar que em alguns pontos a conservacdo da
mata ciliar estd de acordo com o exigido pela legislagdo e que em outros pontos j& havia sinal
de irregularidades a frente disso. Foram escolhidos quatro pontos de coleta para analises da
qualidade da agua, com o intuito de avaliar se as nascentes se encontram em condicGes
adequadas seguindo a legislacdo. A localizacdo dos pontos, descritas de P1, P2, P3 e P4, esta

presente na Tabela 5.

Tabela 5 — Localizagcdo dos pontos monitorados.

Ponto Coordenadas
Ponto 1 (P1) 280 07' 27" S 549 44' 57.14" W
Ponto 2 (P2) 28° 08 29,09” S 54° 43’ 59" W
Ponto 3 (P3) 28°07° 54,98 S 54° 45° 20,59” W

Ponto 4 (P4) 28° 08’ 29,097 S 54° 43° 59" W

Fonte: Autora 2022.

Na Figura 5 consta a representacdo destes quatros pontos escolhidos, apos ser inserido
as coordenadas obtidas em campo. O mesmo foi constituido utilizando a Universidade Federal

da Fronteira Sul como referéncia.
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Figura 5 — Mapa da localizacdo dos quatro pontos escolhidos.
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Fonte: Autora 2022.

4.1.1 CARACTERIZACAO DAS 4 NASCENTES

As 4 nascentes da microbacia hidrografica do Arroio Encantado localizado no municipio
de Cerro Largo RS, foram escolhidas devido as caracteristicas de cada area, desta maneira das
4 nascentes estudadas trés encontravam-se em propriedades privadas que seriam os pontos P1,
P3 e P4, e 0 ponto P2 localizava-se dentro da area experimental da Universidade Federal da

Fronteira Sul (UFFS). Desta maneira na Figura 6 estdo expostas as quatro nascentes estudadas.
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Figura 6 — Fotografias das 4 nascentes analisadas neste estudo, localizadas

No municipio de Cerro Largo/RS.

Nota: (P1) primeira nascente; (P2) segunda nascente; (P3) terceira nascente; (P4) quarta nascente ndo
teve registro.
Fonte: Autora (2022).

Cada nascente apresentada na Figura 6 possuia caracteristicas distintas do seu entorno.
A nascente P1 é cercada por uma APP, tendo acesso restrito para o gado, a mesma vem a ser
uma nascente de intervencdo uma vez que foi construido um poco para a armazenagem da dgua
além de ser classificada como uma nascente perene ja que possui fluxo de &gua em periodos de
precipitacao.
A nascente P1 ainda é determinada como um ambiente I6tico uma vez que ambientes
I6ticos se caracterizam por fluxo de agua constante, mesmo a nascente P1 tendo suas aguas
armazenadas em um reservatorio a agua continua com fluxo constante ja que possui uma
canalizacdo ligando agua do reservatdrio a um ponto de saida constante (JUNIOR et al., 2011).
O ponto P2 localiza-se dentro de uma APP, nas proximidades de areas de plantio
agricola, sendo classificada como uma nascente olho além de ser uma nascente temporéria pois
possui fluxo de agua apenas em periodos de precipitacdo, o P2 se classifica como ambiente
Iéntico, pois, possuia dguas paradas que podem ser caracterizadas como aguas de lagoas,
pantanos e reservatorios (JUNIOR et al., 2011).
O P3 foi localizado dentro de uma propriedade particular, fazendo a armazenagem num
acude que serve para a dessedentardo animal, a mesma nao possui um cercamento por APP,
localizada ainda proxima de area agricola, desta forma o P3 enquadra-se em uma nascente

temporaria sendo do tipo nascente olho pois a agua aflora verticalmente em &rea plana.
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Mesmo o P3 fazendo sua armazenagem de agua num acude, a mesma foi considerada
como uma nascente do tipo Iética, pois, sua coleta foi efetuada no primeiro ponto de acesso a
nascente que se localizava nas proximidades da propriedade que a nascente se encontrava,
passando desta maneira pelo pequeno acude que contia a agua e desaguando numa canalizacao
aonde ocorreu a coleta (JUNIOR et al., 2011).

Por altimo a nascente P4 ndo possuia cercamento por APP, possuindo ainda descarga
de efluente doméstico além de ser uma éarea de criacdo de gado, localizava-se no meio da cidade
de Cerro Largo/RS, possui um fluxo perene e caracterizada como nascente de intervencdo uma
vez que seu afloramento se da por canos. O P4 continua sendo considerado uma nascente lética
uma vez que possuia fluxo de &gua continuo no local da coleta (JUNIOR et al., 2011).

Neste contexto, consegue-se notar que duas das 4 nascentes possuia criacdo de animais
no seu entorno, além de apenas duas estarem dentro de areas de APPs, colaborando desta

maneira para a preservacdo destas nascentes.

4.2 AVALIACAO DOS PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA

Os resultados dos parametros obtidos durante a realiza¢do da primeira coleta associada
a estacdo da primavera que foi contabilizado como o periodo chuvoso e a segunda coleta
associada a estacdo de verdo que contou como o periodo de estiagem sdo apresentados nas
Tabelas6 e 7.

Tabela 6 — Valores dos parametros referentes a primeira coleta.

Parametros P1 P2 P3 P4
Nitrogénio mg/L 1,3 1,6 0,4 1,4
Fdsforo Total mg/L 7,1 4,2 4 3,4
pH 6,12 6,23 6,54 6,88
Cor Aparente uH 24,1 9,4 10,03 13,63
Cor Verdadeira uH 1,7 0,73 0,5 2,23
Coliformes Totais NMP 100 L-1 Positivo Positivo Positivo Positivo

E. Coli Negativo Negativo Negativo Negativo
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(Concluséo)

Parametros P1 P2 P3 P4
Turbidez UNT 5,25 7,37 4,81 2,62
Oxigénio Dissolvido mg/L 12,3 27,1 42 24,5
Condutividade pS/cm 257 155 194 349

Solidos Totais mg/L 2.680 1.320 580 50
Temperatura °C 20,34 18,41 19,81 20,98

Fonte: Autora (2022).

Na Tabela 6 constam todos os resultados obtidos apds analises laboratoriais, desta forma

é destacado que no periodo de primavera as nascentes foram encontradas com vazao constante

uma vez que a chuva era recorrente no municipio.

Porém, a segunda coleta (Tabela 7) realizada no dia 09/01/2023 referente a estacao de

verdo o cendrio ja ndo era 0 mesmo, pois, devido a falta de chuva recorrentes no municipio os

pontos P2 e P3 encontravam-se secos, impossibilitando a analise destas nascentes. Assim a

segunda coleta conta com resultados somente para os pontos P1 E P4.

Tabela 7 — Valores dos parametros referentes a segunda coleta.

Parametros P1 P2 P3 P4
Nitrogénio mg/L 1,7 - - 2,2
Fasforo Total mg/L 9,6 - - 6
pH 6,16 - - 7,15
Cor Aparente uH 20,3 - - 26,5
Cor Verdadeira uH 0,1 - - 54
Coliformes totais NMP 100 L-1 Positivo - - Positivo
E.Coli Negativo - - Negativo
Turbidez UNT 6,7 - - 13,9
Oxigénio Dissolvido mg/L 14,9 - - 11,4
Condutividade pS/cm 300 - - 703
Solidos Totais mg/L 20 - - 150
Temperatura °C 30 - - 27

Nota: (-) Pontos P2 e P3 encontravam-se secos devido a falta de chuva no municipio de Cerro Largo/RS.

Fonte: Autora 2022.
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E importante ressaltar que cada nascente escolhida possuia caracteristicas diferentes em
seu entorno uma vez que o P1 possuia uma APP cercada impedindo a entrada de animais como
0 gado. O P2 possuia uma area de mata em seu entorno, porém também possuia uma area de
plantio. O P3 localizava-se perto de residéncias e areas de plantio. O P4 estava dentro da area
urbana do municipio de Cerro Largo, além de, constar com criacdo de gado em seu entorno e
interferéncia d esgoto doméstico nas suas aguas. Desta forma, consegue-se destacar que 0s
pontos P1 e o P2 possuiam zonas com maior vegetacdo em seu entorno, podendo assim

influenciar nos resultados obtidos através das coletas.

4.2.1 CONCENTRACAO HIDROGENIONICA — (pH)

O valor de pH encontrado nos 4 pontos da primeira coleta consistiu em uma variavel
que permaneceu dentro dos limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 357/2005, para
Classe | agua doce, variando entre 6 a 9 para todas as nascentes, como demonstrado na Figura
7.

Na segunda coleta como mencionado procedeu-se a coleta apenas dos pontos P1 e P4,
desta forma consegue-se observar que 0s mesmos continuam em acordo com o estabelecido
pela Resolucdo CONAMA 357/2005. A Figura 6 mostra os resultados obtidos para a primeira

e a segunda coleta referente ao parametro pH.

Figura 7 — Valores de pH quantificados nas amostras das nascentes em estudo.
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Fonte: Autora 2022.
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Na primeira coleta percebe-se que ndo houve uma mudanca significativa no pH,
concluindo-se assim que os 4 pontos referentes a primeira coleta apresentam condi¢des de
acidez, devido ao fato do pH encontrar-se sobe condi¢cbes menor que 7 (Von Sperling 2007).
Na segunda coleta o P1 continua apresentando condi¢des de acidez. Segundo Todeschini
(2016), de modo geral as nascentes apresentam carater acido, o que pode ocorrer devido a
influéncia dos solos em que se situam.

Ainda na segunda coleta o P4 teve um aumento referente a primeira coleta o que faz com
gue o mesmo fique entre a faixa de alcalinidade segundo VVon Sperling (2007), isso se da pelo
pH encontrar-se numa faixa maior que 7. Deste modo conclui-se que isto pode ter ocorrido
devido a falta de chuva no municipio segundo a estacdo meteoroldgica da Universidade Federal
da Fronteira Sul campus Cerro Largo/ RS, fazendo com que se diminuisse a vazao da nascente
aumentando assim a vazdo do esgoto doméstico que € despejado na mesma, uma vez que o
esgoto domeéstico tem uma certa alcalinidade.

Desta forma, o pH é um dos pardmetros mais importantes uma vez que 0 mesmo pode
afetar a vida aquética, como por exemplo, 0s peixes e 0s microrganismos responsaveis pelo
tratamento bioldgico dos esgotos, por outro lado, o pH néo traz grandes danos a satde publica,
a menos que esses valores sejam extremamente baixos ou elevados, o que pode vir a ocasionar

algum problema de irritagcdo na pele e nos olhos (Von Sperling 2007).

4.2.2 COLIFORMES TOTAIS

A Resolucdo CONAMA 357/2005 ndo atribui valores para coliformes totais apenas para
coliformes termotolerantes, deste modo o estudo em questdo realizou somente o teste
qualitativo para saber se 0s pontos em estudo apresentavam ou nédo coliformes totais, além de
efetuar o teste de Escherichia Coli caso houvesse resultado positivo para algum ponto.

Na Figura 8 é apresentada a andlise realizada para a primeira e a segunda coletas
referentes aos coliformes totais. As analises demonstraram, que em ambas as coletas as

nascentes apresentaram resultado positivo para os coliformes totais.



42

Figura 8 — Amostras positivas para coliformes totais das nascentes em estudo.

Fonte: Autora (2022).

As andlises, demostraram resultados positivos para os coliformes totais, porém negativo
para Escherichia Coli. Esses resultados podem estar relacionados ao contato com fontes
expressivamente contaminadas, ocorrentes no momento das coletas, podendo ser por exemplo
0 solo, matéria organica ou até mesmo excrementos de animais. A probabilidade de ocorréncia
de um evento dessa natureza € maior em nascentes menos protegidas de animais ou de eroses
(JUNIOR et al., 2011).

A presenca de coliformes totais em &gua de nascentes é considerado toleravel nos casos
em que for detectada a auséncia de Escherichia Coli o que foi 0 caso das nascentes em estudo,
porém, deve-se buscar eliminar qualquer tipo de contaminacdo microbioldgica, investigando a
origem de sua ocorréncia para que se possa tomar decisfes imediatas visando a correcéo e a
prevencdo (BRASIL, 2004).

4.2.3 TEMPERATURA

A temperatura das nascentes na primeira coleta variou entre 18 a 20 °C (Figura 9) essa
diferenca ocorreu devido ao sombreamento de algumas das nascentes, sendo os valores mais
elevados encontrados nos ambientes fora de um perimetro de mata densa. O valor de
temperatura mais baixo encontrado foi no P2, o mesmo obteve este resultado pois localiza se
dentro da mata fechada proximo a uma area de plantio.

A segunda coleta foi realizada em um dia de calor intenso no municipio chegando a uma

temperatura média de 38 °C segundo a estacdo meteoroldgica da Universidade Federal da
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Fronteira Sul Campus Cerro Largo/RS, favorecendo assim a elevacdo das temperaturas das

aguas das nascentes conforme pode ser visto na Figura 9.

Figura 9 — Temperaturas quantificadas nas nascentes em estudo.
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Fonte: Autora 2022.

Percebe-se que o ponto P1 mesmo sendo localizado dentro de uma APP obteve
temperaturas elevadas tanto na primeira como na segunda coleta, isso pode ter ocorrido devido
a coleta ser realizada no primeiro ponto acessivel das dguas da nascente obtida por uma
canalizacdo feita de material plastico. O ponto P4 se encontra sem vegetacdo ao seu entorno,
porém o ponto de coleta feita € um bueiro de concreto o que pode ter ocasionado a temperatura
mais baixa se comparado a o ponto P1.

Libanio (2008), destaca que o0s processos fisicos, quimicos e bioldgicos sédo
influenciados pela temperatura da &gua uma vez que a vida aquatica esta diretamente ligada a
este parametro que depende dos limites inferiores e superiores da temperatura. Contudo as
variagfes podem ocorrer em fungdo da sazonalidade climatica, da variacdo diurna e da
estratificacdo do corpo hidrico.

Por sua vez, Tundisi (2008) afirma que a temperatura da agua estabelece padrbes de
comportamento fisiologico (respiracdo, por exemplo), limita ou acelera o crescimento de
organismos e interfere no processo reprodutivo.

Conclui-se assim que é de extrema importancia fazer a medigdo da temperatura, pois
uma vez que temperaturas estejam altas podem aumentar a taxa de reacfes quimicas e

bioldgicas, e diminuir a solubilidade dos gases, como exemplo, pode-se citar 0 oxigénio
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dissolvido e aumentam a taxa de transferéncia dos gases, que podem gerar mau cheiro (VON
VON SPERLING, 2007). A Resolugdo CONAMA 357/2005 néo estabelece um valor limite

para a temperatura.

424 TURBIDEZ

O indice mais elevado de turbidez na primeira coleta ocorreu no ponto P2 (Figura 10)
que pode ter sido ocasionado por estar numa zona de fécil acesso agricola, uma vez que a mesma
se encontra dentro de mata préxima a um terreno de plantio agricola ou ainda por ter tido
influéncia do solo, porém mesmo sendo um ponto que possui elevagdes na turbidez, comparado
aos demais 0 mesmo ainda se adequa a Resolucdo CONAMA 357/2005.

Durante a segunda coleta o ponto P4 demonstrado na Figura 10 se evidenciou, este fato
pode ter ocorrido, devido a falta de chuva no municipio segundo a estacdo meteorologia da
Universidade Federal da Fronteira Sul Campus Cerro Largo/ RS, ocasionando assim uma agua
mais turva. E importante ressaltar que o P4 sofre influéncia de despejos domésticos e a sua
vazdo encontrar-se abaixo do esperado se comparado a primeira coleta, contudo, ainda se
encontra dentro dos valores permitidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005, uma vez que
determina valores maximos de turbidez para as aguas de classe I, até 40 Unidades
Nefelométricas de Turbidez (UNT).

Figura 10 — Valores de turbidez quantificados nas amostras das nascentes em estudo.
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Desta maneira, taxas elevadas de turbidez, causam problemas relacionados a fotossintese
de plantas enraizadas submersas e de algas, de forma a provocar desequilibrio nas comunidades
bioldgicas aquéticas. Além de causar problemas estéticos, uma vez que a agua turva prejudica
atividades recreacionais, industriais e domésticas (CETESB, 2008).

Montoya et al (2011), destaca que a turbidez tem sido um parametro amplamente
utilizado na determinacao da qualidade da &gua, uma vez que sua medicéo é rapida, econémica

e de facil interpretacéo.

425 CONDUTIVIDADE

Seguindo a Resolucdo CONAMA 357/2005, o parametro de condutividade ndo é
abordado em relacdo aos padrdes de qualidade. Assim, os resultados obtidos atraves das
analises foram comparados com o relatério da CETESB (2008). Esse documento, indica que 0s
valores de condutividade forem superiores a 100 puS/cm o ambiente aquético apresentara niveis
criticos de concentracdo de poluentes, o que pode indicar um ambiente impactado.

A condutividade de todos os pontos de coleta apresentou valores maiores que o0s valores
de referéncia da CETESB (2008), uma vez que no periodo de primavera os resultados variaram
entre 155 a 350 uS/cm, e no periodo de verao variaram de 300 a 705 pS/cm, como mostrado na

Figura 11.

Figura 11 — Valores de condutividade quantificados nas nascentes em estudo.
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Souza Junior e Oliveira (2017) apontaram que esse acréscimo nos resultados da
condutividade pode se dar pela decomposicao de vegetagcdo submersa ou presenca de efluentes
organicos que pode ser o caso do ponto P4 uma vez que nesse ponto foram constadas a presenca
de efluentes domésticos, esta situacdo por sua vez acaba resultando em uma maior liberacédo de

ions na coluna d’agua.

426 FOSFORO TOTAL

Para conseguir determinar o Fosforo Total foi feito a determinagdo do ambiente das
nascentes, com isso o0s pontos P1, P3 E P4 sdo Ibticos e o ponto P2 € Iéntico, baseando-se na
teoria dos autores JUNIOR et al (2011).

De acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005 os valores do fésforo total, em
ambientes l6ticos para a classe 1, devem ser inferiores ou iguais a 0,1 mg/L. Assim conforme a
legislacdo, observa-se na Figura 12, que os pontos P1, P3 e P4 da primeira coleta estdo em
desacordo com aguas de classe 1.

Na segunda coleta consegue-se observar que houve um acréscimo de fésforo total nos
pontos P1 e P4 medidos. Os valores analisados indicam a baixa vaz&o pode ter influenciado
neste resultado, ainda permanecendo em desacordo com a Resolugdo Conama 357/2005.

Figura 12 — Valores de fdsforo total quantificados nas nascentes em estudo.
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Para ambientes Iénticos a Resolugio CONAMA 357/2005 destaca o valor de 0,020
mg/L, com maximo permitido. Conclui-se assim que o ponto P2 também se encontra em
desacordo com a resolugdo. Estes resultados podem ocorrido devido a existéncia de areas
agricolas nas proximidades dessas nascentes.

Desta maneira consegue-se concluir que origens naturais do fosforo podem estar
associadas por dissolugdo dos compostos do solo, por decomposi¢do da matéria organica ou
por decomposi¢édo celular dos microrganismos, e as origens antropogénicas sao representadas
por despejos domésticos, industriais, detergentes, excremento de animais e fertilizantes (VON
VON SPERLING, 2007).

Chapman e Kimstack (1992), afirmam que o fosforo é raramente encontrado em altas
concentragfes em agua doce, porque quando chega ao aquifero adsorvido as particulas de solo,
é rapidamente capturado por plantas aquaticas. Mas em nascentes, ndo houve tempo habil para
o desenvolvimento de tal processo, o que pode ocasionar concentracdes de fosforo.

Nos estudos realizados por Bezerra et.al. (2014), em reservatérios do semiarido
brasileiro, foi detectado carga de fosforo aumentada em periodos secos, principalmente pela
evapotranspiracdo, desta forma conseguem-se explicar o alto indice de fosforo na segunda
coleta pois nesse periodo da segunda coleta os dias foram mais quentes, pois trata-se do verdo

0 que acabou influenciando diretamente no resultado encontrado.

4.2.7 OXIGENIO DISSOLVIDO — (OD)

Ao analisar os dados de OD na primeira e segunda coleta, verificou-se que os valores se
apresentam de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005, estando na faixa entre 12 a 28
mg/L, ou seja, acima de 6 mg/L estipulado pela resolucdo, como apresentado na Figura 13.
Além do fato de ndo ser possivel efetuar a coleta dos pontos P2 e P3 na segunda coleta, o ponto
P3 na primeira coleta ndo foi aferido devidamente devido a problemas relacionados a sonda
durante a coleta o que fez com que o P3 da primeira coleta ndo apresenta-se valores de resultado.

Desta forma, uma possivel explicacdo para os resultados encontrados pode se dar pela
especificidade de cada nascente, de forma que ndo foi possivel medir o OD exatamente sobre

elas, mas sim no primeiro ponto de acimulo de agua, por este motivo, nos locais onde o terreno



48

é mais inclinado, foram encontrados valores altos de OD, tendo em vista que a agua escoa

superficialmente, movimentando-se e se oxigenando, até o local da medic&o.

Figura 13 - Valores de Oxigénio Dissolvido quantificados nas nascentes em estudo.
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Fonte: Autora 2022.

O ponto P1 apresentou valores mais baixos de OD tanto na primeira quanto na segunda
coleta, muito possivelmente porque trata-se de um pogo construido para 0 armazenamento de
agua. A mesma escoada por um conjunto de canos de material plastico chegando até um tanque
que serve para a dessedentacdo animal. A coleta no ponto P1 foi realizada captando essa agua
diretamente da canalizacao, o que pode ter diminuido a aeracdo da agua.

Para o ponto P2, o valor de OD foi mais elevado devido ao fato que a coleta nao foi feita
exatamente no local de afloramento da nascente, mas sim aonde havia o0 acimulo de dgua o que
fez com que a agua percorre-se um caminho a céu aberto, proporcionando sua oxigenacao. O
ponto P4 teve seu OD elevado apesar da entrada de efluente, isto se deu pelo fato de a mesma
percorrer uma distancia em canalizagdes de concreto e no ponto de coleta a nascente ter uma
queda de agua facilitando assim a oxigenacédo da &gua.

Com isso pode-se entender que apesar do OD néo ser um parametro tdo avaliado em
aguas subterraneas 0 mesmo véem a ser muito importante para as aguas superficiais uma vez
que, quando encontrado em concentracOes baixas, geralmente estd associado a processos
intensos de poluigdo com a presenca de matéria organica biodegradavel, podendo gerar varios
problemas, como por exemplo, a ocorréncia de mortandade de peixes e outros seres vivos do
meio aquatico (PIVELI; KATO, 2005).
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4.2.8 NITROGENIO

Ao analisar o nitrogénio total (Figura 14), observa-se que as maiores concentragdes
desse elemento ocorreram em nascentes onde h& maior circulagdo de animais ao seu entorno
além de possivel presenca de fertilizantes e descarga de efluentes.

Com isso, o ponto P3, apresentou menor valor em relacdo a média das demais nascentes
(Figura 14) pois ndo ha presenca de animais nas proximidades, porém a mesma se encontra
préxima a em uma area de plantio agricola.

Para os demais pontos (Figura 14) o nitrogénio total apareceu de forma mais
significativa. O ponto P2 da primeira coleta apresentou um resultado de 1,6 mg/L, podendo ter
recebido influéncia do plantio agricola existente em seu entorno. O ponto P1 tanto na primeira,
como na segunda coleta apresentou resultados elevados para o nitrogénio. Esse ponto também
pode ter sido influenciado pela presenca de animais em suas proximidades. Ja no ponto P4
também a presenca de animais no entorno da nascente, além do despejo de efluente domésticos

na nascente pode ter interferido nos resultados.

Figura 14 — Valores de nitrogénio quantificados nas nascentes em estudo.

2,5 2,2
2 1,7 16 14
- ,
51,5 113
e
\C-)/ 1
505 0.4
(@]

o

= 0

=z P1 P2 P3 P4
Nascentes

Coletal = Coleta?2

Fonte: Autora 2022.

A Resolucdo Conama 357/2005, para classe | aguas doces ndo menciona um valor

maximo para o nitrogénio, porém menciona o nitrato, estipulado em 10 mg/L. esse valor foi
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utilizado como comparativo neste estudo. Desta forma, considerando apenas o nitrato, 0s
resultados obtidos se enquadram dentro da Resolugdo CONAMA 357/2005.

Assim, pode-se dizer que ndo houve a detecgéo de altas concentragdes de nitrogénio nos
pontos analisados. Carvalho (2001), destaca que altos valores deste elemento indicam a
ocorréncia de poluicéo recente, devido a rapida oxidacao do nitrogénio na agua, principalmente
em decorréncia das bactérias nitrificantes.

Von Sperling (2007), destaca que na auséncia de contaminacdo a montante das
nascentes, sejam elas provenientes de esgoto domeéstico, efluente industriais ou ainda
fertilizantes, se houver a presenca de nitrogénio, a principal fonte de contaminacdo sera

proveniente de decomposicao de matéria organica.

4.2.9 COR VERDADEIRA

A Resolucdo CONAMA 357/2005 referente a Classe especial e Classe I, indicam para
esse tipo de agua um valor inferior a 75 mg Pt/L. Conclui-se assim que os resultados

encontrados para cor verdadeira estdo dentro do desejavel, como demonstrado na Figura 15.

Figura 15 — Valores de Cor Verdadeira quantificados nas nascentes em estudo.
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Fonte: Autora 2022.
O ponto P4 é o que indicou valores maiores para cor verdadeira tanto na primeira como

na segunda coleta e isso pode ter ocorrido devido ao fato de a mesma encontra-se em um ponto

onde ocorre descarga de efluente.
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Queiroz et al. (2010) estudaram a influéncia do uso do solo no entorno de uma
microbacia hidrografica e mostraram que préaticas como o plantio direto, sistema de terragos e
preservacao da mata ciliar nos rios sdo fatores que influenciam para uma boa qualidade da agua,
pois diminuem a eroséo.

Desta forma através do parametro cor consegue-se avaliar a qualidade da agua, pois esta
relacionado com a decomposi¢do de matéria organica e com a suspensao de particulas. Quando
este parametro estd acima do desejavel acaba influenciando negativamente uma vez que
atrapalha a entrada de luz na 4gua e deste modo acaba por prejudicar a dindmica dos organismos
aquaticos (PIRES, 2020).

4.2.10 COR APARENTE

Na analise da Cor aparente (Figura 16), os valores observados para a mesma em todos
0s pontos podem ser atribuidos a presenca de acidos humicos e fulvicos presentes, como por
exemplo, matéria organica. Destaca-se que os pontos P1 e P4 tanto na primeira como na
segunda coleta se sobressairam entre as demais, evidenciando valores mais elevados de cor
aparente. Isso pode ter ocorrido pela influéncia de animais de pastagem no entorno desses
pontos o que favorece um aumento da matéria organica, além da presenca dos acidos himicos
e fulvicos (SCHEIN et al., 2016). Destacando que para o parametro cor aparente a CONAMA

357/2005 nao estabelece um valor limite.

Figura 16 — Valores de Cor Aparente quantificados nas nascentes em estudo.
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4.2.11 SOLIDOS TOTAIS

Na Figura 17 apresentam-se os resultados obtidos para os sélidos totais nas dguas das
nascentes na primeira e na segunda coleta. Destaca-se os pontos P1 e P2 que obtiveram
resultados maiores que 0s demais pontos para a primeira coleta. J& na segunda coleta, devido a
falta de chuva no municipio foram realizadas coletas somente nos pontos P1 e P4., assim o P4
apresentou valores maiores, se comparado ao ponto P1.

O resultado encontrado para os pontos P1 e P2 na primeira coleta pode estar associado
ao acumulo de matéria organica proveniente das vegetacdes presentes nessa agua, assim como
o carreamento de particulas de material superficial contidos no solo até o curso d’agua das
respectivas nascentes. Vale ressaltar que o ponto P1 e P2 sdo proximos, o que compatibilizou
0s resultados.

O ponto P4 apresentou um acréscimo na segunda coleta, em relacdo a primeira. 1sso
pode estar associado a descarga de esgoto doméstico nessa nascente, ou a seca predominante

na regido nesse periodo, ou ainda pelo fato de que no local do P4 hé criacdo de bovinos.

Figura 17 — Valores de Solidos totais quantificados nas nascentes em estudo.

3.000 2.680

£ 1.500 1.320
1.000 580

500 20 50 150

Nascentes

Coletal = Coleta?2

Fonte: Autora 2022.

Agrizzi (2012), chegou a resultados similares aos obtidos nesse estudo, pois as
concentracdes de solidos totais variaram de 62,9 a 32,4 mg/L nas oito nascentes analisadas.

Segundo o autor, 0 que condiciona esses resultados seria o revolvimento do solo por animais
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que eventualmente alcangam o corpo d’agua para a dessedentagdo, além da presenca de
particulas provenientes da parte aérea das arvores que se encontram nas adjacéncias da
nascente. Solidos totais segundo a Resolugdo CONAMA 357/2005 para &guas de classe
especial e classe I, ndo é atribuido um valor limite.

Segundo Macédo (2001), todas as impurezas da agua (exceto os gases dissolvidos)
contribuem para a carga de sélidos, que por sua vez, podem ser classificados conforme seu
tamanho e caracteristicas quimicas. Aos materiais em suspensdo, somam-se bactérias, algas e

protozoarios, e o iodo, por exemplo.

4.3 AVALIACAO DO INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

Os resultados das analises do IQA refletem as condi¢des das nascentes no exato momento
em que foram realizadas as coletas, assim o0s resultados podem apresentar variagdes ao longo
de um dia. A Tabela 8 apresentou os resultados obtidos na primeira coleta realizada em

novembro de 2022, periodo de primavera relacionado ao periodo de precipitacéo.

Tabela 8 — Resultados dos parametros obtidos para o céalculo do IQA primeira coleta.

Parametro P1 P2 P3 P4
Temperatura 20,34 18,41 - 20,98

Sélidos Totais 2680 1320 - 50
Turbidez 5,25 7,37 - 2,62

Fosforo Total 7,1 4,2 - 3,4

Nitrogénio Total 1,3 1,6 - 1,4
Oxigénio Dissolvido 12,3 27,1 - 24,5
pH 6,12 6,23 - 6,88

Nota: (-) Ponto P3 ndo obteve resultado.
Fonte: Autora 2022.

A Tabela 9 apresenta os resultados obtidos na segunda coleta realizada em janeiro de
2023, na estacdo de verdo caracterizado como o periodo de estiagem. Desta forma € destacado

gue o P2 e 0 P3 nédo obtiveram valores a partir do calculo do IQA uma vez que estes pontos se
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encontraram sem condic@es de analises devido a falta de chuva que procedeu na regido segundo

a estacdo meteoroldgica da Universidade Federal da Fronteira Sul Campus Cerro Largo/RS.

Tabela 9 — Resultados dos parametros obtidos para o célculo do IQA na segunda coleta.

Pardmetro P1 P2 P3 P4
Temperatura 30 - - 27
Sélidos Totais 20 - - 27
Turbidez 6,7 - - 13,9
Fosforo Total 9,60 - - 6,00
Nitrogénio Total 1,7 - - 2,20
Oxigénio Dissolvido 14,9 - - 11,4
pH 6,16 - - 7,15

Nota: (-) Pontos P2 e P3 encontravam-se secos devido a falta de chuva no municipio de Cerro Largo/RS.
Fonte: Autora 2022.

Os valores de IQA referente ao periodo de primavera e verdo estdo destacados na Tabela
10. Os resultados foram obtidos através dos calculos realizados aplicando 0s novos pesos

redistribuidos.

Tabela 10 —Resultado do IQA para cada ponto de amostragem na primavera e veréo

Ponto de Amostragem Resultado IQA Primeira Resultado IQA Segunda
coleta coleta
P1 52 47
P2 47 -
P3 - -
P4 50 49

Nota: (-) Resultado ndo encontrado.
Fonte: Autora 2022.

Os valores de IQA encontrados para os pontos citados na Tabela 10 variaram de 47 a
52. Esses valores, enquadram-se na faixa de aceitavel, de acordo com a classificacdo

apresentada pela ANA (2018). Ressalta-se que a inclusdo dos parametros DBO e Coliformes
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Termotolerantes, para o céalculo do IQA, podera apresentar variacdo no enquadramento das

aguas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do que foi exposto é possivel afirmar que as nascentes analisadas se encontram
parcialmente fora dos padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para Classe
| &gua doce.

Apesar da existéncia de varias legislacbes de protecdo ambiental vigentes, em especial
0 Cadigo Florestal, foi observado que das quatro nascentes estudadas duas ndo possuiam Area
de Protecdo Permanente (APPs), o que pode comprometer a disponibilidade hidrica da regido
ao longo do tempo. Nesse estudo os principais fatores relativos a conservacao das nascentes sao
a ocupacao antrdpica e a agricultura intensiva praticada no seu entorno. Devem ser divulgadas
e incentivadas acges conservacionistas, com o intuito de reduzir a degradacdo ambiental e
alertar os donos das propriedades onde estéo as nascentes sobre os impactos causados pela falta
de preservagao das mesmas.

As aplicacBes do IQA mostraram que as aguas das nascentes estudadas se enquadram
na classe aceitavel, mas vale salientar que algumas das nascentes encontravam-se com uma area
de APP preservada em seu entorno, mas outras ndo possuiam preservacdo, o que acabava por
definir nos resultados. No ponto P4, foi constatado alto grau de degradacdo, uma vez que
na prépria nascente havia descarte de efluente, além de que foi perceptivel a acdo antrépica no
meio, como pisoteio do gado.

Para trabalhos futuros, sugere-se realizar a determinacdo dos parametros Coliformes
termotolerantes e Demanda Bioquimica de oxigénio (DBO), pois podera ocorrer variagdo na
classificacdo das nascentes do Arroio Encantado. Apesar disso, pode-se verificar que as aguas
dessas nascentes apresentam em um estado aceitavel e que possivelmente a analise dos dois
parametros faltantes somente corrobore para esta constatacéo.

Por fim destaca-se que a protecdo das nascentes, incluindo o manejo adequado de terras
em nivel de bacias hidrograficas € a forma mais eficiente de uso dos recursos de uma regiao,
pois visa a preservacdo e melhoria da quantidade e qualidade da agua dos corpos hidricos. Com
isso € pertinente afirmar, que a criacdo de um banco de dados com informagdo sobre as
nascentes é de elevada relevancia social, cientifica e ambiental no que concerne a qualidade de
agua dessas nascentes, servindo de base para o uso e manutengéo consciente dessas APPs, além

de subsidios para futuros trabalhos.
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