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Pensem que todas as maravilhas, objetos de seus estudos, séo a
obra de muitas geracdes, uma obra coletiva que exige de todos
um esforco entusiasta e um labor dificil e impreterivel. Tudo
isto, nas maos de voceés, se torna uma heranca. Vocés a recebem,
respeitam-na, aumentam-na e, mais tarde, irdo transmiti-la
fielmente & sua descendéncia. Deste modo somos mortais
imortais, porque criamos juntos obras que nos sobrevivem.

(EINSTEIN, 1981, p. 17).



RESUMO

Esta pesquisa considera a relevancia da Unidade Tematica (UT) Terra e Universo, que foi
incluida na nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em todos os anos do Ensino
Fundamental (EF) e no Ensino Médio (EM), no Ensino de Ciéncias (EC). Desta forma,
apresenta ao longo dos capitulos, a revisdo bibliografica e documental de cunho qualitativo
realizada, a qual teve como corpus de andlise teses, dissertacdes e onze cole¢des de livros
didaticos (LD) de Ciéncias do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico 2020.
Investigamos: Como se mostra a UT Terra e Universo na BNCC, LD e pesquisas da area, em
relacdo as praticas no curriculo do ensino de Ciéncias? Objetivamos analisar as pesquisas
presentes no Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia, o0 enfoque dado ao
curriculo através da UT Terra e Universo no EC, refletindo sobre as diferentes formas de ensinar
e seus resultados e compreender os textos das cole¢des de LD analisadas, baseadas nos objetos
do conhecimento, competéncias e habilidades propostas pela BNCC, observando se sugerem
metodologias diferenciadas. Metodologicamente, utilizamos a Anéalise Textual Discursiva.
Com a analise, emergiram categorias que possibilitaram a construcdo de metatextos que
possibilitaram discutir e problematizar sobre a insercdo desta UT no EF e EM no EC,
ressaltando que a formacéo inicial e continuada de professores requer a inclusdo desta UT em
seu planejamento, execucdo e avaliacdo; observamos sugestdes de atividades investigativas; de
utilizacdo de DICT; de obstaculos epistemoldgicos encontrados em alguns LD, de diferencas
entre as colecdes de LD de Ciéncias do EF (anos finais) brasileiras em relacdo as colecdes de
LD de Portugal; possibilidade de trabalhar esta UT com uma abordagem interdisciplinar;
possivel fragmentacdo e descontextualizacdo no desenvolvimento desta ao longo da BE e
indicar possibilidades de metodologias diferenciadas, com sugestdes de atividades préaticas que
podem ser realizadas, tais como: atividades de pesquisa, construcdo de modelos, filmes, uso de
aplicativos, confecgdo de planisférios, visitas a planetarios e observacdo do céu, dentre outras,
que serdo descritas ao longo dessa dissertacéo.

Palavras-chave: Curriculo. Ensino Fundamental. Analise textual discursiva. Livros didaticos.



ABSTRACT

This research considers the relevance of the Thematic Unit (TU) Terra e Universo, which was
included in the new Base Nacional Comum Curricular (BNCC), in all years of Elementary
School (ES) and High School (HS) in Science Teaching (ST). In this way, it presents throughout
the chapters, the qualitative bibliographical and documental review carried out, which had as a
corpus of analysis theses, dissertations and eleven collections of textbooks (TB) of Sciences of
the National Book and Teaching Material Program 2020 We investigated: How is the TU Terra
e Universo shown in the BNCC, TB and research in the area, in relation to practices in the
science teaching curriculum? We aimed to analyze the research present in the Brazilian Institute
of Information in Science and Technology, the focus given to the curriculum through the TU
Terra e Universo in SE, reflecting on the different ways of teaching and their results and
understanding the texts of the analyzed textbook collections, based on in the objects of
knowledge, competences and skills proposed by the BNCC, noting whether they suggest
different methodologies. Methodologically, we used Discursive Textual Analysis. With the
analysis, categories emerged that enabled the construction of metatexts that made it possible to
discuss and problematize the insertion of this TU in the ES and HS in the SE, emphasizing that
the initial and continued training of teachers requires the inclusion of this TU in its planning,
execution and evaluation ; we observed suggestions for investigative activities; use of TDIC;
of epistemological obstacles found in some textbooks, of differences between the collections
of textbooks of ES Sciences (final years) in Brazil in relation to the collections of textbooks in
Portugal; possibility of working this UT with an interdisciplinary approach; possible
fragmentation and decontextualization in its development throughout the EB and indicate
possibilities of differentiated methodologies, with suggestions of practical activities that can be
carried out, such as: research activities, construction of models, films, use of applications,
making planispheres, visits to planetariums and observation of the sky, among others, which
will be described throughout this dissertation.

Keywords: Curriculum. Elementary School. Discursive textual analysis. Didatic books.
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1 INTRODUCAO

A linha 1 de Politicas Educacionais e Curriculo, do Programa de Pds-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias (PPGEC), da Universidade Federal Fronteira Sul (UFFS), tem seu escopo
tedrico-pratico na compreensdo da interacdo entre politicas e o curriculo de Ciéncias. Os
contextos de pesquisa devem surgir dos discursos educacionais e sustentar a discussdo pela
reconstrucdo curricular na dinamica da tessitura e producdo de curriculos. Os discursos
docentes, a producdo didatica e os documentos curriculares sdo elementos de pesquisa
importantes nesta linha, que podem ser pensados pelo viés dos conceitos, objetivos,
metodologias e avaliacdo no Ensino de Ciéncias (EC). A dimenséo teorica da linha prima pela
recontextualizacdo das concepcdes de ensino e de avaliacdo, dos discursos, sendo estes focos
de andlise das pesquisas que aqui se alocam.

A escolha do tema desta dissertagdo de Mestrado perpassa pelo interesse pessoal em
inovar e refletir sobre a minha préatica docente como professora de Ciéncias. Anteriormente a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), os contetdos (objetos do conhecimento),
relacionados a esta Unidade Tematica (UT), eram mais concentrados no 6° ano do Ensino
Fundamental (EF), no componente curricular de Ciéncias, sendo assim, com a reestruturagao
curricular e os objetos do conhecimento referentes a esta UT, readequados a partir da BNCC,
serem ao longo de todo o Ensino Fundamental, me senti desafiada em investigar este tema.

Esta ideia so foi possivel, a partir de um melhor entendimento do programa, que se deu
com a minha participagdo como aluna especial em componentes curriculares do PPGEC. A
partir dai, permaneceu o interesse pelo tema, que ndo é o que tenho mais facilidade, pois sou
graduada em Ciéncias Bioldgicas, mas sim aquele que leva a minha desacomodacéo e sede de
aprender mais e investigar.

Além disso, situacbes como a referida adentram no campo curricular e suas teorias,
considerando que a “questdo central que serve de pano de fundo para qualquer teoria do
curriculo é a de saber qual conhecimento deve ser ensinado. Afinal, para que aprendemos?”
como infere Silva (2010, p. 14), que salienta, ainda, que o curriculo esta envolvido naquilo que
somos, naquilo que nos tornamos, naquilo que nos tornaremos, o curriculo produz e nos
reproduz. Com a no¢do de que o curriculo é uma construcao social aprendemos que a pergunta
importante ndo € “[...] quais conhecimentos sdo validos?”’, mas sim, “[...] quais conhecimentos
sdo considerados validos”? (SILVA, 2010, p. 148).

Entendemos, com isso, que 0s processos das mudancas no curriculo escolar deveriam

ser revistos. “[...] os velhos padrdoes de desenvolvimento e de estudos do curriculo sao
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totalmente inadequados para a nova sociedade de riscos, instabilidades e rpidas mudangas na
qual vivemos, pois ainda estdo presos a aprendizagem primaria e prescritiva (GOODSON,
2007, p. 241).

Hé evidéncias que o curriculo prescritivo vem de decisdes normativas que se distanciam
dos professores que atuam nas escolas, pois este curriculo ndo é construido por eles. Ha a
necessidade de fazer alteracdes, de um curriculo anteriormente prescritivo, e consequente
aprendizagem cognitiva prescrita para um curriculo como identidade narrativa, capaz de levar
a uma aprendizagem narrativa de gerenciamento da vida, em resposta a situacdes reais do
cotidiano, em que o planejamento curricular leve em consideracéo as necessidades e interesses
dos estudantes, para além daquilo que estd estabelecido em documentos curriculares
(GOODSON, 2007).

[...] no novo futuro social, devemos esperar que o curriculo se comprometa com as
missOes, paixGes e propositos que as pessoas articulam em suas vidas. Isto seria
verdadeiramente um curriculo para empoderamento. Passar da aprendizagem
prescritiva autoritaria e primaria para uma aprendizagem narrativa e terciaria poderia
transformar nossas instituices educacionais e fazé-las cumprir sua antiga promessa
de ajudar a mudar o futuro social de seus alunos. (GOODSON, 2007, p. 251).

Consideramos que o conhecimento e a socializacdo estejam interligados, pois o
individuo socializa-se a partir do conhecimento que adquire ao longo da vida.

Deste modo, ligado ao curriculo prescritivo, esta o livro didatico, que desempenha papel
importante nas escolas, pois pode auxiliar nas leituras realizadas pelos estudantes, que sdo
relacionadas ao que esta sendo trabalhado em sala de aula, com mediacao do professor, bem
como, pode servir de recurso facilitador, no planejamento das aulas, ja que os atuais livros

didaticos documentos curriculares vigentes, como a BNCC, por exemplo.

1.1 LIVRO DIDATICO NO ENSINO DE CIENCIAS

Em se tratando do livro didatico, Gillich (2012, p. 59) situa e descreve uma complexa
rede de amarras discursivas que vem tornando o professor potencialmente dependente do livro
na execucdo de seus planejamentos, na organizacdo do curriculo escolar, na sua propria
formacdo e no estudo de conceitos e confiados a esse recurso didatico (quase que
exclusivamente).

E importante que ele seja utilizado como auxiliar e ndo como fonte tnica de informacéo

para subsidiar leituras dos estudantes, assim como ndo servir de referéncia exclusiva para o0s
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professores no planejamento de suas aulas. Entende-se que o professor tem a responsabilidade
de selecionar partes aproveitaveis desses materiais para cada tema que deve ser abordado
(OCCELLI; VALEIRAS, 2012).

Entendemos que os professores devam refletir sobre a sua pratica docente, buscando
outros materiais didaticos, além do livro, e consideramos relevantes as pesquisas que
investigam esta relacdo entre o professor e o livro didatico. Occelli e Valeiras (2012) ressaltam
a importancia de investigar a metodologia de ensino utilizada pelos professores. Segundo eles,
é interessante pesquisar sobre quais sdo as estratégias que os professores tem utilizado em suas
salas de aula para trabalhar com esses materiais e paralelamente, apresentar um contetdo
cientifico flexivel e produto de um sistema de argumentacdo que seja devidamente

fundamentado.

[...] como os professores trabalham com esses materiais, se também promovem as
concepcBes que vém dos textos ou se desenvolvem atividades fora do texto para
apresentar visdes da ciéncia e da atividade cientifica de acordo com as tendéncias
epistemoldgicas atuais. (OCCELLI; VALEIRAS , 2012, p.145) (nossa tradugao)

Em recente estudo, Rosa e Artuso (2019) comentam sobre a importancia de se conhecer
a fundo as praticas de utilizacdo do livro didatico para os processos de ensino e aprendizagem
e de conhecer as efetivas contribuigdes do PNLD enquanto uma politica publica educacional
referente ao livro didatico no Brasil. Os autores afirmam que “[...] talvez para o professor da
Educacao Basica (EB), tdo atribulado nas varias tarefas docentes, o uso do livro didatico possa
ser um ato “automatizado” em seu trabalho, ocorrendo sem a devida importancia e reflexao.
[...] (ROSA; ARTUSO, 2019, p. 713). Deste modo entendemos que sejam as metodologias
diferenciadas que podem aparecer como sugestdes no livro didatico possam ser um diferencial,
ao serem utilizadas na pratica de ensino, como “[...] o professor pode acabar deixando de lado,
ao utilizar o LD, as partes mais inovadoras das colecdes e que poderiam trazer uma maior
qualidade ao processo educativo. [...]” (ROSA; ARTUSO, 2019, p. 713). Deste modo,
pensamos que pesquisar sobre a presenca de metodologias diferenciadas, como possiveis partes
mais inovadoras, seja equivalentemente significativo.

A partir de documentos curriculares, como a BNCC, por exemplo, ha a possibilidade
de se contemplar os objetos de conhecimento que se almeja trabalhar em sala de aula. De acordo
com Lopes (2012, p. 712), “produzir um documento curricular, assim como escrever um texto
educacional, desenvolver uma dada préatica curricular ou defender uma tese, é se engajar em

uma luta por hegemonia, lutar por uma dada fixacdo, uma dada representacdo”. Contudo,
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consideramos importante ressaltar de que ndo had uma neutralidade nos estudantes, como
sujeitos cognoscitivos, ja que eles trazem conhecimentos anteriores a sala de aula, de acordo
com suas vivéncias. Sendo assim, estes conhecimentos prévios podem ajudar na significacao
dos objetos de conhecimento pretendidos. Como afirmam Delizoicov, Angotti, Pernambuco
(2018),

[...] o aluno, como sujeito cognoscitivo, estabelece relagdes com seu meio fisico e
social. Por ndo ser um sujeito neutro, os alunos trazem para a escola e a sala de aula,
seus conhecimentos prévios ou sua cultura prevalente, anterior a aprendizagem
escolar, como consequéncia de estar atuando fora dela também. Tais conhecimentos
constituem um dos elementos do contexto de relagdes que dard significado aos objetos
de conhecimento e de estudo que a escola tem como meta promover. (DELIZOICOV,
ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2018, p. 143).

Os estudantes nédo séo vazios em conhecimentos, muitas vezes, eles trazem para sala de
aula conhecimentos prévios e empiricos constituidos, que podem ser levados em consideracéo

no processo de ensino e de aprendizagem na busca do desenvolvimento de cidaddos criticos.

Os professores de ciéncias imaginam que o espirito comeca como uma aula, que é
sempre possivel reconstruir uma cultura falha pela repeticdo da licdo, que se pode
fazer entender uma demonstracéo repetindo-a ponto por ponto. Ndo levam em conta
que o adolescente entra na aula de fisica com conhecimentos empiricos ja
constituidos: ndo se trata, portanto, de adquirir uma cultura experimental, mas sim de
mudar de cultura experimental, de derrubar os obstaculos ja sedimentados pela vida
cotidiana. (BACHELARD, 1996, p. 23)

As unidades tematicas, segundo a BNCC (BRASIL, 2018) referentes ao ensino de
Ciéncias, no EF, sdo arranjos dos objetos de conhecimento, que se relacionam a competéncias
e habilidades a que se pretende desenvolver. Vale ressaltar a relacdo entre a UT Terra e
Universo, proposta pela BNCC, com o tipo de abordagem escolhida pelo professor.

Salientamos que o curriculo precisa considerar as experiéncias e a diversidade de
saberes, dando assim significado e valorizando o conhecimento prévio dos estudantes, pois
quando o processo de ensino e de aprendizagem fica fora do contexto social, torna-se uma mera

repeticdo de contetdos insignificantes na vida dos sujeitos envolvidos.
1.2 UNIDADE TEMATICA TERRA E UNIVERSO
Pensando na especificidade da UT Terra e Universo, que apresenta os objetos do

conhecimento (contetdos e conceitos), 0s quais se pretende que os estudantes entendam

(BRASIL, 2018), e que incluem a Astronomia e as Geociéncias (também denominada como
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Ciéncias da Terra), entendemos que a utilizacdo de temas, como os do Ensino de Astronomia
constitui-se em um campo interessante de pesquisa pelo seu potencial motivador e
interdisciplinar, além de ser abordado por meio do eixo temético Terra e Universo em Ciéncias
do EF, conforme j& apontado pelos Pardmetros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais —
PCN (BRASIL, 1998) e, mais recentemente, na BNCC (BRASIL, 2018), na qual passa a ser
denominado como unidade temética (BRASIL, 2019).

Nos PCN, o eixo tematico (atual unidade tematica, na BNCC) (BRASIL, 2018) ¢
desenvolvido no 3° e no 4° ciclos do EF, jana BNCC, a Astronomia perpassa, de forma gradual,
ao longo dos nove anos. “Ao observar os objetivos dos PCN, verifica-se que € a partir do Ensino
Fundamental II que se concentram mais objetos de ensino no que concerne as Geociéncias”
(SILVA; SOUZA, 2020, p. 3). Consideramos que conhecer a pesquisa neste campo, bem como
os trabalhos que abordam objetos de conhecimento relacionados a esta unidade tematica seja
necessario, pelo fato de que temas como a origem da vida, com um olhar mais sistémico do
Universo passa a ser considerado.

Pensando sempre na responsabilidade do tipo de aula e contetdo que iremos ensinar,
buscamos Formacao de professores, tanto na formacéo inicial, quanto na continuada, em que o
professor esteja apto para assumir possiveis lacunas na aprendizagem e na viabilizagdo da
associacdo do ensino com a pesquisa, como em um processo de investigacdo-acdo de sua
propria pratica pedagogica, especialmente, nesta unidade tematica “Terra e Universo”, dentro
das Ciéncias da Natureza.

Deste modo, acreditamos que o interesse pela Ciéncia seja visto como uma das razfes
em estudar Astronomia, devido a sua interdisciplinaridade, podendo despertar no estudante a
probabilidade de atrai-lo para a area cientifica, bem como perceber que o conhecimento nesta
area possibilita relacionar o conhecimento de tecnologias e servicos essenciais em nosso dia a
dia, como por exemplo, o uso do GPS (Sistema de Posicionamento Global), Wi-fi, telefone
celular, cameras digitais, dentre outras. Neste sentido, compreendemos que as Geociéncias
sejam instigantes para o0s estudantes no processo de ensino e de aprendizagem. Pensamos que
o conhecimento deste tema contribui para sua formacao critica, pois, a partir dele, podem pensar
nas questdes ambientais, para se tornarem sensiveis da sua responsabilidade na conservacéao da
natureza, refletindo que o ser humano encontra-se conectado com o todo e que as Geociéncias
(Ciéncias da Terra) sdo importantes para que possam decidir e ter atitudes que vao favorecer a
qualidade de vida das pessoas sem agredir o meio ambiente. Como apresenta a BNCC, em

relacdo ao compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, ao longo do EF:
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[...] desenvolvimento da capacidade de atuacdo no e sobre 0 mundo, importante ao
exercicio pleno da cidadania. [...] Espera-se, desse modo, possibilitar que esses alunos
tenham um novo olhar sobre 0 mundo que os cerca, como também facam escolhas e
intervencdes conscientes e pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem
comum. (BRASIL, 2018, p. 321)

Especificamente para o Ensino de Ciéncias, a BNCC estabelece uma organizagdo para
a elaboracdo dos curriculos, em unidades tematicas, sendo elas: Mateéria e energia, Vida e
evolugdo e Terra e Universo. Estas devem se desenvolver para que haja continuidade nas
aprendizagens, integrando os objetos de conhecimento no decorrer dos anos de escolarizacao.
Deste modo, evita-se o isolamento de temas, como por exemplo, a sustentabilidade
socioambiental, 0 ambiente, a salde e a tecnologia que sdo desenvolvidos nas trés unidades
tematicas (BRASIL, 2018).

Referindo-se a UT Terra e Universo (BRASIL, 2018), é por meio dela que se busca
compreender as caracteristicas da Terra, do Sol, da Lua e de outros corpos celestes; ampliar
experiéncias de observacao do céu, do planeta Terra, particularmente, das zonas habitadas pelo
ser humano e demais seres vivos, bem como da observacéo dos principais fenémenos celestes;
explorar a riqueza envolvida nos conhecimentos sobre a Terra e o céu pelas diferentes culturas
ao longo da histdria, permitindo, assim, maior valorizacdo de outras formas de conceber o
mundo, como o0s conhecimentos préprios dos povos indigenas originarios; detalhar
caracteristicas importantes para a manutencéo da vida na Terra, como o efeito estufa e a camada
de oz6nio para que os estudantes possam compreender também alguns fendmenos naturais
como vulcdes, tsunamis e terremotos. A BNCC também indica nesta UT ampliar
conhecimentos relativos & evolugdo da vida e do planeta, ao clima e a previsdo do tempo, entre

outros fendmenos. Como descrito a seguir:

[...] padrdes de circulacdo atmosférica e oceanica e ao aquecimento desigual causado
pela forma e pelos movimentos da Terra[...]. Nos anos finais, h& uma énfase no estudo
de solo, ciclos biogeoquimicos, esferas terrestres e interior do planeta, clima e seus
efeitos sobre a vida na Terra, no intuito de que os estudantes possam desenvolver uma
visdo mais sistémica do planeta com base em principios de sustentabilidade
socioambiental. (BRASIL, 2018, p. 328).

Ainda,

[...] A partir de uma compreensdo mais aprofundada da Terra, do Sol e de sua
evolugdo, da nossa galaxia e das ordens de grandeza envolvidas, espera-se que 0s
alunos possam refletir sobre a posicao da Terra e da espécie humana no Universo. [...]
De forma similar, a compreensdo do que seja sustentabilidade pressupde que 0s
alunos, [...] identifiquem relagdes dos processos atmosféricos, geolégicos, celestes e
sociais com as condi¢des necessarias para a manutencao da vida no planeta. (BRASIL,
2018, p. 329).
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Para 0 6° ano do EF, a UT Terra e Universo apresenta, como objetos do conhecimento,
a forma, a estrutura e os movimentos da Terra e, como habilidades a serem desenvolvidas,
identificar as diferentes camadas que estruturam o planeta Terra e suas principais
caracteristicas, diferentes tipos de rochas, relacionando a formacgdo de fdsseis a rochas
sedimentares em diferentes periodos geoldgicos; selecionar argumentos e evidéncias que
demonstrem a esfericidade da Terra, inferir que as mudancas na sombra de uma vara (gnémon),
ao longo do dia, em diferentes periodos do ano, sdo uma evidéncia dos movimentos relativos
entre a Terra e o Sol (BRASIL, 2018).

Para o 7° ano do EF, a UT Terra e Universo inclui os objetos do conhecimento
“Composicao do ar, Efeito estufa, Camada de 0zénio, Fenomenos naturais (vulcoes, terremot0s
e tsunamis), Placas tectonicas e deriva continental” (BRASIL, 2018, p. 347) e tem como
habilidades demonstrar que o ar € uma mistura de gases, identificando sua composi¢éo, e
discutir fendbmenos naturais ou antropicos que podem alterar essa composicao; descrever o
mecanismo natural do efeito estufa, seu papel fundamental para o desenvolvimento da vida na
Terra, discutir as acdes humanas responsaveis pelo seu aumento artificial; selecionar e
implementar propostas para a reversao ou controle desse quadro; justificar a importancia da
camada de ozénio para a vida na Terra, identificando os fatores que aumentam ou diminuem
sua presenca na atmosfera, e discutir propostas individuais e coletivas para sua preservacao;
interpretar fendbmenos naturais e justificar a rara ocorréncia desses fendmenos no Brasil, com
base no modelo das placas tectdnicas; justificar o formato das costas brasileira e africana com
base na teoria da deriva dos continentes (BRASIL, 2018).

No 8° ano do EF, a UT Terra e Universo, indica os objetos do conhecimento “Sistema
Sol, Terra e Lua Clima” (BRASIL, 2018, p. 348) e como habilidades justificar, por meio da
construcdo de modelos e da observacdo da Lua no céu, a ocorréncia das fases da Lua e dos
eclipses, com base nas posicoes relativas entre Sol, Terra e Lua; representar 0s movimentos de
rotacdo e translacdo da Terra e analisar o papel da inclinagéo do eixo de rotacdo da Terra em
relacdo a sua Orbita na ocorréncia das estacbes do ano, com a utilizacdo de modelos
tridimensionais; relacionar climas regionais aos padrdes de circulacdo atmosférica e oceanica e
ao aquecimento desigual causado pela forma e pelos movimentos da Terra; identificar as
principais varidveis envolvidas na previsdo do tempo e simular situacdes nas quais elas possam
ser medidas; discutir iniciativas que contribuam para restabelecer o equilibrio ambiental a partir
da identificacdo de alteracBes climaticas regionais e globais provocadas pela intervencédo
humana (BRASIL, 2018).
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No 9° ano do EF, a UT Terra e Universo, insere 0s objetos do conhecimento
“Composicao, estrutura e localizacao do Sistema Solar no Universo, Astronomia e cultura, Vida
humana fora da Terra, Ordem de grandeza astronomica e Evolugao estelar” (BRASIL, 2018, p.
350) e como habilidades descrever a composicao e a estrutura do Sistema Solar, assim como a
localizacdo do Sistema Solar na nossa Galéxia e dela no Universo; relacionar diferentes leituras
do céu e explicacdes sobre a origem da Terra, do Sol ou do Sistema Solar as necessidades de
distintas culturas; selecionar argumentos sobre a viabilidade da sobrevivéncia humana fora da
Terra, com base nas condi¢cdes necessarias a vida, nas caracteristicas dos planetas e nas
distancias e nos tempos envolvidos em viagens interplanetarias e interestelares; analisar o ciclo
evolutivo do Sol, baseado no conhecimento das etapas de evolucdo de estrelas de diferentes
dimensGes e os efeitos desse processo no nosso planeta (BRASIL, 2018).

A partir deste contexto, nosso problema de pesquisa constitui-se no guestionamento:
“Como se mostra a UT Terra e Universo em LD e pesquisas da area, em relacdo as praticas no
curriculo do ensino de Ciéncias?”.

Obijetivos especificos:

) Refletir sobre as diferentes formas de ensinar a UT Terra e Universo.

1)) Identificar a presenca da UT Terra e Universo em livros didaticos de Ciéncias

(séries finais).

)  Avaliar se e como os LD de Ciéncias (séries finais) estdo alinhados com as

competéncias e habilidades apresentadas na BNCC.

Apresentamos ao longo dos capitulos, as categorias que emergiram a partir do
desenvolvimento da pesquisa. No primeiro capitulo, intitulado “Unidade Tematica Terra e
Universo no Ensino de Ciéncias Brasileiro: uma revisdo em teses e dissertagdes”, emergiram
trés categorias: “Unidade tematica Terra € Universo no EC dos anos iniciais do Ensino
Fundamental”; “Unidade tematica Terra € Universo no EC dos anos finais do Ensino
Fundamental” e “Unidade temaética Terra e Universo no EC do Ensino Médio”. Neste capitulo,
procuramos refletir sobre a relevancia UT Terra e Universo a medida que novas politicas
curriculares tém sido propostas no Brasil nos Gltimos anos, bem como sobre as diferentes
formas de ensinar e seus resultados, analisando as pesquisas (teses e dissertacdes) presentes no
IBICT e o enfoque dado ao curriculo por meio da UT Terra e Universo no EC, o que possibilitou
discutir e problematizar sobre a inser¢do desta UT no EF e EM no EC, ressaltando que o
planejamento, execucdo e avaliacdo desta UT (assim como as demais UT) devam fazer parte

do processo de formacéo inicial e formacao continuada de professores.
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Ja, no segundo capitulo, intitulado: “Unidade temética Terra e Universo no Ensino de
Ciéncias: uma analise em livros didaticos”, emergiram duas categorias: “Objetos de
conhecimento que favorecem o desenvolvimento de habilidades que se mostraram nas colec¢des
de LD do PNLD 2020 referentes a UT Terra e Universo” ¢ “Habilidades envolvidas na dindmica
da construgé@o de conhecimento acerca da UT Terra e Universo que se mostraram nas colegcfes
de LD do PNLD 2020”. Nesse capitulo, objetivou-se compreender os textos de onze cole¢Ges
de LD de Ciéncias, baseadas nos objetos do conhecimento, competéncias e habilidades
propostas pela BNCC (BRASIL, 2018), o que possibilitou analisar e discutir o LD, indicando
possibilidades de metodologias diferenciadas, com sugestdes de atividades praticas que podem
ser realizadas, tais como: atividades de pesquisa, construcdo de modelos, filmes, uso de
aplicativos, confeccdo de planisférios, visitas a planetarios e observacdo do céu, as quais serdo

descritas ao longo dessa dissertagéo.
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2 UNIDADE TEMATICA TERRA E UNIVERSO NO ENSINO DE CIENCIAS
BRASILEIRO: UMA REVISAO EM TESES E DISSERTACOES

RESUMO

A discussdo da unidade tematica (UT) Terra e Universo no Ensino de Ciéncias (EC) é relevante
na medida em que novas politicas curriculares, como a Base Nacional Comum Curricular, tém
sido propostas no Brasil. Investigou-se: Como producdes cientificas de pos-graduacao,
especificamente Teses e Dissertacdes, apresentam a UT Terra e Universo, no curriculo da EB
no EC? De que forma o conhecimento acerca da UT Terra e Universo pode contribuir para o
desenvolvimento critico do estudante? Objetivou-se identificar o enfoque dado ao curriculo
por meio da UT Terra e Universo no EC na EB, refletindo sobre as diferentes formas de ensinar
e seus resultados e, a partir disso, compreender como e se o curriculo pode despertar o olhar
critico dos estudantes envolvidos. Esse artigo apresenta uma revisao bibliografica de cunho
qualitativo, que teve como corpus de analise teses e dissertacdes. Metodologicamente, utilizou-
se a Andlise Textual Discursiva, estruturada em trés etapas: unitarizacdo, categorizacdo e
comunicagdo. Emergiram trés categorias: a) UT Terra e Universo no EC dos anos iniciais do
Ensino Fundamental (EF); b) UT Terra e Universo no EC dos anos finais do EF e; ¢) UT Terra
e Universo no EC do Ensino Médio (EM). As producdes que compdem a amostra em analise,
tecem discussdes e problematizacgdes sobre a insercéo desta UT no EF e EM no EC, ressaltando
que a formacdo inicial e continuada de professores requer a contemplagdo desta UT em seu
planejamento, execucgéo e avaliagao.

Palavras-chave: Curriculo. Livro Didatico. Ciéncias.

2.1 INTRODUCAO

Este estudo tem como foco analisar o crescimento de producdes cientificas de pos-
graduacdo (especificamente Teses e Dissertacdes) na area do Ensino de Ciéncias (EC),
relacionadas a UT “Terra e Universo”. Problematizar tal tematica é relevante na medida em que
novas politicas curriculares tém sido propostas no Brasil nos Ultimos anos, como é o caso da
BNCC (BRASIL, 2018). A partir de estudos da area do EC, que se destacam por apresentarem
discussbes contemporaneas, e refletindo a respeito da importancia desta tematica na construcao
do curriculo, apresentamos esta pesquisa realizada a partir de uma revisao bibliografica em
dissertacGes e teses brasileiras, que discutem questdes relacionadas a &rea de Ciéncias da

Natureza (CN) dentro da UT Terra e Universo, acerca de curriculo e LD.

Respeitando as muitas possibilidades de organizacdo do conhecimento escolar, as
unidades tematicas definem um arranjo dos objetos de conhecimento ao longo do
Ensino Fundamental adequado as especificidades dos diferentes componentes
curriculares. Cada unidade temética contempla uma gama maior ou menor de objetos
de conhecimento, assim como cada objeto de conhecimento se relaciona a um ndmero
variavel de habilidades[...]. (BRASIL, 2018, p. 29, grifos nossos).
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Quanto a UT Terra e Universo na BNCC (BRASIL, 2018), no EF e EM, esta sugere
objetos de conhecimento, competéncias e habilidades relacionadas a esta UT, que incluem

estudos de Astronomia e de Ciéncias da Terra ou Geociéncias. Pellenz (2015), indica que

A Astronomia é a ciéncia que se baseia na observagdo dos objetos que compdem o
Universo e dos fendmenos a eles relacionados, com a finalidade de compreender sua
estrutura, formagao, composic¢do e evolucdo. Desde a antiguidade o céu noturno, em
especial a Lua e as estrelas, é referéncia para diversos ramos da atividade humana,
tanto pelo aspecto cultural como cientifico. (PELLENZ, 2015, p. 15).

Ja, quanto as terminologias Ciéncias da Terra ou Geociéncias,

[...] sdo aplicados as ciéncias relacionadas com o estudo do planeta Terra e sua
dindmica. Sao as ciéncias que consideram os principais componentes do planeta Terra,
oceanos, agua potavel, rochas, solos, entre outros. Aplicam conhecimentos da Fisica,
Geografia, Matematica, Quimica, Histéria e Biologia de modo a construir um
conhecimento quantitativo das principais areas ou esferas do sistema Terra.
(GALVAO, 2010, p. 20).

Ponderando que a Astronomia no EC constitui-se em um campo interessante de pesquisa
pelo seu potencial motivador e interdisciplinar, além de ser um conhecimento diretamente
abordado por meio do eixo tematico (ET) Terra e Universo em Ciéncias do Ensino
Fundamental, presente desde os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998),
em que o tema era desenvolvido no 3° e 4° ciclos do EF e mais recentemente na BNCC, que se
difere dos PCN, pois a Astronomia é proposta para ser abordada de forma gradual ao longo dos
nove anos. Considerando que o “[...] ensino de Astronomia se faz necessario em nossas escolas,
ndo apenas por ser conceitualmente interessante, mas, também, devido ao seu aspecto
humanistico, capaz de proporcionar grandes reflexdes sobre 0 mundo que nos cerca e sobre
qual o nosso papel nele” (HANSEN et al., 2020, p. 251).

Conhecer a pesquisa neste campo bem como os trabalhos que abordam esses conceitos
faz-se necessario, tendo um potencial para, além de seus contetidos, assim como as Geociéncias,
que “[...] proporcionam essa compreensdo em termos de um sistema, o que permite ter uma
imagem dos processos de maneira global podendo ser relacionados a visbes parciais,
implicando em especificidades nos modos como significamos as relaces entre 0 homem e a
natureza [...]” (GALVAO, 2010, p.6).

O termo “objetos de conhecimento”, anteriormente, ja foi utilizado por Freire (1975) e
Snyders (1988) para se referir a temas como objetos de estudo a ser compreendidos no processo

educativo. Estes propdem uma
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[...] estruturagdo das atividades educativas, incluindo a selecdo de conteudos que
devem constar na programacdo das disciplinas, bem como sua abordagem
sistematizada nas salas de aula, rompe com o tradicional paradigma curricular cujo
principio estruturante é a conceituacéo cientifica, ou seja, um curriculo concebido com
base numa abordagem conceitual. Nas consideracfes que fazem esses educadores, a
conceituacdo cientifica que deve ser abordada no processo educativo é subordinada
tanto as tematicas significativas como a estrutura do conhecimento cientifico, das
quais se selecionam o0s conceitos cientificos que compordo os conteldos
programaticos escolares [...]. (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2018, p.
146).

Ao pensarmos na perspectiva de um trabalho desenvolvido a partir da abordagem
tematica, tendo esta por definicao, entendemos que a abordagem tematica (AT) de Freire, que
requer um olhar para o local, para o contexto dos estudantes, ndo pode ser trabalhada a partir
da BNCC. Esta questao ficou a desejar com o estabelecimento de um curriculo comum, em um
pais continental como o Brasil, mesmo com a construcdo da parte diversificada (curriculos
territoriais).

Assim, a perspectiva curricular (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2018)
adotada tem significativo impacto para o EC, pois envolve a selecdo de conhecimentos
cientificos pertinentes e relevantes a serem ensinados, definicdo de critérios que devem balizar
a exclusdo dos conhecimentos que nédo serdo abordados na educacéo escolar e reflexdo de como
0 processo escolar pode formar o estudante para suprir possiveis lacunas informativas daqueles
conhecimentos que ndo constam no curriculo.

Nessa perspectiva, entendemos que a UT Terra e Universo no EC pode motiva-los a
querer aprender, condi¢do importante para o processo de ensino e de aprendizagem, podendo
favorecer um trabalho interdisciplinar e contextualizado, levando-os a fazer novas leituras de
mundo, possibilitando o desenvolvimento de cidad&os criticos e participativos na tomada de
decisGes que envolvam seu contexto vivencial.

Diante desse contexto, nosso problema de pesquisa consiste em: Como producdes
cientificas de pos-graduacdo, especificamente Teses e Dissertacdes, apresentam a UT Terra e
Universo, no curriculo da EB no EC? De que forma o conhecimento acerca da UT Terra e
Universo pode contribuir para o desenvolvimento critico do estudante? Tendo-se como objetivo
identificar o enfoque dado ao curriculo por meio da UT Terra e Universo no EC na EB,
refletindo sobre as diferentes formas de ensinar e seus resultados e, a partir disso, compreender
como e se o curriculo pode despertar o olhar critico dos estudantes envolvidos.

Assim, apresentamos, na sequéncia, a metodologia escolhida para a construcéo dessa

investigacdo e a discussdo dos resultados identificados por meio do processo de andlise.
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2.2 METODOLOGIA

Para compor a pesquisa, consideramos estudos ja realizados no ambito académico que
tratam da tematica. Para tanto, empreendemos um estudo de carater qualitativo do tipo
bibliografico (GIL, 2002), cuja linha metodoldgica fundamenta-se na Analise Textual
Discursiva (ATD) (MORAES; GALIAZZI, 2016), na qual, a partir de um conjunto de textos,
produz-se um novo texto descrevendo e interpretando sentidos e significados destes textos

iniciais. Assim, ela:

[...] pode ser compreendida como um processo auto-organizado de compreensao de
construgdo de compreensdo em que novos entendimentos emergem a partir de uma
sequéncia recursiva de trés componentes: desconstrugdo dos textos do “corpus”, a
unitarizagdo; o estabelecimento de relagbes entre os elementos unitéarios, a
categorizacdo; o captar do novo emergente em que a nova compreensdo é comunicada
e validada. (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 34).

Tal analise tem como elementos principais a desmontagem de textos (unitarizacdo), que
é a fragmentacdo dos textos produzindo as unidades de sentido referentes aos fendmenos
estudados; o estabelecimento de relacGes (categorizacao), que envolve a construcao de relagdes
entre as unidades de sentidos, combinando-as e classificando-as, reunindo esses elementos
unitarios na formagao de conjuntos, resultando nas categorias e a captacdo do novo emergente,
que é a comunicacdo da compreensdo renovada do todo, a partir do metatexto (MORAES;
GALIAZZI, 2016).

Na definicdo e delimitacdo do corpus de andlise, realizamos um levantamento das
pesquisas disponiveis na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes (BDTD),
pertencente ao IBICT. Inicialmente, utilizamos como termos de busca: “curriculo”, “livro
didatico”, “ciéncias”, “terra e universo”, nos titulos, resumos e/ou palavras-chave sem a
determinacdo do periodo (sendo que a pesquisa foi realizada em maio de 2021). As questdes
éticas de pesquisa foram respeitadas, uma vez que foram analisadas pesquisas disponiveis em
sites de dominio publico.

Assim, para tracar um quadro das pesquisas quanto a tematica, realizamos uma busca
detalhada na BDTD. A construcdo, definicdo e delimitacdo do corpus de analise deu-se com a
selecdo de publicacdes que atendessem o critério de selecdo por meio de busca eletrénica
avancgada. Definido o corpus, foi iniciada a analise propriamente dita por meio da ATD
(MORAES; GALIAZZI, 2016).

Dentro desse contexto, analisamos trabalhos académicos sobre a UT Terra e Universo,

curriculo e LD do EC identificados no Quadro 1. Nesse sentido, caracterizando a unitarizacao,
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ciéncias”, “livro

didatico”, “Terra” e “Universo”. Nessa, foram identificados 191 trabalhos, dos quais 29 teses e

162 dissertacoes.

Na sequéncia, buscamos filtrar trabalhos que tivessem aproximagao com o objetivo da

pesquisa. Na leitura dos resumos dos 191 trabalhos, identificamos 12 estudos, sendo uma tese

e 11 dissertacBes. Os respectivos trabalhos sdo apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 — Pesquisas académicas selecionadas, sobre a Unidade Temaética Terra e Universo

Identificagdo | Titulo Tipo de Ano Instituicdo | Autores
trabalho
P1 Estudo sobre o ensino de ciéncias por Dissertagdo | 2019 | UEM Fernandes,
investigacdo: do livro didatico as Amadis
concepcdes dos professores Mattos
P2 A abordagem do tema "origem da vida" | Dissertacdo | 2017 | UEM Souza, Maira
em livros didaticos de ciéncias do Luana Santos
Brasil e de Portugal
P3 As ciéncias da terra no exame Dissertacdo | 2017 | Unicamp Pontel,
vestibular Unicamp Gustavo
Danilo
P4 O ensino da astronomia nos livros Dissertagdo | 2016 | USP Kaué Dalla
didaticos de cosmografia do inicio do Vecchia Sim6
século XX
P5 Estudo de uma sequéncia didatica na Dissertagdo | 2015 | UFSM Amaral,
perspectiva de Ausubel para alunos do Denise de
sexto ano do ensino fundamental sobre Souza
Astronomia
P6 Ensino de astronomia no contexto das Dissertagdo | 2019 | UFRN Rocha,
descobertas de exoplanetas Alcione Maria
de Azevedo
P7 As concepgdes alternativas de alunos Dissertacdo | 2007 | UEM Libanore, Ana
da 82 série do ensino fundamental sobre Cristina
o fenémeno do efeito estufa Leandro da
Silva
P8 Um estudo sobre o ensino de Tese 2016 | UEM Batista,
astronomia na formacé&o inicial de Michel Corci
professores dos anos iniciais
P9 Propostas e discussBes para o ensino de | Dissertacdo | 2005 | UFRN Queiroz, Alex
astronomia nos 1° e 2° ciclos do nivel Sander Barros
fundamental e na educacéo de jovens e
adultos
P10 Astrofotografia como estratégia no Dissertacdo | 2019 | USP Amaral, Jose
ensino da astronomia Antonio do
P11 Discursos escolares sobre o ciclo do Dissertagdo | 2011 | Unicamp Barros, Cristia
carbono ne Oliveira
P12 O uso do dispositivo de Orrery no Dissertagdo | 2017 | UFF Boaventura,
ensino de astronomia no Ensino Médio Giulliano

Assis Sodero

Fonte: DIAS (2021).

A partir de resultados encontrados, tendo como foco os objetivos de nossa analise

centrada no EC e qual nivel da EB tal pesquisa abrangia (se EF ou EM), detivemo-nos nesses,
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restando, entdo, 12 pesquisas efetivamente analisadas. Identificamos os ndcleos de sentido
(NS), que sdo “[...] proposi¢des que conduzem a significados, tendo em vista a compreensdo de
determinados fendmenos [...]” (MORAES; GALIAZZI, p. 82) como P1, P2, P3, ... P12, no
decorrer do trabalho. S&o pesquisas encontradas a partir do critério utilizado na sele¢do do
corpus.

Seguindo as etapas metodoldgicas estabelecidas pela ATD, apds a etapa de unitarizagéo,
identificamos as unidades de significados (US) a partir dos NS selecionados que atendiam aos
nossos objetivos e problema de pesquisa. Para facilitar a leitura, eles foram apresentados em
italico ao longo do texto.

Na ATD, na etapa de categorizacdo, podemos utilizar diversos métodos. Em nossa
pesquisa, utilizamos o método indutivo, que possibilita abertura ao novo, de uma forma
subjetiva, buscando a constru¢do de um metatexto de qualidade, “[...] resultando no que se

denomina de categorias emergentes” (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 45).

2.3 RESULTADOS

Durante a realizacdo da etapa de unitarizagdo identificamos 54 NS, emergindo no
processo de categorizacdo trés categorias: “UT Terra e Universo no EC dos anos iniciais do
EF”’; com 16 NS, “UT Terra ¢ Universo no EC dos anos finais do EF”’, com 17 NS e “UT Terra
e Universo no EC do EM”, com 20 NS, sendo que um NS pertence as trés categorias
representadas.

Desse modo, trazemos a seguir a comunicagdo desse novo emergente.

2.3.1 UT Terrae Universo no EC dos anos iniciais do EF

Com a analise do corpus, compreendemos que alguns trabalhos sugerem que sejam

realizadas atividades investigativas com os estudantes, no EC dos anos iniciais do EF.

Trabalhar atividades investigativas nesta faixa etaria € possibilitar aprendizagens
significativas, haja vista que, geralmente, apresentam grande repertério de
conhecimentos constituidos a partir das experiéncias cotidianas que vivenciaram. A
curiosidade e as necessidades de saber sobre e compreender 0 mundo mostram-se
agucadas, estabelecendo relacfes e generalizagdes, fazendo uso de repertérios cada
vez mais diversificados. (P1, p. 91).

Percebemos que as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) estdo

sendo cada vez mais utilizadas como recursos facilitadores de aprendizagem. “E sabido que
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existe uma pressdo para que a escola passe a utilizar a lousa digital, o livro eletrbnico, e passe
da aula expositiva para o professor virtual por meio de videos conferéncias” (P1, p.108).
Evidenciamos que alguns professores de anos iniciais ainda utilizam o LD para seu
planejamento e organizacdo de sequéncias didaticas, quase que exclusivamente, o que muitas
vezes 0s tornam dependentes desse material, sendo adotados por eles. Gullich (2012, p. 59),

firma que ele:

situa e descreve uma complexa rede de amarras discursivas que vem tornando o
professor potencialmente dependente do livro na execucédo de seus planejamentos, na
organizacéo do curriculo escolar, na sua prépria formacéo e no estudo de conceitos e
confiados a esse recurso didatico. (quase que exclusivamente).

“Quanto a utilizagao dos livros didaticos, compreendemos que os contetidos € métodos
utilizados pelos professores entrevistados neste trabalho tém uma relagéo bastante estreita com
o livro didatico, uma vez que, no seu dia a dia, o professor torna-se dependente desses manuais”
(P1, p.110). Acreditamos que a BNCC proporciona uma estruturacdo curricular importante na
questdo de elencar objetos do conhecimento que precisam ser trabalhados em sala de aula, visto
que como algumas US que apareceram nas pesquisas analisadas descrevem, se ndo houver
clareza de um padré&o curricular, podem ocorrer dificuldades ainda maiores no desenvolvimento
das aulas, e na questdo de, de certa forma homogeneizar alguns conhecimentos minimos nas

séries iniciais no EC.

[...] percebemos que o ensino de ciéncias dos anos iniciais do Ensino fundamental ndo
segue um padrdo curricular em nosso pais, e isso reflete ndo apenas na exploragio
inadequada de conceitos nos livros didaticos, mas também da deficitaria formacéao dos
docentes que atuam nos anos iniciais do ensino fundamental, com relacéo a area da
Ciéncia. (P8, p. 88).

Porém, pensamos que existem particularidades locais de cada regido do Brasil e, por
isso, o dialogo constante entre professores e suas respectivas Secretarias de Educagdo sejam
essenciais. Estes ndo podem deixar de participar dessa construcdo curricular no EC e, para isso,
sdo de mesmo modo, indiscutivelmente importantes, os momentos de reunides pedagdgicas e

formagéo, tanto inicial quanto continuada de professores.

[...] a BNCC integra a politica nacional da Educagdo Basica e vai contribuir para o
alinhamento de outras politicas e acGes, em ambito federal, estadual e municipal,
referentes & formagdo de professores, a avaliacdo, a elaboracdo de conteldos
educacionais e aos critérios para a oferta de infraestrutura adequada para o pleno
desenvolvimento da educagdo. (BRASIL, 2018, p. 8).
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Segundo a P1, geralmente as aulas de Ciéncias sdo tratadas de forma interdisciplinar

com as de Lingua Portuguesa.

[...] o trabalho pedagdgico das professoras, participantes da pesquisa, é bastante
resumido, sem que haja a priorizagdo das aulas de Ciéncias. Conforme informacgoes
das entrevistadas, essa disciplina é tratada de forma interdisciplinar com as aulas de
Lingua Portuguesa. Além disso, os livros didaticos de Ciéncias, que apresentam
contelidos com grande quantidade de atividades que possibilitam o Ensino por
Investigacdo, ndo sdo abordados nos primeiros anos do Ensino Fundamental. (P1, p.
111).

Essa constatacdo de P1 demonstra que nem sempre os professores estéo dispostos a tirar
o melhor proveito do LD. Ademais, pensamos que o EC por investigacdo seja essencial para
estimular a criatividade dos estudantes, pois possibilita “[...] desenvolver visdes mais adequadas
acerca da Ciéncia [...]” (BRITO; FIREMAN, 2018, p. 472), levando a uma participagdo ativa

deles no processo de constru¢do do conhecimento.

A guisa de uma conclusdo, podemos afirmar que o Ensino de Ciéncias por
Investigagdo contribui de maneira positiva para a utilizagdo de metodologias ativas
no processo de ensino e aprendizagem, constituindo-se em uma estratégia por meio
da qual os professores podem procurar variar a sua pratica. Assim, é fundamental que
haja uma aproximacdo dessas metodologias inovadoras, também, na formagdo dos
professores, tanto na inicial quanto a continuada, tendo em vista que o conhecimento
esta em constante evolugdo. (P1, p. 112).

Entendemos que a gestdo escolar, assim como as secretarias municipais e estaduais de
educacdo, necessita promover mais formac@es continuadas para os professores, que incluissem
temas relacionados ao EC nos anos iniciais do EF, ja que este componente curricular, muitas

vezes, é ignorado, gerando invisibilidade, mesmo estando presente no curriculo.

[...] seria de grande valia para mudar a realidade educacional da escola se a equipe
gestora desta unidade ou até mesmo a equipe de suporte pedagdgico da Divisdo de
Educacdo, proporcionasse formacdo continuada especifica para aquelas disciplinas
presentes na grade curricular da rede municipal, porém, excluidas das salas dos anos
iniciais, especialmente o componente curricular Ciéncias [...]. (P1, p. 112).

Em se tratando da questdo dos LD, percebemos por meio da analise que a maioria das
obras até 2016 atendiam ao contetido programético de Ciéncias em relagdo aos PCN, porém,
havia pouca abordagem da UT Terra e Universo, ja que a Astronomia e a Geologia eram pouco

abordadas nas obras pesquisadas.

Esperamos ainda, entre outros objetivos, que o presente trabalho tenha também
fornecido subsidios para que seja percebivel a inaceitdvel omisséo dos PCN em
relacdo ao ensino de Astronomia no 1° e 2° ciclos (12 a 42 séries) do nivel
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fundamental da educacéo basica e que sirva também para nos estimular, enquanto
educadores, a tomarmos providéncias decisivas para reverter essa grave distorgéo,
quando de uma possivel e ja necessaria, revisdo dos PCN (p. 61). (grifos nossos)

Na estrutura das obras conseguimos perceber que a distribuicdo dos contetdos é
equilibrada para cada nivel escolar, principalmente na relagdo da experiéncia das
criangas com o ambiente. No entanto, podemos observar que a maioria das obras
apesar de atenderem aos Pardmetros Curriculares de Ciéncias em seu conteldo
programatico ndo sdo lineares com relagdo aos eixos estudados apresentando assim
uma énfase demasiada na area de Biologia e Ecologia em detrimento da Fisica,
Astronomia, Quimica e Geologia. (P8, p. 88).

Percebemos, por meio da analise do corpus, que ndo havia uma homogeneidade na
presenca de conceitos relacionados a UT Terra e Universo nas obras analisadas, assim, ao
professor carece estar atento na escolha dos LD dos anos iniciais e na utilizacdo de outros
recursos didaticos além deles, possibilitando trabalhar de forma mais abrangente e

contextualizada.

O que percebemos na analise das colecfes didaticas é que ao adotar determinadas
colegBes, os professores que ndo incluirem outros recursos e instrumentos didaticos
as suas aulas estardo deixando de contemplar grande parte dos conceitos de
astronomia apontados nos documentos oficiais que norteiam o ensino de ciéncias. (P8,
p. 129).

Em relacdo ao ensino da astronomia nos anos iniciais do EF, evidenciou-se em algumas
pesquisas, que ha diferencas na abordagem desta tematica em alguns LD deste nivel, o que pode
causar, segundo Bachelard (1996), obstaculos epistemoldgicos no processo de ensino e de
aprendizagem, estes sdo: 1) Obstaculo da Experiéncia Primeira: descrito como o obstaculo
relacionado com o conhecimento ja adquirido pelo estudante acerca dos temas estudados, ou
seja, como as ideias e explicacdes populares entendem os fendmenos. E um dos mais
importantes uma vez que, segundo o préprio autor, o conhecimento cientifico s6 é criado
quando contraposto ao conhecimento prévio. 2) Obstaculo Animista: esse obstaculo surge
quando sdo atribuidas caracteristicas proprias de seres vivos a objeto de estudos, ndo-vivos. E,

em nossa analise, os identificamos, como no NS a seguir:

Alguns autores se referem aos conceitos dessa area de forma cientifica enquanto
outros a tratam de forma ludica/ficticia, dando, por exemplo, vida a seres inanimados,
como lua e planeta que conversam. Assim, o ensino desse tema acaba se
desenvolvendo, muitas vezes, de maneira equivocada permitindo o surgimento ou a
persisténcia de ideias de senso comum. (P8, p. 129).

Acreditamos que esses LD que trazem estes exemplos de obstaculos epistemoldgicos

como a “lua e planeta que conversam”, ou seja, obstaculos animistas (BACHELARD, 1996),
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dificultem o processo de aprendizagem e concretizem ideias de senso comum gue deveriam ser
transformadas em conhecimento cientifico.

3) Obstaculo Realista: essa dificuldade surge quando o estudante se contenta com a
explicacdo concreta de um fendmeno, ndo conseguindo promover a abstracdo necessaria para
obter uma explicagdo completa. 4) Obstaculo Substancialista: provém do uso de imagens ou da
atribuicdo de qualidade aos fendmenos. Sdo atribuidas as substancias diversas caracteristicas,
tanto superficiais como profundas, tanto a caracteristica manifesta como a oculta. 5) Obstaculo
verbal: esse obstaculo aparece quando sdo utilizados termos do senso comum, do cotidiano ou
analogias, para tentar facilitar a compreensao de um fenémeno (BACHELARD, 1996).

O obstaculo verbal acontece com certa frequéncia nas aulas de Ciéncias, em que 0s
fendmenos sdo explicados por meio de analogias, metaforas, expressdes ou imagens, ocorrendo
a associacdo de uma palavra concreta a uma palavra abstrata. O grande problema encontrado
no uso de analogias e metaforas é que, muitas vezes, é utilizada como um primeiro conceito
sobre a teoria a ser desenvolvida e, assim, os estudantes utilizam a mesma como um
conhecimento conclusivo, ndo necessitando de mais elucidacgdes sobre o tema, impossibilitando
a abstracdo necessaria ao conhecimento.

Com esse olhar, se concordarmos que “uma cié€ncia que aceita as imagens €, mais que
qualquer outra, vitima das metaforas”. E, se seguirmos por esse caminho deveriamos “lutar
sempre contra as imagens, contra as analogias, contra as metaforas” (BACHELARD, 1996, p.
48).

O que pode ser pensado a partir da ideia que sugere um autor, pertencente ao corpus de

andlise, ao pensar na formacéao de professores

Uma possibilidade para se gerar um impacto positivo a curto prazo sobre a formacéo
dos docentes para 0 ensino de astronomia é a oferta de cursos, seminarios, oficinas e
outras atividades por meio de parcerias entre Universidades, Secretarias de Educacéo,
no entanto a longo prazo deve-se (re)pensar os objetivos da formacdo inicial de
professores dos anos iniciais, afim de estabelecer uma consonéancia entre o curriculo
dos cursos de formacdo inicial e os documentos oficiais que regem a educacéo bésica.
(P8, p.130-131).

E, compreendemos que 0s PCN, no periodo de sua execucao, estavam recebendo duras
criticas pela sua omissdo de contetidos relacionados a essa unidade nos anos iniciais do EF em
Ciéncias, o que nos faz refletir sobre ser importante a BNCC ter modificado esta realidade com

a insercao dessa unidade tematica para 0s nove anos do EF.
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Esperamos ainda, entre outros objetivos, que o presente trabalho tenha também
fornecido subsidios para que seja percebivel a inaceitavel omissdo dos PCN em
relacdo ao ensino de Astronomia no 1° e 2° ciclos (12 a 42 séries) do nivel fundamental
da educagdo bésica e que sirva também para nos estimular, enquanto educadores, a
tomarmos providéncias decisivas para reverter essa grave distor¢do, quando de uma
possivel e ja necessaria, revisdo dos PCN. (P9, p. 61).

Fica perceptivel a provavel “causa” de uma das reformulagdes do curriculo, proposta
pela BNCC, porém, pensamos que além de documentos normativos, deve haver formacgéo
inicial e continuada de professores que seja qualificada e que incluaa UT Terra e Universo em
sua programacao, para que possam haver melhorias em relacdo aos temas abordados por ela.
“Ha ainda muito a ser feito em relagdo a formagao dos docentes” (P12, p.96). Silva (2010, p.
14) afirma que, a “questdo central que serve de pano de fundo para qualquer teoria do curriculo
é a de saber qual conhecimento deve ser ensinado. Afinal, para que aprendemos?” Para esse
autor, o curriculo esta envolvido naquilo que somos, naquilo que nos tornamos, naquilo que nos
tornaremos, o curriculo produz e nos reproduz.

Com a nocdo de que o curriculo é uma construcdo social aprendemos que a pergunta
importante ndo € “[...] quais conhecimentos sdo validos? Mas sim, “[...] quais conhecimentos
sdo considerados validos”? (SILVA, 2010, p. 148). Todavia, ndo consideramos que a BNCC
seja a solucéo para questdes curriculares, apenas que pode auxiliar na concepgéo de curriculos,
mas esses nunca podem deixar de ter sua esséncia, 0 mundo vivencial dos estudantes, o seu
contexto vivido.

Neste sentido, com as informacBes que emergiram a partir desta categoria, atentamos,
para que os professores possam possibilitar nos anos iniciais, no EC, segundo as US
selecionadas na P1, metodologias inovadoras que favorecem a aprendizagem, bem como as
TDIC, mas para que isso ocorra, ha a necessidade de que haja uma aproximagdo dessas
tematicas nas formac0es iniciais e continuadas dos professores, qualificando este processo e

que os professores busquem trabalhar de uma forma interdisciplinar.

Seria de grande valia para mudar a realidade educacional da escola se a equipe gestora

desta unidade ou até mesmo a equipe de suporte pedagdgico da Divisdo de Educacéo,
proporcionasse formagéo continuada especifica para aquelas disciplinas presentes
na grade curricular da rede municipal, porém, excluidas das salas dos anos iniciais,
especialmente o componente curricular Ciéncias. (P1, p. 112).

“Os resultados de nossa investigacdo indicam que ndo ha aprofundamento tedrico no
curso de Pedagogia para o ensino de ciéncias nas séries iniciais” (P8, p. 128). Assim, pensamos

que a formacdo inicial dos professores de anos iniciais precisa incluir esta UT Terra e Universo,
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podendo serem utilizadas oficinas, como forma de contribuir na formag&o pedagogica para além
de fundamentos pedagogicos solidos.

Em LD, segundo a P8, ““[...] Alguns autores se referem aos conceitos dessa area de forma
cientifica enquanto outros a tratam de forma ludica/ficticia” (p. 129). Devido a esta US,
acreditamos que a escolha do LD deva também ser planejada e organizada com muita seriedade
e coeréncia, observando critérios que sejam elaborados pelo grupo de professores que trabalha
nas escolas, buscando, assim, qualifica-la, evitando escolher livros de Ciéncias que tratem a
Ciéncia de forma muito ludica, pois como P8 descreve: “[...] Assim, o ensino desse tema acaba
se desenvolvendo, muitas vezes, de maneira equivocada permitindo o surgimento ou a

persisténcia de ideias de senso comum” (p.129).

Foi constatado que os livros adotados por essas escolas possuem em seus conteidos
programaticos temas referentes a Astronomia, seja a simples contemplacgdo do céu,
através de observagdes a olho nu, como faziam as antigas civiliza¢fes, seja através de
aparelhos épticos como um binéculo, luneta ou telescopio (P9, p. 57).

Com as US encontradas na P9, refletimos que a partir dos dados apresentados nessa
pesquisa, podemos observar que nos LD adotados nas escolas citadas na mesma, havia
contetidos programaticos, temas referentes a astronomia, tematica que faz parte da UT Terra e
Universo, portanto, entendemos que, de modo geral, existem sugestdes de metodologias
diferenciadas em LD, e que essas devam ser levadas em consideracdo pelos professores, como

auxilio no planejamento de suas aulas.

2.3.2 UT Terrae Universo no EC dos anos finais do EF

P2 percebeu que existem diferencas entre as cole¢fes de LD de Ciéncias para 0s anos
finais, em relacdo a outros paises, como Portugal, por exemplo, que ndo aborda a questdo dos

Exoplanetas, relacionados ao tema “origem da vida” como os brasileiros.
9

Na subcategoria Outros planetas, exclusiva para o Brasil, [...] abordam o tema Origem
da Vida por meio das investigacdes espaciais, enfatizando a busca por Vida em outros
planetas (como Marte) tomando como parametro a Vida tal como conhecemos no
planeta Terra — dependente de agua no estado liquido e sensiveis a altas temperaturas:
E por isso que um dos principais objetivos das missdes espaciais enviadas a Marte e
a outros planetas é descobrir agua em estado liquido, o que indicaria a possibilidade
de existir ou ja ter existido vida no planeta. [...]. (P2, p. 51-52).

Em Portugal, o ensino basico (no Brasil, considerado como ensino fundamental) é

universal, obrigatorio e gratuito, com a duragdo de 9 anos. Este visa assegurar uma formagéo
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geral comum a todos os cidadaos, proporcionando a aquisicdo dos conhecimentos basilares que
permitam o prosseguimento de estudos (art. 4.°, n.° 1 do Decreto-Lei n.° 139/2012, de 5 de
julho) (BONITO; MORGADO, 2017). Conforme descricao a seguir:

[...] Compreende trés ciclos sequenciais: o primeiro de quatro anos (6-10 anos de
idade), o0 segundo de dois anos (10-12 anos de idade) e o terceiro de trés anos (12-15
anos de idade). O 2.° ciclo do ensino basico organiza-se por areas interdisciplinares
de formagdo bésica. Em geral ha um professor por &rea disciplinar. O 3.° ciclo do
ensino basico organiza-se segundo um plano curricular unificado, desenvolvendo-se
no regime de um professor por disciplina ou grupo de disciplinas. (BONITO;
MORGADO, 2017, p. 259).

Nas colegdes de livros brasileiras, segundo a pesquisa analisada, sdo raras as mengoes a
cientistas ou experimentos relacionados as Geociéncias. Na “[...] colecdo brasileira ndo ¢
apresentada nenhuma referéncia a cientistas ou experimentos, diferentemente da colecdo
portuguesa que menciona o gedlogo Nisbet, além de explicar brevemente a hipotese” (P2, p.
53).

O EC, intitulado como ensino das Ciéncias Naturais em Portugal, esta entre 0s sistemas
educativos mais avancados em relacdo a dedicacdo e preocupacdo com a tematica das
Geociéncias (Ciéncias da Terra). A implementacdo efetiva das metas curriculares neste pais,
acontece sob orientacdo dos professores, que com certeza, sdo 0s promotores da mudanca na
sociedade (BONITO; MORGADO, 2017).

[...] a relacdo — professores e livros didaticos — ndo tem propiciado de maneira
satisfatéria a formacdo de conceitos cientificos pelos alunos. Por isso, uma das
contribuicOes dessa pesquisa é no sentido de alertar os professores sobre a importancia
de se avaliar com rigor o livro-didatico adotado para as suas aulas. (P7, p. 122).

Tanto no Brasil, quanto em Portugal a UT Terra e Universo encontra-se presente nas
colecdes de LD, geralmente se concentrando em unidades e capitulos especificos ao tema. “[...]
abordagem do tema se faz presente nos LD e ndo se restringe apenas ao ano de ensino sugerido
pelos documentos oficiais da educacdo de ambos 0s paises, no entanto se concentra

majoritariamente em um capitulo, o qual € destinado especificamente ao tema” (P2, p. 58).

Os LDs de ambos os paises, ao mesmo tempo em que abordam o tema Origem da
Vida em mais do que um Unico volume da colecéo, ndo ligam conceitos estritamente
relacionados com o tema (Evolucdo Bioldgica, reacdo quimica, metabolismo,
nutricdo, interacdes abidticas entre outros), que sdo trabalhados em outros capitulos,
evidenciando o processo de desincretizacdo. Este mecanismo do processo de
Transposicdo Didatica ndo foi o Unico observado para a colecdo brasileira e
portuguesa, estando presente, também, a despersonalizagdo. (P2, p. 58).
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Atentamos para 0s possiveis obstaculos epistemologicos (BACHELARD, 1996) que
podem estar presentes nos LD. “Obstaculo verbal, isto €, a falsa explicacao obtida com a ajuda
de uma palavra explicativa, nessa estranha inversdo que pretende desenvolver o pensamento ao
analisar um conceito, em vez de inserir um conceito particular numa sintese racional”
(BACHELARD, 2016, p. 27). O professor, ao utilizar o LD, precisa ser cauteloso no processo
de transposicao didatica, para que ndo simplifique conceitos e estes fiquem distorcidos. Como

parece indicar P7:

Embora o livro didatico devesse exercer uma fungéo mediadora entre o conhecimento
cientifico escolar e o conhecimento cotidiano, ao simplificar e distorcer esses
conceitos durante a transposicdo didatica, acaba por promover uma confusdo
conceitual. Este tipo de abordagem mostra que o livro didatico ndo esta exercendo seu
papel de forma satisfatoria e, portanto, ndo deveria estar sendo considerado pelos
professores como seu Unico referencial para o ensino de Ciéncias (P7, p. 122).

Por isso, também, o planejamento das aulas, por parte dos professores, ndo deve ser
reduzido a leituras e observagdo sequencial de LD. Este pode ser utilizado como ponto de
partida, ou como auxiliar, mas nunca como Unico recurso para a aprendizagem, considerando
deste modo, que o professor deva ter consciéncia que o conhecimento € sempre mais amplo e
portanto, busque promover uma compreensao por parte dos estudantes que “o saber ¢ sempre
mais amplo, que o conteido é sempre mais complexo do que aquilo que esta sendo apresentado
naquele momento [...]” (ALMEIDA, 2007, p. 39). Ainda sobre os livros didaticos de Ciéncias
brasileiros, evidenciamos, por meio dos trabalhos analisados, que alguns encontram-se, por

vezes, descontextualizados, o que dificulta a analise critica.

Outro mecanismo observado, foi 0 da descontextualizagdo, em virtude da auséncia do
contexto cientifico dos experimentos e investigacdes abordados, como as visdes
transformistas e o debate entre a perspectiva Genetics first e Metabolism first,
promovendo recortes, reducGes e isolamento do contexto de producdo dos
conhecimentos cientificos sobre o tema, além de fragmentagdo da rede conceitual dos
mesmos, processos estes que dificultam a andlise critica do aluno sobre o tema e
distanciam os conteldos presentes nos livros do panorama cientifico a respeito da
Origem da Vida (P2, p. 59).

Ou ainda, quando P2 refere que “nao defendemos um ensino conteudista, mas, sim em
consonancia com a producao cientifica e académica sobre a Origem da Vida, fornecendo os
elementos necessarios para reflexdo e adogao critica do aluno a uma ou outra explicacdo” (P2,
p. 59).

O que permite constatarmos que diferentemente do periodo analisado em um dos

trabalhos (inicio do Século XX), que tinham LD especificos para ensinar Astronomia,
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atualmente, os “contetdos” (objetos do conhecimento, segundo a BNCC) relacionados a UT

Terra e Universo encontram-se nos livros de Ciéncias.

Diferentemente do periodo analisado, atualmente ndo existem livros didaticos de
Astronomia para educacdo basica, de modo que, 0s pouquissimos conteidos que sdo
ensinados, como as estacBes do ano, as fases da Lua, 0s movimentos e a inclinacéo da
Terra, os eclipses e os planetas, estdo distribuidos nos livros de Ciéncias (P4, p. 135).

Entendemos que um trabalho interdisciplinar seja relevante no desenvolvimento desta
UT, pois se trata da execucdo de projetos tematicos por area de conhecimento; em que ha um
didlogo constante entre os professores e as disciplinas que interagem entre si de forma
organizada e coordenada. Mas, alguns autores que compdem o corpus de analise nao

identificaram esse caminho, ao contrario,

[...] aabordagem na maioria deles ainda é excessivamente tradicionalista, ndo abrindo
muito espaco para a interdisciplinaridade e compreensdo de nosso planeta de forma
totalitaria em que todos seus elementos se complementam, alguns ainda trazem
elementos da geologia e uma abordagem mais moderna a temas da quimica e fisica,
porém, a maioria ainda peca ao néo tratar nosso planeta de uma forma totalitaria e
integrada [...] (P11, p. 69).

Entretanto, eles entendem que o ensino pode ser de outro modo, que “[...] 0 ensino de
Astronomia pode ser usado como mecanismo para viabilizar os estudos da Ciéncia e Geografia,
de forma interdisciplinar, e que deva ser capaz de desenvolver e prover a compreensdo de
conhecimentos cientificos” (P5, p. 30). Que pode ser, inclusive, uma compreensdo com via de
mao dupla: “Tanto nos alunos como nos educadores, percebe se que prevaleceu o conhecimento
cotidiano sobre o efeito estufa, porque as respostas estavam embasadas no contedo transmitido
pela midia, por revistas ndo-cientificas e pelo que se tem em alguns livros didaticos” (P7, p.
121). E, que “[...] as concepgdes alternativas dos alunos sobre efeito estufa ndo surgiram por
acaso, nem sdo frutos de sua imaginacdo, mas, pelo contrario, possuem suas raizes no proprio
processo de aprendizagem em sala de aula e no seu convivio social” (P7, p. 123).

Se ndo ha oferta de diferentes possibilidades teérico-metodoldgicas e de producdo de
conhecimentos para os estudantes, isso pode levar a restringir sua aprendizagem, como é
destacado por P11: “O aluno que ndo ¢ apresentado a outros recursos e a outros tipos de texto
fica limitado a uma Unica resposta, a um unico sentido, e infelizmente como é sabido nem
sempre existe a possibilidade de abranger assuntos de fontes jornalisticas, cientificas, para o
desenvolvimento de um leitor critico [...]” (p. 94). O que nos remete as ponderagdes de

Schnetzler (1992), quando afirma que
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[...] além da necesséria reflexdo epistemoldgica que nos professores de Ciéncias
devemos fazer para selecionar conceitos cientificos relevantes que devam ser
ensinados em nossos cursos, devemos, ainda, exercer um papel de agente motivador,
orientador e, principalmente, de professor pesquisador, pois precisamos saber
identificar as concepgdes prévias de nossos alunos e, em funcéo delas, devemos saber
planejar, desenvolver, aplicar e avaliar atividades e procedimentos de ensino que
promovam conflitos em nossos alunos, e lhes possibilitem construir e utilizar
concepgBes cientificamente aceitas (p. 21).

E importante que haja formacao inicial e continuada qualificada de professores, para
que esta UT seja realmente trabalhada em sala de aula, além de contemplada nos documentos
vigentes (BRASIL, 2018). E, “hé ainda muito a ser feito em relacdo a formagdo dos docentes”
(P12, p.96). Deve haver uma formagdo que promova a reflexdo nos professores, de como
instigar os estudantes a entender a complexidade dos diversos conhecimentos e que esses
podem estar interligados e que ele seja capaz dessa identificacdo, como pode permitir a
perspectiva de um trabalho interdisciplinar, e de o professor saber como trazer para a sala de
aula essa interdisciplinaridade, ndo como um professor polivalente, mas como um grupo de
professores trabalhando conjuntamente, cada um com os contetidos de sua area.

N&o obstante, observamos que, antes da BNCC, em algumas escolas havia pouca
contextualizacdo de alguns objetos de conhecimentos (BRASIL, 2018) relacionados a UT Terra
e Universo nos anos finais do EF, sobre as Geociéncias, conforme podemos observar na US da
P11:

Cabe ressaltar de maneira ainda mais importante que o ciclo do carbono, aliado aos
demais ciclos e a inimeros fatores (como energia), fazem parte de um sistema
dindmico e complexo que em poucos momentos é abordado na escola. Além disso, o
estudo e compreensdo dos sistemas terrestres incluem uma discussdo ainda mais
complexa que inclui o homem como agente modificador e participador destes
processos ja que estdo todos interligados num todo (p. 131).

No caso desses exemplos acima citados pela US, refletimos sobre o fortalecimento da
ideia do desenvolvimento do referido trabalho interdisciplinar. Deste modo, esta categoria
apresentou também, que em relacdo aos livros didaticos, existem diferencas entre alguns paises,
como Brasil e Portugal, por exemplo, tais como: em Portugal, ndo ha a abordagem de temas
relacionados aos Exoplanetas, mais relacionado a astronomia, como nas colecdes brasileiras. Ja
em relacdo a objetos do conhecimento relacionados as Geociéncias, as cole¢Bes portuguesas
apresentam referéncias a ge6logos cientistas e a experimentos, j& nas colecdes brasileiras, ndo
hé& estas menc¢es. Portugal, inclusive, é considerado um dos paises de vanguarda dos sistemas
educativos, em relacdo ao ensino das Geociéncias (BONITO, MORGADO, 2017). Como
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semelhancas evidenciadas a partir do corpus, entre 0s paises, observamos que a UT Terra e
Universo se apresenta no livro didatico, e geralmente estd organizada em capitulos ou unidades

relacionadas ao tema, em ambos os paises.

2.3.3 UT Terrae Universo no EC do EM

Confirmamos, através da analise do corpus, que a Astronomia e Geociéncias, que tem
relacdo direta com a UT Terra e Universo, podem ser trabalhadas com uma abordagem

interdisciplinar. Como ressalta P11

Ao pensar a abordagem didatica realizada na escola, pode-se ver que o tema mudancas
climaticas pode ser abordado em diferentes disciplinas (¢ sem ddvida um tema
interdisciplinar), mas quando observamos o estudo do Ciclo do carbono, podemos
notar que ele é preferencialmente trabalhado no curriculo de Ciéncias no ensino
fundamental e Biologia ja no Ensino Médio (p. 61).
Constatamos nas pesquisas P3, P6 e P11 analisadas, que muitos contetdos relacionados
a esta UT tém sido trabalhados no EM de uma forma muito fragmentada e descontextualizada,
0 que, possivelmente, pode levar os estudantes a terem mais dificuldade em provas de vestibular
para acesso as Universidades e exames como 0 ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) por
exemplo. Embora ndo entendamos que o ensino deva ser meramente propedéutico, a realizagédo
desses exames de selegéo, assim como outros, fazem parte das pretensdes de significativa parte
dos estudantes brasileiros.
Apesar de ndo estarem mais vigentes, os PCN propunham abordagem sistematica dos
ambientes terrestres, assim como a BNCC atualmente estabelece. Porém, percebemos que o

proprio ENEM traz questdes relacionadas a esta UT, de uma forma muito fragmentada.

[...] que os docentes passem a explorar 0s contelidos de maneira conectada e, assim,
prepararem os estudantes para as questdes que apresentam este tipo de conexao, além
de abrir seus olhares para o cotidiano e para a presenca dos fen6menos estudados pelas
Ciéncias da Terra em seu dia-a-dia (P3, p. 71).

Apesar dos PCNs e curriculuns proporem uma abordagem que privilegie o estudo da
Terra em sua totalidade, o que seria favorecido com uma abordagem sistematica, essa
instrugdo ndo ¢é refletida em muitos materiais didaticos e posteriormente no ENEM,
onde 0s processos terrestres ainda se encontram particionados [...] (P11, p. 144).

Ja, outra pesquisa analisada, nos fez refletir sobre a questdo do nivel de construcdo de
conhecimento que, geralmente, se espera nos exames vestibulares em relacdo a UT Terra e
Universo, notamos assim que ha& possiveis evidéncias de que alguns exames ndo trazem

questdes discursivas consideradas com nivel alto, ficando assim um alerta, que pode ser mais
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um indicio de que precisam haver melhorias na abordagem desta UT ao longo da EB, para que

se possibilite ou fortaleca formacao de cidadaos criticos.

[...] Os candidatos, mesmo que sintam mais confortaveis em provas objetivas, devem
entender que é fundamental que questBes discursivas em Ciéncias da Terra podem ter
nivel de dificuldade baixo, e podem solicitar apenas interpretacdo ou senso critico
minimo para que se pontue em determinada questao (P3, p. 69).

Notamos, por meio da analise dos NS, que os objetos do conhecimento (BRASIL, 2018)
relacionados a UT Terra e Universo, em sua maioria ndo estavam sendo trabalhados de uma
forma eficiente. “Nao ¢é possivel descartar que deveria haver uma inser¢cdo mais adequada aos
temas de Ciéncias da Terra no curriculo escolar. [...]” (P3, p. 48). “A Astronomia, apesar de
estar muito presente no cotidiano dos estudantes, principalmente através das noticias midiaticas,

poucas vezes € abordada ao longo do Ensino Médio” (P6, p. 132).

Na nossa pesquisa podemos constatar essa realidade, ao aplicarmos a ficha de
caracterizacdo dos participantes, 79% ndo tiveram a oportunidade de estudar
Astronomia na educacao basica. Esse dado colabora com a necessidade de elaborar e
testar propostas de ensino em Astronomia, como a apresentada nessa dissertagéo, em
cursos de formacdo inicial e posteriormente nas salas de aulas da educacéo basica (P8,
p. 132).

Constana BNCC que “[...] os estudantes também comecam a se apropriar de explicacfes
cientificas envolvendo as tematicas Vida e Evolucdo e Terra e Universo no Ensino
Fundamental. [...] No Ensino Médio, é possivel unificar essas duas tematicas, de modo que 0s
estudantes compreendam de forma mais ampla os processos a elas relacionados. [...] (BRASIL,
2018, p. 538), contudo, pensamos que a proposta que a atual BNCC estabelece de unificacao
destas UT no itineréario de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias precisa ser discutida entre
os professores, de acordo com a realidade das escolas e as secretarias de educagéo, assim como
as direcdes precisam estar atentas para a realizacdo de formacéo continuada buscando planejar
e qualificar o trabalho de uma forma interdisciplinar e contextualizada, para que se evite a
continuidade destas lacunas de aprendizagem, anteriormente comentadas, ou até mesmo piorar
este cenario.

A orientacdo curricular ndo deveria ser base, mas abrir possibilidades de mudangas,
incluindo os professores como autores neste processo e, assim, “[...] abrir para as possiveis
significacbes da producdo de curriculos, materiais pedagogicos e processos de avaliacdo
desenvolverem processos de avaliagdo autorais pelos professores” (DIAS, 2021, p. 9). Isto

porque, ha projetos em disputa (DIAS, 2021), divergéncias entre as posi¢des e demandas, assim
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como pluralidade de ideias na construcdo de propostas curriculares no espaco democratico,
necessitando, entdo, espaco para debater e ouvir os professores.

Percebemos que existem inumeras metodologias que vém sendo utilizadas pelos
professores, especialmente no EM, para aprofundar o conhecimento na UT Terra e Universo
que tem sido recursos didaticos importantes na aprendizagem. Além do livro didatico,
observamos a utilizacdo de recursos, tais como: Gnémon (que é a parte do reldgio solar, haste
que possibilita projetar a sombra), observa¢des do céu, tanto a “olho nu” quanto com a
utilizacdo de instrumentos, construcdo de planisférios, planetarios virtuais, dispositivo de

Orrery, conforme a sequéncia de NS a seguir.

“O instrumento Gnémon [...] demonstrou sua relevancia como ferramenta de
aprendizado” (P10, p. 73). “Foram intimeras as observagdes noturnas [...], tanto a
‘vista desarmada’ quanto com a utilizagdo de instrumentos simples como binéculos,
telescopios pequenos e com nossas cameras” (P10, p. 74). “Como ponto de partida
[...] construiram planisférios, instrumentos para determinacdo da altura dos objetos
celestes, medi¢cdes angulares de estrelas com as mados [...]” (P10, p. 74). “[...]
utilizacdo de um planetario virtual, o que permitiu tanto o planejamento, identificacdo
de objetos celestes observados efou fotografados, quanto para aprender sobre
movimento aparente de nossa regido ou de qualquer outro lugar no planetal...]” (P10,
p. 74). “[...] o resultado se mostrou ndo so satisfatorio, mas surpreendente, pois cada
aluno chegou a uma conclusdo a respeito do fendmeno mediante seus proprios
esforcos e da percepcdo que o dispositivo de Orrery proporcionou de forma
concreta[...]” (P12, p. 96).

Com essas percepcdes, a partir das pesquisas analisadas, entendemos que outra questao
que se destacou € a utilizacdo dos Trés momentos pedagdgicos (DELIZOICOV; ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2018) como relevante o desenvolvimento da UT Terra e Universo,
auxiliando nesse desenvolvimento de forma a potencializar a aprendizagem dos estudantes no
EC, considerando sua caracterizacdo que, como seu nome diz, € implementado em trés
momentos: 1 - problematizacéo inicial, que consiste em identificar as interpretacdes que 0s
estudantes tém sobre a situacao significativa abordada; na 2 - organizacdo do conhecimento,
momento em que o professor seleciona quais conhecimentos cientificos sdo pertinentes para
dialogar com as questdes apontadas pelos estudantes e pelo professor; e na 3 - aplicagdo do
conhecimento, que se trata da etapa em que o estudante, de posse do conhecimento cientifico,
faz uso deste para compreender outras situagfes que ndo a inicial, ou seja, para estabelecer
relacdes e fazer extrapolacdes para outras questdes que sejam pertinentes, como por exemplo
nas US “[...] ¢ uma proposta de ensino-aprendizagem tendo a Astrofotografia como tema
motivador para o ensino de Ciéncias. Para o desenvolvimento e aplicacdo dessa proposta nos

apoiamos nos Trés momentos pedagogicos” (P10, p. 71) e “Apesar do ensino por investigacao
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e a abordagem tematica Freireana serem propostas diferentes, existem pontos comuns, pois
ambas se baseiam na problematizagao” (P10, p. 71).

Identificamos que varios objetos de conhecimento (BRASIL, 2018) relacionados a UT
Terra e Universo estdo ficando aquém do esperado, na aprendizagem dos estudantes, como:
constelacOes, Sistema Solar, Eclipses, Sistema Sol-Terra-Lua, ou seja, principalmente os
objetos de conhecimento relacionados a Astronomia. “Através da tabulacdo de dados,
verificamos trés temas que acreditamos tenham que ser trabalhados com maior énfase, e neste
projeto piloto reforgamos estes temas com as atividades em campo, em laboratdrio e através da
astrofotografia” (P10, p. 72). “Um dos temas mais deficientes detectado através de nossa
pesquisa refere-se ao conhecimento dos estudantes em relacdo as constelacbes do nosso
hemisfério. Neste caso, acreditamos que isso se deve a questdes culturais e por dificuldades em
se olhar para céu atualmente” (P10, p.74). “O conhecimento prévio dos estudantes se mostrou
deficiente nos seguintes temas relativos a astronomia no Ensino Médio das ETEC’s: Sistema
Solar, Eclipses, Movimento aparente do Sol e da Lua (Sistema Sol-Terra-Lua) e Constelagfes
no céu noturno” (P10, p. 73). Com estratégias didaticas evidenciadas por meio da analise do
corpus, que buscam superar estas deficiéncias na aprendizagem, percebemos que os professores
pesquisados utilizaram principalmente aulas expositivas e atividades de observacdo do céu,
atraveés de astrofotografias. As atividades que atuaram no reforco destes temas foram: uma aula
expositiva denominada “Viagem pelo Sistema Solar”, [...] complementada com atividades de
astrofotografias noturna [...] (P10, p. 73).

Assim, ha a necessidade de melhor formacéo inicial e continuada desses professores,
que estdo fazendo o que esta em seu alcance na tentativa de melhor formar seus estudantes, mas
ainda ha fragilidades a serem sanadas nessa formacdo. Nesse contexto, compreendemos que
para um bom desenvolvimento desta unidade tematica na Educacéo Basica (EF — anos iniciais
e finais, e EM), faz-se necessario uma formacao inicial de professores qualificada, assim como
formacdo continuada ao longo do exercicio da carreira profissional, para que os forme para
compreender as novas possibilidades de ensino e de aprendizagem, tanto em relacdo as
configuracdes curriculares, quanto as metodoldgicas, sempre considerando as questfes socio-

histérico-econémico-culturais a que pertencem seus estudantes.

2.4 CONSIDERACOES

Nesta pesquisa, buscamos identificar a UT Terra e Universo no EC na EB, considerando

o enfoque dado ao curriculo por meio desta, refletindo sobre as diferentes formas de ensinar e
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seus resultados e, a partir disso, compreender como e se esse curriculo pode ser experienciado
na perspectiva da AT, além de como 0 mesmo pode despertar o olhar critico dos estudantes
envolvidos, compreender o posicionamento de producdes cientificas de Lato e Stricto Sensu,
em relacdo & UT Terra e Universo no curriculo de Ciéncias da Educacdo Bésica. E, por meio
dessa pesquisa, identificamos conhecimentos em torno da UT em questdo que podem contribuir
para o desenvolvimento critico dos estudantes. Observamos que no EC dos anos finais do EF,
alguns trabalhos sugerem que sejam realizadas atividades investigativas com os estudantes e
que as TDIC estdo sendo cada vez mais utilizadas como recursos facilitadores de aprendizagem.
Pensamos que o0 EC por investigacéo seja essencial para estimular a criatividade, levando a uma
participacao ativa no processo de constru¢do do conhecimento.

Entendemos que os gestores das escolas, assim como as secretarias municipais e
estaduais de educacdo poderiam promover mais formacgdes continuadas para os professores,
que incluissem temas relacionados ao EC. Compreendemos, a partir de US encontradas em
algumas das pesquisas analisadas, que os PCN foram criticados pela sua suposta omisséo de
conteddos relacionados a UT Terra e Universo nos anos iniciais do EF em Ciéncias, o que nos
faz refletir que possa ser um fator positivo a BNCC ter modificado esta realidade com a insergéo
dessa UT para o0s nove anos do EF, o que pode ser uma das causas de uma das reformulagdes
do curriculo, proposta pela BNCC, para que possam haver melhorias em relacdo aos temas
abordados por ela.

Em relacao aos obstaculos epistemoldgicos, acreditamos que esses LD que trazem, por
exemplo, sentencas como a “lua e planeta que conversam”, ou seja, obstaculos animistas
(BACHELARD, 1996), dificultem o processo de aprendizagem e concretizem ideias de senso
comum que deveriam ser transformadas em conhecimento cientifico. Percebemos que existem
diferencas entre as cole¢des de LD de Ciéncias para os anos finais, em relacdo a outros paises,
como Portugal, por exemplo, que ndo aborda a questdo dos Exoplanetas, relacionados ao tema
“origem da vida” como os brasileiros.

Também, observamos que nas colecBes brasileiras sdo raras as mencdes a cientistas ou
experimentos relacionados as Geociéncias. Tanto no Brasil, quanto em Portugal, a UT Terra e
Universo encontra-se presente nelas, geralmente se concentrando em unidades e capitulos
especificos ao tema.

Ainda sobre os LD de Ciéncias brasileiros, evidenciamos por meio de alguns dos
trabalhos analisados que, muitos encontram-se descontextualizados, o que dificulta a analise
critica dos estudantes. Constatamos que diferentemente do periodo analisado em um dos

trabalhos (inicio do Século XX), que tinham livros especificos para ensinar a Astronomia,
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atualmente os “conteudos” (objetos do conhecimento, segundo a BNCC) relacionados a UT
Terra e Universo encontram-se nos livros de Ciéncias.

Compreendemos por meio da analise do corpus, que a Astronomia e a Geociéncias, que
tem relacdo direta com a UT Terra e Universo, podem ser trabalhadas com uma abordagem
interdisciplinar. Entendemos que esta seja de extrema importancia no seu desenvolvimento,
pois com o didlogo constante entre professores e disciplinas, estas interagem de forma
organizada e coordenada.

Constatamos que muitos contetidos relacionados a esta UT tém sido trabalhados no EM,
de uma forma muito fragmentada e descontextualizada, o que pode levar os estudantes a terem
mais dificuldade em provas de vestibular para acesso as Universidades e exames como 0
ENEM, por exemplo. Um dos trabalhos analisados nos fez refletir sobre a questdo do nivel de
construcdo de conhecimento que geralmente se espera nos exames vestibulares em relacédo a
ela, notamos que h& evidéncias de que os proprios exames ndo trazem questdes discursivas com
nivel alto (mais dificeis), ficando um alerta, que pode ser mais um indicio de que carece de
haver melhorias na abordagem desta UT ao longo da EB, para que se possibilite a formacéo de
cidaddos criticos. Apesar de ndo estarem mais vigentes, os PCN propunham abordagem
sistematica dos ambientes terrestres, assim como a BNCC estabelece.

Porém, percebemos que o proprio ENEM traz questdes relacionadas a esta UT, de uma
forma muito fragmentada. Evidenciamos por meio do corpus, que 0s objetos do conhecimento
(BRASIL, 2018) relacionados a ela, em sua maioria ndo estavam sendo trabalhados de uma
forma eficiente. Pensamos que a proposta que a atual BNCC estabelece de unificacdo das UT
Vida e Evolucdo e Terra e Universo no EM, no itinerério de Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias precisa ser discutida entre os professores, de acordo com a realidade das escolas e
as secretarias de educacéo, assim como as direcdes precisam estar atentas para a realizacdo de
formacéo continuada buscando planejar e qualificar o trabalho de uma forma interdisciplinar e
contextualizada, para que se evite a continuidade destas lacunas de aprendizagem, ja
anteriormente comentadas nesta pesquisa.

Percebemos que existem indimeras metodologias que vém sendo utilizadas pelos
professores, especialmente no EM, para aprofundar o conhecimento na UT Terra e Universo
que tem sido recursos didaticos importantes na aprendizagem. Tais como: aporte do LD,
Gndémon, observagBes do céu, construgdo de planisférios, planetarios virtuais, dispositivo de
Orrery, dentre outros. Entendemos que a utilizacdo dos Trés momentos pedagdgicos
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2018) tenha relevancia para que esta UT seja
trabalhada de forma a potencializar a aprendizagem dos estudantes no EC. Identificamos que
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varios objetos de conhecimento (BRASIL, 2018) relacionados a ela estdo ficando aquém do
esperado no ensino e de aprendizagem, como: constelacdes, Sistema Solar, Eclipses, Sistema
Sol-Terra-Lua, ou seja, principalmente os objetos de conhecimento relacionados a Astronomia.
Como estratégias didaticas evidenciadas através do corpus, que buscam superar estas
deficiéncias na aprendizagem, percebemos que o0s professores pesquisados nas teses e
dissertacdes, utilizaram, principalmente, aulas expositivas e atividades de observacédo do céu,
através de astrofotografias.

A partir da analise, focando os objetivos e problema de pesquisa, surgiram outras
questBes de anélise. Dentre as quais: Como se mostram as estratégias de contextualizacdo em
LD de Ciéncias? Almejamos, futuramente, dar seguimento a pesquisa e potencializar a
compreensdo da forma que configuragbes curriculares estdo sendo desenvolvidas na
perspectiva da abordagem por temas na Educacdo Bésica, visto que identificamos uma
descontextualizacdo em questdes de Exames como o ENEM e em muitos LD de Ciéncias
brasileiros. Além disso, atualmente, com a oferta do Itinerario de Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias nem todos os estudantes terdo escolha, autonomia para escolher o itinerario, ja que,
por vezes, precisardo optar pela escola mais proxima de sua residéncia, por questdes de logistica
e financeiras. No cenario perfeito, em que o estudante (do EM) tenha a opc¢do de escolher,
muitas vezes, 0s jovens possuem interesse pela Ciéncia, mas nao querem seguir carreira nessa
area. Tendo em vista que os itinerarios possuem um forte apelo a insercdo do estudante no
mercado de trabalho, ainda ndo temos clareza das perspectivas de formar jovens na area de CN.

Com a analise desenvolvida neste trabalho, contribuimos para problematizacdes criticas
a respeito de curriculos, que se produzam configuracdes curriculares que visem compreender a
insercdo da UT Terra e Universo (BRASIL, 2018) nos niveis de EF (anos iniciais e finais) e
EM no EC, atentando para que o proprio ENEM possa ser reavaliado, de modo que evite a
fragmentacédo e descontextualizacdo nas questdes do exame referentes a esta UT e discutindo
sobre a formac&o inicial e continuada de professores, que deve incluir esta tematica, buscando

melhorar a qualidade de ensino nas escolas brasileiras.
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3  UNIDADE TEMATICA TERRA E UNIVERSO NO ENSINO DE CIENCIAS: UMA
ANALISE EM LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS

RESUMO

A BNCC, incluiu a UT Terra e Universo em todos os anos do EF no Ensino de Ciéncias.
Investigamos: 0 que se mostra nos textos dos livros didaticos (LD) de Ciéncias em relacao a
UT Terra e Universo? Objetivamos compreender os textos dessas colecGes de LD baseadas nos
objetos do conhecimento, competéncias e habilidades propostas pela BNCC, observando se
sugerem metodologias diferenciadas. Metodologicamente, utilizamos a Analise Textual
Discursiva. Apresentamos uma analise documental de cunho qualitativo, que teve como corpus
de anélise os LD de Ciéncias (anos finais do EF) de onze ColecGes do Programa Nacional do
Livro e do Material Didatico (PNLD) 2020. Com a analise, apresentamos duas categorias: a)
Objetos de conhecimento que favorecem o desenvolvimento de habilidades que se mostraram
nas colecBes de LD do PNLD 2020 referentes a UT Terra e Universo; b) Habilidades envolvidas
na dindmica da construcdo de conhecimento acerca da UT Terra e Universo que se mostraram
nas cole¢des de LD do PNLD 2020. Essa pesquisa possibilitou analisar e discutir LD e indicar
possibilidades de metodologias diferenciadas, com sugestdes de atividades praticas que podem
ser realizadas, tais como: atividades de pesquisa, construcdo de modelos, filmes, uso de
aplicativos, confecgdo de planisférios, visitas a planetarios e observacao do céu.

Palavras-chave: Curriculo. Ensino fundamental. Recursos didaticos.

3.1 INTRODUCAO

O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) é um programa do
Ministério da Educacdo (MEC), junto ao Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacédo
(FNDE), para a compra e distribuicdo de livros e materiais didaticos para professores e
estudantes de escolas publicas de todo o pais. De acordo com o Guia de Livros Didaticos, PNLD
2020 — Ciéncias, a BNCC trouxe uma mudanca de paradigma para o Ensino de Ciéncias (EC),
“[...] ao propor uma abordagem em espiral [...], a BNCC objetiva favorecer, por meio da
mobilizagdo de um conjunto de habilidades, o desenvolvimento das competéncias consideradas
essenciais na area de Ciéncias da Natureza [...]” (BRASIL, 2019, p. 4).

Segundo a BNCC, o curriculo de EC proposto estd organizado em trés UT: Terra e
Universo, Matéria e Energia e Vida e Evolugdo, “[...] é fundamental que eclas ndo se
desenvolvam isoladamente” (BRASIL, 2018, p. 329), portanto, a orientagdo ¢ de que elas sejam
trabalhadas de forma contextualizada e interdisciplinar.

Na BNCC, mais especificamente, o0 EC nos anos finais do EF, dentro da UT Terra e
Universo, busca desenvolver no estudante uma visdo mais sistémica do planeta, ampliar o

conhecimento espacial e fundamentar a compreensdo de controvérsias historicas. Nos anos
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finais, ha uma énfase no estudo de solo, ciclos biogeoquimicos, esferas terrestres e interior do
planeta, clima e seus efeitos sobre a vida na Terra [...] (BRASIL, 2018, p.328).

A UT, no EC, nos anos finais do EF, busca aumentar o grau de complexidade do
conhecimento cientifico, relacionando-o com a vida cotidiana. Entendemos que a BNCC,
mesmo propondo reformulagdes, se distancia em alguns aspectos da vida cotidiana da

comunidade escolar, carecendo de uma maior regionalizacéo.

A nova BNCC, apesar de recentemente propor reformulacdes, ndo estabelece
proximidades com a realidade de professores e estudantes, em sua pratica, e continua
sendo algo muito geral, fato que sustenta a compreensdo de incompatibilidade com
um curriculo de carater universal, como acaba se apresentando, carecendo de uma
maior regionalizacdo, considerando o mundo de quem vive esse curriculo.
(SCHWAN; SANTOS, 2020, p. 14).

Acreditamos que os LD possam ser utilizados como recursos facilitadores de
aprendizagem, bem como para o planejamento das aulas pelo professor, porém esta ndo deve
ser a unica finalidade. “[...] cabe ao professor saber utiliza-los de forma consciente como mais
uma, e ndo somente a Unica, ferramenta didatica disponivel para o ensino” (KUPSKE;
HERMEL; GULLICH, 2014, p. 154).

Neste sentido, entendemos que a utilizacdo de metodologias diferenciadas seriam as
estratégias didaticas que ndo necessariamente precisam ocorrer em um laboratorio
experimental, mas que visem a desvinculacdo de formas tradicionais ainda muito presentes no
sistema de ensino, que vao além de aulas expositivas e dialogadas, leituras, memorizacgdes e
resolucdes de atividades tedricas com a utilizacdo do LD.

Investigamos: o que se mostra nos textos dos LD de Ciéncias em relacdo a UT Terra e
Universo? Objetivamos compreender os textos dessas colegdes de LD de Ciéncias com base
nos objetos do conhecimento, competéncias e habilidades propostas pela BNCC e observar se

sugerem metodologias diferenciadas.

3.2 METODOLOGIA

Este trabalho apresenta uma analise documental, de cunho qualitativo, cuja linha
metodoldgica obedeceu a Analise Textual Discursiva (ATD) (MORAES, 2003; MORAES;
GALIAZZI, 2006; MORAES; GALIAZZI, 2013), na qual, a partir de um conjunto de textos,
produz-se um novo texto descrevendo e interpretando sentidos e significados destes textos

iniciais. Assim, a ATD:
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[...] pode ser compreendida como um processo auto-organizado de compreensédo de
construcdo em que novos entendimentos emergem de uma sequéncia recursiva de trés
componentes: desconstrucdo dos textos do corpus, a unitarizagdo; estabelecimento de
relacbes entre os elementos unitarios, a categorizacdo; o captar do novo emergente em
que a nova compreensao é comunicada e validada. (MORAES, 2003, p. 192).

Tal analise € estruturada em trés etapas: Unitarizacdo: fragmentacdo dos textos
elaborados por meio das compreensdes dos trabalhos, em que os textos sdo separados em
unidades de significado. Categorizagéo: as unidades de significado sdo agrupadas segundo suas
semelhangas semanticas. Comunicacdo: elaboraram-se textos descritivos e interpretativos
(metatextos) acerca das categorias tematicas (MORAES; GALIAZZI, 2006).

Na definicdo e delimitacao do corpus de analise, realizamos um levantamento dos textos
presentes nos LD que se referem a UT Terra e Universo, das Cole¢Ges mencionadas no Quadro
1, que fazem parte no PNLD (2020). Das doze colecGes, ndo analisamos apenas uma, que é a
Colecdo Convergéncias, da Editora SM, que ndo conseguimos acesso.

A partir de resultados encontrados, identificamos as cole¢bes de LD analisadas como
C1, C2, ...C11 no decorrer do trabalho e o0 ano correspondente do livro como L6 (livro do 6°
ano), L7 (livro do 7° ano), L8 (livro de 8° ano) e L9 (livro do 9° ano). Por exemplo, no caso o
codigo “C1L6”, corresponde ao livro da colegdo 1, livro do 6° ano.

Seguindo as etapas metodoldgicas estabelecidas pela ATD, ap0s a etapa de unitarizacao,
identificamos as US a partir dos NS selecionados nos LD que atendiam aos nossos objetivos
e problema de pesquisa.

Em nossa pesquisa, utilizamos o método indutivo (MORAES, GALIAZZI, 2016) para
produzir as categorias emergentes. “[...] a op¢do pela inducdo e intui¢do traz dentro de si a
subjetividade, o foco na qualidade, a ideia de construgdo, a abertura ao novo” (MORAES,
GALIAZZI, p. 47). Desta forma, reunimos tais US, surgindo de forma emergente duas

categorias que compdem a segunda etapa da ATD (categorizagéo).



Quadro 2 — Informagdes referentes aos LD de Ciéncias aprovados pelo PNLD 2020 para 0s

Anos Finais, encontrados e submetidos a analise.

Mauricio Pietrocola
Sandra Fagionato

NOMENCLATURA AUTOR(ES) TITULO EDITORA

C1 Usberco Companhia das Saraiva
José Manoel Ciéncias
Eduardo Schechtmann
Luiz Carlos Ferrer
Herick Martin Velloso

C2 Fernando Telaris Ciéncias Atica
Gewandsznajder
Helena Pacca

C3 Maira Rosa Carnevalle | Arariba Mais Ciéncias | Moderna
(Editora responsavel)

c4 Eduardo Leite do Ciéncias Naturais Moderna
Canto aprendendo com o
Laura Celloto Canto cotidiano

C5 Leandro Godoy Ciéncias Vida & FTD

Universo

Cé6 Soénia Lopes Inovar Ciéncias da Saraiva
Jorge Audino Natureza

Cc7 Roberta Bueno Inspire Ciéncias FTD
Thiago Macedo

C8 Miguel Thompson Observatorio de Moderna
Eloci Peres Rios Ciéncias
(Editores responsaveis)

C9 Ana Luiza Petillo Nery | Geracdo Alpha SM Educacéo
Gustavo Isaac Killner Ciéncias

c10 Ana Maria Pereira Apoema Ciéncias Editora do Brasil
Ana Paula Bemfeito
Carlos Eduardo Pinto
Miguel Arcanjo Filho
Ménica Waldhelm

Cl1 Carolina Souza Tempo de Ciéncias Editora do Brasil

Fontes: DIAS et al. (2021)

3.3 RESULTADOS
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Durante a realizacdo da etapa de unitarizacdo, identificamos 608 NS, emergindo no

processo de categorizacdo duas categorias: “Objetos de conhecimento que favorecem o

desenvolvimento de habilidades que se mostraram nas colegfes de LD do PNLD 2020

referentes & UT Terra e Universo”, com 317 NS e “Habilidades envolvidas na dinamica da

construcdo de conhecimento acerca da UT Terra e Universo que se mostraram nas colecdes de

LD do PNLD 20207, com 291 NS. Desse modo, trazemos a seguir a comunicacao desse novo

emergente.
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3.3.1 Objetos de conhecimento que favorecem o desenvolvimento de habilidades que se
mostraram nas colecdes de LD de Ciéncias do PNLD 2020 referentes a UT Terra

e Universo

Com a analise do corpus, compreendemos que a maioria dos objetos de conhecimento
estabelecidos pela BNCC referentes a UT Terra e Universo estdo sendo contemplados nos
textos das colecdes analisadas, como evidenciado em diversas US, como a exemplificada a
seguir: “A estrutura interna do planeta Terra pode ser dividida em trés partes: a crosta, 0 manto
e o nucleo” (C2L6, p.13). Este NS estd de acordo com os objetos de conhecimento do 6° ano
do EF, em Ciéncias, que sdo “Forma, estrutura e movimentos da Terra” (BRASIL, 2018, p.
344).

Na perspectiva construtivista, na relacdo sujeito cognoscente e objeto de conhecimento,
estd oculta a necessidade de que haja a manipulagdo, manuseio de objetos diversos, com uma
abordagem concreta da matematica, por parte dos estudantes, para que consigam construir
conceitos e por fim, aprender. Afirma ainda que, estes ajudam no desenvolvimento de
aprendizagens relacionadas a outras areas, como as ciéncias da natureza, por exemplo, [...]
Nesse sentido, as aprendizagens alfabéticas e matematicas sdo ferramentas imprescindiveis para
o desenvolvimento de outras aprendizagens relacionadas as outras areas, como as ciéncias da
natureza e as ciéncias humanas (MUYLAERT, 2020, p. 1282).

Ja, no 7° ano do EF, a BNCC (2018) propb6e como objetos de conhecimento, a
Composigéo do ar, o Efeito estufa, a Camada de ozbnio, os Fendémenos naturais (vulcdes,
terremotos e tsunamis) e as Placas tectbnicas e deriva continental, que também foram se
mostrando através da leitura dos textos dos LD, conforme podemos observar em: “o gas
nitrogénio ¢ o componente mais abundante no ar” (C1L7; p. 27) ou ainda, em: “[...] Ela atua
como uma estufa [...]” (C1L7; p. 28). “A diminuic¢ao cada vez mais intensa da camada de ozénio
e 0 aumento do efeito estufa sdo apontados, atualmente, como indicios do aquecimento global.
[...I” (CIL7; p. 41). “O termo vulcanismo refere-se aos fendmenos geoldgicos [...]” (C1L7; p.
19). “Os terremotos também sao resultado do movimento das placas tectonicas. [...]” (C1L7;
p. 15). “Ainda segundo Wegener, em um dado momento a Pangeia comecou a se dividir em
por¢des menores, [...]. Essa ideia ficou conhecida como teoria da deriva continental” (C2L7,
p.14).

Em Ciéncias, no 8° ano, os objetos de conhecimento da UT Terra e Universo sao
“Sistema Sol, Terra e Lua e Clima” (BRASIL, 2018), os quais também se mostraram “Por causa

da inclinacdo do eixo de rotacéo terrestre e do movimento de translacéo, os raios solares chegam
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a superficie da Terra com inclinacdes diferentes ao longo do ano, possibilitando a ocorréncia
das estacBes do ano nos dois hemisférios” (C1LS; p. 199). “As diferengas climaticas observadas
entre as regides que compdem o planeta ocorrem fundamentalmente em funcdo da forma da
Terra, da inclinacdo de seu eixo e dos movimentos que a Terra faz durante sua trajetoria pelo
espago” (C2L8, p. 159).

“Composic¢ao, estrutura e localizagdo do Sistema Solar no Universo; Astronomia e
cultura; Vida humana fora da Terra; Ordem de grandeza astronomica e Evolugao estelar”
(BRASIL, 2018, p. 350) séo os objetos de conhecimento do 9° ano, 0s quais se mostraram em
diversos NS. “A teoria cosmoldgica mais aceita atualmente para explicar o desenvolvimento
inicial do Universo é a teoria do Big-Bang. [...]” (C1L9; p. 191). “Estima-se que o Sol e 0s
planetas do Sistema Solar tenham surgido ha cerca de 4,6 bilhdes de anos [...]” (C2L9, p. 232).
“Com excecdo da Terra, os planetas do Sistema Solar ndo apresentam condi¢des favoraveis a
existéncia de vida tal como a conhecemos [...]” (C2L9, p. 243). “As estrelas tornam-se gigantes
vermelhas ao chegar na fase final. [...] Ao chegar a etapa deste ultimo elemento, a reacdo torna-
se descontrolada e a estrela passa a ser uma nova ou supernova’” (C1L9; p. 201).

Percebemos que alguns LD trouxeram informacdes sobre a presenca de representagdes
femininas na Histéria da Ciéncia. Sendo assim, a partir disto consideramos que este tema
poderia estar referenciado nos objetos de conhecimento indicados pela BNCC, pela sua
importancia, como no NS a seguir: “As mulheres sempre estiveram presentes na histdria da
Astronomia e deram contribui¢cdes muito importantes para o seu desenvolvimento. Em diversos
momentos, elas tiveram papel fundamental para que alguns objetivos pudessem ser alcangados”
(C6LS6, p. 232).

Sendo assim, nesta categoria evidenciamos que a maioria dos objetos de conhecimento
(BNCC, 2018) estdo sendo contemplados nos LD de Ciéncias (anos finais) do EF, apresentados
no PNLD 2020 e consideramos que seria importante ser inclusa nos mesmos, a representacéo

de mulheres na Historia da Ciéncia, ja que alguns LD trouxeram esta importante tematica.

3.3.2 Habilidades envolvidas na dindmica da construcéo de conhecimento acerca da UT

Terrae Universo que se mostraram nas colecoes de LD de Ciéncias do PNLD 2020

Esta categoria emergiu a partir do corpus de analise, em que observamos, nos LD de
Ciéncias analisados, a existéncia de metodologias de ensino que estdo sendo propostas, que se
relacionam com a definicdo de habilidades propostas na BNCC. Muylaert (2020), afirma que

atualmente, professores e gestores publicos estdo sendo desafiados a rever seus curriculos e
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consequentemente, suas praticas pedagogicas, com a finalidade de alinha-los as competéncias
e habilidades previstas na BNCC. Afirma também, que o construtivismo € a principal corrente
teodrica que fundamenta estes curriculos e praticas pedagogicas na maioria das redes de ensino
brasileiras.

Também compreendemos que as obras analisadas ndo tém uma ordem exata de
apresentacdo das UT, visto que, como expresso na BNCC, ha uma possibilidade de organizacao
e ndo uma obrigatoriedade.

Percebemos que a maioria das obras analisadas sugerem atividades préticas relacionadas
a UT Terra e Universo. As sugestdes, referem-se a modelos, atividades experimentais,
simulacdes, pesquisa e experimentos mentais. Pensamos que o professor tem um papel
fundamental na mediacéo desse processo de aprendizagem, devendo estar atento as atividades
que estdo sendo sugeridas. “[...] Se 0 experimento ndo instiga a investigacao é necessario que
o professor o faca mediante questionamentos, indagagdes e levantamento de hipoteses”
(KUPSKE; HERMEL; GULLICH, 2014, p.154). Além destas citadas, algumas colecdes
sugerem a utilizacdo de glossarios, uso do dicionario e desenvolvimento de redagéo, analise de
tirinhas em quadrinhos, além de haver um estimulo ao desenvolvimento de trabalhos em grupos
de estudantes.

O Guia do PNLD 2020, assim como a BNCC, indica que o trabalho por competéncias
deve possibilitar uma reorientacdo das praticas pedagdgicas e que os estudantes devem ser
levados a saber fazer. Observamos a indicacao de construcdo de modelos, com varias praticas,
tais como: A Terra em escala, que tem como objetivo “Construir um modelo do planeta Terra
usando materiais simples” (C1L6; p. 50). “Para montar esse modelo, podemos usar uma bola
de isopor (com cerca de 10 cm de diametro) para representar a Terra e uma lanterna para
representar a luz do Sol” (C2L8, p. 120). “Certamente, a constru¢do de modelos ¢ um processo
dindmico e criativo, que envolve uma grande quantidade de habilidades” (JUSTI, 2015, p.39).
Neste sentido, 0 Guia do PNLD 2020 reflete sobre a importancia do professor nesta mediagao

da construgé@o do conhecimento, na busca do desenvolvimento de habilidades.

Além disso, o conhecimento espacial ¢ ampliado e aprofundado por meio da
articulagdo entre os conhecimentos e as experiéncias de observagdo vivenciadas nos
anos iniciais, por um lado, e os modelos explicativos desenvolvidos pela ciéncia, por
outro. Dessa forma, privilegia-se, com base em modelos, a explicacdo de vérios
fendmenos envolvendo os astros Terra, Lua e Sol, de modo a fundamentar a
compreensdo da controvérsia histérica entre as visdes geocéntrica e heliocéntrica.
(BRASIL, 2019, p. 329)
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Nas colecdes analisadas também foram observadas sugestdes de simulagdes: “Nesta
atividade, vocé e seus colegas irdo simular os movimentos entre as placas litosféricas e refletir
sobre quais sao as consequéncias desse relevo [...]”" (C7L7, p. 154); de mapas mentais: O nascer
do Sol no horizonte leste” (C1L6; p.32), em que o estudante pode, por meio de observagdes e
anotacdes, construir modelos mentais que facilitam a aprendizagem; ou ainda, na elaboracéo de
desenhos: “E comum ler em jornais e revistas impressos ou na internet textos que defendem
que temos de combater o efeito estufa [...] Faga um desenho para explicar o efeito estufa”
(C2L7, p. 49), em que a utilizagdo do modelo, por meio do desenho, leva o estudante a criar
modelos mentais para expressé-los deste. “Sdo multiplos os recursos instrumentais que hoje se
consideram como apoio da modelizacdo nas classes de Ciéncias. Como desenhos, maquetes,
modelos mecanicos, metaforas. Analogias, simulag¢des, experimentos mentais etc.” (OLIVA, p.
13, 2019, tradugdo propria).

Entendemos que a modelagem inclui, além da producéo de modelos, a sua utilizacdo e
testagem. Percebemos a importancia da argumentacédo por parte do professor no processo de
modelagem e a testagem dos recursos didaticos podendo levar em consideracdo 0s
conhecimentos prévios dos estudantes. “[...] lidar com evidéncias, principalmente identificando
e interpretando as novas evidéncias experimentais a partir de seus conhecimentos prévios”
(JUSTI, 2015, p. 44).

A partir dos dados obtidos nas colecdes analisadas salientamos a importancia do fazer
pesquisa, pois evidenciamos diversas sugestdes de pesquisas referente a UT Terra e Universo.
“Faca uma pesquisa a respeito do experimento sobre a germinacéo de feijoes no espaco feito
por Marcos Pontes. [...]” (C1L9, p. 253), assim, o proprio livro da indicios de que ele proprio
ndo deva ser utilizado como unica fonte de informacao, nem para os estudantes e nem para o
planejamento do professor. “Cada grupo de estudantes vai escolher uma das atividades a seguir
para pesquisar em livros, revistas ou sites confiaveis [...] Pesquisem explicacGes dadas pelas
civiliza¢des antigas da China e da Grécia para os terremotos” (C2L7, p. 29).

Atentamos para a recomendacdo da BNCC que indica que as UT devam ser trabalhadas
de forma contextualizada e integrada. “Essa integracao se evidencia quando temas importantes
como a sustentabilidade socioambiental, 0 ambiente, a salde e a tecnologia sédo desenvolvidos
nas trés unidades tematicas” (BRASIL, 2018, p.329).

A partir dos livros analisados, encontramos sugestdes de confeccdo de planisférios,
“Vocé pode montar o planisfério desenvolvido por professores da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul” (C2L9, p. 228); a analise de tirinhas em quadrinhos, “Vocé ja acompanhou

algum eclipse? Veja como foi a experiéncia do Cascao na tira a seguir’ (C2L8, p. 139) e a
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realizagcdo de experimentos, “Veja o que € necessario para realizar esta atividade e siga as
orientacdes dadas. [...] Esse experimento nos mostra que os acidos reagem com certas
substancias. Explique por que é possivel identificar certos tipos de rocha usando acido e dé
exemplos dessas rochas” (C2L6, p.35). A partir deste NS, refletimos sobre a importancia do
professor em optar por atividades que serdo desenvolvidas em suas aulas e mais do que isso,
adapta-las a sua realidade para que haja interacao e que leve a uma atividade cognitiva/ mental
(SILVA, ZANON; 2000) na pratica de experimentacdo, evitando uma mera manipulacédo de
substancias e/ou materiais.

Identificamos sugestdes para a reproducéo de filmes, como metodologia de ensino desta
UT, como no nucleo de sentido: Filme “Gravidade. 2013 — Estados Unidos e Reino Unido, 90
min, Direcdo de Alfonso Cuaron. Dois astronautas em missao de conserto do telescopio Hubble
sdo surpreendidos por uma chuva de destrogos decorrente da destruicdo de um satélite, o que
faz com que sejam jogados no espaco sideral” (C3L6, p. 45); Filmes: “Cosmos: uma odisseia
do espaco-tempo [...]” (C7L9, p.242). “Assista [...] Isaac Newton — O Gltimo magico. [...]
Interestelar. [...] Gravidade. [...] Cosmo — Uma odisseia do espaco-tempo. [...]” (C11L8, p. 135).

A partir de alguns NS encontrados nos LD, observamos que alguns indicam a realizacao
de pesquisa sobre a representatividade e presenca das mulheres na Histdria da Ciéncia e no
desenvolvimento da Astronomia. “[...] as mulheres sdo pouco citadas e reconhecidas na historia
da ciéncia. Em grupo, pesquisem possiveis razdes para a auséncia, de modo geral, de figuras
femininas na historia da ciéncia. Alem disso, pesquisem sobre uma mulher cujo trabalho
contribuiu para o desenvolvimento da astronomia. [...]” (C8LS, p. 43). Consideramos ser, muito
importante valorizar e investigar este tema.

Observamos também, a sugestdo de atividades com metodologias diferenciadas, que
podem propiciar a aprendizagem da UT Terra e Universo, tais como: apresentagdes, entrevistas,
teatro, produgdo de videos, utilizacdo de midias para divulgagdo; “Em grupo, escolham um
instrumento de observagdo astrondmica e produzam uma apresentacao para divulgar grandes
descobertas realizadas com ele. VVocés podem utilizar desenhos, incorporar entrevistas, preparar
uma encenacao teatral, entre outras possibilidades na apresentacao. Se possivel, fagam videos
das apresentagdes e divulguem no site e nas redes sociais da escola” (C3L6, p. 114). “[...]
Escolha um dos fen6menos apresentados: dia e noite, estagcdes do ano, fases da Lua ou eclipses.
Produza um video curto, de aproximadamente 3 minutos, explicando como esse fendmeno
acontece. N&o se esqueca de procurar mais informacdes e usar recursos que facilitem a
compreensdo — por exemplo, acessar um simulador virtual, utilizar bolinhas, desenhos, imagens

etc.” (C3L8, p.203). Também encontramos sugestdes de atividades para observacdo do céu;
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“Vocé também pode realizar a interessante experiéncia de observar a Lua durante, pelo menos,
trinta dias consecutivos e registrar suas observagdes” (C4LS, p.209), realizagdo de desenhos
esquematicos, “Represente a estrutura da Terra, de sua superficie até seu interior, por meio de
um desenho. Em seguida, identifique as camadas e as caracterize” (C5L6, p. 200), “Desenhe
no caderno um navio desaparecendo no horizonte. Depois, explique por que ele desaparece do
modo como vocé desenhou” (C10L6, p. 235); simulacdes, “Separe os objetos apresentados a
sequir, e, a partir deles, monte uma demonstracdo sobre a formacéo do dia e da noite na Terra.
Em seguida, apresente aos colegas. Lanterna. Bola” (C6L6, p. 230); utiliza¢do de aplicativos,
“Nesta atividade, cada grupo ficara responsavel por produzir um tutorial sobre um dos tépicos
abaixo, ensinando uma pessoa leiga a usar o Stellarium. Esse tutorial pode ser na forma de
texto, video ou outro meio que o grupo julgar interessante. [...]” (C7L9, p. 240), “Sky Map
aplicativo gratuito para celulares com Sistema Android que indica, em tempo real, a posicao de
diversos astros no céu, como estrelas, planetas, luas e meteoros” (C10L8, p. 151); debates, “[...]
Com os alunos organizados em dois grupos, promova um debate em que metade da turma
defendera o geocentrismo como modelo cosmoldgico e a outra defendera o heliocentrismo”
(C11L9, p. 14); elaboragdo, construgdo, testagem e analise de modelos, “Constru¢do de um
gnomon vertical e observagdo da mudanga nas sombras” (CIL6, p. 18); simulagdes, “Nesta
atividade, vocé vai simular o movimento de conveccdo do manto e 0 movimento das placas
litosféricas” (C9L7, p. 78); atividades investigativas e de pesquisa, “Que outras mulheres
pensadoras e cientistas vocé conhece? Pesquise e escolha uma delas como tema de um pequeno
texto. Compartilhe sua pesquisa com a turma” (C10L6, p. 227).

Mesmo tendo varias sugestdes de metodologias de ensino diferenciadas, observamos, a
partir da analise do corpus, que as colecBes apresentam questdes objetivas e descritivas como

sugestdes de atividades a serem realizadas relacionadas a UT Terra e Universo.

3.4 CONSIDERACOES

Na presente pesquisa, percebemos que a maioria das obras analisadas sugerem
atividades praticas relacionadas a UT Terra e Universo, entendemos que a argumentacao por
parte do professor tenha grande importancia no processo de modelagem e a testagem dos
recursos didaticos deve ser realizada, podendo levar em consideracdo os conhecimentos prévios
dos estudantes.

Observamos a indicacédo de atividades de pesquisa para assuntos que estavam além dos

textos apresentados no LD, com orientagdes para que os estudantes realizassem a pesquisa em
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livros, revistas ou sites confiaveis (de universidades, centros de pesquisa, etc.), sugerindo para
que buscassem o apoio de professores de outras disciplinas (Geografia, Historia, Lingua
Portuguesa, etc.), expusessem os resultados da pesquisa para a classe e a comunidade escolar
(estudantes, professores e funcionérios da escola e pais ou responséveis), com o auxilio de
ilustracdes, fotos, videos, blogues ou midias eletrénicas em geral. Desta forma, ressaltamos a
importancia do “fazer pesquisa” (BRASIL,2019).

Ha indicacdo nos LD de: construcdo de modelos (desenhos, maquetes, simulagoes,
modelos mentais), utilizacdo de glossarios, atividades de pesquisa, filmes, aplicativos, como
metodologias de ensino e aprendizagem diferenciadas, porém, ha uma grande incidéncia de
atividades de questbes objetivas e descritivas. Pensamos que estas questdes objetivas e
descritivas sdo muito importantes para que os estudantes facam leituras e releituras dos textos,
analisem imagens, levando-os a assimilacdo dos conhecimentos, contudo, esta metodologia é
bastante tradicional, por isso, hé a necessidade de serem utilizadas, concomitantemente, outras
formas de avaliacdo, visto que, se esta fosse a unica forma de realizacdo de atividades, o
andamento das aulas pode se tornar repetitivo, cansativo, ou até mesmo, uma mera repeticéo de
conceitos, decorebas, com menor relevancia no processo de ensino aprendizagem. O professor,
deve sempre estar presente, agindo com competéncia para fazer a mediacao da aprendizagem e
através de dialogo e argumentagdo, leve os estudantes a pensar. Outras metodologias
diferenciadas que apareceram foram: orientacdes para confeccdo de planisfério, sugestdo de
visita a planetarios e observacédo do ceu.

Verificamos que o proprio LD dé& indicios de que ele proprio ndo deva ser utilizado
como Unica fonte de informacdo, nem para os estudantes aprofundarem os conhecimentos e
nem mesmo para o planejamento do professor.

Também compreendemos que as obras analisadas ndo tém uma ordem exata de
apresentacdo das UT, contudo isto ndo é consideramos isto como algo que dificulte a
aprendizagem e também, a BNCC sugere uma forma de organizacgao curricular, mas destaca
claramente de que ndo € a Unica, podendo sim ser reorganizada. Atentamos para a
recomendacdo da BNCC indica que as UT devam ser trabalhadas de forma contextualizada e
integrada.

O que nos suscitou novas questdes de analise, agora com o olhar voltado para as imagens
dos LD relacionadas a UT Terra e Universo. Com pretensao futura, dar continuidade a pesquisa
e maximizar a compreensdo da forma que configuracdes curriculares estdo sendo desenvolvidas

na perspectiva da abordagem por temas na Educacéo Basica.
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Gehlen, Delizoicov (2020) consideram que, a partir da contribuicédo da perspectiva
freireana, que consideramos que seria o ideal como configuracdo curricular, mas que temos
clareza que ndo esta ocorrendo na atualidade, para que se proponha programas curriculares,
deva haver o envolvimento de temas geradores, ndo reduzindo-se apenas a apropriacdo de
conceituacdo cientifica. Estes estdo envolvidos em manifestacdes locais de contradigdes,
estruturando os curriculos e programas de disciplinas com a insercdo de conceituacdo
pertinente. J& com a contribuicdo vygotskyana sem essas estruturas - no nivel dos conceitos
espontaneos - ndo ha programas escolares. Deste modo, os autores afirmam que é reducionista
a compreensao de que, sobre a perspectiva vygotskyana, deve-se partir e ficar em estruturas
conceituais para elaborar programas curriculares e atividades em sala de aula, ja que estas sdo

referéncias, mas ndo sao as unicas.

[...] Essas estruturas sdo de fato referéncias — a consciéncia maxima possivel e/ou
conceitos cientificos — para serem incluidas na programacdo, mas nao a Unica
referéncia. Quando se faz isso culmina-se com uma listagem de conceitos, como
tradicionalmente tem permeado os curriculos escolas, vazia de significado e sentido.
Uma compreensdo que considera convenientemente a funcdo do problema em
Vygotsky possibilita, além de uma compreensdo ndo reducionista, haver alguma
sintonia com Freire quando se tem como foco o programa de disciplinas e curriculos
escolares. (GEHLEN, DELIZOICOV, 2020, p. 364).

Entendemos assim, que com o0s atuais Livros didaticos e com uma perspectiva de
configuracgdo curricular tendo por base a atual BNCC, isso ndo seja possivel, consideramos,
entretanto que a problematizacdo seja importante na elaboracdo de curriculos, para que

apresentem sentido e significado para os estudantes, como afirmam Gehlen, Delizoicov (2020),

[...] Tanto em Vygotsky quanto em Freire ha fundamentagdo para que episodios da
histéria da ciéncia, permeados por contradi¢cdes sociais e/ou demandas sociais e que
apresentam sentido e significado para os alunos, nos quais conceitos cientificos séo
criados, no enfrentamento de problemas cientificos historicos e constituem a
consciéncia méaxima possivel que culminou com a proposicdo deles, dos modelos e
teorias, poderiam ser estruturantes de programas das disciplinas das Ciéncias da
Natureza. [...]. (p. 364).

Ja, como encaminhamento final, destacamos resultados importantes para o EC, visto
que possibilitou, além da analise dos LD, discutir e indicar, possibilidades de metodologias de
ensino e aprendizagem diferenciadas sugeridas pelas obras analisadas. Discussdes relevantes
para a area, principalmente quando o propdsito € compreender a insercdo dos objetos do
conhecimento, competéncias e habilidades previstas pela BNCC nos LD de Ciéncias das séries

finais, ja que a UT Terra e Universo encontra-se no EC ao longo dos 9 anos do EF (BRASIL,
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2018) e os mesmos sdo recursos didaticos de mais facil acesso na maioria das escolas
brasileiras, podendo serem utilizados como um recursos facilitadores de aprendizagem para 0s
estudantes e até mesmo como um ponto de partida e ndo uma referéncia para o planejamento o

professor.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A UT Terra e Universo tém relevancia a medida que novas politicas curriculares tém
sido propostas no Brasil nos ultimos anos, como é o caso da BNCC (BRASIL, 2018). Em
Ciéncias, nos 9 anos do EF, bem como no EM, sdo sugeridos objetos de conhecimento,
competéncias e habilidades relacionadas que incluem estudos de Astronomia e de Ciéncias da
Terra, ou Geociéncias (BRASIL, 2018). A partir deste contexto, investigamos 0 seguinte
problema de pesquisa: “Como se mostra a UT Terra e Universo em LD e pesquisas da area, em
relagdo as praticas no curriculo do EC?”.

Como caminho tedrico-metodoldgico, com o corpus de andlise constituido de teses,
dissertacdes relacionadas e LD de Ciéncias, seguimos de acordo com a Anélise Textual
Discursiva (ATD), que a partir deste conjunto de textos, produzimos um novo texto
descrevendo e interpretando sentidos e significados desses textos iniciais. A ATD esta
constituida em trés etapas: unitarizacdo, categorizacdo e a comunicacdo. Sendo que, dos
resultados da pesquisa, resultou na producdo de um metatexto, a partir das categorias que
emergiram da anélise.

Os objetivos que pautaram a pesquisa foram: analisar as pesquisas (teses e dissertacdes)
presentes IBICT, por meio de uma revisao bibliografica de cunho qualitativo, com o enfoque
dado ao curriculo na UT Terra e Universo no EC, com o intuito de refletir sobre as diferentes
formas de ensinar e seus resultados; analisar os LD de Ciéncias das cole¢des do PNLD 2020,
identificando a presenca da UT Terra e Universo e avaliando se e de que forma os LD estéo
alinhados com as competéncias e habilidades apresentadas na BNCC e; explicitar de que forma
as abordagens podem potencializar o senso critico dos estudantes.

Nesse sentido, apds a analise e desmontagem dos textos, processo caracterizado de
unitarizagdo (MORAES, GALIAZZI, 2016), no primeiro capitulo, intitulado: “Unidade
tematica no Ensino de Ciéncias brasileiro: uma revisdo em teses ¢ dissertagdes”, identificamos
trés categorias. Na primeira categoria, intitulada “UT Terra e Universo no EC dos anos iniciais
do EF”, discuto sobre a relagdo dos professores de anos iniciais com o LD; sobre obstaculos
epistemoldgicos (BACHELARD, 1996) presentes em alguns LD; sobre a abordagem da
tematica de Astronomia (que faz parte da UT Terra e Universo) em sala de aula; que também
pode causar obstaculos epistemoldgicos no processo de ensino-aprendizagem e também sobre
0 EC por investigacéo.

Ou seja, conseguimos identificar por meio das pesquisas analisadas, que alguns

professores deste nivel tornam-se dependentes do LD, para o planejamento e organizacdo de
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sequéncias didaticas. Assim, considero que, a BNCC é importante nesta organizacdo do
curriculo, pois de certo modo, padroniza alguns objetos do conhecimento minimos a serem
trabalhados e estabelece que estes sejam contemplados nos atuais LD, que fazem parte do
PNLD 2020. Porém, alguns LD, a partir do que conseguimos observar, trazem obstaculos
epistemoldgicos, que podem dificultar o processo de ensino-aprendizagem e até mesmo
concretizar ideias de senso comum que deveriam ser transformadas em conhecimento
cientifico. Neste viés, pensamos que 0s professores precisam estar bem preparados para
trabalhar de uma forma coerente estes LD em suas aulas, tendo autonomia para selecionar o
que considerarem pertinente ao conhecimento desta UT. Também evidenciamos, em algumas
pesquisas que, por LD apresentarem atividades que possibilitam ensino por investigacdo ndo
serem abordados nos primeiros anos do EF, é importante que as tematicas relacionadas ao EC
nos anos iniciais sejam inclusas na formacéo inicial e continuada de professores. Ou seja,
proporcionar para estes professores dos anos iniciais, formacdo continuada especifica em
Ciéncias.

Na segunda categoria, intitulada “UT Terra e Universo no EC dos anos finais do EF”,
discuto, algumas semelhancas e diferencas evidenciadas por meio de algumas pesquisas
analisadas, entre as colegOes de LD de Ciéncias dos anos finais do EF, do Brasil e de Portugal;
sendo que o EC em Portugal se destaca nos sistemas educativos, pela preocupagao e dedicagao
ao estudo das Ciéncias da Terra, Geociéncias, tematica relacionada a UT Terra e Universo; a
questdo de possiveis obstaculos epistemologicos que podem estar presentes nos LD; e que
portanto, o professor deve avaliar com rigorosidade o LD adotado para as suas aulas; da
descontextualizacdo em que muitos LD de Ciéncias brasileiros encontram-se; a questdo de
possibilitar diferentes possibilidades tedrico-metodolégicas, visando evitar a restricdo de
aprendizagem para os estudantes. Ou seja, de acordo com as ponderag6es de Schnetzler (1992),
cabe ao professor motivar, orientar, pesquisar, identificar conhecimentos prévios dos
estudantes, para entdo, planejar, desenvolver, aplicar, e avaliar atividades e procedimentos de
ensino que problematizem questdes contextualizadas, para que entdo se construa e se utilize as
concepcdes do conhecimento cientifico.

Ja na terceira categoria, discutimos a descontextualizacdo dos objetos do conhecimento
relacionados a UT Terra e Universo, no EM, pois percebemos que, a Astronomia, por exemplo,
segundo algumas das pesquisas analisadas, estava sendo pouco abordada neste nivel, assim
como, algumas US selecionadas indicaram, que segundo dados resultantes de entrevistas com
alguns estudantes em uma das pesquisas analisadas, em sua maioria ndo tiveram a oportunidade

de estudar Astronomia no EM. Ou seja, considero a partir disso, a reestruturacdo da BNCC
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como documento curricular foi importante para abranger os objetos dos conhecimentos
relacionados com esta UT e, de que, do mesmo modo, se faz necessario uma formacéo inicial
e continuada de professores, que seja qualificada, e que inclua também a UT Terra e Universo.

Da analise realizada, destaco a necessidade de se abrir espaco para debates e para ouvir
os professores na construgdo de propostas curriculares, ja que, conforme Dias (2021) salienta,
ha pluralidade de ideias e estas devam ser levadas em considera¢do no espaco democratico.

Neste sentido, a pesquisa sinaliza que para o desenvolvimento da UT Terra e Universo
podem ser utilizados os Trés Momentos Pedagogicos (DELIZOICOV, ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2018), a partir da problematizacdo inicial, organizacdo e aplicagdo do
conhecimento, de modo a potencializar a aprendizagem dos estudantes no EC.

No segundo capitulo desta dissertacdo, intitulado “Unidade temética Terra e Universo
no Ensino de Ciéncias: uma analise em livros didaticos de Ciéncias”, o desenvolvimento de
habilidades que se mostraram nas colecdes de LD do PNLD 2020 referentes a UT Terra e
Universo”, emergiram duas categorias.

Na primeira categoria deste segundo capitulo, intitulada “Objetos de conhecimento que
favorecem o desenvolvimento de habilidades que se mostraram nas cole¢des de LD de Ciéncias
do PNLD 2020 referentes & UT Terra e Universo, discuto sobre a verificacdo de que a maioria
dos objetos de conhecimento apresentados pela BNCC encontram-se presentes nos LD
analisados, o que foi exemplificado em diversas US que apareceram. Se de um lado, na
pesquisa, identifiquei a presenca destes, por outro, entendo que temas importantes como a
representacdo feminina na Historia da Ciéncia que apareceram em alguns LD poderiam estar
deste modo, também presentes na BNCC, o que ndo ocorre na sua versao atual.

Na segunda categoria, intitulada “Habilidades envolvidas na dindmica da construgao de
conhecimento acerca da UT Terra e Universo que se mostraram nas colecdes de LD de Ciéncias
do PNLD 20207, apresento diversas sugestdes de atividades praticas que emergiram da analise,
bem como, discuto sobre o papel do professor na mediagdo do processo de aprendizagem, na
selecdo e execugdo destas, instigando a investigacdo, questionando, indagando, levantando
hipoteses (KUPSKE, HERMEL, GULLICH, 2014) e também, adaptando-as conforme a sua
realidade, possibilitando deste modo que haja interacdo e possibilite atividades cognitivas/
mentais (SILVA, ZANON, 2000) nos estudantes. Também considero, a partir da analise que
seja importante pesquisar sobre a presenca de mulheres na Historia da Ciéncia e no
desenvolvimento da Astronomia, ja que este tema apareceu em alguns LD analisados.

Conforme afirma Delizoicov (1995), o LD, por si s6 ndo contribui para o

desenvolvimento cognitivo e critico do estudante. Deste modo, deve ser utilizado com
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competéncia, no desenvolvimento do trabalho pedagdgico. Portanto, se faz necessario que o
professor esteja capacitado, tenha pleno dominio do conhecimento de sua area e coloque o LD
no seu devido lugar, de um ponto de vista critico e transformador, desvelando o que o autor
denomina de “curriculo oculto”, ja que os LD constituem-se em produtos da industria cultural
e deste modo veiculam os estilos de pensamentos dominantes na sociedade.

Conforme Muylaert (2020), o Brasil vem caminhando na direcéo de construir politicas
educacionais a partir de concepcdes tedricas semelhantes, que garantam coesdo e coeréncia a
triade curriculo, pratica docente e avaliacdo, que destas, sdo considerados os trés principais
objetos para a garantir a aprendizagem e equidade dos resultados escolares. “[...]Essa coeréncia
e coesao é imprescindivel para a construcdo e consolidacdo do ainda almejado sistema nacional
de educacdao” (MUYLAERT, 2020, p. 1283).

Com a conclusdo desta pesquisa, destacamos que ha dimensdes que, em futuras
pesquisas, requerem aprofundamentos como, por exemplo, referentes a anélise das imagens
relacionadas a UT Terra e Universo nos LD, como se mostram as estratégias de
contextualizacdo em LD de Ciéncias.

Occeli, Valeiras (2013), relatam que existem poucas pesquisas referentes as atividades
propostas nos LD e sua utilizacdo em sala de aula. Assim como 0s autores, pensamos que
conhecer essa relagéo pode nos fornecer dados interessantes para o campo do EC.

Assim como Rosa e Artuso (2019), pensamos que o0s estudantes de EB também sdo
importantes nesses estudos e possam fornecer informacdes relevantes sobre o uso pedagogico
do LD em sala de aula, como um recurso facilitador de aprendizagem. “Seria relevante que
futuras pesquisas sobre 0 uso do LD de Ciéncias abordassem mais amplamente os estudantes
da EB como participantes destes estudos qualiquantitativos [...]” (ROSA, ARTUSO, 2019, p.
741).

Possivelmente estudos futuros, mais aprofundados, identificardo informacoes referentes
a relagdo do LD com os estudantes no EC, para além da relacdo mais direta destes com 0s

professores.
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