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Analise da circulagao do tema armas nucleares em videos de
Divulgacao Cientifica

Jaqueline Wolfart’
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Resumo: A divulgacéo cientifica esta cada dia mais presente em nosso cotidiano, por
meio de diferentes formas como videos, textos, audios entre outras formas. Neste
trabalho, nosso objetivo foi analisar como o tema relacionado as armas nucleares e
bombas circula em videos de divulgacgao cientifica, especificamente na plataforma do
youtube. Esta analise foi realizada utilizando a metodologia da netnografia aliada a
Analise de Conteudo de Bardin (2011). Como resultado obtivemos unidades de
analise referente a abordagem de conceitos, relagdo com aspectos midiaticos,
utilizacdo de esquemas e abordagem historica. A partir destas analises foi possivel
compreender como assunto relacionado as armas nucleares é tratado em quatro
diferentes videos, ndo apenas o assunto especificamente, mas todos os conceitos
relacionados ao mesmo. Os quatro videos apresentaram uma discussao sobre o
mesmo assunto, mas com tépicos e enfoques variados. Apontamos também algumas
potencialidades para fazer a utilizagdo destes videos em sala de aula, para
potencializar a discussao deste assunto.

Palavras-chave: Quimica, Armas nucleares, Fiss&do, Divulgacéo Cientifica.

Analysis of the circulation of the theme nuclear weapons in videos
of Scientific Communication

Abstract: Science communication is increasingly present in our daily lives, through
different forms such as videos, texts, audios, among other forms. In this work, our
objective was to analyze how the theme related to nuclear weapons and bombs
circulates in science communication videos, specifically on the YouTube platform. This
analysis was performed using the methodology of netnography combined with Bardin's
Content Analysis (2011). As a result, we obtained units of analysis referring to the
approach of concepts, relationship with media aspects, use of schemes and historical
approach. From these analyzes it was possible to understand how the subject related
to nuclear weapons is treated in four different videos, not only the subject specifically,
but all the concepts related to it. The four videos presented a discussion on the same
subject, but with varied topics and approaches. We also point out some potentialities
for using these videos in the classroom, to enhance the discussion of this subject.
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Analisis de la circulacion del tema armas nucleares en videos de
Divulgacién Cientifica

Resumen: La comunicacion cientifica esta cada vez mas presente en nuestra vida
cotidiana, a través de diferentes formas como videos, textos, audios, entre otras
formas. En este trabajo, nuestro objetivo fue analizar como circula el tema relacionado
con las armas y bombas nucleares en los videos de divulgacion cientifica,
especificamente en la plataforma YouTube. Este analisis se realizd utilizando la
metodologia de la netnografia combinada con el Analisis de Contenido de Bardin
(2011). Como resultado obtuvimos unidades de analisis referentes al planteamiento
de conceptos, relacibn con aspectos mediaticos, uso de esquemas y enfoque
historico. A partir de estos analisis fue posible comprender como se trata el tema
relacionado con las armas nucleares en cuatro videos diferentes, no solo el tema en
especifico, sino todos los conceptos relacionados con el mismo. Los cuatro videos
presentaban una discusion sobre el mismo tema, pero con temas y enfoques variados.
También sefialamos algunas potencialidades para hacer uso de estos videos en el
aula, para mejorar la discusién de este tema.

Palabras clave: Quimica, Armas nucleares, Fision, Comunicacion cientifica
1 Introducao

E comum em nossa sociedade associar a Quimica a algo ruim, prejudicial ou
perigoso, bombas, explosdes, etc. Desta forma, apds a ascensédo do tema de armas
nucleares por conta de conflitos e guerras, tem-se associado a quimica a algo
prejudicial. Atualmente com o cenario de conflito entre Russia e Ucrania que vem se
estendendo desde 2014 e com as recentes declaragdes de Vladimir Putin (atual
presidente da Russia) sobre o uso de armas nucleares, o assunto voltou a ser mais

repercutido, gerando preocupacgoes.

As armas nucleares sao dispositivos explosivos que funcionam por meio da
fissdo ou fissdo e fusdo combinadas, com um alto teor destrutivo, que podem ser
explicadas quimicamente. As armas nucleares foram utilizadas pela primeira vez ao
final da segunda guerra mundial o que acabou gerando efeitos tragicos, e desde entédo
procurou-se uma forma de proibicdo das mesmas através de acordos globais, pois
assim como ja era definido por Bull (2002 p.3) “[...] a perspectiva da ordem mundial
depende da solucio de certas questdes substantivas da atualidade, como controlar

as armas nucleares estratégicas.”

Neste sentido o Brasil em seu decreto de nimero 2.864, de 07 de dezembro de

1998 procurou em seus artigos | e Il deixar clara algumas diretrizes para o Tratado de
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nao proliferacdo de armas nuclear (TNP): qhnc

Artigo | - Cada Estado nuclearmente armado, Parte deste Tratado,
compromete-se a nao transferir, para qualquer recipiendario, armas
nucleares ou outros artefatos explosivos nucleares, assim como o controle,
direto ou indireto, sobre tais armas ou artefatos explosivos e, sob forma
alguma assistir, encorajar ou induzir qualquer Estado n&o-nuclearmente
armado a fabricar, ou por outros meios adquirir armas nucleares ou outros
artefatos explosivos nucleares, ou obter controle sobre tais armas ou
artefatos explosivos nucleares.

Artigo Il - Cada Estado n&o-nuclearmente armado, Parte deste Tratado,
compromete-se a ndo receber a transferéncia, de qualquer fornecedor, de
armas nucleares ou outros artefatos explosivos nucleares, ou o controle,
direto ou indireto, sobre tais armas ou artefatos explosivos; a ndo fabricar, ou
por outros meios adquirir armas nucleares ou outros artefatos explosivos
nucleares, e a ndo procurar ou receber qualquer assisténcia para fabricagao

de armas nucleares ou outros artefatos explosivos nucleareS (BRASIL,1998).

Deste modo, “[...] vé-se que o objetivo é claramente o da nao proliferagao,
criando obrigagbes tanto para os Estados denominados nuclearmente armados
quanto para os ndo-nuclearmente armados” (BOERER, 2022. p.11). Assim, o uso de

energia nuclear seria permitido apenas quando houvesse uma finalidade pacifica.

Por conta de o tema das armas nucleares ter se tornado amplamente noticiado,
acreditamos que ha grande procura por conhecer sobre este assunto, como
funcionam e quais os efeitos da utilizagdo da mesma. Com isso, neste trabalho temos
a seguinte problematica: Como o tema armas nucleares e bombas circula em videos
de canais de Divulgacao Cientifica no Youtube? De que forma esses canais podem

promover um espacgo para debate e entendimento deste tema?
2 Armas nucleares

Muito se sabe sobre o poder de destruicdo das chamadas armas nucleares,
devido a isso criou-se um tratado sobre a nao proliferagdo que tem por objetivo gerar
mais seguranca. Tomé (2014, p.114) afirma que as armas nucleares “s&o simbolo e
instrumento de um imenso poder politico e militar e por conta do seu alto poder de
destruicdo também se tornaram as primeiras armas da historia e da estratégia militar

cujo fim prioritario € n&o serem utilizadas.”

As armas nucleares sao instrumentos explosivos, essa explosao deriva de
reacgdes nucleares de fissao e fusdo combinadas. A fissdo consiste num processo de
divisdo do nucleo de um elemento quimico pesado, geralmente o uranio, em outros

dois elementos mais leves, essa divisdo acaba liberando energia, e por se tratar de
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um processo em cadeia, ocorre a explosdo. Essa por sua vez dificimente
acontece de maneira natural, apds a fissdo ha ocorre a liberagao de elementos
radioativos que foram gerados durante o processo. Ja a fusdo é um processo que
ocorre de forma inversa, consiste na juncdo de dois nucleos que se unem para a

formacao de apenas um atomo.

Atualmente divide-se as armas nucleares em duas categorias, a primeira delas
pode-se intitular como bombas atébmicas ou bombas de fissdo que consistem apenas
no processo de fissdo. E as bombas de hidrogénio ou bombas de fuséo, que se

baseiam no processo de fusao.

Temos em nossa historia o registro de detonagao de duas armas nucleares que
se utilizavam do processo de fissdo, ambas integrantes do projeto Manhattan que
consistia em um programa de pesquisa que desenvolveu e produziu as primeiras
bombas durante a segunda guerra mundial langadas pelos Estados Unidos, contra o

Império do Japao as chamadas bombas Little Boy e Fat Man.

A primeira bomba langada foi a Little Boy e foi langada sobre a cidade de
Hiroshima no Jap&o no dia 06 de agosto de 1945. Sua explosao ocorreu a cerca de
seiscentos metros do solo as 08h e 15min da manha, e sua explosdo teve uma
poténcia de 15 kilotons. A bomba possuia trés metros de comprimento e uma largura
de setenta e um centimetros e pesava em torno de quatro mil e quatrocentos quilos.
Resultou em 70 mil pessoas mortas diretamente com a explosdo e apds o ocorrido
ainda inumeras mortes por conta dos ferimentos, radiacdo e demais problemas.
(BOERER, 2022).

A segunda bomba lancada foi a de Fat Man que foi langada sobre a cidade de
Nagasaki no dia 09 de agosto do ano de 1945, cerca de trés dias apds a primeira
bomba. A estrutura da bomba contava com 2,34 metros de comprimento e um
diametro de 1,52 metros com um peso total de 4.545 quilos e teve sua detonagao
realizada a uma altura de 550 metros do chdo. O poder de detonagdo era de 21
kilotons, maior do que a primeira bomba, porém por conta das condi¢des climaticas e
da baixa visualizagdo, a bomba néo atingiu o alvo destinado, o que acabou gerando

uma menor destruigdo, levando a morte de 40 mil pessoas ho momento e cerca de 70
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3 Aspectos sobre a Divulgacao cientifica

Por conta de a divulgagcdo dos resultados de pesquisas realizadas pelos
cientistas muitas vezes serem de dificil compreensao, por conta da extensa linguagem
técnica utilizada, ha a necessidade da utilizagdo de uma linguagem mais acessivel.
Para cumprir esse papel, temos a Divulgagédo Cientifica (DC) que se trata de um
recurso no qual a sua utilizacdo tem o intuito de facilitar a compreensao das
informagdes sobre Ciéncia e Tecnologia, tornando esse tema mais acessivel ao
publico leigo. (FIORESI; CUNHA, 2020)

Devido a sua vasta utilizacdo em tempos atuais, € importante ressaltar que a
DC nao pode ser reduzida apenas a sua linguagem, pois quem se dedica a ela
também utiliza de diversas técnicas, produtos e processos para que a divulgagéo seja
efetivada. O modo como o divulgador prepara seu discurso possui relagdo com o
ambiente no qual foi formulado, sendo esses elementos que “[...] tornam a atividade
do divulgador de ciéncia um verdadeiro fazer discursivo e ndo mera adaptagao daquilo
que ja foi formulado pelo discurso cientifico” (LEIBRUDER, 2003, p. 236). Desta forma
€ possivel o entendimento de que a DC “[...] possui suas especificidades e condi¢cdes
de produgdo bem particulares, nd&o sendo assim, apenas uma
reproducao/simplificagcdo/modificagdo do discurso cientifico.” (FIORESI; CUNHA,
2020).

E por conta dos grandes avangos que a ciéncia vem trazendo, acompanhada
pelo progresso desenfreado dos géneros digitais que as informagdes transitam com
grande velocidade nos meios digitais. (FERRAZ, 2007). Com isso a internet se torna

um ambiente para estudo, interagéo e lazer.

A ciéncia e a tecnologia fazem parte do nosso dia-a-dia e o acesso aos dados
ficou facilitado, podendo assim cada individuo té-la proximo a si, desde que a procure
em ambientes confiaveis, pois assim como dito por Ferraz (2007. p.52) “Corre-se o
risco de utilizar uma grande quantidade e variedade de dados, sem uma

fundamentacéo cientifica correta e sélida”.

Levando em consideragao a grande utilizagdo dos meios digitais para o acesso

a informacgdes, buscamos a divulgagao cientifica deste tema no Youtube. Sendo hoje
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devido a facilidade de acesso, conteudo gratuito e ainda por disponibilizar uma waemntcs

inumera quantidade de material.

3.1Divulgagéo da Ciéncia no YouTube

O YouTube se consagra como a maior plataforma de compartilhamentos de
videos da internet, sendo um espaco para multiplas experiéncias dos seus usuarios
(CARVALHO, 2016). A plataforma foi criada em fevereiro de 2005 pelos fundadores
Chad Hurley, Steve Chen e Jawed Karim e ja no ano seguinte foi adquirida pela
Google. Atualmente a plataforma conta com mais de dois bilhdes de usuarios, esta
presente em mais de 100 paises assim como disponivel em mais de 80 idiomas. Apos
a fundacéo a plataforma ja se transformou, sendo inicialmente apenas um espaco
para envio de videos, hoje se transformou em ferramenta de trabalho, criando até
mesmo carreiras profissionais. Os conteudos que sédo apresentados estdo sendo
preparados cada vez mais de forma elaborada, sendo possivel também a execuc¢des

de transmissoes ao vivo.

O que se sabe €& que o publico muitas vezes associa a ciéncia a algo
complicado, mas se esse tema for trabalhado de uma maneira correta existe um
grande publico consumidor deste conteudo, o que pode ser facilitado pelo uso da
plataforma do YouTube, pois nele é possivel utilizar dos recursos narrativos e visuais,
esses podem chamar a atencao do publico até para as tematicas consideradas menos
atraentes (CARVALHO, 2016). O que vezes facilita esse processo, € o fato de a
grande maioria dos dispositivos usados para o consumo deste conteudo serem os
aparelhos moveis, sendo possivel assistir videos em qualquer espaco, desde que

tenha acesso a rede de internet.

Com isso, tem-se que o YouTube é um espaco de circulacdo de conteudos
cientificos, e por facilitar essa interagcdo entre os usuarios deste conteudo, a
plataforma cria uma certa comunidade de pessoas interessadas em um determinado

conteudo.

E como facilitadores e divulgadores de ciéncia na plataforma do YouTube
contamos com alguns canais renomados como Nerdologia, BBC News Brasil e

Metrépoles (canais que fizeram parte das analises deste trabalho). O canal do
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Nerdologia comegou a fazer parte da plataforma em outubro de 2013, mas um
ano antes, ele havia sido desenvolvido como um quadro no canal Nerdoffice.
Nerdologia hoje possui 3,29 milhdes de inscritos e possui como apresentadores o
bidlogo Atila lamarino e o historiador Felipe Figueiredo. Ja o canal do Metropole entrou
para a plataforma do Youtube em agosto de 2015, possui atualmente 1,88 milhdes de
inscritos, e o canal da BBC News Brasil faz parte da plataforma do YouTube desde

julho de 2007 e conta atualmente com 3,21 milhées de inscritos.
2 Metodologia

Nessa pesquisa, selecionamos quatro videos em canais do Youtube sobre o
tema armas nucleares. E para a selegédo dos videos, utilizamos alguns descritores,
mais especificamente, "armas nucleares” e “bombas”. Além disso, um pré requisito
para a selecdo do material foi o canal ser sobre divulgagao cientifica e n&o do tipo
aulas. O processo de busca foi feito no més de novembro de 2022, no qual foram
escolhidos os quatro primeiros videos, justamente por serem os primeiros videos

apresentados pela plataforma quando se pesquisa sobre o assunto.

O primeiro video encontrado intitulado “Armas nucleares” foi publicado pelo
canal Nerdologia, video em questédo apresentado pelo professor, podcaster, youtuber
e historiador Felipe Figueiredo, o qual denominamos de V1, contando atualmente com

748 mil visualizagoes.

O segundo video “Como funciona uma bomba nuclear e por que ela causa tanta
destruicao" foi publicado pelo canal da BBC News Brasil, apresentado por Camila

Veras Mota, denominado como V2, tendo atualmente 591 mil visualizagdes.

O terceiro video “Bomba atémica e armas nucleares" foi publicado também pelo
canal Nerdologia, mas este apresentado pelo pesquisador e bidlogo Atila lamarino,

denominado de V3, contendo atualmente 868 mil visualizag¢des.

O ultimo video “Como funcionam as armas nucleares” foi publicado pelo canal
da metropole e apresentado pelo repérter Otavio Augusto, denominado de V4 com 23

mil visualizacoes.
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Para realizacdo da analise dos dados emergiram algumas categorias e
subcategorias, dentre essas somente as categorias a estrutura do video e
comentarios foram definidas de forma a priori, as demais categorias foram definidas a

posteriori, apenas apds a visualizagao inicial dos videos.

Assim, a analise dos dados foi realizada a partir da relacdo entre a analise
netnografica juntamente com a Analise de Conteudo (AC) proposta por Bardin (2011).
A netnografia varia da metodologia de etnografia, que possui como objetivo a longa
permanéncia do pesquisador em determinado grupo da sociedade. A netnografia
possui 0 mesmo objetivo, mas, com a analise sendo feita de forma digital através do
uso da internet. Ja a metodologia de analise de conteudo pode ser usada também

durante o estudo, pois ela auxilia na categorizagdo dos dados a serem analisados.

A netnografia, assim como defendido por Vicente, Corréa e Sena (2015, p. 8)
trata-se de “um conjunto especifico de procedimentos etnograficos on-line
caracterizados por uma metodologia especifica, assim como um fundo
epistemoldgico, adaptado para incluir a influéncia da internet sobre a sociedade
contemporanea.” Uma das vantagens no uso desta metodologia, é o fato da sua rapida

conducgao, uma vez que ela € mediada por aparelhos eletrénicos.

A netnografia possui um corpo de procedimentos estruturado por cinco passos
ao total, iniciando pela entrée cultural, seguida da coleta de dados, anadlise e
interpretacéo, ética de pesquisa e finalizando com a checagem dos dados. (AGUIAR
SILVA, 2015)

A primeira etapa chamada te Entrée cultural tem por objetivo o planejamento,
sendo um momento para que se desenvolva o caminho norteador da pesquisa, €
nessa etapa também que é feita a identificacdo da comunidade a ser estudada, a
amostra e o periodo na qual se desenvolvera. (VICENTE; CORREA; SENA, 2015)

O segundo passo € a chamada coleta de dados, que como o proprio nome ja
sugere, € 0 momento em que o pesquisador reune todas as informagdes, ela pode ser
feita de duas maneiras. A primeira sendo através do que a propria pagina oferece e a

segunda sendo o préprio pesquisador quem observa. Ja o terceiro passo é
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denominado de analise e interpretacdo, nessa etapa é realizada toda a classificagao
e contextualizagdo dos atos comunicativos, esses atos na netnografia sdo facilitados
por serem mediados por computador, estando muitas vezes disponiveis de forma
publica e por estarem na forma de video ou audio. Apenas sendo mais complexo a
identificacdo dos participantes devido a sua criacdo de perfis. (VICENTE; CORREA;
SENA, 2015)

O quarto ponto a ser observado € o da ética de pesquisa, ponto de extrema
relevancia pois nesse momento precisa-se de atengao para saber o que se refere a
informagdes publicas ou privadas. O quinto e ultimo item € sobre a checagem dos
dados, momento em que o pesquisador gera os relatorios com os resultados obtidos
com o intuito de apresenta-los ao grupo estudado. (VICENTE; CORREA; SENA, 2015)

Juntamente com todo o corpo de procedimentos do método de analise
netnografica, trabalhamos também a analise de conteudo, a fim de obter resultados
mais precisos e concretos, pois como também dito por Camara (2013, p.182) “[...] o
pesquisador busca compreender as caracteristicas, estruturas ou modelos que estéo

por tras dos fragmentos de mensagens tornados em consideragao”.

Aliada ao método da netnografia, utilizamos também os pressupostos da
Analise de Conteudo, que para Bardin (2011), trata-se de:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicag¢des visando obter por

procedimentos sistematicos e objetivos de descrigdo do conteudo de

mensagens indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam inferéncia de

conhecimento relativos as condi¢des de produgdo/recepgédo (variaveis
inferidas) destas mensagens (BARDIN, 2011, p. 42).

A técnica de AC possui como guia, trés fases, sendo a primeira a pré analise,
seguida pela exploragédo do material e finalizando com o tratamento dos resultados
(BARDIN, 2011). A primeira etapa denominada de pré analise € o momento em que o
pesquisador faz toda uma organizagdo, monta um cronograma do trabalho com vias
ja bem definidas, apesar de flexiveis. Neste momento que ocorre a escolha dos
documentos que serdo postos em anadlise, a leitura dos mesmos, concepgao de
hipoteses e metas (CAMERA, 2013).
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A exploragao do material, designa-se a segunda etapa do procedimento, nesta fase
sao propostas as unidades de codificacdo, as quais sera feito como dito por Camera
(2013, p. 13) “[...] recorte, a selecédo de regras de recorte; a selegdo de regras de
contagem, enumeragao e a escolha de categorias [...]" para que com isso seja possivel

a juncao e categorizagédo dos dados.

Na terceira e ultima etapa da técnica de AC é feito o tratamento dos resultados,
que se baseia no pesquisador procurando tornar relevantes e pertinentes todos os
resultados obtidos, o interessante € sempre realizar uma retomada entre a
fundamentacéo teorica e os resultados obtidos para conseguir fazer um fechamento

€ uma pesquisa mais efetiva.
3 Resultados e discussoes

Primeiramente, apresentamos o Quadro 1 com a sistematizag&o das categorias
e subcategorias referente a cada um dos videos analisados, juntamente com a

quantificagcdo numérica da unidade de analise em cada uma das categorias.

Quadro 1 - Organizagdo de analises das categorias e subcategorias

Categoria Subcategoria V1 V2 V3 V4

1 Subcategoria 1.1: abertura, 02 02 02 02

Estrutura dos vinheta e linguagem utilizada

videos.

2 Subcategoria 2.1: Conceitos 00 03 04 03

Explicacdes sobre diferentes tipos de bombas;

cientificas

sobre Subcategoria 2.2: Conceitos 00 01 01 00

diferentes sobre estrutura atémica;

conceitos.

3 Subcategoria 3.1: Relagdo com 02 00 05 00

Utilizacao de aspectos midiaticos;

imagens e _

esquemas. Subcategoria 3.2: Esquemas 18 05 18 00
utilizados durante as explicagoes;

4 Subcategoria 4.1: Cientistas 04 00 05 00

Aspectos envolvidos na producgao do
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Subcategoria 4.2: Articulagdes 01 02 00 02
com a segunda guerra mundial e
suas consequéncias;

5 Subcategoria 5.1: Comentarios 1.635 | 1.508 | 1.458 [ 105
Interagdes dos videos

Fonte: A autora (2023)

ANALISE DA CATEGORIA 1: ESTRUTURA DOS VIDEOS

Esta categoria foi estabelecida de forma a priori, pois se faz relevante identificar
aspectos da forma dos videos, que podem influenciar diretamente em seu conteudo.
Via de regra, os videos apresentaram certo padrao em sua estrutura como a abertura
com uma introdu¢do do assunto, em seguida o desenvolvimento do conteudo e a
finalizagdo com o fechamento do tema. A seguir as subcategorias expressao de forma

mais detalhada tais caracteristicas.
Subcategoria 1.1: Abertura, vinheta e linguagem utilizada

Observamos que apés a analise minuciosa de ambos os videos, cada um dos
canais seguia uma certa ordem. O tema apareceu em todos os videos, tendo um total
de oito unidades de analise (V1=2, V2=2, V3=2 e V4=2).

O V1 iniciou com uma vinheta e apresentagdo pessoal de quem estava
retratando o assunto, deu sequéncia ao conteudo falando sobre o descobridor das
armas nucleares, e todo o processo que sucedeu com a descoberta e a colaboragao
de outros cientistas. Apos todo o desenvolvimento do video, o mesmo foi encerrado
com uma breve despedida e uma vinheta final, pedindo para que o espectador siga o
canal e mostrando os nomes dos responsaveis pela criagdo, direcdo, produgao

executiva, apresentacao, roteiro e o estudio responsavel pela edicao e arte.

Ja o V2 iniciou com dados sobre as duas unicas bombas langadas, mostrando
sobre o que era tratado no video, seguida por uma breve identificacdo pessoal da
apresentadora. A sequéncia do video se deu com todo o desenvolvimento do assunto,

desde a estrutura do atomo, até os rastros ainda visiveis anos apés o langcamento das
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bombas. A finalizagdo do video se deu com uma breve despedida, e na parte
inferior da tela a nomeacao de toda a equipe responsavel pelo video como roteiro,

edicdo, coordenacéo, imagens e fontes.

O V3 como também faz parte do mesmo canal do V1, e iniciou com uma vinheta
e apresentacao pessoal do locutor do video, o diferencial deste foi o da utilizagado de
um video ja apresentado anteriormente no canal chamado de “Qual o soco mais forte”,
onde foi abordado o assunto sobre quanta energia poderia ser liberada mesmo com a
conversao de pouquissima massa, sendo esse o segredo para o video sobre bombas
atbmicas e armas nucleares, uma vez que esse assunto também utiliza do tema
conversao e energia, se apresentando como uma 6tima estratégia para despertar
curiosidade no espectador sobre outro videos. A finalizagao deste video se deu com
a propaganda do proximo video que seria langado no canal, juntamente com a
propaganda de uma empresa de cursos online, sendo que para seguidores do canal

Nerdologia era oferecido uma porcentagem de descontos.

Na sequéncia foram indicados dois livros para leitura sobre 0 mesmo assunto.
Em seguida, um ponto que chamou a atencgao foi a retracdo de um termo usado e,
resposta a trés perguntas feitas no video anterior, seguida de uma breve despedida e
o pedido para que todos sigam o canal, curtam, comentem e compartilhem o video.
Na tela estavam o nome dos responsaveis pela criacao, dire¢ao, producao executiva,

apresentacao, roteiro, o estudio responsavel pela edi¢ao e arte.

O quarto e ultimo video iniciou com o breve comentario sobre a guerra entre
Russia e Ucrania onde houve a ameacga de langcamento de bombas, e a indagagao
sobre o que se tratam as bombas, do que sao feitas e quais as consequéncias caso
fossem langcadas. Posteriormente, foi passado uma vinheta do canal metropole e a
apresentacao do reporter, seguida de um convite para conhecer mais sobre o0 assunto.
Apos todo o desenvolvimento do video, o seu encerramento ocorreu com a breve
despedida seguida do pedido para seguir, compartilhar e curtir o video, durante,

também apareceram os nomes responsaveis pelas imagens.

Observamos que a linguagem utilizada no V1 e V3 sdo muito parecidas, por se
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tratarem de videos do mesmo canal, a sua estrutura é bem semelhante. Com
referéncias a personagens de desenhos e filmes, trazendo um conteudo sério, mas,
com uma linguagem favoravel para que a pessoa leiga no assunto também possa

compreender, ndo foram notadas girias ou expressdes ndo compreensiveis.

Ja a linguagem usada no V2 e V4 s&do um pouco mais formais, por se tratarem
de videos publicados por canais de jornalismo, mas ainda assim compreensivel ao
publico leigo no assunto. N&o houve durante o video a associagdo com personagens,

nem o uso de girias ou expressdes nao compreensiveis.

ANALISE DA CATEGORIA 2: EXPLICACOES CIENTIFICAS SOBRE DIFERENTES
CONCEITOS

Nessa categoria procuramos avaliar as explicagdes cientificas fornecidas por
cada um dos videos, sendo que todos abordaram diferentes conceitos. Em duas
subcategorias procuramos afunilar ainda mais nossas analises, que sao apresentadas

a sequir.
Subcategoria 2.1: Conceitos sobre diferentes tipos de bomba

Nesta subcategoria agrupamos todos os conceitos acerca dos tipos de bombas
que foram abordados nos videos. Como elas foram pensadas, como elas funcionam,
seu meio de ativacao e o seu funcionamento. O assunto apareceu em trés videos,
tendo um total de dez unidades de analise (V2=3, V3=4 e V4=3)

O V1 nao trouxe nenhum conceito especifico sobre os tipos de bomba, o que
supde que para eles, o espectador ja possuia alguma nogédo sobre o assunto.
Apresentou também durante a sua abordagem as duas bombas langadas na segunda
guerra mundial, trazendo apenas as consequéncias geradas, sem falar sobre seus

conceitos propriamente ditos.

Ja o V2 em 03 momentos abordou conceitos sobre diferentes tipos de bombas,
a quantidade de vezes que os conceitos foram abordados sdo pequenos, mas a
duracdo das falas é relativamente grande, pois € feita toda conceituagdo do

funcionamento, como por exemplo, a reacado provocada pela irradiagao de um néutron
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contra o nucleo, além da conceituacao da fusédo e da fissdo, como podemos ver no
trecho a segquir:
A bomba Little Boy funcionou com um mecanismo de pistola, dentro dela, foi
disparado um projétil de uranio 235 contra uma massa do mesmo material,

assim, quando os néutrons de ambos se chocaram, provocaram uma fissdo
em cadeia. (BBC NEWS BRASIL, 2020)

Ja em V3 os conceitos sobre diferentes tipos de bombas apareceram 04 vezes
durante todo o video, com trechos relevantes falando sobre o funcionamento das
bombas, como por exemplo, Nerdologia (2016) “No caso da bomba de fuséo, o calor
e a expansao ajudam a comprimir o combustivel e fazem uma explosao termonuclear

ser ainda maior”.

Ja o V4 também trouxe em seu conteudo a abordagem destes conceitos em 03
momentos, tratando de como as bombas funcionam, como sao produzidas e quais os
seus mecanismos de ativagdo, além dos perigos eminentes nesta arma, como
destacado no trecho do video onde: “As armas nucleares sdo consideradas armas de
destruicdo em massa e seu uso e controle tem sido um dos principais focos da politica

de relagdes internacionais desde a sua criagdo” (METROPOLES, 2022).
Subcategoria 2.2: Conceitos sobre estrutura atomica

Nesta subcategoria elencamos os videos que tratam sobre a estrutura atdbmica,
mais especificamente de como o atomo & formado. Apenas no V2 e V3 isso foi
observado tendo ao todo duas unidades de analise (V2=1 e V3=1). Um dos conceitos
base para o entendimento de como uma bomba é formada, que apareceram em
ambos os videos falam sobre a sua formagéo, dizendo que o atomo “[..] € composto
por prétons, néutrons e elétrons. O nucleo é composto por protons de carga positiva
e néutrons que n&o tém carga” (BBC NEWS BRASIL, 2020).

Em analise particular desta categoria, o V1 apresentou limitagdes quanto ao
fornecimento de conceitos, tanto das bombas em geral como também a conceituagéo
da estrutura atdmica ndo apresentada no video, sendo assim, uma pessoa leiga no
assunto ndo conseguiria captar todas as informagdes possiveis. Enquanto no V4

apenas os conceitos da estrutura atbmica nao foram apresentados.
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E importante ressaltar sobre a relevancia desta conceituacao, por se tratar de
um video de divulgagdo cientifica, muitos dos consumidores leigos no assunto, farao
a procura por este tipo de conteudo, justamente para entender sobre, e sem uma
conceituagcdo, mesmo que basica, pode dificultar este processo de assimilacéo e até

mesmo gerar alguma percepgao errbnea sobre os conhecimentos ali divulgados.

Vale ressaltar que toda a linguagem usada em ambos os videos € de facil
compreensao, e os conceitos ali abordados podem gerar um melhor entendimento
sobre o respectivo assunto, tendo potencial por exemplo, para ser utilizado em alguma

aula que discuta este assunto na escola.
ANALISE DA CATEGORIA 3: UTILIZACAO DE IMAGENS E ESQUEMAS

Nesta categoria agrupamos a utilizagao de aspectos midiaticos e esquemas no
enredo do video, analisando se eram condizentes com o conteudo tratado durante a

fala, os quais geraram duas subcategorias de analise.
Subcategoria 3.1: Relagao do enredo do video com aspectos midiaticos

Nesta subcategoria observamos a utilizagdo de aspectos midiaticos, que
apareceram apenas em dois dos videos, totalizando em sete unidades de analise
(V1=2 e V3=5).

Esses aspectos midiaticos foram observados apenas nos videos do canal
Nerdologia, ambos os videos usam de alguns personagens para explicar determinada
teoria, por exemplo ao inicio do V3 & falado sobre o soco mais forte, logo é retratado
na tela uma imagem no personagem Hulk, que remete a uma pessoa extremamente
forte, assim sucessivamente em outros momentos onde os aspectos midiaticos se
fazem presentes. O personagem Hulk, surgiu no contexto das histérias em
quadrinhos, e sua utilizagdo ja é apontada com potencial para relacionar conceitos
cientificos com as atuais teorias das ciéncias. (FIORESI; OLIVEIRA, 2022)

Subcategoria 3.2: Esquemas utilizados durante as explicagoes

Os esquemas sao representacdes simplificadas de um processo, possuem o
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intuito de facilitar a compreensdo do que esta sendo dito. Os esquemas foram
observados em trés videos totalizando quarenta e uma unidades de analise (V1=18,
V2=5 e V3=18)

E interessante destacar que ambos os videos do canal Nerdologia possuem
toda a sua explicacdo esquematizada, por isso a quantidade de unidades de analise
€ maior. Nestes videos também nao aparecem os rostos dos apresentadores durante
a explicagdo do assunto, apenas nos momentos discutidos anteriormente sobre a

estrutura dos videos.

Diferentemente, o V2 e V4 utilizaram imagens e videos ou entdo o proprio
divulgador com sua imagem, transmitindo todo o conteudo. Além disso, o V2 ainda
utilizou esquemas, mas em pequena escala, priorizando também a utilizacdo de

fotografias e videos que tratam do assunto abordado.

Figura 01 - Esquema apresentado no V1

Fonte: Nerdologia (2016)
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Figura 02 - Esquema apresentado no V3

BOMBA
DE FISSAQ b CA
e ) -PQUCA MATERIA ENTRA EM FISS/

PESIGN DE TELLER-VULLAM

> Y RS

Fonte: Nerdologia (2016)

A utilizagdo de esquemas durante a explicagcdo de um determinado conteudo
gera uma melhor visualizagdo e compreensdo do todo, pois este método é
visualmente auto explicativo, e pode ajudar no melhor entendimento para as pessoas
que possuem um estilo de aprendizagem mais visual, uma vez que a explicagéo
também ocorre de forma verbal, ambas associadas. Os videos tém o mesmo estilo, e
por possuirem imagens e sons sao extremamente atrativos com o objetivo de prender

a atencdo do espectador.
ANALISE DA CATEGORIA 4: ASPECTOS HISTORICOS

Nesta categoria articulamos outras informag¢des importantes que derivam da
construgcdo das bombas, sendo divididas ainda em outras subcategorias para que a

interpretacéo dos resultados seja mais significativa.
Subcategoria 4.1: Cientistas envolvidos na produc¢ao do conteudo divulgado

Nesta subcategoria foram elencados os trechos nos quais séo retratados os
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cientistas que fizeram parte da descoberta, criagdo e amadurecimento da ideia das
bombas atdbmicas e armas nucleares. O assunto apareceu em dois videos, tendo um

total de nove unidades de analise (V1=4, V3=5).

O V1 trouxe em sua composicao a histéria das bombas, com isso apresentou

05 momentos em que aparecem os nomes dos cientistas envolvidos em todo o

processo, iniciando pelo cientista hungaro Le6 Szilard que foi em teoria o autor da

bomba atémica, juntamente com outros cientistas que deram suas contribuicdes como

o renomado Albert Einstein, entre outros, como pode ser observado no trecho
destacado.

Se foi Leo que descobriu a bomba atémica na teoria, foi o Einstein que avisou

que ela poderia ser construida na pratica. Em agosto de 1939, ele assinou

uma carta para o entao presidente dos Estados Unidos, Franklin Delano

Roosevelt, avisando que a Alemanha nazista poderia fazer bombas
extremamente poderosas de um novo tipo. (NERDOLOGIA, 2016)

No V3 também apareceram nomeacdes de outros cientistas, inclusive aqueles
envolvidos no refinamento do desenho da bomba chamada Mike, testada em 1952,
sendo essa uma bomba que funcionava pelo mecanismo de fusdo. Assim como outras
teorias com nomes ja vistos anteriormente como “Leo Szilard e Otto Frisch deduziram
que o atomo de uranio estava se dividindo em dois, um processo que chamaram de
fissdo nuclear” (NERDOLOGIA, 2016).

Ja nos V2 e V4 nao foram encontradas nenhuma nomeacéo de cientistas e
suas colaboracdes para o desenvolvimento das bombas. Acreditamos que quando se
fala sobre a abordagem do(s) cientista(s) envolvido(s) na concepg¢do dos
conhecimentos € fundamental para entender o processo de construcdo do
conhecimento. Rezende (2008) cita a importancia da incorporagdo de discussdes
sobre Historia da Ciéncia no Ensino, justamente para que o espectador entenda todo

0 processo por tras da produgcao de conhecimentos.

Subcategoria 4.2: Articulagbes com a segunda guerra mundial e suas

consequéncias

Esta subcategoria foi abordada em trés dos quatro videos, tendo cinco
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unidades de analise (V1=1, V2=2 e V4=2). Isso se deve ao fato de que as bombas
atbmicas s&o geralmente associadas a segunda guerra mundial, onde houve o
langamento das duas mais conhecidas e com maior repercusséo até a atualidade, dai
também vem os dados chocantes das consequéncias geradas por conta do

lancamento.

O V1 apenas em um unico trecho do video fez referéncia a segunda guerra
mundial e as suas consequéncias, mas com uma fala extremamente direta e precisa,
onde destaca:

No dia 6, a primeira, Little Boy, uma bomba de uranio, foi detonada em
Hiroshima. Dias depois, uma bomba de plutonio foi detonada em Nagasaki.
Em 15 de agosto, o imperador do Japao ordenou a rendigdo. Cerca de 100

mil pessoas morreram imediatamente e dezenas de milhares morreram
posteriormente de ferimentos e radiacdo (NERDOLOGIA, 2016).

Janos V2 e V4 as referéncias a Segunda Guerra e as consequéncias sdo muito
parecidas, trazendo os dados referente as duas bombas, sendo a data do seu
lancamento e a quantidade aproximada de vitimas, ndo apenas as consequéncias
imediatas, como também os dados em relagcdo as sequelas e maleficios sentidos
ainda nos anos seguintes, como destacado pelo canal da BBC News Brasil.

Nos dias 6 e 9 de agosto de 1945, os Estados Unidos langaram sobre o Japao
as duas unicas bombas atdémicas utilizadas durante uma guerra. A primeira,
chamada de Little Boy, explodiu sobre a cidade de Hiroshima, matando 80
mil pessoas. Depois foi Nagasaki, onde a bomba Fat Man tirou a vida de 40

mil pessoas imediatamente e deixou cerca de 40% da cidade em ruinas. (BBC
News Brasil, 2020)

E importante destacar que com o “advento do armamento nuclear com o
langamento das bombas sobre Hiroshima e Nagasaki produziu uma grande mudanga
na natureza da guerra” (DE ALMEIDA SILVA, 2007). E ndo s6 da Guerra, fez o mundo
inteiro repensar sobre o assunto, optando por medidas que nado fossem mais permitido

0 uso das mesmas.

Neste sentido, houve um marco histérico que consistiu na criagao do tratado
de nao proliferagdo nuclear (TNP). Este tratado de extrema relevancia, foi abordado

apenas no primeiro video, tendo trés unidades de analise (V1=3).

O tratado possuiu como finalidade, impedir que ocorressem mais corridas
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nucleares, alguns paises que inicialmente haviam feito a assinatura, se retiraram e em
seguida realizaram alguns testes de armas, ha paises também que nao afirmam
possuirem armamentos nucleares, mas, também ndo assinam o tratado para a
confirmacdo de nado terem determinado armamento. Como destacado por
"Nerdologia” (2016) foi somente, “apds a Guerra Fria que o Brasil assinou o TNP, em

1998”, mostrando assim que ndo somos detentores de armamento.
ANALISE DA CATEGORIA 5: INTERACAO

A quinta e ultima categoria analisada foi a interacdo feita com os videos. A
forma mais notavel foram os comentarios deixados pelos espectadores na aba dos
comentarios que o YouTube proporciona. Apenas nos V1 e V3 houve a resposta de

algumas perguntas deixadas no video passado.
Subcategoria 5.1: Comentarios dos videos

Em todos os quatro videos houveram comentarios, totalizando 4.706 unidades
de analise (V1=1.635, V2= 1.508, V3= 1.458 e V4=105). E importante considerar que
por conta da quantidade nao foi possivel ler todos os comentarios, assim

apresentamos nossas impressdes de alguns deles de uma forma mais geral.

A maioria dos comentarios referem-se a elogios por conta do assunto tratado e
o modo como ele foi abordado, de forma relevante nos comentarios do V1 e V3 que
fazem parte do canal Nerdologia, as pessoas deixaram suas sugestdes de temas para
video futuros, como por exemplo: “Como foi abordado neste Nerdologia, gostaria de
sugerir o tema: Guerra do 6pio. Pois, € um tema muito importante, mas pouco

explorado”.

Em outro comentario também encontramos elogios quanto a forma da
divulgacéo ter sido feita, temos o exemplo do comentario: “Excelente! Ficou facil de
entender para quem n&o entende nada do assunto, mas trazendo informagdes novas
para quem gosta do assunto”. Comentario esse que mostra a importancia da DC,

justamente para trazer a informagao ao publico ndo especializado.

Assim, como o tema esta na midia novamente por conta dos conflitos, mesmo
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apos seis anos de publicagao, tem-se ainda visualizagdes e comentarios atuais
como: "Se a Ucrania tivesse as bombas provavelmente a Russia nao iria invadir”,

mostrando-se assim um interesse do publico.

E importante destacar os inimeros elogios que os videos do canal Nerdologia
receberam pela qualidade dos videos, conteudo, dominio e enredo. Exatamente por
serem um canal de divulgagao cientifica, possuem o objetivo de trazer a informagéo
cientifica de forma que se torne acessivel a todo o publico. Os videos tiveram uma

quantidade grande de visualizagdes, curtidas e comentarios recebidos.

Ja ao V2 a maioria dos comentarios elogiavam a apresentadora, a forma como
o assunto foi abordado e o tema em si como por exemplo: “Parabéns Camilla, é
excelente apresentadora e o conteudo € objetivo sem perder a esséncia da

informagao”.

Infelizmente no V4 notamos alguns comentarios de cunho homofobicos em
desfavor do apresentador, julgando e zombando de sua aparéncia, na qual o julgavam
nao ser apto a trazer dados tdo relevantes. O que mostra a insensibilidade e
preconceito dos espectadores. Um exemplo de comentario feito foi: “Bomba atdémica
nesse jornaleco e em seu apresentador, como se diz apresentador em linguagem
neutra? hahahaha”. Foi possivel observar tamanha falta de respeito de alguns
espectadores. No entanto, muitos outros espectadores repudiaram estes tipos de

comentarios.

A visualizagbes de comentarios homofébicos foi extremamente revoltante,
existe atualmente ainda uma parcela da populagéo que usa de sua opiniao pessoal e
de esteredtipos para mascararem o seu preconceito, julgando que um divulgador de
ciéncia deve preferencialmente ser do género masculino, vestir paletd, possuir um
cabelo curto e penteado, quando encontra de caracteristicas divergentes, usam deste

fato para julgarem a notoriedade do assunto.
4 O uso destes videos em sala de aula

Quando refletimos sobre o uso destes videos em sala de aula, ou até mesmo
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quando solicitamos aos nossos alunos alguma pesquisa, que por ventura possa

usar este conteudo, é importante darmos um direcionamento correto aos alunos, para

que formulem uma percepc¢do adequada da ciéncia. Como ja citado por Mandarino
(2002):

O video so6 deve ser utilizado como estratégia quando for adequado, quando

puder contribuir significativamente para o desenvolvimento do trabalho. Nem
todos os temas e contelidos escolares podem e devem ser explorados a partir

da linguagem audiovisual. (MANDARINO, 2002, p.03)

Importante assim destacar que os videos utilizados em sala de aula ndo
necessariamente precisam ser frequentes, pois os alunos podem eventualmente
perder o encanto, mas sempre que usado € preciso ser analisado e pensado de forma

prévia, para que sua utilizagao seja positiva.

Especificamente os videos analisados neste trabalho, todos podem ser
utilizados em sala de aula quando se trabalha o assunto de estrutura atomica,
radioatividade, fissdo e fusao na disciplina de quimica, por exemplo. Além disso, é
possivel fazer uma correlacdo com os problemas sociais, econdmicos e ambientais
que o armamento traz, sendo pertinente ainda uma discussao interdisciplinar com

outras areas do conhecimento.

Trabalhar a divulgagéao cientifica dentro da sala de aula € uma possibilidade de
trazer tematicas atuais que estdo sendo discutidas na sociedade. A partir disso o aluno
pode conhecer mais sobre diferentes assuntos, podendo criar um posicionamento
critico em relagdo aquilo que esta sendo veiculado em diferentes locais,

principalmente na internet, objeto de estudo deste trabalho.
Consideragoes finais

A partir destas analises foi possivel compreender como assunto relacionado as
armas nucleares é tratado em quatro diferentes videos, ndo apenas o assunto
especificamente, mas todos os conceitos relacionados ao mesmo. Os quatro videos

apresentaram sobre 0 mesmo assunto, mas com tépicos e enfoques variados.
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Considerando as unidades de analise em cada uma das categorias, os V1 e V3
sdo os mais completos. Esses dados, ndo dizem a respeito sobre um video ser melhor
que o outro, apenas sao maneiras diferentes de abordar um assunto, alguns videos
podem ser mais completos, enquanto outros ndo, a depender do objetivo da criagao
dos mesmos.

Assim, destacamos a importancia da escolha de bons videos quando
procuramos por algum conhecimento por meio da divulgacédo cientifica, além de ser
de extrema importancia a utilizacido de mais do que apenas um exemplar que aborda

determinado assunto, para que tenhamos diferentes versdes sobre um mesmo tema.
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