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RESUMO

A soja é uma das culturas de grande importancia para a economia do Brasil, seu cultivo é
amplamente difundido em quase todas as regides do Brasil, sendo assim 0 armazenamento
das sementes € de grande importancia para a produtividade, portanto é de suma
importancia estudos na area de armazenamento visando manter a qualidade das sementes
por mais tempo. Esse trabalho teve como objetivo a avaliacdo do periodo pos
armazenamento da viabilidade das sementes de soja. As sementes foram armazenadas
por 164 dias a <1,0kPA de O2. Para avaliar a qualidade das sementes, apdés o
armazenamento foram utilizados os parametros: Germinacdo, Condutividade elétrica,
umidade, teste de tetrazélio, indice de velocidade de emergéncia e comprimento de raiz.
Os parametros foram avaliados em 3 etapas: Antes do armazenamento, ap0s a abertura
da camera aos 164 dias e ap0s a abertura da camera aos 2,4,6 e 8 dias de exposicdo a
atmosfera ambiente a 20°C. Os resultados foram comparados pelo teste de Scott Knott a
5% de probabilidade de erro. Segundo os resultados, 0 armazenamento sob baixo oxigénio
mostrou-se eficiente quanto a manutencdo do vigor de sementes, e 0 periodo apos o
armazenamento em que h& melhor viabilidade das sementes se da apdés 8 dias em
atmosfera natural a 20° C. No entanto, recomenda-se novos trabalhos para identificar o

repouso fisioldgico.
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1.INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) tem se destacado como a cultura de maior crescimento no
Brasil. A estimativa de producdo para a safra de soja devera atingir 162,4 milhdes de
toneladas, com um crescimento de 2,8% na area a ser semeada, 0 que ainda consolida o
Brasil como o maior produtor mundial da oleaginosa (CONAB, 2023).

A soja € notavel por ser uma fonte altamente eficaz de proteina, que desempenha
um papel crucial na producdo de carnes, laticinios e ovos, oferecendo beneficios
econdmicos substanciais. Cerca de 15% da producéo de soja em graos é direcionada para
a fabricacdo de 6leo, e mais de 70% da matéria-prima utilizada na producao de biodiesel
no Brasil provém da soja. Isso ressalta a notavel importancia dessa cultura(APROSOJA,
2013).

A soja possui em sua constituicdo bastante lipidios, fator que faz com que seja de
muita importancia sua utilizacdo como matéria prima, porém por outro lado, acaba
dificultando seu armazenamento ja que perde sua viabilidade com mais rapidez, quando
comparada com outras espécies. Devido a essa particularidade, na pos-colheita, € crucial
compreender como as sementes se comportam quando armazenadas, pois diversos fatores
devem ser considerados ao tomar decisdes relacionadas a preservacao da qualidade
(SMANIOTTO et al., 2014).

A necessidade de armazenar sementes surge como uma consequéncia da
producdo, com o objetivo de conserva-las entre uma safra e outra. Estudos demonstram
que o numero de armazeéns construidos esta em constante crescimento, tanto em empresas
quanto nas propriedades dos agricultores. Essa prética visa garantir maior seguranca e
preservacao da qualidade das sementes (SANTANA, 2014)

A técnica de armazenamento em atmosfera com baixo teor de oxigénio envolve a
reducdo da concentracdo de oxigénio para niveis que variam de 0,0 Kpa a 2,0 Kpa. Esse
processo tem o efeito de diminuir a taxa de respiracdo e metabolismo das sementes,
resultando em uma degradacdo menor dos produtos armazenados. Isso € particularmente
relevante, uma vez que as sementes continuam a realizar seu processo respiratério apés a
colheita, consumindo oxigénio e liberando dioxido de carbono.Além de reduzir a atividade
metabolica das sementes, a atmosfera com baixo teor de oxigénio pode ser uma eficaz
ferramenta no controle de pragas e doencas, sem a necessidade de recorrer a produtos
guimicos (GDAK, 2019).



Portanto, o emprego da técnica de atmosfera com baixo teor de oxigénio tem a
capacidade de preservar a qualidade das sementes de soja armazenadas, especialmente
no que diz respeito ao parametro de vigor. Essa abordagem supera a conservacao em
condi¢des naturais, reduzindo a perda de vigor e, como resultado, pode diminuir a perda de
producéo e produtividade.

Diante disso, o objetivo foi avaliar o periodo, apés o armazenamento em baixo
oxigénio, em que as sementes de soja saem do repouso fisioldégico causado pelo

armazenamento.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 IMPORTANCIA DA SEMENTE DE SOJA

Originaria da China e pertencente a familia Fabaceae, a soja (Glycine max) foi
introduzida no Brasil em 1882. Seu cultivo ganhou ampla disseminagdo no cerrado
brasileiro na década de 1980, desempenhando um papel crucial no crescimento econémico
dos estados de Mato Grosso e Goias. A demanda pelo grdo tem aumentado
consistentemente, (CONAB, 2019). Na safra 2018/2019, houve um aumento de 1,9% na
area plantada. No entanto, devido as adversidades climéticas, a producao registrou uma
reducdo de 3,6% em comparacdo com a safra 2017/2018, totalizando 115 milhdes de
toneladas de gréaos produzidos.

Durante a safra 2017/2018 no Brasil, constatou-se que apenas 70% da area
cultivada foi destinada ao uso de sementes certificadas (CONAB, 2019). E interessante
observar que em regibes com temperaturas mais baixas, a proporcdo de utilizacdo de
sementes certificadas foi de apenas 45%, enquanto em regides de temperaturas mais
elevadas, essa taxa atingiu 80%. Essa discrepancia é explicada pela complexidade que as
regibes mais quentes enfrentam para preservar o potencial fisiol6gico, sanitario e fisico das
sementes durante o armazenamento (FRANCA-NETO et al.,2016).

Devido as suas caracteristicas bromatolégicas, a soja apresenta uma elevada
procura tanto na alimentacao animal, na forma de racdes, quanto na alimentagdo humana.
Sua utilizacdo na fabricacdo de alimentos é extensivamente adotada, uma vez que sua
composicao proteica assemelha-se a proteina animal, contendo aminoacidos essenciais
(SOUZA et al., 2010).

A producdo de sementes de soja € um processo com bastante rigor, vai além do
cultivo em campo, tornando-se um processo mais complexo em comparacdo com a
producdo de grdos. Os campos dedicados a producdo de sementes sdo submetidos a
controles rigorosos de pragas e doencas, com registros e acompanhamento por técnicos
do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa) e pelas proprias empresas
de sementes (CONAB, 2020)

Apo6s a colheita, as sementes sdo encaminhadas para as Unidades de
Beneficiamento de Sementes (UBS), onde passam por uma série de testes laboratoriais

para autenticacdo da sanidade e qualidade fisioldgica. Este processo inclui etapas como
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limpeza, secagem, classificacdo, resfriamento, ensacamento e armazenamento. Conforme
dados da Associacao Brasileira dos Produtores de Sementes de Soja (ABRASS, 2016),
apenas de 40% a 50% do que € colhido nos campos de producéo é classificado como
semente, enquanto o restante é destinado a venda como grédo comum.

As empresas produtoras de sementes de soja desempenham um papel central,
conectando todos os elos da cadeia. Elas recebem material das empresas obtentoras,
multiplicam-no e disponibilizam sementes de alta qualidade aos agricultores, seja atraves
de revendedores ou vendas diretas. Esse processo de producdo de sementes €
fundamental para garantir o fornecimento de material genético de qualidade aos
agricultores e impulsionar a produtividade na agricultura de soja (CONAB, 2020).

O processo de producdo de sementes se desenrola de maneira antecipada,
ocorrendo durante o curso de uma safra em andamento. Durante esse periodo, ocorre o
beneficiamento das sementes que serdo utilizadas na safra subsequente. Esse
procedimento envolve a selecdo das melhores variedades e testes de novos materiais que

serdo introduzidos no mercado.

2.2.1 ARMAZENAMENTO EM BAIXO O, E RESPIRACAO

O armazenamento em baixo oxigénio é uma técnica onde a concentracao € reduzida
a valores entre 0,0kPa a 2,0kPa, assim diminuindo a respiracdo e deterioracdo de suas
reservas.

Além da reducdo do metabolismo das sementes, o armazenamento em baixo
oxigénio pode também colaborar para o controle de pragas e doencas, assim reduzindo, ou
até retirando o uso de produtos quimicos (GDAK, 2019).

Se 0 armazenamento for realizado sob condi¢fes ideais, utilizando de controle de
temperatura e umidade simultaneamente, com a diminuicdo da concentracdo de oxigénio,
as sementes podem preservar o0 seu vigor e qualidade fisiol6gica por um periodo maior. A
armazenamento em atmosfera controlada com baixo oxigénio, utiliza em conjunto a
diminuicdo de temperatura, umidade relativa e baixa concentracdo de oxigénio. Este
sistema impede a interferéncia de gases externos que podem alterar o ambiente de
armazenamento das sementes, tendo, assim uma menor taxa de respiragcdo e como

consequéncia uma menor deterioracao das sementes armazenadas (SOARES, 2019).
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Um fator que determina a eficiéncia do armazenamento é a respiracdo, nas
sementes armazenadas € um processo complexo que é influenciado por varios fatores,
incluindo temperatura, umidade e a presenca de oxigénio.

Mesmo em condicbes de armazenamento, as sementes continuam a realizar
respiragao basal. Isso envolve a conversao de nutrientes armazenados, como amidos, em
energia utilizavel pela célula. O consumo de oxigénio durante a respiracdo é uma medida
importante da atividade metabdlica das sementes, o nivel de consumo de oxigénio pode
variar com a espécie da planta, condicbes de armazenamento e o grau de maturidade das
sementes. Como subproduto do processo respiratério, as sementes liberam diéxido de
carbono, sendo a medigédo da produgédo de CO2 também uma maneira de avaliar a taxa
respiratoria.(BRADFORD, 1998).

A respiracao das sementes durante o armazenamento pode afetar a viabilidade ao
longo do tempo. Ja que, sementes de diferentes espécies tém tolerancias diferentes a
armazenamento prolongado devido a sua taxa de respiragdo, metabdlica e consumo de

suas reservas , e isso pode influenciar a vida util durante o0 armazenamento.

2.2.2 EQUILIBRIO HIGROSCOPICO E HISTERESE

As sementes tendem a atingir um equilibrio de umidade em relagdo a umidade
relativa do ar, dependendo da temperatura (CORREA et al., 2006). Esse ajuste entre a
umidade da semente e a umidade relativa do ar é chamado de equilibrio higroscépico e
ocorre quando a semente absorve ou libera umidade, dependendo da umidade relativa do
ar presente nos espacos entre a massa de sementes.

A histerese refere-se a discrepancia entre a quantidade de &agua absorvida
(adsorcéo) e a quantidade perdida por transpiracdo (dessorcéo). E crucial ter compreenséo
desses parametros no contexto do armazenamento, visando manter um equilibrio
adequado entre a umidade da semente e a umidade relativa do ar. Isso busca alcancar um
equilibrio higroscépico, prevenindo que a semente absorva dgua do ambiente (GDAK,
2019;WILLENS, 2016; SAMAPUNDO et al., 2007; TUNC e DUMAN, 2007).
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2.2.3 FORMAS DE AGUA NA SEMENTE

As sementes contém duas formas distintas de agua em sua composicao: agua livre
e agua de constituicdo. A agua livre refere-se a agua absorvida, que preenche os espagos
entre as células e poros, e & agua adsorvida, que esta retida devido a atragcdo molecular.
Essa agua pode ser facilmente removida pelo calor. Por outro lado, a agua de constituicdo
esta quimicamente ligada as células da semente, sendo mais dificil de ser removida, mesmo
com calor (BRAGANTINI, 2005).

Compreender as diferentes formas de agua presente nas sementes é fundamental
para entender suas atividades fisioldgicas. O teor elevado de 4gua nas sementes acelera o
metabolismo, iniciando a divisédo celular e, consequentemente, o processo de germinacao.
Isso destaca a importancia de equilibrar adequadamente o teor de agua para garantir o

desenvolvimento saudavel das plantas a partir das sementes (GDAK, 2019)
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 LOCAL DO EXPERIMENTO

O experimento foi conduzido na cidade de Laranjeiras do Sul - Parana, nos
laboratorios de pos-colheita e agroclimatologia da Universidade Federal da Fronteira Sul
(UFFS).

3.2 CONDUCAO DO EXPERIMENTO

As sementes foram obtidas com a cooperativa Coprossel, sendo essas da variedade
Zeus, as sementes foram armazenadas dia 29/04/2023 sob <1,0kPa de oxigénio em uma
camara de armazenamento através do fluxo continuo de nitrogénio, as sementes ficaram
armazenadas por um periodo de 164 dias, tendo as analises sido feitas antes do
armazenamento (28/04/23), na saida da camara de armazenamento 10/10/23 e
posteriormente a cada 2 dias durante 8 dias finalizando dia 18/10/23.

Os parametros para determinar a qualidade das sementes foram realizados em 6
etapas. A primeira antes do armazenamento, a segunda na saida da camara de
armazenamento e as posteriores foram realizadas a cada dois dias de exposi¢céo a 20°C +
2°C. a partir da saida da camara as analises tiveram como objetivo identificar o periodo em
que ha maior viabilidade pds armazenamento e um possivel “repouso fisiolégico”. Portanto,
para avaliacao foram realizados os seguintes parametros: germinacéo, tetrazélio, umidade,
indice de velocidade de emergéncia (IVE), comprimento de raiz, peso de 1000 sementes e
condutividade elétrica. Estes parametros seguiram as normas estabelecidas pela Regra

para Analise de Sementes (RAS) e serao descritas abaixo:
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3.3 AVALIACOES E ANALISES

3.3.1 UMIDADE

No teste de umidade foram realizados 4 repeticdes nas quais foram dispostas duas
camadas de sementes colocadas em cadinhos, cobrindo todo o fundo, e entdo as sementes
foram pesadas e levadas a estufa com circulacdo de ar forcado a 105°C por 24hs ou até
atingirem peso constante. Apds a retirada da estufa as sementes sdo novamente pesadas
e também pesado o recipiente vazio, e entdo é realizado o célculo de umidade que dara
resultado expresso em porcentagem. % de umidade = 100 x ( Pi - pf )/ ( pf- T ) Pi = peso
inicial, peso do recipiente e sua tampa mais o peso da semente umida; pf = peso final, peso
do recipiente e sua tampa mais 0 peso da semente seca; t = tara, peso do recipiente com

sua tampa.

3.3.2 CONDUTIVIDADE ELETRICA

No teste de condutividade elétrica foram utilizadas 6 repeticdes de 50 sementes,
oriundas da porcdo de sementes puras,as sementes sao pesadas e colocadas em um
becker, posteriormente é adicionado 75ml de agua deionizada e colocados em uma BOD
em uma temperatura 25°C por 24 horas, e apds esse periodo foi realizado a medicao da

condutividade elétrica utilizando um Condutivimetro (CG 1800).

3.3.3 TETRAZOLIO

O teste foi realizado com amostras de 200 sementes, divididas em 4 repeticdes de
50 sementes. As sementes foram pré condicionadas, em rolo de papel germitest umedecido
a 2,5 vezes o peso do substrato, por 16 horas, a temperatura de 25°C, visando a embebicao
lenta das sementes de modo a estimular o processo de germinagcdo e o preparo das
mesmas. Concluido esse periodo, as sementes foram colocadas em um Becker e imersas
em solucéo de tetrazolio preparado na concentracao de 0,075%. Posteriormente foi levada
a uma BOD, com temperatura entre de 40-45 °C, por 3 horas até atingirem a coloracao
ideal para avaliacdo. ApoOs esse procedimento as sementes foram retiradas da BOD,

lavadas em agua corrente, e posteriormente avaliadas em viaveis e ndo viaveis.
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3.3.4 PESO DE 1000 SEMENTES

Para a analise do peso de mil sementes, foi realizada a pesagem de 8 repeticdes de
100 sementes, obtidas da por¢cdo de sementes puras posteriormente calculado a média e
multiplicado por 10 (BRASIL, 2013).

3.3.5 GERMINACAO

Foi realizado com 6 repeticoes de 50 sementes, em rolo de papel tipo “Germitest”,
adicionando a quantidade de agua equivalente a 2,5 vezes o peso do papel, e entdo
inseridas na camara de germinagdo 25°C . As contagens foram realizadas do quinto ao
nono dia apO0s a semeadura, no qual foram avaliadas em plantulas normais, anormais,

mortas e dormentes, seguindo os critérios da RAS.

3.3.6 COMPRIMENTO DE RAIZ

Foi realizado seguindo o0 mesmo principio do teste de germinacao, diferenciando-se
por utilizar 10 sementes e realizando a medi¢do da raiz de plantulas normais no 8° dia apos

a semeadura.

3.3.7 INDICE DE VELOCIDADE DE EMERGENCIA (IVE)

Este teste foi conduzido com 4 subamostras de 50 sementes, montado em bandejas
de fundo furado, contendo areia como substrato. A areia utilizada foi autoclavada a 105°C
por 24 horas. Foram observadas plantas germinadas até o 9° dia apos a implantacéo, As
leituras ocorreram por meio de anotacdes diarias do numero de plantulas emergidas até 2
cm do solo. Posteriormente, foram calculados as porcentagens de germinacao e o indice
de velocidade de emergéncia (IVE) de cada tratamento.

O IVE foi calculado pela férmula: IVE =E1/N1 + E2/N2 + EN/NN onde; E1, E2 e EN
= numero de plantulas emergidas na primeira, na segunda e na ultima contagem. N1, N2 e

NN = numero de dias de semeadura a primeira, segunda e Ultima contagem.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 UMIDADE

O grau de umidade ao término do periodo de armazenamento (Gréafico 1) mostra que
as sementes foram armazenadas em condi¢des adequadas, a ponto de atingirem o
equilibrio higroscopico com umidade préximo a 12%, ficando dentro das condicdes
consideradas Otimas para o armazenamento prolongado, que € de até 13% de umidade
(PUZZl, 2000), dessa forma, mostrando que a umidade nao foi um fator de interferéncia na

gualidade das sementes.

Grafico 1: Grau de umidade (%) das sementes de soja: a) antes do armazenamento (analise
inicial); b) ap6s 164 dias de armazenamento a <1,0kPa de O2. na saida da camara e aos
2,4, 6 e 8 dias de exposicdo a 20° C. Laranjeiras do Sul, PR, 2023.

15
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
(*) Tratamentos com médias seguidas pela mesma letra ndo diferem pelo teste de Scott knott a 5% de
probabilidade de erro.

C.V.= Coeficiente de variagéo (%).
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4.2 CONDUTIVIDADE ELETRICA

A condutividade elétrica (Grafico 2) determina a quantidade de solutos lixiviados da
membrana das sementes em direcdo a solucao de agua deionizada. Foi observada
diferenca significativa na condutividade elétrica entre os tratamentos, em que houve uma
diminuicdo durante a saida da camara e aos 6 e 8 dias de exposi¢ao a 20°C.

Com base nos dados obtidos, € notavel uma melhora na estabilidade das
membranas apds 0 armazenamento em baixo oxigénio e também apés 6 e 8 dias de
exposi¢cdo a atmosfera natural. Indicando que o armazenamento atuou na manutencao da
qualidade das membranas e também o periodo de exposicdo em atmosfera natural
manteve a qualidade das sementes, mantendo a quantidade de solutos lixiviados baixa.
Gdak (2019) realizou um experimento com feijao tuiuiu no qual observou que sementes
armazenadas em baixo oxigénio tem uma menor taxa de lixiviacdo de solutos quando

comparados a outros tipos de armazenamento.
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Grafico 2: Condutividade elétrica (us/cm/g) das sementes: a) antes do armazenamento
(analise inicial); b) apos 164 dias de armazenamento a <1,0kPa de O2. na saida da camara
e aos 2, 4, 6 e 8 dias de exposicdo a 20° C. Laranjeiras do Sul, PR, 2023.

80,00
c ar a a
: : :
@ 60,00 v—‘\‘\:
<
<
o
P_: CV.=412%
40,00
L
L
(]
<
a
E 20,00
2
@]
=z
O
@)

0,00 -
INICIAL SAIDA DA CAMARA 2 Dias 4 Dias 6 Dias 8 Dias
DIAS APOS O ARMAZENAMENTO A 20°C

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
(*) Tratamentos com médias seguidas pela mesma letra ndo diferem pelo teste de Scott knott a 5% de

probabilidade de erro.

C.V.= Coeficiente de variacéo (%).

4.3 TETRAZOLIO

O teste de tetrazolio apresenta em porcentagem, a quantidade de sementes viaveis,
através da coloracao pela solucéo de trifenil tetrazélio (Gréafico 3). Para o teste de tetrazélio
ndo houve diferenca estatistica entre os periodos de avaliagdo indicando que o
armazenamento em baixo oxigénio, atuou na manutencao da viabilidade das sementes de
soja e nao foi notado repouso fisiolégico das sementes. Willens (2016) realizou o
armazenamento de sementes de milho por um periodo de 6 meses, onde 0s tratamentos
com baixo oxigénio obtiveram resultados préximos aos iniciais, diferindo estatisticamente
do armazenamento em atmosfera ambiente os quais tiveram uma perda consideravel de

viabilidade.
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Grafico 3: Viabilidade por tetrazélio (%) das sementes: a) antes do armazenamento (andlise
inicial); b) apos 164 dias de armazenamento a <1,0kPa de O2. na saida da cAmara e aos
2,4, 6 e 8 dias de exposicdo a 20° C. Laranjeiras do Sul, PR, 2023.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
(*) Tratamentos com médias seguidas pela mesma letra ndo diferem pelo teste de Scott knott a 5% de
probabilidade de erro.

C.V.= Coeficiente de varia¢éo (%).

4.4 PESO DE 1000 SEMENTES

O peso de 1000 sementes manteve-se por volta das 230g durante o periodo do
experimento, ocorrendo pequenas variacdes durante a saida da camara e durante o 6° dia
apos a retirada da camara, retornando aos parametros iniciais aos 8 dias de exposicéo a
20°C.

Os resultados obtidos mostram que 0 armazenamento atuou na manutencao do peso
das sementes ja que ndo houve diferenca significativa entre o peso inicial com o peso ao
final do experimento, ocorrendo pequenas variacdes aleatorias no decorrer do experimento
gue nédo indicam ser causadas pelo baixo oxigénio. Willens (2016) realizou o

armazenamento de sementes de milho por 6 meses com tratamento com concentragdes de
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1,5kPa e 3kPa de oxigénio e notou que os tratamentos tiveram uma menor perda da massa

quando comparada com tratamentos em atmosfera natural.

Graéfico 4: Peso de 1000 sementes (g): a) antes do armazenamento (analise inicial); b) apos
164 dias de armazenamento a <1,0kPa de O2. na saida da camara e aos 2, 4, 6 e 8 dias

de exposicao a 20° C. Laranjeiras do Sul, PR, 2023.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
(*) Tratamentos com médias seguidas pela mesma letra ndo diferem pelo teste de Scott knott a 5% de
probabilidade de erro.

C.V.= Coeficiente de variagcéo (%).
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4.5 COMPRIMENTO DE RAIZ

O parametro de comprimento de raiz (Gréafico 5) avalia o vigor de germinacao das
sementes através das medidas das raizes das plantulas, ndo houve diferenca estatistica
significativa a 5% de probabilidade de erro durante todo o periodo do experimento.

Os resultados mostram que o armazenamento ndo afetou o tamanho das raizes e
nem a exposicao a 20°C durante 8 dias, indicando que o armazenamento manteve o vigor
das sementes. Becuzzi (2021) comparou armazenamentos em diferentes concentracoes
de oxigénio e obteve melhores resultados de comprimento das raizes em concentracdes
menores de oxigénio indicando que o baixo oxigénio mantém esse parametro de vigor da

planta.

Gréfico 5: Comprimento de raiz (cm): a) antes do armazenamento (andlise inicial); b) apos
164 dias de armazenamento a <1,0kPa de O2. na saida da camara e aos 2, 4, 6 e 8 dias
de exposicao a 20° C. Laranjeiras do Sul, PR, 2023.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
(*) Tratamentos com médias seguidas pela mesma letra ndo diferem pelo teste de Scott knott a 5% de
probabilidade de erro.

C.V.= Coeficiente de varia¢éo (%).
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4.6 GERMINACAO

A porcentagem de germinacdo das sementes antes do armazenamento era de 84%,
ocorrendo uma queda durante o periodo de armazenamento o qual baixou até os 78% na
saida da camara, e manteve se por volta dos 75% durante 6 dias, chegando a 81,67% aos
8 dias de exposicédo a 20°C.

Os dados obtidos indicam uma queda no seu vigor causada pelo armazenamento,
porém durante o 8° dia da retirada da camara observou-se uma melhora na sua germinacao
(81,67%) indicando que a semente retornou ao seu metabolismo inicial, o qual teve uma
reducdo devido ao armazenamento em baixo oxigénio.O armazenamento em baixo
oxigénio causa uma diminuicédo da respiracao das sementes ao nivel basal ao qual também
diminui o consumo das reservas das sementes e causa de certa forma um “repouso
fisiologico”, que ficou evidente durante os 6 primeiros dias em atmosfera normal.
Terminando esse “repouso fisioldgico” aos 8 dias no qual o poder germinativo retornou a
patamares acima de 80%. Ochandio (2017) realizou um trabalho no qual mostrou que
teores de oxigénio abaixo de 2kPa resultam na hipdxia dos gréos, fator o qual ndo traz

danos a semente e mantém sua atividade fisiol6gica em repouso.
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Gréfico 6: Teste de germinagdo (%) das sementes: a) antes do armazenamento (analise
inicial); b) apos 164 dias de armazenamento a <1,0kPa de O:. na saida da camara e aos
2,4, 6 e 8 dias de exposicédo a 20° C. Laranjeiras do Sul, PR, 2023.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
(*) Tratamentos com médias seguidas pela mesma letra ndo diferem pelo teste de Scott knott a 5% de

probabilidade de erro.
C.V.= Coeficiente de variacéo (%).

4.7 INDICE DE VELOCIDADE DE EMERGENCIA

No indice de velocidade de emergéncia das plantas (Grafico 7) avalia o vigor das
sementes através da velocidade de germinacdo das mesmas, observou se diferenca
significativa durante a saida da camara quando comparada ao indice inicial, ocorreu uma
gueda na velocidade de germinacao, o qual manteve se até o 6° dia da saida da camara e
retornou ao indice inicial em 8 dias a 20°C em atmosfera natural.

Os dados indicam que assim como a germinacdo a sua velocidade de emergéncia
também sofreu uma diminuic&o pelo repouso fisioldgico o qual as sementes sofreram pelo
armazenamento, retornando a indices préximos do inicial nos 8 dias de exposicéo a 20°C.
Willens (2016) e Gdak (2019) obtiveram resultados parecidos nos quais a atmosfera
controlada em baixo oxigénio tiveram melhores indices de velocidade de emergéncia

melhorando apds 7 dias de exposicdo a atmosfera padrdo a 20°C devido a hipoxia dos
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grdos durante o armazenamento onde apd0s a exposicdo a atmosfera padrdo acaba
ativando de madeira gradativa os processos fisiolégicos de sementes que acabam por sua

vez causando um aumento no indice de velocidade de emergéncia.

Gréfico 7: indice de velocidade de emergéncia das sementes: a) antes do armazenamento
(analise inicial); b) apos 164 dias de armazenamento a <1,0kPa de O2. na saida da camara
e aos 2, 4, 6 e 8 dias de exposicdo a 20° C. Laranjeiras do Sul, PR, 2023.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
(*) Tratamentos com médias seguidas pela mesma letra ndo diferem pelo teste de Scott knott a 5% de
probabilidade de erro.

C.V.= Coeficiente de variacéo (%).
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5.CONCLUSAO

O armazenamento sob baixo oxigénio mostrou-se eficiente quanto a manutencgéo do
vigor de sementes.

O periodo ap6s 0 armazenamento em que as sementes saem do repouso fisiolégico
se da apods 8 dias em atmosfera natural a 20° C. No entanto, recomenda-se novos trabalhos

para identificar o repouso fisiolégico.
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