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RESUMO

Produzir e manter a qualidade de sementes € um desafio para agricultores familiares,
principalmente durante o armazenamento. Conhecer as praticas que esses
agricultores vém adotando e sua influéncia na qualidade fisiolégica das sementes &
de grande importancia na identificacdo de possiveis falhas e na recomendacao de
mudancas, que visem reduzir perdas e prejuizos aos agricultores. Assim, esse estudo
tem como objetivo caracterizar o perfil e as praticas adotadas para a producao de
sementes de feijao (Phaseolus vulgaris L) por agricultores familiares dos municipios
de Laranjeiras do Sul e Rio Bonito do Iguacu e, realizar um diagnostico da qualidade
fisiologica das sementes. Para isso, 0 estudo contou com duas etapas, inicialmente
utilizou-se a técnica Snowball Sampling para realizar entrevistas com questionario
semiestruturado a 19 agricultores familiares, seguindo um roteiro de 13 questdes
sobre aquisicao e manipulacdo de sementes de feijdo nas propriedades rurais. Para
a realizacdo da segunda etapa da pesquisa, adquiriu-se uma amostra das sementes
produzidas por cada um dos agricultores entrevistados e realizou-se a avaliacao da
gualidade fisiologica por meio das analises de germinacéo, indice de velocidade de
germinacao, primeira contagem de germinacdo, emergéncia em bandeja, indice de
velocidade de emergéncia de plantulas, condutividade elétrica e envelhecimento
acelerado, com delineamento experimental inteiramente casualizado com quatro
repeticdes. Por meio das entrevistas, foi possivel identificar dois perfis de produtores
de sementes de feijao determinados pelo gendétipo utilizado, crioulo e comercial
(sementes salvas), sendo predominantemente o perfil crioulo. Com a etapa
guantitativa laboratorial, verificou-se que de modo geral, as sementes apresentam
gualidade fisiologica e vigor baixos, decorrentes de condi¢des nocivas identificadas,
como a presenca de patdgenos, alta umidade das sementes, processos inadequados
de debulha e armazenamento em condi¢cdes de umidade relativa do ar e temperatura

inadequadas.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris L; sementes crioulas; sementes salvas.



ABSTRACT

Producing and maintaining seed quality is a challenge for family farmers, especially
during storage. Knowing the practices that these farmers have been adopting and the
physiological quality that these techniques are providing the seeds is of great
importance in identifying possible failures and recommending changes which aim to
reduce losses and damages to farmers. Thus, this study aims to characterize the
profile and practices adopted for the production of bean seeds (Phaseolus vulgaris L)
by family farmers in the municipalities of Laranjeiras do Sul and Rio Bonito do Iguagu
and carry out a diagnosis of the physiological quality of the seeds. For this, the study
had two stages, initially the Snowball Sampling technique was used to conduct
interviews with a semi-structured questionnaire to 19 family farmers, following a script
of 13 questions about the acquisition and manipulation of bean seeds in rural
properties. To carry out the second stage of the research a sample of the seeds
produced by each of the interviewed farmers was acquired and the physiological
quality was evaluated through germination analysis tray emergence seedling
emergence speed index electrical conductivity and accelerated aging with a completely
randomized experimental design with four replications. Through the interviews it was
possible to identify two profiles of bean seed producers determined by the genotype
used creole and commercial (saved seeds) predominantly the creole profile. With the
laboratory quantitative stage it was verified that in general the seeds have low
physiological quality and vigor resulting from identified harmful conditions such as the
presence of pathogens high seed moisture inadequate threshing processes and

storage in humid conditions inadequate air relative and temperature.

Keywords: Phaseolus vulgaris L; creole seeds; saved seeds.
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1 INTRODUCAO

O feijdao comum (Phaseolus vulgaris L.) € considerado a principal fonte de
proteina vegetal de consumo direto no Brasil. Além disso, possui quantidade
consideravel de carboidratos, fibras, ferro e vitaminas do complexo B (RODRIGUES,
2017). O seu cultivo ocorre em todo o territorio brasileiro e, em determinadas regides,
sao realizadas trés safras (GROSSELLI, 2021). Na safra 2021/2022, a producédo
chegou a 2.996,60 mil toneladas de feijdo, em uma area de 2.854,20 mil ha, com uma
meédia produtiva de 1.050 kg/ha (CONAB, 2022).

No Parana, a média produtiva da safra 2021/2022 foi de 1.563,06 kg/ha
(CONAB, 2022), cerca de 48,8% a mais que a média nacional. Mas, ainda pode ser
apontada como uma baixa produtividade, considerando que o potencial produtivo da
cultura pode ultrapassar os 3.000 kg/ha (CONCEICAO et al., 2018). Este fato pode
ser justificado pela baixa taxa de utilizacdo de sementes certificadas, afinal, na safra
de 2020/21 apenas 15 % das sementes utilizadas pelos agricultores do Parana eram
certificadas (ABRASEM, 2021).

A agricultura familiar tem grande participacao nestes indices produtivos, sendo
responséavel por aproximadamente 70% da producédo de feijdo no pais, e no estado
do Parana ela contribuiu com cerca de 45% da producdo do grdo (ABAF, 2019). O
pequeno agricultor, na maioria das vezes, ndo utiliza sementes certificadas ou de
cultivares melhoradas de feijdo. Em geral, este tem preferéncia por sementes de
variedades crioulas adquiridas por meio de trocas com vizinhos, familiares, feiras ou
ainda de sua propria producéo.

As variedades crioulas selecionadas ao longo do tempo pelos agricultores
apresentam maior variabilidade genética, rusticidade e capacidade de adaptacéo as
condicbes do ambiente em que sédo cultivadas (COELHO et al., 2014). Entretanto,
apenas as caracteristicas genéticas das sementes ndo garantem a qualidade e
efetividade produtiva da cultura, é preciso analisar também, os atributos fisicos,
fisiologicos e sanitarios (CHAGAS et al., 2018; ARAUJO et al., 2020). Assim, a forma
com que as sementes sao produzidas, manejadas e armazenadas determinam sua
capacidade de produc¢do no campo.

No sistema de producéo de sementes certificadas, diversos procedimentos sao

adotados visando garantir a qualidade fisica, fisiol6gica, genética e sanitaria das
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sementes, como: isolamento de campo, roguing (erradicacdo de plantas indesejaveis),
fiscalizacBes durante o ciclo da cultura, entre outros. Ja as sementes produzidas pelos
pequenos agricultores, normalmente ndo contam com a utilizacdo desses
procedimentos, podendo assim ter a qualidade das sementes reduzidas.

Além disso, o0 armazenamento até a proxima semeadura, também é
determinante na manutencdo da qualidade das sementes produzidas. Sendo uma
etapa estratégica na garantia da germinacdo e do vigor, em que condi¢cdes do
ambiente, como a umidade relativa do ar, temperatura e o teor de 4gua da semente,
devem ser monitorados e controlados. Assim, para garantir o maximo de qualidade
das sementes, o agricultor deve desenvolver e aplicar, acbes preventivas e um
monitoramento efetivo do processo produtivo, buscando corrigir erros operacionais
para a garantia da manutencéo da qualidade (CATAO et al., 2010).

Devido & escassez de informacdes sobre a qualidade fisica, fisioldgica e
sanitaria de sementes crioulas de feijao, utilizadas por agricultores familiares dos
municipios de Laranjeiras do Sul e Rio Bonito do Iguacu, no Parana, faz-se necessario
o desenvolvimento da presente pesquisa. Assim, propde-se caracterizar as praticas
adotadas pelos agricultores familiares na aquisicao/producéo de sementes de feijao
nessa regido, bem como, avaliar a qualidade fisiolégica das sementes utilizadas pelos

agricultores.
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2 OBJETIVO GERAL

Caracterizar o perfil e as praticas adotadas no sistema de producédo de
sementes de feijao por agricultores familiares dos municipios de Laranjeiras do Sul e
Rio Bonito do Iguagu, no estado do Parana e, realizar um diagnostico da qualidade

fisioldégica das sementes.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

I. Identificar se as sementes utilizadas pelos agricultores familiares séo
compradas, adquiridas por outro meio ou produzidas por eles;
Il. Identificar se o produtor utiliza praticas exclusivas para campos de
producdo de sementes;
Ill.  Obter informacdes sobre as principais praticas de colheita e pés-colheita
das sementes;
IV.  Avaliar a qualidade fisiolégica das sementes de feijdo utilizadas pelos

agricultores familiares.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 AREGIAO DA CANTUGUIRIGUACU

Comumente conhecida como Cantu, a Associacdo de Municipios da
Cantuquiriguacu estd localizada na regido Sul do Brasil, mais especificamente no
estado do Parana e foi fundada em agosto de 1984, reunindo 20 municipios: Campo
Bonito, Candoi, Cantagalo, Catanduvas, Diamante do Sul, Espigdo Alto do Iguacu,
Foz do Jordao, Goioxim, Guaraniacu, Ilbema, Laranjeiras do Sul, Marquinho, Nova
Laranjeiras, Pinhdo, Porto Barreiro, Quedas do Iguacgu, Reserva do Iguacu, Rio Bonito
do Iguagu, Trés Barras do Parana e Virmond (Figura 1) (ASSOCIACAO DOS
MUNICIPIOS CANTUQUIRIGUACU, 2021; CGMA, 2015).

Figura 1 — Localizacdo e municipios da Regido da Cantuquiriguacu

7
Sktema de Coord. Geograficas
DATUM SAD 69

Fonte.

Base Cartogrifica: 1BGE, 2006;

Base Terrtoral: DETERSOT/MDA
20w Elboracio: COMA/SDT/MDA, margoy 2015

Fonte: CGMA (2015).

A nomenclatura da associacao deve-se a localizacdo dos municipios, 0os quais
encontram-se nos vales dos rios Cantu, Piquiri e lguacu. Essa regido é constituida por

uma area de 13.947,74 Km?, e uma populacdo estimada de 232.519 habitantes,
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destes, 107.459 habitantes residem em areas rurais (ASSOCIACAO DOS
MUNICIPIOS CANTUQUIRIGUACU, 2021; CGMA, 2015). Deste modo, cerca de
53,7% da populacéo total do Territério Cantuquiriguagcu ocupam-se na zona urbana e
46,3% na zona rural, dos quais, cerca de 30% tem atuacao com a agricultura familiar.
No entanto, em termos de distribuicdo das terras, h4 grande desigualdade, pois a
agricultura familiar ocupa apenas 28,4% do total da area destinada a atividades
agricolas (CGMA, 2015; CAMARGO; STOFFEL, 2021).

A desigualdade existente na regido, também é facilmente verificada quando se
analisa indicadores socioecondmicos. O indicador do percentual de extremamente
pobres chega a uma média de 8,5%, mas, isoladamente alguns municipios chegam a
ter 18,67% da sua populacdo como extremamente pobres. JA em relacdo ao
percentual de vulnerabilidade a pobreza ha municipios que chegam a 80,94 pontos
percentuais de vulnerabilidade a pobreza, sustentando uma média regional de 51,7 %
(CGMA, 2015).

Alinhado a desigualdade socioeconémica, a falta de investimentos e o
dinamismo econdmico contribuem para um crescimento populacional negativo da
regido. Todos estes aspectos conferem a regido o status de uma das menos
desenvolvidas do estado do Parana, chegando a ser incluida no Programa Territérios
da Cidadania, em 2009. Estas caracteristicas, associadas a presenca marcante dos
movimentos sociais, a torna distinta das demais regides do estado do Parana
(KRAJEVSKI, 2018).

Dos 20 municipios que compdem o Territério Cantuquiriguacu, 14 possuem
assentamentos rurais, 0s quais juntos, abrigam cerca de 4.204 familias, em 49
assentamentos. Isto demonstra, que 0os assentamentos ndo sdo elementos ocasionais
na regiao, pois, estédo presentes em 70% dos municipios do territério. O municipio com
maior numero de assentamentos € Goioxim, composto por 11, seguido de Candéi e
Cantagalo com 5 assentamentos cada (COCA, 2015). Contudo, o municipio que
abriga o maior namero de familias assentadas (1.574 familias) e a maior area de
ocupacao (27.982 ha, 29,39% da area total do municipio) é o Rio Bonito do Iguacu,
gue contempla os Projetos de Assentamento Federal Ireno Alves dos Santos e Marcos
Freire, formados a partir da maior ocupacdo de terras ja registrada, ocorrida no
latifindio entdo pertencente a empresa Giacomet Marodin (COCA, 2015).

Dentre as atividades econdmicas desenvolvidas na regiao, a agropecuaria tem

sido destaque, com patrticipacéo de aproximadamente 27% do valor adicionado bruto,
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enguanto que, para o estado do Parana essa mesma atividade representa 8,5% da
participacdo (CANQUERINO; NUNES; CARPES, 2015). Nesse envolvimento, tem-se
um total de 21.892 estabelecimentos desenvolvendo atividade pecuaria e, 20.179
estabelecimentos com atuagéo agricola de lavoura temporaria, considerando que &
comum um estabelecimento desenvolver as duas atividades (IBGE, 2022).

Dentre os cultivos temporarios, destaca-se a producédo de feijdo, milho, trigo e
soja. Apesar da maior producao ser de soja com 799.606 toneladas, o cultivo do feijao
tem grande importancia para a regido, pois a producéo visa atender ndo somente a
comercializagdo, mas também, o consumo da familia agricultora pelo seu alto valor
nutricional (ARAUJO NETO et al., 2014). De acordo com o Ultimo censo agropecuario,
em 2017, a cultura representou uma producao total de 27.741 toneladas, classificado
em feijdo preto (20.316 ton) e feijao de cor (7.425 ton) (Quadro 1).

Dos vinte municipios que compdem a regido, 0 municipio de Rio Bonito do
Iguacu se destaca como maior produtor de feijdo preto, com producdo de 3.061
toneladas, enquanto, os demais municipios apresentam uma producédo que varia de
46 a 2.788 toneladas (Quadro 1). O fato do municipio de Rio Bonito do Iguacu ser o
maior produtor de feijdo preto da Cantuquiriguagu, pode estar correlacionado com o
municipio abrigar a maior quantidade de familias assentadas da regido, visto que, 0
feijdo é uma alternativa viavel e rentavel a agricultores familiares (BELTRAME et al.,
2020).



Quadro 1 - Producao de lavouras temporéarias da Cantuquiriguagu
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i |moranga | ATOZem | Avea | Batae | Carader| FS0 | o | Fumo | wandioca welancia| IS EM | Somem | Tiggem | e
JeEtlgnnu)m (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) Er {fer) (am) ) (e (ton) (ton) (ton) (ton)
Campo Bonito 2 3 1.145 - 94 1.603 164 10 127 - 26.156 54.761 12.495 21.195
Canddi 4 4 646 1 - 1.220 756 28 1.477 22 100.020 104.756 8.537 10.169
Cantagalo 8 5 463 - 13 678 60 444 62 3 10.855 46.662 626 22.002
Catanduvas 6 - 692 24 584 1.511 123 - 682 2 31.950 52.044 4.832 53.470
Diamante do Sul 3 7 81 - 274 46 2 - 366 14 4.572 3.240 - 4.819
Espig&o Alto do Iguagu 7 3 322 - 117 1.015 810 116 546 38 8.600 16.179 889 37.925
Foz do Jordéo 0 - 1.732 - - 142 698 - 37 - 36.602 36.908 1.905 -
Goioxim 18 8 - - - 1.415 525 155 313 - 26.996 39.236 5.371 22.710
Guaraniagu 14 10 167 0 1.418 202 12 - 646 2 26.202 43.653 8.512 29.824
Ibema 18 3 950 0 105 56 37 - 119 - 1.844 21.400 5.233 9.025
Laranjeiras do Sul 143 18 953 7 464 1.044 269 473 865 24 35.737 50.316 3.160 48.768
Marquinho 4 14 - 2 809 154 7 69 294 - 7.616 11.808 376 23.445
Nova Laranjeiras 134 88 11 3 539 812 963 57 1.193 18 16.566 24.529 1.369 39.582
Pinh&o 98 134 2.420 2.280 44 2.655 6 116 720 27 109.907 105.479 15.116 31.681
Porto Barreiro 1 0 127 - - 595 238 111 88 15 12.565 24.797 3.732 30.535
Quedas do Iguacu 74 100 131 3 321 2.788 939 73 1.991 29 28.230 37.235 1.541 25.626
Reserva do Iguagu 21 15 251 3 145 358 23 - 352 2 20.106 29.382 4.792 4.947
Rio Bonito do Iguagu 187 236 150 33 1.620 3.061 545 249 3.604 23 28.802 31.924 1.911 127.236
Trés Barras do Parana 7 - 872 0 1.070 473 1.118 642 365 26 22.466 42.387 1.393 86.969
Virmond 14 - - - - 488 130 980 20 80 12.102 22.910 1.454 17.616
TOTAL 763 648 11.113 2.356 7.617 | 20.316 7.425 3.523 13.867 325| 567.894| 799.606| 83.244| 647.544

Fonte: elaborado pelo autor com base no censo agropecuario de 2017 (2022)
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3.2 AGRICULTURA FAMILIAR E A PRODUCAO DE SEMENTES

Do ponto de vista socioldgico, a categoria social dos agricultores familiares é
caracterizada como uma maneira especifica de trabalho e producéo, ou seja, sédo
unidades que normalmente trabalham em um pequeno espaco de terra, geralmente
de propriedade privada, em prol de produzir o essencial para a subsisténcia familiar
e, 0 excedente vendem, intercambiam e/ou acumulam para comprar 0 que nao
produzem (SCHNEIDER, 2016).

A legislacdo brasileira (Lei n° 11.326, 2006), considera agricultor familiar e
empreendedor familiar, individuos que realizam atividades no meio rural e ocupem
area de até 4 modulos fiscais, com um percentual minimo de renda familiar, originario
das atividades econémicas realizadas no local. Além disso, a mao de obra e gestéo
do estabelecimento ou empreendimento, deve ser predominantemente da propria
familia (BRASIL, 2006).

Mas, tratando-se exclusivamente de concepgdes acerca da agricultura familiar,
pode-se dizer que esta vai além de um estabelecimento de trabalho e producéo.
Contempla o local onde a familia vive e seus membros dedicam maior parte de sua
forca de trabalho, é um fluxo que une passado, presente e futuro, sendo fonte de
orgulho que passa de geracdo para geracao pelo conhecimento sélido transmitido,
experiéncias acumuladas e vivéncias culturais (PLOEG, 2014).

No Brasil, a agricultura familiar estd vinculada a seguranca alimentar e
nutricional da populag&o, impulsionando economias locais e contribuindo com o
desenvolvimento sustentavel' no meio rural. De acordo com o (ltimo Censo
agropecuario, em 2017, a agricultura familiar representava 84,4% do total de
estabelecimentos agropecuarios do pais, constituindo a base econémica de 90% dos
municipios brasileiros com até 20 mil habitantes. Mas, detém apenas 23% dos
351.289.816 ha utilizados para praticas agricolas (ABAF, 2019; IBGE, 2022).

1 Desdobrado do termo preexistente como eco-desenvolvimento, o desenvolvimento sustentavel se da
quando as dimens8es social, cultural, ambiental, territorial, econdmica e politica encontram-se no
mesmo nivel, propiciando a valorizacdo da cultura e das tradi¢cdes, imprimindo responsabilidades
socioambientais em um crescimento econdmico equitativo e justo (GREGOLIN, et al., 2019).
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Embora a agricultura familiar contribua com aproximadamente 70% da
producao de feijao no pais (ABAF, 2019), a produtividade da cultura € muito baixa na
maioria das propriedades. Isso se deve, em grande parte, a reduzida qualidade
fisioldégica das sementes utilizadas pelos agricultores. A massificacédo da utilizacdo de
sementes melhoradas, alinhada aos pacotes tecnolégicos? advindos da Revolucédo
Verde, ndo condizem com a realidade dos agricultores familiares, fazendo com que,
em geral, estes tenham preferéncia em utilizar, como material de propagacéao,
sementes proprias, salvas?, “piratas” ou gréos de variedades crioulas.

A distribuicdo e comercializagdo de sementes no Brasil, foi inicialmente
regularizada pela Lei Federal n° 6.507/1977, a qual proibia a venda de sementes
locais ou crioulas, expressando certa pressdo sobre agricultores menos
desenvolvidos. Foi entdo, que em 2003, estabeleceu-se a nova Lei de Sementes e
Mudas, a Lei Federal n° 10.711, permitindo que os agricultores familiares produzam,
troguem ou vendam sementes entre si, sem a obrigatoriedade de aderir ao Registro
Nacional de Sementes (Renasem) e ao Registro Nacional de Cultivares (RNC),
definindo essas sementes como locais, tradicionais ou crioulas em seu Art. 2°, inciso

-VI, como:
Variedade desenvolvida, adaptada ou produzida por agricultores familiares,
assentados da reforma agréaria ou indigenas, com caracteristicas fenotipicas
bem determinadas e reconhecidas pelas respectivas comunidades e que, a
crittrio do MAPA, considerados também os descritores socioculturais e
ambientais, ndo se caracterizam como substancialmente semelhante as

cultivares comerciais.

Ainda de acordo com a legislacao brasileira, sdo permitidas as sementes para
uso proprio, ou seja, aquelas que o agricultor guarda para utilizar no préximo plantio
(MAPA, 2022). Essas legalidades, permitem ao agricultor familiar fazer o uso de
sementes ndo certificadas na crenca que tera os custos reduzidos, mas, nem sempre
tera garantia da qualidade e desempenho produtivo que proporcionarao.

Contudo, a producado de sementes legalizadas tem sido promissora no pais, de

acordo com a publicacao do ultimo anuéario de sementes, houve um aumento de 61,4%

2 Fertilizantes e agroquimicos que associados as cultivares hibridas e/ou transgénicas apresentam
bons resultados, garantindo alta produtividade de gréos (EICHOLZ et al., 2017).

3 E a guardada pelo agricultor a cada safra para semeadura/plantio exclusivamente na safra seguinte,
em sua propriedade ou propriedade de sua posse, oriunda do cultivo de semente comercial
(KOWALSKI, 2021).
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na producdo de sementes certificadas na safra de 2019/2020 em comparagao com a
anterior, totalizando 117.770 toneladas (ABRASEM, 2020). Entre as unidades
federativas, a lideranca na producdo de sementes certificadas é do Mato Grosso com
25,5 %, seguido do Parana com 18% do total da producéo do pais (APASEM, 2020).

Em se tratando especificamente da producdo de sementes de feijao, houve
uma reducéo de 50,5% da producéo certificada na safra 2020/2021 em comparacao
com a anterior, em que, o Parana contribuiu com um montante de 9.158,05 toneladas
de semente de feijao. Apesar disso, a taxa de utilizacdo de sementes certificadas de
feijdo para esse estado, foi de apenas 15 % incluindo pequenos, médios e grandes
produtores (ABRASEM, 2021), indicando que 85% da producéo de feijao do estado
do Parana contou com o uso de sementes proprias, locais, tradicionais ou crioulas.

Vale lembrar que esta cultura é predominantemente produzida pela agricultura
familiar, onde muitas vezes a rentabilidade é comprometida pela logistica de
comercializacdo quando trata-se de grdos. Em que, o agricultor familiar realiza a
venda da safra ha um intermediario, o qual revende ha um atacadista, que empacota
e vende aos supermercados (COELHO, 2018).

Portanto, na busca por maior rentabilidade, os agricultores familiares procuram
reduzir o custo de producdo, e nesse contexto a utilizagdo de sementes préprias,
locais, tradicionais e crioulas tornam-se uma opc¢do (CAPRONI, 2018), visto que, a
aguisicao de sementes para o cultivo de feijao no Parana, representa cerca de 8% do
custo total na primeira safra do ano e, 18% do custo total da segunda e terceira safra
do ano (CONAB, 2021).

Assim, por serem mais rusticas e adaptadas as condicdes locais e as variacdes
ambientais, as variedades crioulas constituem a base para o desenvolvimento
sustentavel da agricultura familiar (COELHO et al., 2014). Aléem do mais, permitem
aos agricultores familiares o resgate de tradi¢cdes, a manutencao da biodiversidade e
variabilidade genética (CRUZ et al., 2020; ROCHA et al., 2018).

A preservacdo das sementes crioulas por meio do cultivo é de grande
importancia, tanto para a manutencdo dos ecossistemas quanto para a subsisténcia
cultural de produtores e guardibes destas sementes, além de ser benéfica a economia
local e & qualidade de vida (LIMAO et al., 2019). Até mesmo porque, as sementes S&0
o principal insumo em sistemas de producdo (NOGUEIRA et al., 2014) e, a
substituicdo destas por variedades melhoradas tem ocasionado a perda da

diversidade genética, de genodtipos promissores de qualidade tecnologica e
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nutricional, bem como resistentes a doencas, pragas e estresses abioticos (GINDRI,
2014).

Além do mais, os agricultores familiares sdo os responsaveis pela manutencéo
desse patriménio da humanidade, que € a conservacdo de sementes crioulas e
tradicionais, vinculadas aos modelos agroecoldgicos de producdo. Estas sementes
caracterizam um sistema de evolucao continua dos cultivos, por meio do manejo e
selecdo realizado pelos agricultores, combinados aos processos naturais (SANTILI,
20009).

Assim, politicas que estimulem a produgdo, conhecimento, controle de
gualidade e o uso de sementes crioulas devem ser desenvolvidas e incentivadas, pois,
0 conhecimento sobre os atributos de qualidade de sementes sdo excelentes
indicadores para mensurar o desempenho produtivo do cultivo (LIMAO et al., 2019;
SOUZA et al., 2019). Resplandecendo a necessidade de estudos para diferencia-las
significativamente das cultivares comerciais (COELHO et al., 2014).

Desta maneira, mesmo que as variedades crioulas apresentem maior
rusticidade e capacidade de adaptacdo as condicbes do ambiente em que sao
cultivadas, estas caracteristicas por si s6, ndo proporcionam garantia da qualidade
das sementes. Conceito este, que refere-se a um conjunto de atributos (genéticos,
fisicos, fisiologicos e sanitarios), os quais, alinhados aos processos de colheita,
beneficiamento e armazenamento, realizados de maneira adequada, podem garantir
a qualidade das sementes produzidas em campo (LIMA, 2020).

Mas, neste sistema de producédo informal de sementes, hd uma deficiéncia no
conhecimento sobre a producdo de sementes entre o0s agricultores familiares.
Desassistidos de assisténcia técnica, as praticas que realizam sao decorrentes de
metodologias de “tentativa e erro” aplicadas na produgao de graos, resultando muitas
vezes em sementes de baixa qualidade (SAITER, 2016).

Deste modo, a falta de conhecimento de técnicas adequadas de produgéo de
sementes, esculpe aos agricultores familiares a dificuldade em produzir sementes de
gualidade, principalmente fisiologica e sanitaria (CARVALHO; FERREIRA;
STEWARD, 2017). Afinal, para atingir producdes de sementes de alta qualidade, o
agricultor precisa conhecer a interacdo dos quatro atributos (genético, fisico,
fisioldgico e sanitario) fundamentais na garantia de sementes de qualidade (ARAUJO
et al., 2020).
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Condicdes estas, difundidas no sistema formal de produgéo de sementes, que
realiza uma série de cuidados antes, durante e apdés o cultivo, conforme as orientacées
legais dos Orgaos vigentes. Sendo a escolha da melhor area, o isolamento do campo
de producdo, escolha de sementes puras e com qualidade fisiolégica e sanitaria
conhecidas, a retirada de plantas indesejaveis (outras cultivares, atipicas e/ou
doentes) e o uso de tecnologias empregadas na colheita, beneficiamento e
armazenamento das sementes condi¢cfes basicas para o estabelecimento de um
campo de producdo de sementes (MAPA, 2011).

Assim, nocOes acerca dos atributos de qualidade das sementes sao
indispensaveis na tomada de decisdes nas fases de producdo a campo e de pds-

colheita, na busca de garantir e manter a qualidade das sementes.

3.3 ATRIBUTOS DE QUALIDADE DAS SEMENTES

Pela grande importancia agricola e alimenticia que as sementes representam,
a Organizacéo das Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacao (FAO) estabeleceu
alguns padrdes de qualidade, os quais objetivam a disponibilizacdo no mercado de
sementes limpas, livres de pragas, doencas e ervas daninhas, além de, rapida
capacidade de emergéncia, com maior uniformidade em uma ampla diversidade de
condicbes de campo (FAO, 2014). No Brasil, os critérios utilizados para a avaliacao
da qualidade de sementes sao estabelecidos pelo manual de Regras para Analises
de Sementes (RAS), elaborado pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) (BRASIL, 2009).

Para maior seguranca e garantia do agricultor em relacdo a qualidade da
semente adquirida, desenvolveram-se programas de controle da qualidade, com a
finalidade de supervisionar todo o processo de producao e tecnologia de sementes.
Esse processo € dividido em controle interno da qualidade (CIQ) e controle externo
da qualidade das sementes (CEQ). O primeiro é realizado pelas empresas produtoras
de sementes e consiste na determinacdo de umidade, testes rapidos de viabilidade,
germinacdao, vigor, eficacia dos equipamentos envolvidos no processo de producéo
de sementes e nos registros de conhecimento da semente, ndo sendo exigido por lei.

J& o controle externo da qualidade (CEQ), é geralmente executado pelo governo como
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um elemento essencial para um programa de sementes, este controle ocorre pelo
sistema de certificacdo de sementes e com a fiscalizacdo do comércio de sementes
(PESKE; ROSENTHAL; ROTA, 2003).

Assim, sdo consideradas sementes de qualidade quando ha a interacdo dos
componentes genéticos, fisico, fisioldégico e sanitario (Figura 2). Ou seja, sementes
puras com elevada germinacao e vigor, livre de patdgenos, para que em sua plenitude
possam expressar todo seu potencial produtivo (BERTO et al, 2018;
KRZYZANOWSKI; FRANCA-NETO; HENNINHG, 2018), até mesmo porque,
representam uma estrutura Unica de disseminacdo, protecdo e reproducdo de
espécies (SILVA; ALMEIDA; QUEIROGA, 2014).

Figura 2 — Conjunto de atributos referentes a qualidade de sementes

Nao ocorréncia de cruzamentos

RoleiciaiCenetico com outros materiais

Sementes puras

Potencial .
o Sementes de outras espécies
Fisico
} Material inerte
Potencial Sanitario Auséncia de microrganismos
Germinagéo
Potencial
Fisiol6gico
Vigor

Fonte: adaptado de LIMA (2020).
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3.3.1 Atributos genéticos

Os atributos genéticos em sementes, sdo conhecidos como qualidade genética
e pureza varietal (HENNING, 2018). A qualidade genética refere-se as caracteristicas
intrinsecas da cultivar, quanto a sua arquitetura, potencial produtivo e resisténcia as
pragas e doengas. Sendo caracteristicas transmitidas aos descendentes, pelos genes
localizados nos cromossomos dos gametas femininos e masculinos. Estas
caracteristicas sdo determinantes no desempenho da cultivar (SILVA; ALMEIDA;
QUEIROGA, 2014; GINDRI, 2014), configurando-se em um atributo estratégico para
uma agricultura sustentavel (GLIESSMAN, 2000).

J& a pureza varietal, remete-se a auséncia de sementes de outras variedades
em um lote. A perda da pureza varietal em um lote de sementes, pode ocorrer pela
permanéncia de sementes de outras variedades e cultivares em implementos
agricolas e instalacdes envolvidas no processo de producdo da semente (RAMOS,
2004). Normalmente, este tipo de contaminagcéo ocorre nas etapas de colheita e pos
colheita.

Alinhada a pureza varietal, a qualidade genética envolve o potencial de
produtividade, resisténcia a moléstias e pragas, a precocidade, tamanho da semente,
cor e brilho do tegumento, cor da flor, a resisténcia a condi¢cdes adversas de clima e
solo, entre outras. Circunstancias estas, que definirdo no campo, a reproducéo fiel de
plantas com caracteristicas selecionadas e qualidade esperada pelo agricultor e
consumidor (PESKE; ROSENTHAL; ROTA, 2003; BARBOSA; GONZAGA, 2012).

Em maior ou menor grau, essas caracteristicas sdo influenciadas pelas
condicbes do ambiente, sendo necessario a utilizacdo de medidas para evitar
contaminagdes genéticas ou varietais. A contaminacdo genética ocorre com a troca
de gréos de podlen entre diferentes cultivares, enquanto a contaminacéo varietal é
resultante da mistura de sementes de diferentes variedades (PESKE; ROSENTHAL;
ROTA, 2003).

Para garantir a qualidade genética de sementes e evitar as contaminacdes,
procedimentos como a escolha da area adequada para plantio, o isolamento de
campo e roguing devem ser adotados. A primeira deciséo, se da na escolha do local
de plantio, para o qual, deve-se levar em consideracao o histérico da area em que se

pretende realizar o cultivo, considerando que lotes de sementes podem apresentar
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baixa qualidade genética depois de todo o processo de producdo, por conterem
mistura de sementes, decorrente de plantios sucessivos da mesma cultura, ou plantio
subsequente a uma cultura de dificil separacdo no processo de beneficiamento
(BARBOSA; GONZAGA, 2012).

O isolamento de campo tem sido a principal medida preventiva para evitar a
contaminacgao genética, visto que, dependendo do sistema de reproducéo da planta,
pode ocorrer mistura genética em distancias de até 400 m, como € o caso de plantas
alégamas, como o milho (BRASIL, 2013). J4 em plantas autégamas, como o feijao, a
ocorréncia de contaminagdo genética € menor, mas ainda assim, existe a
possibilidade de ocorrer polinizacédo cruzada pela presenca de insetos polinizadores.
Deste modo, para o cultivo do feijdo, a literatura traz divergéncias no distanciamento
de isolamento de bordadura a ser utilizado, expondo distancias de 10, 15 e até 100
metros (BEVILAQUA et al., 2013; LOPES et al., 2008; BARBOSA; GONZAGA, 2012),
mas, todas respeitando a legislacdo vigente, a qual estabelece um isolamento de
bordadura minimo de 3 metros (BRASIL, 2013).

A técnica de roguing é aplicada afim de garantir a pureza varietal, sendo
fundamental e obrigatéria na producdo de sementes, diferenciando-a da producédo de
grdos. A descontaminagdo da lavoura, conta com a retirada de plantas atipicas,
invasoras toleradas e proibidas, plantas de outras cultivares e plantas doentes,
principalmente nas fases de floragdo e pré-colheita, podendo-se também, agir
corretivamente nas etapas de pés-emergéncia e colheita (BEVILAQUA et al., 2013).

A qualidade genética das sementes também € muito importante na producéo
de sementes crioulas, possibilitando ao produtor a garantia de que esta semeando a
variedade adaptada para sua regido. Afinal, estes genes crioulos apresentam
caracteristicas de tolerancia a estresses abidticos, resisténcia a doencas e pragas,
além de qualidade nutricional (GINDRI, 2014). E ainda, é esse atributo, a “pureza”
genética que garante ha ndo contaminacao com transgénicos.

Apesar da relevancia destes cuidados, normalmente a taxa de aplicacdo pelos
agricultores familiares é considerada baixa, os quais, na maioria das vezes, utilizam
como semente o material obtido de areas destinadas a producdo de grdos
(BARBOSA; GONZAGA, 2012). Portanto, essa falta de cuidado com a pureza
genética, pode resultar em contaminacdo com outras variedades que ndo sédo de
interesse, ou até mesmo, ter a contaminacdo com cultivares transgénicas de

propriedades vizinhas.
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3.3.2 Atributos fisicos

A qualidade fisica das sementes refere-se a sua condicao fisica (tamanho, cor,
formato, densidade), grau de umidade e a pureza. Assim, pode-se dizer que a pureza
fisica, a umidade, danificacfes mecanicas, peso de 1000 sementes, aparéncia e peso
volumétrico, sdo os principais atributos avaliados quando se trata da garantia da
gualidade fisica das sementes. A pureza fisica, é responsavel por fornecer a
informacéo sobre a contaminacdo de um lote com sementes de outras espécies, e
material inerte (unidades de disperséo e todos os outros materiais e estruturas néao
definidas como semente pura ou outras sementes), sendo um indicativo sobre a
eficiéncia da colheita e do beneficiamento das sementes (SILVA et al., 2019; PESKE;
ROSENTHAL; ROTA, 2003).

Outro importante aspecto na garantia da qualidade fisica das sementes é o grau
de umidade, ou seja, a quantidade de &gua contida na semente. Esse parametro
possui grande influéncia sobre a atividade metabdlica, além de estar intimamente
correlacionada com a resisténcia da semente a danos mecanicos. Pois, sementes
com altos ou baixos graus de umidade, apresentam menor resisténcia a danos
mecanicos (amassamento, trincas, rachaduras e quebras), suscetiveis nas operacdes
de colheita e pos colheita (PESKE; ROSENTHAL; ROTA, 2003; DOBRZANSKI,
STEPNIEWSKI, 2013).

A determinacdo do ponto ideal de colheita e a regulagem adequada dos
equipamentos de colheita e beneficiamento estao diretamente associados a qualidade
fisica da semente e ao parametro de umidade. Para que ndo ocorra perda de
gualidade das sementes nesses processos, € imprescindivel que seja levado em
consideracao o grau de umidade das sementes, sendo 0 mais adequado entre 15 e
17%. Teores mais altos podem provocar o embuchamento da maquina e o
amassamento das sementes, enquanto teores baixos podem provocar trincas,
guebras e rachaduras. Outra atencdo que se deve ter no processo de colheita e no
beneficiamento é com a limpeza dos equipamentos antes de iniciar o processo, para
evitar o risco de mistura de sementes (BARBOSA; GONZAGA, 2012).

Quanto ao peso de 1000 sementes, este trata-se de uma caracteristica fisica
utilizada para auxiliar na semeadura, pois como fornece informagdes sobre o tamanho

e peso da semente, proporciona o melhor ajuste da maquina a ser utilizada na
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semeadura. Ja o peso volumétrico, ou também conhecido como peso hectolitrico
propicia informacdes sobre o grau de desenvolvimento da semente e, € influenciado
pelo formato, tamanho, densidade e grau de umidade das sementes, em que, um lote
com sementes bem granadas e maduras apresentara peso volumétrico maior que um
com sementes imaturas (PESKE; ROSENTHAL; ROTA, 2003).

De todas as analises realizadas para se garantir a qualidade fisica das
sementes, a de pureza fisica e a de umidade sdo as mais importantes para 0s
agricultores familiares. A pureza fisica determina a composi¢ao percentual de um lote
de sementes, informando o grau de contaminacdo do lote com sementes de outras
espécies e material inerte (PESKE; ROSENTHAL; ROTA, 2003). Essa informacéao é
essencial para se manter a qualidade fisiol6gica e sanitaria das sementes durante o
armazenamento. Além das impurezas presentes em um lote dificultarem a
semeadura, podem disseminar plantas daninhas e patdgenos (FIGUEIREDO NETO;
ALMEIDA; VIEIRA, 2014). Ja a umidade determina o momento de colheita,
beneficiamento e armazenamento das sementes. Qualquer uma dessas operacdes
guando realizada com a umidade inadequada prejudica a qualidade fisioldgica das
sementes.

Deste modo, a pureza fisica de um lote de sementes tera influéncia direta no
seu valor comercial. Na busca por alcancar maiores rendimentos econémicos, uma
série de testes que garantem a qualidade fisica das sementes sdo estabelecidos e
padronizados pelas Regras para Analises de Sementes (BRASIL, 2009). Além disso,
uma série de instru¢cdes normativas foram elaboradas com o estabelecimento de
padrées de qualidade para cada espécie, em que, para o feijoeiro, desde de 2013, a
IN n° 45 em seu anexo Xl, estabelece como padréo para producéo e comercializacéo
de sementes de feijédo, a pureza minima de 98% para todas as categorias* (BRASIL,
2013).

4 A producéo de sementes no Brasil é classificada em categorias, sendo elas: Basica; C1 - Semente
certificada de primeira geragéo; C2 - Semente certificada de segunda geracao; S1-Semente de
primeira geracdo; S2- Semente de segunda geracao (BRASIL, 2013).
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3.3.3 Atributos sanitarios

A qualidade sanitaria de um lote de sementes, refere-se a presenca ou néo de
microrganismos e pragas, bem como, os efeitos deletérios provocados por estes
guando associados as plantas, podendo afetar diretamente a qualidade fisica e
fisioldégica das sementes (FIGUEIREDO NETO; ALMEIDA; VIEIRA, 2014). Sementes
contaminadas tornam-se um veiculo de distribuicdo e disseminacdo de patdégenos,
gue incluem bactérias, fungos, nematoides e virus, podendo causar surtos de doencas
desde o campo de producdo até o armazenamento (PESKE; ROSENTHAL; ROTA,
2003).

Esses microrganismos podem ser divididos em organismos de campo e
organismos de armazenamento. Os primeiros geralmente Ssdo espécies
fitopatogénicas que apresentam incidéncia reduzida durante o armazenamento. J& 0s
organismos de armazenamento geralmente desenvolvem-se rapidamente durante a
etapa, causando uma série de injarias as sementes tais como, morte ou
enfraquecimento do embrido, aquecimento da massa de sementes e apodrecimento,
modificacOes celulares, transformacdes bioquimicas, descoloracdo de parte ou de
toda a semente (BRASIL, 2009; TALAMINI et al., 2010).

Uma vez infectadas, as sementes podem apresentar baixo vigor ou até mesmo
perda da viabilidade (PESKE; BARROS, 2006), fazendo com que esse atributo
requeira grande atencdo. Além disso, a semente €, 0 meio mais eficiente de
disseminacdo de doencas a longas distancias, por introduzir patdgenos em novas
areas e contribuir para sua distribuicdo no espaco e no tempo (GRINDI, 2014).

A IN n° 45 de 2013, traz como as principais pragas que afetam a qualidade
sanitaria do feijoeiro, a antracnose (Colletotrichum lindemuthianum), o crestamento
bacteriano (Xanthomonas axonopodis pv. Phaseoli) e o mofo branco (Sclerotinia
sclerotiorum). No entanto, fungos popularmente conhecidos como mancha-angular
(Phaeoisariopsis griseola), murcha de fusarium (Fusarium oxysporum f. sp.phaseol),
podriddo radicular seca (Fusarium solani f. sp. phaseoli), mancha de alternaria
(Alternaria solani), mela (Thanatephorus cucumeris), podriddo do colo (Sclerotium
rolfsii) e podridao radicular (Rhizoctonia solani), também s&o bastante comuns no
cultivo do feijoeiro. Os fungos de armazenamento mais comumente encontrados, sao

0s géneros Aspergillus e Penicillium, podendo serem responsaveis por ocasionar
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perdas acima de 30 % (TALAMINI et al., 2010). A guantidade maxima permitida de
cada um deles, dentro dos padrbes de producdo e comercializacdo, variam conforme
a categoria e a populacédo da amostra (BRASIL, 2013).

Para evitar que ocorra a disseminacéo das pragas e doencas, a execugcao da
pratica de descontaminacao das lavouras é imprescindivel, contando com a criteriosa
retirada das plantas doentes ou atacadas por pragas, antes que estas sejam dispersas
por toda a lavoura podendo se agregar a semente e se replicar em plantios futuros
(BEVILAQUA et al., 2013). Outra alternativa para que o campo de sementes nao seja
comprometido com pragas e doencas € a utilizacdo de algumas caldas de
conhecimento do agricultor que podem ser aplicadas preventivamente, durante o
desenvolvimento vegetativo, antes da floracdo e na formacéo dos graos (LOPES et
al., 2008).

Outra etapa que requer grande atencdo, principalmente por parte de
agricultores que produzem suas préprias sementes, € 0 armazenamento. Sementes
armazenadas em ambiente inapropriado e de maneira inadequada estdo mais
suscetiveis ao ataque de microrganismos, 0s quais podem ocasionar perdas nos
atributos de qualidade que chegam a inviabilizar seu uso posterior (TALAMINI et al.,
2010).

Assim, a atencdo dos pequenos agricultores para o controle sanitario das
sementes, € de suma importancia para o éxito da producao, porque a presenca de
patégenos exerce efeitos diretos sobre o vigor, a viabilidade das sementes, o
estabelecimento das plantulas e rendimento em campo, podendo provocar
consideraveis danos no sistema de producdo (NASCIMENTO; DIAS; SILVA, 2011).
Além disso, as sementes sdo 0s principais veiculos de disseminacao e transmisséo
de patégenos e, frequentemente introduzem novos patdgenos em areas isentas
(MACHADO et al., 2006).

3.3.4 Atributos fisioldgicos

A qualidade fisioldgica das sementes, refere-se aos atributos que envolvem
seu metabolismo, expressando sua longevidade e capacidade de gerar uma planta

perfeita. Usualmente € avaliado pelos testes de germinagéo e vigor (KRZYZANOWSKI
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et al., 2020), por determinarem a capacidade de estabelecimento das sementes a
campo, sob condi¢des ideais ou adversas (MARCOS-FILHO, 2020).

A germinacéo € o processo metabdlico que envolve a superacédo da dorméncia
e retomada do crescimento do embrido, originando uma nova planta (SILVA;
ALMEIDA; QUEIROGA, 2014). Ocorre sob influéncia de fatores externos e internos,
inicia quando a semente seca absorve agua, promovendo o reparo dos danos no DNA,
a retomada da respiracdo e a ativacdo do metabolismo, provocando a mobilizacao
das reservas e finalizando com a protrusédo da radicula (EHRHARDT-BROCARDO,;
COELHO, 2022).

Esse processo pode ocorrer de duas maneiras, sendo hipégea, quando os
cotilédones permanecem cobertos pelo solo e a parte aérea extravasa 0 solo
constituida por um material membranoso, revestido por uma estrutura especial, com
formato tubular denominado coledptilo. Ou do modo epigea, onde ocorre 0
crescimento rapido do eixo hipocotilo radicular, e conforme vai crescendo forma-se
proximo do no cotiledonar uma algca que ao atingir a superficie do solo e a luz tende a
se endireitar, trazendo luz aos cotilédones, contendo em seu interior o epicatilo e a
plumula, caracterizando a forma de germinacdo do feijoeiro (Figura 3) (SILVA;
ALMEIDA; QUEIROGA, 2014).

Figura 3 — Germinacao epigea - Phaseolus vulgaris L

Folhas embrioNarias s———————

Cotiléedone

Cotnledone Cotilédone

Radlcula
Tegumento

Fonte: Frigoni (2023).
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A germinacdo € avaliada em laboratério, onde verifica-se a viabilidade ou
vitalidade® das sementes (MARCOS-FILHO, 2020a). A semente germinada é a que
demonstra aptiddo para produzir uma planta normal sob condi¢cbes favoraveis de
campo, pelo desenvolvimento de suas partes essenciais, sendo o sistema radicular
(raiz primaria e/ou secundarias e seminais) e, parte aérea, com gema apical e
cotilédones (BRASIL, 2009).

Dessa forma, os testes de germinagao que seguem as instrucdes estabelecidas
nas Regras para Analises de Sementes, sdo considerados eficientes quanto ao
fornecimento de informagbes sobre o potencial de uma amostra germinar sob
condicbes Gtimas de ambiente, além de, apresentar alto grau de padronizacéo e
repeticio dos resultados. Ainda, possibilita identificar anormalidades no
desenvolvimento de plantulas, intensidade de dorméncia e agdo de microrganismos
(MARCOS-FILHO, 2020a).

No entanto, condicdes como a reducao da velocidade de germinacao e a
intensidade do crescimento das plantulas, normalmente ndo interferem no resultado
final de testes de germinacédo. Mas, sdo componentes importantes no desempenho
das sementes em campo sob condigées ambientais menos favoraveis e, que possam
ter sido afetadas pelas condi¢cdes de armazenamento. Deste modo, a germinagao se
relaciona a emergéncia de plantulas sob condi¢des favoraveis de campo mas, néo se
incube de estimar o vigor de um lote de sementes sob condi¢cdes ambientais adversas
(MARCOS-FILHO, 2020a).

Assim, a expressao vigor de sementes surgiu para identificar e esclarecer o
comportamento de sementes em campo ou durante o armazenamento. Este, &
definido como o potencial que a semente apresenta em germinar e emergir
rapidamente, gerando plantulas normais em ampla faixa de adversidades ambientais
(BRASIL, 2009). Sementes vigorosas resultam em plantas de alto vigor com sistema
radicular mais profundo e robusto, com melhor estrutura da parte area, logo maior
potencial produtivo, e consequentemente maior probabilidade de sucesso no
estabelecimento do estante e conservacéo durante o armazenamento, sob condicbes
ambientais adversas (MARCOS-FILHO, 2020a).

5 Viabilidade: sementes viaveis capazes de germinar quando expostas a condi¢cbes de ambiente
favoraveis; Vitalidade: conjunto das funcdes vitais do organismos, onde sementes dormentes sédo
vivas, mas néo viaveis (MARCOS-FILHO, 2020a).
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A determinacé&o do vigor das sementes ocorre pela realizagdo de um conjunto
de testes, sejam o0s que avaliam o desempenho fisiolégicos (velocidade de
germinacao e emergéncia, primeira contagem do teste de germinacéo, crescimento
de plantulas, transferéncia de matéria seca e protrusdo da raiz primaria), 0s
bioquimicos (condutividade elétrica, tetrazolio, teste de respiracdo, lixiviagdo de
potassio) e os de resisténcia & estresses (teste de frio, envelhecimento acelerado e
deterioracdo controlada). Quanto maior for o conjunto de testes realizados, maior sera
a precisao da qualidade e do vigor das sementes (PESKE; BARROS, 2006; MARCOS-
FILHO, 2020a).

Esses testes de vigor, vem para complementar as informac¢des obtidas com o
teste de germinacédo, tornando-se, ferramentas cada vez mais rotineiras a empresas
produtoras de sementes, a fim de avaliar e detectar diferencas significativas existentes
entre lotes de sementes com germinacdo semelhante, mas que podem apresentar
diferencas significativas na emergéncia em campo (MARCOS-FILHO, 2020a;
CARVALHO, NAKAGAWA, 2012).

3.4 PRATICAS NA POS-COLHEITA QUE INFLUENCIAM NA QUALIDADE DAS
SEMENTES

Para se produzir sementes de qualidade, os produtores devem manejar a
cultura nas etapas de producdo a campo e na pos-colheita, de maneira a obter e
preservar a qualidade fisica, genética, sanitaria e fisiologica das sementes (ARAUJO
et al., 2020). Nas fases de producdo a campo, além dos cuidados comuns de producéao
de graos, os agricultores devem incluir algumas ac¢des diferentes para a producao de
sementes, como o isolamento de campo, 0 rouguing e as vistorias.

Ja na pos-colheita, ha diferentes maneiras de realizar e conduzir cada uma das
etapas de secagem, beneficiamento, tratamento, embalagem e armazenamento das
sementes. Quando ndao administradas adequadamente, podem acabar prejudicando
a qualidade das sementes (OLIVEIRA et al., 2021).
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3.4.1 Secagem

A técnica de secagem consiste em retirar 0 excesso de agua presente nas
sementes atraves da transferéncia para o ambiente que o circunda, visando um ajuste
a niveis adequados para o beneficiamento, armazenamento ou comercializacao.
Afinal, reduz o metabolismo e a deterioracdo, preservando o potencial fisiolégico da
semente ao longo do tempo, além de, inviabilizar ou reduzir o desenvolvimento de
microrganismos (LUDWIG, 2017).

Para que ocorra a transferéncia do vapor de agua presente na semente para o
ambiente, € preciso que a pressdo parcial de vapor na superficie da semente seja
maior que a do ambiente, caso contrario ocorrera a absorcdo de agua do ambiente
pela semente. O tamanho da semente e a camada protetora existente a sua volta,
afetam diretamente o processo de retirada da &agua, tornando a velocidade de
secagem variavel (LUDWIG, 2017).

Assim, o teor de 4gua® presente na semente, esta intimamente relacionado com
a necessidade de se realizar a secagem. Utiliza-se entdo, a determinacao do grau de
umidade como informagao norteadora de decisfes nos processos que envolvem as
sementes. Para a realizacao da colheita o indicado € um grau de umidade entre 15 e
17 % (BARBOSA,; GONZAGA, 2012), enquanto que para o armazenamento o indicado
€ entre 13% e 10%, conforme a constituicdo quimica da semente (LUDWIG, 2017).

Outro fator de grande importancia e influéncia durante o processo de secagem
de sementes é a temperatura, visto que é determinante na definicdo da umidade
relativa do ar, diretamente influente no processo de perda de agua pela semente
(BEVILAQUA et al., 2013). Portanto, ndo é recomendado temperaturas da massa da
semente acima de 42 — 43 °C (ARAUJO; ARAUJO, 2015), pois, pode provocar o
escurecimento, enrugamento ou ruptura do tegumento, comprometendo a qualidade
da semente (BARBOSA; GONZAGA, 2012).

6 Quantidade de agua mantida pela semente. A agua encontra-se de diversas formas nas sementes, e
guanto aos processos e aspectos relacionados com as praticas pds-colheita, pode-se separar a 4gua
contida na semente em quatro categorias: dgua de constituicdo (presente no interior das células,
constituida de uma camada monomolecular e presa ao grupo hidroxila, sé podera ser removida sob
rigorosas condig6es de temperatura e tempo); dgua adsorvida (presente em uma camada polimolecular
que se fixa abaixo da camada molecular, ndo tem papel biolégico e é fortemente adsorvida); agua
liquida sobre tens@o osmotica (€ a solvente que possui distintas substancias nas células do material
biolégico e pode favorecer o desenvolvimento de fungos); agua absorvida (aquela que encontra-se
associada com a matéria absorvente e sdo mantidas pelas paredes celulares, e também, por serem
livre tornam-na susceptivel ao ataque de fungo) (ALMEIDA; QUEIROGA; MELO, 2014).
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A secagem pode ser realizada de duas maneiras, natural ou artificial. Para a
escolha do melhor método a ser utilizado, fatores como estrutura fisica, quantidade
de sementes, velocidade de secagem e as condicdes ambientais devem ser
consideradas. A estrutura fisica, refere-se ao ambiente em que o processo sera
realizado, se ja ha alguma estrutura de secagem instalada (estufas, secadores,
estrutura para secagem natural), ou devera ser feito o planejamento e a instalacdo de
uma (LUDWIG, 2017).

A quantidade de sementes esta diretamente associada com a estrutura fisica,
pois, o tamanho da unidade dependera da quantidade de sementes a serem secas.
Ja a velocidade de secagem, esta relacionada com o grau de umidade e o tempo que
a semente tem para chegar a umidade adequada. E, as condicbes ambientais, podem
em alguns casos tornar-se o fator limitante do processo de secagem, pois nem sempre
sdo controlaveis (LUDWIG, 2017).

O método de secagem natural, consiste na utilizacdo das condicfes naturais
do vento e da energia solar. Em que as sementes podem ser dispostas em eiras,
telados, terreiros, tabuleiros, bandejas ou lonas, empregando apenas a movimentacao
da camada de sementes para que ocorra a aeracao e equalizacao do contetdo de
agua. Dentre as vantagens deste método tem-se o baixo custo e alta qualidade, por
outro lado, necessita de maior méo-de-obra para os revolvimentos e € suscetivel a
condi¢des climaticas desfavoraveis como, umidade relativa do ar maior que 75%
(BEVILAQUA et al., 2013; LUDWIG, 2017).

J& o método de secagem atrtificial, conta com a modificacdo das propriedades
fisicas do ar através do aumento da temperatura e do fluxo de ar (BEVILAQUA et al.,
2013). Com a utilizacdo de processos manuais ou mecanicos € aplicado a ventilagao
forcada que pode ser com baixa temperatura, alta temperatura ou de forma combinada
(SENAR, 2018). Para que ocorra 0 aquecimento € necessério a queima de materiais
disponiveis como fonte de calor. Se mal conduzido, esse processo pode ocasionar
danos imediatos e/ou latentes (LUDWIG, 2017).

Na agricultura familiar, a secagem natural € a mais utilizada, pela falta de
compatibilidade com estruturas artificiais e pelo custo, onde, utilizam-se da energia do
vento e do sol para diminuir o teor de agua da semente no ambiente que possuem
(BEVILAQUA et al., 2013). Normalmente séo distribuidas em uma camada fina em
lonas de cor, evitando lona plastica preta, pois proporciona maior aquecimento,

podendo queimar o embrido da semente (LONDRES et al., 2009).
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Outra préatica que utilizam para melhorar a eficiéncia da secagem natural e
torna-la mais uniforme, € o revolvimento peridédico das sementes com rodos de
madeira, evitando o superaquecimento, além de, evitar o sol mais quente e o0 sereno.
Para verificar se as sementes estdo secas o suficiente, geralmente os agricultores
mordem o grdo observando se ele oferece resisténcia ou, chacoalham uma certa

quantidade de sementes nas maos em busca do barulho de seco (LOPES et al., 2008).

3.4.2 Beneficiamento

Enquanto o processo de secagem condiciona as sementes a umidade
adequada, a etapa do beneficiamento possibilita que um lote seja considerado como
semente pela sua pureza e uniformidade (LUDWIG, 2017). Esta etapa do sistema de
producdo de sementes consiste em limpar, separar e classificar as sementes
(OLIVEIRA et al., 2019), removendo material inerte, sementes com caracteristicas
indesejadas ou de outras espécies ou cultivares (Figura 4) (BEVILAQUA et al., 2013;
SOUZA, ALMEIDA, MELO, 2014).

Figura 4 — Fluxograma dos tipos de materiais que sdo removidos das

sementes durante o beneficiamento

Semente colhida

Material inerte Semente silvestre comum
Semente silvestre nociva Semente de outra cultura
Semente deteriorada Semente de outra variedade
Semente danificada Semente fora do padrao

Semente
comercial

Fonte: Souza, Almeida, Melo (2014).
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As técnicas utilizadas apresentam relacdo direta com as caracteristicas fisicas
das sementes, principalmente com o tamanho, largura, espessura, comprimento e 0
peso especifico das sementes. Outras propriedades como forma, cor, textura do
tegumento ou pericarpo, afinidade por liquidos e condutibilidade elétrica também
auxiliam neste processo. No entanto, pelo alto custo de aquisicdo e manutencao dos
equipamentos, dificuldade de regulagem e baixo rendimento, estas outras
propriedades séo pouco utilizadas no beneficiamento de sementes de culturas anuais
(LUDWIG, 2017).

Uma variedade de equipamentos podem ser utilizados no beneficiamento das
sementes, 0s quais sao escolhidos de acordo com as caracteristicas das sementes
(Quadro 2). A mesa de gravidade ou densimétrica, € um dos equipamentos mais
comumente utilizados, em que as sementes sao classificadas de acordo com o peso
especifico, resultando na separacdo das sementes leves das pesadas (OLIVEIRA et
al., 2019).

O conhecimento das caracteristicas fisicas das semente é relevante na escolha
do método de beneficiamento mais adequado, bem como, a apropriada regulagem e
manuseio dos equipamentos, garantem o melhor padrédo das sementes. No caso da
cultura do feijdo, o equipamento mais recomendado é a maquina de ar e peneiras
(MAP) (BEVILAQUA et al., 2013).

Quadro 2 — Caracteristicas fisicas e maquinas para separacdo que usam a

referida caracteristica fisica

Caracteristica fisica Maquina de separacao

Largura MAP (Peneira de furo redondo)

Tamanho Espessura MAP (Peneira de furo oblongo)

Comprimento Cilindro (Trier)

MAP (Ventilador)
Peso

Ventilao

Mesa de gravidade

Peso especifico Aspirador fracionado

Separador de pedras

Forma Espiral
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Cor Seletron

) Separador de rolos ou rolo
Textura do tegumento ou do pericarpo
separador

o o Por magnetismo
Afinidade por liquidos
Por tamanho

Condutibilidade elétrica Separador eletrostatico

Fonte: Ludwig (2017)

A MAP consiste no uso de peneiras e ventiladores que permitem separar 0S
materiais indesejaveis do lote de sementes, sendo um equipamento basico em uma
unidade de beneficiamento de sementes (UBS). A quantidade de peneiras e
ventiladores é variavel conforme o fabricante e modelo, podendo conter de uma a oito
peneiras e chegar até trés ventiladores (LUDWIG, 2017).

Apesar dos diferentes modelos presentes no mercado, o0 principio de
funcionamento é semelhante, onde duas peneiras separam 0S materiais maiores e
duas os materiais menores que as sementes, e os ventiladores devem produzir a
quantidade de vento suficiente para a retirada das impurezas leves, com velocidade
gue evite a retirada de sementes. No beneficiamento de sementes de feijao a MAP
mais utilizada € a de 4 peneiras (Figura 5) em que a sequéncia do tamanho de
peneiras mais utilizada é: peneira 1 — 10,0 mm; peneira 2 — 3,5 X 20 mm; peneira 3 —
9,0 mm; peneira 4 — 4,0 X 20 mm (LUDWIG, 2017; PESKE, BAUDET, 2006).

Figura 5— Funcionamento de uma MAP com quatro peneiras
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Fonte: Solcampo (2023).
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A etapa de beneficiamento, principalmente em escala empresarial/comercial,
inclui também as etapas de secagem, tratamento e ensacamento, compondo entéao
as conhecidas usinas de beneficiamento de sementes (UBS) (Figura 6), onde o
conjunto de atividades que as sementes sdo submetidas visam a maxima qualidade
do lote, com uma trajetdria devidamente planejada (SOUZA, ALMEIDA, MELO,
2014.).

Figura 6 — Fluxograma das etapas de beneficiamento das sementes a nivel

comercial
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Fonte: Peske, Baudet (2006).

Quando o beneficiamento é realizado nas propriedades rurais pelos préprios
agricultores familiares, estes o tratam mais especificamente como a etapa de remoc¢ao
de sementes com caracteristicas indesejaveis, do material inerte, sementes de outras

espécies e cultivares. Este processo é comumente realizado com o auxilio de

peneiras.
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3.4.3 Tratamento

Apesar da convergéncia de entendimentos sobre os processos que compdem
a etapa de beneficiamento, o tratamento de sementes mesmo fazendo parte deste,
merece um topico sO a seu respeito, pela sua complexidade. Assim, o tratamento de
sementes visa assegurar protecdo a semente e a plantula, para que possa expressar
todo o seu potencial (LUDWIG, 2017).

Dessa maneira, busca-se melhorar também as condicbes de germinacéo,
emergéncia, desenvolvimento da plantula e estabelecimento da cultura. Afinal, é
preciso lembrar que as sementes sao submetidas a fatores externos como pragas,
microrganismos, e diferentes condicGes ambientais que podem interferir no seu
desempenho (LUDWIG, 2017).

Assim, o tratamento de sementes consiste, na aplicacdo de um método que
proporcione essa protecdo a semente, podendo ser fisico, quimico ou biologico
(PEREIRA et al., 2015). Desta maneira, muitos séo os produtos aplicados, sozinhos
ou misturados, na busca de proteger e em alguns casos proporcionar melhor
desempenho da semente a campo, como fungicidas, inseticidas, aminoéacidos,
bioestimulantes, micronutrientes, hormonios, polimeros entre outros (LUDWIG, 2017).

O tratamento quimico € o mais disseminado pela sua eficiéncia, controlando
principalmente patégenos e pragas presentes no solo ou transportados com as
sementes. Embora eficientes, os métodos quimicos de controle de pragas e doencas
sdo altamente toxicos, contaminando o homem e o meio ambiente. Além disso, 0 uso
intensivo desses produtos quimicos pode promover a selecdo de patdégenos
resistentes (GHINI; KIMATI, 2000).

Ja o tratamento fisico e biolégico de sementes, caracterizam-se como métodos
de controle alternativo. A termoterapia (agua quente, ar quente e vapor aerado) € um
tratamento fisico frequentemente citado, por ndo apresentar efeito residual, ser de
baixo custo e facil aplicacdo, mas, a aplicagéo fica comprometida quando trata-se de
grandes volumes de sementes (BEVILAQUA et al., 2013). Ja o tratamento biolégico
consiste na aplicacdo de microrganismos vivos as sementes, como bactérias do
género Bacillus (DOURADO et al., 2020).

A nivel prético, o tratamento de sementes pode ser dividido em industrial e

convencional, em funcéo de sua forma de execucgao. O tratamento industrial originou-
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se pelas preocupacdes associadas ao alto nivel de qualidade das sementes tratadas
e as necessidades dos cuidados ambientais, correspondendo assim a trés principios
basicos: equipamentos de alto nivel tecnoldgico, instalacdes diferenciadas e produtos
modernos. Afinal, a quantidade e a uniformidade da distribuicdo dos produtos s&o
fatores cruciais no tratamento de sementes (LUDWIG, 2017).

Doses maiores que as recomendadas de produtos podem ocasionar a
fitotoxidez e problemas na emergéncia das plantulas, enquanto doses abaixo do
recomendado resultam em baixa eficiéncia do produto e pouca protegcdo. Os
equipamentos utilizados no tratamento industrial de sementes podem estar
localizados na UBS ou em uma area especifica destinada a unidade de tratamento de
sementes, usualmente compostas por moegas, elevadores e balancas. A moega
possui a funcdo de armazenar as sementes até o momento do tratamento,
sequencialmente conduzidas pelo elevador até a balanca, para a aplicacdo de uma
dosagem precisa dos produtos a serem utilizados (LUDWIG, 2017).

Ja o tratamento convencional, refere-se aquele realizado pelos agricultores em
suas propriedades antes da semeadura. Normalmente é feito com equipamentos
rusticos, como: tambores rotativos, betoneiras, caixas para mistura com enxada e
dosagem manual dos produtos. Com o0 avanco tecnoldgico e a disseminacdo de
informacdes a respeito da melhor qualidade do tratamento, garantias de menores
danos ambientais, a saude e menor méo de obra para o tratamento (LUDWIG, 2017),
muitos produtores deixaram de realizar o tratamento na propriedade, principalmente
0s praticantes do cultivo convencional de monoculturas.

No entanto, o tratamento convencional também sofreu evolucdes com o passar
dos anos e ainda é utilizado em UBS, como é o caso das tratadoras mecéanicas, e das
manuais, que podem ser levadas a lavoura para o tratamento antes da semeadura.
Além destes, ainda é utilizado com frequéncia, o tratador simples, com resultados
aceitaveis, porém se nado operado adequadamente pode ocasionar danos a semente
além de, nao permitir controle ideal da dosagem (SOUZA, ALMEIDA, MELO, 2014).

Apesar da “evolugao” do tratamento quimico nos seus mais variados principios
ativos, com a motivacao de ocasionar menores danos a saude e ao ambiente, pode-
se dizer que estes ainda possuem efeitos toxicos, além de, promoverem a selecdo de
patdgenos resistentes a partir do seu uso intensivo. Diante disso, agricultores

familiares com praticas organicas, agroecoldgicas ou apenas em busca de reduzir os
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custos de producao optam pelo tratamento alternativo, em que produtos naturais vém
sendo avaliados como alternativa ao tratamento de sementes.

Muitos séo os produtos naturais que vém sendo avaliados no tratamento de
sementes, como cinzas, terra de diatomacea, extratos vegetais, 6leos essenciais e
outros. A cinza de madeira de pinus, mostrou-se promissora como potencial inseticida
e repelente ao Sitophilus zeamais em sementes de milho, sem prejudicar o potencial
germinativo da semente (KRUPPA et al., 2020).

O uso de macerado de pimenta-rosa, pimenta-do-reino em pé e terra
diatomacea em sementes de Pterogyne nitens Tull, também mostraram-se eficientes
na repeléncia de insetos e brocas (RABELO, MATOS E MARTINS, 2021). Ja
sementes de feijao (Phaseolus vulgaris L.) tratadas com 6leos esséncias de canela,
capim-limao, cravo da india, erva-cidreira, gengibre, laranja-doce, hortela-pimenta e
limédo-taiti e armazenadas em kraft ou pet, apresentaram distintos resultados.
Destacando-se os tratamentos com 0s 0leos essenciais de laranja-doce e capim-
limdo, os quais promoveram uma reducdo da incidéncia do fungo Fusarium spp.
superior a observada em sementes tratadas com fungicida comercial. No entanto,
ocasionaram reducao no percentual germinativo das sementes, principalmente o 6leo
de capim-limao (LEITE et al., 2018).

Deste modo, verifica-se a necessidade de mais estudos que possam auxiliar os
agricultores familiares no tratamento de sementes em producdes organicas e
agroecoldgicas. Mas, mesmo sem embasamento cientifico, h4 agricultores que fazem
uso de banha de porco, 6leo de soja, cinzas de lenha e estrume bovino fresco no
tratamento de sementes de feijao cultivadas nas agricultura familiar. (BEVILAQUA et
al., 2013).

3.4.4 Embalagens e armazenamento de sementes

O ensacamento € a Ultima etapa que compde o processo de beneficiamento de
sementes (Figuras 4 e 6). A embalagem escolhida para o0 ensacamento €
determinante na influéncia que os fatores externos vao exercer sobre a preservacao
da viabilidade e do vigor da semente durante o tempo que permanecera armazenada.

Dependendo do material que compde a embalagem, ira permitir maior ou menor troca
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de umidade com o ambiente, além de proteger contra a invasao de insetos e roedores
(SILVA et al., 2020).

Assim, a escolha da embalagem esta diretamente associada as condi¢cdes da
semente e o0 periodo que permanecera armazenada. Considerando as trocas
gasosas, as embalagens podem ser classificadas em trés grupos: permeaveis,
semipermeaveis e impermedaveis. Embalagens permeaveis, permitem trocas de
umidade com o ambiente, como papel e algodao (juta ou estopa), ndo sendo indicadas
para armazenamentos por mais de 6 meses. Além disso, deve-se ter a garantia que
os teores de agua das sementes séo inferiores a 13 % no momento de embala-las
(BEVILAQUA et al., 2013).

As embalagens semipermeaveis sdo compostas por trés ou quatro folhas de
papel Kraft com uma lamina de polietiieno. Estas s&o as mais comuns no
armazenamento de sementes destinadas a comercializacdo e, assim como as
embalagens permeaveis, permitem trocas de gases com o0 ambiente, mas em
menores quantidades. As embalagens impermeaveis ou hermeticamente seladas séo
normalmente produzidas com papel multifoliado ou PET (Polietileno tereftalato) e ndo
permitem a troca de gases entre as sementes e 0 meio externo. Recomenda-se que
as sementes tenham umidade inferior a 11% para sua utilizagcdo, podendo ser
armazenadas por até trés anos (BEVILAQUA et al., 2013). No entanto, o custo desse
tipo de embalagem é elevado, sendo muitas vezes inviabilizado para grandes volumes
(LUDWIG, 2017).

Apesar de ser mais comum falar sobre o armazenamento de sementes depois
de beneficiadas, o armazenamento € iniciado no ponto da maturidade fisiolégica, ou
seja, quando a semente se desliga da planta mae. ApoOs atingir este ponto, as
sementes permanecem “armazenadas” no campo até atingir umidade ideal para a
colheita. Apdés a colheita, o armazenamento das sementes ocorre em diferentes
momentos e locais, conforme a evolugéo das operagao subsequentes, podendo ser
na tulha da colhedora, no caminhdo de transporte, na moega de recebimento, nos
silos, nas tulhas dos equipamentos de beneficiamento e por fim em um local/espaco
até sua comercializacdo e semeadura (SOUZA, ALMEIDA, MELO, 2014; LUDWIG,
2017).

Apesar de todas as etapas de armazenamento requererem cuidados para que
a qualidade fisiologica das sementes seja mantida, o armazenamento poés-colheita

demanda de maior atencdo, pelo maior tempo que a semente permanecera
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armazenada. Assim, 0 armazenamento de sementes € constituido de um conjunto de
procedimentos que visam minimizar os efeitos de fatores abibticos (umidade relativa
do ar e temperatura) e bidticos (bactérias, fungos, insetos e roedores), a fim de
preservar a qualidade fisiolégica e bioquimica das sementes (LEITE et al., 2018).

Apés atingir o ponto de maturidade fisiologica, a deterioracdo das sementes
torna-se inevitavel. Contudo, o controle do teor de agua das sementes, umidade
relativa e temperatura do ar do ambiente € que determinara a velocidade com que a
deterioracdo das sementes ocorrera (SOUZA, ALMEIDA, MELO, 2014; LUDWIG,
2017).

Quando se trata da producéo de sementes salvas, principalmente por parte de
agricultores familiares, as sementes geralmente sdo armazenadas na localidade da
propria familia. Na maioria das vezes em embalagens de garrafas pet, devido ao seu
baixo custo por serem reutilizaveis e pela eficiéncia no armazenamento. (ANDRADE
et al., 2020). A garrafa PET faz parte do grupo de materiais impermeaveis, geralmente
recomendada para o armazenamento de sementes em pequenas propriedades rurais,
considerando o baixo controle das condigbes do ambiente de armazenamento (LEITE
et al., 2018). No entanto, nem sempre as embalagens impermeaveis serdo adequadas
para a preservacao da qualidade das sementes, pois sao as condi¢bes da semente
(principalmente a umidade) no momento do embalamento que determinarao a eficacia

do mesmao.
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4 METODOLOGIA

A pesquisa foi conduzida em duas etapas, a primeira foi um estudo qualitativo
descritivo exploratério com o objetivo de caracterizar o perfil e as praticas adotadas
para a producado de sementes de feijao, por agricultores familiares dos municipios de
Laranjeiras do Sul e Rio Bonito do Iguacu. A segunda etapa foi um estudo laboratorial
com dados quantitativos, onde avaliou-se a qualidade fisiologica das sementes de

feijdo utilizadas pelos agricultores.

4.1 CARACTERIZACAO DO PERFIL E DAS PRATICAS ADOTADAS PARA A
PRODUCAO DE SEMENTES DE FEIJAO

O estudo foi realizado nos municipios de Laranjeiras do Sul e Rio Bonito do
Iguacu, localizados no territério da Cantuquiriguacu, regido Centro-sul do estado do
Parana. A coleta dos dados foi realizada por meio do procedimento de entrevista com
guestionario semiestruturado, seguindo um roteiro, porém, quando relevante foram
incorporadas outras observacdes de maneira a esclarecer melhor a investigagao
(BONI; QUARESMA, 2005).

O roteiro foi composto por perguntas de identificacdo do agricultor, da
localizacéo e, principalmente por 13 questdes acerca da aquisi¢ao, cultivo, colheita,
secagem, beneficiamento, tratamento e armazenamento das sementes de feijao
(Anexo A e B). A escolha dos participantes seguiu o0 método de acessibilidade
utilizando a técnica Snowball Sampling (“Bola de Neve”), que consiste na indicagao
de novos participantes, em que 0s primeiros entrevistados indicam os proximos e
assim sucessivamente. As entrevistas se encerram quando 0s objetivos forem
alcancados e/ou quando passam a ser indicadas pessoas que ja participaram, ou
ainda, quando as informac¢des adquiridas estdo se repetindo (BALDIN; MUNHOZ,
2011).

A escolha por este método foi devido a dificuldade de se identificar os
agricultores familiares com o perfil necessario para o alcance dos objetivos desta
pesquisa. Foram realizadas 19 entrevistas com agricultores familiares, sendo 13

localizados no municipio de Laranjeiras do Sul (oito no assentamentos 8 de Junho e
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cinco no pré-assentamento Recanto da Natureza) e seis localizados no municipio de

Rio Bonito do Iguagu (comunidade do Campo do Bugre) (Figura 7).

Figura 7- Localizagdo dos agricultores familiares entrevistados nos municipios de
Laranjeiras do Sul e Rio Bonito do Iguagu
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Apés a realizacdo das entrevistas, as informacGes foram organizadas,
transcritas, e codificadas de forma numérica, sem aplicacéo de tratamento estatistico.
As 13 questdes abordadas nas entrevistas foram compiladas em 9 categorias de
andlises, abrangendo desde o gendtipo -cultivado, até as condicdes de

armazenamento das sementes de feijao (Figura 8).
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Figura 8 - Categorias de analise
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Por se tratar de uma amostragem indicativa, considerou-se como agricultor
familiar o descrito na Lei Federal n° 11.326/2006, no que se refere a quantidade de
terras e a mao de obra utilizada no terreno. Para a analise da categoria 2 (Figura 8)
amparou-se nas praticas exclusivas de producdo de sementes estabelecidas pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA, conforme o determinado
para a cultura na Instrucdo Normativa n° 45 de 2013 (MAPA, 2010).
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4.2  QUALIDADE FISIOLOGICA DAS SEMENTES UTILIZADAS PELOS
AGRICULTORES FAMILIARES DOS MUNICIPIOS DE LARANJEIRAS DO SUL
E RIO BONITO DO IGUACU

O experimento foi desenvolvido nos Laboratérios de Fisiologia Vegetal e de
Anadlise de Sementes da Universidade Federal da Fronteira Sul, Campus Laranjeiras
do Sul - PR. As sementes de feijao foram adquiridas no ato da aplicacéo da entrevista,
sendo cada amostra composta de aproximadamente 700 g de semente armazenadas
por dois meses ha um ano.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com 17
tratamentos, sendo 16 amostras de sementes adquiridas com o0s agricultores
familiares entrevistados e uma amostra de sementes obtida em agropecuaria local
(testemunha). Os resultados foram submetidos a andlise de variancia e as médias
agrupadas pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade pelo programa speed-stat-
2.8. Houve normalidade para os dados analisados, no entanto para os dados de
emergéncia de plantulas, primeira contagem da germinacdo e envelhecimento
acelerado, em que aplicou-se as transformagdes Box-Cox (y+1), A = 2,7; arcsen
(raiz(y/100)); johnso-SB adapt.: SB=Ln[(y+1) /(A-y)] = In (1/ A), A=99, respectivamente.

A qualidade fisiolégica das sementes utilizadas pelos agricultores familiares foi
avaliada pelos seguintes testes: umidade, germinacgdo, indice de velocidade de
germinacao, primeira contagem de germinacdo, emergéncia em bandeja, indice de
velocidade de emergéncia, matéria seca, condutividade elétrica e, envelhecimento

acelerado.

4.2.1 Umidade

Para cada amostra adquirida realizou-se quatro repeticdes, dispostas em
cadinhos de metal de 0,5 mm de espessura e com tampas ajustadas, previamente
secos em estufa a 105°C por 30 minutos e posteriormente acondicionados em
dessecador. Cada amostra foi distribuida uniformemente no recipiente, pesadas sobre
as respectivas tampas e, encaminhada a estufa a 105°C por 24 horas (BRASIL, 2009).

Apos, retirou-se cada um dos recipientes fechando-os e, dispondo em dessecador
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para esfriar, por cerca de 20 minutos. Posteriormente, obteve-se 0 peso das amostras
com o recipiente e s6 deste ultimo, sempre em balanca analitica (Shimadzu, AY220).
A porcentagem de umidade das sementes foi obtida pela formula:

P—p

U% = 100
& =

Sendo:

U%: percentual de umidade;

P: peso inicial do recipiente com tampa e a semente umida;
p: peso final do recipiente com a tampa e a semente seca,

t: peso do recipiente mais a tampa.

4.2.2 Teste de Germinacao

Realizou-se quatro repeticbes de 50 sementes cada, onde cada amostra foi
distribuida em duas folhas de papel germitest, umedecidas com agua em um volume
equivalente a 2,5 vezes da massa seca das folhas, sequencialmente cobertas com
mais uma folha para a confec¢édo de rolos. Os rolos foram mantidos em camara de
germinacao (Tecnal, TE-404) a temperatura de 25 °C. As avaliacdes do namero de
plantulas normais foram realizadas no quinto e no nono dia, sendo que no nono dia,
foi contabilizado, além do numero de plantulas normais, o nimero de plantulas
anormais, sementes mortas e dormentes (BRASIL, 2009). Somente as plantulas
classificadas como normais foram consideradas germinadas (adotou-se o tamanho de
no minimo 3 cm de raiz e 3 cm de parte aérea para ser considerada uma plantula

normal (Figura 9).
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Figura 9- Tamanho minimo adotado para ser uma plantula normal
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Fonte: elaborado pelo autor (2022).

A) Plantula anormal por néo atingir o tamanho minimo na parte aérea; B) Plantula normal.

4.2.3 Indice de velocidade de germinacéo (IVG)

Seguiu-se 0s mesmos passos do teste de germinacdo, mas efetuou-se
contagens diérias, sempre no mesmo horario e, adotando-se o tamanho minimo de 3
cm de raiz e 3 cm de parte aérea (Figura 9) para se considerar plantula normal. O IVG
foi calculado pelo somatorio do nimero de plantulas normais a cada dia, dividido pelo
ndamero de dias decorridos até a formacao da plantula, utilizando como referéncia a

férmula proposta por Maguire (1962):

we=81,.6%, .6
N1 N2 Nn

Onde:

IVG: indice de velocidade de germinagéo

G1, G2, Gn: numero de plantulas normais computadas na primeira contagem,

na segunda contagem e na ultima contagem.
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N1, N2, Nn: nimero de dias da semente a primeira, a segunda e a ultima

contagem.

4.2.4 Primeira contagem de germinacao

Foi realizado conjuntamente com o teste de germinacdo, computando-se o
namero de plantulas normais no quinto dia apos a instalacdo do teste de germinacéo.

Os resultados foram expressos em porcentagem.

4.2.5 Emergéncia em bandeja

Empregou-se 200 sementes divididas em 4 repeticdes de 50 sementes para
cada amostra, em bandejas contendo 7 litros da mistura solo/areia (na proporcao 2/1).
A profundidade de semeadura foi de aproximadamente 1 cm e as bandejas mantidas
em casa de vegetacdo com temperatura programada de 21°C. As bandejas foram
irrigadas manualmente com 500 ml de agua em todos os dias pares. O numero de
plantulas emergidas foram contabilizadas no quinto e no nono dia apés a semeadura
das sementes, considerando-se normais as plantulas completamente emergidas sem

o tegumento aderido aos cotilédones (Figura 10) (adaptado de BRASIL, 2009).

Figura 10 — A) Plantula ndo considerada normal; B) Plantula normal

Fonte: fotografias registradas pelo autor (2022).
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4.2.6 indice de velocidade de emergéncia de plantulas

Foi realizado em conjunto com o teste de emergéncia em bandeja. A partir da
emergéncia da primeira plantula, foram realizadas avaliacfes diarias, computando-se
o numero de plantulas emergidas, até a estabilizacdo (nono dia). O indice de
velocidade de emergéncia foi calculado segundo féormula proposta por Maguirre
(1962).

IVE—E1+E2+ En
" N1 N2 Nn

Onde:

IVE: indice de velocidade de emergéncia

E1, E2, En: numero de plantulas emergidas computadas na primeira contagem,
na segunda contagem e na ultima contagem.

N1, N2, Nn: nimero de dias da semente a primeira, a segunda e a ultima

contagem.

4.2.7 Matéria seca

Ao final do teste de emergéncia em bandeja (nono dia), com o auxilio de um
bisturi, cortou-se o hipocétilo das plantulas rente ao solo e retirou-se os cotilédones.
Concluido este procedimento, a parte aérea das plantulas foram acondicionadas em
béquer de vidro e encaminhados para estufa (Labstore) a 80°C por um periodo de 24
horas. Apés as 24 horas, as amostras foram retiradas da estufa, acondicionadas em
dessecador por 20 minutos (Figura 11) e pesadas em balanca analitica (Shimadzu,
AY220). O peso obtido em cada repeticdo foi dividido pelo nimero de plantulas
normais componentes, resultando no peso médio de matéria seca por plantula,
expresso em mg/plantula (adaptado de KRZYZANOWSKI et al., 2020).
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Figura 11— Avaliacdo da matéria seca de plantulas a partir do teste de emergéncia

em bandeja

Fonte: fotografias registradas pelo autor (2022).

A) Plantula normal com cotilédone; B) Plantula normal sem os cotilédones; C) Plantulas normais
sem os cotilédones acondicionadas para secagem (cada béquer contém uma amostra); D) Amostras

secas acondicionadas em dessecador para posterior pesagem.

4.2.8 Condutividade elétrica

Foi realizada com 4 repeticdes de 50 sementes para cada amostra. A umidade
das sementes das amostras foi padronizada entre 10 e 14% e, posteriormente, cada
repeticdo foi pesada em balanca analitica (Shimadzu, AY220) com preciséo de 0,01g
e, a seguir, colocadas em copos plasticos contendo 75 ml de agua destilada. As
amostras permaneceram em B.O.D (Novatécnica, NT718 estufa incubadora) a
temperatura de 25°C por um periodo de 24 horas. A prova em branco foi constituida
de um copo com 75 ml de 4gua destilada sem sementes. Com um condutivimetro de
massa (Gehaka, CG1800) previamente calibrado foi efetuada a leitura em uS/cm e os
resultados expressos com base no peso da amostra (Figura 12). Os resultados foram
obtidos por meio da formula de transformagéo (VIEIRA; KRZYZANOWSKI, 1999).
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o Condutividade lida — condutividade da agua
Condutividade (uS/cm/g) =

Peso das 50 sementes (g)

4.2.9 Teste de Envelhecimento Acelerado

O teste foi conduzido com quatro repeticdes, utilizando-se caixas plasticas
transparentes (11,5 x 11,5 x 3,5 cm) com telas (mini-camaras), onde as sementes
foram distribuidas de maneira a formar uma camada uniforme. Para conducéo do teste
de envelhecimento acelerado foram adicionados ao fundo de cada caixa plastica 40
mL de agua destilada estabelecendo um ambiente com 100% de umidade relativa do
ar. As caixas foram tampadas e mantidas em camara de envelhecimento (do tipo BOD
- Novatécnica, NT718) regulada nas temperaturas de 42 °C, por 72 horas (MARCOS-
FILHO, 2020b). Apds, efetuou-se o teste de germinacdo conforme descrito nas Regras
para Andalise de Sementes (BRASIL, 2009).
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5.1 CARACTERIZACAO DO PERFIL E DAS PRATICAS ADOTADAS PARA A
PRODUCAO DE SEMENTES DE FEIJAO POR AGRICULTORES FAMILIARES
DOS MUNICIPIOS DE LARANJEIRAS DO SUL E RIO BONITO DO IGUAGU.

Colaboraram com a pesquisa 19 agricultores familiares (Figura 7), homens e

mulheres com diferentes idades, escolaridade e experiéncia com o cultivo e producéo

de sementes de feijdo. A maioria dos entrevistados foram homens, com baixo nivel de

instrucao escolar (36%), da faixa etaria de 40 a 60 anos de idade (42%). As mulheres

representaram 26% dos entrevistados, com escolaridade e idade predominantemente

nas mesmas posi¢cdes do género masculino (Quadro 3).

Quadro 3 - Idade e escolaridade dos entrevistados conforme género

Masculino

Feminino

Fundamental incompleto

Fundamental completo

Escolaridade Médio completo

Médio incompleto

NININRFPN

Superior incompleto

Superior completo

20a40

Idade 40 & 60

Mais de 60

Ol WwW||w

Municipio Laranjeiras do Sul

Rio Bonito do Iguacu 5

N T AN =S

Fonte: elaborado pelo autor (2023)

Para organizar e analisar as informacdes obtidas sobre as préaticas adotadas

para a producdo de sementes de feijao, utilizou-se nove categorias de analises:

genotipo, praticas exclusivas de producdo de sementes, variedade, area cultivada,

colheita, secagem, beneficiamento, tratamento e, armazenamento (Figura 12).
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Figura 12 - Caracterizacdo do perfil e das praticas adotadas para a producéo de
sementes de feijdo por agricultores familiares dos municipios de Laranjeiras do Sul e

Rio Bonito do Iguagu

GENOTIPO
Crioulo e »| Salvo (comercial)
63,2 % 36.8%
ARMAZENAMENTO PRATICAS EXCLUSIVAS
PARA PRODUGAO DE
SEMENTES
PET « *» Rafia
: L Sim e * Nao
Freezer :
Freezer
Despensa
Galpao
N 2o T = 1,6% juan
TRATAMENTO E—————_ U VARIEDADE
Quimico c-v Alternativo pRODUcAO E Preto a-y-# Vermelho
v — ARMAZENAMENTO i
ANEERGE : Carioca
DAS SEMENTES
BENEFICIAMENTO AREA
CULTIVADA
UBS ¢+ MAP
3 . ] Menor que — lgual ou maior
Abano e selegcao manual 2,4 ha que 2,4 ha
SECAGEM E COLHEITA
A sombra e + Na vagem Manual ®= * Mecanizada

Ao sol e + Auséncia

Fonte: elaborado pelo autor (2022).

Quanto aos gendtipos de sementes utilizados para a multiplicacdo da cultura,
verificou-se dois grupos, os que fazem uso e multiplicacdo de sementes de genétipos
crioulos, adquiridos de familiares, vizinhos e em feiras e, 0s que produzem a semente
para uso proprio a partir de sementes comerciais, adquiridas em cooperativas e/ou
agropecudrias locais. Pode-se observar predominancia do uso de sementes de
genotipos crioulos pelos agricultores familiares pesquisados, cerca de 63,2% dos
entrevistados (Figura 12).

A producdo de sementes crioulas é caracterizada por um sistema informal,
permitido por lei, mas que ndo pertence ao esquema de certificagdo e nao possui

reconhecimento oficial. Contudo, é uma alternativa que agricultores familiares e
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tradicionais encontram para sobreviver ao modelo industrializado atual. Afinal, o
cultivo de sementes crioulas proporciona maior autonomia socioecondmica e
alimentar a essas comunidades, pela maior adaptabilidade e seguranca nos plantios,
além de menores custos de producdo e a versatilidade frente a eventos climaticos
(KAUFMANN; RREINIGER; WISNIEWSKY, 2018; FERNANDES, 2017).

Embora 36,8% dos agricultores entrevistados nao utilizem sementes crioulas,
mas sementes salvas, produzidas a partir de sementes comerciais, também visam
obter maior autonomia socioecondmica. Assim como a propagacdo das sementes
crioulas, 0 uso de sementes salvas néo pertence ao esquema de certificacdo, mas €
legalmente permitida no Brasil, desde que, o material produzido a partir da reproducéo
vegetal seja utilizado exclusivamente na safra seguinte em area que o produtor
detenha posse (BRASIL, 2020).

Para pertencer ao sistema de certificacdo, além do produtor ser inscrito no
Registro Nacional de Sementes e Mudas, uma série de cuidados e medidas devem
ser realizadas. Dentre elas, conhecer a procedéncia e a qualidade da semente a ser
plantada, conhecer a area onde sera efetuado o plantio (historico, sanidade, etc.),
realizar o isolamento de campo quando necessario e ainda, manter um controle rigido
de pragas, doencgas e plantas daninhas. Ac¢des essas, nao realizadas por 94,7% dos
entrevistados (Figura 12).

Assim, apenas 5,3% dos agricultores entrevistados € inscrito no RENASEM e,
utiliza préticas exclusivas de producao de sementes, como isolamento de campo e
roguing. Observou-se que a parcela pesquisada que realiza estas praticas, € a mesma
gue possui escolaridade a nivel de ensino superior completo e, ao ser questionada
sobre o que levou a tais praticas, afirmou vislumbrar na producdo de sementes
comercias maior oportunidade financeira no sustento familiar.

Este resultado indica que 94,7% dos agricultores entrevistados, ndo utilizam
nenhum manejo diferenciado para a produgcao de sementes em relagcéo a produgao
de grdo. Sabe-se que a producdo de sementes requer, além de planejamento
criterioso, alguns cuidados especiais e imprescindiveis para a obtencédo de sementes
com gualidade genética, fisica, fisioldgica e sanitaria, que sao diferentes de quando a
producdo € conduzida com foco em gréos, pois a semente diferentemente do grao
tem a finalidade de multiplicacdo da espécie, sendo o veiculo que leva ao agricultor
todo o potencial genético de uma variedade com caracteristicas superiores
(MARCOS-FILHO, 2020a).
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Dentre as variedades cultivadas pelos agricultores familiares entrevistados,
verificou-se a predominancia no cultivo do feijdo preto, presente em 100% das
propriedades. As variedades de feijado vermelho e carioca também sao paralelamente
cultivadas, mas em menor proporc¢éo, e pela minoria dos agricultores entrevistados,
sendo 31,5% e 10,5% respectivamente (Figura 12). Estas sdo cultivadas apenas para
o consumo familiar e por agricultores que fazem uso de sementes crioulas. Entre os
agricultores que fazem uso de sementes salvas, observou-se que 100% produzem
apenas a variedade de feijao preto, os quais relataram utilizar as cultivares Urutau,
Esteio e Tuiuiu.

A predominancia do cultivo do feijdo preto nestas propriedades pode estar
associada aos habitos de consumo e a cultura regional, visto que o feijao preto é
preferido nos estados do Sul e Rio de Janeiro (AGENCIA ESTADUAL DE NOTICIAS
DO ESTADO DO PARANA, 2022), sendo o Brasil um dos maiores produtores e
consumidores de feijdo, principalmente pelas classes de baixa renda (COELHO;
XIMENES, 2020).

Quanto a area destinada para a producao de feijao, verificou-se que 68,4% dos
agricultores familiares pesquisados destinam menos de 2,4 ha da é&rea total da
propriedade para a producgéo da cultura, os demais entrevistados (31,6%), destinam
2,4 ha ou mais (Figura 12). Todos os agricultores familiares que utilizam genétipos
crioulos sdo os que destinam menos de 2,4 ha para a producao de feijao, reservando
apenas parte da producdo para semente. Ja entre os agricultores familiares que
utilizam semente salva a partir de um gendétipo comercial, apenas um deles destina
menos de 2,4 ha para producédo de feijao, os demais cultivam areas desse tamanho
ou superior em que, posteriormente parte da producao sera utilizada como semente
salva.

O método de colheita adotado pelos agricultores familiares entrevistados
divide-se em manual e mecanizada, em que 68,4% faz uso da colheita manual e
31,6% da colheita mecanizada (Figura 12). Foi observado que a escolha do método
de colheita esta diretamente relacionado ao tamanho da area cultivada, em que
agricultores que cultivam feijao em uma area menor do que 2,4 ha, realizam a colheita
manual, enquanto que, os que produzem em areas superiores a 2,4 ha fazem uso da
colheita mecéanica.

Segundo os entrevistados, a colheita manual é realizada quando ocorre o

desprendimento de maior parte das folhas da planta e, as vagens apresentam
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coloracdo marrom acinzentado (Figura 13). De modo geral, fazem o arranquio das
plantas e as deixam mais um periodo (dependendo da intensidade do sol e da
umidade dos grdos) na lavoura, depois as reinem e batem a mangua’ sob uma lona,

para a abertura das vagens.

Figura 13— Aspecto de uma lavoura de feijdo no momento de colheita

Fonte: conex&o agro (2022).

A colheita manual demanda tempo e esforco dos produtores, mas é muito
comum entre os agricultores que cultivam sementes crioulas, como € o caso dos
agricultores familiares da Zona da Mata (ARAUJO et al. 2020), de um guardiao de
sementes crioulas na Paraiba (SANTOS NETO et al. 2021), de agricultores familiares
do Maranh&o na producao de feijdo caupi (NASCIMENTO; GUSMAO; PORRO, 2020),
e de agricultores familiares da comunidade do Cabeca na Bahia, nos cultivos de feijao
comum, milho e mandioca (SILVA; MOREIRA; OLIVEIRA, 2022).

Diferentemente dos agricultores que utilizam sementes crioulas, os agricultores
gue utilizam sementes salvas a partir de sementes comerciais adotam o método
mecanico, com o uso de colheitadeira. Método que assim como o manual, precisa de
atencao quanto a umidade da semente e aspectos técnicos do equipamento utilizado,
para minimizar possiveis danos mecanicos na semente, pois sao esses fatores

" Ferramenta/assessorio utilizado pelos agricultores que praticam a colheita manual para debulha dos
graos.
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associados a intensidade do impacto, numero de impactos e o local do impacto que
determinardo a intensidade do dano mecéanico (PESKE; BARROS, 2006).

A secagem das sementes até a umidade adequada para o armazenamento,
ndo é realizada por 31,6% dos agricultores pesquisados. Apesar de, relatarem nao
determinar a umidade das sementes, ha entre eles, alguns métodos empiricos que
utilizam para se nortear em relacdo a esse parametro, como: morder o0 grao,
chacoalhar um punhado de sementes na mao, ou ainda, apertar com a unha.

Os demais 68,4% dos entrevistados, quando identificam a necessidade de
secar as sementes, adotam diferentes métodos, em que 21% deixam secar mais na
vagem, 26,4% dos agricultores relataram que expdem as sementes ja debulhadas sob
lonas/tecidos ao sol e, os demais 21% as deixam secar sobre lonas/tecidos na sombra
(Figura 12). Os que fazem o uso desta ultima pratica, relataram que o feijdo néo fica
“cascudo®”, diferentemente de quando se seca ao sol, que segundo eles, resulta em
um cozimento mais lento, além de dificultar a germinacao.

Apesar de ser um método lento de secagem e depender das condicGes
climaticas, ja era de se esperar a utilizacdo do vento e da energia solar para diminuir
os teores de 4gua das sementes pelos pequenos agricultores familiares. Afinal, se
trata de praticas de baixo custo e alta qualidade (BEVILAQUA et al., 2013).

Quanto ao beneficiamento das sementes, verificou-se que 63,1% dos
agricultores entrevistados contam com o auxilio do vento e de uma peneira para
retirada das impurezas e materiais estranhos mais leves e, posteriormente retiram as
demais impurezas manualmente (Figura 12). A maioria dos agricultores realizam este
altimo processo imediatamente apos a retirada dos materiais mais leves, enguanto
outros, armazenam as sementes e fazem esse processo apenas antes do plantio.

Armazenar sementes com impurezas além de reduzir sua qualidade fisica pode
prejudicar sua qualidade fisiologica e sanitéria. Impurezas como folhas, pedacos de
caule e outros materiais inertes, como areia, torrdes e pedras podem aumentar a
umidade das sementes e acelerar sua atividade metabdlica. Além disso, pode
contribuir com a proliferacéo de microrganismos, resultando em perdas na germinacao
e vigor das sementes (CARDOSO ELIAS; OLIVEIRA; VANIER, 2017).

8 Apresentando o tegumento rigido.
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Os demais agricultores entrevistados, 31,6% (Figura 12), realizam a retirada de
impurezas e materiais inertes com o uso de um unico equipamento, a maquina de ar
e peneiras. Este € um equipamento simples que permite a separacdo dos materiais
indesejaveis das sementes, com 0 uso de peneiras e ventiladores, podendo ser de
diferentes modelos (LUDWIG, 2017). Apenas um agricultor (5,3%), faz uso de UBS
para o beneficiamento das sementes produzidas, pois, este é produtor de sementes
certificadas de feijao.

Quanto a realizacdo de tratamento das sementes antes do armazenamento,
apenas 15,8% realizam tratamento antes do armazenamento (Figura 12),
principalmente para a prevencdo ao caruncho. Estes relataram utilizar produtos
guimicos para o controle dos insetos. Esses produtos, apesar de eficientes,
apresentam problemas relacionados a toxicidade, inviabilizando a utilizacdo das
sementes para o0 consumo humano ou animal (BEVILAQUA et al., 2013).

Os demais 84,2% dos agricultores, relataram nao realizar nenhum
procedimento para evitar a proliferacdo de patdégenos. Alguns agricultores
mencionaram ja ter realizado tratamento das sementes com o uso de folhas de
eucalipto, mas que atualmente ndo utilizam nenhum tratamento especifico.
Provavelmente, o receio em se utilizar algum tipo de tratamento nas sementes deva-
se ao fato de que a maioria dos agricultores entrevistados ndo fazem distincdo entre
sementes e graos destinados para o consumo familiar, sendo ambos armazenados
NoO mesmo recipiente e ambiente.

Afinal, alguns tratamentos utilizados por agricultores familiares podem
inviabilizar o consumo, como produtos quimico, querosene e 0Oleo diesel. J4 outros,
como a cinza de lenha (5% v/v), banha de porco (6g/kg de semente) e 6leo de soja (6
g/kg de semente), séo passiveis do consumo humano e mostraram-se muito eficientes
na garantia da qualidade de sementes armazenadas por até oito meses (BEVILAQUA
et al., 2013).

Em relacdo a embalagem utilizada para o armazenamento, 36,9% dos
agricultores entrevistados relataram acondicionar as sementes até o proximo plantio
em embalagens de rafia (Figura 12), sejam sacos ou bags. A diferenca dos bags é a
capacidade de armazenamento das sementes, que € maior quando comparado aos
sacos de rafia. As embalagens de réafia sdo permedaveis e, por isso, permitem trocas
de umidade com o ambiente, ndo sendo indicadas para armazenamentos maiores de

6 meses. Além disso, deve-se ter a garantia que os teores de agua das sementes sao
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inferiores a 13 % no momento de embala-las (BEVILAQUA et al., 2013). Quando se
utiliza embalagens dessa natureza deve-se garantir que 0 ambiente de
armazenamento ndo sofra grande variacdes de temperatura e umidade relativa, pois
as sementes irdo atingir equilibrio higroscépico de acordo com estes fatores.

Quanto ao local de armazenamento, verificou-se que 31,6% dos agricultores
gue utilizavam embalagens de réfia acondicionavam as sacas ou bags em galpdes na
propria propriedade. Geralmente sdo construcdes que os agricultores utilizam como
garagem para maquinas e outros implementos agricolas, para guardar ferramentas e
como armazeéns. Os agricultores entrevistados relataram reservar parte do espacgo,
protegido da chuva e com menor incidéncia solar, para depositar as embalagens de
sementes até o préoximo cultivo. Outro relato importante é que todos utilizam pallets
para empilhar os sacos ou bags, nunca colocam direto no chéo.

Mesmo os agricultores destinando o local mais apropriado que possuem no
galpdo para o armazenamento das sementes de feijdo, a deterioracdo das sementes
€ inevitavel, podendo ser acentuada se a umidade relativa e a temperatura do
ambiente ndo forem a recomendada, 50-60% e 10-15°C, respectivamente (LUDWIG,
2017). Em média a umidade relativa anual da regido esta entre 70 a 80% e a
temperatura média entre 14 a 35 °C (NITSCHE et al., 2019), ou seja, diferente do ideal
para o armazenamento de sementes de feijao.

Os demais 68,2% dos agricultores entrevistados utilizam garrafas PET como
embalagem para o acondicionamento e armazenamento das sementes e gréos de
feijdo (Figura 12). A maioria relatou a pratica de bater a garrafa em uma superficie
resistente para que as sementes se acomodassem melhor e permitisse a adicao de
mais sementes no recipiente. Segundo os entrevistados, essa pratica permite reduzir
a quantidade de oxigénio no recipiente e contribui para diminuir a incidéncia de
carunchos. Outras praticas utilizadas para garantir a retirada de oxigénio das
embalagens foram relatadas, como: depositar na boca da garrafa um chumaco de
algodao com alcool, colocar fogo e, posteriormente fechar; ou ainda, passar fita
isolante em volta da tampa para vedar qualquer possibilidade de entrada de ar.

As embalagens impermeaveis, como as garrafas de plastico PET, podem
garantir a qualidade das sementes por até trés anos. Mas para isso, a umidade das
sementes no momento do acondicionamento deve ser inferior a 11%, com vedacao

gue ndo permita a troca de gases com o ambiente. Além disso, as sementes devem
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ser mantidas em local arejado, protegido do sol e ndo suscetivel a temperaturas
extremas (BEVILAQUA et al., 2013).

O local de armazenamento das sementes em garrafas PET, dividiu-se em
despensa (15,8%), freezer (21%) e galpao (26,3%) (Figura 12). O freezer pode se
constituir numa opgéo de armazenamento de sementes, entretanto, necessita de um
controle rigoroso da umidade das sementes, pois estas se estiverem com teor de agua
elevado, independentemente se ortodoxas ou recalcitrantes, estardo sujeitas a danos
guando expostas a temperaturas abaixo de 0°C (MENDONCA; DIAS, 2000).

Além disso, cuidados devem ser tomados no momento do descongelamento
das sementes. Essa etapa, quando realizada de maneira inadequada pode ocasionar
danos as células e tecidos criopreservados pela formacédo de cristais de gelo. Para
evitar a formacdo destes cristais, recomenda-se que o descongelamento seja
realizado rapidamente, sugerindo-se a rapida imersdo das amostras congeladas em
banho de agua em temperatura de 40 °C (KARLSSON, 2001).

Embora o armazenamento de sementes em temperaturas abaixo de 0°C
requeira cuidados especificos, os agricultores que utilizam este local para o
armazenamento das sementes de feijdo relataram ndo adotar nenhum destes
cuidados. Mesmo assim, informaram obter altas taxas de germinacao.

Com este estudo foi possivel identificar e organizar os agricultores familiares
produtores de feijdo dos municipios de Laranjeiras do Sul e Rio Bonito do Iguacu em
dois grupos de acordo com o genétipo de feijao utilizado. O grupo que utiliza o
gendtipo crioulo, cultiva a espécie principalmente para subsisténcia familiar, ndo
cultivando areas maiores do que 2,4 ha. Além disso, este grupo realiza o0 manejo da
cultura, a colheita e a pos-colheita de maneira manual e, na maioria das vezes,
embalagens PET para o armazenamento e acondicionamento das sementes. J4 o
grupo de agricultores que utilizam o genotipo comercial para a producéo de sementes
salvas, cultivam o feijdo em éareas maiores do que 2,4 ha e utilizam métodos

mecanicos para o0 manejo, colheita e pds-colheita da cultura (Figura 14).
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Figura 14 - Organizacao dos agricultores familiares produtores de feijao dos
municipios de Laranjeiras do Sul e Rio Bonito do Iguacu em grupos de acordo com o

genotipo de feijao produzido
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Fonte: elaborado pelo autor (2022).
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5.2 QUALIDADE FISIOLOGICA DAS SEMENTES UTILIZADAS PELOS
AGRICULTORES FAMILIARES DOS MUNICIPIOS DE LARANJEIRAS DO SUL
E RIO BONITO DO IGUACU

As amostras de sementes para avaliacdo da qualidade fisiolégica foram
coletadas no momento da entrevista com os agricultores. Dos dezenove agricultores
entrevistados 3 ndo possuiam sementes para avaliacdo da qualidade e um nao pode
fornecer quantidade suficiente para todas as avaliacfes (Quadro 4).

A umidade das sementes coletadas variou de 11,64% a 19,80%. Para o
armazenamento de sementes de feijdo o indicado é que a umidade esteja entre 10%
e 13% (LUDWIG, 2017). No entanto, observou-se que a maioria das amostras (64,7%)
apresentou umidade acima de 14%, sendo que destas 47% encontravam-se com

umidade acima de 16% (Gréfico 1).

Grafico 1- Umidade (%) de sementes de feijdo coletadas em propriedades de
agricultores familiares dos municipios de Laranjeiras do Sul e de Rio Bonito do

Iguacu, PR.

20 4 —_ 19,65 . 15.93
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Fonte: elaborado pelo autor (2023).

z

A umidade é um dos principais fatores que interferem na qualidade das
sementes. Umidade acima de 13% faz com que as sementes permanecam com alta
atividade metabdlica, reduzindo a qualidade fisiologica, além de, favorecer o

desenvolvimento de fungos e outros microrganismos. Umidades inferiores a 13%
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reduzem o metabolismo das sementes e impedem a proliferacdo de insetos,
principalmente carunchos, que apresentam dificuldade de se reproduzir em teores
abaixo de 8-9%.

Parte dos entrevistados relataram realizar avaliagdo da umidade das sementes,
mas de modo empirico, por meio de praticas sensoriais, como morder o grdo, aperta-
lo com a unha ou ainda, chacoalhar um punhado na méo. Todas estas técnicas séo
subjetivas, onde o agricultor pode acreditar que a umidade das sementes esteja
adequada para o armazenamento, quando na verdade ndo estd. Afinal, das 17
amostras adquiridas dos agricultores familiares, apenas 3 (17,6%) estavam com
umidade abaixo de 13%, todas de agricultores que utilizavam sementes crioulas
(Quadro 4).

Na avaliacdo da emergéncia de plantulas, verificou-se que 6 amostras
apresentaram emergéncia igual ou superior a 96%, 4 amostras tiveram emergéncia
entre 91 a 93% e, 2 amostras atingiram 87 e 88% de plantulas emergidas (Gréfico 2).
As demais amostras ndo atingiram 80% de emergéncia, minimo recomendado para

gue as sementes apresentem um bom desempenho fisioldgico a campo.

Grafico 2— Emergéncia (%) de sementes de feijdo coletadas em propriedades
de agricultores familiares dos municipios de Laranjeiras do Sul e de Rio Bonito do

Iguacu, PR.
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Quadro 4 - Resultados de umidade (%), emergéncia (%), germinacao (%), 1° contagem de germinacéao (%), IVG, IVE,
matéria seca (mg/plantula) e, envelhecimento acelerado (%) de sementes de feijdo, de diferentes gendtipos, coletadas em
propriedades de agricultores familiares dos municipios de Laranjeiras do Sul e de Rio Bonito do Iguacu

_ Umidade Emergéncia | Germinacdo | 1° Contagem de Matéria Seca | Envelhecimento
Amostra Genatipo : IVG IVE
(%) (%) (%) germinacao (%) (mg/plantula) | acelerado (%)
01 Crioulo - - - - - - - -
02 Crioulo 19,80 96 a 24 e 22d 3,81lb 7,74 ¢ - 19b
03 Crioulo 15,99 93 b 25e 23 d 3,53 b 7,64 c - 18 c
04 Crioulo 16,03 48 e 2f 0g 0,9d 2,689 40,87 ¢ od
05 Crioulo 12,58 87c 24 e 6f 0,56 d 507 e - 12 c
06 Crioulo 16,66 67 d 2le 15e 4,14 b 3,92 f 27,20 c 41 a
07 Crioulo 18,65 49 e 1f Og 1,14 d 281¢g 37,72 c -
08 Salva 13,51 98 a 56 c 36¢C 6,27 a 7,14 c 40,52 ¢ 44 a
09 Salva 14,66 97 a 35d lle 3,15¢ 6,96 d 45,23 ¢ 48 a
10 Salva 16,27 99 a 76 a 70 a 4,96 b 7,32 ¢ 47,22 ¢ 38a
11 Salva 17,39 93 b 70 a 63 a 582a 6,5d 44,13 c 54 a
12 Salva - - - - - - - -
13 Salva - - - - - - - -
14 Salva 13,04 96 a 77 a 49 b 6,34 a 10,49 a 152,57 a 27b
15 Crioulo 11,95 88 ¢ 65 b 30c 5,78 a 8,7b 75,62 c 27b
16 Crioulo 18,93 59d 26 e 13e 2,58¢ 4,96 e 63,26 C 1d
17 Crioulo 11,64 93 b 60 b 37c 524 a 8,95 b 109,70 b 13 ¢
18 Crioulo 16,63 67 d 37d 15e 4,08 b 6,34 d 92,41 b od
19 Crioulo 14,33 91b 51c 48 b 4,35b 8,86 b 102,84 b 0d
VARIEDADE COMERCIAL 13,09 96 a 76 a 48 b 6,33 a 10,14 a 119,54 b 39a

Fonte: elaborado pelo autor (2023).

Médias seguidas de uma mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

A representacdo — indica que a andlise néo foi realizada por falta de amostra.
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Esse resultado demonstra que 70% das amostras avaliadas, apresentavam
gualidade fisiol6gica considerada satisfatoria para o estabelecimento de estandes no
campo. Por outro lado, 30% das amostras avaliadas ndo apresentavam alto vigor
medido pelo teste de emergéncia em bandeja. Este resultado pode ser em decorréncia
de manejo inadequado da cultura a campo e falta de cuidados nas etapas de colheita,
pbs-colheita e armazenamento.

Um fato relatado pelo agricultor 07, que obteve porcentagem de emergéncia de
49%, foi a realizacdo da debulha das vagens utilizando o veiculo da familia, onde ele
dispde as vagens sobre uma lona e passa varias vezes com o veiculo sobre elas. Com
a umidade das sementes de 18,65%, a aplicacdo de uma pratica como esta é
extremamente prejudicial as sementes, provocando danos por amassamento e até
mesmo a morte da semente por danos ao embrido (Quadro 4).

O adequado € que o processo de colheita ocorra quando o grau de umidade
das sementes encontra-se abaixo de 18%. Porém, uma série de cuidados devem ser
tomados pelo agricultor no momento da colheita, como a regulagem e manipulacéo
dos equipamentos a serem utilizados, para evitar danos mecanicos (PESKE;
BARROS, 2006).

Diferentemente dos resultados obtidos no teste de emergéncia de plantulas, no
teste de germinacdo observou-se que a maioria das amostras apresentaram
percentual de geminacéo inferior a 50%. Apenas quatro amostras atingiram
germinacao acima de 70% (Grafico 3). A baixa taxa de germinacao observada na
maioria das amostras coletadas pode ter sido em decorréncia da contaminagéo das
sementes por patégenos. Nestas amostras foi observado o amolecimento e posterior
apodrecimento da regido proxima ao gancho plumular de um grande numero de
plantulas, tornando-as anormais (Figura 15). Acredita-se que a alta umidade relativa
do ar (proxima de 100%) e a temperatura de 25°C utilizada na camara de germinacao
durante o teste, tenha sido condi¢ao ideal para o crescimento e desenvolvimento de

microrganismos, comprometendo seriamente a porcentagem de plantulas normais.
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Gréfico 3 — Germinacédo (%) de sementes de feijdo coletadas em
propriedades de agricultores familiares dos municipios de Laranjeiras do Sul e de

Rio Bonito do Iguacu, PR
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Fonte: elaborado pelo autor (2023).
Médias seguidas de uma mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de

probabilidade.

Além do alto nimero de plantulas anormais foi observado também nessas
amostras um grande numero de sementes mortas, com incidéncia de fungos de
armazenamento dos géneros Aspergillus, Penicilium e Rizopos, associados a

bactérias ndo identificadas (Figura 15 e 16).

Figura 15- Sintomas observados nas plantulas de feijdo durante o teste de

germinacao

Fonte: fotografia registrada pelo autor (2022).
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Os fungos de armazenamento sdo0 0s principais agentes patogénicos na
deterioracdo das sementes, podendo acoplar-se as sementes antes ou apls a
colheita. Esses patdgenos podem locomover-se através da movimentacdo das
sementes, espalhando esporos ou micélios pela superficie das sementes, ou ainda
indiretamente por meio de &caros e insetos, normalmente ja encontram-se nas
sementes antes do armazenamento (BAUDET; VILLELA, 2006).

Figura 16 - Sintomas de patégenos em amostra de sementes de feijao de agricultores

familiares dos municipios de Laranjeiras do Sul e de Rio Bonito do Iguacu, PR

Fonte: fotografia registrada pelo autor (2022).

A) Sementes mortas com a presenca do fungo Aspergillus; B) Sementes mortas com a

presenca do fungo Penicillium.

Os géneros Aspergillus e Penicililum s&o os principais fungos de
armazenamento de gréaos e sementes e se desenvolvem principalmente em condi¢bes
de alta umidade relativa do ar e temperaturas 6timas de 30-35 °C e 20-25°C
respectivamente. Esses fungos podem ocasionar além do decréscimo da germinacao,
a descoloragcao do tegumento da semente, o0 aquecimento da massa das sementes e
transformagcdes bioquimicas (ARAUJO et al., 2020; MARCOS-FILHO, 2020a;
BAUDET; VILLELA, 2006).

Além da reducéo da germinacao e do vigor das sementes, outra preocupacao
da presenca desses fungos € que todos os agricultores familiares entrevistados que
utilizam sementes crioulas consomem parte da sua producdo na subsisténcia da
familia (Figura 14). Esses dois géneros de fungos sdo capazes de produzir
micotoxinas, como as aflatoxinas por exemplo, e metabdlitos secundarios com
potencial carcinogénico e mutagénico. A biotransformacéo dessas toxinas no figado

€ nociva a saude humana, podendo ocasionar desde crises agudas, pelo alto
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consumo em um curto periodo de tempo (hepaticas, hemorragias e até a morte) ou,
cronicas pela ingestdo de doses menores por um longo periodo de tempo (cancer no
figado e em outros tecidos) (SERAFIM FILHO et al., 2021).

O controle da temperatura e da umidade relativa do ar s&o as principais formas
para impedir a proliferacdo de fungos durante o armazenamento, contudo, estas
operacOes dificilmente sédo realizadas por pequenos agricultores familiares. A
presenca de fungos de armazenamento dos géneros Aspergillus e Penicillium também
foram verificadas em amostras de sementes de feijao de agricultores familiares de
Cangucu, no Rio Grande do Sul (OLANDA; OLANDA; JOB, 2022) e nos municipios
de Palmares, Piranhas e Murici, no estado de Alagoas (SILVA et al., 2020).

Além da incidéncia de fungos, a presenca de pragas como o caruncho, também
foi observada em algumas amostras de sementes. A presenca desse inseto em um
primeiro momento resultar4 em diminui¢cdo do vigor das sementes, evoluindo para a
reducdo da germinacdo, pois um ataque severo no embridao afeta diretamente a
habilidade em formar uma plantula normal (LUDWIG, 2017). Assim, acredita-se que,
além da contaminacdo com fungos, a infestacdo das sementes com caruncho pode
ter contribuido com a baixa germinabilidade das sementes de feijao.

Os microrganismos e insetos sao eficientemente controlados com a regulagem
das condicbes do ambiente de armazenamento e pelo tratamento das sementes.
Contudo, foi observado que nenhum dos agricultores entrevistados faz o controle das
condicbes do ambiente de armazenamento e apenas 15,8% realizam algum tipo de
tratamento nas sementes (Figura 12).

Concomitantemente ao teste de germinacao, realizou-se as avaliagcdoes de
primeira contagem e indice de velocidade de germinacdo. No teste de primeira
contagem de germinagéo observou-se que das 17 amostras de sementes analisadas,
apenas duas apresentaram porcentagem de plantulas normais iguais ao valor da
variedade comercial e somente duas superaram (Gréfico 4A). As demais amostras
apresentaram valores de plantulas normais na primeira contagem bastante inferiores
ao valor da variedade comercial, chegando a valores proximos de zero (amostras 4 e
7). A primeira contagem do teste de germinacédo pode ser utilizada como um teste de
vigor, uma vez que a velocidade de germinacdo € reduzida com o0 avango da
deterioracdo da semente. Assim, amostras que apresentam maiores valores de
germinagcdo na primeira contagem podem ser consideradas mais vigorosas
(NAKAGAWA, 1999).



Primeira contagem ()

74

No indice de velocidade de germinagdo (IVG), apenas cinco amostras de
sementes apresentaram valores estatisticamente iguais ao da variedade comercial.
As demais amostras apresentaram valores menores para este parametro (Grafico 4B).
A primeira contagem do teste de germinacao e o IVG determinam o potencial das
sementes para uma rapida germinacao e desenvolvimento de plantulas normais sob
uma ampla gama de condi¢cdes ambientais (AOSA, 2009). Sementes que germinam
mais lentamente podem dar origem a plantulas com tamanho reduzido e,
consequentemente, mais susceptiveis ao estresse e a predacdo, tendo menos
chances de competir por recursos como agua, luz e nutrientes minerais (JEFFERSON;
PENNACHIO, 2003).

Sugere-se que 0 baixo vigor observado na maior parte das amostras de
sementes de feijdo utilizadas pelos agricultores familiares dos municipios de
Laranjeiras do Sul e Rio Bonito do Iguagu seja em decorréncia da presenca de
microrganismos, principalmente bactérias (ndo identificadas — Figura 15), fungos dos
géneros Aspergillus, Penicillium e Rizopos (Figura 16) e pragas, como o caruncho.
Conforme relatado, 84,2% dos agricultores familiares n&o realizam nenhum

procedimento para evitar a proliferacéo de pragas e doencas (Figura 12).

Grafico 4- Teste de primeira contagem da germinacéo (%) e indice de
velocidade de germinacéo de sementes de feijdo coletadas em propriedades de
agricultores familiares dos municipios de Laranjeiras do Sul e de Rio Bonito do

Iguacu, PR.
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No vigor das sementes analisado pelo indice de velocidade de emergéncia
(IVE) observou-se que apenas uma amostra (14) apresentou valor semelhante a
variedade comercial. Nas demais amostras o IVE foi inferior, atingindo valores
menores que 3 (amostras 4 e 7). Assim, apesar da porcentagem de emergéncia de
plantulas de aproximadamente metade das amostras avaliadas tenha sido
relativamente alta, acima de 80% (Grafico 2), o resultado do IVE mostra que o vigor
das sementes da maioria destas amostras estava baixo.

O IVE é um teste que estima o desempenho das sementes no campo, onde as
condicdes sdo imprevisiveis e algumas vezes desfavoraveis (LARRE et al., 2007).
Fatores como a baixa velocidade de emergéncia podem prolongar o periodo critico da
cultura e ocasionar a exposi¢do das sementes ou das plantulas a patégenos, pragas,
plantas espontaneas e aos estresses abidticos, reduzindo o estande da cultura.

Gréfico 5- indice de velocidade de emergéncia de sementes de feijao
coletadas em propriedades de agricultores familiares dos municipios de Laranjeiras

do Sul e de Rio Bonito do Iguagu, PR
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Fonte: elaborado pelo autor (2023).
Médias seguidas de uma mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de

probabilidade.

Em relacéo a matéria seca das plantulas, apenas trés amostras apresentaram

valores semelhantes a variedade comercial e uma superior (amostra 14). Todas as
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outras amostras obtiveram valores bastante inferiores a variedade comercial (Grafico
6). Durante o processo de germinacdo, as sementes vigorosas propiciam maior
transferéncia de matéria seca dos tecidos reservas para 0 eixo embrionario,
promovendo o crescimento de plantulas com maior massa, pelo maior acumulo de
matéria seca, sendo um indicador sensivel e confidvel do desenvolvimento vegetativo
inicial de plantulas em campo (KRZYZANOWSKI et al., 2020).

Gréfico 6- Matéria seca de plantulas de feijdo de sementes coletadas em
propriedades de agricultores familiares dos municipios de Laranjeiras do Sul e de

Rio Bonito do Iguacu, PR
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Fonte: elaborado pelo autor (2023).
Médias seguidas de uma mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de

probabilidade.

Quando submetidas ao envelhecimento acelerado, sob alta temperatura e
umidade relativa do ar, constatou-se que todas as amostras (inclusive a variedade
comercial) tiveram os percentuais de germinacgao reduzidos, nao ultrapassando 55%
(Gréfico 7). Esse resultado sugere que o tempo de permanéncia das sementes nesta
condicdo estressante (72 horas) foi excessiva. Apesar de varios estudos terem sido
conduzidos, ainda ndo ha consenso entre 0s pesquisadores, quanto aos periodos
mais adequados na execuc¢ao do teste de envelhecimento acelerado para sementes
de diversas espécies de importancia econdmica. Para o Phaseolus vulgaris, observa-
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se indicagcbes de 72 horas de exposicdo (MARCOS-FILHO, 2020b) e 48 horas
(BERTOLIN; SA; MOREIRA, 2011; SANTOS; SILVEIRA; JAMHOUR, 2019)
Observou-se entdo, que de todas as amostras avaliadas apenas 5
apresentaram porcentagem de germinagéo semelhante a variedade comercial apos o
teste de envelhecimento acelerado. As demais amostras tiveram valores inferiores,
indicando menor vigor dessas sementes. O teste de envelhecimento acelerado avalia
o grau de tolerancia das sementes a elevada umidade relativa e temperatura (41 a
45°C), estabelecendo que as amostras de sementes de maior vigor apresentam

germinacao superior, apds esse procedimento.

Grafico 7 - Envelhecimento acelerado de sementes de feijdo coletadas em
propriedades de agricultores familiares dos municipios de Laranjeiras do Sul e de
Rio Bonito do Iguagu, PR
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Fonte: elaborado pelo autor (2023).
Médias seguidas de uma mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.

As quatro amostras com menor desempenho de germinacdo apdés o
envelhecimento acelerado foram acondicionadas em PET e armazenadas na
despensa e em galpédo (Figura 12), todas com umidades acima de 14% (Grafico 1;
Quadro 4). Condicdo que promove maior deterioracdo das sementes durante o
armazenamento, visto que ao utilizar esse tipo de embalagem as sementes devem
estar com umidade abaixo de 13%, sendo mais recomendado 11% (BEVILAQUA et
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al., 2013). Assim, € provavel que o baixo desempenho das sementes apds o estresse
gerado pelo teste de envelhecimento acelerado esteja associado ao alto grau de
umidade das sementes durante o armazenamento.

Para o teste de condutividade elétrica, observou-se que o tempo de 24 horas
de embebicdo da semente provocou a protrusdo da radicula para a maioria das
amostras avaliadas (Figura 17). Sabe-se que o teste de condutividade elétrica avalia
a gquantidade de lixiviados na solucdo de embebicdo das sementes, condicao
diretamente relacionada a integridade das membranas celulares. Com a protruséo da
radicula houve maior lixiviagdo de solutos na solucdo, prejudicando assim o0s

resultados, dado isso, optou-se por ndo apresentar os dados.

Figura 17 - Protrus&o da radicula das sementes ao realizar o teste de condutividade
elétrica
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Fonte: fotografia registrada pelo autor (2022).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Pelo presente estudo foi possivel identificar dois grupos de produtores de feijao
entre os agricultores familiares dos municipios de Laranjeiras do Sul e Rio Bonito do
Iguagu, localizados no Territério da Cantuquiriguagu, Paranid. Um grupo utiliza
sementes crioulas para o cultivo do feijao, destinado principalmente para 0 consumo
familiar, enquanto o outro grupo, faz uso de sementes salvas com a finalidade de
producao de graos para comercializacao.

Os agricultores que cultivam genétipos crioulos, utilizam menos de 2,4 ha para
a producdo da cultura, entre sementes e grdos. Adotam manejos e de métodos mais
rudimentares e manuais, como a capina e o arranquio durante o cultivo e colheita. Nos
processos pos-colheita, também adotam métodos mais simples e manuais, com
secagem realizada sobre lonas/tecidos ao sol ou na sombra, retirada de impurezas
com o auxilio de uma peneira, e acondicionamento em garrafas PET, sendo
armazenadas em despensa ou freezer, sem aplicacao de tratamento.

J& os agricultores que utilizam sementes salvas pensando na comercializacao
de gréos, cultivam areas maiores que 2,4 ha. Desfrutam de maior tecnologia, sendo
praticamente todas as etapas mecanizadas, além de, contarem com assisténcia
técnica frequente. O plantio, limpezas e colheita sdo realizados com implementos
agricolas, evitam realizar secagem apos a colheita, mas quando necessario também
utilizam-se da secagem natural. O beneficiamento € mecanizado com maquinas de ar
e peneiras, e quando realizam tratamento aplicam produtos quimicos, para posterior
acondicionamento em embalagens de réfia e armazenamento em galpao.

Embora os grupos utilizem manejo, sistema de colheita e beneficiamento de
sementes diferentes, ambos utilizam sementes de baixa qualidade, principalmente
com reduzido vigor. A principal causa da baixa qualidade das sementes foi atribuida
a presenca de patdgenos em todas as amostras avaliadas, principalmente bactéria e
fungos de armazenamento. Entretanto, outras condi¢cfes prejudiciais também podem
ter contribuido para reduzir qualidade fisiologica das sementes, como manejo
inadequado da cultura a campo e operacbes de colheita, beneficiamento e
armazenamento inapropriadas, principalmente em relagédo a umidade das sementes.

Todos estes fatores podem ter contribuido com a reducdo do vigor e da

germinagcdo das sementes. Assim sugere-se que estes agricultores sejam
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assessorados por assisténcia técnica com maior frequéncia, pois os problemas
verificados poderiam ter sido evitados se 0s agricultores tivessem conhecimento
basico sobre o sistema de producédo de sementes para as tomadas de deciséo.
Sugere-se também, que mais estudos sejam realizados acerca da qualidade
sanitaria das sementes produzidas pelos agricultores familiares de Laranjeiras do Sul
e Rio Bonito de Iguacu, para que sirvam de embasamento em decisdes publicas-
privadas de acbes de assisténcia e assessoria a esses agricultores familiares, bem
como no desenvolvimento de novas pesquisas sobre tratamentos alternativos para

sementes de feijao.
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ANEXO A — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Diagnostico da qualidade fisioldgica e préticas adotadas para a producéo de
sementes de feijao por agricultores familiares dos municipios de Laranjeiras

do Sul e Rio Bonito do Iguagu — PR

Prezado participante,

Vocé estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa “Diagnostico da
gualidade fisiol6gica e praticas adotadas para a producdo de sementes de feijao por
agricultores familiares dos municipios de Laranjeiras do Sul e Rio Bonito do Iguagu -
PR”. Desenvolvida por Aloma Hancke, discente do Mestrado no Programa de Pds-
Graduacdo em Agroecologia e Desenvolvimento Rural Sustentavel da Universidade
Federal da Fronteira Sul (UFFS), Campus de Laranjeiras do Sul, sob orientacdo do
Professor Dr. Lisandro Tomas da Silva Bonome e coorientacdo da Dra. Ceyca Lia
Palerosi Borges.

O objetivo central do estudo é: obter informacdes sobre a aquisicao, tratamento
e acondicionamento de sementes por agricultores rurais familiares e, posteriormente
avaliar a qualidade fisiol6gica das sementes.

O convite a sua participacdo se deve a sua importancia e representatividade na
agricultura familiar nos assentamentos de Laranjeiras do Sul e Rio Bonito do Iguacu.
Sua participacdo ndo é obrigatéria e vocé tem plena autonomia para decidir se quer
ou nao participar, bem como desistir da colaboracdo neste estudo no momento em
gue desejar, sem necessidade de qualquer explicagdo e sem nenhuma forma de
penalizacdo. Contudo, sua participacdo € muito importante para a execucao da
pesquisa.

A sua participacdo consistira em responder perguntas de um roteiro de
entrevista/questionario a pesquisadora do projeto, as quais serdo garantidas a
confidencialidade e a privacidade das informacgfes por vocé prestadas.

Caso concorde em participar, uma via deste termo ficard em seu poder e a
outra sera entregue ao pesquisador. Nao recebera copia deste termo, mas apenas

uma via. Desde ja agradecemos sua participacao!

Laranjeiras do Sul, 2022
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Assinatura do Pesquisador Responsavel
Tel: (46) - 999364359
e-mail: alomahanckee@gmail.com
Endereco para correspondéncia: Universidade Federal da Fronteira Sul/UFFS, BR-
158, s/n - Zona Rural, CEP: 85301-970, Laranjeiras do Sul — Parana, Brasil.

Declaro que entendi os objetivos e condicbes de minha participacdo na pesquisa e
concordo em participar.

Nome completo do (a) participante:

Assinatura:
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ANEXO B - ROTEIRO DE ENTREVISTA

Nome do respondente:
Idade:

Grau de escolaridade:
Cidade:

Localizacao Rural:

1 Faz uso de sementes crioulas? Se néo, qual tipo de semente usa?

2 Utiliza préticas exclusivas para campos de producéo de sementes (ex: isolamento,
roguing — eliminacao de planta atipica e doente, vistorias)?

3 Qual tipo de feijao é cultivado? (Preto, carioca, vermelho ou outros)

4 Qual é o tamanho da area plantada?

5 Quais métodos de colheita e debulha séo realizados (manual ou mecéanico)?
6 Qual método de secagem é utilizado?

7 Como é realizado o beneficiamento/limpeza do lote de sementes?

8 Utiliza algum produto quimico ou natural para o tratamento de sementes, antes do
armazenamento? Qual?

9 Qual embalagem é usada para 0 armazenamento das sementes?
10 Qual o local usado para armazenar as sementes?

11 Quantifica a umidade antes de armazena-la? Se sim, como.

12 Por quanto tempo é armazenado?

13 Costuma fazer teste de germinacédo? Se sim, de que modo.



