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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo realizar uma andlise da circulagdo do tema
Astronomia na série Cosmos: mundos possiveis (2020). A referida série € composta
por 13 episodios nos quais quatro deles foram selecionados para analise por
explorarem assuntos sobre Astronomia. Tais analises seguiram os pressupostos da
metodologia de analise de conteudo de Bardin (2011). Verificamos que a forma
como a série apresenta o tema de Astronomia pode ser uma o6tima aliada para
inserir a Divulgacao Cientifica em espacos de educacdo formal. Para tanto,
emergiram da analise um total de 26 unidades de analises abrangendo o tema
Astronomia, as quais se relacionaram com: Forca da Gravidade, Formacgao do
Sistema Solar, Calendario Césmico e Hipoteses. Deste modo, acreditamos que o
formato audiovisual pode atuar como veiculo de divulgacao cientifica, auxiliando a

abordagem do tema Astronomia em sala de aula.

Palavras-chave: Astronomia, Divulgagao Cientifica, Ensino de Ciéncias, Audiovisual.



ABSTRACT

The present work aimed to carry out an analysis of the circulation of the theme
Astronomy in the series Cosmos: worlds possible (2020). This series is made up of
13 episodes, 4 of which were selected for analysis because they explore topics about
Astronomy. Such analyzes followed Bardin (2011) content analysis methodology. We
found that the way the series presents the theme of Astronomy can be a great ally for
inserting Scientific Dissemination into formal education spaces. To this end, a total of
24 units of analysis emerged from the analysis covering the theme of Astronomy,
which were related to: Force of Gravity, Formation of the Solar System, Cosmic
Calendar and Hypotheses. In this way, audiovisual can act as a vehicle for scientific

dissemination, helping to approach the topic of Astronomy in the classroom.

Keywords: Astronomy, Scientific divulgation, Science Teaching, Audiovisual.
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1.  INTRODUGAO

O interesse pelos mistérios do universo, pelas estrelas e por toda a vastidao
do cosmos sempre foi algo que me fascinou desde muito nova, e é justamente
assuntos como esses que sao abordados na série Cosmos, idealizada pelo
astronomo e bidlogo Carl Sagan (1934-1996). Ao todo, a série possui trés versoes:
primeira versdo, Cosmos: uma viagem pessoal (1980); segunda versdo, Cosmos
uma odisseia no espago-tempo (2014) e sua mais recente versao, Cosmos: mundos
possiveis (2020). Neste trabalho limitaremos nosso objeto de analise em sua versao
mais recente, Cosmos: mundos possiveis (2020).

Outro ponto importante sobre a série Cosmos é que a mesma é considerada
uma das mais bem sucedidas experiéncias de Divulgacgao Cientifica (DC) no formato
audiovisual, por ter conseguido transformar conceitos cientificos complexos em
informagbes compreensiveis para o grande publico televisivo, bem como na
desmistificacdo relacionada a Astronomia, o que acaba por vir de encontro com as
pseudociéncias propagadas em relagdo a mesma. De modo geral, Cosmos
apresenta informagdes complexas de uma maneira compreensivel para quem
acompanha, o que torna os assuntos da astronomia trabalhados na escola
acessiveis também para os estudantes.

De acordo com Silva (2020) uma tarefa basica no campo da DC é a analise
em relacdo as necessidades de adaptar a linguagem do texto cientifico para uma
forma mais acessivel, seja audiovisual ou impressa, "[...] € 0 mecanismo de
comunicagao social, pelo qual, especialistas da ciéncia procuram popularizar seu
contetdo, agindo como interlocutores" (ALVES; GUIMARAES, 2018, p. 2211).

O estudo da astronomia envolve uma ampla gama de disciplinas, deste modo
€ possivel trabalhar de uma maneira interdisciplinar com seus conteudos,
abrangendo, por exemplo, as areas da Fisica, Quimica, Matematica, Biologia,
Geografia, entre outras areas.

Verificando a forma como os temas ligados a Astronomia séo trabalhados em
sala de aula, Krupek e Santos (2014) afirmam que os conteudos expostos aos
alunos sao baseados apenas nos livros didaticos, tornando-se dificil compreendé-la
como algo presente do dia a dia dos estudantes. Pensando nisso, uma maneira de

trabalhar a Astronomia em sala de aula, para além dos livros didaticos, seria por
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meio dos recursos audiovisuais, por exemplo, a série Cosmos. E importante
considerar que tal recurso nao substitui a utilizagao dos livros didaticos, mas € uma
possibilidade de complementar as discussdes e a construgdo do conhecimento em
sala de aula no contexto da Educacéo Basica ou ainda na formacao dos professores
de Ciéncias.

Para tanto, acreditamos que a DC pode auxiliar neste processo, tendo em
vista que a mesma “[...] atualmente, esta sendo bastante estudada em pesquisas no
Ensino de Ciéncias” (LIMA, 2016). “Por procurar incluir os cidadaos em meio a
cultura cientifica, como também despertar o interesse de novas pessoas quanto ao
conhecimento cientifico e tecnolégico” (SILVA, 2020, p.21).

Sendo assim, Cosmos pode ser considerado uma forma de DC, pois, a DC.
De acordo com Tavares e Rezende (2014) o audiovisual possui grande capacidade
de proporcionar a mediacéo entre a Ciéncia e a Sociedade, e com isto se tornar um
instrumento de comunicagdao, destacando e realizando a exposicdo dos
conhecimentos cientificos.

E é através da DC presente no audiovisual, mais especificamente na série
Cosmos: mundo possiveis (2020), que tange o objeto de nossa pesquisa, na qual
procuramos investigar a divulgacdo de conhecimentos cientificos, especificamente
de astronomia, abordados na série, analisando o0s conceitos relacionados a
astronomia bem como a série explora e utiliza o formato audiovisual para comunicar
a ciéncia, e ainda propor como esta forma de divulgacdo cientifica pode ser
explorada em sala de aula.

Deste modo, propomos o seguinte problema de pesquisa: Como o tema de
astronomia circula na série Cosmos? E como ele pode ser explorado no contexto da
educacdo formal utilizando uma produgédo audiovisual como forma de divulgagéo
cientifica?

Deste modo o presente trabalho teve por finalidade realizar uma pesquisa de
maneira exploratoria e qualitativa. Para alcangar os objetivos e problema citados
anteriormente, como metodologia de analise de dados, utilizamos a Analise de
Conteudo (AC) de acordo com os pressupostos de Bardin (2011).

Em um primeiro momento, foi realizado um levantamento bibliografico a fim
de adentrarmos sobre os aspectos que envolvem a Divulgagao Cientifica, posterior a
isto apresentamos como a DC se apresenta no formato audiovisual e como ocorre o

ensino da Astronomia atualmente na Educacdo Basica. Posteriormente,
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apresentamos o0 caminho metodoldgico seguido na pesquisa, na sequéncia 0s
resultados e analises obtidos nesta investigagao, e finalmente trazemos algumas

consideracgdes finais.

1.1. OBJETIVOS DA PESQUISA

1.1.1 OBJETIVO GERAL

e Investigar a divulgacdo de conhecimentos cientificos, especificamente

de astronomia, abordados na série Cosmos: mundos possiveis (2020).

1.1.1.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar os assuntos relacionados a astronomia abordados na série
Cosmos: mundos possiveis (2020);

e \Verificar como a série explora e utiliza a forma audiovisual para
comunicar a ciéncia;

e Propor como esta forma de divulgagéo cientifica pode ser trabalhada

no contexto da Educacgao Formal de ensino.
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2. REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico deste trabalho se da em torno do conceito de Divulgagao
Cientifica (DC), relagdo com o formato audiovisual sob o qual se apresenta a série
Cosmos: mundos possiveis (2020) como um meio de divulgacdo cientifica e sua

possivel potencialidade para o ensino de Astronomia.

2.1 ASPECTOS SOBRE A DIVULGACAO CIENTIFICA

Uma das definicdes pioneiras sobre DC foi desenvolvida por Bueno (1984,
p.18): “A divulgagdo cientifica compreende a utilizacdo de recursos, técnicas e
processos para a veiculagéao de informagdes cientificas e tecnoldgicas ao publico em
geral”’, ou seja, a divulgagcao estaria relacionada a uma maneira de transpor uma
linguagem especializada para uma nao especializada, desta forma podendo atingir
um publico maior com um conteudo acessivel.

A interface entre a ciéncia e a sociedade se da em meados do século XVIl e
XVIIl com o surgimento da divulgacao cientifica, na qual por meio de jornais e
revistas a sociedade teve acesso a DC, ou seja, atividades de divulgacao cientifica
surgiram junto com a prépria ciéncia moderna, onde tinha-se também
demonstracbes fendmenos pneumaticos, elétricos e mecanicos. De acordo com
Silva (2006),

Algumas exposicOes e palestras, relacionadas a fisica, a quimica ou a
medicina, eram itinerantes, percorrendo diversas cidades e, as vezes,
diversos paises. Eram verdadeiros shows cientificos, aparentemente bem
ao estilo de muitas atividades de divulgagao cientifica atuais. (SILVA, 2006,
p. 54)

O conceito tradicional de DC refere-se, em linhas gerais, a pratica de mostrar
a populagao os avangos da ciéncia e da tecnologia. “Para que isso seja possivel, a
linguagem utilizada deve ser clara e nao apresentar demasiados conceitos
especificos, de maneira que a populagéo (ndo especializada) possa compreender o

que é divulgado” (BERTOLDO; GIORDAN, 2017, p.2).

Porém, de acordo com Silva (2006),

[...] a aparente obviedade da expressdo divulgacdo cientifica faz-nos
esquecer sua associacdo a todo um conjunto de representacdes e valores
sobre a propria ciéncia, os textos que lhe sdo associados e o imaginario que
os diferencia em termos de legitimagdo com relagdo ao conhecimento que



16

veiculam os lugares por onde este e ndo aquele texto pode/deve circular
(SILVA, 2006, p.53).

Deste modo, o termo divulgacdo cientifica, “longe de designar um tipo
especifico de texto, esta relacionado a forma como o conhecimento cientifico é
produzido, como ele é formulado e como ele circula numa sociedade como a nossa”
(SILVA, 2006, p.53).

Portanto, defendemos neste trabalho a DC como parte de um processo amplo
de producao, circulacio e textualizacao do conhecimento cientifico. De acordo com
Fioresi e Silva (2022)

[..] a circulagdo social de ideias, temas e conhecimentos do campo
cientifico envolvem necessariamente diferentes textualizagdes, ou seja, as
tematicas cientificas, ao circularem de diversas formas e em diferentes
contextos, se materializam em diferentes textos em nossa sociedade, seja
na forma de artigos em periodicos especializados, seja na forma de manuais
e livros didaticos, seja em formas textuais mais populares e diversificadas
chamadas de divulgacao cientifica. (FIORESI; SILVA, 2022, p. 2)

Sendo assim, “[...] a DC como a ciéncia popular fazem parte da produgcao do
conhecimento cientifico, sendo constitutivas desse processo, nao podendo ser vistas
a margem dessa producgado, permitindo pensa-la de maneira ampliada". (FIORESI;
SILVA, 2022, p.3)

No que diz respeito a circulagdo como componente de producido ou
manutencio dos fatos cientificos, € necessario falar sobre como se da os coletivos
de pensamento. Esta ideia € composta por dois circulos distintos: Esotérico e

Exotérico:
O circulo esotérico é formado por especialistas que ja dominam os cadigos
e procedimentos relacionados a resolugdo daquele problema, conforme
aquela area. Ja o circulo exotérico, seria formado pelos 'leigos instruidos',
que ndo sao especialistas, mas se relacionam com o saber produzido e
circulante no e pelo circulo esotérico, ao compartilharem um mesmo estilo
de pensamento (FLECK, 2010, apud FIORESI; SILVA, 2022, p.4).

Assim, a circulacdo de conhecimentos entre os circulos esotéricos e
exotéricos funciona como uma via de mao dupla. De modo que, no caso do
esotérico para o exotérico, observa-se uma tendéncia de simplificacdo crescente do
pensamento, caracterizada pela presenca de elementos apoditicos e ilustrativos, de
modo a contribuir para a circulagao constitutiva dos fatos cientificos. (FIORESI;
SILVA, 2022). Ja em relacao ao fluxo do exotérico para o esotérico, “o deslocamento

do trafego entre os dois circulos, vai da periferia da ciéncia popular para o circulo
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esotérico, que pode ser visto como retroalimentagcdo e como fonte, servindo como

legitimagao e validagao do conhecimento cientifico” (FIORESI; SILVA, 2022, p. 12).
Entendemos, que além desses aspectos, a DC pode assumir diferentes

formas, textuais, audiovisuais, imagéticas, graficas, etc. Passamos agora para uma

discusséao especifica da DC em formato digital, objeto de analise desta pesquisa.

2.1.1 DIVULGACAOQ CIENTIFICA NO FORMATO AUDIOVISUAL

A presenga da midia em nosso dia a dia emerge como algo incontestavel,
uma vez que ela constitui uma das dimensbdes fundamentais de nossa vida
contemporanea. Onde a “relagao, entre a midia e sociedade, ndo pode ser vista
apenas como uma relagao unilateral, pois, afinal, € o publico que alimenta a midia e
suas produgdes, num processo de constantes negociagdes” (CUNHA, 2009, p.74).
Além disso, é necessario ir além da concepcdo do publico como uma entidade
uniforme e passiva.

Na midia, a DC sofre influéncia da percepcdo publica da Ciéncia e
Tecnologia, isso define o caminho que ela ira tomar bem como os discursos a serem
divulgados a seu respeito. “Esta percepgéo publica vem como um elemento base
para a midia colocar na cadeia da comunicagao, ou seja, resultam em indicativos
sobre 0 que a populagcdo pensa e como ela age em relagdo a Ciéncia e a
Tecnologia” (CUNHA, 2009, p. 62).

Com isso, esses indicativos também influenciam no contexto da educagao
formal, uma vez que, considerando o individuo um ser social, este acaba por ser
influenciado e por sua vez, forma suas proprias percepgdes a partir dos diferentes

ambientes socioculturais nos quais ele convive.

Nossa compreenséo remete a fungao social da DC como um dos principais
meios que atuam na formagao da cultura cientifica do individuo. Para isso
sa0 necessarios incentivos para a promogao da DC em ambientes formais e
ndo formais de educagéo (BERTOLDO; GIORDAN, 2017, p.2).

No que diz respeito a utilizacdo da DC na educacédo formal, Bertoldo e

Giordan (2017) afirmam que

[...] esse produto e o contexto de sua produgado sejam discutidos, de modo
que o estudante tenha condi¢cdes de posicionar-se criticamente em outros
contextos que envolvem interagbes dialégicas com o produto da DC e
participam fortemente da formagido da cultura cientifica do estudante.
(BERTOLDO; GIORDAN, 2017 p. 2)
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Em relagdo a popularizagdo da ciéncia, os diversos meios empregados
(midias, museus, feira de ciéncias) sdo amplamente produzidos, influenciando a
formacgao de percepgdes do publico em geral.

Segundo Baratto (2020) o meio de comunicagdo que teve tamanha
importancia na difusdo do saber, da ciéncia, foi a televisdo, sendo considerado o

meio de maior potencial de divulgagao de informagao cientifica.

Especialistas reconhecem o enorme poder dos meios de comunicagao
como agentes que influenciam diretamente o publico. Especificamente, eles
destacam o potencial de televisdo, em que o documentario representa o
género mais vantajoso. Assim, uma abordagem a televisdo, como janela
preferencial para o publico tenha acesso a ciéncia, permite compreender os
motivos porque o género documentario € a combinacdo ideal para
apresentar o conteudo especializado de forma eficaz, isto é, inteligivel,
atraente e fiel a verdade cientifica (PRADO, 2010, apud BARATTO, 2020,
p.3, tradugdo nossa)
E é justamente neste formato e meio que a série Cosmos: mundos possiveis
(2020) aqui trabalhada se apresenta. Uma ferramenta da DC em formato audiovisual
que alcancou tamanha audiéncia. Em toda sua extenséo, a série aborda o Universo

desde seus primordios até os dias atuais.

2.2 ENSINO DE ASTRONOMIA

A Astronomia é reconhecida como uma das primeiras ciéncias que a
humanidade aprendeu a compreender. Porém, no quesito de ensino, mais
precisamente na educacio basica, “as competéncias basicas para a constru¢ao do
conhecimento, relativo ao eixo tematico “Terra e Universo’, ndo vém sendo
trabalhadas a contento com a maioria dos alunos que concluem o ensino médio”
(DIAS; RITA, 2008, p. 55). Deste modo, os estudantes acabam concluindo seus
estudos sem o conhecimento devido e previsto nos documentos norteadores como
os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) ou a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC).

De acordo com Dias e Rita (2008) a Astronomia trabalhada no Ensino
Fundamental esta relacionada a “compreensdao da natureza como um processo
dindmico em relagdo a sociedade, atuando como agente transformador, além de um
forte conhecimento historico do processo” (DIAS; RITA, 2008, p. 56).

No Ensino Médio, da-se maior énfase aos conhecimentos abstratos,

destacando as mudangas no progresso das ciéncias, bem como a compreensao e
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aplicacdo dos conhecimentos cientificos. Isso visa explicar o “funcionamento do
mundo, solucionar problemas, planejar, avaliar as interagdes entre o homem e a
natureza, e desenvolver modelos explicativos para sistemas tecnolégicos” (DIAS;
RITA, 2008, p. 57).

Vale ressaltar que a Astronomia € uma ciéncia que apresenta relacao claras
com a Biologia, a Geografia e a Quimica, conforme defendem os PCN+ (BRASIL,
2002), em seu trabalho, Siemsen e Lorenzetti (2017), apresentam um levantamento
tedrico sobre essas questdes onde € possivel perceber a auséncia de atividades ou
discussdes envolvendo o tema, uma causa deste problema estaria relacionado na
formagdo de professores, que muitas vezes ndo abrange o tema astronomia
devidamente. Como defendido por Bretones (1999) e Langhi e Nardi (2010). “O
reflexo direto disso € um ensino de Astronomia fragmentado e isolado apenas na
disciplina de Fisica” (SIEMSEN; LORENZETTI, 2017, p. 10).

Uma possibilidade de levar conteudos que estao relacionados a Astronomia é
através do meio da DC, em nosso caso, através dos temas presente na série
Cosmos: mundos possiveis (2020), pois “possibilitam a pratica da imaginacao, ao
mesmo tempo em que favorece o desenvolvimento de um pensamento critico, uma
visdo mais ampla dos assuntos trabalhos e até mesmo a superacdo de conceitos
erréneos” (SIEMSEN; LORENZETTI, 2017, p. 196). E neste sentido que buscamos

direcionar as discussodes levantadas em nosso trabalho.
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3. METODOLOGIA

O objeto de estudo deste trabalho é a terceira versao da obra de divulgagao
cientifica do astrobnomo e bidlogo Carl Sagan (1934-1996). “Cientista e autor
multifacetado, Sagan utilizou os meios de comunicagdo mais poderosos de seu
tempo para divulgar e advogar sua visao pessoal da ciéncia” (ALBERGARIA, 2013,

p.1). Cabe aqui ressaltar algumas de suas contribuigdes para a ciéncia:

Conhecido como um pioneiro no campo da exobiologia, que é o estudo da
possibilidade de vida extraterrestre. Ele foi um dos primeiros a determinar
que poderia ter existido vida em Marte; ajudou a projetar e gerenciar a
missdo Mariner 2 a Vénus, as viagens da Mariner 9 e Viking 1 e Viking 2 a
Marte; as missdes Voyager 1 e Voyager 2 ao sistema solar exterior e a
missdo Galileo a Jupiter. Ele ajudou a popularizar a ciéncia escrevendo
centenas de artigos e mais de duas duzias de livros. Ele ganhou o Prémio
Pulitzer em 1975 por seu livro "Os Dragdes do Eden". Carl ajudou a resolver
os mistérios da alta temperatura de Vénus (um enorme efeito estufa), das
mudangas sazonais em Marte (poeira soprada pelo vento) e da névoa
avermelhada de Titd (moléculas organicas complexas) [1].

Abordamos aqui apenas a terceira versdo da série Cosmos: mundos
possiveis (2020). A mesma se trata de um documentario, categorizado com carater

nao-ficcional pois,

Ele ndo é uma reproducgao da realidade, € uma representagédo do mundo em
que vivemos. Representa uma determinada visdo de mundo, uma visao com
a qual talvez nunca tenhamos deparado antes, mesmo que os aspectos do
mundo nela representados nos sejam familiares (NICHOLS, 2008, apud
BARATTO, 2019, p. 7).

Cosmos possui trés versdes, a primeira e segunda versao serdo apenas
comentadas e nao analisadas uma vez que ja delimitamos o nosso objeto de
analise. Sua primeira verséo foi “criada no final década de 1970 escrita por Carl
Sagan e pela esposa, a produtora de projetos de divulgagao da ciéncia, Ann Druyan,
a série Cosmos surge como proposta para estimular o interesse pela ciéncia”
(MELO, 2021, p. 175) “sendo veiculada inicialmente em 1980 no canal PBS (Public
Broadcasting Service) de televisdo estadunidense” (MARTINAZZO; MARTINS,
SILVA, 2018, p.153).

A primeira versao da série, denominada Cosmos: A Personal Voyage, “foi
exibida em mais de 60 paises e vista por 500 milhdes de pessoas, seu livro
homdnimo ocupou o segundo lugar no ranking dos mais vendidos, no género
néo-ficcdo, nos Estados Unidos, em 1980” (PEREIRA, 2013, p.6).
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A segunda versdo, Cosmos: uma odisséia do espago-tempo (2014), de
acordo com Ribeiro e Campos (2019), trata-se de uma releitura da sua versao
original (1980), escrita novamente por Druyan e Soter, agora apresentada pelo

astrofisico Neil de Grasse Tyson discipulo de Sagan.

O astrofisico Neil de Grasse Tyson passou grande parte de sua carreira
compartilhando seu conhecimento com outras pessoas. Ele tem um grande
talento para apresentar conceitos complexos de forma clara e acessivel.
Depois de estudar na Universidade de Harvard, obteve o diploma de
bacharel em Fisica pela Universidade de Harvard e o doutorado em
astrofisica pela Universidade de Columbia em 1991. Depois de passar
alguns anos fazendo pés-doutorado em Princeton. Universidade, Tyson
conseguiu um emprego no Planetario Hayden antes de se tornar seu diretor.
Além disso, ele atuou como apresentador do NOVA ScienceNow e do
podcast StarTalk Radio. Tyson continua sendo um popular especialista em
ciéncias da TV hoje. [2]

Ja Cosmos: mundos possiveis (2020), “é a segunda temporada desta nova
fase de Cosmos, e aborda temas desde a origem da vida até projecdes para o
futuro, como a busca por outros planetas habitaveis” [3]. Em sua estreia, marco de

2020 nos Estados Unidos no National Geographic Channel (NatGeo) e

posteriormente na Fox, a série foi ao ar em 170 paises, em 48 idiomas.

Cosmos: Mundos Possiveis € um documentario cientifico americano que
estreou em 9 de margco de 2020 na National Geographic. A série € uma
continuagéo da série de televisdo Cosmos: A Spacetime Odyssey de 2014,
que seguiu a série Cosmos: A Personal Voyage original apresentada por
Carl Sagan na PBS em 1980. A série é apresentada pelo astrofisico Neil
deGrasse Tyson, escrita, dirigida e produgdo executiva de Ann Druyan e
Brannon Braga, com outros produtores executivos sendo Seth MacFarlane e
Jason Clark. Braga explica que em "Mundos Possiveis' se refere a planetas
muito, muito distantes, mas também ... o futuro como um mundo possivel."
[4]

A série consiste em 13 episddios. Atualmente encontra-se disponivel pela
Disney +, um canal de assinatura pago. A série esta categorizada como livre para

todos os publicos dentro da plataforma Disney +.

Figura 1- Abertura da série Cosmos: mundos possiveis (2020)

Fonte: série Cosmos: mundos possiveis (2020)
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Para tal anadlise, abordamos qualitativamente como circula o tema de
astronomia na série, através do método da Analise de Conteudo (AC) de Bardin

(2011). De acordo com a autora a AC esta relacionada a:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicagbes visando obter por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo de
mensagens indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam inferéncia de
conhecimento relativos as condigbes de producdo/ recepgdo (variaveis
inferidas) destas mensagens (BARDIN, 2011, p. 44).

O critério adotado para a analise baseia-se na proposta apresentada por
Bardin (2011), onde seguem-se trés polos cronologicos definidos como: (i) a
pré-analise; (i) a exploragdo do material; (iii) o tratamento dos resultados, a
inferéncia e a interpretacao.

Na fase inicial, pré-andlise, o material selecionado € organizado para ser
analisado, como corpus da pesquisa selecionamos quatro episédios da seérie
Cosmos: mundo possiveis (2020), sendo eles: A Origem da Vida (3° ep), Aventuras
interestelares (6° ep), Descobertas e sacrificios (8° ep) e O destino de dois atomos
(10° ep). Neste momento é realizada a escolha dos documentos seguindo algumas
regras, que segundo Bardin (2011) s&o: (i) exaustividade, que consiste em esgotar
todo o assunto de interesse sem omissdes; (ii) representatividade, que busca por
amostras que representem o universo; (iii) homogeneidade, os dados abordam um
unico tema, sendo coletados por meio de técnicas analogas e individuos
semelhantes; (iv) pertinéncia, € essencial que os documentos estejam alinhados
com o0s objetivos da pesquisa; e (v) exclusividade, um elemento n&o pode ser
classificado em mais de uma categoria.

O contato inicial com o material € chamado de “leitura flutuante” é neste
momento que sao elaboradas as hipbteses e os objetivos da pesquisa. Segundo
Bardin (2011) hipdteses s&o explicagbes antecipadas do fenbmeno observado, em
outras palavras, afirmag¢des iniciais que podem ser comprovadas ou refutadas ao

final do estudo.

Ao final, no momento da exploragdo do material, codificam-se os dados,
processo pelo qual os dados sado transformados sistematicamente e
agregados em unidades. O processo de codificagdo dos dados restringe-se
a escolha de unidades de registro, ou seja, € o recorte que se dara na
pesquisa (SANTOS, 2012, p. 385).
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Para Bardin (2011), uma unidade de registro significa uma unidade a se
codificar, podendo este ser um tema, uma palavra ou uma frase.

A exploragdo do material ocorreu através da visualizacédo integral da série
Cosmos: mundos possiveis (2020) para que fosse possivel identificar e selecionar
algumas unidades de registros e posteriormente enumera-las.

No que diz respeito a categorizagao, Bardin (2011) apresenta também alguns
critérios, sendo eles uma forma de classificar elementos de um conjunto por
diferenciagdo e, posteriormente, por reagrupamento segundo o género: “As
categorias sdo rubricas ou classes, as quais reunem um grupo de elementos
(unidades de registro, no caso da anadlise de conteudo) sob um titulo genérico,
agrupamento esse efetuado em razao das caracteristicas comuns destes elementos”
(BARDIN, 2011, p. 145).

De acordo com a autora, “a classificagdo dos elementos em categorias remete
determinar o que cada um deles tem em comum uns com 0s outros. Isso € o que vai
permitir seu agrupamento (a parte comum existente entre eles)” (FIORESI, 2016,
p.78).

Durante a etapa de analise dos dados, é essencial o pesquisador recorrer ao
embasamento tedrico, a fim de fundamentar suas anadlises e conferir significado a
interpretacdo. Essas interpretacbes sao baseadas em inferéncias, remetem ao que
esta nas entrelinhas dos dialogos em questao.

A préxima fase € delineada através da enumeragdo das categorias que
surgiram dos episddios selecionados da série. E valido lembrar que todas as
caracteristicas descritas por Bardin (2011) foram levadas em consideragao para
realizar o processo de categorizacdo. De modo geral, o fluxograma exposto abaixo
apresenta como foi organizado a selegdo dos episodios de acordo com a AC

proposta por Bardin (2011).
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Figura 2- Fluxograma da analise de conteudo da série Cosmos: mundos
possiveis (2020)
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RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 ANALISE DAS CATEGORIAS

Dentre os episddios selecionados e citados anteriormente, transcrevemos
para as analises os momentos em que a Astronomia foi abordada. Esta transcricao
foi organizada da seguinte maneira: para representar os episodios utilizamos EP e o
numero do episddio em questdo, por exemplo, EP03, que corresponde ao episodio
3. Para nos referirmos as categorias utilizamos as iniciais das mesmas, por exemplo,
EPO3IG, que representa o episédio 3 que contém a categoria Interagdao Gravitacional
(IG), conforme mostra a figura a seguir:

Figura 3- Modelo dos cadigos utilizados nas analises

Namero do ,(_\
episdio | |

EP 031G rewe

Episodio Gravitacional

K= =

Fonte: a autora, 2023

Cabe aqui ressaltar que cada episddio da série possui 45 minutos de duracéo.
Apods a visualizagao integral da série foi realizada a selecado dos episédios que
trouxeram o tema da astronomia de alguma maneira em seu enredo, e posterior a
isto, o recorte temporal de cada cenal/trecho dos episddios, a fim de limitarmos e
atendermos a nosso objetivo inicial.

Este recorte temporal foi exposto no quadro abaixo de modo a facilitar ao
leitor a se localizar facilmente na série em relagdo aos assuntos aqui abordados,
lembrando que estes assuntos foram transformados em unidades de analise, como

ja explicado anteriormente.
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Quadro 1- Recorte temporal da selecéo dos episodios

Episodios Duragao (minutos)
3 A origem da vida 45:00 até 41:55
34:45 até 32:47
16:51 até 14:09
6 Aventuras interestelares 45:00 até 42:22
38:14 até 33:56
32:44 até 28:17
8 Descobertas e sacrificios 41:49 até 40:13
10 O destino de dois atomos 43:18 atée 42:53

Fonte: a autora, 2023

A analise dos episdédios selecionados resultou em quatro categorias. As

de analises.

mesmas estdo expostas no Quadro 2 a seguir, bem como seus codigos e unidades

Quadro 2 - Resumo das categorias, numero de unidades de analise e codigos
de analises obtidos nos episddios analisados.

Categorias Unidades de Cddigos de analise
analise
1. Interagao Gravitacional 4 (EPO3IG), (EPO6IG)
2. Formacgao do sistema 15 (EPO3S), (EPO3P), (EPO8P),
solar: [Planetas (P), Sol (EPO6P), (EPO3E), (EPOG6E),
(S) e outras Estrelas (E)] (EP10E)
3. Calendario césmico 1 (EPO3CC)
4. Hipoteses 6 (EPO3H), (EPO6H), (EPO8H)

Fonte: a autora, 2023
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Categoria 1: Interagao Gravitacional

A categoria 1 aborda a maneira que o tema relacionado a interagao
gravitacional é explorado na série Cosmos, ao todo foram encontradas 4 unidades
de analises desta categoria, sendo elas: (EP03IG), (EP06IG), (EP06IG), (EPO6IG).

O tema é usualmente trabalhado na disciplina de Fisica no Ensino Médio.
Muitas das vezes a introducdo a este tema esta relacionado pela famosa metafora
da maga que caiu na cabeca de Isaac Newton, e assim ele “descobriu” a forca da
gravidade. Esta abordagem, além de equivocada, ja é algo ultrapassado de ser
abordado com os alunos. Uma maneira alternativa de trabalhar com esse tema, de
modo introdutério e que despertaria o interesse dos alunos, seria por meio da série

Cosmos, especificamente a partir das unidades de analises elencadas abaixo:

(EPO3IG) A forga da gravidade vai transformar o gas e poeira estelar na
Galaxia em que vivemos hoje, a Via Lactea. (COSMOS, 2020)

(EP06IG) Como os planetas do sistema solar se formaram e como se ligam
gravitacionalmente ao Sol? (COSMOS, 2020)

(EPO6IG) Estrelas que estao fisicamente ligadas para todo o sempre, unidos
pela gravidade e por uma ponte de fogo feita de poeira estelar é
denominada de um sistema de estrelas binarias de contato. (COSMOS,
2020)

(EPO6IG) Kuiper imaginou como a formagao do sistema binario de contato
poderia ter se formado. Ele deduziu que a formagdo ocorreu quando uma
vasta nuvem de gas e poeira estelar ficou tdo densa que gerou redemoinhos
gravitacionais (COSMQOS, 2020)

Podemos perceber que a gravidade é algo bem mais complexo que a
metafora citada anteriormente. Ao levarmos a realidade dos fatos para a sala de
aula, trabalhando com a DC por meio do audiovisual, podemos despertar o interesse
dos alunos. Segundo Bertoldo e Giordan (2017, p.2) a DC atua como “um dos
principais meios na formacdo da cultura cientifica do individuo” e para isso é
necessaria a insergao da DC em ambientes formais e nao formais de ensino.

Outro ponto que pode contribuir para as unidades de analises da série serem
levadas para sala de aula, esta relacionado em como se apresenta visualmente

estes temas nos referidos episédios. A alta resolucdo do audiovisual como um todo
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tem grande impacto em nossa imaginagéao e, de acordo com Siemsen e Lorenzetti
(2017, p. 196) esse tipo de material possibilita “[...] a pratica da imaginagéo, ao
mesmo tempo em que favorece o desenvolvimento de um pensamento critico, uma
visdo mais ampla dos assuntos trabalhos e até mesmo a superacdo de conceitos

erroneos”.

Categoria 2: Formagao do Sistema Solar

A categoria 2 esta voltada para a tematica que envolve assuntos relacionados
a formacéo do Sistema Solar presentes na série Cosmos: mundos possiveis (2020).
Nesta categoria abordaremos o Sol, outras estrelas e planetas trazendo suas
respectivas unidades de analises. Em relagdo ao Sol elencamos 3 (trés) unidades de
analises: (EP03S), (EP03S) e (EP06S), que serao discutidas logo abaixo.

Ao abordar o surgimento do Sol para dar origem ao nosso Sistema Solar,
Tyson - apresentador da série e autointitulado discipulo de Carl Sagan - explica que
nossa propria estrela, o Sol, nasceu nos ultimos anos de existéncia de uma galaxia e
este pode ser um dos motivos de existirmos. Ela ainda explica que depois que as
estrelas maiores de vida curta morreram levou um tempo, mais 5 bilhdées de anos,
para essas estrelas mortas deixarem para nos seus elementos mais pesados, esses
elementos enriqueceram e nutriram a formacao dos planetas e das luas do nosso

Sistema Solar, e nés mesmo somos feitos de dessa poeira estelar.

Figura 4- Poeira estelar prestes a se transformar na Via Lactea.

Fonte: Cosmos: mundos possiveis (2020)
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Na figura 4 podemos notar a nuvem rosa de gas hidrogénio que sdao mantas
qgue envolvem inumeras estrelas recém nascidas, ja as manchas azuis claras sao
concentragcdes de estrelas-irmas um pouco mais velhas. A Forca da Gravidade vai
transformar esta colecéo de gas e poeira na nossa galaxia, Via Lactea.

Posterior a este acontecimento, Tyson apresenta o surgimento do nosso Sol:

(EPO3S) O nosso sol nasceu, o astro ilumina as plantas com minerais
preciosos, diamantes e olivinas verdes. (COSMOS, 2020)

(EP0O3S) 6 bilhdes de anos depois nossa estrela, o Sol, nasceu, no dia 31 de
agosto do calendario cosmico. (COSMQOS, 2020)

Figura 5- Formacao do Sol

Fonte: Cosmos: mundos possiveis (2020)

(EPO6S) Como os planetas do sistema solar se formaram e como se ligam
gravitacionalmente ao Sol? (COSMOS, 2020)

Questionamentos como estes presente em (EP06S) aparecem ao decorrer
dos episddios, abrangendo os mais diversos tipos de conteudos.

A Astronomia, especialmente ao explorar o tema do Sol, ndo apenas oferece
conhecimentos cientificos valiosos, mas também pode promover o desenvolvimento
de habilidades cognitivas, a conscientizacdo ambiental e o estimulo a curiosidade,
proporcionando uma educag¢ao mais abrangente e enriquecedora.

E neste sentido que as unidades de andlises elencadas acima podem ser
exploradas, de modo a facilitar a compreensdo de como € a interagao dos planetas
com o Sol em nossa galaxia e como este tipo de informagao pode contribuir para
uma consciéncia mais ampla do lugar da humanidade no universo.

Além disso, se observarmos a unidade de analise (EP06S) pode estimular a
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capacidade de fazer conexdes entre conceitos cientificos, ao abordar a gravidade ao
Sol, lembrando que na Categoria 1 falamos sobre o tema da interagao gravitacional,
podemos notar que existe uma ligagao de temas entre as unidades de analises,
podendo estas serem adaptadas para o objetivo desejado da aula.

Em seu trabalho, Langhi e Nardi (2005. p. 79) apresentam que “[...] os livros
didaticos falham no aspecto do incentivo a observacdo pratica — a pratica
observacional astronémica”. Neste aspecto o audiovisual aqui estudado, possui
grande potencial para incentivar a observagao. A série expde ao telespectador como
se deu origem a formagdo do Sol e posteriormente ao sistema solar, isto pode
agugar a curiosidade e até mesmo a busca por novas descobertas cientificas.

Além do Sol, a série apresenta e discute outras estrelas presentes no
Universo, bem como sua formacao. Nos episédios analisados encontramos aspectos
relacionados a outras estrelas totalizando 7 (sete) unidades de analise: Duas no
(EPO3E); 4 no (EPOGE) e 1 no (EP10E).

Tyson adentra nas explicagdes revelando que:

(EPO3E) As estrelas formam planetas, luas e cometas (COSMOS, 2020)
onde

(EPO3E) Esses futuros planetas e luas estdo inundados de moléculas
orgénicas, os elementos quimicos basicos da vida, essa é a heranga da
morte de outras estrelas (COSMQOS, 2020)

O que vai ao encontro da ideia de Lavoisier que “na natureza nada se cria,
nada se perde, tudo se transforma”. Cosmos enfatiza esta questao durante seus
episodios. Ao decorrer do episodio 6 Tyson conta a historia da observagao de uma

estrela binaria de contato

(EPO6E) Estrelas que estdo fisicamente ligadas para todo o sempre, unidos
pela gravidade e por uma ponte de fogo feita de poeira estelar é
denominada de um sistema de estrelas binarias de contato (COSMOS,
2020)
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Figura 6- Estrelas binarias de contato

Fonte: Cosmos: mundos possiveis (2020)

A estrela binaria de contato presente na série € apresentada em nossas
unidades de analises é a denominada Beta - Lyrae, uma descoberta de John
Goodricke.

Algumas unidades de analises abordam o comportamento da Beta - Lyrae,
como ela se configura no espaco e qual a relacdo dela com a gravidade (categoria
1) e até mesmo aborda hipdteses levantadas naquela época que sera melhor
explorada na categoria 4.

A série faz “o0 uso da computagao grafica o que auxilia na criagao de estrelas,
planetas, outros astros e elementos espaciais ou, ainda, microscopicos, de maneira
realista e convincente” (MARTINAZZO; MARTINS; SILVA, 2018, p.163). Fato que a
faz ser uma boa aliada ao abordar assuntos como as estrelas por exemplo. As
unidades de andlises elencadas sobre este tema sao ricas em detalhes e

animacdes.

Esta forma estimula o imaginario de um publico mais acostumado com a
fantasia de programas infantojuvenis e torna mais préximo para esse tipo de
publico, isto é, aborda a ciéncia como ela é, mas a apresenta de maneiras
diversas umas das outras (MARTINAZZO; MARTINS; SILVA, 2018, p.163)
Outro aspecto positivo apresentado na série € o emprego de animagdes para
recriar a histéria da vida e a conquista de alguns nomes recorrentes da ciéncia,

como as ideias de Keiper nas unidades abaixo:

(EPO6E) Em 1784, John Goodricke, observou uma estrela e percebeu algo
que nenhum outro astrénomo havia relatado antes, a estrela, chamada de
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Beta- Lyrae, mudava regularmente de brilho, o que provocaria isto em uma
estrela? (COSMOS, 2020)

(EPO6E) E se houvesse algo orbitando a Beta-Lyrae que ofuscasse a
estrela regularmente? um mundo? Que tal um trilhdo? (COSMOS, 2020)

(EPO6E) Kuiper anunciou que o nosso sistema solar ndo era tao especial
assim, mas que cada estrela tinha sua propria familia de mundos
(COSMOS, 2020)

(EP10E) O que alimenta a estrela, “o segredo da luz estelar é como fogo,
que pode dar vida a uma civilizagao assim como pode queima-la totalmente
(COSMOS, 2020)

A partir dessas unidades de analise apontamos a importancia de abordar

aspectos da Histéria da Ciéncia nas aulas,

Cosmos é uma série de divulgacdo cientifica que ndo sé mostra as
descobertas da ciéncia, mas também seu método e histdria. Contar uma
histéria ndo é algo objetivo, mas implica em algumas escolhas que
demonstram um pouco da visdo de mundo do narrador e de sua época. Ao
remontar uma histéria como, por exemplo, a histéria da ciéncia, a selegao
dos fatos e personagens, assim como o enfoque que se da aos mesmos, é
sempre uma questdo de escolha, dada as inumeras possibilidades
(CAMPOS; RIBEIRO, 2019, p.07).

Assim, acreditamos que este seria mais um elemento de discussédo que pode
ser viabilizado pela utilizagdo da série Cosmos.

Em relagdo aos Planetas, encontramos 5 (cinco) unidades de analises nos
episodios analisados. Apoés a formagdo do Sol, Tyson logo em seguida nos fala

sobre Jupiter o planeta primogénito do nosso Sistema Solar

(EPO3P) Os futuros planetas e luas sdo inundados de moléculas orgénicas,
os elementos quimicos basicos da vida, heranga da morte de outras estrelas
(COSMOS, 2020)

(EPO6P) Como os planetas do sistema solar se formaram e como se ligam
gravitacionalmente ao Sol? (COSMOS, 2020)

Podemos notar que as duas unidades de analises citadas acima se
relacionam a categoria 1 (EPO6P) e nas analises anteriores a essa, em relagao ao
Sol e outras estrelas, isto se da pelo fato de os temas terem ligagdes entre si e nos
mostram a facilidade de trabalhar com eles em ocasides diferentes.

Segundo Dias e Rita (2008) as questdes presentes nas unidades de analises

acima, estao presentes nos PCN e podem ser trabalhadas no que diz respeito a:

c) Sistema Sol-Terra: movimentos dos astros, eclipses, fases da Lua,
estagdes do ano, fendmeno das marés, entre outros; d) Sistema Solar:
estudo dos astros que o compdem, avaliagdo do tamanho e distancia dos
planetas em relagdo ao Sol; e) Teoria das sombras: estudo do movimento
aparente do Sol, construgdo de um relégio solar; f) Nocdo de Galaxias:
posicionamento do Sol na Via- Lactea; (DIAS; RITA, 2008, p. 57).
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Isso permite que os alunos visualizem como funciona o universo, a maneira
como essas unidades de analises se encontram na série, como ja mencionado, é
rica em detalhes visuais 0 que pode ajudar nessa visualizagdo. Deste modo, a DC
no formato audiovisual torna-se uma boa aliada para o ensino, a fim de abranger

toda a complexidade existente desses temas.

Figura 7- Terra e Lua

Fonte: Cosmos: mundos possiveis (2020)

Tyson nos apresenta informagdes sobre as categorizagdes de riscos dos
planetas, essas categorizagdes estao relacionadas ao nivel de perigo ao explorar os

planetas bem como suas luas, conforme mostra a unidade de analise abaixo:

(EPO3P) As categorizagbes de risco dos planetas para evitar a
contaminagao, tanto nossa quanto do planeta visitado. “Jupiter € um mundo
de categoria 2, porém uma das luas de Jupiter é de categoria 5 restrita,
Europa é uma das 80 luas de Jupiter e um dos trés mundos de categoria 5
restrita do sistema solar (COSMOS, 2020)

Para além dos planetas ja conhecidos do nosso Sistema Solar, Tyson nos
leva, através da nave da imaginagao, até o primeiro planeta que esta orbitando outra

estrela

(EPO8P) Em nosso sistema solar existem 4 planetas com anéis, J-1407B é
o primeiro que achamos orbitando outra estrela (COSMQOS, 2020).

(EPO8P) Por que n&o encontramos mais planetas com anéis na galaxia?

Sera que anéis sdo tdo incomuns? (COSMQOS, 2020)

Analisando as duas unidades de analises citadas acima, (EPO3P) e (EPO8P),
podemos inferir que normalmente esses tipos de dados nao aparecem em livros

didaticos, ou seja, sdo informagdes que circulam entre aqueles que estudam sobre e
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que muita das vezes acabam ndo chegando em sala de aula. Neste caso temos a
presenca do circulo esotérico que “é formado por especialistas que ja dominam os
coédigos e procedimentos relacionados a resolugdo daquele problema, conforme
aquela area” (FLECK, 2010, apud, FIORESI; SILVA, 2022, p.4) e que através da
série Cosmos € possivel levarmos para a sala de aula como complementacdo do

que esta sendo estudado ou até mesmo como curiosidade da comunidade cientifica.

Categoria 3: Calendario Césmico

A categoria 3 aborda o assunto calendario césmico presente no episodio 3 da
série Cosmos: mundos possiveis (2020). Para esta categoria selecionamos uma
unidade de analise que sera discutida e apresentada em seguida. Esta unica

unidade de analise abrange de modo geral todo o assunto proposto nesta categoria.

Figura 8- Calendario Césmico

Fonte: série cosmos: mundos possiveis (2020)

O calendario césmico € uma forma de compreendermos a vastidao do tempo.
E para entendermos o Cosmos, do nascimento do universo até o momento atual,
Tyson nos conta que foi necessario reunir tudo em um unico ano-calendario. A
unidade de analise a seguir explica como foi quantificado cada segundo, minuto

hora, dia, semana e més em um uUnico ano.

(EPO3CC) Nesta escala, cada més representa 1 bilhdo de anos. Cada dia
representa cerca de 40 milhbes de anos. O primeiro dia do ano césmico
comegou o Big-Bang, a quase 14 bilhées de anos atras, s6 apés 3 bilhdes
de anos é que algo aconteceu na nossa regido do universo, até o dia 15 de
margo do ano césmico, quando a nossa galaxia Via Lactea comegou a se
formar. 6 bilhbes de anos depois nossa estrela, o Sol, nasceu, no dia 31 de
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agosto do calendario cosmico. Jupiter e outros planetas, inclusive o nosso,
surgiram. Dia 21 de setembro do calendario césmico quando acreditamos
que a vida comegou (COSMOS, 2020)

Podemos notar que existe uma escala de tempo, esta escala foi proposta pelo
idealizador da série, Carl Sagan, em seu livio Dragbes do Eden (1977), esta escala
mostra o processo de evolugcdo do Universo. O estudo do Calendario Césmico nos
proporciona uma compreensao mais profunda da escala temporal e da evolugao do
universo.

O Calendario Cdsmico presente na série proporciona uma maneira de
contextualizar eventos astrondmicos que ocorreram ao longo do tempo, que vai além
da nossa experiéncia diaria. Ele permite que os estudantes compreendam a historia
do universo em uma perspectiva mais ampla, desde o Big Bang, 1° dia do calendario

césmico, até os ultimos segundos do dia 31 de dezembro, nosso momento atual.

Figura 9- Trajetéria parcial da evolugéo do Universo sobre o calendario césmico

Fonte: Cosmos: mundos possiveis (2020)

No dia 21 de setembro do calendario césmico quando se acredita que a vida
comegou, Tyson anda sobre o calendario césmico nos contando que neste momento
a atmosfera era uma névoa de hidrocarbonetos, sem oxigénio para respirar e

ninguém para respirar.
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Figura 10- Neil deGrasse Tyson caminhando sobre o calendario césmico em
direcéo a Terra

Fonte: série Cosmos: mundos possiveis (2020)

Somente um bilhdo de anos depois a vida havia se tornado global,
diferentemente do que muito se pensa, que a vida comecgou a surgir pelas florestas,
Tyson nos mostra que foi no fundo das aguas que a vida se deu inicio, através da
cianobactéria. Ao longo dos 400 milhdées de anos seguintes, a cianobactéria,
inspirando dioxido de carbono e espirrando oxigénio, tornaram o nosso céu azul.
Consequentemente, mudando a temperatura do planeta e proporcionando um
ambiente para a “vida” sair das aguas e habitar a terra. Neste momento ja podemos
notar a ligagdo do assunto discorrido acima com a Biologia, confirmando a
interdisciplinaridade que existe entre os temas.

Para além da Biologia, esta categoria ainda abrange a interdisciplinaridade
com Fisica, Quimica e até mesmo Geografia, conectando diferentes areas do

conhecimento através do seu processo evolutivo.

Categoria 4: Hipéteses

A categoria 4 esta relacionada com a questdo de hipdteses abordadas na
série Cosmos: mundos possiveis (2020) envolvendo a area da Astronomia. Esta
categoria resultou em 4 unidades de analises: (EPO3H), (EPO6H), (EPO6H) e
(EPO8H).

(EPO3H) Sera que Cosmos deu origem a vida tdo naturalmente quanto
formou estrelas e planetas? Esta é a nossa viagem até o coragdo deste
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mistério (COSMOS, 2020)

(EPO6H) Como os planetas do sistema solar se formaram e como se ligam
gravitacionalmente ao Sol? (COSMOS, 2020)

(EPO6H) Por que as estrelas desses sistemas ndo sdo redondas como a
nossa propria estrela? (COSMOS, 2020)

(EPO8H) Por que n&do encontramos mais planetas com anéis na galaxia?
Sera que anéis sdo tdo incomuns? Ou os métodos que usamos para
encontrar exoplanetas ndo sdo bons em enxergar os anéis que os cercam?
(COSMOS, 2020)

Um dos motivos para abordarmos esta categoria € que “a evolugéo da ciéncia
sO acontece através do constante questionamento por parte de quem a pratica, uma
vez que, se dermos tudo por garantido e como uma verdade absoluta, ndo havera
espaco para o surgimento de novas ideias” (NETO, 2013, p.6).

O autor ainda acrescenta que, através disso é possivel fazer com que os

alunos,

Compreendam que a ciéncia é processo continuo, em constante mudanca e
nem sempre consensual entre os cientistas/investigadores, ou seja, é
necessario manter uma “mente aberta” no sentido de estarem atentos a
possiveis retrocessos e mudangas (NETO, 2013, p.7).

Deste modo, ao trabalharmos com o levantamento de hipéteses em sala de
aula, fazemos com que o aluno desenvolva seu pensamento critico e criativo

incentivando-os a fazerem parte da aula e consequentemente de seu cotidiano.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A partir das andlises realizadas neste trabalho, investigamos como a
divulgacao dos conhecimentos cientificos sdo abordados na referida série, bem
como o0s conceitos que envolvem a Astronomia e como a série explora e utiliza a
forma audiovisual para comunicar a ciéncia. Com isso, consideramos que o0s
objetivos foram alcangados, de modo a contribuir para a melhoria da abordagem
deste tema em sala de aula.

Ao todo demonstramos 26 unidades de analises divididas em 4 categorias,
sendo elas: Forgca da Gravidade, Formagao do Sistema Solar, Calendario Césmico e
Hipoteses. E possivel notar também que as unidades de andlises interagem entre si
e com outras disciplinas, facilitando o melhor aproveitamento deste material de
acordo com a adaptac¢ao do professor.

Percebemos ainda que a DC pode exercer um papel fundamental na
construgdo da cultura cientifica do sujeito e para que isso ocorra precisamos
promové-la em ambientes formais e ndo formais de educagao, em nosso caso, a DC
presente na série € uma possibilidade para ser trabalhada no ensino de Astronomia.

A série aqui analisada é rica em conteudos, ndo somente de Astronomia, mas
da ciéncia como um todo, dialogando com varias areas do saber. Vale ressaltar
também que a referida série tem grande potencial para outras discussdes além
dessas aqui levantadas. Podendo ser abordado algumas questbes como: a Historia
da Ciéncia, como e por quem ela €& contada? Questdes de género e
representatividade, por que ndo vemos mulheres cientistas com mais frequéncia na
série? Questdes étnico-raciais, por que nao se tem a presenca de cientistas negros
na série, além do apresentador Neil deGrasse Tyson? Sao questbes pertinentes e

de cunho social que podem ser exploradas em pesquisas futuras.
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