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RESUMO

A inser¢do de Textos de Divulgacao Cientifica (TDC) como recurso didatico no ensino formal
de Ciéncias da Natureza vem ao encontro da perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnologica (ACT), que busca formar sujeitos criticos e aptos para o enfrentamento dos
desafios do mundo contemporaneo. A presente pesquisa tem o objetivo de identificar,
sistematizar e analisar as contribuicdes dos TDC para o ensino formal de Ciéncias da
Natureza que encontram-se dispersas em teses e dissertagdes brasileiras, publicadas de 2010 a
2020. Busca evidenciar as caracteristicas dessas produc¢des académicas e tem seu foco
principal em pesquisas que propdem interven¢des com o uso de TDC no Ensino Fundamental
IT e Médio, destacando as areas disciplinares, os objetivos de ensino, os temas, as fontes dos
textos, tratamentos didaticos, bem como estratégias de ensino e aprendizagem que tais
materiais receberam ao serem transpostos para a sala de aula. Caracteriza-se como um estudo
bibliografico, de natureza exploratoria e abordagem qualitativa. Para a andlise dos dados,
utilizou a técnica da Analise de Conteudo proposta por Bardin (2011) e teve como um dos
principais aportes teoricos a Pedagogia Freireana. Os resultados apontaram que a comunidade
cientifica nacional ainda esta se estruturando e organizando em torno do estudo dos TDC no
ambito do ensino formal de Ciéncias da Natureza, sendo formada em grande parte por
pesquisadores jovens ou que se iniciam na tematica. Os TDC demonstraram tendéncia ao
favorecimento da aprendizagem dos contetidos escolares e a motivagao dos estudantes, além
do aprimoramento do senso critico e da formagao cidada em Ciéncias. As analises também
apontaram o potencial desses recursos didaticos para o favorecimento do trabalho coletivo, do
didlogo e da troca de experiéncias em sala de aula. Ao final, ainda foi possivel apontar
caminhos para novas pesquisas no sentido de se obter avango nas discussdes sobre a tematica.

Palavras-chave: Textos de Divulgagdo Cientifica. Ensino de Ciéncias da Natureza. Pesquisa
Bibliografica. Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica. Pedagogia Freireana.



ABSTRACT

The insertion of science communication texts as a didactic resource in the formal teaching of
Natural Sciences is in line with the perspective of scientific and technological literacy, which
seeks to form critical subjects capable of facing the challenges of the contemporary world.
This research aims to identify, systematize and analyze the contributions of science
communication texts to the formal teaching of Natural Sciences that are scattered in Brazilian
theses and dissertations, published from 2010 to 2020. It seeks to highlight the characteristics
of these academic productions and has its main focus on research that proposes interventions
with the use of science communication texts in Elementary II and Secondary Education,
highlighting the disciplinary areas, the teaching intentions when using such materials as a
didactic resource, as well as the themes, didactic treatments and teaching and learning
strategies that such materials receive when transposed to the classroom. It is characterized as a
bibliographical study, with an exploratory nature and a qualitative approach. It uses the
Content Analysis technique proposed by Bardin (2011) and takes Freirean Pedagogy as its
main theoretical contribution. The results showed that the national scientific community is
still structuring and organizing around the study of science communication texts in the context
of formal teaching of Natural Sciences, being largely formed by young researchers or those
who are starting in the subject. The science communication texts showed a tendency to favor
the learning of school contents and the motivation of students, in addition to improving
critical thinking and citizen training in Science. The analyzes also pointed out the potential of
these didactic resources to favor collective work, dialogue and exchange of experiences in the
classroom. In the end, it was still possible to point out ways for further research in order to
obtain progress in discussions on the subject.

Keywords: Scientific Dissemination Texts. Teaching of Natural Sciences. Bibliographic
research. Scientific and Technological Literacy. Freirean Pedagogy.
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INTRODUCAO

Embora a minha formacgao académica inicial ndo seja na licenciatura, sou graduado em
jornalismo, a motiva¢do de produzir conhecimentos na area da Educa¢do vem de um desejo
de retribuir aquilo que recebi. Sou filho da escola publica, desde a pré-escola, passando pelo
ensino fundamental, o ensino médio integrado a uma formagdo técnica, chegando ao ensino
superior ¢ culminando, agora, na pos-graduacao. Conhego os desafios, mas também sei que €
possivel, sim, fazer uma educagio publica de qualidade para todos. E esse desejo que me
motiva a continuar pesquisando. O desejo de contribuir para a promog¢ao da cultura cientifica
na sociedade, para que as pessoas ndo aceitem qualquer informagao, sem embasamento, como
verdadeira.

Vivemos um tempo em que, a todo momento, os individuos tém um excesso de
informagdes nas mais diversas midias — redes sociais, TV, radio, revistas, jornais, portais
online, blogs, etc. O avango tecnoldgico permitiu a qualquer pessoa ser um potencial produtor
e disseminador em massa de informacdes. Se por um lado isso permite inimeros avangos, por
outro, elas parecem ndo estar preparadas para usar de forma responsavel essas ferramentas.
Compartilham desinformagdo' sem verificar ou problematizar o que leem, escutam e veem.

Os efeitos e perigos disso foram sentidos, por exemplo, durante a Pandemia da
Covid-19. Em varios momentos a Ciéncia foi negada, atacada e descredibilizada. O proprio
presidente da republica do Brasil espalhou mentiras, mais de uma vez, em discursos oficiais?,
além de defender o uso de medicamentos ineficazes para tratar a doenga’.

Ora, a Ciéncia contribui com a democracia a medida que fornece conhecimentos e
dados seguros para subsidiar debates publicos em torno da tomada de decisdes politicas e da
criacdo de leis, além de contribuir para o senso critico dos individuos. O conhecimento

cientifico se nutre das criticas, mas as criticas precisam ser fundamentadas assim como tal

' Desinformacio é o conceito usado para se referir a contetidos falsos e tendenciosos. Nos tiltimos anos, houve
um aumento significativo devido as possibilidades da internet. Em 2020, durante a Pandemia da Covid-19, a
Organizac¢do Mundial da Satide (OMS), chegou a usar o termo “infodemia” pela primeira vez para se referir a
sobrecarga de informagdes, nem sempre de qualidade, do ambiente informacional (FERRARI; OCHS;
MACHADO, 2020).

2 Provavelmente a mais emblematica delas foi durante um pronunciamento do presidente Jair Bolsonaro, no dia
24 de marco de 2020, no qual disse, na contramio do que era sugerido pela Organizagdo Mundial da Saude
(OMS), que devido ao seu “historico de atleta”, caso fosse contaminado pelo novo coronavirus, “nada sentiria ou
seria, quando muito, acometido de uma gripezinha ou resfriadinho”. Cerca de dois anos depois, a doenga ja
causou a morte de mais de 600 mil brasileiros. Mais detalhes em ‘O Globo’. Disponivel em:
<https://oglobo.globo.com/brasil/da-gripezinha-ao-dai-confira-as-reacoes-de-bolsonaro-enquanto-aumentavam-a
s-mortes-pela-pandemia-no-brasil-24402593>. Acesso em: 31 jan. 2022.

3 Mais detalhes em ‘BBC News Brasil’. Disponivel em: <https://www.bbc.com/portuguese/brasil-55747043>
Acesso em: 31 jan. 2022.



conhecimento. Aceitar qualquer informacdo sem nenhum esfor¢o de reflexdo ¢ um passo ao
negacionismo e obscurantismo. Em dire¢@o contraria, a cultura cientifica ¢ um caminho viavel
para elevar a criticidade dos cidaddos em prol de uma democracia mais forte e de uma
sociedade mais justa.

Segundo a pesquisa Percep¢do Publica da Ciéncia e Tecnologia no Brasil®,
desenvolvida em 2019, a maioria das pessoas em nosso pais nao tém nog¢ao clara sobre o que
¢ a ciéncia. Apesar de 73% dos participantes afirmarem confiar na ciéncia, um percentual
ainda maior, 88%, nao soube dizer onde ela ¢ produzida no Brasil — nem mesmo as
universidades, que sdo as principais instituigdes de produ¢ao cientifica do pais, foram muito
citadas — e 90% nao conseguiram lembrar de um cientista nacional. Esses numeros
demonstram o quanto ainda precisamos avangar na educacao cientifica.

Ao discorrer sobre a necessidade de se educar sujeitos criticos com a cultura cientifica,
nos deparamos na literatura com o conceito de alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica (ACT). O
objetivo da ACT ¢ formar cidaddos aptos a atuarem na sociedade atual, cada vez mais
impactada pelos avangos cientificos e tecnologicos (Sasseron; Briccia; Carvalho, 2013;
Sasseron; Carvalho, 2011; Durant, 2005; Auler, 2003; Chassot, 2003; Auler; Delizoicov,
2001; Lorenzetti; Delizoicov, 2001).

A ACT se contrapde a concep¢do de ensino conteudista em que ocorre a mera
reprodugdo e memorizagdo de conceitos cientificos, isto ¢, sem contextualizacao,
aplicabilidade e relagao com o cotidiano dos estudantes. Além do aprendizado dos contetidos
especificos, busca levar a compreensiao de como a ciéncia funciona — desmistificando a ideia
ingénua, de neutralidade, empirista e atedrica do conhecimento — bem como das interagdes
ciéncia-tecnologia-sociedade-meio ambiente (CTSA). Em outras palavras, instiga os
estudantes a lerem o mundo, a interpretarem fendmenos ¢ a resolverem problemas pelo viés
da ciéncia.

Nesse sentido, Auler e Delizoicov (2001) fazem relagoes da ACT com a teoria
freireana na educagdo, que defende a problematizacdo e a dialogicidade no processo
educacional para que professores e estudantes possam buscar, juntos, o desvelamento da
realidade social. Para os autores, a formacdo critica defendida em Freire passa pelo

entendimento das relagdes CTSA.

* Percepgdo publica da C&T no Brasil — 2019. Pesquisa realizada pelo Centro de Gestéo e Estudos Estratégicos
(CGEE), o6rgao vinculado ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes ¢ Comunicag¢des. Disponivel em:
“https://www.cgee.org.br/documents/10195/4686075/CGEE_resumoexecutivo Percepcao _pub_CT.pdf”. Acesso
em: 01 fev. 2022.



Chassot (2003, p. 94) chama a atencdo para a dimensdo politica da ACT, pois a
compreensdo da realidade leva a acdo consciente e responsavel sobre o mundo. “[...] seria
desejavel que os alfabetizados cientificamente ndo apenas tivessem facilitada a leitura do
mundo em que vivem, mas entendessem as necessidades de transforma-lo — e,
preferencialmente, transforma-lo em algo melhor”.

Nos ultimos anos, estudos tém demonstrado a Divulgacdo Cientifica (DC) como uma
alternativa para a promoc¢ao da ACT no ensino formal de Ciéncias da Natureza, apesar de essa
nao ser a sua finalidade (Kaminski; Cunha; Boscarioli, 2019; Facanha; Alves, 2017; Sousa,
2009; Martins; Nascimento; Abreu, 2004). A DC ¢é a comunicagdo dos conhecimentos
produzidos pela ciéncia para o publico em geral, constituido de ndo especialistas e/ou leigos.
A linguagem geralmente ¢ mais simples daquela encontrada nos artigos especializados, que
sdo direcionados aos pares de cada area cientifica. Aqui adotamos conceituagao proposta por
Zamboni (2001) e Cunha (2019), considerando a divulgacdo cientifica, mais do que isso,
como um género discursivo especifico, que ndo pertence a esfera da ciéncia e possui
caracteristicas proprias.

A DC, enquanto género do discurso, pode ser reproduzida em diferentes formatos e
midias, como em videos, filmes, feiras de ciéncia, zoologicos, museus, aquarios, entre outras.
Nesta pesquisa, optamos por investigar o uso dos denominados textos de divulgagao cientifica
(TDC) no ensino formal de Ciéncias da Natureza. Nosso entendimento de TDC, corroborado
por Ferreira e Queiroz (2012), ¢ de textos sobre ciéncia e tecnologia publicados em veiculos
de comunicagdo e, portanto, com caracteristicas midiaticas, visto que estdo direcionados a um
grande publico constituido de ndo-especialistas ou leigos.

Conforme Zismann, Palinski e Wenzel (2020), os TDC sao o meio de divulgagdo
cientifica mais utilizado nos trabalhos da area de pesquisa de Ensino de Ciéncias. Esses
materiais sdo de facil acesso, visto que muitos sdo veiculados na internet de forma gratuita
pela midia especializada. Além do mais, o seu uso impresso ou digital dispensa de aparatos
tecnologicos audiovisuais, ampliando assim sua aplicabilidade para escolas que nao dispoem
desses recursos em sala de aula.

A leitura de pesquisas de metanalise sobre a divulgacdo cientifica no ambito do ensino
de Ciéncias da Natureza, ainda na fase inicial deste estudo, nos chamou a aten¢do para a
escassez de trabalhos teoricos e de revisdao bibliografica a respeito da tematica (Miceli ef al.,
2020; Silva; Silva, 2020; Nunes; Queirds, 2020; Castro; Perticarrari, 2019; Fontanella;
Meglhioratti, 2013; Ferreira; Queiroz, 2012; Nascimento; Rezende Junior, 2010).



Além disso, se constatou da leitura das proprias pesquisas que estudam outras
pesquisas sobre o tema, uma descricdo mais quantitativa, sem um foco especifico no
conteudo dos trabalhos analisados e suas interfaces, o que evidenciou a falta de sistematizacao
dos conhecimentos produzidos e acumulados, isto ¢, dos avangos no campo de investigagao
que, muitas vezes, encontram-se dispersos e sem o destaque que merecem, para que cumpram
seus objetivos formativos e mesmo de subsidios as politicas educacionais e de pesquisa que
envolvam a divulgacdo cientifica. Outro ponto que chamou a aten¢ao ¢ que apenas dois
trabalhos, feitos ha 10 anos, analisaram teses e dissertagoes. Assim, em func¢do da relevancia
académica desses achados, decidiu-se pelo presente estudo bibliografico que busca
sistematizar, em uma abordagem qualitativa, alguns conhecimentos acumulados pelas
pesquisas na ultima década sobre o uso dos TDC em sala de aula.

Outra perspectiva que influenciou o recorte do nosso estudo estd relacionada as
indicagdes de pesquisa de Zeichner (2009), ao propor uma agenda de pesquisa para a area de
formagdo de professores. O autor enfatiza, entre outras coisas, a falta de estudos sobre
inovagdes experimentadas e apontadas com potencial formativo, ou seja, sobre o que as
pesquisas na formacao docente e no ensino estdo aplicando, experimentando e apresentando
como promissoras. Nesse sentido, o presente trabalho tem como proposta focar em pesquisas
que propuseram, desenvolveram e analisaram ac¢des pedagogicas no ensino de Ciéncias da
Natureza fazendo uso de TDC, no contexto do Ensino Fundamental II ¢ Médio da Educacao
Basica.

Esse conjunto de fatores articulados, e tendo como desafio trazer avangos ao campo de
estudo, nos fez chegar ao problema de pesquisa: segundo teses e dissertacdes brasileiras,
publicadas de 2010 a 2020, que contribuicdes o uso de textos de divulgacio cientifica em
sala de aula tém trazido ao ensino formal de Ciéncias da Natureza?

Tal problema ainda se desdobra nas seguintes questdes: 1) quais as caracteristicas das
pesquisas que investigaram os TDC no ambito do ensino das Ciéncias da Natureza,
notadamente, ano de publicacdo, institui¢des de educagao superior, nivel de titulagdo, autores,
orientadores e enfoque das pesquisas? 2) Dentro do recorte focal (pesquisas de intervengao),
que areas e niveis de ensino mais tém trabalhado com o uso dos TDC? 3) Quais os objetivos
de ensino das pesquisas ao usarem os TDC em sala de aula? 4) Que temas foram abordados
pelos TDC? 5) Qual a fonte dos TDC utilizados para o ensino das Ciéncias da Natureza? 6)
Que tratamento didatico receberam os TDC ao serem trabalhados em sala de aula? 7) Quais
estratégias de ensino e aprendizagem foram utilizadas? 8) Quais resultados foram obtidos com

a utilizagdo dos TDC no ensino de Ciéncias da Natureza na Educacio Basica?



A fim de chegar as respostas, definimos por uma pesquisa bibliografica, de natureza
exploratoria e abordagem qualitativa. Utilizamos a técnica da Analise de Conteudo proposta
por Bardin (2011), que por meio de trés diferentes fases busca fazer uma descri¢ao objetiva e
metodica de contetidos, com a finalidade de identificar nuances além de uma leitura comum
para poder inferir interpretagdes.

Desta forma, temos o objetivo de identificar, sistematizar e analisar as contribui¢des
do uso de TDC no ensino formal de Ciéncias da Natureza para a ACT, evidenciando as areas
disciplinares, os objetivos de ensino, os temas, as fontes dos textos, tratamentos didaticos,
bem como estratégias de ensino e aprendizagem que tais materiais recebem ao serem
transpostos para a sala de aula.

Nesse contexto, buscamos apoio tedrico na Pedagogia Freireana para analisar as
propostas de intervencao e pensar a didatica em sala de aula. Paulo Freire vai contra a
concepcao de ensino conteudista e memoristico, pois entende que tal concepgdo apenas
corrobora para a conformacao dos individuos ao status quo. O autor nos ajuda a pensar que,
para além do éxito em provas, vestibulares e do ingresso no mercado de trabalho, o
conhecimento serve para possibilitar a compreensao da realidade, o posicionamento critico na
sociedade, a tomada de decisdes responsaveis e a busca pela transformacdo das incoeréncias
do mundo.

Essa formacgao, no entanto, implica uma educagao libertadora, voltada para o exercicio
da cidadania. Uma formacao com praticas diferenciadas daquela ainda dominante no ensino
bésico, que reconhecga professores e estudantes como sujeitos do aqui e agora, que relacione
os conteudos curriculares com a realidade social (Freire, 2019; Delizoicov; Angotti,
Pernambuco, 2002), para que as criangas ¢ adolescentes tenham uma aprendizagem critica e
significativa em suas vidas.

Deste modo, a presente pesquisa se justifica pela necessidade de buscar aportes
teoricos para alfabetizar cientificamente, de formar sujeitos criticos e aptos a atuarem na
sociedade contemporanea, capazes de ler o mundo em que vivem, interpreta-lo e tomar
posicionamentos fundamentados para o exercicio pleno da cidadania, tendo em vista que o
uso de TDC em sala de aula pode potencializar essa formagao.

Esta dissertacdo foi estruturada em seis capitulos. No primeiro, adentramos na
Pedagogia Freireana com o intuito de buscar apoio tedrico para pensar em elementos
potencializadores da inser¢do dos TDC no ensino de Ciéncias da Natureza, bem como da
alfabetizagdo cientifica e tecnologica dos alunos. Assim, contextualizamos a historia de vida

de Paulo Freire, levantamos as suas principais criticas a educagdo para, entdo, abordar a sua
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concepcao gnosioldgica e libertadora como possibilidade de reinvencdo da educagdo. As
principais obras que basearam nossos estudos foram: Freire (2016), Freire (2019) e Freire
(2020).

No segundo capitulo, discorremos sobre uma série de fatores da divulgacao cientifica
para conhecermos em mais profundidade aspectos que circunscrevem nosso objeto de estudo.
Neste capitulo, os principais autores que apoiaram nossas reflexdes foram: Traquina (2004),
Genro Filho (2012), Bueno (1985; 2009), Gaspar (2002), Moreira e Massarani (2002),
Zamboni (2001), Cunha (2019).

No terceiro capitulo, nossa aten¢do se voltou para a discussdo sobre o ensino de
Ciéncias Naturais na escola, para a alfabetizagcdo cientifica e tecnoldgica e as possiveis
contribuicdes do uso didatico dos TDC e da Pedagogia Freireana para essa formacao. Os
principais aportes tedricos foram: Sasseron e Carvalho (2011), Auler e Delizoicov (2001;
2003), Chassot (2003), Lopes (2007), Gil Pérez et. al (2001), Chevallard (1991; 2013),
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002).

Os procedimentos metodologicos foram apresentados no quarto capitulo. Nele
descrevemos o percurso realizado por esta pesquisa para a defini¢do do objeto de estudo, a
identificagcdo do corpus de pesquisa, bem como as técnicas utilizadas para a sistematizagao,
tratamento e andlises dos dados, tendo como base o referencial tedrico citado (capitulos 1,2 e
3). A principal autora que balizou nossa reflexao neste capitulo foi Bardin (2011).

O quinto capitulo foi organizado em duas partes. Na primeira, foi apresentado um
panorama da produgdo académica sobre os TDC no ambito do ensino de Ciéncias da
Natureza, de 2010 a 2020, tendo como base os dados gerados na fase de pré-analise desta
dissertacdo. Na segunda, foi feita a apresentacdo e, posteriormente, as analises e inferéncias
sobre os dados gerados a partir do nosso recorte focal de pesquisa: teses e dissertacdes que
propuseram intervengdes didaticas com o uso TDC em sala de aula.

Por fim, no ultimo capitulo apresentamos nossas consideragdes finais, recuperando os
percursos e principais ideias do trabalho. Além disso, sistematizamos nossos resultados a fim
de procurar responder ao problema de pesquisa, bem como apontar caminhos para novos

estudos no sentido de se obter avancos nas discussoes sobre a tematica.



11

1. PEDAGOGIA FREIREANA: EM BUSCA DE UMA FORMACAO PARA A
CIDADANIA

Neste capitulo, vamos adentrar na teoria freireana de educagdo com o objetivo de
construir um aporte teorico consistente para refletir sobre nosso objeto de estudo. Nesse
sentido, a abordagem esta orientada para se pensar em elementos de uma formacgao critica e
voltada para a cidadania, com vistas a potencializar a inser¢do de TDC no ensino de Ciéncias
da Natureza.

O texto esta estruturado em quatro partes. Na primeira, apresentamos quem foi Paulo
Freire. Na segunda, levantamos os principais pontos da critica do autor a educacao para,
entdo, abordar a sua concep¢do gnosiologica. Em seguida, apresentamos algumas ideias que

fundamentam sua pedagogia libertadora.
1.1 BREVE HISTORIA DE PAULO FREIRE

Paulo Reglus Neves Freire nasceu em 19 de setembro de 1921 em Recife-PE. Foi com
seus pais, Edeltrudes Neves Freire e Joaquim Temistocles Freire, que aprendeu desde cedo a
dialogar, pratica tdo cara a sua teoria. Além de Paulo, o casal teve outros trés filhos.

Viveram até 1931 na capital pernambucana. O periodo economicamente conturbado
provocado pela Crise de 1929 fez a familia Freire mudar-se para Jaboatdo, atual Jaboatao dos

Guararapes-PE. Foi 14 que o jovem Paulo perdeu precocemente seu pai.

Em Jaboatdo passei fome e compreendi a fome dos outros. Em Jaboatdo, ainda
crianga, tornei-me um homem, devido a dor e ao sofrimento que, no entanto, nao me
fizeram naufragar no desespero. Em Jaboatdo, joguei bola com as criangas do
vilarejo. [...] Em Jaboatdo, aos dez anos, comecei a pensar que havia muitas coisas,
no mundo dos homens, que ndo estavam certas. E, embora sendo ainda uma crianca,
eu me perguntava o que poderia fazer para ajudar (Freire, 2016, p. 38).

Na adolescéncia, comeca a dedicar-se aos estudos e ingressa na escola secundéria.

€699
r

“Estava com quinze anos e ainda escrevia “rato” com dois (Ibidem, idem). Na juventude,
entra na Faculdade de Direito da hoje chamada Universidade Federal de Pernambuco, mas se
interessa, na verdade, pelos estudos de gramatica, filosofia e psicologia da linguagem.

Como forma de ajudar nas despesas de casa, torna-se professor de Lingua Portuguesa
do ensino basico. Foi quando conheceu alguns cldssicos da literatura brasileira e estrangeira.
Casou-se ainda jovem, aos 23 anos, com a professora primdria Elza Maia Costa Oliveira.
“Com ela continuei o didlogo que aprendi com meus pais. Tivemos cinco filhos, trés meninas

e dois meninos, com os quais nosso campo de dialogo se ampliou” (Ibidem, p. 39). Foi

também nesse periodo que passou a interessar-se pelas questoes da educagao.
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De 1946 a 1954, ja como diretor do Departamento de Educagdo e de Cultura do Sesi
de Pernambuco, empreende as primeiras experiéncias que o levaram, em 1961, as pesquisas e
posterior formula¢do do seu método de alfabetizagdo’. “Isso teve lugar no Movimento de
Cultura Popular de Recife, do qual fui um dos fundadores, e que seria depois prolongado pelo
Servico de Extensdo Cultural da Universidade de Recife, da qual fui o primeiro diretor”
(Freire, 2016, p. 40).

A bem-sucedida experiéncia em Angicos, cidade pobre do Estado do Rio Grande do
Norte, em 1963, onde 300 trabalhadores foram alfabetizados em apenas 40 horas, chamou a
aten¢do do Brasil e do mundo para o seu método. Tanto € que, no mesmo ano, o educador foi
convidado pelo Governo Federal para replica-lo em todo o pais. “Assim comecava, em ambito
nacional, uma campanha de alfabetizagdo que primeiramente chegava as zonas urbanas, mas
devia se ampliar imediatamente aos setores rurais” (Freire, 2016, p. 44).

Essa fase fértil, no entanto, foi impedida pelo Golpe Militar de 1964:

O golpe de Estado ndo somente interrompeu abruptamente todo o esfor¢o que
empreendiamos no campo da educagdo de adultos e da cultura popular, como
também me levou a ficar preso por aproximadamente setenta dias (com tantos outros
engajados no mesmo esfor¢o). Durante quatro dias, fui submetido a interrogatorios
que continuaram nos IPM [Inquéritos Policiais Militares] do Rio, dos quais me livrei
ao buscar refiigio na Embaixada da Bolivia, em setembro de 1964. Na maior parte
dos julgamentos aos quais fui submetido, o que se queria provar, além de minha
“ignorancia absoluta” (como se houvesse uma ignorancia absoluta ou uma sabedoria
absoluta; esta ultima s¢ existe em Deus), era o perigo que eu representava. (Ibidem,
p- 40-41).

Apds o refligio na Bolivia, Paulo Freire mudou-se com a familia para o Chile, onde
conseguiu dar continuidade as suas experiéncias e estudos no Instituto Chileno para a
Reforma Agraria. Foi nessa época que escreveu uma de suas mais importantes obras,
Pedagogia do Oprimido (1968), traduzida para diversas linguas e considerada como o terceiro
trabalho de ciéncias sociais € humanas mais citado no mundo (Green, 2016).

Anos mais tarde, trabalha como professor convidado na Universidade de Harvard, nos
Estados Unidos. Durante a década de 1970, passa a ser consultor especial do Departamento de
Educagao do Conselho Mundial das Igrejas, na Suiga, tornando-se ainda professor da
Faculdade de Educacdo da Universidade de Genebra. Nessa época, também, viaja para
diversos paises subdesenvolvidos, principalmente do continente africano, para contribuir com

a construgdo dos planos de educacao dessas nagdes.

> O Método Paulo Freire de Alfabetizagdo é voltado para a Educagdo de Jovens e Adultos (EJA). Nele, é
proposto que o processo de alfabetizacdo seja fundamentado na conscientizag@o sobre a condi¢do concreta dos
sujeitos, em oposicdo a um ensino mecanico de letras, palavras e frases que ndo pertencem a realidade dos
estudantes. Para saber mais, ver: Freire (2021b); Freire (2016); Freire (2019).
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Retorna ao Brasil somente na década de 1980, apds 16 anos de exilio. Passa a dar
aulas na Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) e na Pontificia Universidade Catdlica
de Sao Paulo (PUC-SP). Em 1986, recebe da Organizacdo das Nagdes Unidas para a
Educagdo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco) o Prémio Educagdo para a Paz. E nesse periodo
também que sua esposa, Elza, morre. Anos depois, casa-se novamente com Nita®.

Paulo Freire ainda foi secretario municipal de educacio de Sao Paulo de 1989 a 1991,
durante o mandato de Luiza Erundina do Partido dos Trabalhadores (PT). Em 1993, ¢
indicado a receber o Prémio Nobel da Paz, concedido todo ano aqueles que se destacam
mundialmente pela sua obra, trajetdria e trabalho em prol da paz.

Ao longo de sua vida, recebeu 42 titulos de doutor honoris causa de universidades de
todo o mundo, consagrando-se como um dos intelectuais brasileiros mais notaveis de todos os
tempos. Em 2012, ¢ declarado Patrono da Educagdo Brasileira pela Lei 12.612. No entanto,
ele gostaria de ser lembrado, mesmo, “[...] como um sujeito que amou profundamente o

997

mundo e as pessoas, os bichos, as arvores, as aguas, a vida”’. Paulo Freire morreu de infarto

em maio de 1997, aos 75 anos.
1.2 A CRITICA DE PAULO FREIRE A EDUCACAO

A educagdo em Paulo Freire € progressista, visa a transformacao do status quo, e vai
de encontro a concepgdo “bancaria”, que ¢ conservadora por natureza, sobre a qual incide sua
critica. “Enquanto a concep¢do “bancaria” da énfase a permanéncia, a concepgao
problematizadora refor¢a a mudanga” (Freire, 2019, p. 102).

Na educagdo bancaria, o protagonismo do processo educacional esta calcado no
professor (a), aquele que “detém” o conhecimento. Os estudantes sao meros individuos vazios

a espera de serem preenchidos pelo saber docente.

Dai, entdo, que nela:

a) o educador é o que educa; os educandos, os que sdao educados;

b) o educador é o que sabe; os educandos, os que ndo sabem;

c) o educador ¢ o que pensa; os educandos, os pensados;

d) o educador ¢ o que diz a palavra; os educandos os que a escutam
docilmente;

e) o educador ¢ o que disciplina; os educandos, os disciplinados;

f) o educador ¢ o que opta e prescreve sua opgdo, os educandos, os que
seguem a prescri¢ao;

g) o educador ¢é o que atua; os educandos, os que tém a ilusdo de que atuam,

na atuagdo do educador;

6 (A. H. F.) Paulo Freire - Biografia, 2012. 1 video (24min49). Publicado pelo canal André Henrique Figueiredo.
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=jzUgb75GgpE&t=690s>. Acesso em: 05 nov. 2021.
7 (A. H. F.) Paulo Freire - Biografia, 2012. 1 video (24min49). Publicado pelo canal André Henrique Figueiredo.
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=jzUgb75GgpE&t=690s>. Acesso em: 05 nov. 2021.



https://www.youtube.com/watch?v=jzUgb75GgpE&t=690s
https://www.youtube.com/watch?v=jzUgb75GgpE&t=690s
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h) o educador escolhe o contetido programatico, os educandos, jamais ouvidos
nesta escolha, se acomodam a ele;
i) o educador identifica a autoridade do saber com sua autoridade funcional,

que opde antagonicamente a liberdade dos educandos; estes devem adaptar-se as
determinagdes daquele;

1) o educador, finalmente, ¢ o sujeito do processo; os educandos, meros
objetos (Freire, 2019, p. 82-83).

Nesta concep¢do bancdria, quanto mais os estudantes conseguirem memorizar ¢
reproduzir mecanicamente os conteudos narrados pelo professor (a), mais eficiente sera o

ensino.

Desta maneira, a educago se torna um ato de depositar, em que os educandos sdo os
depositarios e o educador, o depositante.

Em lugar de comunicar-se, o educador faz “comunicados” e depdsitos que os
educandos, meras incidéncias, recebem pacientemente, memorizam e repetem. Eis ai
a concepedo “bancaria” da educagdo, em que a Uinica margem de acdo que se oferece
aos educandos ¢ a de receberem os depdsitos, guarda-los e arquiva-los (Freire, 2019,
p. 80-81).

E importante destacar que esta concepgdo nega as conexdes, reformulagdes e os
processos de busca do conhecimento a educadores e educandos. Os conhecimentos se tornam
instrumentos de alienagdo, porque se esvaziam de sentido € ndo procuram refletir sobre a
condig¢do concreta dos sujeitos. Refor¢gam, apenas, uma visao fatalista e reacionaria das coisas,
como se fossem o que sdo e como se ndo houvesse nada a ser feito para muda-las.

Paulo Freire afirma que esta concep¢do de educacdo bancaria ¢é pratica de dominagao,
pois ndo emancipa sujeitos. Pelo contrario, os acomoda ao mundo da opressdo ao dificultar o

pensar auténtico:

Nas aulas verbalistas, nos métodos de avaliagdo dos "conhecimentos", no chamado
“controle de leitura”, na distancia entre o educador e os educandos, nos critérios de
promocao, na indicag@o bibliografica, em tudo, ha sempre a conotagao “digestiva” e
a proibi¢do ao pensar verdadeiro (Freire, 2019, p. 89).

Ela também age de maneira autoritaria ao hierarquizar os conhecimentos — cientifico,
“elaborado”/senso comum, “saber de experiéncia feito” — e, ao fazer isso, cria uma lacuna
entre os sujeitos da sala de aula: professores (os que tudo sabem) e alunos (os que nada
sabem). “A rigidez destas posi¢des nega a educacdo e o conhecimento como processos de
busca” (Freire, 2019, p. 81). E, desta forma, professores e alunos, “[...] ndo realizam nenhum
ato cognoscitivo, uma vez que o objeto que deveria ser posto como incidéncia de seu ato
cognoscente ¢ posse do educador e ndo mediatizador da reflexdo critica de ambos” (Freire,
2019, p. 96).

Ao nado estimular novas relagdes e reformulacdes dos conteudos, essa concepcao

dificulta, para ndo dizer nega, a inser¢do critica de sujeitos na sociedade, necessaria para o
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exercicio pleno da cidadania e da democracia, para a transformac¢ao do mundo e dos cursos da

historia. Portanto, s6 contribui e interessa a manutencgao da “ordem vigente”.
1.3 A CONCEPCAO GNOSIOLOGICA DA EDUCACAO

Paulo Freire possui uma visido gnosioldgica® de educagio e isso implica dizer que, para
ele, a concepcao de ser humano ¢ de um ser inacabado, que se faz na relagdo com os outros
seres humanos e com a natureza. A realidade também nao estd determinada, dada aos sujeitos,
pois conscientes de seu inacabamento podem e devem intervir no mundo para transforma-lo.
“Por isto mesmo € que os reconhece como seres que estdo sendo, como seres inacabados,
inconclusos, em e com uma realidade que, sendo historica também, ¢ igualmente inacabada”
(Freire, 2019, p. 101-102).

Para o autor, a vida ¢ inacabamento, pois ndo ha nada predeterminado, o presente e o
futuro sdo tempos de possibilidades. No entanto, diferente de outros seres vivos, nos seres
humanos somos dotados de consciéncia. Damos sentidos ao mundo e a nossa existéncia.
Criamos culturas e linguagens complexas. O que também nos tornou capazes de intervir no
mundo de diferentes maneiras, com opgoes.

Somos os Unicos seres éticos do planeta, capazes de optar e intervir no mundo de
forma consciente. Mas, igualmente, “[...] s6 os seres que se tornaram éticos podem romper
com a ¢tica [...] Nao se sabe de tigres africanos que tenham jogado bombas altamente
destruidoras em “cidades” de tigres asiaticos” (Freire, 2020, p. 51).

O que queremos chamar a aten¢@o aqui ¢ que na medida em que os seres humanos

foram intervindo e dando sentido ao mundo e a sua existéncia,

[...] j& ndo foi possivel existir sem assumir o direito e o dever de optar, de decidir, de
lutar, de fazer politica. E tudo isso nos traz de novo a imperiosidade da pratica
formadora, de natureza eminentemente ética. E tudo isso nos traz de novo a
radicalidade da esperanca. Sei que as coisas podem até piorar, mas sei também que é

possivel intervir para melhora-las (Freire, 2020, p. 52).

E sobre essas relacdes, historico-culturais, dos seres humanos no € com o mundo que o
autor parte para refletir acerca do compromisso da educagao, que se constitui na emancipagao
dos sujeitos. “Educacdo que, por isso mesmo, ndo aceitard nem o homem isolado do mundo -
criando este em sua consciéncia - nem tampouco o mundo sem o homem - incapaz de

transforma-lo” (Freire, 2021a, p. 100). Mas, sim, uma educacdo que parte das relagdes

8 A palavra gnosiologia tem origem grega: “gnosis” quer dizer conhecimento e “logos” teoria. Assim,
poderiamos defini-la como teoria do conhecimento. E preciso, porém, cuidado para ndo confundir gnosiologia e
epistemologia. As duas sdo ramos da filosofia, mas enquanto a primeira estuda a origem e natureza do
conhecimento humano, a segunda se ocupa do conhecimento cientifico (Menezes, 2020).
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homens-mundo, que acredita na transforma¢do dos sujeitos e na consequente capacidade de

transformag¢ao do mundo.

Enquanto a pratica “bancaria”, por tudo o que dela dissemos, enfatiza, direta ou
indiretamente, a percepgdo fatalista que estejam tendo os homens de sua situacdo, a
pratica problematizadora, ao contrario, propde aos homens sua situacdo como
problema. Propde a eles sua situagdo como incidéncia de seu ato cognoscente,
através do qual sera possivel a superacdo da percepgdo magica ou ingénua que dela
tenham (Freire, 2020, p. 103-104).

Por isso, Freire insiste que o ponto de partida do ato educativo seja a condi¢ao
concreta dos sujeitos, no seu aqui e agora, tendo em vista que, ndo mais alienados, tomem a
sua situagdo presente como realidade histdrica e, portanto, passivel de ser transformada. A
transformagdao do mundo, no entanto, depende da tomada de consciéncia dos sujeitos. Esta,
por sua vez, consiste em um percurso que passa por diferentes estdgios da consciéncia
humana: consciéncia magica, consciéncia ingénua, até chegar a consciéncia critica.
“Cumprindo esse percurso, entdo o sujeito terd saido do estado de senso comum [...] para
alcancar o senso critico, este sobre o qual € possivel dizer que quem o possui alcangou, entao,
a consciéncia critica” (Correia; Bonfim, 2008, p. 60).

No primeiro estdgio, da consciéncia magica, o ser humano esta impossibilitado de ver
sentido nos acontecimentos do passado, ndo tem consciéncia historica e, por isso, nao
consegue ter perspectivas de mudanga no futuro. Fica submerso no presente, naquilo que ¢
imediato, e apresenta uma limitada percepcao da realidade. Torna-se sujeito passivo da
historia, acomoda-se aos status quo, sendo levado pelo fatalismo e pelo sofrimento da
opressdo, que o impedem de pensar, questionar e agir. Geralmente, encontra refugio e sentido
a vida na religido, “[...] fonte da precaria explicagdo que alimenta para os fatos que o afetam.
Submisso a entes exteriores, mantém uma relacdo de dependéncia nada interessante para com
deuses e os seus assemelhados, e de maneira sempre fatalista” (Correia; Bonfim, 2008, p. 57).

No segundo estagio, da consciéncia ingénua, o ser humano estd em fase de transigao.
Adquire certa capacidade de questionar sua condi¢ao de sujeito no e com o mundo. Atenta-se
para a existéncia de processos desumanizantes, estruturas opressoras e¢ desigualdades sociais.
Se percebe inserido em uma sociedade de classes e, dependendo de como ¢ trabalhado nos
sistemas educativos € em outros espacos, passa a almejar a consciéncia critica (Correia;
Bonfim, 2008).

Na consciéncia critica, o ser humano se emancipa e passa a desvelar o mundo e suas
incoeréncias de forma autonoma. Adquire uma percep¢do da realidade mais abrangente,
possibilitando-lhe problematizar e buscar compreender o porqué das coisas se configurarem

de uma dada maneira e ndo de outra. Ele se percebe enquanto sujeito ativo da historia e busca
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transforma-la para melhor, valorizando a dignidade humana. Para Freire (2020), a tomada de
consciéncia s6 encontra sentido na humanizag¢do dos sujeitos, nas palavras do autor, no “ser
mais”, que para ele € a vocacao historica de todos nos.

Assim, para uma educacdo que realmente se proponha emancipar sujeitos por meio da
conscientizacdo, ¢ indispensavel considerd-la como uma situacdo gnosiologica, isto é, que ndo
tem um fim em si mesma ou na transmissdo de conteudos desprovidos de problematizagao e
sem aplicabilidade. Mas, que considera os educandos sujeitos capazes de refletir criticamente
acerca desses contetidos com vistas as suas reelaboragdes para a transformacao da realidade
que vivem.

Para Paulo Freire, em uma educagdo gnosiologica a agao docente ndo ¢ dividida pelos
momentos de aprender o conhecimento sozinho e, depois, de transmiti-los aos seus alunos. E
sempre uma acao cognoscente, seja quando se prepara, seja quando estd em sala de aula. Isso
porque quando o professor estuda, pesquisa e monta sua aula, ja estd em didlogo com ideias
de outros autores, pesquisadores, tedricos, enfim, com ideias de um coletivo de pensamento,
além do didlogo que trava consigo mesmo, ao se questionar.

Essa atitude investigadora leva a curiosidade inesgotavel acerca do objeto do
conhecimento, bem como a necessidade de ampliar o didlogo com outros sujeitos
cognoscentes, neste caso seus alunos. Assim, “[...] sua aula ndo é uma aula, no sentido
tradicional, mas um encontro em que se busca o conhecimento, € ndo em que este €
transmitido” (Freire, 2021a, p. 106).

A acdo desse professor ndo busca apenas a reproducdo e memorizagdo dos conteudos
pelos seus alunos, ao contrario busca a criagdo de possibilidades de reelaboracdo e
constituicdo de saberes. Essa atitude educacional se transforma, portanto, em um

compromisso problematizador frente aos estudantes:

O que importa fundamentalmente a educacdo, contudo, como uma auténtica situagdo
gnosiologica, ¢ a problematizagdo do mundo do trabalho, das obras, dos produtos,
das ideias, das convicgdes, das aspiragdes, dos mitos, da arte, da ciéncia, enfim, o
mundo da cultura e da histéria, que, resultando das relagdes homem-mundo,
condiciona os proprios homens, seus criadores (Freire, 2021a, p. 112).

A guisa de conclusdo, a concepc¢do de educacio defendida por Paulo Freire se volta a
problematizagdo das relacdes dos seres humanos no e com o mundo, que implica um
movimento de pensar o sujeito e sua realidade como coisas inseparaveis, que estdo em

constante tensionamento, um interferindo no outro.
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1.4 A EDUCACAO LIBERTADORA DE PAULO FREIRE

Freire acredita que o papel do professor ndo ¢ “mastigar” todo o contetido para que os
estudantes apenas o “digiram”. Isso seria impor a sua forma de pensar. E, na verdade,
estimular a autonomia reflexiva dos alunos, isto €, o pensar auténtico em sala de aula por
meio da problematizagdo e do didlogo, mediatizados pela realidade. Aonde educador e
educandos, na intercomunicag¢do, vao reelaborando as formas de ver e interpretar o mundo.

Assim, aquela educagdo que propde a mera transmissao de conteudos a “seres vazios”,
abre lugar a uma educacao libertadora, que se faz como ato cognoscente. Na qual situagdes
concretas do cotidiano dos estudantes sdo mediatizadoras da busca do conhecimento. Em que
professor e aluno buscam juntos o desvelamento da realidade.

A pratica problematizadora, de acordo com Paulo Freire, s6 pode ser aplicada por
meio do didlogo. E também por meio do didlogo que se opera a superagio da contradigdo
entre educador e educandos, que considera o saber do professor o Unico valido e desconsidera
o saber dos educandos. Sem esta supera¢do ndo ha didlogo e sem didlogo ndo hé reflexao

critica de ambos os sujeitos em torno da mesma situagdo concreta.

O antagonismo entre as duas concepgdes, uma, a “bancaria”, que serve a dominacao;
outra, a problematizadora, que serve a libertagdo, toma corpo exatamente ai.
Enquanto a primeira, necessariamente, mantém a contradi¢do educador-educandos, a
segunda realiza a superagdo.

Para manter a contradigdo, a concep¢do “bancaria” nega a dialogicidade como
esséncia da educagdo e se faz antidialogica; para realizar a superagdo, a educagéo
problematizadora - situagdo gnosiologica - afirma a dialogicidade e se faz dialogica
(Freire, 2019, p. 95).

Portanto, em uma educacao libertadora, professor e alunos se fazem ambos sujeitos do
processo educacional, ndo mais existe a superioridade de um em detrimento do outro, pois
torna-se imprescindivel haver trocas de saberes, crencgas, experiéncias, visdes de mundo e por
ai vai.

A superacdo dessa contradi¢do resulta, em Freire, no surgimento do
educador-educando e o educando-educador. Estes termos querem dizer que na relacdo
dialégica que se estabelece entre esses sujeitos da sala de aula ndo mais existe apenas o
professor que ensina e o aluno que aprende. Mas, na verdade, um educador que aprende ao
ensinar (educador-educando) e um educando que ensina ao aprender (educando-educador). Se
estabelece, desta maneira, uma relagdo mais horizontal e abre-se espago para o crescimento
mutuo de professores e alunos. Essa relagao se denomina de dodiscéncia (docéncia-discéncia)

(Freire, 2020).
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Ao buscar a supera¢do do saber ingénuo/senso comum, o professor tem a tarefa de
discutir com seus alunos, relacionando o saber elaborado/cientifico, as implicagdes desse
conhecimento. Dai que Freire (2020, p. 31-32) assim problematize:

Por que ndo aproveitar a experiéncia que t€ém os alunos de viver em areas da cidade
descuidadas pelo poder publico para discutir, por exemplo, a poluicdo dos riachos e
dos corregos e os baixos niveis de bem-estar das populagdes, os lixdes e os riscos
que oferecem a satde das gentes. [...] Por que ndo estabelecer uma “intimidade”
entre os saberes curriculares fundamentais aos alunos e a experiéncia social que eles
tém como individuos? Por que ndo discutir as implica¢des politicas e ideoldgicas de
um tal descaso dos dominantes pelas areas pobres da cidade? A ética de classe

embutida neste descaso? “Porque, dira um educador reacionariamente pragmatico, a
escola ndo tem nada que ver com isso. A escola ndo ¢ partido. Ela tem que ensinar

os contetdos, transferi-los aos alunos. Aprendidos, estes operam por si mesmos”.

Esta visdo, considerada por alguns de “reacionaria”, que considera ser possivel uma
pratica humana neutra, contanto também uma educa¢do neutra, apolitica, porém, esquece,
para ndo dizer esconde, que, ao ndo assumir uma posicao, os individuos inconsistentemente
assumem a posi¢cdo que esta posta, ou seja, a posicdo da classe dominante. Em contrapartida,
Paulo Freire, dentro de uma concep¢do gnosioldgica e consciente da impossibilidade da
neutralidade no mundo, defende uma visdo politica de educagdo em que assume ser o objetivo
final a humanizacao dos sujeitos, a busca do ser mais.

Por isso, entende que a presencga dos professores ndo deve ser de omissao, mas sim de
opgoes. “Devo revelar aos alunos a minha capacidade de analisar, de comparar, de avaliar, de
decidir, de optar, de romper. Minha capacidade de fazer justica, de nio falhar a verdade. Etico,
por isso mesmo, tem que ser o meu testemunho” (Freire, 2020, p. 96).

O educador que visa uma pratica libertadora também procura o respeito a curiosidade
do educando. Curiosidade essa que, num primeiro momento, circunscrita dentro do senso
comum se faz ingénua. Mas que, em um segundo momento, ao se tornar metodicamente
rigorosa passa a ser o que o autor chama de “curiosidade epistemologica”, porque € critica,
complexa, instigante e desafiadora.

E nesse sentido que a pratica libertadora estimula a curiosidade dos alunos, ou seja, a
pergunta e a reflexdo sobre as proprias perguntas. Essa dialogicidade, no entanto, ndo precisa
tornar a aula um interrogatorio de perguntas e respostas. Aqueles momentos explicativos em
que o professor expde os conteudos continuam sendo importantes. “O fundamental ¢ que
professor e alunos saibam que a postura deles [...], ¢ dialdgica, aberta, curiosa, indagadora e
ndo apassivada, enquanto fala ou enquanto ouve. O que importa € que professor e alunos se

assumam epistemologicamente curiosos” (Freire, 2020, p. 83).
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Essa curiosidade vai caminhar em direcdo ao desvelamento da realidade, que € objeto
cognoscivel do processo educacional. Assim, o educador tem a possibilidade de ampliar seu
repertorio ao observar a reflexdo dos educandos. Os educandos passam a ser pensadores
criticos em didlogo com o professor, que também ¢ pensador critico. “J4 agora ninguém educa
ninguém, como tampouco ninguém se educa a si mesmo: os homens se educam em
comunhao, mediatizados pelo mundo” (Freire, 2019, p. 96).

O autor acredita que a verdadeira reflexdo leva a pratica. Por isso, insiste que a
incidéncia do pensar educacional seja as condigdes concretas dos estudantes, pois a
conscientiza¢do e/ou a inser¢do critica dos sujeitos na realidade conduzira a auténtica prdxis’®,
que por sua vez levara a transformacdo das incoeréncias do mundo, ao exercicio pleno da
cidadania e ao fortalecimento da democracia. Praxis essa que nao deve ser entendida como
“[...] um diletante jogo de palavras vazias — quebra cabega intelectual — que por ndo ser
reflexdo verdadeira, ndo conduz a acdo, nem agdo pela agdo. Mas ambas, agdo e reflexdo,
como unidade que nao deve ser dicotomizada” (Freire, 2019, p. 73).

Deste modo, Paulo Freire defende que, além de conhecer os conteudos do curriculo, o
educador-educando e o educando-educador também sejam capazes de pensar certo. Em outras
palavras, sejam capazes de ndo somente memorizar e reproduzir o que ja foi dito, escrito,
formulado e sistematizado, mas de relacionar, reformular e produzir novas interpretagdes dos
conteidos com o que vem ocorrendo na rua, na vizinhan¢a, no municipio, no pais € no
mundo.

Capacidade criadora que também requer dominio do conhecimento elaborado. O
conhecimento € historico e, por isso, torna-se fundamental conhecer o que ja existe para estar
apto a producao de novos saberes. Nesse tocante, o autor entende que ensinar, aprender e
pesquisar sao praticas indicotomizaveis ao lidarem com dois momentos do ciclo gnosiologico:
0 primeiro, em que o conhecimento ja formulado €, entdo, apropriado e, o segundo, que em

que se abre margem para a produ¢do de conhecimentos novos (Freire, 2020).

° Préxis, para Freire (2019), significa acdo e reflexdo como unidades inseparaveis. E o exercicio continuo de
refletir, e agir sobre a reflexdo; agir, e refletir sobre a acao.
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2. JORNALISMO E DIVULGACAO CIENTIFICA: APROXIMACOES PARA
PENSAR SUA INSERCAO NO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA

Neste capitulo, vamos expor uma série de conceitos, temas e aspectos que, de certa
forma, estdo imbricados ao objeto da pesquisa. Nossa intengdo ndo ¢ esgotar os assuntos, mas
trazer uma perspectiva geral para que, ao final, os leitores possam fazer novas relagdes entre
jornalismo, divulgacio cientifica e ensino de Ciéncias'’.

Desta forma, estruturamos o capitulo em trés partes. Na primeira, apresentamos o
jornalismo cientifico enquanto uma segmentacdo da pratica jornalistica. Na segunda,
adentramos mais na teoria do jornalismo, de modo a explicitar algumas ideologias, culturas
profissionais € modos de producao que estdo por tras dos textos do jornalismo cientifico. Na
terceira e ultima, conceituamos a partir da literatura especializada a divulgacao cientifica e

suas contribui¢des ao ensino de Ciéncias Naturais.
2.1 JORNALISMO CIENTIFICO

O jornalismo cientifico ¢ a segmentagdo do jornalismo especializada em cobrir
assuntos de ciéncia e tecnologia. Nesse sentido, consideramos importante conceituar essa
pratica, que se intersecciona com a divulgacdo cientifica e, por consequéncia, com a propria
ciéncia.

Para Bueno (1985, 2009), o jornalismo cientifico busca promover a ciéncia e a
tecnologia por meio da veiculagdo de noticias e reportagens na imprensa, possibilitando,
assim, democratizar o acesso a informa¢do sobre as novas tecnologias e conhecimentos.
Ainda de acordo com o pesquisador, essa segmentacdo do jornalismo possui seis funcdes
basicas: 1. informativa; 2. educativa; 3. social; 4. cultural; 5. econdmica; e 6.
politico-ideologica.

A func¢do informativa esta atrelada ao proprio objetivo da atividade de “I...]
divulgacao de fatos e informagdes de natureza cientifica e tecnologica, permitindo ao cidadao
comum inteirar-se das novas descobertas da ciéncia e de suas implicagdes politicas,
econdmicas e socio-culturais” (Bueno, 1985, p. 1424). A func¢io educativa, por sua vez, em
um pais com tamanha desigualdade como o Brasil, refere-se por ser o jornalismo, muitas

vezes, a unica fonte de informagao sobre ciéncia e tecnologia das classes populares.

' Neste trabalho, quando usamos os termos ciéncia (s) e conhecimento cientifico, estamos nos referindo as
chamadas ciéncias naturais/da natureza, principalmente Biologia, Fisica e Quimica.
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Ja a funcio social refere-se a apresentacdo de diferentes pontos de vista e promogao
de debates sobre os temas de interesse publico ligados a ciéncia e tecnologia. Esta associada
em tornar esses assuntos € os debates em torno deles, que sdo altamente especializados, mais
proximos de todos. A funcio cultural esta ligada a superagdo da mera transmissdo de
informagdes cientificas e a condugdo de acdes mais conscientes e criticas. O autor lembra que
a ciéncia e a tecnologia podem representar formas de dominagdo cultural. Diante disso, a
funcdo do jornalismo também ¢ de problematizar o impacto das novas tecnologias e

conhecimentos desenvolvidos.

Referimo-nos, por exemplo, a robotizagdo da sociedade, ao uso indiscriminados de
agentes quimicos na agricultura, a difusdo da energia nuclear, ao desenvolvimento
espantoso da industria bélica e a manipulagdo genética, para so citar alguns dos

problemas que a ciéncia e a tecnologia nos tém criado (Bueno, 1985, p. 1426).

Por outro lado, o desenvolvimento de novas tecnologias pode representar ganhos para
o setor produtivo. Af estd a fun¢iio econémica do jornalismo cientifico, que pode despertar
empresas para a competitividade, bem como incentiva-las para o financiamento de pesquisas.
No entanto, segundo o autor, o cenario nacional ¢ de pouca articulagdo entre iniciativa privada
e desenvolvimento de ciéncia e tecnologia. “Cabe ao jornalismo cientifico exercer esse papel,
contribuindo para aumentar o intercimbio entre os institutos, universidades e os centros de
pesquisa nacionais € o setor produtivo” (Bueno, 1985, p. 1426).

Por fim, a fun¢ao politico-ideoldgica refere-se a busca do jornalismo cientifico por
mais transparéncia. Sabemos que o desenvolvimento do conhecimento cientifico ndo ¢ neutro
e que ha por tras dele, com frequéncia, outros interesses, como o econdmico. Desta forma,
cabe também ao jornalismo cientifico atentar-se aos compromissos politicos-ideoldgicos da
ciéncia e da tecnologia e ndo apenas executar papel de mero reprodutor de discursos oficiais
de cientistas e institui¢des ligadas a ciéncia.

Contudo, a propria pratica jornalistica também ndo ¢é neutra, estd permeada por
interesses, ideologias, cultura profissional, diferentes condigdes de produgao e outros. Bueno
(2010, p. 4) destaca que a divulgacao cientifica praticada pelo jornalismo, ao estabelecer

instancias adicionais de mediagdo entre a ciéncia e o publico, adquire contornos especificos.

Neste caso, a fonte de informagdes (cientista, pesquisador ou, de maneira geral, um
centro de produgdo de C&T — universidades, empresas e institutos de pesquisa) sofre
a interferéncia de um agente (o jornalista ou o divulgador) e de uma estrutura de
producdo (que apresenta especificidades dependendo do tipo de midia e da sua
proposta de divulgacdo). Habitualmente, tal mediagdo costuma aumentar o nivel de
ruidos na interagdo com o publico, comprometendo, inclusive, a qualidade da
informagao [...]
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Por isso, propomos agora uma reflexdo um pouco mais profunda sobre o campo

jornalistico, que ¢ um dos objetos que atravessam a discussao da presente pesquisa.

2.2 JORNALISMO: ENTRE AS CONDICOES DE PRODUCAO E O IDEAL A SER
BUSCADO

O jornalismo comercial apresenta uma dicotomia econdmica/ideoldgica. Por um lado,
¢ definido como um bem publico essencial dentro da teoria democratica, garantindo a
circulagcdo de informagdes e pontos de vista diferentes na sociedade. Por outro, € visto como
um produto a venda por empresas de comunicacdo, sendo que tal produto deve atrair
audiéncia e, por fim, gerar lucros (Traquina, 2004). O mercado e, muitas vezes, codigos
deontologicos e a propria academia, para agregar essas duas caracteristicas do jornalismo,
utilizam-se da ideologia da objetividade como um contrato de confianca e credibilidade entre
empresas, jornalistas e publico.

Por isso, a busca da objetividade e da imparcialidade norteia o discurso de grande
parte das empresas de comunicagdo, que chegam a dissemina-las em manuais de jornalismo, a
exemplo de Carvalho et al. (2010), Barbeiro e Lima (2002) e Bonner (2009), neste caso todos
voltados para o campo telejornalistico. Carvalho et al. (2010, p. 15) assim escrevem: “A busca
da imparcialidade ¢ o nosso oxigénio, ¢ o que nos da credibilidade, o que permite ao nosso
publico estabelecer uma relagdo de confianga conosco”. Esse tipo de discurso € uma tentativa
de imbuir transparéncia na transmissao da informag¢ao pelo compromisso assumido de isencao
na pratica jornalistica.

Nesta direcdo, mas com percepc¢ao contraria, autores mais criticos como Hernandes
(2012) afirmam que ser isento ¢ algo impossivel na pratica humana, contanto, também na
pratica jornalistica:

Qualquer jornalista, por mais cuidadoso que seja, submetido ou ndo aos valores da
empresa onde trabalha, ndo consegue deixar de eleger um acontecimento a partir de
uma ideologia, de inseri-lo numa escala de valores para transforma-lo em fato ¢ em
unidade noticiosa (Hernandes, 2012, p. 25).

A escolha e selegdo da pauta, ja ¢ em si uma parcialidade, emprega processos de
feeling e percepcao, que recorrem a elementos técnicos objetivos do jornalismo, mas também
a questoes subjetivas do proprio ser humano jornalista.

Ainda sobre a relagdo de confianga com o publico, Hernandes (2012) afirma que
sentencas como “dizer a verdade”, “separar fatos de opinides e interpretagcdes” e “mostrar a

realidade” sdo cldusulas centrais no contrato do jornal com sua audiéncia. Ideais que nos

remetem a Teoria do Espelho, na qual a noticia seria uma transmissdo fiel da realidade
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(Traquina, 2004). No entanto, esta ¢ uma questdo mais complexa do que parece, pois nao
existe uma verdade absoluta, mas ao contrario varias verdades, a depender da visdo de mundo
de quem fala, que ajudam a construir um mesmo acontecimento, ou seja, a realidade.

Assim, qualquer narrativa, como a noticia, corre o risco de, implicitamente, dar
sentido a certas experiéncias. Ao construirmos uma historia, estdo imbricadas subjetivamente
nossa visdo de mundo, os proprios discursos sobre certos assuntos € a nossa lingua
(Hernandes, 2012). Isso ja torna por si s6 a imparcialidade em uma narrativa algo impossivel.

A 1ideologia faz com que diferentes jornalistas e diferentes veiculos de comunicacgao
tenham uma apreensdo da realidade distinta. Hernandes (2012) define ideologia como “visao
de mundo”. “Cada grupo social tem um conjunto de valores, uma maneira de ver e julgar o
mundo. Quando esse grupo ou classe social tenta legitimar seus valores para outros sujeitos,
entramos no fendmeno da ideologia” (Hernandes, 2012, p. 22). Isso ¢ possivel de ser
verificado, por exemplo, com uma simples andlise de manchetes de um mesmo acontecimento
sob a otica de jornais distintos. Conforme a visdo de mundo do veiculo que construiu o fato, o
discurso ganha contornos diferentes. Ou seja, a ideologia funciona como uma lente que pode
embagcar ou focar certos aspectos da realidade.

Desta forma, “[...] um jornal pode ser entendido como um texto que materializa e
congela, numa coordenada espago-temporal especifica, o recorte da realidade que um grupo
social faz e julga mais conveniente legitimar para uma camada social mais ampla”

(Hernandes, 2012, p. 29).
2.2.1 Jornalismo como forma de conhecimento

Tomando agora como referéncia Genro Filho (2012), temos que, até o final da década
de 1980, o jornalismo era majoritariamente compreendido por trés concepgdes teoricas. A
primeira, demasiadamente limitada, o considera apenas como uma forma de comunicagao,
ficando nessa generalidade abstrata. A segunda avan¢a um pouco, mas niao chega ao concreto:
a Tradicado Funcionalista o interpretou como uma forma de comunicacdo que serve para
integrar os individuos a sociedade, neste caso a capitalista. A terceira linha de pensamento ¢
uma abordagem critica do jornalismo, mas uma critica meramente ideoldgica. Nela, o
jornalismo ¢ uma forma de comunicagdo que serve para reforcar a hegemonia ideoldgica da
burguesia e reproduzir a dominacao de classe.

E bem verdade que um jornalismo acritico, que apenas faz a integra¢io dos individuos
ao status quo, serve como reforco da ordem vigente. Mas, sera que o jornalismo € apenas uma

forma de comunicacdo ou de mera integracdo funcional dos individuos na sociedade
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capitalista? Para Genro Filho (2012), o jornalismo ¢ muito mais do que isso e tem
potencialidades que transcendem esses limites.

O autor propde uma ruptura nas concepgoes teoricas anteriores ao afirmar que o
Jornalismo ¢ uma forma social de conhecimento, assim como a arte ou a ciéncia. Mas, uma
forma de conhecimento que se difere dessas, porque tem sua cristalizagdo naquilo que ¢
singular, Unico.

Apesar disso, Genro Filho (2012) nao foi o primeiro a situar o jornalismo como uma
forma particular de producdo de conhecimento. O pioneiro foi Robert Ezra Park, em 1940.
Para ele, o jornalismo se situa entre dois géneros de saber: a “familiaridade com” e o
“conhecimento sobre”. A “familiaridade com” ¢ um tipo de conhecimento que se forma e se
estrutura durante nossas relagdes cotidianas. E muito préximo do que entendemos por senso
comum. O “conhecimento sobre” ¢ resultado da investigacdo sistematica e metodica dos
fenomenos da natureza. E o saber produzido pela ciéncia (Henriques, 2009).

No entanto, limitado pela concep¢do da Tradicdo Funcionalista, Park compreendeu a
noticia “[...] como um mero reflexo empirico e necessariamente acritico, cuja fungao ¢
somente integrar os individuos no “status quo” [...] (Genro Filho, 2012, p. 54)”. Pelo
contrario, o jornalismo possui métodos e exerce uma atividade de producdo simbdlica na
sociedade. “Nao se pode negar que, mesmo se limitando, muitas vezes, a singularidade dos
fatos, o jornalismo seleciona, organiza e da sentido a realidade (Henriques, 2009, p. 17)”.

Genro Filho (2012) reconhece o jornalismo como uma forma de conhecimento
cristalizada no singular, como ja argumentamos, mas que tem como horizonte as categorias de
“particular” e “universal”, propostas na filosofia de Hegel: “[...] podemos afirmar que o
singular ¢ a matéria-prima do jornalismo, a forma pela qual se cristalizam as informagoes ou,
pelo menos, para onde tende essa cristalizagao e convergem as determinagdes particulares e
universais (Genro Filho, 2012, p. 172)”.

Isso significa que, a partir de um acontecimento Unico, o jornalista tem que escrever
de maneira a trabalhar toda a dimensao que envolve o fato. Desta forma, a noticia nao ficara
desconectada de seu contexto historico, social, politico, econdomico etc. como comumente
acontece no jornalismo diario. Isso implica também em uma mudanga na forma como a
noticia deve ser escrita, quer dizer, para Genro Filho (2012) a noticia ndo deve ser construida
do mais importante para o menos importante, na logica da piramide invertida. Mas, na
verdade, ela deve permanecer normal, partindo do singular ao universal. Esse ¢ o segredo da

pirdmide que d4 nome a obra do autor.
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Mas, o jornalismo tomado por essa perspectiva também enfrenta limitagdes logicas. A
principal delas, tal como o conhecemos hoje, ¢ ser por um lado produgdo social de
conhecimento e, por outro, mercadoria produzida industrialmente para gerar lucro,
condicionada por escolhas subjetivas, visdes de mundo, valores ideoldgicos etc. (Meditsch,
1997).

Faz-se necessario destacar que a importancia de Genro Filho (2012) para a teoria do
jornalismo foi ver potencialidades que nenhum outro estudo anterior conseguiu perceber. Por
meio de uma revisdo critica das teorias sobre comunicacdo, nas quais o jornalismo ndo era
refletido de forma tdo especifica, propds uma visdo marxista em que toma o jornalista como
sujeito de praxis. A partir dai, o autor foi capaz de trazer a luz “[...] o jornalismo como uma
forma de conhecimento, centrada no singular, condicionada pelo capitalismo, sim, mas com
potencialidades que ultrapassam a funcionalidade desse meio de producao” (Tavares, 2011, p.
90).

Até aqui, tentamos dissertar no sentido de mostrar que o jornalismo, e isso engloba o
jornalismo cientifico, possui especificidades e limitagdes que devem ser consideradas na hora
de se fazer a transposicao didatica de seus conteudos para a sala de aula. Do mesmo modo,
quando tomado como uma forma de conhecimento adquire potencialidades que transcendem a
industria cultural e a mera reprodugcdo de conhecimentos. Portanto, se adequadamente
produzido e utilizado, pode contribuir muito a educagdo em geral e de modo especifico a
educagdo cientifica, conforme argumentamos. Seguimos nosso debate tedrico, entrando na

proxima se¢do no campo da divulgagdo cientifica.
2.3 DIVULGACAO CIENTIFICA

A Divulgagio Cientifica'’ (DC) ¢, comumente, entendida como a comunicagdo dos
saberes cientificos, altamente especializados, para o publico em geral ou leigo. No entanto, ¢
preciso cuidado para ndo a considerar um sindnimo de jornalismo cientifico. A DC vai muito
além do campo jornalistico e abrange outras areas e atividades.

Com o intuito de sairmos dessa generalidade abstrata em dire¢ao ao concreto pensado
do fendmeno, vamos mergulhar na teoria especifica. Os proximos paragrafos terdo como
referéncia, sobretudo, os trabalhos de Bueno (1985), Zamboni (2001), Moreira ¢ Massarani

(2002), que se debrugam sobre o assunto.

" De acordo com Zamboni (2001), divulgagdo cientifica é o termo mais presente dentro da literatura cientifica
brasileira para definir essa atividade, mas também pode aparecer como popularizacao cientifica e vulgarizacio
cientifica. Em outras linguas, ainda aparece como vulgarisation scientifique (francés), popularizations ou science
journalism (inglés) e periodismo cientifico (espanhol).
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Bueno (1985) explica que a divulgagado cientifica estd inserida dentro de um contexto
maior, denominado de difusdo cientifica. A difusdo cientifica consiste no processo mais
amplo de comunicacdo da ciéncia, abrangendo, portanto, além da divulgacdo cientifica, a
disseminacao cientifica.

A disseminacdo cientifica, por sua vez, ¢ a difusdo de conhecimentos de especialistas
para outros especialistas. “O processo de disseminacdo da ciéncia e da tecnologia pressupde a
transferéncia de informagdes cientificas e tecnoldgicas, transcritas em codigos especializados,
a um publico seleto, formado por especialistas” (Bueno, 1985, p. 1421).

Ela se divide em dois niveis: disseminagdo intrapares e disseminagdo extrapares. O
primeiro busca circular informag¢des de conhecimentos altamente especializados dentro de
uma comunidade especifica de pesquisadores. E a comunicagdo esotérica realizada nos
periddicos, congressos € demais eventos cientificos de determinada 4rea. “A disseminagdo
intrapares caracteriza-se por: 1. publico especializado; 2. contetido especifico; 3. codigo
fechado” (Ibidem, idem).

Ja, o segundo, busca difundir conhecimentos para mais de uma comunidade de
pesquisadores. E a comunicagio em revistas e eventos cientificos hibridos, que se destinam as

areas multidisciplinares ou interdisciplinares.

Pode-se aceitar que a disseminagdo extrapares haja, a principio, concessdes
referentes a especificidade do contetido - aqui um pouco mais abrangente - ao
codigo que, embora fechado, é passivel de tradugdo para publicos que dominam
outras areas do conhecimento cientifico. Nao se pode falar aqui em termos de
difusdo para o publico leigo, visto que o cddigo, o contetido e mesmo o proprio
ambiente em que ocorre a disseminagdo eliminam, a priori, os ndo especialistas
(Ibidem, idem).

Apesar da disseminagdo extrapares atingir mais pessoas, ainda assim permanece com
abrangéncia bem limitada, ao contrario da DC que inclui uma série de espagos, recursos e
materiais para a difusdo da ciéncia ao grande publico, como determinados eventos com essa
finalidade, alguns géneros do cinema, museus, espacgos especializados dentro da midia, livros,
entre outros. Nessa perspectiva, o jornalismo cientifico se caracteriza como uma das
possibilidades da divulgacao cientifica.

Para a DC, a preocupacdo com a linguagem ¢ um ponto importante, ja que ¢
necessario transpor os conhecimentos de uma forma mais acessivel para o publico leigo, mas
sem deixar de explicar os principios, teorias, métodos e evolugdo das ideias cientificas. Para
1sso, o emprego de recursos de linguagem, como analogias, simplificacdes, comparacdes e

aproximacodes sao comuns. A producao desses conteudos ganha a mediagdo dos divulgadores,
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que sdo, na maioria das vezes, os proprios cientistas ou jornalistas especializados (Zamboni,
2001).

Uma das principais justificativas para a atividade de divulgacdo cientifica ¢ a sua
funcdo social de partilhar o saber. Nao se pode negar que o conhecimento ¢ uma das formas
de poder que operam na sociedade e que, historicamente, foi relegado aos menos favorecidos,
contribuindo para alavancar as desigualdades sociais. Nesse sentido, Zamboni (2001, p. 49)

aponta que:

[...] é preciso chegar ao homem comum, mantido distanciado e, por isso, alienado do
mundo cada vez mais especializado das ciéncias; e € preciso vencer a “ruptura
cultural” instalada entre uma elite a qual se outorgou o direito de saber e uma massa
relegada a exclusdo do saber (muitos, inclusive, excluidos até da aprendizagem das
primeiras letras e da aritmética mais elementar).

Além dessa fungdo formativa, também trata-se de uma forma de prestagdo de contas a
sociedade, visto que, muitas vezes, as pesquisas sdo financiadas com recursos publicos.
Ademais, os conhecimentos cientificos influenciam a tomada de decisdo em nivel individual e
coletivo, por exemplo, para entender a importancia de se vacinar em meio a uma pandemia ou
para elaborar politicas publicas de incentivo a imunizagdo. Nesse sentido, acreditamos que a
ciéncia seja conhecimento de interesse publico porque impacta na vida em sociedade
(Righetti; Morales, 2020).

Entretanto, nas maos do grande publico, que ao longo dos tempos foi colocado as
margens dos espagos produtores de conhecimento, ou apenas de especialistas ndo
familiarizados com determinada area, a linguagem esotérica da ciéncia se torna de dificil
compreensdo. Assim, a DC assume a fun¢do de democratizar, simplificar e tornar mais
atrativa a comunicagdo de conhecimentos cientificos entre sujeitos que pertencem a diferentes

esferas sociais.
2.3.1 Breve historia da Divulgacao Cientifica no Brasil

A vinda da familia real portuguesa para o Brasil, em 1808, estimulou o inicio da
divulgacdo cientifica no pais, “[...] abriram-se os portos e a proibicdo de imprimir foi
suspensa. Pouco depois, surgiram as primeiras instituicdes de ensino superior ou com algum
interesse ligado a ciéncia e as técnicas como a Academia Real Militar (1810) e o Museu
Nacional (1818)” (Moreira; Massarani, 2002, p. 45).

A criacdo da imprensa possibilitou a circulagdo, mesmo que de maneira incipiente, de

textos e artigos voltados a ciéncia. Esse movimento ganhou mais forca com os primeiros

jornais, como “A Gazeta do Rio de Janeiro”, “O Patriota” e o “Correio Braziliense”, que era
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editado na Inglaterra. “Em O Patriota, que duraria apenas dois anos, entre 1813 e 1814,
vieram a luz varios artigos de cunho cientifico ou divulgativo [...]” (Moreira; Massarani,
2002, p. 45, grifo no original).

Durante a segunda metade do século XIX cresce, por parte de uma pequena elite, o
interesse por assuntos relacionados as ciéncias, principalmente as aplicadas, embora o Brasil
estivesse muito aquém de outros paises, sendo um dos ultimos no mundo ainda a manter a
escraviddo e com apenas 20% da populacdo alfabetizada. “O interesse do imperador D. Pedro
II pela ciéncia também favoreceu algumas atividades ligadas a difusdo dos conhecimentos”
(Ibidem, idem, p. 46).

Nesse periodo, foram realizadas a¢des de divulgacdo cientifica em periddicos, revistas,
museus e por meio de conferéncias publicas e exposi¢gdes nacionais, tendo como ntcleo de
efervescéncia a cidade do Rio de Janeiro. De acordo com Moreira ¢ Massarani (2002), dos
sete mil periddicos criados no Brasil ao longo do século XIX, cerca de 300 foram produzidos
por instituigdes ou associagdes ligadas a ciéncia ou tinham nos seus titulos as palavras
“ciéncia” ou “cientifico”, isto é, de algum modo estavam relacionados a divulgacdo do
conhecimento cientifico.

Os autores também destacam, em 1873, a criagdo das Conferéncias Populares da
Gloria, que ocorreram por quase 20 anos no Rio de Janeiro e tratavam de assuntos variados,
como clima, origem da terra, doengas, papel da mulher na sociedade, educagdo, entre outras.
“As conferéncias transformaram-se, muitas vezes, em palco para discussdes polémicas, como
liberdade de ensino, a criagdo de universidades e o significado das diversas doutrinas
cientificas” (Ibidem, idem, p. 49). Essas conferéncias eram anunciadas e, posteriormente,
publicadas de forma parcial ou integral em jornais de grande circulacao da época. Em 1876,
esses textos foram reunidos em uma tnica publicagao.

A partir da andlise dessas iniciativas de divulgacdo cientifica no Brasil durante o

século XIX, Moreira e Massarani (2002, p. 52) destacam duas caracteristicas gerais:

Em primeiro lugar, os principais divulgadores sdo homens ligados a ciéncia por sua
pratica profissional como professores, engenheiros ou médicos ou por suas
atividades cientificas, como naturalistas, por exemplo. Ndo parece ter sido relevante
a atuag@o de jornalistas ou escritores interessados em ciéncia. O segundo aspecto se
refere ao carater predominante do interesse pelas aplicagdes praticas de ciéncia.

A passagem de séculos trouxe iniciativas interessantes para o crescimento da
divulgagdo cientifica no pais. Segundo os autores, a criagdo, em 1916, da Sociedade Brasileira
de Ciéncias, que anos depois, em 1922, se transformou em Academia Brasileira de Ciéncias

(ABC), foram marcos importantes para o desenvolvimento do setor.
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Foi dentro da ABC que ocorreu a gestacdo e nascimento da primeira radio brasileira, a
Radio Sociedade do Rio de Janeiro, em 1923. “Ela foi criada por um conjunto de cientistas,
professores e intelectuais, entre eles membros da ABC, que se cotizaram para implantar o
novo veiculo de comunicacdo, que tinha como objetivo a difusdo de informagdes e de temas
educacionais, culturais e cientificos” (Moreira; Massarani, 2002, p. 53). A programagdo da
Radio era variada, com musica, informacao e cursos de linguas, literatura, quimica, fisica,
histéria do Brasil, entre outros. Inclusive, teve uma participacdo do fisico alemao Albert
Einstein, em maio de 1925, que estava em viagem pelo Brasil.

Paralelo a isso, publica¢des, como jornais, revistas e livros, continuavam a produzir
conteudos sobre ciéncia. Moreira e Massarani (2002, p. 56) fazem uma analise da produgao de
divulgacao cientifica do periodo:

Comparando-se as atividades de divulgacdo cientifica na década de 20 com aquelas
realizadas no final do século anterior, percebe-se que estavam voltadas mais para a
difusdo de conceitos e conhecimentos da ciéncia pura e menos para a exposi¢ao e a
disseminagdo dos resultados das aplicacdes técnicas dela resultantes. Outra
caracteristica distintiva das a¢des na década de 20 ¢ que eram mais organizadas e
passaram a ter a participacdo de destacados cientistas e académicos do Rio de
Janeiro, o que reflete a importancia que eles lhes atribuiam. A motivagdo principal
parece ter sido a criagdo de condi¢des para o desenvolvimento da pesquisa basica no
pais. Dentro desse panorama geral, a divulgagdo cientifica passou a ter papel
significativo na difusdo das ideias de seus protagonistas sobre a ciéncia e sua
importancia para o pais. O objetivo era sensibilizar direta ou indiretamente o poder
publico, o que propiciaria a criagdo e a manutengdo de institui¢des ligadas a ciéncia,
além de maior valorizagdo social da atividade de pesquisa. No entanto, o carater da
divulgacdo realizada era ainda fragmentado e lacunar, reflexo direto da situacdo
ainda muito fragil do meio cientifico de entdo.

Nas décadas posteriores, ocorreram alguns acontecimentos importantes do ponto de
vista da institucionaliza¢do da DC no Brasil, como a criagdo, em 1951, do Conselho Nacional
de Pesquisas (CNPq), que tempos depois mudou o nome para Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico, mantendo a mesma sigla. Outro marco importante
foi a fundacdo, em 1977, da Associagdo Brasileira de Jornalismo Cientifico (ABJC), a qual
promove congressos bienais e teve José Reis como primeiro presidente. Reis desempenhou
importante papel para o desenvolvimento da divulgacao cientifica em nosso pais, produzindo
inimeros artigos em jornais e revistas, além de sua forte atuagdo para a profissionalizacdo da
area. O CNPq o reconhece e homenageia, inclusive, desde 1978 por meio do Prémio José Reis
de Divulgagdo Cientifica e Tecnologica (Pinheiro; Valério; Silva, 2009; Mendes, 2006). Na
literatura, alguns escritores nacionais também contribuiram para a popularizagdo das ciéncias,
como Monteiro Lobato e Julio César de Mello e Sousa. Este ultimo assinava com o

pseudonimo Malba Tahan.
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Aproveitando-se do avango tecnologico, a divulgagdo cientifica também ganha espago
nas telas do cinema. As producdes do Instituto Nacional do Cinema Educativo (INCE)
destacam-se a partir de sua criacdo em 1937. Assim como ocorreu com o radio, “[...] varios de
seus produtores viam o cinema como um instrumento de democratizagdao da informagao e de
redencdo da educacdo nacional, que deveria estar fortemente escorada também na formagao
cientifica basica” (Moreira; Massarani, 2002, p. 57).

Com o Golpe Militar de 1964, a divulgacao cientifica no Brasil parece sofrer uma
estagnagdo, voltando a tomar folego depois de 1980. A partir de entdo, além de secdes
exclusivas a ciéncia em jornais didrios, surgem os primeiros programas de TV segmentados
em ciéncia, como Nossa Ciéncia, criado em 1979 pelo canal governamental de educacdo, e
Globo Ciéncia, criado em 1984 pela TV Globo. Outro destaque do periodo foi a criagdo em
1982 da revista Ciéncia Hoje, desenvolvida pela Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC), que desde o inicio teve “o objetivo de divulgar a ciéncia, com énfase
especial na ciéncia produzida no Brasil e com a intengdo de aproximar a comunidade
cientifica brasileira do publico” (Moreira; Massarani, 2002, p. 60).

O sucesso da revista Ciéncia Hoje, que, de acordo com os autores, chegou a ter
tiragem de 70 mil exemplares por més, influenciou a criacdo de outras grandes revistas
nacionais especializadas em jornalismo cientifico, como a Ciéncia Hoje das Criangas, Galileu,
Superinteressante, Scientific American Brasil, Pesquisa Fapesp e Revista Nexo (Pinheiro;
Valério; Silva, 2009; Moreira; Massarani, 2002).

A década de 1980 também marcou o surgimento de centros e museus de ciéncia por
todo o pais. Um dos primeiros foi o Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (Mast), no Rio de
Janeiro, fundado em 1985 com o objetivo inicial de preservar a historia do conhecimento
cientifico (Pinheiro; Valério; Silva, 2009). J& o maior deles ¢ o Museu de Ciéncias e
Tecnologia da Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (PUC-RS), que esta
localizado em Porto Alegre. Grande parte dessas instituicdes, no entanto, ficaram

concentradas nas regides Sudeste e Sul, e

Apesar do crescimento expressivo dos ultimos anos, um nimero muito pequeno de
brasileiros, cerca de 1,5 milhdo (menos de 1% da populagdo) visitam algum centro
ou museu desse tipo a cada ano. Para fins comparativos, a visitagdo a museus em
alguns paises europeus atinge, em alguns lugares, 25% da populagdo. O numero, o
porte e a oferta limitados, as condi¢des economicas e educacionais gerais, além de
uma fragil tradigdo cultural nesse contexto, explicam essa baixa frequéncia aos

museus brasileiros (Moreira; Massarani, 2002, p. 61).

Chegando a contemporaneidade, apesar do maior interesse pela divulgacdo cientifica,

as iniciativas das universidades e centros de pesquisas ainda se mostram bastante timidas,
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carecendo de mais investimento e articulacdo entre as instituicdes. Em relacdo a cobertura
midiatica da ciéncia, os autores consideram haver uma defasagem na formagao de jornalistas
e afirmam que a cobertura ¢, em grande parte, baseada em uma visdo empirista, ateorica e

mistificada da ciéncia.
2.3.2 O género da Divulgacao Cientifica

Para Zamboni (2001), a DC ¢ um género de discurso particular. Com base em Bakhtin
(1992), a pesquisadora defende que essa pratica opera sob procedimento especifico, “[...] que
ndo se confunde com o funcionamento do discurso no campo cientifico e no qual a
individualidade do enunciador responde por uma agdo efetiva de formulacdo discursiva”
(Zamboni, 2001, p. 81).

Ela também constrdi sua argumentacdo se afastando de concepgdes que entendem o
discurso da atividade como uma pratica de reformulacio discursiva, semelhante ao resumo, a
traducdo, a resenha etc. (Authier, 1982; Authier-Revuz, 1982). Vejamos a seguir os principais
pontos que afastam a DC de uma pratica de reformulagdo e a aproximam de outra com
caracteristicas discursivas proprias.

De acordo com Zamboni (2001), Authier (1982) apresenta as marcas de reformulacio
discursiva em DC em dois niveis: no quadro da enunciacdo e no fio do discurso. No quadro da
enunciagdo, estaria sob as formas de discurso indireto, quando o texto usa citacdo de
especialistas para validar e dar credibilidade as informagodes, ¢ da presenca dos interlocutores,
quando o texto associa enunciador e leitor como estratégia de comunicacdo. Exemplos disso,

respectivamente, sao:

[...] diz a neonatologista Concei¢do Aparecida de Mattos Segre, chefe do Servico
Neonatal do Albert Finstein e livre-docente em pediatria pela Escola Paulista de
Medicina (“O desafio de nascer”, Saude! E vital, p. 36, ago., 1988 apud Zamboni,
2001, p. 52).

Até ha algum tempo, todas as gorduras ditas ‘saturadas’ eram tidas como gordura
nociva. Este termo ndo precisa mais ser decorado pelo leitor preocupado com a
saude. Esta ficando obsoleto (“Revista médica anuncia receita anti-colesterol”, FSP,
22/02/91, Caderno Ciéncia, p. 3 apud Zamboni, 2001, p. 53-54).

Essas seriam evidéncias de que a estrutura enunciativa da DC apenas reproduz de
outra maneira o discurso cientifico ao invés de produzir um novo. A respeito disso, Zamboni
(2001) faz trés ressalvas. Na primeira delas, afirma que a enunciagao do discurso de outro nao
pode ser considerada uma caracteristica da divulgacgao cientifica, pois também esta presente
em outros discursos e tipologias textuais, como o jornalistico, o cotidiano e o préprio discurso

cientifico. Ainda defende que a presenca das citagdes de cientistas no texto evidencia mais a
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modalidade dos discursos de transmissdo de informagdes ao qual a DC pertence, do que
especificamente o seu género.

Na segunda ressalva, a linguista argumenta que as citacdes dos especialistas que
aparecem na DC ndo possuem a densidade discursiva da ciéncia. Obtidas majoritariamente
por meio de entrevistas, as falas expressam um discurso ja vulgarizado e, portanto, nao
pertencente aquele da ciéncia.

Na terceira ressalva, a autora rebate com mais forga a concep¢ao de que a divulgagao
cientifica pertenceria ao campo da ciéncia, até entdo predominante dentro da linguistica
francesa. Isso porque, para ela, quando o discurso cientifico passa por outras condigdes de
produgdo que ndo as da ciéncia, ele torna-se outro discurso. E ndo podemos negar que o
divulgador, mesmo quando se trata de um cientista, estd inserido em um contexto de
comunicagdo especifico, com canais, linguagem, fontes de informag¢do, enquadramento e
formato outros que se diferem daqueles da ciéncia.

E importante destacar que o artigo cientifico ndo ¢ a unica fonte de informagdo de um
divulgador. Ele dispde de um vasto arsenal de materiais e técnicas, entre as quais destaca-se a
entrevista, que ja ndo opera, como vimos, no campo cientifico, mas, sim, no campo da

divulgacdo cientifica. Assim entendemos que,

O discurso cientifico ndo deixa de entrar nessa nova configura¢do enunciativa. Mas,
em vez de ser o discurso-fonte, que, submetido a operagdes de reformulacdo, da
origem a um discurso-segundo, passa a ser concebido apenas como um dos
ingredientes constantes da producdo da DC. Necessario, sem duvida, mas ndo
suficiente (Zamboni, 2001, p. 62).

Até aqui, argumentamos no sentido de defender que o discurso originado da pratica
de DC trata-se de um género especifico. E ao ndo estar vinculado ao campo da ciéncia, ele
vincula-se mais ao campo de transmissdo de informacgdes, no qual também se inserem o
discurso jornalistico e o discurso didatico, que inclusive muito nos interessam. Segundo
Zamboni (2001, p. 64), esses trés géneros “compartilham um componente comum, na medida
em que trabalham a linguagem do produto final de forma a torna-la acessivel ao destinatario”.
A diferenga esta nas condi¢des de producdo especificas de cada um deles.

Outro nivel em que a divulgacdo cientifica apresentaria marcas de reformulacao
discursiva, de acordo com Authier (1982), ¢ o do fio do discurso, no qual ¢ possivel localizar,
nos recursos de linguagem, o encontro das linguas cientifica e cotidiana, formando, assim, um
fio heterogéneo. Na pratica, esse nivel ¢ percebido de duas formas: na justaposi¢dao de dois

elementos como sendo equivalentes (A, isto é, B; A ¢ B; chamado de B; etc.); e no destaque
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de palavras, geralmente usando aspas ou italico, para mostra-las como nio pertencentes ao
discurso ao qual estdo inseridas.

Sobre isso Zamboni (2001) faz duas observacdes. Na primeira, destaca que essas
operacdes ndo sdo especificas do discurso da DC, sendo muito recorrentes, por exemplo, na
pratica jornalistica de diferentes especialidades. “O trabalho de “colocar em contato dois
discursos” € caracteristico, a0 meu ver, do tratamento que recebe todo e qualquer discurso de
especialidade ['?] ao ser transformado num discurso de transmissdo de informa¢do” (Zamboni,
2001, p. 68).

Na segunda observacdo, a pesquisadora aponta que mesmo nessas operagdes de
“traducdo” de um discurso para o outro ha marcas de autoria, de formulacdo de algo novo.
Assim,

[...] o discurso da divulgagdo cientifica constitui um género particular de discurso,
que desloca a ciéncia de seu campo de destinagdo precipuo e a difunde para os
estratos leigos da sociedade. Se ¢ constitutivo do discurso estar voltado para o
destinatario, € se esse destinatario se concebe diferentemente em diferentes
condi¢des de produgdo, tal como ocorre com os destinatarios do discurso cientifico e
com os do discurso da divulgagdo cientifica, € licito concluirmos que estamos diante
de dois géneros discursivos distintos, ¢ mais, colocados em funcionamento em
campos discursivos distintos (Zamboni, 2001, p. 93-94).

Esta questdo da conceituacdo do discurso da DC, no entanto, ainda ¢ um ponto de
controvérsias que vem sendo debatido na literatura da area. Autores como Grigoletto (2005) e
Lima e Giordan (2021), por exemplo, apontam para outras dire¢des. Eles sugerem que o
discurso da DC seja produzido pela esfera da cultura cientifica em intersec¢do com outras
esferas, como a midiatica-jornalistica e a cotidiana. Em outras palavras, eles apontam para um
discurso que estd em um espago entre a ciéncia e a divulgacao cientifica.

A concep¢do que adotamos da DC enquanto género discursivo proprio também ¢
corroborada por Cunha (2019) e Cunha e Giordan (2009). Para os autores, o discurso da DC
contém as caracteristicas dos géneros discursivos apontadas na teoria de Mikhail Bakhtin, que
sdao conteudo tematico, estilo e forma composicional. O conteudo tematico da DC esta
atrelado a ciéncia e a tecnologia. O estilo, por sua vez, ¢ marcado por recursos de linguagem
como metéaforas, analogias e comparagdes. Por ultimo, a forma composicional faz uso de
elementos discursivos variados, como recuperacdao de conhecimentos tacitos, técnicas textuais

de envolvimento, conclusdo no inicio do texto, busca de credibilidade, entre outros.

'2 Discurso de especialidade é aquele que ocorre dentro de um determinado campo, onde todos tém o mesmo
grau de compreensdo. Quando esse discurso “fura a bolha” e passa ter uma abrangéncia maior, geralmente
necessita do emprego de recursos explicativos e simplificadores. Além da ciéncia, os discursos de especialidade
também estdo em outros campos, como gastronomia, politica, esporte, direito, arte e por ai vai (Zamboni, 2001).
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Os autores também entendem que o discurso ¢ caracterizado pela esfera a qual
pertence. Assim, ao sair da esfera cientifica e passar para a esfera midiatica, o discurso da
divulgacdo cientifica incorpora novos elementos que o constituem enquanto género proprio.
Chamam a atencdo para o interlocutor e as ideologias da esfera midiatica.

Desta maneira, o publico ao qual o discurso se destina ¢ que determina a quantidade
de elementos textuais narrativos, explicativos, comparativos, entre outros, que sao

necessarios.

Um texto de divulgacdo cientifica que ¢ veiculado numa revista como a Ciéncia
Hoje ou Scientific American, por exemplo, ¢ diferente de um texto veiculado numa
revista Galileu ou Super Interessante, porque cada uma destas revistas tém um
interlocutor diferente que deseja atingir. Nas primeiras, um registro mais préximo da
Ciéncia, nas segundas, um registro mais préximo do cotidiano das pessoas (Cunha;
Giordan, 2009, p. 6).

A ideologia da esfera miditica ¢ o outro elemento constituidor desse discurso. Ao ser
transformado em unidade noticiosa, o texto da DC incorpora novos elementos para despertar
o interesse do leitor por determinado assunto ou tema. Isso requer muito além da mera
reformulacao da linguagem cientifica em outra mais simples, envolve processos complexos
do proprio jornalismo cientifico, que ¢ permeado por interesses, culturas profissionais,
diferentes condi¢cdes de produgdo etc., que vao ao encontro da constituicio de um novo
género do discurso (Cunha, 2019).

Nesta secao, procuramos demonstrar a fungdo, o espago e a importancia que a DC
assume na sociedade, ao democratizar o acesso aos conhecimentos cientificos para diferentes
esferas sociais. Também procuramos expor o entendimento que temos da divulgagdo
cientifica enquanto um género discursivo préprio, que ja ndo pertence aquele da ciéncia,
ganhando assim novos contornos e nuances. Apontamos, desta forma, para os cuidados que se
deve ter com a DC ao incorpora-la como recurso didatico no ambito do Ensino de Ciéncias,

visto que seus fins sdo outros que ndo os didaticos.
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3. A INTERFACE ENTRE CONHECIMENTO CIENTIFICO, ENSINO FORMAL DE
CIENCIAS E PEDAGOGIA FREIREANA

Este capitulo foi estruturado em cinco partes. Na primeira, resgatamos o processo de
transposi¢cao didatica do conhecimento cientifico até a sua chegada a escola. Na segunda,
discorremos sobre a perspectiva da alfabetizagcdo cientifica e tecnoldgica no Ensino de
Ciéncias Naturais. Em seguida, refletimos sobre possiveis relacdes do uso didatico de textos
de divulgacdo cientifica com a ACT. Na quarta parte, fizemos uma aproximacao da Pedagogia
Freireana com a ACT, para entdo, na quinta, a partir de continuadores da proposi¢do tedrica
de Paulo Freire, pensar em uma forma de aplicar essa teoria no ensino de Ciéncias da
Natureza.

Entretanto, antes de abordarmos essas discussdes, se faz importante a seguinte
reflexdo: de qual educacdo estamos falando neste trabalho? Muito embora ndo se tenha um
consenso na literatura sobre a separagao da educacdo entre formal, ndo formal e informal
(Marandino, 2017), utilizamos as defini¢des de Gaspar (2002) para demarcar nosso espago de
investigagdo, visto que, nos ultimos anos, a problematica da DC também vem sendo
amplamente discutida em pesquisas que abordam o que se convencionou chamar de espagos
nao formais de educagdo. Desta forma, nosso intuito aqui ndo ¢ fazer um aprofundamento
epistemologico sobre os termos, mas delimitar nosso campo de pesquisa.

Gaspar (2002) diferencia trés formas de educacdo que estdo presentes na sociedade:
informal, ndo-formal e formal. A primeira delas consiste na aprendizagem de habilidades e
conhecimentos do dia a dia. “Na educacao informal, nao ha lugar, horarios ou curriculos. [...]
Nela, ensino e aprendizagem ocorrem espontaneamente, sem que, na maioria das vezes, 0s
proprios participantes do processo deles tenham consciéncia” (Ibidem, p.173). Muitas vezes
chamada de “escola da vida”, abrange atividades como: “a lingua materna, tarefas domésticas,
normas de comportamento, rezar, cagar, pescar, cantar ¢ dangar — sobreviver, enfim” (Ibidem,
p. 172-173).

A educagdo ndo-formal, em comparagao a informal, tem estruturas mais complexas,
“disciplinas, curriculos e programas, mas nao oferecem graus ou diplomas oficiais” (Gaspar,

2002, p. 173). Caracteriza-se em atividades como:

[...] estudo de linguas estrangeiras e¢ de especialidades técnicas, artisticas ou
semelhantes [...] em espagos especificos, em centros culturais, jardins botanicos,
zoologicos, museus de arte ou de ciéncias. Ou ainda ao ar livre, em pragas, feiras,
estacdes de metr6 e onde mais as pessoas possam partilhar saber e arte com seus
semelhantes (Ibidem, idem).
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Ja a educacdo formal estd intimamente atrelada as institui¢des, como escolas e
universidades, tais quais as conhecemos. E “[...] a educa¢do com reconhecimento oficial,
oferecida nas escolas em cursos com niveis, graus, programas, curriculos e diplomas [...]”
(Gaspar, 2002, p. 171). Destacamos que ¢ desta ultima forma de educagdo que a presente
pesquisa se insere e se dedica a estudar e, mais precisamente, do ensino formal de Ciéncias da

Natureza.
3.1 CONHECIMENTO CIENTIFICO

Em linhas gerais, o trabalho cientifico é caracterizado por ser um estudo de natureza
coletiva e com procedimentos rigorosos e metodicos de pesquisa e andlise. A pesquisa
cientifica, depois da circulagdo e validagdo entre os pares, tende a formulagdo de
conhecimentos que sejam aplicdveis a uma ampla variedade de situagdes. Uma pesquisa
cientifica precisa conter objeto, problema, objetivos e metodologia bem definidas. E
importante apresentar avango naquilo que ja é conhecido dentro da area e respeitar os
pressupostos do método, além de ter sensibilidade ética para manter o rigor na coleta e analise
dos dados (Andr¢, 2001; Severino, 2019).

Chalmers (1993) faz outra caracterizagdo essencial no desenvolvimento do
conhecimento cientifico. O autor defende que a teoria deve preceder a observagdo e a

experiéncia. Essa conceituacdo contraria o que dizem os empiricos indutivistas, ja que, para

eles, o conhecimento da ciéncia parte da observacdo. Assim argumenta:

O conceito “forga”, como € usado na fisica, é preciso porque adquire seu significado
do papel estrito que desempenha, numa teoria relativamente auténoma, a mecénica
newtoniana. O uso da mesma palavra na linguagem cotidiana (a for¢a das
circunstancias, a for¢a da tempestade, a forca de um argumento etc.) é impreciso
exatamente porque as teorias correspondentes sdo variadas e imprecisas. Teorias
precisas, claramente formuladas, sdo um pré-requisito para proposicdes de
observacdo precisas. Neste sentido, as teorias precedem a observagdo (Chalmers,
1993, p. 46-47).

Cabe aqui levantar outra questdo, estudar teorias ja existentes e seguir procedimentos
metodoldgicos de pesquisa com rigor e ética, bem como ter a validacdo pelos pares, € garantia
da constituicdo de uma verdade absoluta? A resposta ¢ nao! Pois ha o entendimento de que a
verdade cientifica ¢ relativa ao seu tempo historico, podendo ser refutada ao longo do tempo,
com o desenvolvimento dos estudos. Isso ndo significa dizer que o conhecimento produzido
pela ciéncia ndo seja seguro, mas, sim, que o conhecimento cientifico deve ser entendido
como a captura da racionalidade de uma época, carregado de intencionalidade e passivel de

critica e/ou revisao.
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Lopes (2007) afirma que a ciéncia ¢ um trabalho coletivo, construido por muitas maos
e permeado por interesses e relagdes de poder diversos, constituindo-se assim uma pratica
cultural e social. “As ciéncias sao um empreendimento cultural e social com caracteristicas
especificas, mas que ndo podem ser definidas por um conjunto fixo de tragos epistemologicos
garantidores de sua cientificidade” (Lopes, 2007, p. 194).

Gil Pérez et al (2001) tragam algumas caracteristicas que compdem essa forma de
conhecimento, mesmo reconhecendo que existam variagdes e divergéncias. O primeiro ponto
que chama a atencdo ¢ o fato de existir uma pluralidade de métodos, indo de encontro a
concep¢do de um unico método cientifico, com regras bem definidas e capazes de serem
aplicadas, de forma mecanica, em qualquer contexto de investigagao.

O segundo ponto ¢ a necessidade dos dados de pesquisa serem interpretados a luz de
uma teoria, pois eles ndo t€ém sentido em si mesmos, isso significa dizer que toda investigacao
e procura de dados precisam estar embasadas em referenciais tedricos. Em outras palavras, ¢ a
negac¢do ao que Chalmers (1993) chamou de indutivismo ingénuo, um empirismo que entende
os conhecimentos como resultados da inferéncia indutiva a partir de “dados puros”.

No terceiro ponto, ¢ destacado que as hipoteses orientam a procura de dados.

Desse modo, ndo se raciocina em termos de certezas, mais ou menos baseadas em
“evidéncias”, mas em termos de hipdteses, que se apodiam, € certo, nos
conhecimentos adquiridos (e ndo s0), mas que sdo abordadas como simples
“tentativas de resposta” que serdo postas a prova da forma mais rigorosa possivel, o
que da lugar a um processo complexo em que ndo existem principios normativos, de
aplicacdo universal para a aceitagdo ou recusa de hipdteses ou, mais geralmente,
para explicar as mudangas nos conhecimentos cientificos (Giere, 1998 apud Gil
Pérez et al, 2001, p. 136).

A procura de coeréncia global ¢ outra caracteristica posta pelos autores. Ao se

trabalhar com hipdteses, exige-se ainda mais cuidado com o rigor cientifico:

[...] € preciso duvidar sistematicamente dos resultados obtidos e de todo o processo
seguido para os obter, 0 que conduz a revisdes continuas na tentativa de obter esses
mesmos resultados por diferentes caminhos e, muito particularmente, para mostrar
coeréncia com os resultados obtidos noutras situa¢des (Ibidem, p. 137).

Assim, uma hipotese ndo pode ser afirmada ou negada com base nos resultados de
uma ou mais experiéncias. E preciso verificar a existéncia de coeréncia global com os
conhecimentos vigentes.

A Ciéncia esta sempre procurando estabelecer teorias gerais/universais. Gil Pérez et al
(2001) citam como exemplos disso a teoria atdmico-molecular da matéria, a sintese
eletromagnética, os principios de conserva¢do da energia, entre outras, que sdo esforgos

realizados para unificar os diferentes tipos de conhecimentos existentes sobre a natureza.
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Assim, o trabalho cientifico, ainda que realizado a partir de problemas e de situagdes
especificas, tem por finalidade estabelecer generalizagdes aplicaveis a natureza.

O quinto e ultimo ponto apresentado por Gil Perez et al (2001) ¢ o caracter social do
desenvolvimento cientifico. O trabalho dos cientistas, enquanto pratica social, pode vir a ser
influenciado pelas crises, conflitos, disputas de poder e circunstancias do momento histdrico
em que se inserem. Do mesmo modo, os resultados das pesquisas cientificas podem
influenciar de forma positiva ou negativa a vida em sociedade e o0 meio ambiente.

De posse de uma nocdo geral acerca da Ciéncia, agora vamos tentar entender as

transformagodes que esse conhecimento sofre quando inserido na escola, em sala de aula.

3.2 DA CIENCIA AS DISCIPLINAS ESCOLARES: A NECESSARIA TRANSPOSICAO
DIDATICA

Uma das principais fungdes da escola € propiciar o acesso aos saberes historicamente
produzidos pelos seres humanos. No entanto, o conhecimento cientifico, altamente
especializado, nao chega nesses ambientes em sua versdo original, ao contrario, sofre
transformagdes para poder ser ensinado, nas palavras de Chevallard (2013, p. 12), “[...] uma
mudanca profunda ocorre sempre que o conhecimento adentra o sistema de ensino”.

O conceito de transposicao didatica ¢ uma das possibilidades para compreender esse
processo. Yves Chevallard aprimorou o conceito durante a década 1980 em estudos sobre a
didatica da matematica, demonstrando que o conhecimento, ao sair da esfera cientifica e
passar para a esfera escolar, ¢ adaptado de modo a tornar-se em conteudo de ensino. A
transposi¢ao didatica concebida por Chevallard possui trés fases distintas e interdependentes:
o saber sabio, o saber a ensinar e o saber ensinado. O termo saber — do francés, savoir — é
utilizado para designar o conhecimento produzido pela ciéncia (Carvalho; Cunha, 2017,
Dominguini, 2008; Leite, 2004; Pinho Alves, 2000).

O saber sabio pode ser entendido como o conhecimento de referéncia, aquele
produzido na esfera cientifica por um grupo de pessoas que o legitimam como fonte segura e
confidvel. O saber a ensinar, por sua vez, ¢ o conhecimento em sua forma didatica, adaptado
para ser incorporado a vida dos estudantes. “Enquanto o saber sabio apresenta-se ao publico
através das publicagdes cientificas, o saber a ensinar faz-se por meio dos livros-textos e
manuais de ensino” (Pinho Alves, 2000, p. 49). Por ultimo, o saber ensinado, ja totalmente
inserido na esfera escolar, refere-se ao conhecimento apresentado pelo professor aos alunos

em sala de aula.
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E importante destacar que cada uma dessas fases corresponde & agio de grupos sociais
diferentes, que possuem em comum a relagdo com o saber. Esse ambiente mais amplo onde as
diferentes esferas se cruzam ¢ chamado de noosfera. A transposi¢ao didatica feita do saber
sdbio para o saber a ensinar ¢ entendida como uma transposi¢do externa, justamente pelo seu
carater transacional de um ambiente ao outro da noosfera. Ja a transposicao didatica do saber
a ensinar para o saber ensinado ¢ designada de transposi¢do interna, devido ao fato de ocorrer
dentro de uma mesma esfera, a escolar (Dominguini, 2008; Pinho Alves, 2000).

A partir das contribui¢des de Chevallard compreendemos que o conhecimento
produzido pela ciéncia ndo ¢ o mesmo veiculado na escola. E por meio da transposigdo
didatica que se processam os mecanismos de selecdo, estruturagdo e organizagdo do saber
sabio no ambiente escolar, o qual ganha o formato de conteudo ou conhecimento escolar. De

acordo com Chevallard apud Leite (2004, p. 45),

Um contetdo de saber que tenha sido definido como saber a ensinar, sofre, a partir
de entdo, um conjunto de transformagdes adaptativas que irdo torna-lo apto a ocupar
um lugar entre os objetos de ensino. O ‘trabalho’ que faz de um objeto de saber a
ensinar, um objeto de ensino, ¢ chamado de transposigao didatica.

Para Lopes (2007), o conhecimento escolar também tem caracteristicas especificas,
diferentes daquele que ¢ produzido pelas ciéncias, e opera sob condicionantes e publicos
proprios. A pesquisadora distingue dois processos que influenciam na producdo desse
conhecimento, um relacionado a sele¢do e o outro a organizacdo dos conteudos.

Sobre o primeiro, Lopes (2007) lembra que atuam sobre a escola diversas instancias
sociais em disputas de poder, como a comunidade cientifica em geral, mas em especial aquela
voltada para a Educagdo, editoras de livros didaticos, o Ministério ¢ as Secretarias de
Educacdo, comissdes de vestibulares e por ai vai. Assim, fica evidente que entre os contetidos
selecionados para compor o curriculo escolar ndo estdo presentes apenas os conhecimentos
cientificos, mas, ao contrario, um conjunto de saberes que sdo legitimados pelas instancias
citadas, além de outras, em determinados momentos da historia.

Dentro da escola também s3o tomadas decisdes que influenciam na selecdo dos
conteudos, ndo se limitando ou se submetendo apenas as decisdes externas. Lopes (2007, p.

196-197) usa como exemplo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN):

Caso seja considerada, por exemplo, a selecdo de conteudos expressa pelos
documentos dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN), é possivel perceber
como diferentes institui¢des escolares 1éem tais orientacdes de maneira diversa.
Contetidos sdo incluidos ou excluidos, novas formas de abordagem sao empregadas,
de acordo com a dindmica de cada uma das institui¢des. Ainda que isso ndo deva
significar um desmerecimento do poder desses textos em fazer valer seus principios,
as escolas possuem uma autonomia relativa ao mediarem pedagogicamente essa
selecdo de contetdos.
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Isso demonstra que os contedos que compdem o curriculo escolar estdo inseridos em
um contexto amplo de disputas, ndo refletindo apenas aqueles conhecimentos cientificos.
Além disso, podemos verificar também a importancia que as politicas educacionais exercem
na constitui¢ao do curriculo e conhecimento da escola. Essas politicas entendidas como “[...]
respostas do Estado (atos do Estado) para buscar atender problemas existentes e demandas da
populacdo, [...] sejam elas expressas na forma de textos legais ou discursos oficiais
(Mainardes, 2018, p. 188)”.

De forma geral, o conhecimento escolar tem sido organizado em disciplinas. Apesar
de ndo ser a Unica forma de ensino, “[...] o processo de disciplinarizagdo ¢, sem duvida, o
principal constituinte do conhecimento escolar em nossa época” (Lopes, 1999, p. 176). Nesse
sentido, sobre o segundo processo, o de organizagao dos contetidos, Lopes (2007) aponta que
a disciplina escolar ndo segue a logica da disciplina cientifica, apesar de, muitas vezes, ambas
levarem os mesmos nomes — Quimica, Fisica, Biologia etc.

Algumas perspectivas de pensamento entendem as unidades do curriculo escolar como
iguais as ciéncias de referéncia, mas com carater didatico. Esse entendimento reduz o papel da
Pedagogia a simples elaboracdo de métodos de ensino e € incapaz de enxergar autonomia nos
processos escolares. A disciplina passa a ser compreendida apenas como vulgarizacdo e
didatizagdo de conhecimentos cientificos (Lopes, 1999).

Pode ficar mais clara a diferenca entre ciéncia e disciplina escolar se pensarmos a
componente curricular de Ciéncias do Ensino Fundamental, que ndo encontra uma unica
disciplina de referéncia, muito menos suas justificativas de existéncia no campo cientifico,
demonstrando ser uma caracteristica especifica do campo escolar (Lopes, 2007).

Lopes (2007) ainda defende que os saberes inseridos no contexto escolar sofrem um
processo de transformacao, mediados pela agao do professor. Essa transformacao pode ser
chamada de transposi¢do didatica. O conceito de transposi¢ao didatica também ¢ trabalhado
por Develay (1995a, 1995b), que compreende que os conhecimentos escolares tém como
referéncia um conjunto de praticas no ambito cientifico, social, cultural, politico, entre outros.
Conforme essas praticas sdo transpostas didaticamente, assumem novos valores (Lopes,
2007).

Assim, o conhecimento escolar adquire uma epistemologia propria. Na escola, “os
saberes sdo organizados de forma a atender a finalidades sociais diversas daquelas para as
quais foram pensados em seu contexto de producgdo. Os saberes cientificos sdo traduzidos e

(re)construidos a fim de que se tornem ensinaveis [...]” (Lopes, 2007, p. 199). Dominguini
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(2008, p. 8) ainda chama a atengdo para a apresentagdo do conhecimento escolar, que ¢

orientada pelo campo da didatica:

A didatica ¢ uma das responsaveis por fornecer os principios, métodos e técnicas
aplicaveis em todas as areas do conhecimento a fim tornar mais eficaz o processo de
ensino-aprendizagem. Auxilia a direcionar a aprendizagem em uma perspectiva que

aglutine as dimensdes humanas, técnicas e politico-sociais.

Portanto, compreendemos que a ciéncia opera sob uma racionalidade diferente daquela
da escola. Possui procedimentos rigorosos € metddicos de pesquisa e analise. Esta preocupada
com o desenvolvimento de novos conhecimentos e a posterior difusdo aos pares. Em algumas
areas, objetiva a universalidade ou generalidade, isto ¢, a formulagdo de teorias.

Enquanto a escola, além de considerar o estado do conhecimento da ciéncia,
preocupa-se com o estado de conhecimento de seus destinatarios, o nivel de escolarizagdo, a
trajetoria de relagdo com o saber, isso tudo interseccionado ao contexto social da propria
escola e dos seus sujeitos. Quer dizer, ndo cabe apenas difundir o conhecimento, mas
ensina-lo, incorpora-lo a vida do estudante.

E nesse sentido que entendemos que quando a DC passa a ser inserida como recurso
didatico em um ambiente formal de ensino, neste caso no ensino de Ciéncias da Natureza,
além das esferas cientifica e escolar, mais uma esfera, a midiatica, deve ser levada em
consideragdo no processo de ensino e aprendizagem. Isso porque ela apresenta
especificidades, como vimos nas se¢des anteriores, que fazem agregar novos elementos para
se pensar a transposi¢ao didatica dos conhecimentos.

Cunha (2019) chama a atengdo para os destinatarios, condi¢des de producdo e
ideologias da esfera midiatica, visto que o texto da DC, transformado em unidade noticiosa,
incorpora elementos para despertar o interesse do leitor por determinado conteudo e/ou
assunto. Segundo a autora, isso requer muito além da mera reformula¢do da linguagem
cientifica em outra mais simples, envolve processos complexos do proprio jornalismo
cientifico, que ¢ permeado por ideologias, culturas profissionais, diferentes condi¢des de
producao, entre outros.

Assim, argumentamos no sentido de defender que o conhecimento cientifico,
referéncia para as esferas escolar e mididtica, ao ser transformado em DC, adquire novos
contornos que precisam ser levados em consideracdo ao fazer seu uso em sala de aula, visto
que seus fins sdo outros que nao os didaticos. Isto ¢, consideramos que o uso de textos de
divulgagdo cientifica exige do professor um conhecimento especifico, que faca o levar em
considera¢do os elementos da esfera midiatica, ao transpor didaticamente esses instrumentos

para o ensino de Ciéncias.
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3.2.1 A transposicao didatica e a natureza da Ciéncia

Embora a escola bésica ndo tenha a pretensdo de formar cientistas, mas sim, contribuir
para formar cidadaos, também se torna tarefa do conhecimento escolar apresentar a natureza
da Ciéncia (NdC), ao invés de apenas focar nos seus conteudos. Muitas vezes, a escola
contribui para uma visao distorcida da NdC, de forma que a trajetéria de produgdo cientifica é
mostrada apenas pela Otica de seus é€xitos, sem os conflitos e os erros que os cercaram, as
diversas tentativas, a demanda temporal e a participagdo coletiva, absolutamente necessaria
neste processo.

Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2002, p. 197) chamam a atengdo para que a NdC

seja uma dimensao permeadora do ensino de Ciéncias:

[...] o professor precisa ir conscientizando os alunos de que o conhecimento
cientifico de que esta veiculando em suas aulas e do qual ¢ portador também tem um
contexto de produgdo distinto daquele da cultura prevalente ou primeira. Essa pratica
docente constitui, de fato, um desafio ao professor, uma vez que ndo se trata apenas
de informar a existéncia de diferengas, mas também de ir fornecendo elementos
contextuais que tornem possivel ao aluno apropriar-se da visdo de mundo em que a
producao cientifica esta inserida.

Nessa perspectiva, Gil Pérez et al. (2001) apontam que ainda ha muito a ser superado
em termos de formagdo e atuacdo docente. Os autores identificaram o que chamaram de
“deformacdes” na interpretagao do trabalho cientifico, as quais sdo transmitidas pelo ensino
formal de Ciéncias. Segundo os autores, a mais presente no imaginario de professoras e

professores € a aceitagdo da concepgdo empirico-indutivista e atedrica da ciéncia.

E uma concepgdo que destaca o papel “neutro” da observagido e da experimentacio
(ndo influenciadas por idéias aprioristicas), esquecendo o papel essencial das
hipoteses como orientadoras da investigag@o, assim como dos corpos coerentes de
conhecimentos (teorias) disponiveis, que orientam todo o processo (Gil Pérez et al.,
2001, 129).

A segunda deformacdao mais constatada pelos autores foi uma visdo rigida, quase
algoritmica, do trabalho cientifico. “Apresenta-se o “método cientifico” como um conjunto de
etapas a seguir mecanicamente” (Gil Pérez et al., 2001, p. 130) e se esquece da parte subjetiva
do fazer ciéncia, que abrange criatividade, diivida, intuigdo etc.

A visdao aproblematica e ahistérica de ciéncia foi a terceira deformacdo mais
identificada. Nela, os pontos de partida e a consequente evolu¢do dos conhecimentos ndo sao
apresentados. Ignora-se, por exemplo, que todo saber origina-se de uma pergunta ou que ele é
passivel de ser refutado/reelaborado por novas pesquisas. A consequéncia disso ¢ a
incompreensao da racionalidade do processo de desenvolvimento cientifico.

Outra deformagao apontada pelos autores ¢ a visdo exclusivamente analitica:
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que destaca a necessaria divisdo parcelar dos estudos, o seu caracter limitado,
simplificador. Porém, esquece os esforgos posteriores de unificagdo e de construgéo
de corpos coerentes de conhecimentos cada vez mais amplos, ou o tratamento de
“problemas-ponte” entre diferentes campos de conhecimento que podem chegar a
unificar-se, como ja se verificou tantas vezes e que a Historia da Ciéncia evidencia
(Ibidem, p. 131-132).

y .

Um exemplo dessa deformacdo ¢ ignorar “[...] a unificacdo que supde a sintese
newtoniana das mecanicas celeste e terrestre, recusada durante mais de um século com a
condenacao das obras de Copérnico e de Galileu” (Ibidem, p. 132).

A quinta deformacdo identificada diz respeito a transmissdo de uma imagem de
ciéncia acumulativa de crescimento linear dos conhecimentos. Ou seja, todo o processo de
evolucgdo, os erros, os conflitos, as crises sdo abandonados e dao lugar a uma linha temporal
de contetidos estéreis e acabados.

A visdo individualista e elitista da ciéncia também ¢ destacada pelos autores, a qual
ndo apresenta o carater humano e coletivo dessa forma de conhecimento. Os cientistas sao
apresentados como sujeitos superdotados, com atributos acima da média, capazes de sozinhos

construirem/refutarem toda uma teoria.

Muitas vezes insiste-se explicitamente em que o trabalho cientifico ¢ um dominio
reservado a minorias especialmente dotadas, transmitindo-se assim expectativas
negativas a maioria dos alunos, com claras discriminagdes de natureza social e
sexual (a ciéncia ¢ apresentada como uma atividade eminentemente “masculina”).

Contribui-se, além do mais, para esse elitismo escondendo o significado dos
conhecimentos por meio de apresentagdes exclusivamente operativas. Ndo se faz um
esfor¢o para tornar a ciéncia acessivel (comecando com tratamentos qualitativos,
significativos), nem para mostrar o seu caracter de constru¢do humana, em que ndo
faltam hesitagdes nem erros, situagdes semelhantes as dos proprios alunos (Ibidem,
p. 133).

Por fim, Gil Pérez et al. (2001) apontam a sétima deformagao comumente presente no
imaginario de professores, a visdo socialmente neutra da ciéncia. Nesta, as atividades dos
cientistas e da propria ciéncia sdo tidas como isentas e imparciais, sem considerar os impactos
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.

A divisao ora apresentada, de acordo com os autores, foi feita a titulo de conceituagao,
mas na pratica as deformagdes estdo intimamente relacionadas umas com as outras, formando

0 que consideramos ser uma imagem ingénua da ciéncia.

Parece razoavel, por exemplo, que uma visdo individualista e elitista da ciéncia
apoie implicitamente a idéia empirista de “descoberta” e contribua, além do mais,
para uma leitura descontextualizada e socialmente neutra da atividade cientifica
(realizada por “génios” solitarios). Do mesmo modo, para citar outro exemplo, uma
visdo rigida, algoritmica e exata da ciéncia pode reforcar uma interpretagdo
acumulativa e linear do desenvolvimento cientifico, ignorando as crises, as
controvérsias e as revolucdes cientificas (Gil Pérez et al., 2001, p. 134).
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Se esta ¢ uma realidade do ensino formal de Ciéncias, conforme nos mostram Gil
Pérez et al. (2001), cabe refletirmos em meios e propostas para a superacdo das visdes
‘deformadas’ da ciéncia no ensino de Ciéncias da Natureza, na educacao basica. Uma das
formas apontadas por Sasseron, Briccia e Carvalho (2013, p. 265) “[...] ¢ favorecendo o
processo de alfabetizagdo cientifica de nossos alunos”. E sobre isso que discutiremos na

proxima se¢ao.

3.3 ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA NA POTENCIALIZACAO DO
ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA

3.3.1 Sobre a expressao alfabetizagao cientifica e tecnologica

Na literatura da areca de Ensino de Ciéncias, ndo ha consenso sobre a utilizagdo de
“alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica”, outras variagdes como “letramento cientifico” e
“enculturacdo cientifica” também sdo encontradas. Sasseron e Carvalho (2011, p. 60)
destacam que “[...] o problema ganha novas propor¢des quando da traducdo dos termos: a
expressdo inglesa vem sendo traduzida como “Letramento Cientifico”, enquanto as
expressoes francesa e espanhola, literalmente falando, significam “Alfabetizag¢do

»13 A palavra “cultura” também ¢é encontrada, por exemplo, em documentos da

Cientifica
Unesco, no lugar de “alfabetizagdo” e/ou “letramento”.

O uso da varia¢ao “letramento” cientifico ¢ defendido por Cunha (2017). De acordo
com o autor, o termo “letramento” ainda ndo ¢ muito difundido fora do campo da linguistica
e, por isso, a palavra inglesa “literacy” vem sendo traduzida, muitas vezes, para o portugués
como alfabetizacdo. Essa troca de termos resultaria em uma confusdo conceitual, pois
enquanto uma pessoa alfabetizada ¢ capaz de ler e escrever, uma pessoa letrada ndo s6 ¢ capaz
de ler e escrever, como também faz uso dessas habilidades em préaticas sociais (Cunha, 2017).
Segundo Bertoldi (2020, p. 4), “[...] a lingua inglesa, no entanto, ndo possui palavras
diferentes para discorrer sobre alfabetizacdo e letramento”, de modo que a palavra “literacy”
contempla a significagdo de ambas.

Cunha (2017) ainda nos alerta que, ao se adotar a expressao alfabetizagdo cientifica,
também se pressupde um analfabetismo e isso poderia gerar no campo do ensino de Ciéncias

a deslegitimagdo de outras formas de leitura do mundo que ndo sdo cientificas, como o senso

comum. Essa postura pedagogica de hierarquizagdo de saberes, segundo o autor, pode ter

'3 Na literatura cientifica estrangeira, o termo “alfabetizacdo cientifica” aparece como “Scientific Literacy”, no
inglés, “Alfabetizacion Cientifica”, no espanhol, e “Alphabétisation Scientifique”, no francés (Sasseron;
Carvalho, 2011).
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como consequéncia uma maior resisténcia dos estudantes a cultura cientifica, visto que “[...] a
pressuposi¢ao do “analfabetismo” para toda leitura de mundo que ndo seja a “cientifica” tira
toda a legitimidade do conhecimento tradicional” (Ibidem, p. 179).

J& os pesquisadores que utilizam a variacdo “enculturacdo cientifica”, de acordo com

Sasseron e Carvalho (2011, p. 60):

[...] partem do pressuposto de que o ensino de Ciéncias pode e deve promover
condi¢gdes para que os alunos, além das culturas religiosa, social e historica que
carregam consigo, possam também fazer parte de uma cultura em que as nogdes,
idéias e conceitos cientificos sdo parte de seu corpus. Deste modo, seriam capazes
de participar das discussdoes desta cultura, obtendo informagdes e fazendo-se
comunicar.

Nesta dissertagdo, assumimos o termo ‘“‘alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica”
(Sasseron; Carvalho, 2011; Durant, 2005; Auler, 2003; Chassot, 2003; Auler; Delizoicov,
2001; Lorenzetti; Delizoicov, 2001), Mas sem excluir as outras formas possiveis de
interpretagdo (Bertoldi, 2020; Cunha, 2017; Mamede; Zimmermann, 2007; Carvalho; Tinoco,
2006). Apesar das diferengas terminoldgicas, as expressoes aqui apresentadas, de uma forma
ou de outra, se referem conceitualmente a uma formagao em ciéncias critica para a atuacao
cidada na sociedade. Defendemos nossa op¢do terminologica fundamentando-a na concepgao
de alfabetizacdo apresentada por Paulo Freire, que ndo separa o ato de ler e escrever da sua

dimensao politica, criadora e critica:

No entender de Freire, a alfabetizagdo ndo pode se configurar como um jogo
mecanico de juntar letras. Alfabetizar muito mais do que ler palavras, deve propiciar
a “leitura do mundo”. Leitura da palavra e “leitura do mundo” devem ser
consideradas numa perspectiva dialética. Alfabetizar ndo ¢ apenas repetir palavras,
mas dizer a sua palavra (Auler; Delizoicov, 2001, p. 129).

3.3.2 Afinal, o que ¢ alfabetizacio cientifica e tecnologica?

Durant (2005) elenca trés defini¢cdes para a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica. A
primeira delas refere-se ao familiarizar-se com os conhecimentos da ciéncia. Nesta
perspectiva, ser alfabetizado cientificamente significa conhecer os conteudos, teorias e leis
historicamente produzidas. O autor chama a atencdo por ser, atualmente, essa a visdao
dominante na educagdo formal. No entanto, saber muito sobre os conceitos cientificos nao
garante uma compreensdo adequada sobre essa forma de produgdo de conhecimento, bem
como nao significa a formagdo de um cidaddo preparado para lidar com questdes atuais da
ciéncia e tecnologia.

A ciéncia ¢, por natureza, uma atividade em constante transformagdao. Novos
conhecimentos e tecnologias sdo produzidas todos os dias e causam impactos na vida em

sociedade. Por vezes, sequer sdo unanimidade entre os especialistas e geram controvérsias. Ai
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j& ndo ¢ suficiente apenas o conhecimento sobre os conteudos cientificos, visto que o cidadao
precisa lidar com os debates publicos em torno do surgimento de novos saberes/tecnologias e,
para isso, € importante compreender também os mecanismos internos da ciéncia.

Seguindo nesta linha, Durant (2005) apresenta a segunda definicdo de alfabetizacdo
cientifica, que busca a superacdo da primeira para levar a compreensdo de como a ciéncia
funciona. Mas aqui o problema refere-se a apresentagdo de uma imagem ingénua e fantasiosa
do processo de producdo do conhecimento: o método cientifico geralmente apresenta uma
visdo positivista, empirista e ateorica. A atitude cientifica ¢ apresentada como neutra, pautada
na curiosidade desinteressada, e os cientistas verdadeiros génios, seres com caracteristicas
acima da média ou superdotados. Muitas vezes, os resultados das pesquisas também aparecem
sem contextualizacdo, como se fossem fruto ¢ mérito unicamente de trabalho individual.
Portanto, uma visao simplista e deformada da ciéncia.

A terceira defini¢do de alfabetizacdo cientifica, apontada por Durant (2005), vai além

das duas primeiras para considerar a ciéncia como uma pratica social:

O processo social da producdo do conhecimento cientifico envolve, no minimo dos
minimos: um conjunto de conhecimentos existentes; um cientista treinado
profissionalmente que identificou um ‘“problema” ou uma outra oportunidade
adequada para contribuir para esse corpus; a condugdo bem-sucedida de um trabalho
novo; a descri¢do por extenso do trabalho, de acordo com convengdes rigorosas; o
julgamento (e possivel rejeicdo ou modificagdo) do trabalho, a publicagdo do
trabalho; o exame critico do trabalho por um niimero indefinido de outros colegas
profissionais; finalmente (com sorte), a entrada do trabalho no corpus de
conhecimento existente (Durant, 2005, p. 22-23).

Assim, ser alfabetizado cientificamente significa, mais do que compreender conceitos
cientificos, ter “[...] uma percep¢ao sobre o modo pelo qual o sistema social da ciéncia
realmente funciona para divulgar o que € usualmente conhecimento confiavel a respeito do
mundo natural” (Durant, 2005, p. 25).

Ja Auler e Delizoicov (2001) apresentam o conceito da denominada alfabetizagdo
cientifico-tecnologica (ACT) sob duas perspectivas: a reducionista e a ampliada. A primeira
se faz reducionista porque esta calcada no ensino de conceitos cientificos, sem considerar o
que os autores chamam de mitos da ciéncia e tecnologia no processo educacional, que sdo a
superioridade do modelo de decisdes tecnocraticas, a perspectiva salvacionista da ciéncia e
tecnologia (CT), e o determinismo tecnologico.

O primeiro mito ¢ caracterizado por desconsiderar as questdes humanas e subjetivas
no processo de producdo do conhecimento cientifico-tecnolégico. V€ os cientistas como seres

neutros e tem na ciéncia uma institui¢do absoluta, capaz de tomar decisdes em nome de todos
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os cidaddos. Nessa perspectiva, a democracia poderia ser facilmente substituida pela
tecnocracia.

O segundo mito baseia-se na CT sempre como sindnimo de progresso a servigo do
bem-estar social. Esquece-se, no entanto, que elas podem ser usadas também, como ja foram
outrora, em desfavor da humanidade e do meio ambiente. O terceiro segue a mesma
perspectiva ao vislumbrar apenas aspectos positivos no avango tecnoldgico, sem conseguir
perceber os aspectos negativos que podem estar imbricados nesse processo.

Assim, a alfabetizacao cientifica reducionista estd limitada ao ensino de conceitos,
sem fazer relacdes com as implicacdes da ciéncia e tecnologia na sociedade e corroborando
para a perpetuagdo da ocultagdo dos mitos da CT, tal como da neutralidade cientifica, entre os
estudantes. Ou seja, trata-se de uma formagdo acritica, a qual “[...] espera-se que os
“contetdos operem por si mesmos” ou como um fim em si” (Auler; Delizoicov, 2001, p. 127).

Ao apresentar a perspectiva ampliada da ACT, Auler e Delizoicov (2001) fazem
relagcdes com a teoria freireana na educacdo, que defende a problematizagio e a dialogicidade
no processo educacional para que professores e estudantes possam buscar, juntos, o
desvelamento da realidade social. Para os autores, essa postura critica defendida em Freire
passa pela desconstrugdo dos mitos sobre a ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS).

Desta forma, na alfabetizacdo cientifico-tecnolégica ampliada ¢é preciso romper com a
visdo predominantemente tecnocrata de ciéncia e tecnologia na sociedade e buscar “[...] uma
compreensdo dos sutis e delicados processos de interacdo entre CTS” (Auler; Delizoicov,

2001, p. 129).

Em sintese, concebemos ACT ampliada como a busca da compreensdo sobre as
interagdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Em outros termos, o ensino de
conceitos associados ao desvelamento de mitos vinculados a CT. Por sua vez, tal
aspecto remete a discussdo sobre a dindmica de producdo e apropriagdo do
conhecimento cientifico-tecnolégico (Ibidem, p. 131).

Em estudo posterior, Auler (2003) apresenta possiveis desdobramentos para a
perspectiva ampliada da ACT. Partindo de pressupostos do movimento CTS e do pensamento
de Paulo Freire, o autor propde a abordagem tematica'* como alternativa para um ensino de
Ciéncias critico e voltado para o exercicio da cidadania.

O autor argumenta que tal abordagem possibilita uma compreensdo critica das
interacoes CTS, bem como a problematizacdo daqueles mitos da CT apresentados
anteriormente. Contribui para a superacao do ensino propedéutico, voltado somente para os

conceitos em si e a preparagdo para provas e vestibulares, e da lugar a um ensino que utiliza

' Ver se¢do 3.6 para aprofundar o conceito.
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0s conceitos como meios para o desvelamento da realidade social dos estudantes. E ainda,
facilita o processo de ensino e aprendizagem interdisciplinar, pois “[...] os temas, expressando
fendmenos sociais complexos, remetem ao interdisciplinar. Sua compreensao requer varios
campos de conhecimento, inclusive aqueles nao restritos ao escopo das ciéncias naturais”
(Auler, 2003, p. 78). Desta maneira, o autor defende uma mudanca de paradigma na educagao,
ao propor a ACT assentada na abordagem tematica em detrimento da perspectiva
conceitual-propedéutica-disciplinar.

Por sua vez, Chassot (2003), ao dissertar sobre o que entende por alfabetizagdo
cientifica, explica que a ciéncia se ocupa com o desvelamento do mundo natural, isto €, da
natureza ¢ de tudo aquilo mais que se insere no que entendemos por realidade, incluindo-se ai
fendmenos humanos e sociais. As manifestagoes ditas sobrenaturais estariam fora da al¢ada
desta forma de conhecimento.

Esse processo de desvelamento resulta, entdo, na descrigdo do mundo natural por meio
de uma linguagem — a ciéncia — que, ao ser aplicada, passa a modificad-lo e torna-se
tecnologia. Para o autor, “[...] propiciar o entendimento ou a leitura dessa linguagem ¢ fazer
alfabetizacao cientifica” (Chassot, 2003, p. 93).

O autor ainda chama a aten¢do para a dimensdo politica dessa formagdo, pois a
compreensdo da realidade leva a agdo critica sobre o mundo. “[...] seria desejavel que os
alfabetizados cientificamente ndo apenas tivessem facilitada a leitura do mundo em que
vivem, mas entendessem as necessidades de transformé-lo — e, preferencialmente,
transforma-lo em algo melhor” (Ibidem, p. 94).

Portanto, ao considerar a ciéncia como uma linguagem que explica o mundo natural,
Chassot (2003) defende que o ensino de Ciéncias deva levar ao entendimento “[...] de
conhecimentos, procedimentos e valores que permitam aos estudantes tomar decisdes e
perceber tanto as muitas utilidades da ciéncia e suas aplicacdes na melhoria da qualidade de
vida, quanto as limitagdes e conseqiiéncias negativas de seu desenvolvimento” (Ibidem, p.
99).

Em trabalho de revisdo bibliografica sobre a AC, Sasseron e Carvalho (2011)
perceberam que durante as ultimas décadas hd uma preocupagdo crescente em colocar o
conceito como um pilar estruturante do Ensino de Ciéncias de toda a educacdo basica. A
justificativa encontra argumentos na necessidade de formar cidaddos aptos a atuarem na
sociedade atual, cada vez mais impactada pelos avancgos cientificos e tecnologicos.

As autoras ainda sistematizam, entre as diferentes perspectivas encontradas na

literatura, as habilidades esperadas de um sujeito alfabetizado cientificamente. Assim,
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formulam trés eixos estruturantes para serem considerados no momento da preparacao,

elaboracdo e aplicagdo de aulas e planos de ensino que busquem a ACT:

O primeiro desses trés eixos estruturantes refere-se 4 compreensao basica de
termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais e¢ concerne na
possibilidade de trabalhar com os alunos a constru¢do de conhecimentos cientificos
necessarios para que seja possivel a eles aplica-los em situagoes diversas ¢ de modo
apropriado em seu dia-a-dia. Sua importancia reside ainda na necessidade exigida
em nossa sociedade de se compreender conceitos-chave como forma de poder
entender até mesmo pequenas informagdes e situagdes do dia-a-dia.

O segundo eixo preocupa-se com a compreensiao da natureza das ciéncias e dos
fatores éticos e politicos que circundam sua pratica. Reporta-se, pois, a idéia de
ciéncia como um corpo de conhecimentos em constantes transformagdes por meio
de processo de aquisi¢do e analise de dados, sintese e decodificacdo de resultados
que originam os saberes. Com vista para a sala de aula, nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, esse eixo fornece-nos subsidios para que o cardter humano e social
inerentes as investigacdes cientificas sejam colocados em pauta. Além disso, deve
trazer contribui¢des para o comportamento assumido por alunos e professor sempre
que defrontados com informagdes e conjunto de novas circunstancias que exigem
reflexdes e analises considerando-se o contexto antes de tomar uma decis@o.

O terceiro eixo estruturante da AC compreende o entendimento das relacées
existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente. Trata-se da
identificagdo do entrelacamento entre estas esferas e, portanto, da consideragdo de
que a solugdo imediata para um problema em uma destas areas pode representar,
mais tarde, o aparecimento de um outro problema associado. Assim, este eixo denota
a necessidade de se compreender as aplicacdes dos saberes construidos pelas
ciéncias considerando as agdes que podem ser desencadeadas pela utilizacdo dos
mesmos. O trabalho com este eixo deve ser garantido na escola quando se tem em
mente o desejo de um futuro sustentavel para a sociedade e o planeta (Sasseron;
Carvalho, 2011, p. 75-76, grifo no original).

De acordo com Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 49), a alfabetizacdo cientifica,
mesmo que possa contribuir, ndo tem o objetivo de formar futuros cientistas, mas “[...]
objetiva sim, que os assuntos cientificos sejam cuidadosamente apresentados, discutidos,
compreendendo seus significados e aplicados para o entendimento do mundo”.

Os autores fazem uma critica ao modelo de ensino dominante na educagao basica, em
que os contetidos sdo apresentados, muitas vezes, sem contextualizacdo e sem relagdo com o
cotidiano dos estudantes. “Os educadores deveriam propiciar aos alunos a visdo de que a
Ciéncia, como as outras areas, ¢ parte de seu mundo e nao um conteudo separado, dissociado
da sua realidade” (Lorenzetti; Delizoicov, 2001, p. 51).

Essa conexdo de conteidos com a vida pratica dos estudantes pode ser assim

exemplificada num contexto de efetividade da AC:

As pessoas lidam diariamente com dezenas de produtos quimicos e t€ém que decidir
qual devem consumir e como fazé-lo. Essa decisdo poderia ser tomada levando em
conta ndo sé a eficiéncia dos produtos para os fins que se desejam, mas também seus
efeitos sobre a satde, seus efeitos ambientais, seu valor econdmico, as questdes
éticas relacionadas a sua produgdo e comercializagdo. Por exemplo, poderia ser
considerado pelo cidaddo, na hora de consumir determinado produto, se na sua
producdo ¢ usada mao de obra infantil ou se os trabalhadores sdo explorados de
maneira desumana; se em alguma fase, da produgdo ao descarte, houve geragdo de
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residuos que agridem o ambiente; se ele é objeto de contrabando ou de outra
contravencdo etc. (Santos, 2007 apud Cunha, 2017, p. 180).

Lorenzetti e Delizoicov (2001) ainda entendem a alfabetizagdo cientifica e tecnologica
como uma atividade vitalicia, uma formacdo que deve ser constantemente aprimorada. Seja
para acompanhar o avanco dos proprios conhecimentos cientificos, que, com frequéncia, se
transformam a partir dos resultados de novas pesquisas, seja para manter-se atualizado e
poder participar dos debates politicos influenciados pela produgdo de novos saberes e
tecnologias.

Nesse sentido, os autores argumentam que cabe a escola, mais do que o ensino de
conceitos cientificos, uma formagdo mais sélida, critica e abrangente, que tornem os sujeitos
capazes de fazer a propria curadoria de informagdes. “Se a escola ndo pode proporcionar
todas as informacdes cientificas que os cidaddos necessitam, deverd, ao longo da
escolarizagdo, propiciar iniciativas para que os alunos saibam como e onde buscar os
conhecimentos que necessitam para a sua vida diaria” (Lorenzetti; Delizoicov, 2001, p. 51).

Os pesquisadores também destacam a inser¢cdo de algumas atividades de divulgacao
cientifica, neste caso no ensino de Ciéncias dos anos iniciais, como formas de promover a
alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica na escola, tais como: leitura de revistas e textos
jornalisticos, uso de videos educativos, participagdo em feiras de ciéncias, visita a museus e

zoologicos, entre outras.

34 AS RELACOES ENTRE DIVULGACAO CIENTIFICA E ALFABETIZACAO
CIENTIFICA E TECNOLOGICA

A discussdo a respeito da divulgacdo cientifica na area de ensino de Ciéncias ja vem
de longa data. Silva e Kawamura (2001) citam artigo'”, publicado ha quase 60 anos, que ja
tratava sobre a tematica. Embora ja se tenha refletido muito sobre o tema, sdo poucas as
ressalvas que identificamos na literatura. Uma delas ¢ influenciada por teéricos da Escola de
Frankfurt'® ¢ vé o jornalismo cientifico de maneira bastante critica, mas uma critica
meramente ideoldgica. Nela a divulgac¢do cientifica ¢ entendida apenas como parte da
Indastria Cultural (IC) e, portanto, s6 serviria aos interesses da classe dominante. Essa
abordagem defende que a didatizacdo excessiva tornaria os conteudos do jornalismo cientifico

sem profundidade e que o objetivo final desses textos seria somente o econdmico, deixando

'S REIS, J. A divulgagdo da ciéncia e o ensino. Ciéncia & Cultura, Sio Paulo: SBPC, v.16, n.4, 1964.

'® Movimento originado nas primeiras décadas do século XX pela reunifio de intelectuais do Instituto de
Pesquisas Sociais da Universidade de Frankfurt, entre eles, autores como Theodor Adorno, Max Horkheimer,
Erich Fromm e Herbert Marcuse.
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de lado qualquer outra potencialidade'” (Bertoldo; Giordan, 2017; Arenghi; Carvalho, 2013;
Custodio; Ricardo, 2003).

Outra ressalva presente na literatura mostra problemas que tais materiais podem
conter, como o uso inadequado de recursos de linguagem, como metéforas e analogias, que ao
tentar simplificar podem acabar deturpando conceitos cientificos. Ainda podem apresentar
uma nog¢ao deformada sobre a NdC, ao passar imagem fantasiosa e pouco humana a respeito
de cientistas e suas pesquisas, além de perpetuar uma visdo empirista, indutivista e atedrica
sobre a producdo do conhecimento (Nunes; Queirds, 2020; Kaminski; Cunha; Boscarioli,
2019; Faganha; Alves, 2017; Sousa, 2009).

Entretanto, de modo geral, os estudos apontam que a DC, apesar de ndo ser
desenvolvida com fins pedagogicos, tem potencial, sim, de ser um recurso didatico, quando
mediado pelo olhar atento e critico do professor. Ainda demonstram contribuigdes para a
popularizagdo das ciéncias, bem como para a promocdo da alfabetizagdo cientifica e
tecnologica (Kaminski; Cunha; Boscarioli, 2019; Faganha; Alves, 2017; Sousa, 2009).

Destacamos a importancia da media¢ao docente para levar aos estudantes a reflexao a
respeito da ciéncia, seus conhecimentos, sua natureza, bem como seus multiplos impactos
positivos e negativos a vida em sociedade e ao meio ambiente. Ao proporcionar essas
discussdes em sala de aula, se estard dando um passo a mais no sentido de formar sujeitos
criticos e autdonomos, capazes de utilizar conceitos cientificos para lidar com as situagdes do
dia a dia e participar com embasamento de debates publicos a respeito de ciéncia e tecnologia.

Ao analisar uma situacdo concreta de uso de texto de divulgacdo cientifica no Ensino
de Ciéncias, Martins, Nascimento e Abreu (2004, p. 108-109), por exemplo, observaram que a
professora executou um trabalho de reelaboragcdo textual, o qual permitiu “[...] a
transformagao do texto original [...] € a conseqiiente adequagdo de sua extensdo ao contexto
do trabalho de sala de aula; a introdugdo de atividades de leitura (livre e dirigida) e a
utilizagdo conjunta com outros textos, didaticos e de jornal”.

Os resultados deste estudo de caso mostraram que além de estimular o contato com
novos conhecimentos cientificos, o uso de TDC também desencadeou potencialidades como
destacar aspectos da natureza da ciéncia, estimular a pratica de leitura, ampliar aquisi¢do de
vocabulério, promover didlogos entre alunos e professores e refletir sobre a realidade social.

Essas potencialidades proporcionadas pelo uso do material nos remetem aos objetivos

da ACT, reafirmando que o uso desses textos podem ser recursos poderosos para a sua

'7 Sobre isso, recomendamos a leitura do topico “Jornalismo como forma de conhecimento” e, para mais
detalhes, a obra de Genro Filho (2012).
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promocao. Ainda nos remetem para alguns preceitos da pedagogia freireana. Provavelmente,
o principal ponto de convergéncia entre a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica e a educagao
em Paulo Freire seja a busca de uma formagao critica para o exercicio pleno da cidadania.
Para que os estudantes sejam capazes de fazer leituras de mundo, assumir posigdes proprias e
tomar decisdes, conquistando assim a tdo almejada liberdade e autonomia. E nesse sentido
que acreditamos que a teoria freireana na educagdo possa contribuir com a ACT. Do mesmo
modo, acreditamos que os TDC possam ser transformados em materiais didaticos vigorosos,
capazes de contribuir para a ACT que tenha como fundamento a educagdo libertadora de
Paulo Freire.

Na proxima secdo, vamos refletir sobre as ideias desse autor com vistas a pensar as
relacdes da sua teoria com a ACT e de que forma os TDC podem ser incorporados para
potencializar o ensino e aprendizagem na area das Ciéncias da Natureza, dentro de uma

perspectiva de alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica.

3.5 APROXIMACOES ENTRE PEDAGOGIA LIBERTADORA E ALFABETIZACAO
CIENTIFICA E TECNOLOGICA

Para Freire (2021b, p. 145), “[...] a alfabetizagdo ¢ mais do que o simples dominio
psicoldgico e mecanico de técnicas de escrever e de ler. E o dominio dessas técnicas, em
termos conscientes [...] Implica uma autoformagdo de que possa resultar uma postura
interferente do homem sobre seu contexto”. A partir dessa concep¢ao, inferimos, pois, que a
alfabetizacdo est4 diretamente relacionada a uma capacidade critica e criadora. Critica porque,
para além de dominar técnicas, o sujeito precisa compreender e interpretar o meio ao qual estd
inserido. Criadora porque espera-se que a partir dai o sujeito seja capaz de utilizar essas
técnicas de forma consciente para agir sobre o mundo.

Portanto, a alfabetizacdo, da forma como entendemos se contrapde a concepcao
conteudista de ensino em que ocorre a mera reproducdo ¢ memorizagdo de conceitos, sem
contextualizagdo, criticidade, reelaboragdo, aplicabilidade e relagdo com o cotidiano dos
estudantes. Em outras palavras, se opde a concepgao bancaria de educacao.

Na mesma direcdo, mas voltado para o Ensino de Ciéncias da Natureza, temos a
alfabetizagdo cientifica e tecnologica, que busca, além de ensinar conceitos cientificos, levar a
compreensdo de como a ciéncia funciona e das interacdes ciéncia-tecnologia-sociedade
(CTS). Para Sasseron e Carvalho (2011), o objetivo da ACT ¢ formar cidadaos criticos e aptos
a atuarem na sociedade atual, cada vez mais impactada pelo desenvolvimento da ciéncia e

tecnologia.
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Chassot (2003) chama a atengdo para a dimensao politica dessa formagdo: “[...] seria
desejavel que os alfabetizados cientificamente ndo apenas tivessem facilitada a leitura do
mundo em que vivem, mas entendessem as necessidades de transforma-lo — e,
preferencialmente, transforma-lo em algo melhor” (Ibidem, p. 94).

Lorenzetti e Delizoicov (2001) destacam que o Ensino de Ciéncias, assim como as
outras areas, ndo deveria ser ensinado dissociado da realidade dos estudantes, mas sim como
parte do mundo em que vivem. O préprio Paulo Freire em uma passagem aborda essa questao

no Ensino de Biologia:

E nd3o se diga que, se sou professor de biologia, ndo posso me alongar em
considerag¢des outras, que devo apenas ensinar biologia, como se o fendmeno vital
pudesse ser compreendido fora da trama historico-social, cultural e politica. Como
se a vida, a pura vida, pudesse ser vivida de maneira igual em todas as suas
dimensoes favela, no cortico ou numa zona feliz dos “Jardins” de Sao Paulo. Se sou
professor de biologia, obviamente, devo ensinar biologia, mas, ao fazé-lo, ndo posso
seciona-la daquela trama (Freire, 1992, p. 79, grifo no original).

Auler e Delizoicov (2001) corroboram para uma aproxima¢do da alfabetizagdo
cientifica e tecnologica e da pedagogia libertadora de Freire. Para os autores, essa concepcao
de educagdao no Ensino de Ciéncias passa pela compreensao critica das relagdes CTS, “[...]
fundamental para essa “leitura do mundo” contemporaneo. Um avanco para além de Freire,
tendo-o como inspirador” (Ibidem, p. 130).

Outros autores também contribuem nesse sentido. Lorenzon, Barcellos e Silva (2015)
discutem os tensionamentos entre os diferentes saberes na escola com o objetivo de se
alcangar a alfabetizag¢do cientifica. Argumentam ndo haver uma hierarquia de valor entre as
formas de conhecimento e, nesse sentido, relacionam a teoria freireana ao defender que o
saber de experiéncia feito, conhecido como senso comum, deve ser respeitado no processo de
sua superagdo pelo saber elaborado ou cientifico. Torna-se, assim, uma dimensdo ética do
trabalho docente buscar essa superagdo pela via do respeito, na contramao de pedagogias
bancarias que impdem, autoritariamente, uma forma Unica de pensar.

Os autores concluem, portanto, que dentro de uma concep¢do de alfabetizacao
cientifica e tecnoldgica baseada na pedagogia libertadora, se faz importante “[...] justapor os
diferentes tipos de conhecimento, fazendo os estudantes compreenderem as limitagdes € os
beneficios de cada um nos variados momentos de agdo que a vida oferece e na tomada de
decisdes para transforma-la” (Ibidem, p. 83).

Paulo Freire nos fornece uma base solida para refletir acerca de uma educagdo
progressista libertadora e a alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica aproxima-se em alguns

pontos da sua pedagogia. Se o uso da divulgacdo cientifica no Ensino de Ciéncias, como
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vimos neste capitulo, contribui para a alfabetiza¢do cientifica e tecnologica e se a ACT
converge com o pensamento de Freire, como apontamos nesta se¢do, logo a pedagogia
freireana podera oferecer subsidios, como a dodiscéncia, o didlogo e a abordagem por um
tema, para se pensar a didatica em sala de aula ao usar TDC, com vistas a alfabetizacao

cientifica e tecnologica.

3.6 ABORDAGEM TEMATICA: A TEORIA FREIREANA EMBASANDO A
ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA NO ENSINO DAS CIENCIAS DA
NATUREZA

Alguns autores, de perspectiva freireana, propdem o ensino de Ciéncias baseado em
temas como possibilidade de estruturacdo de aulas e curriculos escolares. Esta orientacdo da
teoria freireana, chamada de abordagem temadtica, contempla que as situagdes comuns aos
estudantes, que fazem parte do seu dia a dia e suas problematizac¢des, sdo o ponto de partida
do processo educacional e ndo mais os conceitos cientificos, conforme o atual paradigma
curricular, o qual assenta-se em uma abordagem conceitual.

Isso significa dizer que “[...] a estruturacdo das atividades educativas, incluindo a
selecdo de conteudos que devem constar na programac¢do das disciplinas, bem como sua
abordagem sistematizada nas salas de aula” (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002, p. 189)
devem partir do conhecimento de senso comum dos estudantes em direcdo a conceituagao
cientifica. Esse trajeto, feito pela via da problematizacdo e do didlogo, levard a superagdo do
primeiro em fung¢ao do segundo.

Para a implementagdo dessa proposta na pratica, Freire (2019) indica a necessidade de
organizacao curricular apoiada nos Temas Geradores, obtidos por meio da Investigagao
Tematica, que ¢ um processo que busca conhecer a realidade da comunidade escolar
investigada. Conforme Auler, Dalmolin e Fenalti (2009, p. 70), a Investigacdo Tematica ¢
constituida por cinco etapas:

1*) levantamento preliminar: faz-se um levantamento das condigdes da localidade,
onde, através de fontes secundarias e conversas informais com os individuos,
realiza-se a “primeira aproximag@o” e uma recolha de dados; 2%) andlise das
situagdes e escolha das codificacdes: faz-se a escolha de situacdes que encerram as
contradi¢des vividas e a preparacao de suas codificagdes que serdo apresentadas na
etapa seguinte; 3*) didlogos descodificadores: Os investigadores voltam ao local para
os dialogos descodificadores, sendo que, nesse processo, obtém-se os temas
geradores; 4%) reducdo temadtica: consiste na elaboracdo do programa a ser
desenvolvido na 5 etapa. A partir do trabalho de uma equipe interdisciplinar,
identifica-se e selecionam-se conhecimentos necessarios a compreensdo dos temas
identificados na etapa anterior; 5) trabalho em sala de aula: somente apos as quatro

etapas anteriores, com o programa estabelecido e o material didatico preparado, que
ocorre o trabalho de sala de aula.
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Para Halmenschlager (2011), ¢ na Investigagdo Temética que o professor entra em
contato com a realidade dos estudantes e identifica a forma como eles a percebem. Nesta
perspectiva, Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2002, p. 195) apresentam uma estrutura de
dinamica em sala de aula, a qual ¢ baseada na teoria freireana, mais especificamente no
denominado processo de codificagdo-problematizagdo-descodificagdo de Paulo Freire'®. “O
processo de codificagdo-problematizagao-descodificagdo constitui uma sintese das dimensodes
dialogica e problematizadora, que estruturam o ato educativo”.

Assim, os autores caracterizam os seguintes trés momentos pedagdgicos, que sdo
diferentes e complementares entre si: problematizagao inicial, organiza¢do do conhecimento e
aplicacdo do conhecimento.

A problematizacao inicial ¢ marcada pela exposi¢do do que pensam os alunos acerca
de situagdes reais que envolvam os temas. Exposicdo que pode ser agucada por perguntas
gerais e introdutorias. A ideia € que o professor consiga apreender, a partir das respostas
dadas, o que pensam seus alunos sobre as situagdes significativas para, entdo, poder langar
davidas sobre os conhecimentos expostos. “Em sintese, a finalidade deste momento ¢
propiciar um distanciamento critico do aluno, ao se defrontar com as interpretacdes das
situacdes propostas para discussdo” (Ibidem, p. 201). Ao final, espera-se despertar a
curiosidade no estudante para a busca de novos conhecimentos, pois a situacdo em discussao
passa a configurar-se como um problema em aberto.

O momento seguinte, a organizacdo do conhecimento, consiste em estudar os
contetdos selecionados pelo professor para a compreensdo dos temas e situagdes abordadas.
“As mais variadas atividades sdo entdo empregadas, de modo que o professor possa
desenvolver a conceituacao identificada como fundamental para uma compreensdo cientifica
das situagdes problematizadas” (Ibidem, Idem).

Por fim, a aplicacdo do conhecimento ¢ caracterizada pela analise e interpretacdo das
situacdes iniciais, tendo em vista agora o aporte tedrico cientifico estudado. Também deve-se
buscar a generalizagdo, isto ¢, a aplicacdo do conhecimento em outras situacdes que podem
ser compreendidas pelos mesmos conceitos. A ideia, ao final desse momento, € que os
estudantes sejam capazes de relacionar os novos conhecimentos com situagdes reais do
cotidiano. “E o potencial explicativo e conscientizador das teorias cientificas que precisa ser
explorado” (Ibidem, p. 202).

Em outras palavras, nesta perspectiva ¢ sugerido que o professor faga uma “analise”

do conhecimento prévio dos alunos sobre o tema em estudo. O objetivo é apreender o

'8 Para saber mais, recomenda-se a leitura do terceiro capitulo de “Pedagogia do Oprimido”, de Paulo Freire.
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significado e interpretacao dados pelos estudantes aos temas para, depois, problematiza-los e
ressignifica-los. Esse processo didatico-pedagdgico, dentro de uma perspectiva freireana, esta
orientado por meio de uma relacao dialdgica entre professor e alunos.

Outra questdo a ser considerada nesse processo afirma-se ndo s6 na apreensdo dos
conhecimentos dos estudantes sobre os temas, mas também naqueles que os educadores sdo
portadores. “O dialogo a ser realizado refere-se aos conhecimentos que ambos os sujeitos da
educagdo, aluno e professor, det€ém a respeito do tema, objeto de estudo e compreensao”
(Ibidem, p. 193).

Essa abordagem levara a compreensdo de situagdes significativas para os alunos, na
contramdo de uma abordagem conceitual. Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2002, p. 193)
assim conceituam as situagdes significativas:

[...] situagdes-problema que surgem como manifestagdes das contradi¢des
envolvidas nos temas. Diversamente das que se relacionam com os centros de
interesse dos alunos, as situagdes significativas apresentam-se como desafios para
uma compreensdo dos problemas envolvidos nos temas distinta daquela oriunda da
cultura primeira. Elas ndo encontram sua significagdo meramente na curiosidade dos
alunos ou em sua vontade de conhecer, contudo, ao englobar essas caracteristicas,
delas se diferenciam a medida que, além disso, desafiam os alunos a ndo s6 melhor

compreender, mas também atuar para transformar as situagdes problematizadas
durante o desenvolvimento do programa de ensino.

E importante salientar aqui que a relagdo dialdgica da educacdo freireana ndo se da
apenas em conversar com os alunos, ela extrapola as perguntas e respostas para buscar a “[...]
apreensdo mutua dos distintos conhecimentos e praticas que os sujeitos do ato educativo —
alunos e professores — tém sobre situacodes significativas [...] envolvidas nos temas geradores,
com base nos quais se efetiva a educacao dialogica” (Ibidem, Idem).

Trabalhar com a abordagem tematica ndo significa dizer que os conceitos, modelos e
teorias cientificas ficardo esquecidos, significa, sim, afirmar que serdo desenvolvidos ao longo
do processo de ensino e aprendizagem, ao enfrentar as tematicas/problematicas escolhidas e
que integram o programa das disciplinas escolares.

[...] a abordagem dos conceitos cientificos ¢ ponto de chegada, quer da estruturagdo
do conteudo programatico quer da aprendizagem dos alunos, ficando o ponto de
partida com os temas e as situagdes significativas que originam, de um lado, a
selecdo e organizagdo do rol de contetidos, ao serem articulados com a estrutura do

conhecimento cientifico, e de outro, o inicio do processo dialdgico e
problematizador (Delizoicov, Angotti, Pernambuco, 2002, p. 194).

Para Paulo Freire, o educador deve valorizar o saber de experiéncia feito ou a cultura

primeira/prevalente dos educandos. Isso significa reconhecer que os estudantes ndo chegam

vazios a escola, mas possuem um conhecimento que faz parte de suas trajetérias e
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identidades, “[...] oriundo de sua vivéncia, de sua experiéncia constituida nas relagdes com a
natureza e com os semelhantes” (Ibidem, idem).

Foi isso que Freire (1989) quis dizer ao afirmar que a leitura do mundo precede a
leitura da palavra. Antes mesmo de ser alfabetizado, e neste caso remetemos a alfabetizagao
cientifica e tecnologica, o individuo ja carrega consigo conhecimentos para explicar alguns
fenomenos da natureza, mesmo que circunscritos dentro do senso comum. Assim, cabe ao
professor nao impor de forma arrogante o saber cientifico e, a0 mesmo tempo, nao se
converter ao saber do estudante. O autor indica que a relacdo de ambos se constitui por meio
do didlogo para buscar a superagdo do saber ingénuo, saber esse que ao ser problematizado
deve mostrar sua incompeténcia para explicar a realidade.

Em outros termos: ¢ para problematiza-lo que o professor deve apreender o
conhecimento j& construido pelo aluno; para agucar as contradi¢des e localizar as
limitagdes desse conhecimento, quando cotejado com o conhecimento cientifico,
com a finalidade de propiciar um distanciamento critico do educando, ao se
defrontar com o conhecimento que ele ja possui, e, a0 mesmo tempo, propiciar a
alternativa de apreensdo do conhecimento cientifico. Busca-se a desestabilizagdo das
afirmagdes dos alunos. E a desestruturacdo das explicagdes contidas no
conhecimento de senso comum dos alunos que se pretende inicialmente, para logo
ap6s formular problemas que possam leva-los a compreensio de outro

conhecimento, distintamente estruturado (Delizoicov, Angotti, Pernambuco, 2002, p.
199).

Em forma de sintese, a argumentagdo feita parece mostrar aproximagdes entre a
pedagogia freireana no Ensino de Ciéncias a concep¢dao de alfabetizagdo cientifica e
tecnologica. Ambas parecem ir em direcdo a uma educacdo que nao sirva para a mera
memorizacdo e reproducdo de contetidos, mas que busca relacionar os conhecimentos e a
condicdo concreta dos sujeitos, que estimula a criticidade para o exercicio pleno da cidadania,

que busca a transformacao das incoeréncias do mundo.
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4. METODOLOGIA
4.1 CONTEXTO DA PESQUISA

Antes de iniciar esta pesquisa, como forma de situar-me na area de estudo, localizei
pesquisas de metanalise, publicadas entre 2010 e 2020, sobre a tematica divulgagao cientifica
no Ensino de Ciéncias'. Com esta investiga¢do busquei aproximar-me dos avangos no campo
de estudo no periodo delimitado. Conforme aponta Alves (1992), cabe ao pesquisador se
situar dentro da area de interesse antes de investir em uma proposta de pesquisa, “[...] de
modo a identificar pontos de consenso, bem como controvérsias, regides de sombra e lacunas
que merecem ser esclarecidas” (Ibidem, p. 54).

A partir dessa busca, selecionei sete estudos que foram analisados, sendo cinco
publicados em revistas especializadas em Educacdo de Ciéncias (Miceli et al., 2020; Silva;
Silva, 2020; Nunes; Queir6s, 2020; Ferreira; Queiroz, 2012; Nascimento; Rezende Junior,
2010) e dois publicados em eventos da area (Castro; Perticarrari, 2019; Fontanella;
Meglhioratti, 2013). Durante a leitura dessas pesquisas, foi observada a convergéncia de todas
no seguinte ponto: ha uma escassez de pesquisas de revisdo bibliografica sobre divulgacao
cientifica no ambito do ensino de Ciéncias da Natureza.

Além disso, também percebi, da leitura das proprias pesquisas de metanalise, uma
descricdo mais quantitativa, sem um foco mais especifico com o contetido das pesquisas e
suas interfaces, o que evidenciou a falta de sistematizacdo e andlise dos conhecimentos
produzidos e acumulados, isto €, dos avangos no campo de investigacao que, muitas vezes,
encontram-se dispersos € sem o destaque que merecem, para que cumpram seus objetivos
formativos e mesmo de subsidios as politicas educacionais e de pesquisa que envolvam a
divulgagdo cientifica. Outro ponto que chamou a atencdo ¢ que, entre as sete pesquisas,
apenas os trabalhos de Nascimento e Rezende Junior (2010) e Fontanella e Meglhioratti
(2013), produzidos ha 10 anos, analisam teses e dissertacdes. Esse achado indica uma

defasagem ainda maior na sistematizacdo dos dados das pesquisas de mestrado e doutorado.

' Os bancos de dados usados para tal busca foram: Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes do
Instituto Brasileiro de Informag¢do em Ciéncia e Tecnologia (Ibict), “https://bdtd.ibict.br/vufind/”; Portal de
Periddicos da Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes),
“http://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/”; Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes da
Universidade de Sdo Paulo (USP), “https://teses.usp.br/”’; Atas do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo
em Ciéncias (Enpec), “http://abrapecnet.org.br/wordpress/pt/enpecs-anteriores/#1”’; Scientific Eletronic Library
Online (SciELO), “https://scielo.org/”; e Google Académico, “https:/scholar.google.com.br/?hl=pt”. As
palavras-chave usadas de forma alternada e complementar, foram: Ensino de Ciéncias; Divulgagdo Cientifica;
Jornalismo cientifico; Revisdo bibliografica; Revisdo da literatura; Revisdo sistematica; Estado da arte; Estado
do conhecimento; e Pesquisa de pesquisas.
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Assim, esses achados denotam a relevancia académica do presente estudo, de natureza
bibliografica. Sua relevancia social ficou demonstrada, especialmente nos capitulos teoéricos.

No entanto, devido a limitacdo de tempo imposta a execucao de uma dissertacao, foi
necessario fazer mais um recorte dentro da area de pesquisa, assim optou-se por investigar o
uso dos denominados textos de divulgacao cientifica (TDC) no ensino formal de Ciéncias da
Natureza, estando eles em midias impressas ou digitais. Nosso entendimento de TDC,
corroborado por Ferreira e Queiroz (2012), ¢ de textos sobre ciéncia e tecnologia publicados
em veiculos de comunicagdo e, portanto, com caracteristicas midiaticas, visto que estao
direcionados a um grande publico constituido de ndo-especialistas ou leigos.

Por fim, outra perspectiva que influenciou o recorte do nosso estudo esta relacionada
as indicacdes de Zeichner (2009), ao propor uma agenda de pesquisa para a area de formacao
de professores. O autor enfatiza, entre outras coisas, a falta de estudos sobre inovagdes
experimentadas e apontadas com potencial formativo, ou seja, sobre o que as pesquisas na
formag¢ao docente e no ensino t€ém proposto, experimentado e apresentado como promissoras.
Nesse sentido, o presente trabalho teve como proposta focar em pesquisas que desenvolveram
e analisaram agdes pedagogicas no ensino de Ciéncias da Natureza, na educacdo basica,
ensino fundamental II e médio, fazendo uso de TDC. Portanto, nosso corpus € constituido de
relatos de pesquisa, na forma de teses e dissertagdes, que realizaram intervengdes em sala de
aula.

Pesquisas de intervencdo sdo aquelas em que o pesquisador participa do processo,
intervindo ou introduzindo novos elementos e varidveis na realidade investigada. Elas
incluem, preponderantemente, duas tipificagdes: pesquisa experimental e pesquisa-acdo. A
pesquisa experimental ¢ caracterizada por estudos que fazem experimentos, isto ¢, quando ha
a realizagdo de testes sobre o processo investigado, introduzindo novas varidveis em
condi¢des controladas, a fim de descrever e analisar possiveis mudancgas ocorridas ao longo
da aplicacdo. A pesquisa-acdo, por sua vez, caracteriza-se por estudos que contam com a
participagdo ativa do pesquisador, em acdo planejada, objetivando trazer mudangas ao
processo investigado. Em intervengdes escolares, o autor desse tipo de pesquisa, geralmente,
apresenta-se como professor-pesquisador ou pesquisador-participante (Soares, 1989 apud
Megid Neto, 1999). A op¢ao por utilizar essa tipificagdo — pesquisas de intervengdo —
justifica-se por ja ter se mostrado adequada em outros trabalhos de natureza bibliografica na
area do Ensino de Ciéncias, a exemplo de Megid Neto (1999) e Slongo (2004).

Deste modo, com o intuito de responder ao problema de pesquisa — segundo teses e

dissertacoes brasileiras, publicadas de 2010 a 2020, que contribuicdes o uso de textos de
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divulgacio cientifica em sala de aula tém trazido ao ensino formal de Ciéncias da

Natureza? — tracamos um caminho metodologico, o qual € apresentado a seguir.
4.2 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Este estudo caracteriza-se como pesquisa bibliografica, de natureza exploratdria e
abordagem qualitativa. Gil (2002) coloca em evidéncia a principal vantagem da pesquisa
bibliografica, que estd em possibilitar uma abrangéncia de fendmenos muito maior em relagao
a outras formas de investigacdo que se restringem a contextos mais especificos. “Essa
vantagem torna-se particularmente importante quando o problema de pesquisa requer dados
muito dispersos pelo espaco” (Ibidem, p. 4).

As pesquisas de natureza exploratoria, por sua vez, t€ém o objetivo de aprimorar ideias,
com vistas a torna-las mais explicitas e familiares (GIL, 2002). De acordo com Rad Camayd e
Espinoza Freire (2020, p. 68) “[...] servem para uma primeira aproximacao ou familiarizagdo
com o objecto de estudo; geralmente sdo feitos [...] para determinar onde uma analise
posterior ¢ necessaria”.

Ja os dados obtidos pela investigacdo vdo receber um tratamento qualitativo,
justamente por termos o objetivo de identificar, sistematizar e analisar as principais
contribui¢cdes apontadas pelas teses e dissertagdes que realizaram intervengdes nos espagos da
educagdo basica, que constituem o corpus de analise da pesquisa. A abordagem qualitativa,
em geral, tende a fazer uma ampla descricdo dos fendmenos, ndo apenas dos resultados e do

produto, através de uma anélise indutiva (Trivifios, 1987).
4.3 LEVANTAMENTO DAS TESES E DISSERTACOES

O levantamento das producdes académicas que envolvem a problematica do uso dos
TDC na area do ensino formal de Ciéncias da Natureza foi realizado nas plataformas digitais
do Catalogo de Teses e Dissertagdes (CTD) da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (Capes), disponivel no seguinte endereco eletronico:

https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/; e da Biblioteca Digital Brasileira de

Teses e Dissertacdes (BDTD) do Instituto Brasileiro de Informagao em Ciéncia e Tecnologia
(Ibict), disponivel em https://bdtd.ibict.br/vufind/.
Criado em 2002, o CTD da Capes retine os trabalhos defendidos desde 1987 em

programas de pos-graduagdo stricto sensu brasileiros. Segundo informacdes contidas no

proprio sitio, os dados sdo fornecidos anualmente pelas instituigdes. A partir de 2013, no


https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
https://bdtd.ibict.br/vufind/
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entanto, com a criagdo da Plataforma Sucupira®, o CTD passou a ter essa intermediagio,
redistribuindo as informagdes desta. A ferramenta de busca possibilita acesso aos resumos das
teses e dissertacdes pelo nome do autor, titulo e/ou palavras-chave, além de outros recursos de
filtros?'.

Também lancada em 2002, a BDTD do Ibict aglutina e dissemina textos completos de
teses e dissertagdes brasileiras. Porém, opera de forma diferente. E uma rede de sistemas de
informacao que gerenciam as producdes académicas das institui¢des de ensino e pesquisa.
Assim, coleta, concentra e disponibiliza as informagdes na sua base de dados. A ferramenta
permite buscas por meio do nome do autor, titulo e/ou palavras-chave, além de outros
recursos de filtros.

Para localizar os trabalhos, utilizamos os termos de busca “divulgagdo cientifica” e
“ensino de ciéncias”. Utilizamos ainda o operador booleano “AND”, entre as palavras, para
aprimorar os resultados. Além disso, aplicamos os filtros dos sistemas para executar o recorte
temporal de 2010 a 2020. Essa busca nos devolveu 505 resultados no CTD da Capes e 139 na
BDTD do Ibict, totalizando 644. Apesar de reconhecermos certas limitagdes nos algoritmos
dessas plataformas de busca, entendemos que, naquele momento, eram as melhores opgoes de
pesquisa para teses e dissertagdes em ambito nacional. Trabalhos localizados nas duas
plataformas de pesquisa, CTD da Capes e BDTD do Ibict, foram considerados uma tinica vez.
A coleta dos dados foi realizada no periodo das duas primeiras semanas do més de novembro
de 2021.

A proxima etapa foi dar continuidade a essa busca de forma individual, lendo o titulo,
resumo e palavras-chave de cada um dos trabalhos para poder classifica-los, incluindo-os ou
ndo ao escopo da pesquisa. Acreditamos que desta maneira conseguimos uma sele¢do mais
assertiva, ao invés de utilizar um terceiro descritor, como “ensino formal” ou “texto de
divulgacdo cientifica”, por exemplo, que reduziria significativamente os resultados e que

excluiria trabalhos que poderiam ser do interesse da pesquisa. E importante destacar que entre

2 Sistema online que coleta, analisa, avalia e disponibiliza, de forma integrada, informagdes dos programas de
pos-graduacao de todo pais. O nome da plataforma ¢ uma homenagem ao professor Newton Sucupira, um dos
principais responsaveis pela institucionalizagdo da pds-graduagao brasileira. Disponivel em:
<https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/>.

2l Queremos deixar registrado aqui uma limitagdo do CTD da Capes, pois os trabalhos publicados antes de 2013,
isto ¢é, anteriores a Plataforma Sucupira, ndo dispdem dos resumos na plataforma. Isso nos exigiu localizar os
resumos de outra maneira, por meio dos dados da Capes no Portal Brasileiro de Dados Abertos
<https://dados.gov.br/>. Neste sitio, é possivel baixar arquivos “.CSV” contendo os resumos, desde 1987,
organizados em tabelas. Assim, os resumos das producdes académicas de 2010, 2011 e 2012, que também
compdem o escopo e, consequentemente, o corpus da pesquisa, no recorte temporal definido, foram acessados
desta forma. Apds fazer os downloads, os arquivos foram abertos no sofiware Microsoft Excel e, entao, foi
utilizado o recurso “CTRL L” para localizar na planilha os trabalhos que haviam sido apontados pelo sistema do
CTD da Capes.
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os resultados dos bancos de dados havia uma quantidade considerdvel de trabalhos que
versavam sobre a divulga¢ao cientifica na educagdo nio formal ou de formas de DC que nao
eram na modalidade de textos, fugindo, portanto, ao escopo deste estudo.

Assim, dos 644 resultados devolvidos pelas plataformas digitais, selecionamos e
classificamos 94 teses e dissertacdes (apéndice I), sendo que destas, conforme os objetivos
propostos, 31 passaram a constituir o corpus de analise da presente pesquisa. O critério de
inclusdo dos textos a analisar orientou-se pela utilizagdo de TDC em sala de aula, no contexto
do ensino fundamental II ¢ médio, na area das Ciéncias da Natureza. E importante destacar o
compromisso assumido por esta pesquisa, de realizar um estudo panoramico sobre o material
que versa sobre o uso de TDC no Ensino de Ciéncias da Natureza, em uma década (94
trabalhos). No segundo momento, o estudo avangou para uma andlise qualitativa sobre a
producao cientifica acumulada na década e que realizou intervengdes em salas de aula da
educacdo bésica (31 trabalhos). Houve foco para as intencionalidades do ensino de Ciéncias,
bem como temas dos TDC, tratamentos didaticos realizados, estratégias de ensino aplicadas e
as contribuicdes e/ou limitagcdes apontadas para o processo de ensino e aprendizagem ao levar
tais materiais para a sala de aula.

Destacamos também que o primeiro momento, de levantamento das pesquisas a
integrar o escopo, foi feito por meio da leitura dos titulos, resumos e palavras-chave, mas, no
momento seguinte, para a analise do corpus, foram buscados os trabalhos na integra, visto que
conforme Ferreira (2002) e Romanowski e Ens (2006), usar apenas resumos como fonte de
dados pode trazer limitagdes ao estudo. Isso porque os resumos apresentam bastante variacao,
sendo comum alguns deles serem confusos e incompletos, sem deixar claro os objetivos, o
tipo de pesquisa, os procedimentos de coleta de dados, a metodologia empregada, os
resultados obtidos e por ai vai. “Estas limitacdes dificultaram e, em alguns casos,

prejudicaram a categorizacdo e a analise do seu conteudo” (Romanowski; Ens, 2006, p. 47).
4.3.1 Definicdo do corpus da pesquisa

A partir dos resultados produzidos pela consulta aos bancos de dados, tinhamos em
maos uma grande quantidade de pesquisas. Para poder incluir ou excluir esses trabalhos ao
nosso escopo de pesquisa, definimos alguns critérios de selecdo. Primeiro, era necessario ter
foco no ensino formal de Ciéncias da Natureza. Portanto, foram excluidas as produgdes
académicas que envolviam experiéncias com DC em espagos nao formais ou informais de
educacdo (museus, centros de pesquisas, parques, zooldgicos, aquarios, feiras de ciéncias,

projetos de extensdo de universidades etc.) foram desconsideradas.
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Segundo, era preciso tratar de textos de divulgagdo cientifica. Isso significa que
pesquisas com foco na utiliza¢do didatica, mesmo que na educacio formal, de outras formas
de se fazer DC, como teatro, cinema e peg¢as audiovisuais, ndo foram consideradas. Ainda
foram excluidas pesquisas que utilizaram varios recursos didaticos, entre eles o TDC, dentro
de uma mesma sequéncia didatica, por ndo se dedicarem de modo exclusivo ao nosso objeto
de pesquisa, assim como pesquisas que investigaram sobre textos paradidaticos.

Por ultimo, para aquelas pesquisas que propunham intervencao com o uso de TDC em
sala de aula, era necessario estar voltada para o Ensino Fundamental II ¢ Médio. Desta forma,
trabalhos de interven¢do com foco na Educagao Infantil, Séries Iniciais e Educacao de Jovens
e Adultos (EJA), também foram desconsiderados.

Concomitante a leitura dos titulos, resumos e palavras-chave de cada uma das
pesquisas identificadas, criamos uma planilha (apéndice I) para organizar os resultados da
nossa selecdo feita de acordo com os critérios descritos acima. Para a identificacdo das
pesquisas, criamos uma codificagdo alfanumérica, que utilizou a letra “D” para dissertagdes e
“T” para teses, seguidas por numeros naturais.

Entre os 94 trabalhos selecionados para compor o escopo da pesquisa, identificamos
cinco classificagdes: 1 - analise de TDC (35 trabalhos); 2 - intervengdo com TDC em sala de
aula (31 trabalhos); 3 - criagdo de TDC (5 trabalhos); 4 - estudo tedrico ou revisdao
bibliografica (5 trabalhos); e 5 - TDC na formagao/ pratica de professores (18 trabalhos). Ao
final desta etapa, obtivemos a tabela (apéndice I), contendo os dados da pré-analise.

Os trabalhos classificados no eixo 1, “analise de TDC” tém foco no estudo da forma e
conteudo de textos de DC, buscando a compreensdo e levantamento de implicagdes do uso
didatico desses materiais. Ja aqueles classificados no eixo 2, “intervencdo de TDC em sala de
aula” s3o trabalhos que propuseram e aplicaram uma maneira didatica de utilizacao desses
materiais na pratica, com posterior avaliagdo e analise critica dessa interferéncia, bem como, o
potencial dos materiais utilizados para a aprendizagem dos sujeitos que dela participaram. O
eixo 3, “Criacao de TDC”, por sua vez, trata de trabalhos que se dedicaram a compreender os
impactos que o desenvolvimento de textos de divulgagdo cientifica por alunos e sua posterior
veiculagdo em midias na escola, como o jornal escolar, causaram no processo de ensino e
aprendizagem. Os trabalhos do eixo 4 “estudos teodricos ou de revisdo bibliografica”
procuraram refletir, com apoio da literatura especializada, limita¢des e potencialidades do uso
didatico da DC. Por ultimo, os trabalhos do eixo 5, “TDC na formagdo/ pratica de

professores” estdo voltados para a compreensdao de como tais materiais podem contribuir na
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formagao académica de docentes de Ciéncias Naturais, bem como na pratica de ensino desses
profissionais.

Salientamos, entretanto, que embora o objetivo desta dissertacao incluiu a produgao de
um panorama sobre o uso dos TDC no ensino formal de Ciéncias da Natureza (ver se¢do 5.1),
em um segundo momento nosso foco ateve-se aos 31 trabalhos classificados como
“intervengdo de TDC em sala de aula” (ver se¢do 5.2). Tal decisdo teve como referéncia as
indicacdes de Zeichner (2009) ao evidenciar a falta de estudos sobre o que as pesquisas em
educacdo estdo aplicando, experimentando e apresentando como promissoras. E nesse sentido
que, para esta analise focal mais profunda, foi necessario redefinir o corpus de analise da
presente pesquisa, que passou a ser constituido pelos 31 trabalhos classificados como
“intervencdo de TDC em sala de aula” (apéndice I).

E importante destacar ainda que, entre as 31 pesquisas do corpus, ndo obtivemos
acesso ao texto completo de trés trabalhos (D31, D32, D39), restringindo nosso campo de
investigacdo a 28 pesquisas, sendo 26 dissertacdes e duas teses. Buscamos, ainda, contato
com as instituicoes de ensino responsaveis pelo desenvolvimento dessas pesquisas para
verificar a possibilidade de disponibilizagdao dos textos, porém todas as tentativas foram sem

SUcCeSSo.
4.4 ANALISE DE CONTEUDO

O presente estudo utilizou para a sistematizacdo e andlise de dados, a técnica da
analise de contetido proposta por Bardin (2011), perspectiva que pretende, por meio de uma
descri¢do objetiva e metddica dos contetidos, capturar nuances e inferir interpretagdes sobre

eles. A autora assim a define:

A analise de contetido ¢ um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes. Nao
se trata de um instrumento, mas de um leque de apetrechos; ou, com maior rigor,
sera um Unico instrumento, mas marcado por uma grande disparidade de formas e
adaptavel a um campo de aplicagdo muito vasto: as comunicagdes (Bardin, 2011, p.
37).

J& para Moraes (1999, p. 8), esta metodologia de pesquisa ¢ usada:

[...] para descrever e interpretar o conteudo de toda classe de documentos e textos.
Essa analise, conduzindo a descrigdes sistematicas, qualitativas ou quantitativas,
ajuda a reinterpretar as mensagens ¢ a atingir uma compreensao de seus significados
num nivel que vai além de uma leitura comum.

Nosso entendimento ¢ que a analise de contetido pode ser aplicada para uma melhor
compreensdo ¢ interpretagdo de qualquer forma de comunicagcdo. No entanto, tais
comunicagdes, que na presente pesquisa tratou-se de teses e dissertagdes, necessitam sair do

seu estado bruto, por meio de um tratamento minucioso, em direcdo a sua decodificagdo, a
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fim de “[...] facilitar o trabalho de compreensdo, interpretagdo e inferéncia a que aspira a
analise de contetido” (Moraes, 1999, p. 8).

Bardin (2011), assim, propde a aplicagao da técnica em trés fases: (1) pré-analise; (2)
exploragdo do material; e (3) tratamento dos resultados e interpretagdes.

A primeira fase ¢ uma investida aos materiais de forma aberta ou ndo estruturada com
vistas a escolha dos documentos e sua posterior organizagdo. A explora¢ao do material, por
sua vez, ¢ a etapa de sistematizagao dos dados gerados, momento em que eles serdo
organizados dentro de categorias e se realizara a descri¢do do seu contetido. “Esta fase, longa
e fastidiosa, consiste essencialmente em operagdes de codificacdo, decomposicdo ou
enumera¢do em fun¢do de regras previamente formuladas [...]” (Ibidem, p. 131).

Na terceira e ultima fase, o tratamento dos resultados e interpretagdes, sao realizadas
andlises e inferéncias sobre os dados oriundos da investigacdo. “O analista, tendo a sua
disposicao resultados significativos e fiéis, pode entdo propor inferéncias e adiantar
interpretagdes a proposito dos objetivos previstos - ou que digam respeito a outras descobertas

inesperadas” (Ibidem, idem).
4.4.1 Categorias de analise

Nesta pesquisa, usamos a técnica analise categorial da analise de conteudo. De acordo

com Bardin (2011, p. 147):

A categorizagdo € uma operagdo de classificacdo de elementos constitutivos de um
conjunto por diferenciagdo e, em seguida, por reagrupamento segundo o género
(analogia), com os critérios previamente definidos. As categorias sdo rubricas ou
classes, as quais reunem um grupo de elementos (unidades de registro, no caso da
analise de contetido) sob um titulo genérico, agrupamento esse efetuado em razdo
das caracteristicas comuns destes elementos.

O processo de categorizagdo obedece a duas fases: 1) inventario (isolar os elementos)
e 2) classificagdo (repartir os elementos). Depois disso, 0os materiais trazem mais clareza aos
dados brutos para a analise posterior. “A analise de conteudo assenta implicitamente na
crenga de que a categorizacdo (passagem de dados brutos a dados organizados) [...] da a
conhecer indices invisiveis, ao nivel dos dados brutos” (Bardin, 2011, p. 149).

Considerando o referencial tedrico, apresentado e discutido no primeiro, segundo e
terceiro capitulo, e o referencial metodoldgico que acabamos de apresentar, explicitamos
abaixo os elementos que foram buscados nos textos das producdes académicas que compdem
o corpus de pesquisa, com o intuito de atingir os objetivos desta dissertagdo. Assim,
formulamos a priori os seguintes elementos de analise:

e FASE I (94 estudos)
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Produziu um olhar panoramico, extraindo dados gerais sobre a produgdo -cientifica
identificada e que foca na educagao cientifica formal, orientada didaticamente no uso de TDC.
Para a realizagdo desta analise, os dados foram buscados nos titulos, resumos e palavras-chave
das T e D, com énfase nos seguintes descritores: ano de publicagdo, instituicdes de educacao
superior, nivel de titulagdo, autores, orientadores e enfoque das pesquisas.
e FASEII (31 estudos)

Estudo em profundidade das Teses (T) e Dissertagdes (D) com o objetivo de analisar as
caracteristicas assumidas pelos estudos de intervencdo, os resultados promovidos e novas
perspectivas, tendo em vista promover a educagdo cientifica escolar com o auxilio dos TDC.
Foram identificados e analisados os seguintes dados:

Area e nivel de ensino: como forma de contextualizar ¢ compreender melhor os
trabalhos que compdem o corpus de pesquisa, identificamos as areas e niveis de ensino em
que as propostas didaticas foram pensadas e aplicadas. Isso possibilitou visualizar lacunas no
presente campo de pesquisa, podendo contribuir para o avanco nas discussoes futuras da area.

Objetivo da proposta: buscamos explicitar as intencionalidades das propostas
didaticas de aplicagdo dos TDC em sala de aula. Estudos tém demonstrado contribui¢des do
seu uso no ambito do ensino formal de Ciéncias da Natureza para a alfabetizacao cientifica e
tecnologica. Sendo assim, verificamos se essas sdo realmente intencionalidades das propostas
didaticas e que outros objetivos podem ser almejados com o uso desses materiais.

Tema do TDC: identificamos e descrevemos os temas abordados pelos TDC usados
nas sequéncias didaticas ou praticas pedagogicas propostas pelos trabalhos académicos do
nosso corpus de analise. Dentro de uma perspectiva freireana, se pressupde que o educador,
em sua pratica, considere o saber de experiéncia feito dos educandos sobre os temas e
contetidos das aulas. Ou seja, reconheca que eles ndo chegam vazios a escola, mas que
possuem conhecimentos que fazem parte de suas trajetorias e identidades. Ao procurar buscar
a superacao do saber ingénuo, o professor, entdo, tem a tarefa de discutir com seus alunos,
relacionando o saber elaborado/cientifico, as implicagdes desse conhecimento em diferentes
contextos e esferas sociais. Portanto, compreender os temas que foram abordados para a
aplicagdo de TDC em sala de aula pode contribuir para orientar novas praticas de professores,
inclusive dentro de uma perspectiva freireana.

Transposicao didatica: observamos as transposi¢des didaticas feitas nos TDC na hora
de inseri-los no ambiente escolar. Como vimos, esses materiais sdo elaborados com fins
outros que ndo os didaticos. Por isso, ¢ fundamental ter conhecimento sobre a natureza desses

textos para poder aplicd-los de forma mais assertiva em sala de aula. O discurso originado da
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pratica de divulgagdo cientifica trata-se de um género proprio (Zamboni, 2001; Cunha, 2019).
Possui condigdes de producdo e publicos outros, que o desvinculam do campo discursivo da
ciéncia e o aproximam mais do campo midiatico. Assim, a sua linguagem ¢ trabalhada de
forma a torné-la acessivel ao grande publico. Por outro lado, estudos demonstram que em tais
materiais incorre o risco de conter usos inadequados de recursos de linguagem, como
metaforas e analogias, que ao tentar simplificar podem acabar deturpando conceitos
cientificos. Ainda podem apresentar uma nocao deformada sobre a natureza da ciéncia, ao
passar imagem fantasiosa e pouco humana a respeito de cientistas e suas pesquisas, além de
perpetuar uma visdo ingénua, empirista e atedrica sobre a produ¢do do conhecimento. Por
isso, a importancia de uma mediacdo docente atenta e critica ao fazer uso desses materiais.
Acreditamos que mirar para as transposi¢des didaticas que as pesquisas tém dado aos textos €
contribuir para a sistematizagdo de saberes que devem ser incorporados a formagao inicial e
continuada de professores de Ciéncias da Natureza.

Estratégias de ensino e aprendizagem: levantamos as estratégias de ensino e
aprendizagem priorizadas nas sequéncias didaticas ou praticas pedagdgicas propostas pelas
teses e dissertacdes em analise. Buscamos com isso evidenciar acdes pedagogicas que, ao
articular os TDC, inovaram no EC em aplicagdes avaliadas por pesquisas recentes, podendo
contribuir para orientar planejamentos futuros de professoras e professores que tenham a
intencao de fazer uso dos TDC em suas aulas.

Resultados: ainda identificamos os limites e potencialidades do uso desses materiais
para o ensino, bem como sistematizamos as contribui¢cdes apontadas pelas pesquisas acerca do
uso de TDC para a promog¢ao da ACT ou conforme a intencionalidade dada por cada
proposta. Isso evidenciou alguns avangos que a area de estudo obteve nos ultimos anos, bem
como pode orientar a praxis de professores de Ciéncias da Natureza.

Definidos os elementos que buscamos nas teses e dissertacdes que compuseram o
corpus, elaboramos uma tabela de sistematizagdo de dados (apéndice II). Para isto, houve a
necessidade de leitura dos textos das T e D na integra. Destacamos que ndo nos restringimos
apenas aos descritores formulados a priori da coleta dos dados, ficamos atentos aos possiveis
novos elementos que pudessem surgir no decorrer da investigacdo, tanto ¢ que na tabela
deixamos um campo chamado “observacdes” caso houvesse a necessidade de adicionar outras

informacdes relevantes.



69

4.4.2 Exploragao do corpus de analise

O proximo passo foi localizar e baixar os arquivos com o texto na integra dos
trabalhos. Entretanto, entre as 31 pesquisas do corpus, ndo obtivemos acesso ao texto
completo de trés trabalhos (D31, D32, D39), restringindo nosso campo de investigagdo a 28
pesquisas, sendo 26 dissertagdes e 2 teses.

De posse dos arquivos em PDF dos textos dos 28 trabalhos, comecamos a leitura
individual de cada uma das teses e dissertagcdes. Durante a leitura, quando localizdvamos os
elementos de busca definidos a priori, copiavamos a parte do texto que nos interessava e
colocavamos na tabela de sistematizacdo de dados (apéndice II). Esses excertos das pesquisas
foram nossas unidades de contexto para a analise posterior.

Ao final da leitura e coleta de dados, ainda tinhamos uma grande quantidade de
informacodes para sistematizar. Desta forma, fizemos o tratamento dos dados por etapas, tendo
como base os elementos de busca definidos a priori. Pegamos as unidades de contexto de
cada coluna da tabela de sistematizacdo (apéndice II) e passamos para uma nova tabela. Nesta
tabela, fizemos a passagem das unidades de contexto para as unidades de registro, conforme
prevé a andlise de contetido (Bardin, 2011). Assim, a partir das unidades de registro que
saltavam aos olhos, fizemos a categorizacdo por semelhanga. Isso nos deu mais clareza aos
dados brutos e possibilitou a inferéncia de andlises.

As andlises dos dados também foram feitas por etapas, seguindo os elementos
definidos a priori. Com os resultados da investigacdo sistematizados e com o apoio do
referencial teorico foi possivel formular as interpretagdes, que estdo descritas no Capitulo 5.
Abaixo, a fim de esclarecer o percurso metodoldgico desta pesquisa, apresentamos um mapa
mental, que parte do levantamento das teses e dissertacdes até o tratamento dos resultados e

interpretagdes.



Figura 1 - Mapa dos procedimentos metodologicos
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, sdo apresentados e analisados os dados gerados pela investigagdo, ou
seja, trata-se da terceira e Ultima fase da Andlise de Conteudo (Bardin, 2011), denominada
pela autora de “tratamento dos resultados e interpretagdes”. Inicialmente serd apresentado um
panorama geral da producdo académica brasileira, de 2010 a 2020, que versa sobre a
utilizagdo dos TDC no ensino formal de Ciéncias da Natureza, tendo como base os dados
gerados na pré-analise, com destaque para o ano da publicacdo das pesquisas, institui¢des de
educagdo superior, nivel de titulagdo, autores, orientadores e enfoque dado aos trabalhos.
Conforme explicitado, nesta primeira parte do capitulo, apresentamos caracteristicas gerais
das 94 pesquisas obtidas nos bancos de dados: 79 dissertacdes e 15 teses. Esses trabalhos
tratam do uso de TDC no ensino formal de Ciéncias, de uma forma geral.

Na segunda parte do capitulo, partimos para os dados e analises de um conjunto menor
de T e D, somente aquelas que realizaram intervencao no espaco educacional, propondo
utilizacdo didatica dos TDC com foco no EF II e EM, ou seja, 28 textos, sendo 2 teses e 26
dissertacdes. Apresentamos as areas e niveis de ensino, os objetivos didaticos, temas, fontes
dos TDC, tratamentos didaticos, estratégias de ensino e aprendizagem e os resultados

demonstrados com a aplicagcdo dos TDC em sala de aula.

5.1 ALGUNS INDICADORES SOBRE A PRODUCAO CIENTIFICA NACIONAL
QUANTO AO USO DE TDC NO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA: UMA
ANALISE INICIAL

A partir da tabela de pré-andlise dos dados bibliograficos (apéndice I), respondemos
inicialmente a seguinte questdo: quais as caracteristicas das pesquisas que investigaram os
TDC no ambito do ensino das Ciéncias da Natureza (ano de publicacdo, instituicdes de
educagao superior, nivel de titulagdo, autores, orientadores, ¢ enfoque das pesquisas)?

Comecamos dando destaque para o ano de publica¢do das pesquisas. No gréfico 1,
apresentamos o detalhamento desses dados a partir das teses e dissertagao do nosso corpus de

pesquisa.
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Grafico 1 - Publicacdo de pesquisas por ano
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Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Dentro do nosso recorte temporal (2010-2020), observa-se que a producio sobre o
tema manteve-se continua ao longo da década analisada, com destaque para o ano de 2016,
com 17 pesquisas, sendo a maior quantidade de publicacdes de mestrado e de doutorado sobre
TDC no ensino formal de Ciéncias da Natureza. O ano de 2011 foi aquele em que houve um
nimero menor de publicacdes, trés ao todo. Se calcularmos a média do periodo de 2010 a
2020 teremos 8,54 trabalhos publicados por ano.

Os resultados ainda demonstram que as pesquisas foram realizadas em 35 Institui¢cdes
de Educacdo Superior (IES) espalhadas pelo Brasil, com destaque para a Universidade de Sao
Paulo (USP), Universidade Estadual do Amazonas (UEA) e Centro Federal de Educacdo
Tecnologica Celso Suckow da Fonseca (CEFET/RJ), respectivamente com 11, 8 e 8
producdes académicas cada.

No quadro abaixo, apresentamos o detalhamento das produgdes académicas por

instituicdo e titulagao.

Quadro 1 - producdes académicas por instituicao e titulagao

N° IES Dissertacao Tese Total %

1 USP 7 4 11 11,7
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2 UEA 8 0 8 8,6
3 CEFET/RJ 5 3 8 8,6
4 UNIFEI 6 0 6 6,4
5 UFSC 3 2 5 5,4
6 UNICAMP 4 1 5 5,4
7 UFSCar 4 0 4 43
8 UnB 2 1 3 3,2
9 UEM 1 2 3 32
10 UTFPR 3 0 3 32
11 UNESP 2 1 3 3,2
12 UFRN 3 0 3 3,2
13 UNIOESTE 3 0 3 32
14 FIOCRUZ 2 0 2 2,1
15 UFRGS 2 0 2 2,1
16 UEPB 2 0 2 2,1
17 UFABC 2 0 2 2,1
18 UNICSUL 2 0 2 2,1
19 IFES 2 0 2 2,1
20 UFRJ 1 1 2 2,1
IES com apenas um trabalho 15 0 15 15,9
Total 79 15 94 100

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Percebemos que as instituicdes de educagdo superior da regido Sudeste do pais
concentram grande parte da produgdo de teses e dissertacdes da area (50,1%). Chamamos a
atencao, entretanto, para a UEA, que estd na segunda posicao entre as instituicdes que mais
produziram na ultima década e estd localizada na regido Norte do Brasil (8,6%). Quando
comparado com os resultados de Nascimento e Rezende Junior (2010), a UEA destaca-se

novamente. Nao contabilizava trabalhos para tornar-se agora um dos maiores produtores,
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indicando ser uma comunidade de pesquisadores em plena ascensdo na area de estudos da
divulgacdo cientifica no ambito do Ensino de Ciéncias.

Em direcdo contraria, 15 institui¢des contabilizaram apenas uma dissertagdo cada
(15,9%). Analisamos esta dispersdo por IES como um indicativo de que ha uma comunidade
cientifica com foco nos estudos dos TDC e Ensino de Ciéncias ainda em formagdo no pais.
Provavelmente, essa dispersao ¢ apenas geografica, pois esses pesquisadores certamente estao
conectados pelo compartilhamento dos interesses de pesquisa e pelos aportes teoricos e
metodoldgicos de investigacdo. Algumas evidéncias sobre a possivel conexdo entre as
pesquisas serdo mostradas ainda neste topico, ao serem aglutinadas por enfoque dado ao tema
em estudo. Esse dado, no entanto, demanda um novo estudo para que sejam verificados e
analisados tais compartilhamentos e a epistemologia de Ludwik Fleck (2010) ¢
particularmente proficua para esta analise.

Ainda conforme o Quadro 1, do total de 94 producdes académicas, 79 sdo dissertagdes
e somente 15 sdo teses, evidenciando uma diferencga significativa entre os dois niveis de
titulagdo. Isso corrobora com os achados de Nascimento e Rezende Junior (2010). Os autores
atribuem ao baixo numero de pesquisas de doutorado ““[...] a auséncia de discussdes mais
aprofundadas no que tange a conceituagdo e a epistemologia da DC, uma vez que as pesquisas
de mestrado tém geralmente menor compromisso com reflexdes de cunho teoérico (Ibidem, p.
111)”.

Em nosso levantamento, destacam-se quatro autores, com duas ocorréncias cada, o
que significa que seguiram com a mesma temdtica — textos de divulgacdo cientifica no
ensino de Ciéncias da Natureza — no mestrado e doutorado: Pedro Henrique Ribeiro de
Souza; Claudia Almeida Fioresi; Danielle Cristina Duque Estrada Borim; e Verenna Barbosa
Gomes. Sao pesquisadores brasileiros que comegaram a despontar na ultima década na area
de estudos dos TDC no ambito do ensino de Ciéncias da Natureza. Os outros 86 autores
apresentaram uma ocorréncia cada, seja com tese ou dissertacdo. Ainda chamamos a atengao
para Marcia Borin da Cunha e Guilherme da Silva Lima, que possuem ocorréncias como
autores e orientadores.

Em relacdo aos orientadores, contabilizamos 62 no total. No quadro abaixo,

apresentamos o detalhamento desses dados.

Quadro 2 - incidéncia de orientadores

N° Orientador(a) Ocorréncia
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1 | Marcelo Borges Rocha 8
2 | Jane Raquel Silva de Oliveira 5
3 | Henrique Cesar da Silva 4
4 | Maria José Pereira Monteiro de Almeida 4
5 [ Marcelo Giordan 3
6 | Carolina Brandao Goncalves 3
7 | Marcia Borin da Cunha 3
8 [ Juciane dos Santos Cavalheiro 2
9 [ Jose Vicente de Souza Aguiar 2
10 [ Marcos Antonio Barros Santos 2
11 | Maria Regina Dubeux Kawamura 2
12 | Paulo Alves Porto 2
13 | Luiz Henrique Amaral 2
14 | Salete Linhares Queiroz 2
15 | Magnolia Fernandes Florencio de Araujo 2
16 | Roberto Ribeiro da Silva 2
Orientadores com um trabalho sob sua direcao 46
Total 94

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Entre os orientadores, destacam-se Marcelo Borges Rocha, com 8 ocorréncias, em
seguida Jane Raquel Silva de Oliveira, com 5 ocorréncias e, entao, Henrique Cesar da Silva e
Maria José Pereira Monteiro de Almeida, com 4 ocorréncias cada. 46 possuem apenas uma
orientacao cada.

A dispersdo para as orientacdes também evidencia uma comunidade cientifica que
ainda esta se estruturando e organizando em torno do estudo dos TDC no ambito do ensino
formal de Ciéncias da Natureza. Esses dados, com destaque para os 46 pesquisadores com
apenas uma orientagdo sobre a tematica nos ultimos 10 anos, mostram que esta ¢ uma linha de
pesquisa em constitui¢do no Brasil, sendo formada em grande parte por pesquisadores jovens

ou que se iniciaram na temadtica. Esse dado também ¢ corroborado pela dispersao que ocorre
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entre as institui¢des de educagdo superior, na qual 15 contabilizaram apenas um trabalho
sobre a tematica na ultima década.

Ainda com o intuito de responder a questao de pesquisa que nos norteou nesta analise
inicial, classificamos os 94 trabalhos a partir da leitura dos seus resumos e encontramos cinco

enfoques de pesquisa. Os dados estdo abaixo.

Gréfico 2 - Enfoque das pesquisas
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Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Conforme apresentado no capitulo anterior, na busca pelo foco destas pesquisas, foram
identificados: andlise de TDC; intervencao de TDC em sala de aula; TDC na formagao/pratica
de professores; criagdo de TDC pelos estudantes; e tedrico ou revisdo bibliografica; que
possuem respectivamente 35, 31, 18, 5 e 5 pesquisas cada.

O enfoque “analise de TDC” refere-se as pesquisas que analisaram textos de diferentes
veiculos midiaticos a fim de conhecer os discursos, recursos linguisticos € outros mecanismos
empregados na produgdo desses materiais, visando as suas aplicacdes didaticas no ensino de
Ciéncias da Natureza. “Intervencdo de TDC em sala de aula”, por sua vez, diz respeito aos
estudos que propuseram e testaram formas de aplicagdo dos TDC no ensino de Ciéncias da
Natureza. Ja& “TDC na formacao/pratica de professores” abrange pesquisas com foco na
pratica ou na formacao inicial e continuada de professores com o uso dos TDC. “Cria¢do de
TDC pelos estudantes” refere-se as pesquisas que estudam as contribui¢cdes da producao

desses materiais na escola, como os jornais escolares, para a formacdo em Ciéncias. Por
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ultimo, “tedrico ou revisdo bibliografica” indicam as pesquisas de natureza tedrica ou
bibliografica dentro do campo de estudos dos TDC no ensino de Ciéncias da Natureza.

No conjunto das 94 pesquisas € seus eixos tematicos, observamos que ha mais
pesquisas voltadas a andlise dos TDC objetivando uma aplicacdo didatica e também da
propria aplicagdo dos TDC em situagdes de sala de aula. Em seguida, aparece o enfoque dos
TDC na formagdo e/ou pratica de professores. Ha ainda pouca produgdo de trabalhos teoricos
ou de revisao bibliografica sobre divulgagdo cientifica no ambito do ensino de Ciéncias da
Natureza, como também ja observado por outras pesquisas (Miceli et al., 2020; Silva; Silva,
2020; Nunes; Queirés, 2020; Castro; Perticarrari, 2019; Fontanella; Meglhioratti, 2013;
Ferreira; Queiroz, 2012; Nascimento; Rezende Junior, 2010).

Igualmente com menos producdo estdo os trabalhos que estudam a criacdo e
desenvolvimento de TDC por estudantes, suas potencialidades e limitagcdes a educacdo em
ciéncias. Portanto, também ¢ um eixo ainda pouco explorado e debatido na literatura da area.

Tendo em vista nosso objetivo — identificar, sistematizar e analisar as contribui¢des
do uso de TDC no ensino formal de Ciéncias da Natureza para a promoc¢dao da ACT,
evidenciando as areas disciplinares, intencionalidades das pesquisas ao usarem tais materiais
como recurso didatico, bem como os temas, tratamentos didaticos e estratégias de ensino e
aprendizagem que esses materiais recebem ao serem transpostos para a sala de aula —
aprofundamos a andlise e exploramos mais essas pesquisas na proxima se¢ao.

Deste modo, a partir daqui o foco de nossa pesquisa volta-se para as 31 pesquisas
classificadas no eixo “intervencdo de TDC em sala de aula”. Como ja explicitado
anteriormente neste estudo, as pesquisas de intervengdo possuem a participagdo do
pesquisador no processo investigado, alterando ou introduzindo novos elementos na realidade
pesquisada. Tal tipificagdo inclui, preponderantemente, pesquisas experimentais e
pesquisas-a¢do. Nossa op¢ao em usar a nomenclatura “intervencdo” justifica-se por ja ter se
mostrado adequada em outros trabalhos do campo de estudo do Ensino de Ciéncias (Megid

Neto, 1999; Slongo, 2004).

5.2 ANALISE DAS PESQUISAS QUE PROPUSERAM INTERVENCAO EM SALA DE
AULA

Esta secdo tem o intuito de apresentar uma andlise mais profunda sobre as teses e
dissertagdes que propuseram uma intervengdo com o uso de TDC em sala de aula a fim de
promover a educacdo cientifica escolar. Destacamos que dos 31 trabalhos dessa classificagao,

29 sdo dissertacdes e apenas dois sdo teses. Entre essas dissertagdes, 17 provém de mestrados
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profissionais e 12 de mestrados académicos. Ja entre as teses, as duas identificadas provém de
doutorados académicos. Observamos, portanto, que nosso recorte focal de pesquisa ¢
constituido em sua maioria de trabalhos advindos de mestrados profissionais.

Esta secdo foi organizada levando em consideragdo as seguintes questoes de pesquisa:
Dentro do recorte focal, que areas e niveis de ensino mais tém trabalhado com o uso dos
TDC? Quais os objetivos de ensino das pesquisas ao usarem os TDC em sala de aula? Que
temas foram abordados pelos TDC? Qual a fonte dos TDC utilizados para o ensino das
Ciéncias da Natureza? Que tratamento didatico receberam os TDC ao serem trabalhados em
sala de aula? Quais estratégias de ensino e aprendizagem foram utilizadas? Quais resultados
foram obtidos com a utilizagdo dos TDC no ensino de Ciéncias da Natureza na Educacao
Basica? Assim, cada uma dessas questdes constituiram um sub topico desta se¢ao, de modo
que empreendemos esforgos para tentar respondé-las. Acreditamos que o conjunto de

respostas as questdes nos levou a uma possivel resolu¢ao do problema da pesquisa.
5.2.1 Areas e niveis de ensino

Nosso foco de andlise estd nas teses e dissertagdes que propuseram e analisaram
intervengdes em sala de aula com a utilizagdo de textos de divulgacao cientifica no ensino de
Ciéncias da Natureza (ver Grafico 2). Tal recorte ¢ justificado por Zeichner (2009) ao
evidenciar a falta de estudos sobre inovagdes experimentadas e apontadas com potencial
formativo, ou seja, sobre o que as pesquisas em educacdo estdo aplicando, experimentando e
apresentando como promissoras. O recorte ainda considerou foco nas propostas didaticas para
o Ensino Fundamental I e Médio da Educacdo Basica. Entretanto, entre as 31 pesquisas
classificadas como sendo “intervengdes, com a utilizagdo de TDC em sala de aula™, nao
obtivemos acesso a integra de trés trabalhos (D31, D32, D39), restringindo nosso campo de
investigacdo a 28 pesquisas.

Dessas pesquisas, 24 foram desenvolvidas no Ensino Médio (D37, D50, TS5, D33,
D36, D38, D40, D42, D44, D47, D48, D49, D51, D52, D54, D55, D56, D57, D59, D60, D61,
D62, D63, D43) e apenas quatro no Ensino Fundamental II (D45, D53, D58, T7).

Em relagdo as areas de contetido escolar, oito pertencem a Fisica (D36, D40, D42,
D55, D60, D61, D62, D43), oito a Biologia (D50, D44, D49, D51, D52, D56, D59, D63), oito
a Quimica (D37, TS5, D33, D38, D47, D48, D54, D57) e quatro ao Ensino de Ciéncias (D45,

D53, D58, T7). No grafico abaixo, fizemos a representacao desses dados.
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Grafico 3 - Areas de ensino

Quimica Fisica Biologia Ciéncias

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Em relacdo ao nivel de ensino, das propostas didaticas aplicadas no EF, trés estdao
concentradas no 6° ano (D45, D53, T7), seguida de uma proposta aplicada no 8° e 9° anos
(D58). Ja das propostas didaticas para o EM, 10 sdo no 1° ano (D37, D36, D47, D51, D54,
D55, D56, D61, D62, D63), outras 10 no 2° ano (D50, TS, D33, D36, D38, D47, D49, D57,
D59, D62), e nove no 3° ano (D36, D40, D42, D44, D47, D48, D52, D60, D43). E importante
destacar que quatro pesquisas do corpus (D58, D36, D47, D62) aplicaram suas propostas
didaticas em mais de um ano do mesmo segmento escolar (Fundamental II e Médio).

No geral, as pesquisas ficaram bem distribuidas entre os anos do EM. Chamamos a
atencao, no entanto, para a discrepancia que ocorre nos niveis de ensino, de modo que o EM
concentra a grande maioria das pesquisas (24) e o EF fica aquém do esperado (04), justamente
no segmento escolar que concentra o maior volume de matriculas na educacdo publica do
pais. Além do mais, ha no EF um grande potencial para a ACT, requisito fundamental a
formagdo para uma cidadania participativa, sendo corroborada com o uso de TDC (Kaminski;
Cunha; Boscarioli, 2019; Faganha; Alves, 2017; Sousa, 2009). A escassez de estudos
identificada no segmento demonstra que o EF pode ser um campo fértil para novos estudos de
intervengdo, utilizando-se os TDC. Somam-se a estes fatores a necessidade de projetos e

intenso investimento para a formagdo dos professores, sobretudo, neste nivel de ensino.



80

5.2.2 O objetivo das pesquisas ao usarem os TDC como recurso didatico

Durante o levantamento dos dados sobre as propostas de intervencao em sala de aula,
observamos que estas atribuem ao uso do TDC diferentes finalidades. Desta forma, em um
esforco de sistematizacdo, isolamos os objetivos apontados pelas pesquisas para suas
intervengdes pedagogicas e depois os agrupamos por semelhanca, conforme prevé a Andlise
de Conteudo (BARDIN, 2011), transformando-os em categorias de objetivos, mediante a
utilizagdo dos TDC como recursos didaticos.

Estudos anteriores t€ém enfatizado as contribui¢cdes do uso dos TDC no ambito do
ensino formal de Ciéncias da Natureza, tendo em vista a promocdo da ACT (Kaminski;
Cunha; Boscarioli, 2019; Faganha; Alves, 2017; Sousa, 2009; Martins; Nascimento; Abreu,
2004). Conforme foi possivel argumentar no Capitulo 3, tomando como referéncia Sasseron e
Carvalho (2011), temos que as habilidades desejadas de um sujeito alfabetizado
cientificamente sejam: compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais; compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica; e o entendimento das relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio-ambiente.

Deste modo, promover a ACT no ambito da educagdo formal ¢ um objetivo a ser
buscado permanentemente, uma vez que a producdo cientifica e tecnoldgica segue esta
dindmica de maneira ininterrupta. A sociedade em sua forma de organizacdo também esta
imersa na mesma dindmica de constante movimento. Nesta perspectiva, a ACT contém em si
mesma, diversas dimensoes, identificadas na forma de objetivos das intervengdes pedagdgicas

analisadas e sistematizadas no quadro 3.

Quadro 3 - Objetivos das pesquisas ao usarem os TDC em sala de aula

Categoria de objetivo Quantidade T/D Codigos T/D
Compreensao de conceitos cientificos e 8 D36, D48, D52, D54, D56,
suas aplicagdes D57, D60, D63

Promocao do pensamento critico em 6 D50, D42, D61, D45, D58,

ciéncias e formagdo para a cidadania T7
Aprendizagem das relagdes entre 6 D37, D38, D59, D44, D49,

ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
. D53
ambiente
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Compreensao sobre a Natureza da 5 T5, D47, D51, D55, D62
Ciéncia (NdC)
Desenvolvimento da capacidade de 3 D33, D40, D43

argumentacao sobre assuntos cientificos
por meio de debates

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Os estudos que tiveram o objetivo de promover a “compreensido de conceitos
cientificos e suas aplicacées” (D36, D48, D52, D54, D56, D57, D60, D63) referem-se as
propostas de ensino que t€ém como principal foco a aprendizagem de contetidos previstos nos
curriculos escolares para as disciplinas das Ciéncias Naturais em seus respectivos niveis de
ensino. Elas também buscam, com o uso do TDC, diversificar a apresentacdo dos
conhecimentos por meio da leitura e demonstrar como tais contetidos se manifestam e podem

estar presentes na sociedade, conforme ¢ possivel verificar nos excertos a seguir:

Nossa UE [Unidade de Ensino] tem como intuito promover o ensino do topico de
Fisica das Radia¢Ges Ionizantes por meio da leitura de textos (D60, p. 64, grifos
Nnossos).

Avaliar como os professores utilizam Textos de Divulga¢do Cientifica e sua
contribuicio para o processo de ensino e aprendizagem em contetido de
Biologia nas Escolas Publicas Estaduais no Municipio de Boa Vista/RR (D63, p. 18,
grifos nossos).

Utilizar textos de divulgacdo cientifica como estratégia de aprendizagem de
quimica na educacdo basica, visando despertar o interesse dos estudantes para as
diversas areas do conhecimento que envolve conteudos curriculares de quimica
(D57, p. 18, grifos nossos).

Visto que a categoria de objetivo com mais recorréncia em nosso corpus de pesquisa
foi a “compreensdo de conhecimentos cientificos e suas aplicagdes” (29%), percebemos que
mesmo nos restringindo aos contextos de pesquisa de mestrado e doutorado, os quais
espera-se uma postura mais critica diante do processo educacional, a visdo dominante de
ensino e aprendizagem ainda ¢ a de familiarizacdo com conceitos, teorias e leis cientificas. No
entanto, conforme aponta Durant (2005), apropriar-se somente de conceitos cientificos nao
garante uma compreensdo adequada sobre a forma de producdo da ciéncia, muito menos a
formac¢ao de um sujeito preparado para lidar com questdes de ciéncia e tecnologia no seu dia a
dia. Em outras palavras, essa ¢ uma dimensao fundamental da ACT, a aquisi¢ao dos conceitos
cientificos, contudo, a ACT demanda além desta, outras dimensdes, as quais, no conjunto
promovem a formagao para a cidadania, tdo propalada na educacao cientifica escolar.

Portanto, esta dimensao necessita ser analisada em conjunto com as demais, de modo

a ndo restringi-la a uma concep¢do de “educacdo bancaria” (Freire, 2019), na qual os
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conhecimentos sdo memorizados e reproduzidos de forma automatica, sem reflexdo, sem
pensar o significado dos novos saberes para a vida dos estudantes e para a vida em sociedade.
Os conhecimentos poderdo reforgar, assim, uma visao fatalista da realidade, como se todas as
coisas ja estivessem pré-determinadas e ndo houvesse nada a ser feito para transforma-las,
para ser descoberto, criado, enfim como se ndo houvesse nada a ser feito para mudar os cursos
da histdria e do proprio conhecimento.

Isto ndo significa que nao seja importante trabalhar a compreensao dos conceitos
cientificos, mas, sim, que o mais adequado seria ter essa intencionalidade formativa
concomitante a outras, como fazem as demais categorias de objetivos identificadas em nosso
estudo.

A “promocio do pensamento critico em ciéncias e formacio para a cidadania”
(D50, D42, D61, D45, D58, T7), por sua vez, € a categoria que remete as propostas de ensino
que buscam proporcionar aos estudantes uma leitura mais critica da realidade por meio do
conhecimento cientifico e da leitura de TDC, visando a inser¢do responsavel desses sujeitos
na esfera publica, conforme exemplifica os excertos abaixo:

[...] investigar como os aspectos da natureza da Divulgacdo Cientifica e do

Jornalismo Cientifico (JC) refletem na pratica social dos alunos ¢ como a leitura
de mundo ¢ influenciada por estas midias (D42, p. 22, grifos nossos).

O objetivo que norteou o planejamento da aula era propiciar aos alunos reflexdes
acerca do uso de antibioticos a partir de uma aula que privilegiasse o dialogo,
cumprindo com um Letramento Cientifico, visto que os conhecimentos cientificos
seriam abordados a luz de seu contexto histérico, politico e social (D58, p. 47,
grifos nossos).

O objetivo dessa investigacdo foi analisar o envolvimento dos alunos com a QSC
[questio sociocientifica] apresentada apoés a leitura e avaliagdo desses suportes
(D61, p. 14, grifos nossos).

Na perspectiva de Freire (2019), a tomada de consciéncia critica € antecipada por um
processo de ensino e aprendizagem como situacdo gnosioldgica. Ou seja, uma educagdo que
ndo contém um fim em si mesma ou na transmissdo de contetidos desprovidos de
problematizagdo e aplicabilidade, pelo contrario, que busca refletir criticamente acerca dos
conteudos com vistas as suas reelaboragdes para a realidade dos sujeitos da sala de aula.

De certa forma, mesmo que nao amparadas pelo referencial freireano, as pesquisas
categorizadas com o objetivo formativo de “promog¢do do pensamento critico em ciéncias e
formagdo para a cidadania” (21%), procuram com o uso dos TDC, ndo apenas transmitir os
conteudos desses materiais, mas trazer uma abordagem critica e significativa ao ensino de

Ciéncias Naturais a fim de proporcionar uma formacgao para a cidadania.
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J& as propostas de ensino que tém foco na “aprendizagem das relacdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio ambiente” (D37, D38, D59, D44, D49, D53) estdo, sobretudo,
fundamentadas pela abordagem CTS/CTSA. Elas tém o intuito de promover discussdes sobre
a importancia e os impactos, sejam positivos ou negativos, que a producdo do conhecimento

cientifico traz a sociedade e a0 meio ambiente. Vejamos os excertos a seguir:

“[...] desenvolver atividades que promovam o estudo dos elementos quimicos ¢ sua
identificagdo por meio da abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade utilizando
artigos apresentados e selecionados em RDC [Revista de Divulgacdo Cientifica]”
(D38, p. 19, grifos nossos).

“[...] elaborar, aplicar e avaliar uma SD [sequéncia didatica] com contetidos tedricos
de genética utilizando como recurso didatico os TDC numa perspectiva CTS [...]”
(D59, p. 19, grifos nossos).

A compreensao das relagdes CTS/CTSA ¢ uma das dimensdes que compdem a
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, conforme defini¢do de Sasseron e Carvalho (2011). Ao
buscar o ensino de contetidos curriculares dentro dessa perspectiva, as pesquisas ja visam a
ACT, potencializando-a com a utilizacdo de textos de divulgacdo cientifica. Para Auler e
Delizoicov (2001), a problematiza¢ao da realidade e a dialogicidade no processo educacional
defendida em Freire (2019) passa pelo entendimento das relagdes CTS no ensino de Ciéncias
Naturais, sendo um desdobramento para além da pedagogia freireana, mas tomando-a como
inspiracao. Deste ponto de vista, analisamos que as pesquisas com esse objetivo formativo
(21%) também usaram os TDC como recurso promotor de uma formac¢do mais critica em
Ciéncias.

A categoria de objetivos que visa “compreensao da NdC” diz respeito as propostas
de ensino voltadas a discussdao sobre como o conhecimento cientifico é produzido e validado.
Elas procuram desmistificar visdes simplistas ou esteredtipos da ciéncia e apresentar uma
visdo mais real e critica de como ocorre a producdo, validacdo e posterior aplicacdo do

conhecimento, como se pode constatar nos excertos abaixo:

[...] foi objetivo deste trabalho investigar as tendéncias de pensamentos a respeito
da natureza da ciéncia ¢ a possivel presenga de elementos da cultura cientifica [...]
presentes nos alunos de ensino médio envolvidos nesta pesquisa (D62, p. 17, grifos
Nnossos).

Analisar as concepg¢oes dos alunos sobre o fazer ciéncia desenvolvidas no contexto
de uma atividade didatica envolvendo o uso de TDC [...] (D51, p. 22, grifos nossos).

Entendemos que o ensino de Ciéncias da Natureza deve buscar a compreensao da NdC
como uma dimensdo que ird permear a pratica docente (Delizoicov; Angotti; Pernambuco,
2002), ressignificando o ensino segundo o qual, os conhecimentos cientificos sdo

apresentados como conteudos estéreis prontos e acabados, construidos apenas de €xitos, sem
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conflitos, erros e/ou revisdes. Essa no¢do se torna ainda mais importante se levarmos em
consideragdao o cendrio identificado por Gil Pérez et al. (2001). Neste estudo, conforme
apresentado no topico 3.2.1 desta dissertagdo, os autores identificaram concepgdes ingénuas
de ciéncia, como a neutralidade cientifica, que podem estar sendo transmitidas aos alunos na
escola basica.

Como foi possivel observar, as pesquisas que explicitam o objetivo formativo de
promover uma melhor “compreensao da NdC” (TS5, D47, D51, D55, D62), sdo o quarto grupo
mais frequente (18%) identificado nas teses e dissertagdes. Pensamos ser necessario, no
entanto, dar ainda mais um passo e proporcionar, além da aprendizagem dos conhecimentos
cientificos e da discussdo sobre a NdC, uma reflexdo sobre os impactos positivos e negativos
que a atividade cientifica traz a sociedade e ao meio ambiente, conforme defendem Sasseron e
Carvalho (2011). Os efeitos e perigos da falta dessa formagao mais profunda em Ciéncias —
que pode ser chamada de alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica — puderam ser sentidos, por
exemplo, durante a Pandemia da Covid-19, na qual em varios momentos a ciéncia foi negada,
atacada e descredibilizada por parte da populagdo, influenciada por discursos e correntes
politicas, mas também por uma defasagem educacional, que pouco preparou a populagdo
brasileira para discutir sobre ciéncia e tecnologia. Essa situacdo fez com que muitas pessoas
desacreditassem nos perigos do virus e na eficicia da vacinagdo, impactando diretamente na
qualidade da satide publica e na vida de centenas de milhares de pessoas que morreram pela
doenca.

Na sequéncia, as propostas de ensino que t€ém como objetivo a categoria
“desenvolvimento da capacidade de argumentacio sobre assuntos cientificos por meio
de debates” (D33, D40, D43) referem-se aquelas que utilizam-se de temas controversos
presentes em TDC para desencadear debates e agucar a capacidade de argumentacdo dos
estudantes. E recorrente nessas propostas o levantamento de pontos contrarios e favoraveis
sobre determinados temas, bem como suas aplicagdes e/ou impactos na sociedade, como
podemos verificar nos excertos a seguir:

Esta pesquisa tem como tematica central o uso de Textos de Divulgagdo Cientifica
(TDC) como ferramenta mobilizadora para a promoc¢iao de debates de opinido
controversa em sala de aula. [...] O objetivo consiste em analisar como estudantes

do ensino médio constroem sentidos sobre a Fisica Contemporanea a partir da leitura
de TDC e da realizacio de debates em sala de aula (D43, p. 7, grifos nossos).

[...] outra estratégia escolhida para essa insercao foi a abordagem da tematica a partir
de textos que enfocam a produgdo e o uso das nanoparticulas de forma controversa
(D40, p. 86, grifos nossos).
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Mais uma vez, quando tomamos o referencial freireano, vemos que o papel do
professor ¢ estimular a autonomia reflexiva dos alunos em sala de aula por meio da reflexdo e
do didlogo (Freire, 2020). O desenvolvimento da capacidade de argumentagdo nos parece uma
forma bastante produtiva de proporcionar didlogo e autonomia reflexiva aos estudantes. Ao
debater temas controversos sobre ciéncia e tecnologia, os estudantes se apropriam de
conhecimentos para depois trocarem ideias e abrirem-se para outras formas de ver e
interpretar o mundo. E uma categoria de objetivo formativo que pode ir ao encontro de uma
educagdo libertadora nos moldes freireanos, se tensionada para isso, a qual busca o
conhecimento por meio da problematiza¢do e do didlogo mediatizados pela realidade, neste
caso aquela apresentada principalmente pelos TDC. Assim, essa categoria de objetivo ¢ um
exemplo de como a pedagogia freireana pode oferecer subsidios para pensar a didatica em
sala de aula, ao se fazer uso de TDC com vistas a alfabetizacdo cientifica e tecnologica.

Em sintese, podemos afirmar que os TDC foram utilizados pelas pesquisas analisadas
como recursos promotores das cinco categorias de objetivos formativos identificados no
corpus de pesquisa. Entre estes, houve unanimidade e destaque quanto a promog¢do da
alfabetizacdo cientifica e tecnologica. Quanto ao desenvolvimento das habilidades
apresentadas por Sasseron e Carvalho (2011), aparecem como objetivos formativos
individuais em nosso corpus de pesquisa: “compreensdo de conceitos cientificos e suas
aplicagdes”; “promocao do pensamento critico em ciéncias e formacdo para a cidadania”;
“aprendizagem das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente”;
“compreensdo sobre a NdC”; e “desenvolvimento da capacidade de argumentagdo sobre
assuntos cientificos por meio de debates”. Portanto, isso evidencia, corroborando estudos
anteriores, o quanto os TDC tém potencial para promover a ACT quando trabalhados com

essa intencionalidade pelos profissionais de educacgao.
5.2.3 Os temas abordados pelos textos de divulgacio cientifica

Sistematizamos a frequéncia com que os temas dos TDC apareceram ao longo da
nossa investigagdo e identificamos seis categorias tematicas principais, as quais foram
utilizadas para se trabalhar com os conteidos cientificos em sala de aula. Desta forma,
procuramos responder a questdo: que temas sdo abordados pelos TDC ao serem utilizados
como recurso didatico?

Dentro de uma perspectiva freireana, se pressupde que o educador, em sua pratica
pedagogica, considere o saber de experiéncia feito dos educandos sobre os temas e contetidos

das aulas. Ou seja, reconhe¢a que eles ndo chegam vazios a escola, mas que possuem
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conhecimentos que fazem parte de suas trajetorias e identidades. Assim, ao buscar a
superacdo do saber ingénuo/senso comum, o professor pode dialogar com seus alunos,
relacionando o saber elaborado/cientifico ao saber de experiéncia feito (Freire, 2019).
Acreditamos que conhecer os temas que foram abordados para a aplicagdo de TDC em sala de
aula pode contribuir para compreender melhor os sujeitos da sala de aula e orientar novas
praticas pedagogicas.

Durante a investigagdo, evidenciou-se seis categorias de temas abordadas pelos TDC
utilizadas pelas pesquisas do nosso corpus. Da categoria mais recorrente & menos recorrente,
apresentamos: mais de um tema; meio ambiente e sustentabilidade; tecnologias e inovagao;
fatos e acontecimentos histdricos; satde e bem-estar; e ficgdo cientifica. No quadro a seguir,

detalhamos os dados gerados e sistematizados.

Quadro 4 - temas abordados pelos TDC

Categoria de temas Quantidade Codigos das T/D
T/D
Mais de um tema 11 D33, D37, D38, D43, D47,
D50, D54, D57, D59, D62,
D60
Meio ambiente e sustentabilidade 9 T5, D42, D44, D45, D49, D52,
D53, D56, T7
Saude e bem-estar 3 D51, D58, D63
Tecnologias e inovagao 2 D40, D48
Fatos e acontecimentos historicos 2 D36, D61
Ficcao cientifica 1 D55

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

A categoria “mais de um tema” aglutina pesquisas que utilizaram mais de um texto
de divulgacao cientifica com diferentes temas da area de Ciéncias em suas intervencgdes na
escola. Destacamos, entretanto, que todos os temas que surgiram nesta categoria estdo

contemplados pelos temas das demais categorias. Assim sendo, passamos a apresenta-los:
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A categoria “meio ambiente e sustentabilidade” refere-se aos TDC que abordam
questdes sobre os impactos da acdo humana na natureza e os problemas ambientais, tais como
poluicao da agua, lixo, coleta seletiva, reciclagem, agrotoxicos, risco de extingdo dos animais,
aquecimento global, desmatamento, crise energética, combustiveis fosseis e alternativos,

conforme ¢ possivel de se verificar nos excertos de titulos de TDC retirados das pesquisas:

Por que os animais marinhos comem lixo? (T7, p.77, grifos nossos).

Vocé sabia que a poluicio da Baia de Guanabara ¢ também prejudicial para as
aves que retiram o alimento de 1a? (T7, p. 77, grifos nossos).

Perspectivas do combustivel limpo (T5, p. 133, grifos nossos).

Chama a atencdo o fato do eixo “meio ambiente e sustentabilidade” ser o mais
frequente e aglutinar as duas teses que constituem o corpus da pesquisa, muito provavelmente
por ser esta uma tematica de grande pertinéncia no ensino de Ciéncias da Natureza, além de
ser um tema que, desde a década de 1970 vem gerando polémicas no debate sobre o modelo
capitalista predatorio e os limites impostos pelos recursos naturais.

A categoria “tecnologias e inovacdo” diz respeito aos textos que abordam algum
produto da ciéncia ou o desenvolvimento de novas tecnologias, bem como os impactos
positivos e negativos dessas na sociedade, como exemplo podemos citar: nanociéncia e
nanotecnologia, a quimica dos perfumes, clonagem, mutagdes genéticas, producdo de
transgénicos, desenvolvimento da chamada pilula do cancer e aplicacdes da radiagdo na

medicina e agricultura, como pode-se notar nos excertos abaixo:

A prova final da fosfoetanolamina (D62, p. 69, grifos nossos).
Ha algo no ar: A quimica e os perfumes (D57, p. 60, grifos nossos).
A Rica Polémica sobre o Uranio Empobrecido (D57, p. 60, grifos nossos).

Percebemos que o segundo eixo mais recorrente dentro do corpus busca discutir os
avancos e aplicagdes da Ciéncia, cada vez mais latentes na sociedade contemporanea. Temas
que podem suscitar 6timos debates no ensino de Ciéncias da Natureza por tratarem de
questdes da atualidade, mais proximas da realidade dos jovens estudantes e que permitem
vislumbrar novas perspectivas de futuro, corroborando significativamente para a ACT.

Ja a categoria “fatos e acontecimentos histéricos” remete aos textos de DC que se
utilizam de eventos marcantes do passado para abordar conteudos cientificos, por exemplo, a
extingdo dos dinossauros, o uso da bomba atomica na Segunda Guerra Mundial, o acidente
radiolégico de Goiania e o desastre em Mariana-MG, conforme exemplifica os excertos a
seguir:

Acidente radiolégico de Goiania (D62, p. 69, grifos nossos).
Tragédia em Mariana foi causada por obras em barragem da Samarco, diz MP
(D61, p. 122, grifos nossos).
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Consideramos que olhar para o passado ¢ a melhor maneira para a compreensdo do
tempo presente e para refletir sobre o futuro. Esta categoria de tema, além de permitir falar da
histéria social, constitui-se uma oportunidade para abordar em sala de aula a préopria historia
da Ciéncia, nem sempre construida de éxitos, unanimidades e consciéncia ética, bem como as
licdes que a Ciéncia enquanto atividade social pode nos ensinar e levar daqui pra frente.

“Satde e bem-estar”, por sua vez, ¢ a categoria tematica dos TDC que tratam da
relagdo das pesquisas cientificas para a promog¢ao da saide humana, como os beneficios da
corrida para a saude, o tabagismo e a maior probabilidade do desenvolvimento de cancer, os
riscos de uma ma alimentagdo, o uso indiscriminado de antibidticos e superbactéria. Abaixo,

trazemos excertos de titulos de TDC usados pelas pesquisas.

Conseguiremos deter as superbactérias? (D58, p. 52, grifos nossos).
Correr faz bem! (D51, p. 55, grifos nossos).

O ensino de Ciéncias Naturais aqui, por meio dos temas dos TDC, foi utilizado para
refletir ¢ promover questdes de saide publica, tdo importantes para proporcionar mais
qualidade de vida as pessoas. Trata-se de um tema de interesse publico por permitir acesso a
conhecimentos e avancgos da Ciéncia que potencializam o bem-estar coletivo.

Por ultimo, a tematica identificada com a menor frequéncia no corpus de pesquisa foi
a de “ficcdo cientifica”. Ela refere-se aos textos que misturam elementos da literatura e da
ficcdo para disseminar conhecimentos da Ciéncia. Nela encontramos passagens das historias
de Sherlock Holmes, releituras de contos classicos, como Alice no pais do Quantum, e
representacdes dos buracos de minhoca encontradas no mundo da ficcdo, conforme excertos

abaixo:

As Aventuras Cientificas de Sherlock Homes (D55, p. 106, grifos nossos).
Alice no pais do Quantum (D55, p. 108, grifos nossos).

Percebemos nesta categoria de tema, em especifico, uma estratégia didatica para
ensinar assuntos cientificos de alta complexidade de uma forma mais descontraida,
relacionando teorias e conceitos com o universo imagético da ficgao.

De modo geral, pudemos perceber que todo TDC do corpus apresentou um tema que,
além de ser convergente com os objetivos formativos da aula proposta, se relacionam ao
cotidiano dos estudantes. Freire (2019) defendeu que o ponto de partida do processo de ensino
e aprendizagem deve ser a realidade vivida pelo estudante, portanto, que os temas priorizados
em aula necessitam ressoar no cotidiano, de modo a problematizar e refletir sobre a realidade
vivida, tomada como uma condi¢do historica, passivel de ser transformada, criando novas

conexdes e novas possibilidades. Para que os estudantes sejam capazes, mais do que
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memorizar e reproduzir os conteudos de forma seccionada, de relacionar, reformular e
produzir novas interpretagdes dos conhecimentos com o que vem ocorrendo no seu aqui e
agora, beneficiando-se, desta forma, dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos produzidos
pela humanidade.

Muito provavelmente, os estudantes ja tinham tido contato e/ou uma nogao anterior,
mesmo que circunscrita dentro do senso comum, sobre o tema do TDC. Seja por fazer parte
do dia a dia, como as tecnologias, seja por ser de interesse publico e estar constantemente na
midia, a exemplo dos problemas ambientais e os acontecimentos que entram para a historia,
seja por ser um assunto recorrente dentro de muitas familias, como as doengas e cuidados com
a saude, seja por ser inserido a cultura desde muito cedo, como os contos ¢ histérias de ficgdo.

Compreendemos a DC enquanto um género discursivo proprio que produz a partir do
discurso cientifico um novo discurso, mais relacionado ao cotidiano (Zamboni, 2001; Cunha,
2019). Essa relagdo com o cotidiano oriunda da pratica de divulgacdo de informacgdes
cientificas para os estratos leigos da sociedade nos permite inferir que a DC pode favorecer
uma abordagem temadtica no Ensino de Ciéncias da Natureza.

Conforme argumentamos na se¢do 3.6 deste trabalho, a abordagem tematica ¢ uma
perspectiva de ensino em que as situagcdes comuns dos estudantes e suas problematizagdes sao
usadas como ponto de partida para a aprendizagem de conceitos cientificos. Ela estd na
contramdo de uma abordagem conceitual, a qual os conteidos sdo os orientadores da
programacao e estruturacao das aulas. O caminho a ser trilhado nesta perspectiva, do senso
comum a conceitua¢do cientifica, permite criar situacdes significativas para os estudantes.
Essas situagdes caracterizam-se como problemas dentro da respectiva tematica que desafiam
os alunos a ir além da sua curiosidade e dos conhecimentos por eles ja formulados
(Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002).

Em nossa analise, pudemos perceber que os TDC, ao permitirem acesso a um discurso
cientifico mais proximo do cotidiano, possuem grande potencialidade para proporcionar a
criacdo de situagdes significativas para os estudantes em sala de aula. Além disso, pela sua
caracteristica midiatica, geralmente apresentam proximidade temporal e/ou espacial com os
sujeitos por tratarem de temas da atualidade. Esses fatores podem favorecer sua inser¢do em
sala de aula como recurso didatico, sobretudo pela via da abordagem tematica,
potencializando as problematiza¢des e didlogos oriundos dela, j& que os temas dos textos
mostram-se proximos da realidade dos estudantes, possibilitando, assim, a elaboragdao de

novas conexodes das experiéncias ja vividas por eles com o conhecimento cientifico.
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Portanto, ¢ nesse sentido que nos parece, a partir da andlise dos temas do corpus de
pesquisa, que os TDC e a abordagem tematica podem ser grandes aliados para o ensino de
Ciéncias da Natureza, que preocupa-se com uma formagao critica voltada para o exercicio da
cidadania e a emancipa¢do dos sujeitos. Na proxima se¢do, o foco continua sendo os TDC
utilizados nas intervengdes das pesquisas, veremos de onde os pesquisadores retiraram os

textos para serem utilizados em sala de aula.
5.2.4 A fonte dos TDC

De acordo com Cunha (2019), hd diferentes formas de se compor o texto da
divulgacao cientifica, dependendo do publico que se deseja alcangar. Desta forma, dentro do
discurso da divulgacao cientifica, existem diferentes veiculos com diferentes estilos, alguns
mais proximos da Ciéncia e outros mais proximos do cotidiano das pessoas. A autora aponta,
como exemplo, as revistas Ciéncia Hoje e Scientific American Brasil que possuem estilos
mais proximos da esfera cientifica em comparacdo as revistas Galileu e Superinteressante.
Isso porque elas objetivam interlocu¢do com publicos distintos.

Pensando nisso, ¢ que nos propomos a responder a questdo: qual a fonte dos TDC
utilizados para o ensino das Ciéncias da Natureza? Acreditamos que identificar a origem dos
materiais utilizados e propostos por pesquisadores podera contribuir para a compreensao dos
veiculos de DC que possuem mais interlocugdo com o publico escolar (professores e
estudantes). Isso também podera trazer impactos na formagao de professores da area das
Ciéncias Naturais e, consequentemente, para a pratica de ensino e aprendizagem com 0 uso
dos TDC.

Entre as 28 teses e dissertagdes analisadas, foram identificadas seis categorias de
fontes de TDC distintas, tendo os estudos utilizado fontes inicas ou mais do que uma. No

quadro abaixo, detalhamos os achados da investigacao:

Quadro 5 - Fontes dos TDC utilizados em sala de aula

Categoria de fontes Quantidade T/D Coadigos T/D

Revista de DC 14 D33, D37, D38, D43, D47,
D48, D49, D51, D52, D53,
D57, D58, D59, T7

Livro de DC 6 D36, D40, D44, D54, D55,
D60

Portal online 3 D50, D56, D61
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Mais de uma fonte 3 D42, D62, T5
Revista cientifica 1 D63
TDC presente em LD 1 D45

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

A categoria “revista de DC” aglutina os textos retirados de revistas segmentadas para
o grande publico na area de Ciéncia e tecnologia. Em outras palavras, sdo revistas que
veiculam, sobretudo, textos no formato de reportagem jornalistica sobre Ciéncia e tecnologia.
E a categoria de fonte de TDC com maior recorréncia entre os estudos e, dentro desta
categoria, a revista que mais se destacou foi a Revista Ciéncia Hoje, seguida respectivamente
da Revista Pesquisa FAPESP, Revista Superinteressante, Revista Galileu, Revista Scientific
American Brasil, Revista Veja, Revista Ciéncia e Cultura, Revista Ciéncia para Todos e
Revista Ciéncia Hoje das Criancas.

Observa-se uma diversidade de fontes de TDC. Conforme ja apresentado, a Revista
Ciéncia Hoje foi a fonte de TDC mais utilizada dentro do nosso corpus. A justificativa para
tal op¢ao encontra alicerce em trés principais argumentos usados pelos pesquisadores: a)
credibilidade da publicagdo; b) facilidade de acesso; ¢) direcionamento para o publico escolar,
conforme demonstram os excertos retirados do corpus de pesquisa:

A opcdo pelos artigos da revista Ciéncia Hoje foi feita considerando sua
credibilidade, uma vez que ¢ publicada pela Sociedade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia (SBPC), além de ser facilmente encontrada pelos professores, pois

costuma fazer parte do acervo de muitas bibliotecas publicas do pais (D33, p.34,
grifos nossos).

[...] foram escolhidos textos da revista Ciéncia Hoje (CH) que se caracteriza por
apresentar um publico bem definido, como estudantes e professores do ensino
médio que se interessam por Ciéncia. A revista teve sua primeira edi¢do em julho de
1982 e apresenta textos produzidos por pesquisadores ¢ jornalistas cientificos, o que
da a esse portador textual credibilidade e veracidade sobre os conteudos
apresentados (D52, p. 31).

Os TDC da revista Ciéncia Hoje sdo alvo de estudos de pesquisadores da area de
educagdo em ciéncias que justificam tal escolha, usualmente, devido ao fato da
mesma oferecer um panorama completo da produgao intelectual e tecnoldgica das
universidades, institutos e centros de pesquisa nacionais ¢ dos avangos da ciéncia
internacional e se dirigir 2 comunidade académica, aos professores e estudantes
de Ensino Médio e a sociedade em geral (D37, p. 6-7).

Quando miramos para as pesquisas do corpus aplicadas no EF (D45, D53, T7, D58),
vimos que as fontes de TDC utilizadas, tomando como referéncia Cunha (2019), tém mais

proximidade ao cotidiano e menos ao campo da Ciéncia. O estudo D45 utiliza TDC
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encontrados no livro didatico UNO Internacional do 6° ano da disciplina de Ciéncias; O
estudo D53 utiliza TDC da Revista Ciéncia para Todos (Editora Inpa); O estudo D58 da
Revista Galileu (Editora Globo); e o estudo T7 da Revista Ciéncia Hoje das Criangas
(Instituto Ciéncia Hoje). Provavelmente, a opcdo em utilizar textos com maior proximidade
ao cotidiano se da devido a cogni¢do e desenvolvimento humano ser menos desenvolvida nos
estudantes do EF em comparacdo aos do EM, nivel em que é possivel experimentar textos
com maior complexidade, ou seja, com mais proximidade da area e da linguagem cientifica.

A categoria “livro de DC” refere-se a utiliza¢do integral ou de capitulos de livros que
tratam de assuntos cientificos com o intuito de difundir conhecimentos para os estratos leigos
da sociedade, também abrange livros de ficcdo cientifica que cumprem o mesmo papel.
Exemplos dessa categoria sdo os livros “Albert Einstein e seu universo inflavel”, escrito por
Mike Goldsmith e com ilustracdes de Philip Reeve; “Jogador Niimero 17, de Ernest Cline; e
“Tio Tungsténio: memdarias de uma infancia quimica”, de autoria de Oliver Sacks.

Entre as justificativas para a escolha de “livro de DC”, a segunda categoria de fonte de
TDC mais recorrente, destacam-se: a) textos escritos por especialistas/ cientistas, por
acreditarem ser mais fi€éis aos conteudos e a natureza da ciéncia; b) linguagem simples/ de
facil compreensdo; c) recursos visuais de apoio, como desenhos e charges, conforme os

excertos retirados dos estudos.

Uma vez que se trata de uma pesquisa relacionada ao ensino de fisica e por estar
buscando a producdo de sentidos sobre FMC, também considerei relevante a autoria
dos textos. Nesse sentido, achei conveniente que estes, ou pelo menos a maioria
deles, fossem escritos por fisicos, ainda que a area de pesquisa em N&N comporte
pesquisadores de diferentes areas do conhecimento (D40, p. 100-101, grifos nossos).

[No livro] o autor utiliza uma linguagem divertida e muito préxima da linguagem
do cotidiano da maioria dos jovens, além de desenhos e charges engracadas.
Apesar de notar certa dose de informalidade na apresentacao dos assuntos deste
livro, levei em consideragdo a grande possibilidade de sua aceitacdo pelos alunos,
devido ao seu formato descontraido. Dessa maneira, acredito que a leitura
motivada, aliada a mediagdo do professor, pode proporcionar situagdes relevantes de
aprendizagem (D36, p. 2, grifos nossos).

A categoria “portal online” diz respeito aos portais noticiosos e sites da internet que
produzem contetido relacionado a ciéncia e tecnologia. Como exemplos podemos citar: Portal
G1, Agéncia Brasil da EBC, Greenpeace Brasil, Revista Galileu Online e Portal Online Invivo
do Museu da Vida Fiocruz. As pesquisas aglutinadas por esta categoria justificam a selegao
dos textos e, consequentemente, da fonte de TDC levando em consideracdo alguns critérios,
como: a) a fonte possuir credibilidade e grande numero de acesso; b) o texto ter tamanho

adequado a proposta; c¢) retratar uma tematica atual e de interesse dos leitores; d) abordar
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conteudo trabalhado em aula e possibilitar discussdes sobre as aplicagdes da Ciéncia e
tecnologia, conforme exemplificam os excertos a seguir.
- A fonte ser confiavel, como sites oficiais de instituigdes publicas de pesquisas [...]
- O tamanho do texto, nem longo nem curto demais;
- Possuir leitura clara para a faixa etaria dos alunos;
- Tematica atual,
- Vincular um tema cientifico aos interesses diretos dos leitores;

- Possibilitar discussdes sobre as aplicacdes da ciéncia e da tecnologia
- Tratar de Microbiologia ambiental [...] (D50, p. 83, grifos nossos).

Os suportes de DC levados para sala de aula pela professora foram reportagens
retiradas de sites com grande nimero de acesso pelo publico em geral [...] (D61, p.
27, grifos nossos).

A categoria “mais de uma fonte” refere-se as pesquisas que utilizaram, em suas
intervengdes em sala de aula, TDC de diferentes origens em uma mesma sequéncia didatica.
A pesquisa D62 utilizou textos de revista de divulgagdo cientifica, livro de divulgacao
cientifica, revista cientifica e enciclopédia online. O trabalho D42 utilizou textos retirados de
revista de divulgacao cientifica e portal online. J4 a pesquisa TS5, que também compode esta
categoria, utilizou textos de revista de divulgacdo cientifica e jornal. Observamos dai o
surgimento de duas fontes novas que ndo estdo contempladas pelas demais categorias, sdo
elas: enciclopédia online e jornal.

A fonte “enciclopédia online” diz respeito ao uso de texto da Wikipédia. Ela
apresenta-se separada da categoria “portal online” devido as especificidades desse site, como
a construcdo dos contetidos de forma continua e colaborativa. O texto retirado da Wikipédia
foi aplicado em sala de aula em conjunto com outros TDC de fontes distintas (D62). A
justificativa para tal escolha ¢ baseada em Demo (2014), o qual defende a utilizagao da
Wikipédia como recurso de formagdo cientifica e cidadd. A ciéncia estaria presente na
“enciclopédia livre” na estrutura¢do textual, na argumenta¢do fundamentada e nas regras
metodoldgicas. Ja a cidadania ao se trabalhar a revisdo sempre aberta e a autoridade do
argumento (Demo, 2014 apud D62). Ja a fonte “jornal” reflete o estudo que utilizou-se de
texto do jornalismo impresso (T5). Essa pesquisa usou matéria sobre Ciéncia e tecnologia do
Jornal Folha de Sao Paulo, constituindo mais uma fonte de TDC empregada em nosso corpus.
Tal texto foi aplicado na intervencao em sala de aula em conjunto com outros TDC de revistas
que tratavam da mesma tematica.

“Revista cientifica”, por sua vez, ¢ a categoria que identificamos se tratar de
materiais produzidos por especialistas para outros especialistas, ou seja, trata-se de revistas de

disseminagdo cientifica e ndo de divulgagdo cientifica (Bueno, 1985). Os exemplos que
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compdem essa categoria sao a Revista da Faculdade de Ciéncias Médicas de Sorocaba e a
Revista de Ciéncia Elementar da Fundagdo Belmiro de Azevedo.

Uma questdo que nos salta aos olhos ¢ que a conceituagao do que seria um TDC ainda
ndo estd bem definida mesmo entre os pesquisadores da area. Os trabalhos D62 e D63
confundem artigos cientificos com textos de divulgacao cientifica, levando-os, inclusive, até a
sala de aula como se fossem TDC.

Nosso entendimento ¢ de que o texto de divulgacao cientifica se caracteriza por estar
voltado para um publico amplo, abrangendo os estratos leigos da sociedade, com estruturas e
estilos discursivos que recorrem as técnicas de simplificag@o. O artigo cientifico, por sua vez,
tem um publico-alvo muito especifico, voltado para outros especialistas contendo linguagem e
formas esotéricas. As condigdes de produgdo e os canais de veiculagdo também sdo distintos
(Zamboni, 2001; Ferreira; Queiroz, 2012; Cunha, 2019). Enquanto os artigos cientificos sdo
veiculados em revistas cientificas, os textos de divulgacdo cientifica sdo veiculados em
revistas de DC, livros de DC, jornais, portais online etc.

Por isso, a definicdo de TDC adotada por D62 e D63, além de poder perpetuar esse
entendimento para os alunos e professores, pode comprometer a transposi¢cao didatica desses
materiais para a sala de aula, visto que estamos diante de dois discursos, produzidos em
distintas esferas para publicos diferentes e, portanto, que devem receber tratamentos didaticos
diferentes ao serem inseridos em contextos de ensino e aprendizagem. Os TDC estao voltados
para um publico amplo e possuem caracteristicas midiaticas; ja os artigos cientificos tém
outras especificidades.

Por ultimo, temos a categoria “TDC presente em LD”, que refere-se a utilizagdo dos
TDC disponiveis nos livros didaticos. A justificativa da escolha desta fonte se deu pelo
objetivo de tal pesquisa, que era propor estratégias de leitura para textos identificados em um
livro didatico de Ciéncias do 6° ano do Ensino Fundamental, entre eles o TDC. Na proxima
secdo, veremos a sistematizagdo e analise dos tratamentos didaticos que esses TDC receberam

em nosso corpus de pesquisa.
5.2.5 A transposicao didatica realizada nos TDC

A pratica da DC caracteriza-se pela transposicdo dos conhecimentos altamente
especializados da ciéncia para o grande publico. Desta forma, os textos passam a ser
produzidos com essa finalidade por divulgadores (cientistas ou jornalistas especializados), que
tornam-se mediadores desse trafego de conhecimentos. Esses divulgadores, mesmo quando

tratam-se de cientistas, estdo inseridos em um contexto midiatico, com condi¢des de
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produgdo, veiculos de comunicagdo e destinatarios distintos daqueles da ciéncia (Zamboni,
2001; Cunha, 2019; Bueno, 2009; Bueno, 2010).

Assim, quando os TDC adentram o ambiente formal de ensino como recurso didatico,
¢ preciso ter alguns cuidados, visto que seus fins ndo sdo os escolares. Por isso, ¢ fundamental
ter conhecimento sobre a natureza desses textos para poder utiliza-los de forma mais assertiva
em sala de aula. O discurso originado da pratica de divulgacdo cientifica constitui-se de um
género proprio (Zamboni, 2001, Cunha, 2019). Possui condi¢des de producao e publicos
outros, que o desvinculam do campo discursivo da Ciéncia e o aproximam mais do campo
mididtico. Assim, a sua linguagem ¢ trabalhada de forma a tornd-la acessivel ao grande
publico.

Mas, por outro lado, estudos demonstram que em tais materiais incorre o risco de
conter usos inadequados de recursos de linguagem, como metaforas e analogias, que ao tentar
simplificar podem acabar deturpando conceitos cientificos. Ainda podem apresentar uma
no¢ao deformada sobre a natureza da ciéncia, ao passar imagem fantasiosa e pouco humana a
respeito de cientistas e suas pesquisas, além de perpetuar uma visdo ingénua, empirista e
ateorica sobre a produg¢do do conhecimento (Nunes; Queirds, 2020; Kaminski; Cunha;
Boscarioli, 2019; Faganha; Alves, 2017; Sousa, 2009).

Por isso, a importancia de uma mediag¢do docente atenta e critica ao fazer uso desses
materiais. Foi nesse sentido que interrogamos: como os materiais t€ém sido transpostos
didaticamente ao serem aplicados em sala de aula? Acreditamos que mirar para as
transposi¢oes didaticas que as pesquisas tém dado aos textos ¢ contribuir para a
sistematizacdo de saberes que devem ser incorporados a formacgdo inicial e continuada de
professores de Ciéncias da Natureza.

Tomamos aqui novamente, o conceito de transposicao didatica elaborado por
Chevallard:

Um contetudo de saber que tenha sido definido como saber a ensinar, sofre, a partir
de entdo, um conjunto de transformagdes adaptativas que irdo torna-lo apto a ocupar
um lugar entre os objetos de ensino. O ‘trabalho’ que faz de um objeto de saber a
ensinar, um objeto de ensino, é chamado de transposi¢do didatica (Chevallard, 1991
apud Leite, 2004, p. 45).

Ou seja, a transposicao didatica traduz a passagem do saber cientifico para o saber a
ensinar e esta mudanca ndo se refere apenas a mudancga de lugar, mas envolve um processo de
transformagdo do saber, que se torna outro, ao adquirir as condi¢gdes para que seja ensinado
(Oliveira, 2014).

Quando identificamos e analisamos as transposi¢des didaticas dos TDC, observamos

os seguintes resultados: dos 28 estudos analisados, em 21 (D37, D50, TS5, D33, D38, D42,
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D45, D47, D48, D49, D51, D52, D53, D56, D57, D59, D61, T7, D62, D63, D43) nao foi
identificado nenhum tratamento e/ou modificagdo no texto antes da sua inser¢ao no projeto
pedagdgico em sala de aula, ou seja, os TDC foram mantidos em seu formato original. Em
sete estudos (D36, D40, D44, D54, D55, D58, D60) foi identificado algum tipo de tratamento
e/ou modificagdo em relagdo ao seu formato e conteudo original.

Nas pesquisas cujos TDC foram categorizadas como “sem tratamento e/ou
modificacdo nos textos”, apesar de nao haver modificacdes na sua forma e conteudo,
observamos, de maneira geral, que houve uma sele¢do criteriosa dos materiais. Podemos
afirmar que essas pesquisas aplicaram processos de selecdo dos textos com critérios na teoria
e/ou nos objetivos formativos que se pretendia em sala de aula. Abaixo, elencamos excertos
de critérios usados pelas pesquisas:

1) Artigos escritos por cientistas.

2) Artigos que se enquadrem nas seguintes Areas da Fisica Contemporanea: Altas
Energias; Astrofisica; Astronautica; Biofisica; Ciéncia Planetaria; Cosmologia;
Engenharia de Produgdo Tecnoldgica; Filosofia da Ciéncia e Mecanica Quantica.

3) Artigos que tenham como tema central uma controvérsia no meio cientifico,
entendendo controvérsia como uma disputa de ideias sobre um determinado
conhecimento.

4) Artigos que apresentem pelo menos dois argumentos contraditérios sobre um
mesmo conhecimento cientifico.

5) Artigos que correspondam a um contexto real e se inscrevam em um campo onde
o aluno sinta que pode ser levado a intervir (D43, p. 40, grifos nossos).

A selecdo dos textos obedeceu aos seguintes critérios: (i) revistas com perfil
diferenciado quanto a sua producdo e quanto ao enderegamento (interlocutor), (ii)
textos sobre assuntos atuais e polémicos, que pudessem provocar discussdes e
promover a leitura critica de estudantes em sala de aula e (iii) textos que tratassem
de assuntos envolvendo questdes culturais e éticas em relaciio a Ciéncia (D47, p.
72, grifos nossos).

Para o desenvolvimento da proposta de ensino fez-se necessaria a utilizagdo de um
instrumento que norteasse a sele¢do dos TDCs que seriam empregados como
desencadeadores de questdes para o debate. O diagrama de disputa proposto por
PIASSI e PIETROCOLA (2007) foi utilizado para a seleciio dos artigos que foram
extraidos da revista Ciéncia Hoje (D33, p. 103, grifos nossos).

Assim, inferimos que, por meio de processos de andlise e selegdo de TDC, com
critérios bem definidos e/ou apoiados em estudos anteriores, tais pesquisas chegaram aos
materiais desejados, sendo muito proximo do que buscavam. Esse trabalho de selegdo
criterioso muito provavelmente dispensou adequacdes didaticas, seja no ambito da forma ou
do contetido dos textos, possibilitando encontrar TDC que cumprissem com 0s respectivos
objetivos formativos das pesquisas.

A pesquisa D45 apresentou uma especificidade que dispensou o uso de uma selegdo

cuidadosa dos textos para ndo haver a necessidade de tratamentos didaticos antes da inser¢ao
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em sala de aula. Seu foco foi a analise de uma estratégia de leitura de alguns géneros textuais,
entre eles, os textos de divulgacdo cientifica, presentes no livro didatico (LD) de Ciéncias. Os
TDC utilizados por D45 nao receberam nenhum tratamento didatico da pesquisadora, no
entanto esses textos, que originalmente estavam, sobretudo, em revistas de DC, ja haviam
passado por processos de transposi¢do didatica para compor o LD, como a supressdo de
alguns trechos e o recebimento de nova diagramagdo/layout. Portanto, podemos inferir que o
contexto ao qual o texto foi retirado — o livro didatico — dispensou a necessidade de novos
tratamentos didaticos.

J& nos trabalhos categorizados “com tratamento e/ou modificagcdo nos textos”, além
dos processos de andlise e selecdo dos TDC, identificamos a necessidade de processos de
modificagdo na forma e/ou conteudo a fim de proporcionar adequacdes para que os materiais
cumprissem seus objetivos didaticos. A andlise de conteudo (Bardin, 2011) ainda nos permitiu
identificar os principais tratamentos didaticos utilizados pelos pesquisadores. O primeiro
refere-se a selecdo de trechos do texto e posterior recorte dos mesmos a fim de compor um

novo texto mais curto, conforme ¢ possivel de se verificar no excerto abaixo:

Cabe destacar que nossa opcao de utilizarmos excertos dos TLDC [textos literarios
de divulgacgdo cientifica] foi devido ao tempo de aula, e aos habitos de leitura que
supusemos que o publico em que a SD [sequéncia didatica] foi aplicada possuia.
Para isso, optamos por realizar adaptacdes de modo a excluir alguns paragrafos
para diminuir a extensdo do texto, mas tomamos o cuidado de excluir apenas
trechos que nio comprometessem a compreensao geral da narrativa (D54, p. 72,

grifos nossos).

No exemplo acima, além da escolha do pesquisador por utilizar de forma intercalada
partes de trés obras de DC, foi necessario executar a alteragao da forma textual dos capitulos,
suprimindo alguns trechos. Vale destacar que os TDC ja haviam sido analisados e
selecionados em relacdo aos contetidos cientificos, tematicas, bem como suas potencialidades
didaticas para o Ensino de Quimica, restando ainda a necessidade de adaptacdes para a
inser¢ao em sala de aula.

O segundo tratamento mais identificado entre as pesquisas categorizadas ‘“com
tratamento e/ou modificacdo nos textos” diz respeito a necessidade de produgdo de um texto

introdutorio a aplicagdo do TDC, como pode-se notar no excerto a seguir:

Antes que os textos [...] fossem distribuidos aos alunos, escrevi outro, o qual chamei
de texto introdutério [..] Nele, ¢ dada énfase a nanoescala, com algumas
comparagdes entre diferentes tamanhos, além de serem feitas referéncias a
nanotecnologia e a nanociéncia, enfocando que se tratam de campos relativamente
novos [...] (D40, p. 101, grifos nossos).

Neste exemplo, podemos observar que houve a necessidade da criagdo de um

conteudo extra que introduzisse alguns conceitos antes da leitura do TDC em sala de aula.
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Devemos considerar que trata-se de um livro de DC e que o pesquisador optou pela leitura de
apenas um dos capitulos. Provavelmente, o livro apresenta tais conceitos nas suas primeiras
partes, assim, caso fosse optado pela leitura integral, o uso do texto introdutorio seria
dispensavel. No entanto, isso ndo foi possivel devido ao tempo limitado das aulas,
necessitando desse apoio a leitura. Por este mesmo motivo, o pesquisador ainda precisou fazer
recortes do capitulo, alterando, portanto, sua estrutura.

Entre os sete estudos (D36, D40, D44, D54, D55, D58, D60) categorizados “com
tratamento e/ou modificagdo nos textos”, apenas em um (D58) a fonte de origem do material
ndo ¢ um livro de DC. A partir dessa constatacdo, inferimos que os TDC retirados de livros
exigem mais tratamentos didaticos se comparados aos TDC retirados de outras fontes, como
os de revistas de DC. Sobretudo, devido ao seu tamanho, visto que as aulas no ambito do
ensino basico apresentam limitagdo de tempo e o publico-alvo, geralmente, ndo possui hébito

de leitura de textos muito longos.
5.2.6 As estratégias de ensino e aprendizagem adotadas pelas pesquisas

Levantamos as estratégias de ensino e aprendizagem adotadas e desenvolvidas nas
sequéncias didaticas ou praticas pedagogicas propostas pelas teses e dissertacdes em analise.
Com o intuito de responder a seguinte questdo: quais estratégias de ensino e aprendizagem
sdo usadas para a inser¢do dos TDC em aulas de Ciéncias Naturais? Buscamos evidenciar
praticas promissoras, aplicadas e avaliadas por pesquisas recentes e, nesse sentido, obter
subsidios para a formagdo de futuros professores e professoras que poderdo fazer uso dos
TDC em suas aulas.

Das analises, depreendemos que as pesquisas utilizaram estratégias de ensino e
aprendizagem diversas nas aulas em que houve a aplicagdo dos TDC, muitas vezes dentro de
uma mesma sequéncia didatica. Assim, identificamos e isolamos os dados gerados em cada
pesquisa e, depois, em um processo de categorizacdo os reagrupamos por semelhanga,
conforme prevé nosso método de analise (Bardin, 2011).

Destacamos, no entanto, que neste eixo de investigagdo — estratégias de ensino e
aprendizagem — optamos por ndo considerar a regra de categorias mutuamente excludentes
(Bardin, 2011). Tal decisdo foi tomada levando em conta que as sequéncias didaticas
possuiam estratégias diversas e, ao mesmo tempo, relevantes, que merecem o devido
destaque. Assim, considerando a natureza dos dados e buscando evitar sombreamentos,

optamos por categorias abertas que podem compreender pesquisas que ja compdem outras



99

categorias. O resultado do nosso trabalho de coleta e tratamento dos dados esta representado

no quadro a seguir.

Quadro 6 - Estratégias de ensino e aprendizagem identificadas

Categoria de estratégia de ensino e Quantidade Codigos T/D
aprendizagem T/D
Leitura coletiva em grupo 21 D37, D36, D38, D40, D42, D44,
D45, D47, D49, D51, D52, D53,
D54, D56, D57, D58, D61, T7,
D62, D63, D43
Explanagao do conteudo da aula pelo 17 D37, D33, D36, D40, D44, D45,
professor D47, D52, D54, D55, D56, D57,
D60, D61, D62, D63, D43
Aplicacdo de questionario sobre o TDC 16 D50, T5, D33, D36, D40, D48,
D49, D52, D53, D54, D55, D58,
D60, T7, D63, D43
Leitura individual do TDC 14 D37, D50, TS5, D33, D36, D45,
D48, D49, D51, D52, D54, D55,
D59, D60
Dialogo e interpretacao coletiva do texto 14 D40, D42, D45, D48, D49, D52,
D53, D55, D56, D57, D58, D59,
T7, D62
Levantamento dos conhecimentos 9 D42, D48, D49, D51, D52, D53,
prévios dos estudantes sobre a tematica D58, D59, T7
Produgao textual sobre o TDC 9 D33, D42, D44, D47, D49, D51,
D52, D54, T7
Apresentacdo de seminario 8 D38, D42, D47, D54, D57, D61,
D63, D43
Realizacao de debate 4 T5, D33, D44, D59
Elaboragdo de perguntas escritas pelos 2 D37, D63
alunos
Realizacdo de fichamento do texto 2 D57, D59
Pesquisa de TDC em grupo 1 D38
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Elaboracao de produgido artistica sobre o 1 D61
tema estudado

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Quando observamos o Quadro 6, deparamo-nos com dois grupos de atividades:
centrada no professor (Explanagdo do conteido da aula pelo professor; Aplicacdo de
questionario sobre o TDC) e centrada nos alunos (demais categorias). Comegamos nossa
apresentacdo pelas centradas no professor: a categoria “explanacdo do conteido da aula
pelo professor” (D37, D33, D36, D40, D44, D45, D47, D52, D54, D55, D56, D57, D60,
D61, D62, D63, D43) diz respeito as propostas em que ha a explicacdo direta do professor
sobre os conteudos trabalhados, seja a priori ou a posteriori da aplicagdo do TDC. Ja
“aplicacao de questionario sobre o TDC” (D50, TS5, D33, D36, D40, D48, D49, D52, D53,
D54, D55, D58, D60, T7, D63, D43) ¢ a categoria referente as propostas didaticas que
utilizaram-se de questionarios para a interpretagao do texto apds a leitura. Muitas vezes, as
respostas dadas a essa atividade eram avaliadas. Mas, esta categoria também abrange a
aplica¢do de roteiros antes da leitura, como instrumentos de apoio para a interpretacdo dos
textos.

A categoria “leitura em grupo do TDC” (D37, D36, D38, D40, D42, D44, D45,
D47, D49, D51, D52, D53, D54, D56, D57, D58, D61, T7, D62, D63, D43) refere-se as
propostas didaticas que utilizaram a leitura coletiva para a compreensao do texto, podendo ser
em dois ou mais estudantes ou, até mesmo, em grande grupo com a turma toda. Ao contrario,
a categoria “leitura individual do TDC” (D37, D50, TS, D33, D36, D45, D48, D49, D51,
D52, D54, D55, D59, D60) refere-se as propostas que usaram a estratégia de ler sozinho.

“Dialogo e interpretacio coletiva do texto” (D40, D42, D45, D48, D49, D52, D53,
D55, D56, D57, D58, D59, T7, D62) diz respeito as propostas em que abriu-se espaco
especifico apos a leitura para o compartilhamento das ideias sobre o texto com professor e
alunos. Na sequéncia, “levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre a
tematica” (D42, D48, D49, D51, D52, D53, D58, D59, T7) € a categoria que remete as
propostas que identificaram e problematizaram, antes de dar inicio aos contetidos, as
concepgoes ja formadas pelos sujeitos, muitas vezes no senso comum, a respeito da tematica
da aula.

Seguindo as categorias identificadas em nossa investigacdo, temos a “producio
textual sobre o TDC” (D33, D42, D44, D47, D49, D51, D52, D54, T7). Ela remete as

pesquisas que utilizaram-se da estratégia de produgdo de texto apos a leitura dos TDC,
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incluindo ai diversos géneros textuais, como artigo de opinido, histéria em quadrinhos,
panfleto informativo, entre outros. Geralmente, essas atividades também foram usadas pelos
professores como instrumentos de avaliagdo. Outra estratégia didatica usada com frequéncia
para fazer a sistematizagdo de conteudos e avaliagdo ¢ a “apresentacao de seminario” (D38,
D42, D47, D54, D57, D61, D63, D43). Essa categoria considerou apresentagdes dos
estudantes ao grande grupo sobre a leitura dos TDC, contetidos das aulas ou de atividades
solicitadas, como a produgao de textos.

A categoria “realizacio de debate” (TS5, D33, D44, D59) diz respeito as propostas
didaticas que promoveram debates entre os estudantes sobre assuntos controversos. O intuito,
na maioria das vezes, foi levantar os argumentos contrarios e favoraveis, suscitando a reflexao
sobre os temas presentes nos TDC. “Elaboraciao de perguntas escritas pelos alunos” (D37,
D63), por sua vez, diz respeito as propostas que solicitaram que os estudantes fizessem
perguntas na forma escrita sobre o texto. E uma estratégia de interpretagdo, que também pode
ser usada para levantar discussdes e reflexdes sobre a tematica. Em seguida, aparece outra
estratégia de interpretagdo do texto, a “realizacdo de fichamento do texto” (D57, D59),
quando era solicitado que os estudantes fizessem resumos, comentarios, anotagdes e recortes
para destacar os pontos importantes do texto.

“Pesquisa de TDC em grupo” (D38) refere-se a estratégia de ensino de solicitar que
os proprios estudantes, em grupo, localizem textos de divulgacdo cientifica em edigdes de
determinada revista de DC sobre os conteudos trabalhados em aula, para em seguida fazer a
leitura e interpretacdo dos mesmos. Por ultimo, temos a categoria “elaboracio de producio
artistica sobre o tema estudado” (D61). Ela remete a produ¢do de uma arte a partir da
leitura do TDC, como um desenho, um conto, um poema, entre outros. Essa atividade, além
de ser usada para a avaliagdo dos estudantes, serviu para auxiliar na sistematizagdo dos
conteudos e interpretagdo dos textos.

Assim, observamos que o panorama geral ¢ de estudos que respeitam e promovem o
espacgo/participacao dos estudantes. Durante a analise dos dados, percebemos que entre as
pesquisas que utilizaram a estratégia de ensino e aprendizagem da leitura individual dos TDC,
metade também usaram de forma concomitante momentos de leitura em grupo. Isto significa
dizer que entre as 28 propostas didaticas, apenas sete fizeram uso somente da leitura
individual dos TDC. Destacamos, desta forma, o potencial desses recursos didaticos para o
favorecimento do trabalho em grupo em sala de aula, da troca de ideias, de experiéncias e do
didlogo. Sobre isso, ainda chamamos a atengdo para o numero significativo de pesquisas que

dedicaram tempo exclusivo dentro das suas intervengdes em sala de aula para dialogar e
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interpretar coletivamente sobre o texto com os estudantes, 14 no total ou 50% dos trabalhos
analisados.

Compreendemos que essas estratégias de ensino e aprendizagem identificadas a partir
do nosso corpus de pesquisa podem vir ao encontro da ACT na perspectiva que Sasseron e
Carvalho (2011) defendem, onde apontam habilidades fundamentais que devem ser
desenvolvidas para que o aluno siga avangando e construindo sua cidadania participativa,
como a compreensdo dos conhecimentos e conceitos cientificos; da natureza da ciéncia e das
relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente. Ao nosso ver, as
estratégias de ensino e aprendizagem empregadas que fomentam, sobretudo, a leitura e
interpretagdo de textos, a argumentagdo, a troca de ideias, a autonomia reflexiva, corroboram
para essa formacao.

E possivel inferir também, a partir dos dados explicitados que as estratégias
priorizadas pelas praticas pedagogicas analisadas possuem sintonia com pedagogia libertadora
proposta por Freire (2019), segundo a qual, o papel do professor em sala de aula é possibilitar
aos estudantes, a partir das trocas de conhecimentos, enxergar o mundo de outras formas,
estimulando, assim, a conquista da autonomia reflexiva. Isto s6 € possivel, segundo o autor,
pela via da problematizagdo e do dialogo sobre a realidade concreta dos sujeitos. E também
pelo didlogo que abre-se espago para emergir os saberes ja constituidos pelos estudantes,
mesmo que circunscritos dentro do senso comum, e possibilita-se fazer conexdes com os
saberes cientificos ja elaborados.

Como vimos na se¢do 5.2.3, de um modo geral os temas dos TDC mostraram-se
préximos do cotidiano dos estudantes em fungdo das caracteristicas discursivas da divulgagao
cientifica. Agora nos deparamos com o emprego consideravel de estratégias didaticas que
estimulam a reflexao e o didlogo entre os sujeitos em sala de aula. Portanto, isso nos levou a
pensar que os TDC, enquanto recursos didaticos, mediados pela acdo pedagdgica para tal
finalidade, tém grande potencialidade para servir a uma formacdo critica libertadora nos
moldes freireanos.

Neste mesmo sentido, outro ponto que nos salta aos olhos ¢ a categoria “levantamento
dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre a tematica”. No ato educativo, ao se partir
dos conhecimentos de senso comum dos estudantes em direcdo a conceituagdo cientifica por
meio da problematizacdo e do didlogo, estd se dando um passo no sentido de criar situacdes
significativas de aprendizagem, em especial quando o tema em estudo reverbera com o

cotidiano dos estudantes (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002).



103

Ao identificarmos os conhecimentos e saberes prévios dos alunos, teremos
indicagdes claras do caminho que devemos seguir € o que acrescentar, ou seja,
teremos oportunidade de ajustar nossa UD [unidade didatica] (D52, p. 137).

Consideramos que o levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes vem ao
encontro do primeiro dos trés momentos pedagdgicos — problematiza¢do inicial —
apresentado por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002). Para os autores, a finalidade desta
etapa ¢ langar duvidas sobre os conhecimentos ja constituidos pelos estudantes em relagdo a
situagdes reais de uma determinada tematica para agucar suas curiosidades para a busca de
novos conhecimentos. Desta forma, as situagdes passam a ser problemas em aberto que so
serdo resolvidos ao final das aulas.

Isso corrobora a concepcao de Freire (2019, 2020) de que o ensino e a aprendizagem
tenham como ponto de partida a realidade vivida pelos sujeitos da sala de aula, para que
possam refletir sobre os conteudos curriculares em relacdo ao que vem ocorrendo no seu aqui
e agora. Desta forma, ndo mais alienados da realidade, poderdo enxerga-la como algo que esta
sendo, ndo determinada e, por isso, passivel de ser transformada.

Quando miramos para o quadro 6, também observamos que ha grande frequéncia das
estratégias didaticas centradas no professor: “explanagdo do conteudo da aula pelo professor”,
17 no total e “aplicagdo de questionario sobre o TDC”, 16 no total. Nestes casos, ¢ importante
considerarmos, conforme Freire (2020), que os momentos em que o professor explica os
conteudos ou avalia seus alunos ndo deixam de ser importantes no processo educativo, a
perspectiva que se deve ter entre os sujeitos da sala de aula, entretanto, ¢ que se difere da
pratica conteudista, porque ela persegue a dialogicidade, a curiosidade e ndo a passividade
enquanto se expoe e se recebe os contetdos.

Do mesmo modo, podemos afirmar que os TDC por si s6 ndo promovem uma pratica
educativa libertadora no ensino de Ciéncias da Natureza, o fundamental é a intencionalidade
que se coloca ao inseri-los em sala de aula e 0 modo como sdo trabalhados. Se o emprego for
dentro de uma perspectiva tradicional/conteudista, contribuira para isso. Agora se 0 emprego
for dentro de uma perspectiva critica/emancipadora, conforme apontaram nossas analises,
poderd contribuir para a dialogicidade em sala de aula e a constru¢do de situagdes
significativas de aprendizagem, bem como para a consolidacio de uma alfabetizacdo

cientifica e tecnologica.
5.2.7 Os resultados obtidos com a aplicacdo dos TDC em sala de aula

Nesta se¢do, procuramos apresentar os resultados obtidos ao final das pesquisas, ou

seja, os limites e potencialidades do uso dos TDC para o ensino e aprendizagem de Ciéncias
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da Natureza, segundo as teses e dissertacdes em andlise. Com o intuito de responder a
seguinte questdo: quais resultados as pesquisas t€ém demonstrado apds a aplicacdo dos TDC?
Sistematizamos as contribuicdes apontadas acerca do uso desses materiais.

Assim, identificamos diferentes resultados sobre a inser¢do dos TDC no ambito do
ensino de Ciéncias da Natureza. O resultado do nosso trabalho de sistematizacdo, ancorado
pelo método de analise (Bardin, 2011), ¢ apresentado no quadro abaixo. Entretanto,
destacamos que neste eixo de investigacao nao utilizamos a regra de categorias mutuamente
excludentes (Bardin, 2011). Tal decisdo foi tomada levando em conta a natureza dos dados,
visto que as pesquisas chegaram a resultados diversos. Desta forma, para evitar
sombreamentos de informagdes relevantes, optamos por categorias abertas, que podem
compreender pesquisas que ja compdem outras categorias, isto €, nos casos em que foi obtido
o mesmo resultado, porém niao de modo exclusivo. Organizamos os dados em categorias e de

acordo com a frequéncia que apareceram em nossa investigacao:

Quadro 7 - Resultados apontados com o uso de TDC no ensino de Ciéncias da Natureza

Categoria de resultado Quantidade Codigos T/D
T/D
Favorecimento da aprendizagem dos 16 D37, D50, D36, D40, D45, D48,
conteudos escolares D49, D52, D53, D54, D57, D58,
D59, T7, D62, D63
Estimulo e motivagao a aprendizagem 13 D37, D36, D38, D44, D45, D48,
D49, D51, D56, D57, D58, D60,
D61
Aprimoramento do senso critico e 9 D38, D40, D44, D49, D53, D57,
formacgao cidada D61, T7, D43
Melhor compreensao da NdC 7 D37, D50, D42, D51, D55, D62,
D43
Dificuldade na interpretagdo dos 7 TS5, D40, D47, D53, D54, D55,
textos e leitura acritica D43
Estimulo a capacidade de 6 D33, D40, D42, D56, D57, D58
argumentagao e debates em sala de
aula
Favorecimento de ensino mais 6 D38, D54, D56, D59, D60, D62
contextualizado
Fomento a leitura critica 3 D50, D45, D52
Dificuldade de conexdes com 0s 2 T5, D43
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conteudos escolares

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Ao mirarmos para o Quadro 7, deparamos-nos com dois grupos de resultados: que

contém limita¢des (Dificuldade na interpretacdo dos textos e leitura acritica; Dificuldade de

conexdes com os conteudos escolares) e que contém potencialidades (demais categorias).

Comecamos a apresentacdo das categorias por aquelas que identificamos potencialidades ao

uso dos TDC em sala de aula:

A categoria “favorecimento da aprendizagem dos contetidos escolares” (D37, D50,

D36, D40, D45, D48, D49, D52, D53, D54, D57, D58, D59, T7, D62, D63) se refere as

pesquisas que concluiram que os textos de divulgacdo cientifica contribuiram com a

aprendizagem de contetidos curriculares e conceitos cientificos estudados, conforme os

seguintes excertos:

A maioria dos alunos ndo apresentaram dificuldades na realiza¢do das atividades e
que as mesmas possibilitaram compreensio dos conceitos quimicos trabalhados
(D48, p. 89, grifos nossos).

De maneira geral, foi possivel perceber varios deslocamentos significativos de
aprendizagem sobre Einstein e sobre a Teoria da Relatividade Restrita,
incluindo algumas de suas consequéncias historicas (D36, p. 89, grifos nossos).

Assim foi possivel verificar que os Textos de Divulgacdo Cientifica utilizados na
sequéncia didatica como estratégia de ensino mostrou-se ser muito significativo para
a aprendizagem de conceitos cientificos em contetido na disciplina de Biologia [...]
(D63, p. 82, grifos nossos).

Ja “estimulo e motivacdo a aprendizagem” (D37, D36, D38, D44, D45, D48, D49,
D51, D56, D57, D58, D60, D61) diz respeito aos trabalhos que apontaram que os TDC

despertaram interesse ¢ motivagdo de aprendizagem nos alunos, de modo que as aulas se

desenvolveram de forma diferente das tradicionais, como nota-se nos excertos a seguir:

[...] a utilizacdo didatica dos textos de divulgacdo se consolida como uma atividade
capaz de despertar o interesse e atencio dos alunos, dinamizando o processo de
ensino e reforgando a aprendizagem do assunto abordado. Isto foi corroborado com
a boa receptividade dos educandos em relacao as atividades propostas (D51, p. 94,
grifos nossos).

[...] a utilizagdo de Texto de Divulgacdo Cientifica (TDC) na escola permite aos
professores mediarem o processo ensino/aprendizagem de uma forma mais
enriquecedora, motivando o aluno a ter mais vontade de aprender e contribuir
para que a aprendizagem seja realmente significativa nas aulas de Biologia (D56, p.
78, grifos nossos).

Na aula de aplicacdo das estratégias constatou-se que a professora, cumpriu a maior
parte das estratégias de leitura propostas e com isso, verificou-se 0 aumento do
interesse dos estudantes ao ler os géneros propostos, constatou-se também, uma
maior participaciio durante as discussodes, e consequentemente maior aquisi¢do de
conhecimento cientifico, pois houve envolvimento dos estudantes durante todo o
processo de pratica de leitura (D45, 108, grifos nossos).
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“Aprimoramento do senso critico e formacao cidada” (D38, D40, D44, D49, D53,
D57, D61, T7, D43), por sua vez, ¢ a categoria em que os textos sdo apontados como
instrumentos de reflexdo sobre os conteudos em relagdo ao cotidiano, proporcionando aos
estudantes identificar problemas e possiveis solugdes para a vida em sociedade, assim como o

excerto abaixo:

A leitura do texto propiciou aos alunos oportunidade de buscar relagdo entre o
conteudo e o seu cotidiano, saindo do campo tedrico e abstrato, que muitas vezes é
inadequado ao estudante da educagdo basica. A atividade também propiciou uma
participagdo no didlogo com os colegas, esse também ¢é um mediador do
conhecimento (D57, p. 93, grifos nossos).

Na sequéncia, temos a “melhor compreensao da NdC” (D37, D50, D42, D51, D55,

D62, D43), categoria que refere-se as pesquisas que concluiram que os TDC favorecem a
compreensdo sobre o funcionamento da Ciéncia, conforme aponta o seguinte excerto:

Por meio dessa estratégia conseguimos discutir sobre aspectos da natureza da

ciéncia, bem como amenizar as visées mitificadas sobre ciéncia e cientista, além
de estimular a criatividade e a leitura dos estudantes (D51, p. 94, grifos nossos).

A categoria “estimulo a capacidade de argumentacio e debates em sala de aula”
(D33, D40, D42, D56, D57, D58) diz respeito as pesquisas que demonstraram que os TDC
podem proporcionar o levantamento de pontos contrarios e favoraveis sobre determinada
tematica, favorecendo o desenvolvimento de debates na escola, como nota-se no seguinte

excerto:

Os resultados deste trabalho apontam que o debate com base em questdes
sociocientificas discutidas em textos de divulgacdo cientifica ¢ uma estratégia eficaz
para estimular a capacidade argumentativa dos alunos (D33, p. ix, grifos nossos).

Seguindo, temos “favorecimento de ensino mais contextualizado” (D38, D54, D56,
D59, D60, D62), que refere-se a capacidade dos textos em atribuir sentidos aos conceitos
cientificos, extrapolando a sala de aula e exemplificando suas aplicabilidades em contextos

reais, conforme excerto que se segue:

O uso de textos de divulgagdo cientifica durante a aplicagdo da sequéncia didatica
mostrou-se uma importante ferramenta para fundamentar e orientar o aluno
durante as discussdes em sala de aula. Mais do que introduzir ou aprofundar
determinada discussdo conceitual, este tipo de material auxilia na contextualizacio
do conhecimento ¢ na propria evolugdo do saber curioso para o saber
epistemologico [...] (D62, p. 133, grifos nossos).

Depois, aparece a categoria “fomento a leitura critica” (D50, D45, D52) que
representa as pesquisas que concluiram que os TDC em sala de aula promovem a cultura
leitora entre os estudantes e, além disso, os fazem ter posturas mais questionadoras frente aos

textos, como pode-se notar no excerto abaixo:
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De forma geral o uso do texto de divulgacdo cientifica em aulas de ciéncias trouxe
aspectos positivos, pois permitiu que os alunos fizessem uma leitura mais critica de
um assunto diretamente ligado ao seu cotidiano, ao mesmo tempo que continha
conceitos cientificos ligados a Biologia, especialmente a biotecnologia e ao
desenvolvimento sustentavel (D50, p. 97, grifos nossos).

De modo geral, das nossas analises percebemos a importincia do professor de
Ciéncias da Natureza ser preparado desde a sua formagdo académica inicial para utilizar esse
recurso didatico, visto a grandeza dos resultados alcangados pelas pesquisas. Os TDC
apresentaram forte tendéncia ao favorecimento da aprendizagem dos conteudos escolares e a
motivagdo de aprender, além do aprimoramento do senso critico e da formac¢ao cidada. Nessa

mesma direcao, de acordo com os resultados da pesquisa D53 (p. 72),

[...] a divulgagdo cientifica possibilita ao professor acrescentar dados atualizados e
conteudo regionalizado aos alunos, conforme a realidade de onde se da a pratica,
oportunizando condi¢cdes para que os alunos possam refletir, construir juizos e
relacionar o conhecimento apreendido com o ambiente em que vivem.

Compreendemos, mais uma vez, a partir desse excerto que os TDC enquanto recursos
didaticos tém capacidade para potencializar uma educagdo critica libertadora nos moldes
freireanos dentro do ensino de Ciéncias Naturais. Freire (2019, 2020, 2021a, 2021b),
conforme argumentado nos capitulos tedricos desta dissertacdo, defende que o ensino dos
conteudos escolares nao seja dissociado da realidade dos estudantes, mas sim como parte do
mundo em que vivem. Os textos de divulgagdo cientifica ao possibilitarem essa aproximagao
em tempo e espaco da realidade dos estudantes da educagao basica tornam-se aliados dessa
educacdo critica, bem como da alfabetizagao cientifica e tecnologica.

Outro ponto que vale a pena ser destacado ¢ a potencialidade dos TDC para uma
melhor compreensdo da natureza da ciéncia. Mesmo quando o texto apresenta limitagdes para
a discussdo de como se da a construgdo de um conhecimento cientifico, que ¢ um risco
inerente a pratica de DC ja apontado por outras pesquisas (Nunes; Queirds, 2020; Faganha;
Alves, 2017; Kaminski; Cunha; Boscarioli, 2019), ¢ possivel gerar discussdes sobre a NdC
problematizando essas limitagdes a partir da mediagdo docente, possibilitando, assim,

desmistificar percepgdes simplistas da ciéncia e tecnologia. Segundo a pesquisa D42 (p. 126):

[...] a propria insuficiéncia da DC proporcionou o desenvolvimento do processo de
formacdo dos alunos, possibilitando-lhes expandir sua visdo de mundo e a
capacidade de atribuir novos valores a Ciéncia.

Observamos, das andlises dos resultados demonstrados pelas pesquisas investigadas,
que o uso de TDC em sala de aula corrobora a formagdo das habilidades desejadas de um
sujeito alfabetizado cientificamente (Sasseron; Carvalho, 2011): a compreensdo de
conhecimentos e conceitos cientificos ao possibilitar o aprendizado dos contetidos escolares e

a motivagdo de aprendizagem; O entendimento da natureza da Ciéncia ao permitir uma
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melhor compreensdo da NdC; E o entendimento das relagdes ciéncia, tecnologia, sociedade,
meio-ambiente ao contribuir para o favorecimento de ensino mais contextualizado,
aprimoramento do senso critico e formagao cidada, estimulo a capacidade de argumentacdo e
do fomento a leitura critica.

Passamos agora para a apresentacdo das categorias que representam limitagdes ao uso
dos TDC em sala de aula. A categoria “dificuldade na interpretacdo dos textos e leitura
acritica” (T5, D40, D47, D53, D54, D55, D43) refere-se a dificuldade identificada pelos
pesquisadores em propor atividades de leitura com os estudantes, no sentido que eles
apresentaram pouca familiaridade com os textos e possuem defasagem para a interpretacao
dos mesmos, assim como no excerto abaixo:

De maneira geral, podemos dizer que os estudantes apresentam dificuldade em
interpretar os textos ¢ em formular suas proprias conclusdes. Na maioria das vezes,
eles esperam um texto pronto, acabado, que lhes permita ampla compreensdo do
assunto em um pequeno espaco (textos curtos).

Os estudantes leem os textos de divulgagdo cientifica, publicados em jornais e

revistas, de forma totalmente acritica, aceitando o que ¢ dito/escrito como se
fossem verdades absolutas (TS5, p. 220, grifos nossos).

“Dificuldade de conexdes com os conteudos escolares” (TS5, D43) se refere as
pesquisas em que os alunos ndo obtiveram €xito em criar relagdes com o que era exposto
pelos textos e os conteudos escolares, dificultando, portanto, a aprendizagem de conceitos

cientificos, assim como demonstra o excerto a seguir:

[...] o texto selecionado para o debate ndo estava com uma linguagem acessivel para
depreensdo dos conteudos sobre Biofisica. Isto refletiu na constru¢do dos
argumentos apresentados pelos estudantes no debate escrito e também no debate
final realizado sobre a clonagem humana. Nestas atividades, os alunos buscaram
respaldo no senso comum para construgdo dos didlogos, ndo obtendo a
profundidade esperada nos contetudos de fisica envolvidos com esta categoria
tematica (D43, p. 98, grifos nossos).

Entre as limitagdes apontadas nos resultados das aplicagdes dos TDC em sala de aula,
a partir das nossas analises, chama a atencao que as duas pesquisas que sentiram “dificuldade
de conexdes com os contetidos escolares” ndo realizaram com os textos nenhum trabalho de
transposi¢do didatica antes da inser¢do em sala de aula. Aqui denotamos a importancia de
fazer uma transposi¢ao didatica adequada desses materiais, evitando, desta forma, que os
textos cheguem aos estudantes com linguagem ou conceituagdo inacessivel. Talvez a
adaptacao do texto ou mesmo uma abordagem didatica mais adequada poderiam solucionar
tal limitagdo. A pesquisa D47 (p. 151) recomenda a promogao da leitura critica:
[...] enfatizamos a importancia da leitura critica em sala de aula, para discutir os

problemas que alguns textos de DC apresentam e que induzem o leitor a acreditar
fielmente em seu discurso, sem levantar duvidas e reflexdes sobre o assunto.
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Nessa perspectiva, os fundamentos da Abordagem Temadtica Freireana (ATF) podem
oferecer contribui¢cdes aos docentes no trato com o conhecimento cientifico e mididtico
presente nesses materiais didaticos. Conforme discutido na Sec¢do 3.6 desta dissertagao, a ATF
considera trés momentos pedagodgicos essenciais na pratica educativa: problematizacio
inicial, organiza¢do do conhecimento e aplicagdo do conhecimento (Delizoicov, Angotti,
Pernambuco, 2002).

E no primeiro desses momentos que a introdugio dos TDC em sala de aula nos parece
ser mais adequada. Essa fase inicial permite contextualizar os contetidos cientificos,
aproximar os conhecimentos presentes nos textos ao cotidiano dos estudantes, levantar
problematizagdes e, a partir disso, criar situagdes significativas de aprendizagem para avangar
ao proximo momento pedagogico.

Isso nos leva a considerar que o uso dos TDC dentro de uma pratica de ensino
progressista requer a participagdo ativa do professor no processo de selecdo, transposi¢cao

didatica e interpretacdo desses textos junto aos estudantes. Conforme a pesquisa D52 (p. 112):

Difundir a leitura em sala de aula ndo ¢ meramente “mandar ler”, o professor precisa
participar diretamente da construcdo dessa habilidade junto aos estudantes.

Assim, parece-nos que se estara dando criteriosidade para o uso do TDC no ambito do
ensino formal e abre-se espago para discutir, além das tematicas e conteudos dos textos, a
complexidade que envolve o trafego dos conhecimentos da ciéncia na divulgacao cientifica,
bem como de outros topicos que venham ao encontro dos objetivos formativos almejados e a

alfabetizacdo cientifica e tecnologica.
5.2.7.1 Das intencdes aos resultados tangiveis

Ao mirar para os resultados obtidos pelos estudos, sentimos a necessidade de cruzar
esses dados com os objetivos/intencionalidades das pesquisas ao proporem o uso de TDC em
sala de aula. Assim pudemos comparar o que realmente foi alcangado pelas pesquisas em
relacdo as suas intencionalidades. O quadro abaixo apresenta este trabalho de cruzamento dos

dados.

Quadro 8 - Objetivos didaticos e resultados obtidos pelas pesquisas

Teses e Categoria de objetivo didatico Categoria de resultado
Disserta
coes
D36 Compreensdo de conceitos Favorecimento da aprendizagem dos
cientificos e suas aplicagoes conteudos escolares
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D48

D52

D54

D56

D57

D60

D63

Estimulo e motivacao a aprendizagem

Favorecimento da aprendizagem dos
conteudos escolares

Estimulo e motivagao a aprendizagem

Favorecimento da aprendizagem dos
conteudos escolares

Fomento a leitura critica

Favorecimento da aprendizagem dos
conteudos escolares

Favorecimento de ensino mais
contextualizado

Dificuldade na interpretagao dos textos e
leitura acritica

Estimulo e motivagdo a aprendizagem

Estimulo a capacidade de argumentacdo e
debates em sala de aula

Favorecimento de ensino mais
contextualizado

Favorecimento da aprendizagem dos
conteudos escolares

Estimulo e motivagado a aprendizagem

Aprimoramento do senso critico e
formacgao cidada

Estimulo a capacidade de argumentacao e
debates em sala de aula

Estimulo e motivagado a aprendizagem

Favorecimento de ensino mais
contextualizado

Favorecimento da aprendizagem dos
conteudos escolares

D50

Promogao do pensamento critico
em ciéncias e formagdo para a
cidadania

Favorecimento da aprendizagem dos
conteudos escolares

Melhor compreensao da NdC
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D42

D61

D45

D58

T7

Fomento a leitura critica

Melhor compreensao da NdC

Estimulo a capacidade de argumentacdo e
debates em sala de aula

Estimulo e motivagao a aprendizagem

Aprimoramento do senso critico e
formacao cidada

Favorecimento da aprendizagem dos
conteudos escolares

Estimulo e motivacdo a aprendizagem

Fomento a leitura critica

Favorecimento da aprendizagem dos
conteudos escolares

Estimulo e motivagdo a aprendizagem

Estimulo a capacidade de argumentacdo e
debates em sala de aula

Favorecimento da aprendizagem dos
conteudos escolares

Aprimoramento do senso critico e
formacgao cidada

D37

D38

D59

Aprendizagem das relagdes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio ambiente

Favorecimento da aprendizagem dos
conteudos escolares

Estimulo e motivacdo a aprendizagem

Melhor compreensao da NdC

Estimulo e motivacdo a aprendizagem

Aprimoramento do senso critico e
formacgao cidada

Favorecimento de ensino mais
contextualizado

Favorecimento da aprendizagem dos
conteudos escolares

Favorecimento de ensino mais
contextualizado
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D44

D49

D53

Estimulo e motivacao a aprendizagem

Aprimoramento do senso critico e
formacgao cidada

Favorecimento da aprendizagem dos
conteudos escolares

Estimulo e motivacdo a aprendizagem

Aprimoramento do senso critico e
formacgao cidada

Favorecimento da aprendizagem dos
conteudos escolares

Aprimoramento do senso critico e
formacao cidada

Dificuldade na interpretagdo dos textos e
leitura acritica

TS

D47

D51

D55

D62

Compreensao sobre a Natureza da
Ciéncia (NdC)

Dificuldade na interpretagdo dos textos e
leitura acritica

Dificuldade de conexdes com os conteudos
escolares

Dificuldade na interpretagao dos textos e
leitura acritica

Estimulo e motivagado a aprendizagem

Melhor compreensao da NdC

Melhor compreensdao da NdC

Dificuldade na interpretagao dos textos e
leitura acritica

Favorecimento da aprendizagem dos
conteudos escolares

Melhor compreensao da NdC

Favorecimento de ensino mais
contextualizado

D33

D40

Desenvolvimento da capacidade
de argumentacao sobre assuntos
cientificos por meio de debates

Estimulo a capacidade de argumentacao e
debates em sala de aula

Favorecimento da aprendizagem dos
conteudos escolares
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Aprimoramento do senso critico e
formacao cidada

Dificuldade na interpretagdo dos textos e
leitura acritica

Estimulo a capacidade de argumentacao e
debates em sala de aula

D43 Aprimoramento do senso critico e
formagao cidada

Melhor compreensao da NdC

Dificuldade na interpretagdo dos textos e
leitura acritica

Dificuldade de conexdes com os conteudos
escolares

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

A partir do quadro 8, inferimos que entre os resultados das pesquisas com
intencionalidade de “compreensdo de conceitos cientificos e suas aplicagcdes”, a categoria de
resultado mais frequente foi “favorecimento da aprendizagem dos contetidos escolares”.

Entre os resultados das pesquisas com intencionalidade de “promocao do pensamento
critico em ciéncias e formagao para a cidadania”, as categorias de resultado mais frequentes
foram “favorecimento da aprendizagem dos conteudos escolares” e “estimulo e motivagdo a
aprendizagem”.

J& os resultados mais apontados pelas pesquisas com intencionalidade de
“aprendizagem das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente”, foram
“favorecimento de ensino mais contextualizado”, “favorecimento da aprendizagem dos
conteudos escolares” e “estimulo e motivagao a aprendizagem”.

Nas pesquisas com intencionalidade de “compreensdo sobre a NdC”, a categoria de
resultado mais apontada foi “melhor compreensdo da NdC”.

Entre os resultados das pesquisas com intencionalidade de “desenvolvimento da
capacidade de argumentagao sobre assuntos cientificos por meio de debates”, as categorias de
resultados mais apontadas foram “estimulo a capacidade de argumentacdo e debates em sala
de aula” e “aprimoramento do senso critico e formagao cidada”.

Podemos perceber, a partir da anélise desses dados, o quanto a intencionalidade que se
coloca no processo de ensino e aprendizagem influencia na obtencdo dos resultados. As

contribui¢cdes apontadas pelas pesquisas investigadas, de um modo geral, ndo se distanciaram
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dos objetivos formativos que buscavam. Isso nos leva a pensar que o uso de TDC na educacao
pode corroborar com o alcance de diferentes objetivos pedagogicos, desde que intencionados
para isso.

Nesta dissertagdo, defendemos o uso dos TDC em uma abordagem critica
emancipatéria, tendo como base alguns pressupostos da teoria freireana. O principal
provavelmente seja considerar que a educagdo ndo tem um fim em si mesma ou na
transmissao de contetidos seccionados e desprovidos de significado e de problematizacao. Ela
pode buscar, pelo contrario, a formagdo de estudantes cidaddos, capazes de refletir
criticamente sobre os contetidos cientificos/curriculares com vistas as suas reelaboragdes para
a transformagdo da realidade em que vivem. Transformacdo essa que requer uma verdadeira
praxis, ou seja, uma ac¢ao orientada pelo conhecimento cientifico. Para Freire (2019), prdxis
significa reflexdo e acdo como unidades inseparaveis, pois uma reflexdo verdadeira, segundo
o autor, leva a uma agao orientada, consciente ¢ eficaz.

Aproximando essa concepcao da area do ensino de Ciéncias da Natureza, entendemos
que, assim como Chassot (2003, p. 99), o ensino de Ciéncias, por meio de uma alfabetizagao
cientifica e tecnologica, tem o compromisso de levar o entendimento “[...] de conhecimentos,
procedimentos e valores que permitam aos estudantes tomar decisdes e perceber tanto as
muitas utilidades da ciéncia e suas aplicagdes na melhoria da qualidade de vida, quanto as
limitagdes e conseqiliéncias negativas de seu desenvolvimento”. Acreditamos que os TDC,
enquanto recursos didaticos, podem potencializar essa formacao, se, insistimos, 0 seu uso

estiver alinhado a tal proposito.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Na contemporaneidade, as pessoas vivem um excesso de informagdes proporcionadas
pelo avanco tecnolodgico, principalmente da internet. As informagdes podem ser buscadas e
disponibilizadas em um clique, assim como qualquer pessoa pode tornar-se um potencial
produtor e disseminador em massa de informagdes. Se por um lado, isso permite inumeros
avancos, por outro, o ambiente informacional precisa lidar com novos desafios, por exemplo,
o da desinformacao.

A educagdo, inserida neste contexto, também precisa se reinventar. Na sociedade da
informacao, nao faz mais sentido o estudante ir para a escola apenas receber contetidos, como
outrora, quando esse espago se configurava como uma das principais fontes de acesso a
informagdo e conhecimento das pessoas. Acreditamos que o papel da escola atual seja
preparar os sujeitos para lidar com essa abundancia de informagdes, proporcionar autonomia
intelectual, critico-reflexiva, torna-los capazes de fazer as proprias curadorias em termos do
que consomem de informagdes, identificando o que ¢ conteudo de qualidade e o que ndo ¢ de
qualidade.

Nesse sentido, consideramos Paulo Freire um homem a frente do seu tempo. Na sua
pedagogia, desenvolvida ainda na década de 1960, a qual tomamos como principal aporte
tedrico desta pesquisa, o autor ja ia contra a concepcdo de ensino que pretendia a mera
transmissdo de informagdes aos estudantes. Ele buscava uma educag¢do emancipatoria, voltada
para o exercicio da cidadania. Uma formacao que reconhecesse professores e estudantes como
sujeitos do aqui e agora, que relacionasse os conteudos curriculares com a realidade social
(Freire, 2019; Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002), para que os sujeitos tivessem uma
aprendizagem critica e significativa em suas vidas.

Trazendo para o contexto do ensino de Ciéncias da Natureza, acreditamos que a ACT
assuma essa fungdo de proporcionar uma formacao critica e significativa na vida das pessoas,
a fim de suprir as necessidades do mundo contemporaneo, cada vez mais impactado pelos
avangos da ciéncia e tecnologia. Do mesmo modo, os TDC, quando mediados pelo olhar
atento e critico do professor, possuem potencialidades que corroboram essa formacao.

E nessa perspectiva que a presente pesquisa esteve circunscrita, ao buscarmos
responder o seguinte problema de pesquisa: segundo teses e dissertagdes brasileiras,
publicadas de 2010 a 2020, que contribui¢des o uso de textos de divulgagao cientifica em sala
de aula tém trazido ao ensino formal de Ciéncias da Natureza? Assim, com o intuito de trazer

avangos para a area de estudo, tragamos um percurso metodoldgico ao longo deste trabalho, o
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qual nos permitiu chegar a alguns resultados, que ndo devem ser vistos como conclusdes
definitivas, acabadas. Pelo contrario, devem ser encarados como consideragdes provisorias,
em movimento, que podem servir como subsidio para novos estudos e reflexdes do campo de
pesquisa e da formacdo docente. Nos proximos paragrafos, vamos tentar pontuar de forma
breve o que consideramos ser as principais contribuigdes da presente pesquisa.

Da analise geral sobre a producdo cientifica a respeito do uso de TDC no ensino de
Ciéncias da Natureza no periodo de 2010 a 2020, feita com base nos dados gerados na fase de
pré-analise, destacamos que, entre as 94 produgdes académicas produzidas no periodo, sobre
o particular recorte, 79 sdo dissertagdes e somente 15 sdo teses, o que evidencia uma diferenca
significativa entre os dois niveis de pesquisa. Isso corrobora as indicagdes de Nascimento e
Rezende Junior (2010) quanto ao baixo nimero de pesquisas de doutorado sobre divulgagao
cientifica ¢ Ensino de Ciéncias, o que demonstra uma “[...] auséncia de discussdes mais
aprofundadas no que tange a conceituagdo e a epistemologia da DC, uma vez que as pesquisas
de mestrado tém geralmente menor compromisso com reflexdes de cunho teoérico (Ibidem, p.
111)”.

Outro ponto que merece destaque € que a comunidade cientifica nacional ainda esta se
estruturando e organizando em torno do estudo dos TDC no ambito do ensino formal de
Ciéncias da Natureza. Dos 62 orientadores identificados no corpus de pesquisa, 46 ou 74%
deles possuem apenas uma orientacdo sobre a tematica nos ultimos 10 anos. Isso mostra que
esta ¢ uma linha de pesquisa em constituicdo no Brasil, isto €, que ndo esta consolidada, sendo
formada em grande parte por pesquisadores jovens ou que se iniciam na tematica. Essa
inferéncia também ¢ corroborada pela dispersdo dos estudos entre as instituigdes de educacao
superior, na qual das 35 IES identificadas, 15 ou 42% delas contabilizaram apenas um
trabalho sobre a temadtica na ultima década. Provavelmente, essa dispersdo ¢ apenas
geografica, pois esses pesquisadores estdo conectados pelo compartilhamento desse foco de
pesquisa e pelos aportes tedricos e metodologicos que utilizam em suas investigagoes.
Algumas evidéncias sobre a possivel conexdo entre as pesquisas foram mostradas neste
estudo, ao serem aglutinadas por enfoque de pesquisa. Esse dado, no entanto, demanda uma
nova pesquisa para que sejam verificados e analisados tais compartilhamentos.

Quando miramos para o enfoque de pesquisa das 94 teses e dissertagdes identificadas
em nosso levantamento, percebemos que ha mais pesquisas voltadas a analise dos TDC
objetivando uma aplicagdo didatica (35 trabalhos) e também da propria aplicacdo desses
textos em situacdes de sala de aula (31 trabalhos). Em seguida, aparece o enfoque dos TDC na

formagdo e/ou pratica de professores (18 trabalhos). Ha ainda pouca producao de trabalhos
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teoricos e de revisdo bibliografica sobre divulgagdo cientifica no ambito do ensino de
Ciéncias da Natureza (5 trabalhos), como também ja observado por outras pesquisas (Miceli
et al., 2020; Silva; Silva, 2020; Nunes; Queir6s, 2020; Castro; Perticarrari, 2019; Fontanella;
Meglhioratti, 2013; Ferreira; Queiroz, 2012; Nascimento; Rezende Junior, 2010). Igualmente
com menos produgdo estdo os trabalhos que estudam a criagdo e desenvolvimento de TDC
por estudantes, suas potencialidades e limitagdes a educagdo em Ciéncias (5 trabalhos).
Portanto, também ¢ um eixo ainda pouco explorado e debatido na literatura da area.

Em relag¢do a segunda parte da nossa analise, com foco nas pesquisas que propuseram
intervengdo em sala de aula com o uso de TDC, chamamos a aten¢do que das 28 pesquisas
com esse enfoque que tivemos acesso ao texto integral, 24 destinam-se ao EM e apenas quatro
ao EF. Esse dado demonstra que o EF pode ser um campo fértil para novas investidas de
estudos de intervengao utilizando-se os TDC e, além disso, demonstra que héa a necessidade
de investimento na formag¢do dos professores, sobretudo, para este nivel de ensino.

De modo geral, observamos que os TDC contribuem com a educagdo cientifica na
Educagao Basica como recurso promotor dos seguintes objetivos formativos: “compreensao
de conceitos cientificos e suas aplicagdes”; “compreensdao sobre a NdC”; “promog¢ao do
pensamento critico em ciéncias e formagdo para a cidadania”; “desenvolvimento da
capacidade de argumentagdo sobre assuntos cientificos por meio de debates”; “aprendizagem
das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente”. Objetivos esses que em
conjunto contemplam a formagao das habilidades almejadas pela ACT (Sasseron; Carvalho,
2011).

Nossos resultados também nos permitiram perceber que os TDC, ao possibilitarem
acesso a um discurso cientifico mais préximo do cotidiano, possuem grande potencialidade
para proporcionar a criagdo de situagdes significativas para os estudantes em sala de aula.
Além disso, pela sua caracteristica mididtica, geralmente apresentam proximidade temporal
e/ou espacial com a vida das pessoas por tratarem de temas da atualidade. Esses fatores
podem favorecer sua inser¢do em sala de aula como recurso didatico pela via da Pedagogia
Freireana, em especial da abordagem temadtica (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002),
potencializando as problematizacdes e didlogos oriundos dela, ja que os temas dos textos
mostraram-se proximos da realidade dos estudantes, possibilitando, assim, a elaboragdo de
novas conexdes com o conhecimento cientifico, a partir das experiéncias ja vividas pelos
alunos com os temas. Esse dado, no entanto, demanda novo estudo no sentido de propor e

testar formas adequadas de se fazer essa incursdo em sala de aula.
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Em relacdo aos tratamentos didaticos que os TDC receberam, dos 28 estudos
analisados, em 21 os TDC foram mantidos em seu formato original. No entanto, identificamos
que as pesquisas chegaram a esses materiais “desejaveis” por meio de processos de analise e
selecdo de TDC com critérios bem definidos e/ou apoiados em estudos anteriores. Esse
trabalho de selecdo criterioso dispensou adequagdes didaticas na forma ou no contetido dos
textos.

Nos sete estudos em que foi identificado algum tipo de tratamento e/ou modificagao
em relacdo ao formato e contetdo original do TDC, identificamos dois principais tratamentos
utilizados. O primeiro refere-se a selecdo de trechos dos textos e posterior recorte a fim de
compor um novo texto mais curto. O segundo diz respeito a necessidade de produgao de texto
introdutorio dos conceitos abordados pelos TDC.

Entre os sete estudos em que houve a necessidade de adaptacdes didaticas, em seis 0s
TDC utilizados eram oriundos de livros de DC e em um era oriundo de revista de DC. A
partir disso constatamos que os TDC retirados de livros exigem mais tratamentos didaticos se
comparados aos TDC retirados de outras fontes, como os de revistas de DC. Sobretudo,
devido ao seu tamanho, visto que as aulas no ambito do ensino basico apresentam limitagao
de tempo e o publico-alvo, geralmente, ndo possui habito de leitura de textos longos.

Ao focar nos resultados apresentados pelas pesquisas, identificamos que os TDC
possuem forte tendéncia ao favorecimento da aprendizagem dos contetidos escolares e a
motivacao de aprender, além do aprimoramento do senso critico e promocdo da formacao
cidada. Pudemos perceber ainda, a partir do cruzamento de dados, o quanto a intencionalidade
que se coloca no processo de ensino e aprendizagem influencia na obtencao dos resultados.
As contribui¢des apontadas pelas pesquisas investigadas, de um modo geral, ndo se
distanciaram dos objetivos formativos que buscavam. Nossas analises ainda apontaram o
potencial desses recursos didaticos para o favorecimento do trabalho coletivo em sala de aula,
da troca de ideias, de experiéncias e do didlogo. Isso nos leva a pensar que o uso de TDC na
educagdo pode corroborar a diferentes objetivos didaticos, desde que tensionados para isso.

Nesta dissertacdo, defendemos o uso dos TDC em uma abordagem critica
emancipatdria, tendo como base alguns pressupostos da Pedagogia Freireana. Nosso
entendimento ¢ que, para além do ingresso no mercado de trabalho e de ser aprovado em
avaliagdes, como provas, Enem e vestibulares, a educagdo serve para compreender a
realidade, tomar decisdes, se posicionar no mundo, lutar por direitos, reconhecer deveres e
buscar a transformacdo das incoeréncias na sociedade. Mas isso implica uma educagdo

problematizadora, reflexiva, libertadora, que reconheca professores e estudantes como
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sujeitos ativos da realidade social. Isso implica, também, fazer correlagdes dos conteudos
ensinados em sala de aula com o mundo, e de preferéncia com proximidade em tempo e
espaco (Freire, 2019).

E nesse sentido que acreditamos que o uso de TDC no ensino de Ciéncias da Natureza,
além de contribuir a ACT, pode vir ao encontro de uma abordagem critica emancipatoria
freireana. Uma das principais contribui¢cdes do TDC ¢ levar informagdes atualizadas sobre
ciéncia e tecnologia para a sala de aula e aproximar esses assuntos da vida dos estudantes.
Desta forma, o seu uso pode adquirir grandes potencialidades para fazer conexdes dos
conceitos cientificos com a vida atual em sociedade, para fazer uma aproximacao dos objetos
de ensino com o cotidiano dos estudantes e, assim, contribuir com uma educacao critica em
Ciéncias, bem como para as problematizagdes, reflexdes e didlogos oriundos dela.

Chegando ao fim do percurso estabelecido por esta pesquisa, percebemos que ainda ha
um longo caminho a ser desbravado no campo de estudos da inser¢d@o dos TDC no ambito do
ensino formal de Ciéncias da Natureza. Faz falta o desenvolvimento de estudos de natureza
tedrica sobre a conceituacao e epistemologia dos TDC, trazendo a luz ideologias, culturas
profissionais € modos de producao que estao por tras dos textos desses materiais. I[gualmente
o campo de estudo carece do estabelecimento do estado da arte, o qual a presente pesquisa
buscou contribuir, ainda que modestamente. Ou seja, estudos do estado da arte que avancem
para além de fazer um “retrato” da producdo cientifica desenvolvida sobre o tema, mas que
sejam capazes de produzir novas reflexdes a partir desta, de modo a contribuir para uma
agenda em pesquisa que possam caber as demandas da educacdo cientifica na Educagdo
Bésica. Outro ponto ainda pouco explorado foi o Ensino Fundamental 11, que demonstrou ser
campo fértil para novos estudos de intervencdo com os TDC. Lacunas também ficam abertas
no sentido de propor e testar formas adequadas de se fazer a incursdo dos TDC no ensino de
Ciéncias da Natureza pela via da Pedagogia Freireana, em especial, da abordagem tematica,

bem como das suas possiveis contribuicdes a educacdo cientifica.



120

REFERENCIAS

ALVES, A. J. A “revisdo da bibliografia” em Teses e Dissertagdes: meus tipos inesqueciveis.
Cadernos de pesquisa, Sao Paulo, n. 81, p. 53-60, maio 1992.

ANDRE, M. Pesquisa em Educagdo: buscando rigor e qualidade. Cadernos de pesquisa, n.
113, p. 51-64, 2001. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1590/S0100-15742001000200003.
Acessado em: 26 set. 2020.

ARENGUI, L. E. B; CARVALHO, L. M. O. da. A Divulgacao Cientifica, por meio do
Jornalismo Cientifico, como produto da Industria Cultural e como ferramenta de opressao da

sociedade. IX Encontro Nacional De Pesquisa Em Educacio Em Ciéncias. Aguas de
Linddéia-SP, 2013.

AULER, D.; DALMOLIN, A. M. T.; FENALTI, V. S. Abordagem Tematica: natureza dos
temas em Freire e no enfoque CTS. Alexandria - Revista de Educacio em Ciéncia e
Tecnologia, v. 2, n. 1, p. 67-84, mar. 2009.

AULER, D.; DELIZOICOV, D. Alfabetizacdo Cientifico-Tecnologica Para Qué? Revista
Ensaio —Pesquisa em Educacido em Ciéncias, Belo Horizonte: v.3, n.1, p.122-134, 2001.

AULER, D. Alfabetizagao cientifico-tecnoldgica: um novo “paradigma”? Revista Ensaio -
Pesquisa em Educacio em Ciéncias, Belo Horizonte: v. 5, n. 1, p. 68-83, 2003.

AUTHIER, J. La mise-en-scéne de la communication dans des discours de vulgarisation
scientifique. Langue Francaise, Paris, Larousse, p.34-47, 1982.

BAKHTIN, M. Estética da criacao verbal. Sdo Paulo, Martins Fontes (Cole¢ao Ensino
Superior), 1992.

BARBEIRO, H. LIMA, P. R. Manual de telejornalismo: Os segredos da noticia na TV. Rio
de Janeiro: Campus, 2002.

BARDIN, L. Analise de Conteudo. Sao Paulo: Edi¢des 70, 2011.

BERTOLDI, A. Alfabetizacdo cientifica versus letramento cientifico: um problema de
denominagao ou uma diferenca conceitual? Revista Brasileira de Educacao, v. 25, p. 1-17,
2020. Disponivel em:
<https://www.scielo.br/j/rbedu/a/zZWmkbLPy9cwKRh9pvFfryJb/?lang=pt& format=htmI>.
Acesso em 16 ago. 2021.

BERTOLDO, R. R.; GIORDAN, M. A Divulgacao Cientifica como um produto da Industria
Cultural. XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educac¢io em Ciéncias — XI ENPEC,
Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis-SC, jul. 2017.

BONNER, W. Jornal Nacional: Modo de Fazer. Rio de Janeiro: Editora Globo, 2009.

BUENO, W. C. Comunicacao cientifica e divulgacgao cientifica: aproximagdes e rupturas
conceituais. Informacio & Informacgéo, Londrina, vol. 15, n. esp, p. 1-12, 2010.

BUENO, W. C. Jornalismo Cientifico: conceito e fungdes. Ciéncia e Cultura. p. 1420-1427,
37 (9), setembro, 1985.



121

BUENO, W. C. Jornalismo cientifico: revisitando o conceito. In: VICTOR, C. CALDAS, G.
BORTOLIERO, S. (Orgs.). Jornalismo cientifico e desenvolvimento sustentavel. Sao
Paulo: All Print Editora, 2009.

CARVALHO, A. M. P; TINOCO, S. C. O Ensino de Ciéncias como 'enculturagao'. In:
CATANI, D. B; VICENTINI, P. P. (Orgs.). Formacao e autoformacao: saberes e praticas
nas experiéncias dos professores. Sao Paulo: Escrituras, 2006.

CARVALHO, A., et. al. Reportagem na TV: como fazer, como produzir, como editar. Sao
Paulo: Contexto, 2010.

CARVALHO, P. S. de; CUNHA, M. B. da. Textos complementares em livros didaticos de
ciéncias: um olhar pelo viés da teoria da transposi¢ao didatica. XI ENPEC, Universidade
Federal de Santa Catarina, Florianopolis/SC, 2017.

CASTRO, K. A; PERTICARRARI, A. O texto de divulgacao cientifica em pesquisas sobre o
Ensino de Ciéncias e Biologia apresentados nos ENPECs de 2009 a 2017. XII Encontro
Nacional de Pesquisa em Educac¢io em Ciéncias, Natal: ABRAPEC, 2019.

CHALMERS, A. F. O que é ciéncia afinal? Sao Paulo: Editora Brasiliense, 1993.

CHASSOT, A. Alfabetizagdo cientifica: uma possibilidade para a inclusdo social. Revista
Brasileira de Educacio, Rio de Janeiro: ANPEd; Campinas: Autores Associados, v. 8, n. 22,
p. 89-100, 2003. Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/rbedu/n22/n22a09.pdf>. Acesso
em: 06 ago. 2021.

CHEVALLARD, Y. Sobre a teoria da transposi¢ao didatica: algumas consideracdes
introdutorias. Revista de Educac¢ao, Ciéncias e Matematica, v.3, n.2, p. 1-14, maio/agosto,
2013.

CORREIA, W; BONFIM, C. Praxis pedagogica na filosofia de Paulo Freire: um estudo dos
estagios da consciéncia. Trilhas Filoséficas, Caico: RN, ano 1, n. 1, p. 55-66, jan./jun. 2008.
Disponivel em:

<https://www.uern.br/outros/trilhasfilosoficas/conteudo/praxis_pedagogica.pdf>. Acesso em:
28 out. 2022.

CUNHA, M. B. Divulgacio cientifica: didlogos com o ensino de ciéncias. 1. ed. Curitiba:
Appris, 2019.

CUNHA, M. B.; GIORDAN, M. A divulgacao cientifica como um género de discurso:
implica¢des em sala de aula. VII Enpec - Encontro Nacional de Pesquisa em Educacio em
Ciéncias. Floriandpolis: UFSC, 2009.

CUNHA, R. B. Alfabetiza¢ao cientifica ou letramento cientifico?: interesses envolvidos nas
interpretagdes da no¢do de scientific literacy. Revista Brasileira de Educacio, v. 22, n. 68, p.
169-186, 2017.

CUSTODIO, J. F.; RICARDO, E.C. Divulgacao Cientifica e Industria Cultural: consideragdes
acerca de uma semiformacao. V Encontro Nacional De Pesquisa Em Educacio Em
Ciéncias. Bauru-SP, 2003.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A. PERNAMBUCO, M. M. Ensino de Ciéncias:
Fundamentos e Métodos. Sao Paulo: Cortez, 2002.



122

DEMO, P. Educacao e Alfabetizacao Cientifica. 1. ed. Sdo Paulo: Papirus, 2014.

DEVELAY, M. Savoirs scolaires et didactiques des disciplines - une encyclopédie pour
aujourd’hui. Paris: ESF, 1995b.

DEVELAY, M. De I’apprentissage a I’enseignment - pour une épistémologie scolaire.
Paris: ESF, 1995a.

DOMINGUINI, L. A transposi¢ao didatica como intermediadora entre o conhecimento
cientifico e o conhecimento escolar. Revista Eletronica de Ciéncias da Educacio, v. 7, n. 2,
nov. 2008.

DURANT, J. O que é Alfabetizacdo Cientifica? In: MASSARANI, L.; TURNEY, J.;
MOREIRA, I. de C. (Orgs.) Terra incégnita: a interface entre ciéncia e publico. Rio de
Janeiro: Vieira & Lent, UFRJ, Casa da Ciéncia, Fiocruz, 2005.

FACANHA, A. A. B; ALVES, F. C. Popularizacao das Ciéncias e Jornalismo Cientifico:
possibilidades de Alfabetizagdo Cientifica. Amazonia: Revista de Educacio em Ciéncias e
Matematicas. v. 13, Jan.-Jun, p. 41-55, 2017.

FERRARI, A. C; OCHS, M; MACHADO, D. Guia da Educacao Midiatica. 1. ed. Sao
Paulo: Instituto Palavra Aberta, 2020.

FERREIRA, L. N. A; QUEIROZ, S. L. Textos de Divulgagao Cientifica no Ensino de
Ciéncias: uma revisao. ALEXANDRIA - Revista de Educaciao em Ciéncia e Tecnologia,
v.5,n.1, p.3-31, maio de 2012.

FERREIRA, N. S. A. As pesquisas denominadas "Estado da Arte". Educa¢do & Sociedade,
Campinas, v. 23, n. 79, p. 257-272, ago. 2002. Disponivel em:
<http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/veiculos de comunicacao/EDS
/VOL23 N79/EDS 23N79 13.PDF>. Acessado em: 30 jun. 2021.

FONTANELLA, D.; MEGLHIORATTI F. A. A Divulgac¢do Cientifica e o Ensino de
Ciéncias: Analise das Pesquisas. VIII EPCC — Encontro Internacional de Producéo
Cientifica, 2013.

FLECK, L. Génese e Desenvolvimento de um Fato Cientifico. Belo Horizonte:
Fabrefactum, 2010.

FREIRE, P. A importancia do ato de ler: em trés artigos que se completam. Sdo Paulo:
Cortez, 1989.

FREIRE, P. Conscientiza¢ao. Traducao: Tiago José Risi Leme. Sao Paulo: Cortez, 2016.
FREIRE, P. Educaciao como pratica da liberdade. 49* ed. Sao Paulo: Paz e Terra, 2021b.

FREIRE, P. Extensao ou Comunicacido? Tradugdo: Rosiska Darcy de Oliveira. 23% ed. Rio
de Janeiro/Sao Paulo: Paz e Terra, 2021a.

FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia. 63 ed. Rio de Janeiro/Sao Paulo: Paz e Terra, 2020.

FREIRE, P. Pedagogia da Esperanca: um reencontro com a Pedagogia do Oprimido. Rio de
Janeiro: Paz e Terra, 1992. Disponivel em:



123

<https://www.finom.edu.br/assets/uploads/cursos/categoriasdownloads/files/20190628210617
.pdf>. Acessado em: 19 jan. 2022.

FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido. 71 ed. Rio de Janeiro/Sao Paulo: Paz e Terra, 2019.

GASPAR, A. A educacdo formal e a educagao informal em ciéncias. In. MASSARANI, L.;
MOREIRA, 1. C.; BRITO, F. (org.). Ciéncia e Publico: caminhos da divulgacao cientifica
no Brasil, Rio de Janeiro: Casa da Ciéncia — Centro Cultural de Ciéncia e Tecnologia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro. Forum de Ciéncia e Cultura, 2002.

GENRO FILHO, A. O segredo da Piramide: para uma teoria marxista do jornalismo. Série
Jornalismo a Rigor. V. 6. Florianopolis: Insular, 2012.

GIL, A. C. Como classificar as pesquisas? In: GIL, A. C. Como elaborar projetos de
pesquisa. 4 edicdo. Sao Paulo: Atlas, 2002.

GIL PEREZ, D.; FERNANDEZ, I.; CARRASCOSA, J.; CACHAPUZ, A.; PRAIA, J. Para
uma imagem nao deformada do trabalho cientifico. Ciéncia & Educac¢éo, Bauru, v. 7, n. 2, p.
125-153, 2001.

GREEN, E. What Are the Most-Cited Publications in the Social Sciences (According to
Google Scholar)?. Impact of Social Sciences Blog: London School of Economics, 2016.
Disponivel em:

<https://scholar.google.com.br/citations?view op=view_citation&hl=pt-BR&user=kjTmaGg
AAAAJ&citation_for view=kjTmaGgAAAAJ:O3NaXMpOMMsC>. Acessado em: 20 jan.
2022.

GRIGOLETTO, E. O discurso da divulgacao cientifica: um espaco discursivo intervalar.
Tese (Doutorado em Letras) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre,
2005.

HALMENSCHLAGER, K. R. Abordagem tematica no ensino de ciéncias: algumas
possibilidades. Vivéncias: revista eletronica de extensao da URI, v. 7, n. 13, out., p. 10-21,
2011.

HENRIQUES, R. da S. P. Linguagem, Verdade e Conhecimento: Uma analise
epistemologica do jornalismo a partir de duas perspectivas semidticas. 113 p. Dissertacao
(Mestrado) - Curso de Pos-Graduagao em Ciéncias da Comunicagdo, Universidade do Minho,
Braga, 2009.

HERNANDES, N. A midia e seus truques: o que jornal, revista, TV, rddio e internet fazem
para captar e manter a aten¢ao do publico. 2. ed. Sdo Paulo: Contexto, 2012.

KAMINSKI, M. R.; CUNHA, M. B.; BOSCARIOLI, C. Jornalismo Cientifico nas aulas: a
visdo de professores de uma escola de educacdo basica. Revista Ciéncias e Ideias. v. 10, n.2,
Mai.-Ago, p. 01-15, 2019.

LEITE, M. S. Contribuicées de Basil Bernstein e Yves Chevallard para a discussao do
conhecimento escolar. 116 p. Dissertacdo (Mestrado) - Departamento de Educagao,
Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro, 2004.



124

LIMA, G. S.; GIORDAN, M. Da reformulagdo discursiva a uma praxis da cultura cientifica:
reflexdes sobre a divulgacao cientifica. Histéria, Ciéncias, Satide - Manguinhos, Rio de
Janeiro, v.28, n.2, abr-jun., p. 375-392, 2021.

LOPES, A. C. Conhecimento escolar: ciéncia e cotidiano. Rio de Janeiro: Editora da UERJ,
1999.

LOPES, A. C. Conhecimento escolar e conhecimento cientifico: diferentes finalidades,
diferentes configuragdes. In: LOPES, A. C. Curriculo e Epistemologia. [jui: Editora Unijui.
2007.

LORENZETTI, L; DELIZOICOV, D. Alfabetizacao cientifica no contexto das séries iniciais.
2001. Revista Ensaio, Belo Horizonte: v. 3, n. 1, p. 45-61, jan/jun. 2001. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/epec/v3n1/1983-2117-epec-3-01-00045. Acesso em: 12 ago. 2021.

LORENZON, M; BARCELLOS, G. B; SILVA, J. S. Alfabetizacdo Cientifica e Pedagogia
Libertadora de Paulo Freire: articulagdes possiveis. Signos, n.1, p.71-85, 2015.

MAINARDES, J. Reflexdes sobre o objeto de estudo da politica educacional. Laplage em
Revista. Sorocaba: vol. 4, n.1, jan.-abr., p. 186-201, 2018.

MAMEDE, M; ZIMMERMANN, E. Letramento Cientifico ¢ CTS na Formacao de
Professores para o Ensino de Ciéncias. Ensefianza De Las Ciencias, 2005. Numero extra.
VII Congresso. Disponivel em:
<https://ddd.uab.cat/pub/edic/edlc_a2005nEXTRA/edlc_a2005nEXTRAp320letcie.pdf>.
Acesso em: 13 ago. 2021.

MARANDINO, M. Faz sentido ainda propor a separagao entre os termos educacao formal,
ndo formal e informal? Ciéncia & Educacio, Bauru, v. 23, n. 4, p. 811-816, 2017.

MARTINS, I.; NASCIMENTO, T. G.; ABREU, T. B. Clonagem na sala de aula: um exemplo
do uso de um texto de divulgacao cientifica. Investigacdo em Ensino de Ciéncias, Porto
Alegre: UFRGS, v. 9, n. 1, p. 95-111, 2004.

MEDITSCH, E. O Jornalismo ¢ uma Forma de Conhecimento? Publicado na BOCC, em
setembro de 1997. Disponivel em: <http://migre.me/tcENZ>. Acesso em: 26 abr. 2018.

MEGID NETO, J. Tendéncias da pesquisa académica sobre o ensino de Ciéncias no nivel
fundamental. Tese (doutorado) - Faculdade de Educacdo, Universidade Estadual de
Campinas, Campinas, 1999.

MENEZES, P. Teoria do conhecimento (Gnosiologia). Toda Matéria, 2020. Disponivel em:
<https://www.todamateria.com.br/teoria-conhecimento/>. Acesso em: 20 jan. 2022.

MENDES, M. F. A. Uma perspectiva historica da divulgacao cientifica: a atuacao do
cientista divulgador Jos¢ Reis(1948-1958). 2006. 240 f. Tese (Doutorado em Histéria das
Ciéncias e da Saude) - Fundagao Oswaldo Cruz. Casa de Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, RJ,
2006.

MICELI, B. S.; ROCHA, M. B.; MONERAT, C. A.; CARVALHO, I. L.; MELO, A. H. O. S.;
SILVA, 1. B. Tendéncias nos estudos de divulgagao cientifica e ensino de ciéncias: um



125

levantamento em periddicos brasileiros. Revista Multidisciplinar de Ensino, Pesquisa,
Extensao e Cultura do Instituto de Aplicacio Fernando Rodrigues da Silveira
(CAp.UERJ), v. 9, n. 22, 2020.

MORAES, Roque. Andlise de contetdo. Revista Educacio, Porto Alegre, v. 22, n. 37, p.
7-32, 1999.

MOREIRA, I. C.; MASSARANI, L. Aspectos historicos da divulgagdo cientifica no Brasil.
In: MASSARANI, L.; MOREIRA, 1. C.; BRITO, F. (Orgs.) Ciéncia e Publico: caminhos da
divulgacio cientifica no Brasil. Rio de Janeiro: Casa da Ciéncia, UFRJ, 2002.

NASCIMENTO, T. G; REZENDE JUNIOR, M. F. A Produgdo Sobre Divulgagao Cientifica
na Area de Educacdo em Ciéncias: Referenciais Tedricos e Principais Tematicas.
Investigacoes em Ensino de Ciéncias, v. 15, p. 97-120, 2010.

NUNES, R. C; QUEIROS, W. P. Um Panorama das Pesquisas Sobre Divulga¢do Cientifica
em Periodicos da Area de Ensino. REnCiMa, v. 11, n.4, p. 333-347, 2020.

OLIVEIRA, M. D. L. Trabalho docente: a transposi¢ao didatica, como fazé-la? Dialogia, Sao
Paulo, jul./dez., p. 167-190, 2014.

PINHEIRO, L. V. R.; VALERIO, P. M.; SILVA, M. R. Marcos historicos e politicos da
divulgacao cientifica no Brasil. In: BRAGA, G. M.; PINHEIRO, L. V. R. (Org.). Desafios do
impresso ao digital: questdes contemporaneas de informagao e conhecimento. Brasilia:
IBICT; UNESCO, p. 257-288, 2009.

PINHO ALVES, J. Regras da transposi¢ao didatica aplicada ao laboratorio didatico. Caderno
Catarinense de Ensino de Fisica, v. 17. n. 2. Floriandpolis, 2000.

RAD CAMAYD, Y; ESPINOZA FREIRE, E. E. Estratégias metodologica de investigacao nas
ciéncias sociais. Conrado, v. 16, n. 77, p. 65-73, 2020. Disponivel em:
<http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1990-86442020000600065&Ing=es
&nrm=iso>. Acesso em: 30 jun. 2021.

ROMANOWSKI, J. P;; ENS, R. T. As pesquisas denominadas do tipo “estado da arte” em
educagao. Dialogo Educacional, v. 6, n. 19, p. 37-50, set./dez., 2006. Disponivel em:
<https://www.redalyc.org/pdf/1891/189116275004.pdf>. Acesso em: 30 jun. 2021.

SASSERON, L. H.; CARVALHO, A. M. P. Alfabetizagao cientifica: uma revisao
bibliografica. Revista Investigacdes em ensino de ciéncias, v. 16, n. 1, p. 59-77, 2011.
Disponivel em: https://www.if.ufrgs.br/cret/ojs/index.php/ienci/article/view/246. Acesso em:
05 ago. 2021.

SASSERON, L. H.; BRICCIA, V., CARVALHO, A. M. P. Aspectos da natureza das Ciéncias
em sala de aula: exemplos do uso de textos cientificos em prol do processo de Alfabetizacao
Cientifica dos estudantes. In: SILVA, C. C.; PRESTES, M. E. B. (Org.) Aprendendo ciéncia
e sobre sua natureza: abordagens historicas e filosoficas. Sdo Carlos: Tipographia, 2013. p.
265-276.

SEVERINO, J. Da consisténcia epistemologica ao compromisso ético. Revista
Ibero-Americana de Estudos em Educacio, Araraquara, v. 14, n. 3, p. 900-916, jul./set.,
2019, Disponivel em:



126

https://periodicos.fclar.unesp.br/iberoamericana/article/view/12445/8225, Acesso em: 26 set.
2020.

SILVA, J. A.; KAWAMURA, M. R. D. A natureza da luz: uma atividade com textos de
divulgagdo cientifica em sala de aula. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v. 18, n. 3,
p. 317-340, 2001.

SILVA, N. A. N.; SILVA, R. R. A circulagdo de ideias realizada por meio das atividades de
divulgacao cientifica em sala de aula: um estudo das publicacdes em periddicos brasileiros.
#Tear: Revista de Educacio, Ciéncia e Tecnologia, v. 9, n. 2, 2020.

SOARES, M. B. Alfabetizacio no Brasil: o estado do conhecimento. Brasilia;
INEP/REDUC, 157 p., 1989.

SOUSA, C. E. B. de. Jornalismo, Divulgacao Cientifica e Educac¢ao: das diferentes nuangas
e estratégias ao contexto escolar. 303f. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo) - Programa de
Poés-graduagao em Educacao, Universidade Federal do Maranhao, 2009.

SLONGO, I. I. P. A produciio académica em ensino de Biologia: um estudo a partir de teses
e dissertagdes. 349 p. Tese (Doutorado) - Programa de Pos-graduagao em Educagio,
Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis, 2004.

TAVARES, Elaine. Em busca da utopia: os caminhos da reportagem no Brasil dos anos 50
aos anos 90. Floriandpolis: Pobres e Nojentas, 2011.

TRAQUINA, Nelson. Teorias do Jornalismo: porque as noticias sao como sao.
Floriandpolis: Insular, 2004.

TRIVINOS, A. N. S. Introduciio a Pesquisa em Ciéncias Sociais: a pesquisa qualitativa em
Educagao. Sao Paulo: Atlas, 1987.

ZAMBONI, L. M. S. Cientistas, jornalistas e a divulgacio cientifica: subjetividade e
heterogeneidade no discurso da divulgagdo cientifica. Campinas: Autores Associados, 2001.

ZEICHNER, K. M.; ANTUNES, C. Uma agenda de pesquisa para uma formagao docente.
Formacao Docente, v. 1, n. 1, pag. 13-40, 2009. Disponivel em:

<https://revformacaodocente.com.br/index.php/rbpfp/article/view/3>. Acesso em: 08 dez.
2021.

ZISMANN, J. J.; PALINSKI, V. C.; WENZEL, J. S. A divulgag¢ao cientifica na area de ensino
de ciéncias: um olhar para os meios de divulgacao utilizados. In: SCHNORR, G. M;
CZEKALSKI, R. G; GULLICH, R. I. C. Aprendendo ciéncias: meio ambiente e formacio
de professores. UFFS: 2020. Disponivel em: <https://rd.uffs.edu.br/handle/prefix/3907>.
Acesso em: 08 dez. 2021.



APENDICE I

Quadro de pré-analise dos dados bibliograficos

127

Id.

Titulo

Ano

Tipo

Classifi
cacao

IES

PPG

Académico | Profissional

Autor

Orientador






















134

TS5 | A percepcao de ciénciae |2010 | Tese interve | USP PPGE. Marcia Borin | Marcelo
tecnologia dos estudantes ncao de Concentrag da Cunha Giordan
de ensino médio ¢ a TDC do: Ensino
divulgacdo cientifica em sala de Ciéncias
de aula e
Matematica
D31 | Uma estratégia para 2010 | Dissertagdo | interve [ UNICSUL Programa de | Silvio Cesar Luiz Henrique
introdugdo de topicos de n¢ao de Mestrado Cecato Amaral
FMC no EM: a utilizag¢ao TDC Profissional
de textos de divulgacao em sala em Ensino
cientifica de aula de Ciéncias
e
Matematica
D32 | A abordagem conceitual | 2010 | Dissertacdo | interve | UNICSUL Programa de | Carlos Alberto | Luiz Henrique
do teletransporte quantico ncao de Mestrado De Campos Amaral
como tema motivador para TDC Profissional
a inser¢ao da Fisica em Ensino
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Moderna e em sala de Ciéncias
Contemporanea no Ensino de aula e
Meédio Matematica
D33 | Argumentacdo no ensino | 2011 [ Dissertacao | interve | UFSCar PPGQ. Elton Fabrino | Salete Linhares
de Quimica: textos de ngao de Concentraca | Fatareli Queiroz
divulgagao cientifica TDC o: Ensino de
desencadeando debates em sala Quimica
de aula
D36 | Divulgacao cientificano | 2012 [ Dissertagao | interve | Unicamp PPGE David Elias da | Maria José
ensino médio: a equacao ngao de Silva Pereira
relativistica entre massa e TDC Monteiro de
energia em sala Almeida
de aula
D37 | Textos da Revista Ciéncia | 2012 | Dissertagdo | interve | UFSCar PPGQ. Severina Salete Linhares
Hoje como recurso ng¢ao de Concentra¢a | Coelho da Queiroz
didatico : andlise e TDC o: Ensino de | Silva
possibilidades de uso no em sala Quimica Cantanhede
ensino médio de quimica de aula
D38 | O estudo dos elementos 2012 | Dissertagao | interve [ UTFPR PPGECT Simone Rosemari
quimicos numa ncao de Moraes Stange | Monteiro
abordagem ciéncia, TDC Castilho
tecnologia e sociedade em sala Foggiatto
de aula Silveira
D39 | A insercdo da tematica 2012 [ Dissertacdo | interve | UNIPLI Programa de | Adriana Bedim | Rose Mary
ambiental em uma sala de ngao de Mestrado de Souza Latini
leitura do ensino TDC Profissional
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fundamental: o jornal em sala em Ensino
impresso como divulgacao de aula de Ciéncias
cientifica na educagao da Satude e
formal do
Ambiente

D40 | Nanociéncia e 2013 | Dissertagado | interve [ Unicamp PECIM Jos¢ Marcio de | Maria José
nanotecnologia no ensino n¢ao de Lima Oliveira | Pereira
médio: leituras de textos TDC Monteiro de
de divulgacao cientifica na em sala Almeida
producao de significados de aula
sobre fisica moderna e
contemporanea

D42 | A Divulgacao Cientifica 2013 | Dissertagao | interve [ UNESP PPGEdC Luis Eduardo | Lizete Maria
no contexto escolar: o n¢ao de Birello Orquiza De
ensino de modelos TDC Arenghi Carvalho
atdmicos a partir da em sala
tematica de agrotoxicos e de aula
as
implicagdes/possibilidades
para a formagao de alunos
do Ensino Médio

D43 | A Construgdo de Debates | 2015 | Dissertagdo | interve [ UFABC PEHCM Wagner Marcelo
com Textos de Divulgacao ncao de Moreira Da Zanotello
Cientifica: Discursos TDC Silva
sobre a Fisica em sala
Contemporanea no Ensino de aula

Médio




137

D44 | Analise do Potencial 2015 [ Dissertacao | interve | CEFET/RJ | PPCTE Danielle Marcelo Borges
Didatico dos Livros de ncao de Cristina Duque | Rocha
Fic¢do Cientifica No TDC Estrada Borim
Ensino De Ciéncias em sala

de aula

D45 | Estratégias de Leitura para | 2015 [ Dissertacao | interve | UTFPR PPGECT Francine Siumara
os Géneros Textuais ngao de Baranoski Aparecida De
Mapa, Tabela e Artigo de TDC Pereira Lima
Divulgacao Cientifica: em sala
contribuigdes para o de aula
ensino de ciéncias

D47 | Textos de Divulgacao 2016 | Dissertagao | interve | UNIOEST | PPGE Claudia Marcia Borin
Cientifica e as historias ncdode | E Almeida Da Cunha
em quadrinhos: um estudo TDC Fioresi
das interpretagdes de em sala
estudantes do Ensino de aula
Médio

D48 | O Uso De Texto De 2016 | Dissertagao | interve | UFRN PPGECNM | Debora Josivania
Divulgacao Cientifica Em ncao de Cristina Marisa Dantas
Uma Unidade De Ensino TDC Oliveira De
Com Uma Abordagem em sala Santana
CTS Para Educagao de aula
Quimica

D49 | Educagao Ambiental, 2016 | Dissertagao | interve |IFG PPGECM Viviane Flomar
Lingua Portuguesa e ng¢ao de Ferreira Ambrosina
Biologia: Proposta De TDC Furtado Oliveira
Sequéncia Didatica Para O em sala Chagas
Ensino Médio de aula




138

D50 [ O Uso De Textos De 2016 | Dissertacao | interve [ UFRN PPGECNM | Jussara Freire | Magnolia
Divulgacao Cientifica ng¢ao de de Azevedo Fernandes
Como Recurso Didatico TDC Santiago Florencio de
Em Aulas De Biologia: em sala Araujo
Concepcoes E Relagdes de aula
Com A Abordagem Cts
De Ensino

D51 | A revista Pesquisa 2016 [ Dissertacdo | interve | UNIFEI PPGEC Geovania Jane Raquel
FAPESP como recurso ngao de Pereira Dos Silva De
para abordagem da TDC Reis Mota Oliveira
sociologia da ciéncia em em sala
sala de aula: analise de de aula
textos e aplicacdo de
atividade didatica

D52 [ O uso de textos de 2017 | Dissertagdo | interve [ UFRN PPGECNM | Sandra Luiza | Magnolia
divulgacdo cientifica no n¢ao de Sousa Santos | Fernandes
ensino de biologia: uma TDC De Almeida Florencio De
possibilidade para a em sala Araujo
pratica da leitura e da de aula
escrita e para a constru¢ao
de conceitos

D53 | A Divulgagao Cientifica E | 2017 | Dissertagdo | interve | UEA PPGECA Marlucia Mauro Gomes
Suas Contribui¢des Para O ng¢ao de Seixas De Da Costa
Ensino De Ciéncias, A TDC Almeida
Partir Do Tema Agua em sala

de aula
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D54 | Textos literarios de 2017 [ Dissertacao | interve | USP PPGE. Arcenira Marcelo
divulgacao cientifica na ng¢ao de Concentrag Resende Lopes | Giordan Santos
elaboragdo e aplicagdo de TDC ao0: Ensino Targino
uma sequéncia didatica em sala de Ciéncias
sobre a lei periddica dos de aula e
elementos quimicos Matematica

D55 | Entre alegorias da 2017 | Dissertagao | interve [ Unicamp PPGE Maira Maria Jose
divulgac¢do e da fic¢ao ncao de Lavalhegas Pereira
cientifica: Leituras do TDC Hallack Monteiro De
paradoxo EPR em sala Almeida

de aula

D56 | O papel do texto de 2018 | Dissertagao | interve | IFSP Programa de | Wagner Moises | Andre
divulgagdo cientifica no ngao de Mestrado Costa Perticarrari
processo de mediagdo do TDC Profissional
professor na compreensao em sala em Ensino
sobre ciclos de aula de Ciéncias
biogeoquimicos e

Matematica

D57 | Aprendizagem de quimica | 2018 | Dissertagdo | interve | UFES PPGEEB Maria Amelia | Gilmene
no Ensino na Educagao ng¢ao de Lucas Chaves | Bianco
Baésica: Uma sequéncia TDC
didatica utilizando Textos em sala
de Divulgacdo Cientifica de aula

D58 | Textos De Divulgagao 2018 | Dissertagado | interve | IFRJ PROPEC Monique Eline Deccache
Cientifica No Ensino De ngao de Thereze Schulz | Maia
Ciéncias: Abordando O TDC Fontoura
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Uso De Antibioticos Para em sala
A Educagao Em Saude de aula

D59 | O Uso De Textos De 2018 | Dissertagao | interve | UFSCar PPGPE Elizandra Denise de
Divulgacao Cientifica Em ncao de Paulino dos Freitas
Aulas De Genética Na TDC Santos
Educacao Basica em sala

de aula

D60 | A Interpretagdo Da Fisica [ 2018 | Dissertagdo | interve | UNESP PPG Rafael Leandro
Das Radiagoes Ionizantes ngao de Ensino e Gombrade Londero Da
Por Meio Da Leitura De TDC Processos Silva
Textos em sala Formativos

de aula

D61 | O envolvimento dos 2019 | Dissertagao | interve | UFOP Programa de | Daniela Freitas | Guilherme Da
estudantes na abordagem ncao de Mestrado de Abreu Silva Lima
de uma questao TDC Profissional
sociocientifica através de em sala em Ensino
suportes mididticos de aula de Ciéncias

T7 | Contribui¢des Da Ciéncia | 2019 | Tese interve | CEFET/RJ | PPCTE Danielle Marcelo Borges
Hoje Das Criangas Para A ncao de Cristina Duque | Rocha
Sensibilizagdo Ambiental TDC Estrada Borim
Sobre Lixo, Coleta em sala
Seletiva E Reciclagem de aula
Com Alunos Da Educacao
Basica

D62 | Tendéncias 2019 | Dissertagao | interve | EEL-USP PPGPE Flavio Da Sandra
epistemologicas e n¢ao de Costa Giacomin
elementos da cultura TDC Goncalves Schneider
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cientifica: analise

em sala

qualitativa e proposta de de aula
sequéncia didatica para
introducdo a scientific
culture
D63 | O Uso De Textos De 2020 | Dissertagao | interve [ UERR PPGEC Aluizio Bianca Maira
Divulgacao Cientifica E ngao de Andrade De De Paiva
Sua Contribuig¢do Para O TDC Castro Junior Ottoni Boldrini
Processo De Ensino E em sala
Aprendizagem Em de aula

Contetidos De Biologia
Nas Escolas Publicas
Estaduais No Municipio
De Boa Vista Roraima
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D69 | Autoridade da ciéncia e 2011 | Dissertagao | tedrico | USP Leandro Daros | Jodo Zanetic
educagdo: abrindo caixas ou Gama
pretas com a revisao
problematizagdo de bibliogr
discursos da midia e temas afica
da fisica

T8 | A divulgacao cientifica 2015 | Tese teorico | USP Graciella Maria Regina
produzida por cientistas: ou Watanabe Dubeux
contribui¢des para o revisao Kawamura
capital cultural bibliogr

afica

T9 | Comunicagdo, divulgagao |2016 | Tese teorico | UFSC Rafaela Rejane | Demetrio
e educacdo cientificas: ou Samagaia Delizoicov
Uma andlise em fung¢ao de revisao Neto
modelos tedricos e bibliogr
pedagogicos afica
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D70 | Educagao em Satude e 2018 | Dissertagao | teorico | UNIFEI Tatiana de Jane Raquel
Textos de Divulgacao ou Paiva Zucareli | Silva de
Cientifica no Contexto revisao Teles Oliveira
Escolar: um Estudo bibliogr
Bibliografico afica

D71 | Contribuigdes da 2020 [ Dissertacao | teérico | UFRJ Debora Lena Vania
divulgag¢ao cientifica para ou Nascentes Ribeiro
o ensino de Ciéncias no revisao Ribeiro Pinheiro
Brasil e seu reflexo nos bibliogr
Programas de Pos afica

Graduagao da area 46 da
CAPES
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Fonte: elaborado pelo autor (2024).
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Planilha de coleta de dados do escopo da pesquisa

Observacoes




