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RESUMO

Pesquisas realizadas no contexto dos estudos de aula (lesson study) tém aumentado
significativamente na ultima década no Brasil. Compreendemos os estudos de aula
como uma abordagem de desenvolvimento profissional que favorece a formacao de
professores e possibilita investigar aspectos relacionados a aprendizagem dos
estudantes. A luz da teoria da Educagdo Matematica Critica de Ole Skovsmose, esta
pesquisa buscou analisar e discutir as contribuicdes de um estudo de aula (lesson
study) para abordagem de conceitos de Matematica Financeira pela perspectiva da
Educacdo Matematica Critica. Desta maneira, no segundo semestre de 2023, apds
constituirmos um grupo com cinco professores de Matemética, realizamos um estudo
de aula sobre Matemética Financeira que foi organizado em nove encontros, sendo
oito virtuais e um presencial, relativo a aula de investigacdo. A investigacao,
desenvolvida com uma turma de estudantes de um instituto federal na regiao norte do
Rio Grande do Sul, foi estruturada visando responder a seguinte questdo de pesquisa:
Quais séo as contribuicdes dos estudos de aula (lesson study) para abordar conceitos
de Matematica Financeira sob a perspectiva da Educacdo Matematica Critica em uma
turma do 1° ano do Ensino Médio? A pesquisa segue uma abordagem qualitativa e
esta organizada em seis capitulos: 1) Introducéo; 2) Estudos de aula; 3) Educacédo
Matematica Critica; 4) Metodologia; 5) Andlise e discussdao dos dados; e 6)
Consideracdes finais. A analise e interpretacdo do material empirico da pesquisa
possibilitou apresentar trés categorias de analise, nomeadas como: I) Compreensfes
de conceitos de Matematica Financeira; Il) Valorizacdo do trabalho auténomo e
valorizacao das discussoes; e lll) Aprendizagem critica. Além disso, as categorias de
analise evidenciaram que os estudantes relacionaram os reajustes do salario-minimo
com inflacdo, deflacdo e a generalizacdo de expressdes matematicas. A tarefa,
realizada no contexto dos estudos de aula, contribuiu para o desenvolvimento da
autonomia e das discuss0es coletivas. Os estudantes também interligaram conceitos
de Matematica Financeira com questdes politicas e sociais, como o custo de vida e a
influéncia politica governamental nos reajustes salariais.

Palavras-chave: Estudos de aula (lesson study); Formacdo de Professores;

Matematica Financeira; Ensino Médio; Ensino-aprendizagem da Matematica.



ABSTRACT

Research carried out in the context of lesson study has increased significantly in the
last decade in Brazil. We understand lesson studies as a professional development
approach that favors teacher training and makes it possible to investigate aspects
related to student learning. In light of Ole Skovsmose's Critical Mathematics Education
theory, this research sought to analyze and discuss the contributions of a lesson study
to address Financial Mathematics concepts with 1st year high school students.
Therefore, in the second semester of 2023, after forming a group with five Mathematics
teachers, we carried out a class study on Financial Mathematics which was organized
into eight meetings, seven of which were virtual and one in person, relating to the
research class. The investigation, developed with a group of students from a federal
institute in the northern region of Rio Grande do Sul, was structured to answer the
following research question: What are the contributions of lesson studies to address
Financial Mathematics concepts? from the perspective of Critical Mathematics
Education in a 1st year high school class? The research follows a qualitative approach
and is organized into six chapters: 1) Introduction; 2) Class studies; 3) Critical
Mathematics Education; 4) Methodology; 5) Data analysis and discussion; and 6) Final
considerations. The analysis and interpretation of the empirical research material
made it possible to present three categories of analysis, named as: I) Understanding
of Financial Mathematics concepts; Il) Valuing autonomous work and valuing
discussions; and Ill) Critical learning. Furthermore, the analysis categories showed that
students related the minimum wage adjustments to inflation, deflation and the
generalization of mathematical expressions. The task, carried out in the context of
class studies, contributed to the development of autonomy and collective discussions.
Students also linked Financial Mathematics concepts with political and social issues,

such as the cost of living and government political influence on salary adjustments.

Keywords: Lesson study; Teacher training; Financial math; High school; Teaching-

learning Mathematics.
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1 INTRODUCAO

Neste capitulo, apresento! a trajetéria académica do pesquisador até sua
chegada ao curso de Mestrado em Educacgéo. Discuto a aprendizagem dos
estudantes e a insercdo desta pesquisa na linha Formacdo de Professores,
destacando sua relevancia para a comunidade académico-cientifica, bem como para
0 contexto regional. Além disso, coloco a questdo de pesquisa, 0 objetivo geral e 0s
objetivos especificos da investigagéo.

1.1 FORMACAO ACADEMICA E INTERESSE PELA PESQUISA

O ponto de partida desta pesquisa € minha experiéncia pessoal como
professor. Sou licenciado em Matematica pela Universidade Federal da Fronteira Sul
(UFFS), no campus de Chapeco, Santa Catarina (SC). A UFFS é uma instituicdo
jovem, criada em 2009 pela Lei n° 12.029, de 15 de setembro de 2009 em resposta
aos movimentos sociais que reconheciam a necessidade de uma universidade de
qualidade e publica, no Oeste de Santa Catarina, Norte do Rio Grande do Sul e
Sudoeste do Parana.

A minharelacdo com a UFFS teve inicio em 2014, quando ingressei na primeira
turma do curso de Licenciatura em Matematica®>. Meu percurso na graduacédo se
estendeu de 2014 a 2019, periodo extremamente relevante para a minha formacao
académica e pessoal. Foi no componente curricular Tendéncias em Educacao
Matematica® que realizei minhas primeiras leituras na area da Educacdo Matemaética
e tive contato com a Educacdo Matemética Critica (EMC).

Minha preocupacdo com as metodologias de ensino de Matematica despertou

meu interesse pela area da Educacdo Matematica. Fui direcionado para o estagio de

! Nessa secdo da dissertacao, o texto é redigido na primeira pessoa singular, por tratar da trajetéria
pessoal, académica e profissional do pesquisador.

2 A Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) é uma instituicdo multicampi, presente nos estados
do Paran4, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Os campi estao localizados nas cidades de Laranjeiras
do Sul, Realeza, Chapecd6, Erechim, Passo Fundo e Cerro Largo. Em 2014, o campus de Chapecé
recebeu a primeira turma do curso de Licenciatura em Matematica.

8 O componente curricular “Tendéncias em Educagdo Matematica” foi oferecido durante a 52 fase do
curso Licenciatura em Matematica.
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observacéo e, posteriormente, para o Programa Residéncia Pedagdgica?®, onde tive a
oportunidade de realizar estagios de docéncia nos anos finais do Ensino Fundamental
e no Ensino Médio.

Em 2020, apos concluir o curso de Licenciatura em Matemética, assumi o cargo
de professor orientador do Laboratorio de Matematica. No entanto, devido a pandemia
da Covid 19° (2020-2022), o trabalho presencial nas escolas foi limitado, e muitas das
atividades planejadas nao foram desenvolvidas conforme previsto. Com o retorno
gradual® as aulas presenciais em 2021, observei uma resisténcia ainda maior dos
estudantes com relacéo aos conceitos matematicos pré-estabelecidos pelo curriculo
do Ensino Médio.

Percebi que essas resisténcias quanto a aprendizagem de conceitos basicos
de Matematica ndo eram novas, e a continuidade de uma proposta curricular
tradicional despertou meu interesse em olhar para o0 ensino-aprendizagem de
Matematica sob uma perspectiva diferente. Além disso, a implementacdo do Novo
Ensino Médio (NEM), a partir de 2022, sinalizava mudancas na maneira como a
Matemética deveria ser ensinada nas escolas.

A combinacédo desses fatores, dificuldades de aprendizagem dos estudantes e
as mudancas no curriculo do Ensino Médio, abriu caminho para pensar em uma nova
abordagem para o ensino de Matematica. Como resultado, minhas preocupacdes se
expandiram para questdes que vdo além de simplesmente vencer o curriculo
tradicional. Passei a me preocupar com o impacto social do ensino da Matemética e
sua aplicabilidade na resolucéo de problemas cotidianos.

Com base nessa perspectiva, submeti um projeto de pesquisa ao Programa de
P6s-Graduagdo em Educacéo (PPGE) da UFFS. Apds ajustar os objetivos e a questéo
da pesquisa em conjunto com a professora orientadora, apresentamos esta pesquisa,

4 Programa Residéncia Pedagoégica € um Programa desenvolvido pela Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES que tem como objetivo preparar licenciandos
para sua  futura  atuacdo profissional. Cf. Edital 06/2018. Disponivel em:
http://uab.capes.gov.br/educacao-basica/programa-residencia-pedagogica.

> Por orientagdo do governo de Santa Catarina, em 19 de marco de 2020, as aulas foram suspensas
em todo o territério catarinense. Desse modo, o ano letivo de 2020 finalizou sem atividades presenciais.
Em 2021, apenas 50% dos alunos retornaram as escolas seguindo regras e protocolos sanitarios. A
normalizacdo das atividades presenciais ocorreu somente no ano de 2022.

6 O retorno as atividades presenciais em 2021 foi gradual, com metade dos alunos frequentando a
escola e a outra metade participando remotamente. Cada turma foi dividida em dois grupos “A” e “B”,
com a presenca dos alunos na escola alternando entre os grupos.
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gue tem por objetivo analisar as contribuicdes do estudo de aula (lesson study) para
abordar conceitos de Matematica Financeira pela perspectiva da Educacéo

Matemaética Critica.
1.2 JUSTIFICATIVA E RELEVANCIA DA PESQUISA

As justificativas e a relevancia desta pesquisa serdo apresentadas
considerando trés dimensdes distintas. O processo de ensino-aprendizagem dos
estudantes, a formacao de professores e o impacto da pesquisa para a comunidade
académico-cientifica.

Primeiramente, delimitamos o problema de pesquisa justificando a escolha da
Matemética Financeira como tépico curricular para o Ensino Médio. Essa escolha se
justifica pelas inumeras aplicacbes das relacdes financeiras no cotidiano dos
estudantes, incluindo a interpretacdo e andlise de taxas socioecondémicas em
diferentes contextos. Como professor de Matematica, compreendo a importancia
desses conceitos para a formacéo cidada’ e critica dos estudantes, permitindo-lhes
relacionar as aprendizagens da sala de aula com as realidades socioeconémicas.

A justificativa para analisar e interpretar esses conceitos no Ensino Médio
também se deve ao fato de que tdpicos relacionados a Matematica Financeira sédo
geralmente abordados no 1° ano desse nivel escolar. Nessa fase, de acordo com a
com a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018), espera-se que 0S
estudantes tenham adquirido o amadurecimento necessario para relacionar conceitos
de Matematica Financeira com situacdes do cotidiano e resolver problemas que
envolvam questdes financeiras e outros.

Para alcancar esses objetivos, identificamos nos estudos de aula (lesson study)
uma oportunidade para a realizacdo desta pesquisa. Compreendemos que uma
investigacdo matematica deve seguir critérios bem definidos e, nessa perspectiva, 0s
estudos de aula possibilitam promover mudancas no ensino-aprendizagem da
Matematica. Além disso, a opcao de utilizar a teoria da Educagdo Matematica Critica
para justificar os objetivos estabelecidos nesta pesquisa, visa possibilitar um possivel
olhar sobre a Educacdo Matematica Critica no contexto de uma tarefa de aula

relacionada a Matematica Financeira escolar. Essas preocupacdes sao apresentadas

7 Nesta pesquisa, o termo “cidadania” € empregado para descrever as habilidades que os estudantes
adquirem ao compreender conceitos de Mateméatica Financeira e aplica-los em suas relagcbes
cotidianas.
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por Skovsmose (2001; 2004; 2014) e corroboradas por Milani (2022) e Richit (2005),

gue discutem questdes relacionadas a aprendizagem matematica dos estudantes.
1.3 PRIMEIRA DIMENSAO: ENSINO-APRENDIZAGEM DOS ESTUDANTES

A Educacéo Matematica Critica (EMC) surgiu das inquietacdes relacionadas a
forma como a Matematica era ensinada, sendo essencial considerar preocupacgdes de
natureza critico-social para essa nova tendéncia na area da Educacdo Matematica,
gue ganhou forca no Brasil a partir dos anos de 1980. Sua proposta inicial consiste
em alterar a percepcao da sociedade em relacdo ao ensino da Matematica, sugerindo
que o ensino de Matematica contribua para uma transformacéo social. Isso permite
que os estudantes estabelecam conexdes entre conceitos matematicos e situacdes
cotidianas.

A BNCC destaca a importancia da abordagem contextualizada de temas
relevantes da contemporaneidade, como a Matematica Financeira (Brasil, 2018).
Exemplos préaticos dessas conexdes incluem a analise de taxas de juros, propostas
de financiamentos e gastos com alimentacdo, situacbes que requerem que O0S
cidaddos tomem decisGes conscientes.

Diante das mudancas curriculares previstas para o Ensino Médio, que indicam
abordagens inovadoras no ensino da Matemaética, € essencial reorganizar a forma de
ensina-la. Conectar o componente curricular de Matematica Financeira a situacées
praticas possibilita aos estudantes refletirem sobre o cotidiano e os auxiliam na
tomada de decisdes. Essas situacdes, de acordo com Skovsmose (2001),
proporcionam uma aprendizagem fundamentada no desenvolvimento de
competéncias preconizadas pelos principios da EMC e contribuem para o exercicio
da cidadania.

O Ministério da Educacéo (MEC) também prevé alteracfes curriculares com o
objetivo de desenvolver as habilidades dos estudantes, incluindo a tomada de
decisfes conscientes e a preparagao para exercer a cidadania (BRASIL, 2018). Esses
valores estdo em sintonia com os pressupostos da EMC.

Considerando as dimensfes da aprendizagem matematica no Ensino Médio,
esta pesquisa se justifica pela relevancia e necessidade de os estudantes
compreenderem a importancia de abordagens relacionadas a Matematica Financeira

para sua formacdo critica, preparando-os a exercer plenamente a cidadania. A
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educacdo escolar cumpre o papel de preparar os estudantes para a “futura
participacdo nos processos de trabalho na sociedade, ampliando também, para
aspectos da vida social, cultural e politica” (Skovsmose, 2001, p. 87).

Como professor de Matemética, meu interesse consiste em compreender as
aprendizagens matematicas dos estudantes do Ensino Médio, para posteriormente
divulgar esses dados e possibilitar que futuros estudantes conquistem ndo apenas 0s
conhecimentos minimos necessarios para aprovagdo, mas também habilidades
criticas e cidadas. Dessa forma, considero que esta pesquisa tem grande potencial
para contribuir com dados relevantes sobre as aprendizagens matematicas dos
estudantes do Ensino Médio no componente curricular de Matematica Financeira. As
aprendizagens podem ser evidenciadas por meio do reconhecimento, por parte dos
estudantes, de contextos relacionados a Matemética Financeira, como juros simples
e compostos, fatores de atualizacdo, reajustes do salario-minimo e pela tomada de

decisfes relacionadas a sua propria organizacgao financeira.
1.4 SEGUNDA DIMENSAO: FORMACAO DE PROFESSORES

Este estudo esta vinculado a linha de pesquisa “Formacao de Professores:
Conhecimentos e Praticas Educacionais” do Programa de POs-Graduacdo em
Educacdo (PPGE) da UFFS. A pesquisa foi realizada no contexto de um estudo de
aula, uma abordagem que compreende o desenvolvimento profissional de professores
e traz contribui¢des significativas para a formacdo docente na area da Matematica e
de outras areas também (Ponte et al.,, 2016; Richit, 2020). Associando essa
abordagem com a perspectiva teérica da Educacdo Mateméatica Critica (EMC),
acreditamos que esta pesquisa podera trazer contribuicbes para a formacdo de
professores, na medida em que pode apontar aspectos e dimensdes desse processo
que influenciam a pratica profissional do professor e podem favorecer a abordagem
de topicos curriculares na perspectiva da EMC. Essas contribuicbes incluem
possibilidades para o desenvolvimento de um ensino critico, a perspectiva de uma
formacao critica como instrumento para a transformacao social, além de qualificar a
formacdo docente, estimulando-o para uma nova concepcao epistemologica critica
sobre o ensino de Matematica. Nesse sentido, nos ancoramos nos estudos de aula
como contexto de referéncia para investigar as possibilidades de abordagem do tépico

curricular de Matematica Financeira na perspectiva da EMC.
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Os estudos de aula propiciam oportunidades tanto para a investigacdo sobre
as aprendizagens matematicas dos alunos como para a formacéao de professores que
lecionam matematica (Richit; Ponte, 2017). O modelo de estudo de aula adotado para
esta pesquisa € baseado nas ideias de (Lewis, 2002; Murata, 2011; Richit, 2020), e
compreende quatro etapas: definicdo de objetivos e formulacdo de uma questdo de
pesquisa; planejamento de uma aula, denominada aula de investigacdo, para tratar
de algum problema de aprendizagem dos alunos no tépico curricular definido pelo
grupo; conducdao/lecionacao da aula; reflexdo pés-aula.

De acordo com Richit (2023), na primeira etapa, os professores participantes
do estudo de aula se envolvem em um processo abrangente de estudo sobre o objeto
do conhecimento escolhido para a investigagcédo, com vistas a formular uma questdo a
ser investigada ao longo desse processo. Na segunda, denominada planejamento,
sao realizadas diversas acdes, como a analise de documentos curriculares e materiais
de ensino, a resolucéo de tarefas relacionadas ao tema abordado na aula, a revisao
de pesquisas anteriores, a consideracao dos conhecimentos prévios dos alunos e o
estudo do contexto sociocultural dos estudantes. Outra acao relevante nessa etapa é
a preparacao cuidadosa da aula de investigacao, que envolve a criacao de tarefas que
estimulem a investigacao do tema curricular escolhido, a antecipacao das estratégias
e dificuldades dos estudantes, a definicdo da estrutura e desenvolvimento da aula, a
definicdo de estratégias para a discussdo coletiva e pontos de sintese, além da
preparacao para a observacao da aula.

Na terceira etapa ocorre a realizacdo da aula de investigacdo, que é
complementada pela observacédo dos docentes que participam do estudo de aula. De
acordo com Richit (2023), a partir da observacao, os professores participantes tém a
possibilidade de desenvolver uma compreensédo mais aprofundada dos comentarios
feitos pelos estudantes, suas discussoées, erros, dificuldades e tentativas de formular
solugdes. Durante a aula de investigagao, é possivel observar a participagéo coletiva
dos estudantes, suas discussoes, resolucdes e conclusdes.

A quarta etapa consiste na reflexdo pés-aula, na qual a equipe de
pesquisadores se relne para comparar 0s objetivos iniciais com os resultados da aula.
Isso envolve uma analise minuciosa do que ocorreu na aula de observacdo, que
também pode servir de base para propor novas estratégias e abordagens para

investigagdes futuras. Essa etapa envolve a anélise dos resultados obtidos em relagéo
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ao processo de ensino-aprendizagem dos alunos. Esses resultados séo discutidos e
compartilhados entre os pesquisadores participantes do estudo de aula.

Acreditamos que o estudo de aula fornece uma estrutura solida para investigar
as questdes relacionadas as aprendizagens dos estudantes, ao mesmo tempo em que
contribui para a formacéo de professores que melhoram suas praticas de ensino. Por
meio da disseminacdo dos resultados deste estudo, pretendemos evidenciar as
contribui¢cdes dos estudos de aula para abordar conceitos de Matemética Financeira
em uma perspectiva critica e transformadora. A divulgacdo desses resultados pode
oferecer aos professores uma nova perspectiva com relacao ao ensino de Matematica
Financeira, proporcionando dados de pesquisa relevantes para a comunidade

académica.

1.5 TERCEIRA DIMENSAO: RELEVANCIA DA PESQUISA PARA A
COMUNIDADE ACADEMICO-CIENTIFICA

A estrutura desta pesquisa, que relaciona a abordagem dos estudos de aula
com a perspectiva tedrica da EMC, revela seu potencial para contribuir com avancos
nos campos da Educacdo e Educacdo Matematica, apresentando diversas
contribui¢cdes no ensino-aprendizagem.

O objetivo geral deste estudo é analisar as contribuicbes dos estudos de aula
para abordar conceitos de Matematica Financeira pela perspectiva da EMC. Assim,
nos dedicamos a analisar contribui¢cdes do estudo de aula para a abordagem do tépico
curricular da Matematica Financeira sob a 6tica da EMC, buscando entender se as
compreensdes manifestadas pelos estudantes durante a implementacéo da aula de
investigacdo, que é a terceira etapa do estudo de aula, dialogam com os principios
defendidos por essa teoria.

Esta pesquisa se diferencia por analisar as contribuicdes de um estudo de aula
para abordar conceitos de Matematica Financeira. Nos filiamos a abordagem dos
estudos de aula, na qual varios professores/pesquisadores observam atentamente
uma aula especifica e, a partir dessa observacado, constituem subsidios que lhes
possibilitam compreender como os alunos aprendem, suas estratégias e dificuldades.
O estudo de aula propiciou um rico contexto de pesquisa, favorecendo uma analise
abrangente e minuciosa das manifestacées dos estudantes com base nos dados

obtidos durante a resolucdo da tarefa em sala de aula, durante a aula de investigacao.
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Os estudos de aula tém ganhado destaque como dispositivo de
desenvolvimento profissional docente e sdo cada vez mais utilizados nas pesquisas
brasileiras. Esse crescimento é impulsionado pelo trabalho colaborativo dos
professores e pela sua capacidade de envolver varios pesquisadores na investigacao
do mesmo objeto de estudo, tornando-os uma abordagem potente para as pesquisas,
apresentando dados reais sobre as aprendizagens dos estudantes. Além disso, o
estudo de aula tem se constituido em contexto de investigacdo sobre 0 modo como
os alunos aprendem.

Teorizando sobre a importancia dos contextos de investigacdo sobre as
aprendizagens matematicas dos alunos, (Skovsmose, 2009; 2014) ressalta que
muitas pesquisas na area da Educacdo Matematica ndo consideram o ambiente
investigativo como um fator que pode influenciar os resultados. Portanto, € relevante
realizar pesquisas em salas de aula ndo-prototipicas®, que reflitam a realidade das
salas de acordo com as especificidades de cada ambiente.

Além dos resultados apresentados nesta pesquisa, acreditamos que esta
investigagéo pode vir a servir como referéncia para futuras investigacoes relacionadas
ao ensino-aprendizagem da Matematica nas escolas a partir dos estudos de aula. A
geracao atual de estudantes, que tem acesso a uma vasta quantidade de informacoes,
demanda praticas de sala de aula conectadas com situacdes do cotidiano.

Embora o foco principal deste estudo incide sobre as possibilidades do estudo
de aula para a abordagem de tdpicos curriculares relacionados a Matematica
Financeira, novas propostas de pesquisa poderdo surgir no futuro, tornando-a
referéncia para outras investigacdes na area da Educacao Matemaética.

O fortalecimento da comunidade académica também ocorre quando o0s
pesquisadores, durante sua formagdo em Programas de Pés-Graduacdo (mestrado
ou doutorado), tém conhecimento das pesquisas relacionadas a abordagem dos
estudos de aula e suas possibilidades e balizadores. A partir dessas experiéncias,
esses pesquisadores podem aprofundar os conhecimentos sobre essa abordagem e

se motivarem a desenvolvé-la com outros grupos de professores.

8 Salas de aula ndo prototipicas podem ser entendidas como uma sala de aula que apresenta condicdes
adversas em compara¢do a uma sala de aula ideal, que possui boa ventilacdo, lousa digital, material
didatico de apoio. Segundo Skovsmose, esses ambientes ideais séo definidos como salas prototipicas
para a aprendizagem matematica. A ideia ndo € comparar ambientes de aprendizagem, mas destacar
que ambientes de aprendizagem nao prototipico ndo oferecem as mesmas condi¢cdes para a
aprendizagem matematica.



22

Ha muitos exemplos de pesquisas sobre formacéo de professores que ensinam
Matematica a partir dos estudos de aula, desenvolvidas no contexto brasileiro. Por
exemplo, as pesquisas de Merichelli e Curi (2016), Gaigher, Souza e Wrobel (2017),
Crecci, Paula e Fiorentini (2019), Richit, Ponte e Tomkelski (2019); Richit (2020; 2023),
Richit e Tomkelski (2020; 2022), Vieira (2021), Richit, Hurtado e Silva (2022), Franzen
(2022), Castro (2023), Both e Richit (2023), Richit, et al. (2024). No cenario
internacional destacamos, especialmente, as pesquisas de Jo&o Pedro da Ponte, por
sua contribuigdo para a difusao nos estudos de aula no Brasil, com destaque para a
pesquisa sistematizada em Ponte et al., (2016), a qual refere-se a um estudo de aula
com professores do 5° e 6° ano do Ensino Fundamental, com o objetivo de investigar
as potencialidades dos estudos de aula para o desenvolvimento profissional de
professores.

Os estudos de aula mencionados anteriormente envolvem formacdo de
professores e tém impacto significativo no ensino-aprendizagem dos estudantes. Os
professores que participaram dessas experiéncias tendem a modificar suas praticas
em sala de aula, influenciando positivamente a aprendizagem dos estudantes.
Contudo, as pesquisas centradas na aprendizagem matematica dos alunos ainda sao
reduzidas no contexto nacional. Mediante o levantamento das pesquisas com esse
foco, identificamos a pesquisa de Richit, Tomkelski e Richit (2021), que examinou as
compreensdes de area e perimetro de regibes planas, mobilizadas por alunos do
Ensino Fundamental Il. Citamos ainda a pesquisa desenvolvida por Franceschi
(2022), que buscou identificar e compreender aspectos do desenvolvimento curricular
da Matematica no 3° ano do Ensino Fundamental, favorecidos por meio um estudo de
aula. Assim, nos interessamos por essa tematica, orientando-nos pelo objetivo de
analisar e discutir as contribuicdes de um estudo de aula (lesson study) para abordar
conceitos de Matematica Financeira pela perspectiva da Educacdo Matematica
Critica.

No capitulo 2 da presente dissertacdo, apresentamos outras pesquisas
desenvolvidas no ambito do GEPEM@T?® que abordam os estudos de aula e que séo
orientadas por Adriana Richit. Além disso, destacaremos algumas pesquisas

orientadas por Yuriko Baldin no estado de S&o Paulo, assim como a pesquisa de

9 Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacdo Matematica e Tecnologias. Demais informacg6es sobre
0 Grupo estéo disponiveis no website http://dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/14712.
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Xavier (2023), que esta centrada na abordagem de topicos curriculares da Matematica

em sala de aula e na aprendizagem dos alunos.
1.6 OBJETIVOS E QUESTAO DE PESQUISA
1.6.1 Objetivo geral

Analisar e discutir as contribuicbes de um estudo de aula (lesson study) para
abordagem de conceitos de Matematica Financeira pela perspectiva da Educacéao

Matematica Critica.
1.6.2 Objetivos Especificos

1°. Analisar as estratégias de resolucdo utilizadas pelos estudantes durante o
estudo de aula para resolver as tarefas mateméaticas sobre Matematica Financeira.

2°. Analisar as justificativas e conclusdes desenvolvidas pelos estudantes ao
resolverem questfes de Matemética Financeira durante a aula de investigacao.

3°. Discutir as contribui¢des, pela perspectiva tedrica da Educacdo Matemética
Critica, do estudo de aula para a abordagem de topicos da Matemética Financeira.

1.7 QUESTAO DE PESQUISA

Quais sdo as contribuicbes dos estudos de aula (lesson study) para abordar
conceitos de Matemética Financeira sob a perspectiva da Educacdo Matematica

Critica em uma turma do 1° ano do Ensino Médio?
1.8 ESTRUTURA DE DISSERTA(;AO

No primeiro capitulo, apresentamos a trajetoria académica do pesquisador, as
justificativas e a relevancia da pesquisa, considerando trés dimensdes: ensino-
aprendizagens dos estudantes, formacdo de professores e relevancia da pesquisa
para a comunidade académico-cientifica. Também sdo expostos o objetivo geral, os
objetivos especificos e a questéo de pesquisa.

No segundo capitulo, abordamos a origem dos estudos de aula, a relacéo entre
os estudos de aula e a aprendizagem matematica, e realizamos uma breve revisdo da
literatura, destacando as principais contribuices das pesquisas ja desenvolvidas a

partir dessa abordagem.



24

No terceiro capitulo, apresentamos consideracbes sobre aprendizagem
matematica analisadas sob a perspectiva tedrica da Educacao Matematica Critica.

No quarto capitulo, descrevemos os procedimentos metodoldgicos definidos
para a investigacao que culminou nessa dissertagdo. Caracterizamos a abordagem
metodoldgica utilizada, descrevemos o processo de coleta de dados, fornecemos
informacdes sobre os dados empiricos utilizados e detalhamos como a analise dos
dados seréa realizada, além de discutirmos a natureza da pesquisa e as consideracdes
éticas observadas.

No quinto capitulo, apresentamos a andlise e discussdo dos dados,
descrevendo detalhadamente cada uma das categorias de andlise. Por fim,
apresentamos as consideracdes finais referentes a este estudo de aula realizado no
contexto da Matematica Financeira com estudantes do 1° ano do Ensino Médio.



2 ESTUDOS DE AULA (LESSON STUDY)

Neste capitulo, discorremos sobre a origem dos estudos de aula (lesson study),
discutimos a relagdo entre estudos de aula e aprendizagem matemética dos alunos e
concluimos com uma revisao de alguns estudos de aula realizados no Brasil com foco

na aprendizagem dos estudantes.
2.1 ORIGEM DOS ESTUDOS DE AULA

A abordagem dos estudos de aula, também conhecida como (lesson study),
esta ganhando destaque nas pesquisas brasileiras, especialmente nas areas de
Educacao e Educacdo Mateméatica. Com origem no Japao, essa abordagem tornou-
se um contexto de desenvolvimento profissional em que os professores séo
protagonistas das pesquisas realizadas em sala de aula. Seu objetivo € promover
tanto o desenvolvimento profissional de professores quanto a investigacdo das
aprendizagens dos estudantes.

Murata (2011, p. 10) destaca cinco caracteristicas principais de um estudo de
aula, enfatizando que, quando o foco esta no estudante, “lesson study is about student
learning. At any part of the lesson study cycle, the activities should focus teachers’
attention to student learning and its connections to lessons/teaching”1°.

No Japdo, os estudos de aula sdo uma pratica comum e seu propédsito é
investigar a pratica docente e a aprendizagem dos estudantes através de um processo
caracterizado por etapas especificas que serdo apresentadas posteriormente. De
acordo com Murata (2011, p. 2), “lesson study places teachers at the center of the
professional activity with their interests and a desire to better understand student
learning based on their own teaching experiences”?.

No entanto, essa pratica ndo pode simplesmente ser replicada em diferentes
contextos, como aponta Yuriko Baldin, pioneira nas pesquisas envolvendo estudos de
aula no Brasil e professora pesquisadora da Universidade Federal de S&o Carlos

(UFSCar). Baldin destaca que os estudos de aula possuem caracteristicas especificas

10 O estudo de aula trata do aprendizado do aluno. Em qualquer parte do ciclo de estudo de aula, as
atividades devem centrar a ateng&o dos professores na aprendizagem dos alunos e nas suas ligacdes
as aulas/ensino (Murata, 2011, p. 10, traducéo nossa).

11 O estudo de aula coloca os professores no centro da atividade profissional com os seus interesses e
o desejo de compreender melhor a aprendizagem dos alunos com base nas suas proprias experiéncias
de ensino (Murata, 2011, p. 2, tradu¢do nossa).
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relacionadas a cultura Japonesa, e, portanto, ndo é possivel uma definicdo Unica para
essa abordagem.

Segundo Baldin (2022), quando essa abordagem é adotada em outros paises,
deve ser adaptada aos contextos locais, respeitando as particularidades de cada
cultura e do ambiente de pesquisa, mantendo o foco nos objetivos dos estudos de
aula. Nessa perspectiva, Murata (2011, p. 7) esclarece que “while teaching is
considered an independent and often isolated practice in many countries, lesson study
brings teachers together to share goals, discuss ideas, and work collaboratively”*2.
Isso reforca a ideia de que, independentemente de ser realizada no Jap&o ou em outro
pais, os estudos de aula devem ser desenvolvidos de acordo com 0s objetivos pré-
definidos pelo grupo de professores, seja em relacao a aprendizagem dos alunos ou
ao desenvolvimento profissional dos professores. Souza (2021, p. 50) também
corrobora com essa visdo, afirmando que a adaptacdo dos estudos de aula deve
“captar sua esséncia e adapta-la a novas realidades ou culturas, sem ferir, no entanto,
principios que lhes séo caracteristicos”.

Baldin (2018) aponta que, ao realizar pesquisas utilizando essa abordagem, &

necessario seguir os principios fundamentais dos estudos de aula.

Em resumo, a esséncia da LS esta na aprendizagem do aluno, e é por isso
gue a metodologia de resolucdo de problemas, especialmente os abertos ou
investigativos, tem sido central na LS no Japao, por possibilitar aulas
participativas e ensino por questionamentos (Baldin, 2018, p. 123).

Assim, fica claro que os estudos de aula ndo sdo uma férmula pronta para ser
replicada fora do Japdo, mas uma abordagem de desenvolvimento profissional de
professores que permite que outros pesquisadores em diferentes contextos conduzam
investigacbes baseadas em observacdes precisas e mais proximas da realidade da
sala de aula.

Nesse sentido, Murata (2011, p. 2) destaca que “teachers organically come
together with a shared question regarding their students’ learning, plan a lesson to

make student learning visible, and examine and discuss what they observe”3. Isso

2Embora o ensino seja considerado uma pratica independente e muitas vezes isolada em muitos
paises, o estudo de aula retne os professores para partilhar objetivos, discutir ideias e trabalhar em
colaboracdo (Murata, 2011, p. 7, traducdo nossa).

13 Os professores se reinem organicamente com uma questdo partilhada sobre a aprendizagem dos
seus alunos, planejam uma aula para tornar a aprendizagem dos alunos visivel e examinam e discutem
0 que observam (Murata, 2011, p. 2, tradu¢do nossa).
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diferencia os estudos de aula de outras abordagens focadas na aprendizagem dos
estudantes, apresentando-os como uma possibilidade de investigar profundamente
problemas recorrentes nos ambientes educacionais, como € o caso da aprendizagem
dos estudantes.

O estudo de aula, conhecido como Jugyou Kenkyuu no Japéo e traduzido para
o inglés como lesson study, adota os termos “estudos de aula” ou “pesquisa de aula”
no Brasil e em Portugal, respectivamente. Essa abordagem de desenvolvimento
profissional e pesquisa comecou a se desenvolver no final do século XIX e inicio do
século XX no Japdo, com a implementacdo dos codigos de Educacdo durante a
Revolucdo Meiji em 1868. O governo japonés estabeleceu a criacdo de escolas e
curriculo, conforme relatado por Baldin (2022). Durante a primeira Conferéncia do
Ciclo Internacional de Conferéncias em Lesson Study!4, a autora mencionou que
nesse periodo o Japao ja apresentava altas taxas de alfabetizacdo em comparacao
com outros paises, devido a sua cultura de valorizacdo da Educacado. Baldin também
destaca que em 1872, a escola normal foi criada para a formagé&o de professores, em
resposta as influéncias da globalizacéo, e a necessidade de adapta¢cdo das salas de
aula as novas realidades da época.

Durante a era Edo (1603 - 1868), as aulas no Japdo eram conduzidas em
grandes grupos, lideradas por mestres experientes em Matematica, com alunos em
diferentes niveis de compreensao progredindo em seus préprios ritmos (Baldin, 2022).
Com o estabelecimento do sistema escolar (1868-1912), as escolas adotaram um
modelo de ensino tradicional, com salas de aulas cheias, e um professor lecionando
a frente dos alunos, semelhante ao modelo predominante hoje na maioria das escolas
brasileiras. As mudancas na dinamica das salas de aula e no modelo de ensino
exigiram que os professores adaptassem suas metodologias. Foi nesse contexto que
surgiu a abordagem dos estudos de aula, originada a partir das acdes dos professores

para repensar o curriculo japonés e buscar formas eficazes para ensinar e identificar

14O Ciclo Internacional de Conferéncias Lesson Study é um evento organizado pelo Grupo de Estudos
e Pesquisa em Educagdo Matematica e Tecnologias — GEPEM@T, vinculado a Universidade Federal
da Fronteira Sul, em parceria com pesquisadores da Universidade de Barcelona, Universidade de
Lisboa, Instituto Federal Catarinense, Universidade Federal do Parand, Instituto Federal de Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul e Universidade de Brasilia. Trata-se de um evento organizado no
ambito do projeto de pesquisa “Desenvolvimento Profissional de Professores e Futuros Professores”,
aprovado no Edital Universal CNPq n° 402748/2021-2, e do projeto “Conhecimento e desenvolvimento
profissional de professores que ensinam matematica em estudos de aula”, aprovado no Edital PQ CNPq
n°® 305476/2020-3. Mais informacdes sobre o evento estéo disponiveis em: <https://bit.ly/3jg3sqc>.
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a aprendizagem dos estudantes Baldin (2022). Essas melhorias foram fundamentais
para o desenvolvimento do ensino-aprendizagem da Matematica no Japéao.

O desempenho notavel na Matematica despertou o interesse do Ocidente pelo
modelo japonés. De acordo com Baldin (2022), com a publicac&o do livro teaching gap
por Stigler e Hiebert (1999), surgiram questionamentos sobre qual método os
japoneses estavam utilizando para alcancar niveis tao satisfatérios de aprendizagem
Matematica, o que levou a difusdo dos estudos aula em pesquisas realizadas em
paises do Ocidente!®,

Com relacdo a difusdo dos estudos de aula fora do Japdo, Murata (2011)

destaca que:

Lesson study attracted the attention of an international audience in the past
decade, and in 2002 it was one of the foci for the Ninth Conference of the
International Congress on Mathematics Education (ICME). It subsequently
spread to many other countries and more than a dozen international
conferences and workshops were held around the world in which people
shared their experiences and progress with lesson study as they adopted this
new form of professional development in their unique cultural contexts®
(Murata, 2011, p. 1).

Os estudos de aula podem sofrer variagOes, e dependo do contexto em que
esta abordagem é realizada, podem seguir diferentes etapas. A seguir, apresentamos
a perspectiva de duas pesquisadoras em relacéo ao ciclo dos estudos de aula: Murata
(2011) e Richit (2020), que explicita cada uma das etapas dessa abordagem a partir
do modelo de Aki Murata.

Para Murata (2011), o estudo de aula pode ser apresentado em 4 etapas:

Etapa 1. Definicdo de metas: Estabelecer metas de acordo com o aprendizado
e o desenvolvimento dos estudantes. Esta etapa é Unica para o estudo de aula, pois
a aprendizagem e o desenvolvimento dos estudantes podem apresentar

caracteristicas particulares.

15 Baldin (2022) cita projetos de colaboracao profissional do Japdo com paises como Estados Unidos,
Honduras, Chile, Costa Rica, Tailandia, Malasia, etc.

16 O estudo de aula atraiu a atengdo do publico internacional na ultima década e, em 2002, foi um dos
focos da Nona Conferéncia do Congresso Internacional de Educacdo Matemética (ICME).
Posteriormente, espalhou-se por muitos outros paises e mais de uma duzia de conferéncias e
workshops internacionais foram realizados em todo o mundo, nos quais as pessoas partilharam as suas
experiéncias e progressos através do estudo de licdes, & medida que adotavam esta nova forma de
desenvolvimento profissional nos seus contextos culturais Unicos (Murata, 2011, p. 1, tradug&o nossa).
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Etapa 2. Planejamento: Com base nas metas definidas na etapa anterior,
ocorre o planejamento de uma tarefa de aula, organizada de acordo com os objetivos
previamente definidos, considerando os documentos oficiais (curriculos escolares) e
possiveis erros que os estudantes podem apresentar.

Etapa 3. Observacdo da aula de investigacdo: Coleta de dados sobre a
aprendizagem e o desenvolvimento dos estudantes. Os professores fazem anotacoes
sobre as estratégias que os alunos utilizam para resolver a tarefa de aula.

Etapa 4. Reflex&o da aula de investigagao: Os dados observados durante a
aula de investigacdo séo utilizados para refletir sobre a tarefa apresentada. Além
disso, outros aspectos do ensino e questdes comportamentais dos estudantes sao
considerados neste momento de reflexdo pés-aula.

O processo de investigacdo sobre como os estudantes aprendem ocorre por
meio do planejamento coletivo, no qual um grupo de professores define um tépico do
curriculo a ser investigado, antecipa as possiveis dificuldades dos estudantes e
elabora em detalhes o0 estudo de aula. Ap6s a definicdo do topico curricular a ser
investigado, os professores elaboram uma tarefa para a aula de investigagao,
antecipando possiveis estratégias e raciocinios que os estudantes podem apresentar
durante a realizacao da tarefa de aula (Richit, 2023). Durante o planejamento da aula,
os professores tém a oportunidades de estudar o curriculo, explorar materiais
didaticos e adquirir o conhecimento sobre o topico curricular investigado,
proporcionando um processo de aprendizado coletivo (Murata, 2011).

Para Murata (2011), a aula de investigacao realizada ao vivo € o que diferencia
os estudos de aula de outras acfBes de desenvolvimento profissional, como a
“‘pesquisa-acao” e a “pesquisa com professores”. A aula de investigacéo proporciona
aos professores um ambiente de aprendizagem unico, devido a maneira como 0s
professores conseguem compartilhar seus conhecimentos sobre praticas de ensino e
conhecimento especifico da area de atuacdo. Este cenario, de acordo com Murata
(2011, p. 3), contribui para que “teachers notice certain aspects of teaching and
learning. This implicit and organic noticing does not happen in artificially replicated

professional development settings™’.

17 Os professores percebem certos aspectos do ensino e da aprendizagem. Esta observacao implicita
e organica ndao acontece em ambientes de desenvolvimento profissional replicados artificialmente
(Murata, 2011, p. 3, traducdo nossa).
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Richit (2020) apresenta sua perspectiva sobre o ciclo de estudos de aula,
baseando-se a estrutura apresentada por Murata (2011), e acrescentando a etapa

proposta por Ponte et al., (2012), que a denomina seguimento.

[...] definicAo de objetivos para a aula de investigacdo, na qual grande
atencao é dada as dificuldades dos alunos no estudo de determinado tépico
curricular (topico este escolhido para ser desenvolvido no estudo de aula);
planejamento da aula de investigacdo, em que os professores planejam
cuidadosamente uma aula e as tarefas a serem resolvidas pelos alunos,
focando nas dificuldades podem vir a ter nesse tépico e buscando-se antever
dificuldades, processos de raciocinio e estratégias de resolucdo para as
tarefas propostas; desenvolvimento da aula de investigacdo por um professor
que participa do ciclo de estudo de aula e aceita, voluntariamente,
desenvolvé-la enquanto os demais participantes observam as acdes dos
alunos; reflexéo sobre a aula de investigacdo, em que a equipe se redne para
refletir e discutir sobre os aspectos observados e registrados em notas de
campo e em gravacdes de video sobre as acdes, discussdes e conclusdes
dos alunos na realizacdo das tarefas; e seguimento, em que a aula é
reformulada com base nos aspectos destacados na reflexdo, podendo, se
desejavel, ser ensinada a outra turma de alunos.

No Brasil, Yuriko Baldin € considerada pioneira nas pesquisas em Educacéao
Matematica utilizando estudos de aula. As primeiras pesquisas sobre curriculo e
aprendizagem matemética foram realizadas por Felix (2010) e Carrijo Neto (2013),
sob orientacdo de Baldin. Outra pesquisadora brasileira que utiliza essa abordagem é
Adriana Richit, que desde 2016 investiga temas relacionados ao desenvolvimento
profissional de professores e as aprendizagens matematicas dos alunos no contexto
dos estudos de aula. Richit orientou diversas pesquisas em nivel de mestrado,
incluindo as de Tomasi (2020), Tapparello (2021), Franceschi (2022), Both (2023),
Andrioli (2024) e Lansing (2024), além de artigos e capitulos de livros que foram
publicados neste periodo.

Portanto, nesta investigagao utilizamos o contexto dos estudos de aula como
referéncia para o ambiente de pesquisa, considerando as etapas apresentadas por
Murata (2011) e Richit (2020). Acreditamos que as etapas apresentadas contribuem
significativamente para o0 contexto desta pesquisa, que buscou analisar as
contribuicdes do estudo de aula (lesson study) para abordar conceitos de Matematica
Financeira pela perspectiva da Educagédo Matematica Critica.
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2.2 ESTUDOS DE AULA COM FOCO NA APRENDIZAGEM MATEMATICA

Nos ultimos dez anos, houve um aumento significativo no Brasil das pesquisas
utiizando a abordagem dos estudos de aula. Essas pesquisas dedicam-se,
predominantemente, a temas relacionados ao desenvolvimento profissional dos
professores e a aprendizagem dos estudantes. Relativamente as pesquisas com foco
na aprendizagem dos alunos, destacam-se os trabalhos de Felix (2010), Carrijo Neto
(2013), Wanderley (2019), Amaral (2021), Xavier (2023), Tapparello (2021),
Franceschi (2022) e Both (2023), sendo que as trés ultimas sdo pesquisadoras
membras do Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica e Tecnologias
(GEPEM@T), que utilizaram o contexto dos estudos de aula em suas pesquisas.

Assim, a presente pesquisa se insere nesse movimento, tendo por foco
especifico a analise das contribuicbes do estudo de aula para abordar conceitos de
Matematica Financeira com estudantes do Ensino Médio. Esta secdo objetiva
ressaltar a importancia dos estudos de aula na melhoria do ensino da Matematica e
seu papel para auxiliar professores e pesquisadores no processo de investigacéo e
analise da aprendizagem dos estudantes.

Nesse sentido, Murata (2011, p. 4) destaca que:

Lesson study helps cultivate a new attitude toward teaching, namely that
teaching is not a one-way and didactic path, but a two-way integration of
student ideas and content exploration meaningfully facilitated by teachers, an
endeavor that can be extremely challenging?®.

A abordagem dos estudos de aula segue as etapas de: 1) Definicdo de
objetivos para a aula de investigacdo; 2) Planejamento da aula de investigacdo; 3)
Desenvolvimento da aula de investigacéo; 4) Reflexdo sobre a aula de investigacéao;
conforme descrito por (Richit; Ponte; Tomkelski, 2019) a partir das etapas indicadas
por Murata (2011).

Os estudos de aula oferecem uma valiosa oportunidade para que professores,
coordenadores de pesquisa (pesquisadores responsaveis) e equipes pedagodgicas
contribuam para a melhoria do ensino da Matematica por meio da analise da

aprendizagem dos estudantes. Essa abordagem enfatiza a colaboracédo entre os

180 estudo de aula ajuda a cultivar uma nova atitude em relacdo ao ensino, nomeadamente que o
ensino ndo é um caminho unidirecional e didatico, mas uma integracdo bidirecional das ideias dos
alunos e da exploracao de conteldos significativamente facilitada pelos professores, um esforco que
pode ser extremamente desafiador (Murata, 2011, p. 4, traducdo nossa).
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pares, ou seja, entre os professores e pesquisadores (Lewis, 2009; Ponte et al., 2016;
Richit, 2020).

Na fase inicial de uma pesquisa com essa abordagem, ocorre um estudo
envolvendo professores, coordenadores e equipes pedagogicas. Esses estudos
podem ser realizados por meio de reunifes presenciais ou on-line, onde o grupo
seleciona um tépico especifico do curriculo para ser estudado e investigado em
relacdo a aprendizagem dos estudantes, de acordo com (Murata, 2011; Richit; Ponte;
Tomasi, 2021).

O planejamento coletivo e colaborativo dos estudos de aula oferece aos
professores a oportunidade de revisitar conceitos especificos relacionados aos
conteddos que ensinam, bem como ao topico curricular escolhido para investigagdo.
Durante essa fase, o grupo desenvolve estratégias para aprimorar a dindmica da aula
e a aprendizagem dos estudantes em relacéo ao tépico selecionado (Murata, 2011;
Richit; Ponte, 2020). Além disso, trabalham juntos na elaboracdo de um plano de aula
colaborativo, garantindo que todos estejam alinhados na investigacdo da
aprendizagem dos estudantes (Richit; Tomkelski, 2020).

A etapa da aula de investigacdo € crucial. Enquanto um dos professores
voluntariamente leciona a aula de investigacdo para a turma de alunos, os demais
participantes atuam como observadores da aula, registrando as acfes dos alunos
(Richit; Ponte, 2017). Além das observacdes e anotacdes, a aula pode ser registrada
em audio ou video, fornecendo dados adicionais para analise posterior.

ApoOs a observacao, os professores se reunem para a reflexdo pos-aula, uma
etapa essencial em que pesquisadores podem apresentar perspectivas diversas sobre
a aula organizada. Essa reflexdo tem como objetivo verificar se os objetivos foram
alcancados e se ha questdes conceituais a serem debatidas (Murata, 2011; Richit;
Ponte; Tomkelski, 2019).

Os pesquisadores entdo organizam as informacdes coletadas e utilizam
técnicas de analise, como a “analise de conteudo de Bardin”, para categorizar as
possiveis aprendizagens matematicas manifestadas pelos estudantes (Richit; Ponte;
Tomkelski, 2019).

Estudos de Martins, Curi e Borelli (2019), indicam que os estudos de aula séo
relevantes tanto para o desenvolvimento profissional de professores, quanto para
compreensao das aprendizagens matematicas dos alunos. Ponte et al., (2016)

conduziram um estudo de aula que mostrou como a andlise das dificuldades dos
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alunos pode levar a mudancas nas praticas docentes e impactar positivamente na
aprendizagem. Nesta direcdo, a pesquisa de Richit, Tomkelski e Richit (2021)
evidencia a importancia dos estudos de aula durante as aulas de Matemética, pois
esta abordagem possibilita aos alunos confrontarem conceitos utilizando diferentes
representacdes e amplia a comunicacao das ideias matematicas. Portanto, alinhamos
esta pesquisa ao contexto dos estudos de aula devido as contribuicdes significativas
dessa abordagem para a andlise das aprendizagens matematicas dos estudantes,
pois, conforme destacado por Murata (2011, p. 4), nesse processo 0s professores

“learn to listen to their students’ ideas and to see student development”°,
2.3 UMA REVISAO DE ESTUDOS DE AULA REALIZADOS NO BRASIL

Nesta secdo apresentamos uma revisdo de algumas pesquisas brasileiras,
incluindo teses e dissertacdes, com foco nos estudos de aula, explicitando as
contribuicdes desses estudos para as discussdes sobre essa tematica.

Dedicamo-nos a apresentar as pesquisas orientadas por quatro pesquisadoras
brasileiras dedicadas aos estudos de aula, dentre as quais as pesquisas centradas
nas aprendizagens dos alunos. Yuriko Baldin, professora associada a Universidade
Federal de Sao Carlos, no estado de Sao Paulo; Adriana Richit, professora vinculada
a Universidade Federal da Fronteira Sul, no campus de Erechim, no Rio Grande do
Sul; Maria Alice Veiga Ferreira de Souza, do Instituto Federal do Espirito Santo; e
Neila Tonin Agranioh, da Universidade Federal do Parana, campus de Curitiba, no
estado do Parana.

Selecionamos para analise as pesquisas desenvolvidas por Felix (2010) e
Carrijo Neto (2013), ambas orientadas por Yuriko Baldin, porque essas pesquisas tém
como foco as aprendizagens matematicas dos alunos a partir dos estudos de aula.
Apresentamos também as pesquisas de Tapparello (2021), Franceschi (2022) e Both
(2023), que foram orientadas por Adriana Richit, assim como o trabalho desenvolvido
por Xavier (2023), que foi orientada pela professora Neila Tonin Agranionih. Além
disso, sistematizamos o trabalho de Amaral (2021), que foi orientado por Maria Alice

Ferreira de Souza?0.

19 Aprendem a ouvir as ideias de seus alunos e a observar o desenvolvimento deles (Murata, 2011, p.
4, traducdo nossa).

20 Esclarecemos que, para este estudo, selecionamos pesquisas desenvolvidas no contexto dos
estudos de aula, focando na aprendizagem dos estudantes. No entanto, ha outras pesquisas
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Félix (2010) buscou analisar a sua propria pratica docente em relacdo ao ensino
da Matematica. A pesquisa foi realizada com alunos do 6° e 7° anos do Ensino
Fundamental em escolas publicas do estado de Sdo Paulo. Para a realizacdo da
pesquisa, foi utilizada a metodologia®! dos estudos de aula. A estratégia adotada pelo
autor para a coleta de dados seguiu as etapas previstas para um estudo de aula e
teve como foco a estratégia da resolucdo de problemas. O autor destacou a reflexao
pés-aula como fundamental para andlise dos erros e acertos dos alunos, resultando
em melhorias na avaliagdo das aprendizagens.

Carrijo Neto (2013) também analisou sua pratica docente em Matematica, com
alunos do 6° ano do Ensino Fundamental em uma escola publica no municipio de
Franca, Sao Paulo. A pesquisa seguiu a metodologia dos estudos de aula, adaptada
ao contexto brasileiro e focou na aprendizagem de matemética dos alunos em sala de
aula, escolhendo os conteudos investigados a partir de uma andlise do curriculo.
Trazer mais resultados (ver nas consideracdes finais da pesquisa).

Tapparello (2021) concentrou-se nas aprendizagens matematicas relacionadas
as fragbes com alunos do 7° ano, utilizando a abordagem exploratéria como
perspectiva pedagodgica subjacente a aula de investigacdo no estudo de aula. A
pesquisa identificou aprendizagens dos alunos, especialmente no contexto das
fracbes, promovendo o0 pensamento, a comunicacdo e a compreensao de conceitos
matematicos. Como resultados, a autora evidencia aprendizagens dos alunos sobre
trés aspectos: significados de fracdo, representacdes de fracdo e justificacbes e
conclusdes dos alunos sobre fragdes. A aprendizagem dos alunos sobre fracdes
caracterizou-se mediante as distintas compreensdes dos significados de fracéo
explorados a partir da tarefa proposta, da mobilizacdo de representacdes distintas
para resolvé-la, bem como pela argumentacao e as justificacdes formuladas para os
resultados encontrados.

No estudo apresentado por Franceschi (2022), a autora destacou o uso dos
estudos de aula para potencializar o desenvolvimento do curriculo em matematica no

3° ano do Ensino Fundamental. A pesquisa revelou que essa abordagem contribui

(dissertacdes e teses) no mesmo contexto, que se concentram na formacéo inicial e continuada de
professores.

21 A referéncia ao termo “metodologia” na pesquisa desenvolvida por Felix (2010) e Carrijo Neto ocorre
porque eles compreendem o estudo de aula como um instrumento metodolégico. Em nosso estudo, em
vez de utilizarmos o termo “metodologia”, adotamos o termo “abordagem de desenvolvimento
profissional de professores”.
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para o desenvolvimento curricular, permitindo que os professores escolhessem
topicos relevantes, estabelecendo objetivos centrados na aprendizagem Matematica
dos alunos. Como resultados, a autora destaca que o estudo de aula favorece o
desenvolvimento curricular da Matematica nos seguintes aspectos: escolha do tépico
curricular e definicdo de objetivos - discussao sobre aspectos relacionados ao topico
divisdo e a definicdo de objetivos centrados na aprendizagem do aluno e vinculados
a aula de investigacdo; planejamento de uma tarefa para abordar o tépico divisao e
planejamento da aula de investigagao, que consistiram no planejamento do percurso
de aprendizagem dos alunos; Bases tedricas e diretrizes curriculares - estudo e
discusséo de documentos normativos, diretrizes e do programa curricular, bem como
a sua aplicacdo no ensino da Matematica; concretizacdo da aula — caracteriza 0s
distintos momentos e ac¢des que se desenvolvem em sala de aula, assim como as
situacdes nao previstas que colocam o curriculo em movimento no ensino da
Matematica; concretizacdo da aprendizagem sobre o tdpico curricular - aspectos
relativos a compreensao sobre o tépico divisdo e sobre formas de realizar a operagcéo
de divis&o no contexto da tarefa desenvolvida.

Both (2023) focou na aprendizagem estatistica dos alunos do 5° ano a partir da
aula de investigacdo em um estudo de aula. A andlise destacou as aprendizagens dos
alunos em trés temas: compreensado do enunciado da tarefa, representacéo tabular e
a transcricdo dos dados para o grafico e, também, interpretacdo do gréfico. A
compreensao do enunciado é um dos pontos essenciais para o desenvolvimento da
tarefa e ele precisa ser elaborado de forma clara e objetiva. A representacao tabular
e a construcao do grafico permite que os alunos reflitam sobre a melhor maneira de
representar os dados e mobilizem conhecimentos especificos como titulos, eixos,
escala e fonte. A interpretacdo do grafico desafia os alunos a buscar informacdes no
enunciado, na representacao tabular e no grafico, evidenciando conceitos estatisticos
ja mobilizados. A partir da discussdo destas categorias foram evidenciadas as
aprendizagens desenvolvidas pelos alunos como as competéncias de literacia,
raciocinio e pensamento estatistico, e elementos do grafico. O estudo de aula e a
tarefa da aula de investigacéo proporcionaram aos alunos a discussao, em grupos, do
enunciado (literacia estatistica), de estratégias para a resolucdo e as formas de
representacdo dos dados (raciocinio estatistico), a construcéo da tabela e do gréafico
(eixos, titulos, escala e fonte) e, a interpretacdo do grafico (pensamento estatistico).

Assim, os resultados apontam que o estudo de aula contribuiu para o desenvolvimento
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de competéncias estatisticas, promovendo a compreenséo de elementos graficos e
raciocinio estatistico.

Xavier (2023) desenvolveu uma pesquisa que propos analisar as contribuicbes
de um estudo de aula para o desenvolvimento do conhecimento pedagdgico de
professores que ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. A aula
de investigacdo foi realizada com alunos do 4° ano e focou na aprendizagem de
conceitos geometria. A pesquisa apresentou consideracdes sobre a formacao dos
professores, autonomia dos estudantes, defasagem dos alunos em relacdo a
aprendizagem matematica, conteudo de geometria, além das contribuic6es do estudo
de aula para a colaboracao e reflexdo dos alunos.

Amaral (2021) conduziu uma pesquisa visando investigar os beneficios e
limitacdes da aprendizagem do conceito de fragdo com alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental. A investigacdo foi baseada nas quatro fases do modelo instrucional
4A22, planejadas no contexto de um estudo de aula. Nesta investigacao, a tarefa de
aula foi planejada por 11 professores, resultando em um material didatico que se
tornou um produto educacional sobre a construgéo do conceito de fragc&o.

Essas pesquisas evidenciaram as contribuicdes dos estudos de aula para a
melhoria da aprendizagem dos estudantes. Portanto, os estudos de aula representam
uma abordagem importante para a formacdo docente, mas, também, para a
compreensao sobre as aprendizagens e dificuldades dos estudantes, bem como
melhoria das aprendizagens discentes.

A seguir, a Figura 1 apresenta uma sintese das dissertacdes analisadas.

22 Consiste em quatro fases para implementar uma abordagem pedagdgica, a subordinagcéo do ensino
de Matemética a aprendizagem dos alunos, usando as barras de Cuisenaire. Nessa abordagem, uma
unidade instrucional é frequentemente maior do que um Unico encontro de aula. A sequéncia consiste
em tarefas coerentes e flexivas intencionadas para capacitar os alunos a educarem sua consciéncia
sobre ideias de um topico matematico (Powell, 2018, p. 409-410, Apud Amaral, 2019, p. 30).



Figura 1 — Sintese das dissertacdes analisadas

Estudos de
aula

Felix (2010)
Carrijo Neto (2013)

Tapparello (2021)
Franscheschi (2022)
Both (2023)

Xavier (2023)

.

Amaral (2021)

Fonte: Elaborado pelo autor.
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3 EDUCACAO MATEMATICA CRITICA

O presente capitulo apresenta a definicdo de Educacdo Matemética Critica, 0s
conceitos basilares dessa teoria e as implicagbes dessa perspectiva aos processos

de ensino e aprendizagem da Matematica.

3.1 APRENDIZAGEM MATEMATICA SOB A PERSPECTIVA DA EDUCACAO
MATEMATICA CRITICA

A Educacdo Matemética Critica (EMC) surgiu a partir de preocupacdes
relacionadas ao ensino da Matematica e conquistou espaco como uma tendéncia que
se preocupa em estabelecer conexdes entre as aprendizagens matematicas dos
estudantes e problemas estruturais existente na sociedade, tais como, distribuicéo de
renda, alimentacdo, desemprego, taxas de juros, indices de criminalidade, entre
outros aspectos sociais. De acordo com (Milani et al., 2020, p. 224), “No ambito da
educacado, a EMC se preocupa com as formas com as quais se aprende matematica
na escola e esta voltada para a formacéo do sujeito critico”. Em oposi¢cdo ao método
tradicional de ensino, que se baseia na reproducdo de férmulas e modelos
matematicos pré-definidos, a EMC busca promover uma aprendizagem significativa,
critica e reflexiva, possibilitando que os cidaddos consigam repensar o papel da
Educacdo Matematica na sociedade.

Ser critico, de acordo com Skovsmose (2008), significa analisar e buscar
alternativas para solucionar crises e conflitos com os quais nos deparamos. Na EMC
essa definicdo se aplica ao contexto do ensino-aprendizagem da Matematica, onde
as preocupacfOes desta teoria englobam a melhoria do processo ensino-
aprendizagem, questdes politicas e a formacao de cidadaos criticos e democraticos.

Skovsmose (2014) apresenta algumas preocupacfes com relacdo a forma

como a Mateméatica vem sendo abordada.

Da maneira como eu concebo a educagcao matematica critica, ela ndo se
reduz a uma subarea da educacdo matematica; assim como ela hdo se ocupa
de metodologias e técnicas pedagogicas ou conteldos programaticos. A
educacdo matematica critica é a expressao de preocupagdes a respeito da
educacdo matematica. (Skovsmose, 2014, p. 11).

Nesse sentido, a abordagem critica pode trazer contribui¢des significativas para

0s processos de ensino e de aprendizagem da Matematica, promovendo uma reflexao
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sobre as conexdes existentes entre 0s conceitos matematicos ensinados na escola e
0s problemas sociais existentes, principalmente por meio de questdes que exigem dos
estudantes uma tomada de decisdo ou um posicionamento critico. Dessa forma, a
EMC torna-se relevante na promog¢ao de uma aprendizagem critica, contribuindo para
a formacéo de cidadaos capazes de analisar situacdes cotidianas de maneira critica,
interpretando o mundo através da Educacdo Matematica.

Ao analisar e discutir as contribui¢cdes do estudo de aula para abordar conceitos
de Matematica Financeira, nos baseamos nateoria da EMC como suporte teorico para
discutir as possiveis evidencias de aprendizagem dos estudantes que participaram de
uma tarefa de aula sobre um tépico curricular relacionado a Matematica Financeira.

Baseamo-nos na teoria da EMC, que aborda duas preocupacdes que
consideramos relevantes para esta pesquisa: o conhecer reflexivo na matematica,
apresentado por Skovsmose (2001) e a ideologia da certeza, de acordo as
contribuicdes de Borba e Skovsmose (2001). O objetivo desta investigacdo consiste
em analisar as contribuicbes de um estudo de aula (lesson study) para abordar
conceitos de Matematica Financeira pela perspectiva tedrica da Educacdo Matematica
Critica. Assim, o foco da analise, interpretacdo e discussdo do material empirico da
pesquisa € apresentar os conceitos de Matematica Financeira evidenciados pelos
estudantes ao resolverem a tarefa de aula, favorecidos pelo contexto dos estudos de
aula.

Neste capitulo apresentamos algumas possibilidades que autores como Borba,
D’Ambrosio e Skovsmose (2001), discutem em suas obras sobre a teoria da EMC e
como esses principios podem contribuir para que os estudantes desenvolvam uma
visdo critica em relagdo ao ensino-aprendizagem da Matematica. Essa perspectiva
busca promover um ensino preocupado com questdes relacionadas ao
desenvolvimento de aspectos sociais, democraticos e de formacao para a justica
social. Essas preocupacdes sao corroboradas por Skovsmose (2014) ao afirmar que,
“Na raiz desse processo, esta a expectativa de que a educacdo matematica pudesse
concretamente causar impactos de ordem social e politica, ao promover uma visédo de
mundo diferenciada” (Skovsmose, 2014, p. 20).

Em sua obra “Um convite a educagao matematica critica”, Skovsmose (2014)
destaca a importancia de levar em consideracdo fatores como a estrutura fisica das
salas de aula, os materiais didaticos disponiveis e a realidade dos estudantes, uma

vez que esses aspectos podem influenciar o processo de ensino-aprendizagem.
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Skovsmose (2009) destaca que muitas pesquisas na area da Educacdo Matematica
tendem a ignorar aspectos essenciais relacionados ao ambiente de pesquisa, como a
infraestrutura das salas de aula, condicdes socioeconémicas, culturais e o curriculo
escolar. De acordo com Skovsmose (2000, p.12), “[...] a educacdo critica
desencadeou uma reacao contra o curriculo conduzido pelo professor e contra as
aclamadas neutralidade e objetividade da ciéncia”.

Frequentemente baseado em métodos de repeticdo, o curriculo tradicional
pode ndo estimular o desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes, ao nao
estar relacionado com questdes do cotidiano. De acordo com Melo, Silva e Pessoa
(2022),

E urgente que a sala de aula se transforme em um ambiente de investigag&o,
reflexdo, criticidade, construcdo e incertezas, em que os agentes envolvidos
no processo de ensino e aprendizagem possam interagir a respeito do
conhecimento em questéo. (Melo; Silva; Pessoa, 2022, p. 148).

Portanto, € fundamental que novas pesquisas na area da Educacao
Matematica considerem as realidades das salas de aula, contribuindo para a melhoria
dos processos de ensino-aprendizagem da Matematica nesses ambientes.

Skovsmose (2009) apresenta dois modelos de sala de aula. O primeiro € a sala
de aula prototipica, caracterizada por um ambiente favoravel a aprendizagem
Matematica, com boa iluminacéo, ventilacdo adequada, estudantes confortavelmente
dispostos em suas carteiras, materiais didaticos de qualidade, lousas digitais e
computadores. No entanto, esse ambiente difere da realidade da maioria das salas de
aula. O segundo cenério descrito por Skovsmose (2009), refere-se as salas de aula
nao-prototipicas, que sdo espacos de ensino que apresentam condi¢cdes parcial ou
totalmente desprovidas para o ensino e aprendizagem de Matematica.

Skovsmose (2009) nos convida a refletir sobre a realidade dos ambientes em
gue realizamos pesquisas centradas nas aprendizagens matematicas. Segundo o
autor, a maioria das pesquisas € realizada em ambientes sem barulho, com todos os
estudantes possuindo livros didaticos, e sem interferéncias externas, como reformas
de salas de aula, avenidas movimentadas ou comeércios proximos.

Skovsmose (2009, p.103) destaca que:

as teorias da educacdo matematica fazem referéncia a esta sala de aula
prototipica; ou, que € mais comum, assumem condi¢des prototipicas para a
aprendizagem. Entdo, a sala de aula prototipica € o que prevalece na
pesquisa em Educagdo Matemética (Skovsmose, 2009a, p 103).
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Esse modelo de sala de aula torna-se comum nas investigacdes na area da
Educacdo Matematica. Portanto, € relevante que as novas investigacdes realizadas
nessa area representem a realidade das salas de aula. Quando as pesquisas
evidenciarem aspectos favoraveis ou ndo quanto a aprendizagem dos estudantes,
esses dados devem ser considerados pelo poder publico. Assim, politicas publicas
podem ser pensadas e implementadas para melhorar os sistemas educacionais e a
aprendizagem dos estudantes.

Além disso, € importante que a a¢do dos professores e pesquisadores também
esteja organizada no mesmo sentido da movimentacéo referida anteriormente. E
importante colocar o estudante numa posi¢cado ativa no processo de aprendizagem,
provocando questionamentos e inquietacdes que retire o individuo de uma posicéo de
comodidade. Alro e Skovsmose (2006) enfatizam que os professores precisam ousar
e, considerando a realidade dos ambientes de ensino-aprendizagem e da abordagem
dos professores e pesquisadores, € possivel que as investigacfes favorecam
resultados mais confiaveis sobre a aprendizagem matematica dos estudantes.

Para os autores, sair de uma situacao confortavel significa correr riscos e, para

tanto, é necessario

Comecar uma investigacio em que  preconcepgbes  foram
momentaneamente deixadas de lado, significa que algo imprevisto possa
acontecer. Crengas e vis6es de mundo estabelecidas, ao serem confrontadas
e desafiadas por uma investigacao, deveriam ser passiveis de mudancgas e
aperfeicoamentos. Um didlogo é algo imprevisivel. Nao ha respostas prontas,
conhecimentos de antemao, para os problemas. Elas surgem através de um
processo compartilhado de curiosa investigacéo e reflexdo coletiva, com o
propésito de obter conhecimento. Imprevisibilidade significa o desafio de
experimentar novas possibilidades [...] (Alro; Skovsmose, 2006, p. 127, 128).

A nocéo de transcender a zona de conforto e adentrar uma zona de risco foi
inicialmente apresentada por Penteado (1999) em seu estudo sobre experiéncias do
professor em um novo meio de aprendizagem. Nesse contexto, sair da zona de
conforto implica que o professor ira propor aos estudantes um cenario para
investigagdo, explorando conceitos matematicos por meio de situacdes do cotidiano
dos estudantes, os quais desempenham um papel fundamental para tornar a
aprendizagem significativa.

Skovsmose destaca-se por suas contribuicbes a EMC numa perspectiva
europeia. Diante disso, antes de nos debrugarmos sobre alguns dos conceitos

apresentados por Skovsmose, faremos uma discussao preliminar sobre Educacéo
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Critica a partir da visdo de autores brasileiros que também defendem ideias
relacionadas a uma educacdo com Viés critico.

Portanto, apresentamos as primeiras concepc¢fes teoricas sobre Educacao
Critica, e explicamos a influéncia desses movimentos para o surgimento da EMC
apresentada por Skovsmose a partir de meados dos anos 70. Ao abordar a tematica
da EMC e explorar suas origens no Brasil, optamos por iniciar as discussdes sobre
algumas concepcdes dessa teoria que desempenharam um papel significativo para o
surgimento dessa tendéncia na Educacédo Matematica. Soares (2008), em seu estudo,
destaca trés teorias que influenciaram o desenvolvimento da EMC: a Teoria Critica, a
Pedagogia Critica (Pedagogia de Paulo Freire) e a Ethomatematica.

Na Figura 2 é possivel visualizar e compreender como essas teorias convergem
e apresentam contribuicbes que favorecem para o surgimento da EMC.

Figura 2 — Teorias que contribuiram para o surgimento da EMC

Teoria Critica

EMC
Pedagogia
(ped%gg(éj?a e Etnomatematica

Paulo Freire)

Fonte: Elaborado por Lansing (2023) e adaptado de Soares (2008).

A convergéncia entre Teoria Critica, a Pedagogia Critica e a Ethomatematica,
mencionadas anteriormente, contribuiu significativamente para o surgimento das
primeiras concepcodes relacionadas a EMC (Soares, 2008; Passos, 2008). A Teoria
Critica, por exemplo, enfatizou a importancia da analise critica da sociedade e de suas
estruturas, o que pode ser aplicado a Educacédo Matemética para que o aluno possa

compreender a relacdo entre a Matematica e a sociedade a qual se insere.
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A Pedagogia Critica de Paulo Freire prop6és um ensino que nao apenas
transmitisse conhecimento, mas que também formasse individuos criticos e atuantes
na sociedade, habilidades fundamentais para a formacdo de cidad&os criticos,
conscientes e responsaveis. A Etnomatemética, por sua vez, apresentou
contribuicdes relacionadas a valorizacdo do conhecimento matematico presente nas
diferentes culturas populares e tradicionais, possibilitando uma abordagem mais
diversa e inclusiva da matemética (D’Ambrosio, 1985).

Ao explorar essas teorias, buscamos compreender as perspectivas teoricas
dessas areas e apresentar quais sdo as contribuicées trazidas por cada um desses
autores para o surgimento da EMC. A EMC é uma tendéncia que busca ir além do
ensino tradicional da Matemética, propondo uma abordagem reflexiva e critica sobre
0 ensino, valorizando a diversidade cultural e buscando formar cidad&os conscientes
e participativos para o pleno exercicio da cidadania (Skovsmose, 2007).

A sociedade atual exige que seus cidaddos possuam cada vez mais a
capacidade de se posicionar, deixando de lado as neutralidades. Nesse sentido, com
a implementacéo do Novo Ensino Médio (NEM), espera-se que ocorram uma série de
mudancas na forma como o ensino sera conduzido nas escolas brasileiras, o que
impactard a formacdo dos estudantes. Atualmente, o mundo do trabalho passa por
uma reinvencgdo, tornando-se cada vez mais competitivo e exigente. As profissbes
existentes hoje sdo muito diferentes das que existiam ha 20 anos, fato que também
influéncia para a atualizacdo dos modelos de ensino. Nesse sentido, sdo necessérias
mudancas no curriculo do Ensino Médio, visando oferecer um modelo de ensino capaz
de aproximar os estudantes da escola e melhorar as relacdes com situacdes do
cotidiano.

Na pesquisa conduzida por Zandonay (2020), cujo objetivo foi refletir sobre as
possiveis aproximacdes ou distanciamentos entre a Pedagogia de Paulo Freire, a
Educacdo Matematica Critica (EMC) e a Politica Nacional Comum Curricular (BNCC)
do Ensino Médio, a autora aponta para o distanciamento existente entre a BNCC e as
teorias que embasam a Educacéao Matematica Critica. As contribuicdes apresentadas
pela autora evidenciam uma lacuna entre as teorias e a Politica Educacional (BNCC),
fato que deve ser considerado para que pesquisas relacionadas ao ensino-
aprendizagem de Matematica e possiveis aproximacgdes com a Educacao Matematica

Critica continuem a ocorrer.
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3.2 ALFABETIZACAO MATEMATICA (MATEMACIA) COMO COMPETENCIA
PARA DEMOCRACIA

A Educacao Matematica Critica baseia-se em principios relacionados com as
dimensdes politica, econémica, social, ética, entre outras preocupacdes, conforme
preconiza Skovsmose (2007). Problematizar a Matematica e conecta-la a alguns
desses principios pode contribuir para que os estudantes aprendam a interpretar o
mundo através da Educacdo Matematica. Nas obras escritas por Skovsmose (2001,
2004; 2006; 2014), véarias preocupacdes sao evidenciadas, as quais podem ser
resolvidas ou, pelo menos, amenizadas ao considerar o papel sociopolitico da
Educacdo Matematica.

Esta secdo concentra-se na compreensao da alfabetizacdo matematica e sua
relacdo com as aprendizagens matematicas dos estudantes. Skovsmose (2001)
sugere uma ideia de similaridade entre alfabetizacdo matemética e alfabetizacao,
destacando que, apesar de possuirem conceitos epistemolégicos diferentes, ambas
podem contribuir para o desenvolvimento de competéncias democraticas, quando
abordadas de uma perspectiva que vai além dos calculos matematicos e explora uma
dimenséo critica do conhecimento.

A concepcéo de alfabetizacdo matemética apresentada nesta secdo baseia-se
na obra de Skovsmose (2001). Apresentamos questdes relacionadas a democracia,
incluindo o desafio da democracia em uma sociedade altamente tecnoldgica, o poder
de formatacdo da matematica e o conhecimento reflexivo na Educacdo Matematica.
Apés explorar cada um desses principios, relacionando-os a alfabetizacdo matemética
e analisando como esses principios podem contribuir para o desenvolvimento de
competéncias democraticas, examinamos como essas competéncias se relacionam
com as aprendizagens matematicas que os estudantes podem manifestar na sala de
aula.

Skovsmose (2001) apresenta algumas questdes com relacdo a alfabetizacao
matematica, tais como: A alfabetizacdo matematica pode ser manipulada com o
propdsito do empowerment? A alfabetizagdo matematica poderia ajudar as pessoas a
reorganizarem as suas visdes sobre instituicdes sociais, tradicdes e possibilidades em
acOes politicas? Neste sentido, a partir dessas questdes, procuro introduzir o conceito

de democracia e sua conexdo com a alfabetizacdo matematica.
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As nocdes de democracia e educacdo podem ser discutidas com base no
principio de que em uma sociedade democratica, todos os cidadaos deveriam ter 0s

mesmos direitos. Dai surge a questao inicial: existe igualdade na educagéao?

Para estar de acordo com os ideais da democracia as escolas devem reagir
as diferentes maneiras pelas quais a sociedade se reproduz e deve tentar
contrabalancar algumas dessa forcas reprodutivas para prover uma
distribuicdo equitativa do que a escola pode oferecer, incluindo oportunidades
de educagdo além do ensino béasico e oportunidades de educacgéo
profissional (Skovsmose, 2001, p. 71).

Neste contexto, podemos questionar se criancas e adolescentes recebem o
mesmo tipo de educacao, tanto em sociedades que se consideram iguais e garantem
direitos iguais para os cidaddos, quanto em sociedades ditas democraticas. Para
relacionar essas ideias a investigacdo sobre aprendizagens matematicas, é
necessario adotar uma abordagem de pesquisa sensivel, que permita a inclusao de
todos os estudantes, em consonancia com os principios de uma Educacao Critica.
Segundo Skovsmose (2001), em uma sociedade altamente tecnoldgica, a Matematica
pode ser usada para moldar comportamentos. Ela pode ser aplicada para criar
situacdes que beneficiam ou prejudicam a vida dos cidadados, dependendo da

perspectiva de quem a utiliza.

A matematica intervém na realidade ao criar uma “segunda natureza” ao
nosso redor, oferecendo ndo apenas descricées de fendbmenos, mas também
modelos para alteragao de comportamentos. Nao apenas “vemos” de acordo
com a matematica, nds também agimos de acordo com ela (Skovsmose,
2001, p. 83).

Essas situaces podem ser observadas no cotidiano das pessoas. As vezes as
pessoas nao percebam como sdo moldadas por padrdes matematicos pré-definidos,
como no controle da carga horaria de trabalho. Vamos considerar um exemplo em que
o local de trabalho controla a entrada e saida dos funcionarios por meio do registro
biométrico e aplica descontos em caso de descumprimento da carga horéaria
estabelecida. Diante dessa situacdo podemos levantar questbes como: se a nao
integralizacdo da carga horaria resultar em descontos salariais, os trabalhadores
teriam faltas ou atrasos? E se esse mesmo ambiente de trabalho, que estabeleceu
uma carga horaria, ndo tivesse um controle automatizado por meio do registro
biométrico, os funcionarios ainda iriam se atrasar? Essas questdes suscitam reflexdes
sobre situagfes semelhantes a essa, aplicadas a conceitos matematicos, e refletir

sobre como os estudantes agiriam em uma situagcéo de controle. Isso exemplifica o
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poder de formatacdo da matematica, um modelo de controle que pode impactar a vida
das pessoas, conforme destaca Skovsmose (2001).

De acordo com Skovsmose (2001), essas situagcdes podem ser compreendidas
de maneira mais detalhada quando abordamos as ideias relacionadas ao
conhecimento reflexivo. Para uma compreensdo mais completa do poder de
formatacdo da matematica na sociedade, é necessario explorar dois conceitos: 0
conhecimento tecnoldgico e o conhecimento reflexivo.

Para Skovsmose (2001), o conhecimento tecnoldgico esta relacionado a
modelos matematicos usados na sociedade para atingir objetivos especificos. Por
outro lado, o conhecimento reflexivo esta relacionado a alfabetizacdo matemética e
envolve reflexdes sobre 0 uso da matematica, considerando que a matematica pode
ser utilizada como ferramenta para resolver ou criar problemas, dependendo da
intencdo de quem a utiliza (Skovsmose, 2001).

Por fim, Skovsmose (2001) argumenta que ha uma semelhanca entre
alfabetizacdo e alfabetizacdo matematica e ambas podem ser usadas como
mecanismos de transformacao no desenvolvimento de competéncias democraticas.
O autor também sugere que a alfabetizacdo matematica pode desenvolver uma visao

critica sobre o uso da matematica na sociedade.

3.3 CONTEXTO DE INVESTIGACAO NA PRATICA DE UM ESTUDO DE AULA:
POSSIVEIS ABORDAGENS

A discussédo sobre investigacdo em sala de aula foi apresentada por
Skovsmose (2000). O autor apresenta um quadro, diferenciando dois contextos de
aprendizagem: o primeiro refere-se ao paradigma do exercicio, e o segundo ao
cenario para investigacao.

Quadro 1 — Ambientes de Aprendizagem

Exercicios Cenario para investigacao
Referéncias a matematica pura 1 2
Referéncias a semirrealidade 3 4
Referéncias a realidade 5 6

Fonte: Skovsmose (2000).
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O paradigma do exercicio representa uma abordagem tradicional de ensino,
geralmente estruturada em uma sequéncia definida, com a apresentacéo de conceitos
e técnicas para resolucdo de exercicios, exemplos e a resolucdo de listas de
exercicios previamente selecionados pelo professor encarregado pela organizacao da
aula (Biotto Filho; Faustino; Moura, 2020). Geralmente, nas aulas realizadas nesse
contexto, os estudantes s&o ensinados a aceitarem sem questionamentos 0s
exercicios apresentados, havendo pouco ou nenhum questionamento sobre o
contexto dos exercicios, com apenas uma resposta considerada correta, tornando o
processo de aprendizagem muitas vezes repetitivo e carente de questionamentos.

Por outro lado, o contexto do cenario para investigacdo contradiz a légica do
paradigma do exercicio, conforme Skovsmose (2000). A partir da abordagem dos
cenarios para investigacao, os estudantes se envolvem e exploram o contexto dos
exercicios, buscando solucdes e explicacdes para 0s exercicios apresentados em sala
de aula (Biotto Filho; Faustino; Moura, 2020).

Com base nas referéncias apresentadas no Quadro 1, e seguindo a dinamica
de preparacdo da aula de investigacdo organizada no contexto dos estudos de aula,
gue exige o planejamento de uma tarefa contextualizada de acordo com a realidade
dos estudantes (Richit; Richit; Teilor, 2024), nos associamos a nocdo de ambiente de
aprendizagem (6), que se refere a realidade, num cenario para investigacao.
“‘Referéncias a vida real parecem ser necessdarias para estabelecer uma reflexdo
detalhada sobre a maneira como a matematica pode operar em nossa sociedade”
(Skovsmose, 2008, p.38).

Considerando a estrutura das questdes que planejamos, o ambiente de
investigacdo no qual a pesquisa foi realizada e a maneira como a aula foi conduzida,
possibilitando que os estudantes fossem o0s protagonistas de sua aprendizagem,
acreditamos que a tarefa desenvolvida durante a aula de investigacéo esta de acordo
com os principios defendidos por Skovsmose (2000), fazendo referéncia a realidade

no cenario para investigagao.
3.4 ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE A MATEMATICA FINANCEIRA

Nesta secdo, apresentamos algumas diferencas entre o conceito de
Matematica Financeira escolar e de Educacéo Financeira escolar. A definicdo de cada

um desses tOpicos é necessaria, pois € comum que 0s professores que ensinam
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matematica confundam esses temas. Para diferencia-los, apresentamos um breve
recorte de algumas pesquisas focadas no ensino-aprendizagem de Matematica
Financeira e Educacao Financeira.

No que diz respeito a questdo conceitual, a literatura destaca diferencas entre
Matematica Financeira e Educacéo Financeira. De acordo Binotto e Barbieri (2023), a
Educacao Financeira se preocupa em desenvolver no estudante uma postura critica,
reflexiva e investigativa, focada na capacidade de tomadas de decisbes. Essa
abordagem prioriza a compreenséo dos estudantes e requer abordagens de ensino
contextualizadas, evitando 0 uso excessivo de algoritmos matematicos.

Nessa mesma perspectiva, Silva e Powell (2013) definem a Educacao

Financeira escolar como:

A Educacédo Financeira Escolar constitui-se de um conjunto de informacdes
através do qual os estudantes séo introduzidos no universo do dinheiro e
estimulados a produzir uma compreensdo sobre financas e economia,
através de um processo de ensino, que os torne aptos a analisar, fazer
julgamentos fundamentados, tomar decisdes e ter posi¢Bes criticas sobre
guestdes financeiras que envolvam sua vida pessoal, familiar e da sociedade
em que vivem (Silva; Powell, 2013, p. 12).

7

Para Silva e Powell, a Educacdo Financeira escolar € um conjunto de
conhecimentos que possibilita ao estudante analisar, julgar e tomar decisfes sobre
guestdes financeiras que preocupam sua vida social.

Barbieri (2021, p. 40) define a Matemética Financeira como uma “relagao de
calculos e algoritmos”. Entretando, nés corroboramos com Almeida et al. (2024), que
ressaltam que um ensino conteudista, ndo contextualizado com questfes do cotidiano
dos estudantes, ndo é suficiente para formar cidaddos preparados para tomar
decisfes financeiras na sociedade. Almeida et al. (2024, p. 261) indicam que “a
Educacédo Financeira traz a luz uma ideia mais ampla do que a mera discussao da
relacdo algébrico-temporal do individuo com sua renda, normalmente tipica da
Matematica Financeira”.

Barbieri (2021) destaca essa diferenca:

Cabe ressaltar a diferenca entre a Matematica Financeira e a Educacao
Financeira. Enquanto a primeira preocupa-se em estabelecer relagdes de
célculo e algoritmos, ou seja, desenvolver a habilidade matemética, compete
a segunda o pensar sob olhar reflexivo frente a situacdes em que seréo
necessarios a interpretacdo e o0 agir sustentados pelos conceitos da
matemadtica financeira (Barbieri, 2021, p. 40).
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A autora indica que a Matematica Financeira centraliza habilidades de calculos
matematicos, enquanto a Educacédo Financeira se preocupa com a compreensao e
reflexdo dos estudantes com relacdo a aplicacdo da Mateméatica Financeira no
cotidiano. Nesta pesquisa, nos aproximamos da Matemética Financeira, uma vez que
0 nosso foco é abordar um topico curricular de Matematica Financeira na perspectiva
da Educacdo Matematica Critica, proporcionando aos estudantes uma abordagem

proxima da Educacgéo Financeira.
3.4.1 Ensino e Aprendizagem de Matematica Financeira

Nesta subsecdo, apresentamos algumas possibilidades de abordagem da
Matematica Financeira no Ensino Médio a partir de resultados de pesquisas
relacionadas a Matematica Financeira, a Educacdo Financeira e a aprendizagem
matematica de estudantes. As consideracdes apresentadas baseiam-se nas
pesquisas de Costa (2012), Rocha (2018), Filho (2019) e Barbieri (2021), que
abordam Matematica Financeira e Educacdo Financeira com estudantes do Ensino
Médio.

A pesquisa apresentada por Costa (2012) indica que o teste aplicado aos
alunos da Educacéao de Jovens e Adultos (EJA) proporcionou uma experiéncia com a
Matematica Financeira para além da resolucao de exercicios e demonstracao de
calculos matematicos. A atividade de pesquisa se preocupou em desenvolver
habilidades questionadoras e reflexivas nos estudantes. A pesquisa foi aplicada aos
do 9° ano do Ensino Fundamental e do 3° ano do Ensino Médio, com o objetivo de
observar aspectos relacionados a criticidade e cidadania dos estudantes.

Na pesquisa apresentada por Rocha (2018), o autor propés uma metodologia
de ensino em que os estudantes compreendessem de forma acessivel os conceitos
de Matematica Financeira. Foram utilizados temas diversos e atividades com
linguagem acessivel, contextualizando os conceitos fundamentais da Matematica
Financeira. A abordagem de financeira por meio de exemplos contextualizados
facilitou a compreenséo dos estudantes.

A pesquisa apresentada por Filho (2019) também utilizou uma abordagem de
ensino acessivel e contextualizada para facilitar a compreensdo dos conceitos de
Matematica Financeira pelos estudantes. A pesquisa foi aplicada a estudantes do 1°

ano do Ensino Médio, como o objetivo de tornar o ensino-aprendizagem de
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Matematica Financeira mais acessivel. O objetivo foi observar aspectos além dos
calculos matematicos, analisando a contribuicdo do ensino de Matematica Financeira
para a formacdao critica dos estudantes.

Na dissertacdo apresentada por Barbieri (2021) é evidenciada uma proposta
de sequéncia didatica desenvolvida para estudantes do Ensino Médio. A investigacao
indica que a proposta didatica pode permitir aos estudantes explorarem problemas
financeiros por meio de uma perspectiva critica. O objetivo dessa abordagem foi
promover agdes reflexivas em relagdo as decisfes financeiras dos estudantes e de
seus familiares.

Portanto, ao observar as propostas de pesquisas das dissertacfes analisadas
e o0 foco dessas investigacdes, percebemos que esses trabalhos evidenciam a
necessidade de abordar a Matematica Financeira de forma acessivel e
contextualizada para os estudantes. Além disso, a analise das pesquisas evidenciou
gue o desenvolvimento desse estudo de aula sobre Matematica Financeira tende a

contribuir com novos resultados sobre a aprendizagem dos estudantes.
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4 METODOLOGIA

Este capitulo estrutura-se nas seguintes sec¢des: 4.1 — Desenho da pesquisa;
4.2 — Contexto e participantes; 4.3 — Coleta de dados; 4.4 — Procedimentos da analise
de dados; 4.5 — Natureza da pesquisa; e 4.6 - Consideracdes Eticas da Pesquisa.

A presente pesquisa é fundamentada a partir da seguinte questdo: Quais sao
as contribuicdes de um estudo de aula (lesson study) para abordar conceitos de
Matematica Financeira sob a perspectiva da Educacdo Matematica Critica em
uma turma do 1° ano do Ensino Médio? Considerando o seguinte objetivo geral:
Analisar e discutir as contribuicbes de um estudo de aula (lesson study) para
abordagem de conceitos de Matematica Financeira pela perspectiva da Educacéo
Matemética Critica.

4.1 DESENHO DA PESQUISA

Destacamos que o foco desta pesquisa ndo esta centrado na formacédo de
professores, mas sim na aprendizagem dos estudantes. Posto isso, este estudo de
aula foi realizado para que nés pudéssemos evidenciar as possiveis contribuicdes
desta abordagem (estudos de aula) para promover reflexdes em relacéo aos reajustes

do salario-minimo no contexto da Matemaéatica Financeira.
4.2 NATUREZA DA PESQUISA

De acordo com os objetivos geral e especificos da pesquisa, a investigacao
caracteriza-se como pesquisa qualitativa. Para fundamentar as definicbes sobre
pesquisa qualitativa, apoiamo-nos nas teorias apresentadas por Creswell (2007),
Minayo (2009), Bogdan e Biklen (1994). Conforme destaca Minayo (2007, p. 14), a
pesquisa qualitativa “[...] trabalha com o universo dos significados, dos motivos, das
aspiracoes, das crencas, dos valores e das atitudes”. Nesse contexto, reforcamos que
as pesquisas qualitativas buscam resultados para além dos numeros e das
estatisticas, e analisa minunciosamente as interagdes humanas para entender em
profundidade os fenbmenos investigados.

Corroborando com Minayo (2009), Creswell (2007, p. 184) diz que “a pesquisa

qualitativa ocorre em um cenario natural” e considera que:
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O pesquisador qualitativo sempre vai ao local (casa, escritorio) onde esta o
participante para conduzir a pesquisa. Isso permite ao pesquisador
desenvolver um nivel de detalhes sobre a pessoa ou sobre o local e estar
altamente envolvido nas experiéncias reais dos participantes (Creswell, 2007,
p. 186).

Nesse sentido, o autor enfatiza a importancia de o pesquisador estar proximo
dos participantes e do ambiente de pesquisa, a fim de observar detalhadamente os
aspectos do ambiente em que a pesquisa sera realizada, bem como as meng¢des que
podem ser feitas pelos participantes. Observar esses detalhes possibilita uma
compreensao mais aprofundada do objeto de pesquisa investigado.

Bogdan e Biklen (1994) definem que uma investigacéo qualitativa possui cinco
caracteristicas, no entanto, é notdrio que algumas pesquisas ndo atendem todas
essas caracteristicas. Para os autores a questao decisiva ndo € em relacdo ao numero
de caracteristicas que a pesquisa atende, mas sim o grau de intensidade de cada
caracteristica. Desse modo, apresentamos algumas caracteristicas da pesquisa
qualitativa defendidas por Bogdan e Biklen (1994), e que consideramos estar
conectada ao nosso objeto de pesquisa:

1%) Na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados é o ambiente
natural, constituindo o investigador o instrumento principal [...];
(Bogdan; Biklen, 1994, p. 47).

2%) A investigagdo qualitativa é descritiva. Os dados recolhidos sdo em
forma de palavras ou imagens e ndo de numeros. Os resultados
escritos da investigagdo contém citacdes feitas com base nos dados
para ilustrar e substanciar a apresentacdo. Os dados incluem
transcricbes de entrevistas, notas de campo, fotografias, videos,
documentos pessoais, memorandos e outros registos oficiais [...];
(Bogdan; Biklen, 1994, p. 48-49).

3%) Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo
do que simplesmente dos resultados ou produtos [...] (Bogdan; Biklen,
1994, p. 49).

Essas caracteristicas da pesquisa qualitativa apresentadas por Bogdan e
Biklen (1994) e reforcadas por Sousa e Santos (2020) relacionam a pesquisa
qualitativa com o ambiente em que ocorre a investigacao e cujos dados sao obtidos
por diferentes técnicas de recolha de dados, como questionarios (google forms), aula
de investigacao, discussao coletiva sobre a tarefa de aula, impressdes dos estudantes
sobre a aula de investigagéo, gravagfes em audio e anotagfes em diarios de campo,
dentre outros.

Nessa perspectiva, Ludke e André (2018, p. 13) corroboram ao afirmar que o
“interesse do pesquisador ao estudar um determinado problema é verificar como ele

se manifesta nas atividades, nos procedimentos e nas interagdes cotidianas”. Para



53

Bogdan e Biklen (1994), a pesquisa qualitativa € moldada pelo universo dos
significados, ja que prioriza a perspectiva dos participantes e adota uma abordagem
indutiva na analise de dados.

A interpretacdo cuidadosa dos dados, de acordo com Minayo (2009), revela
particularidades da pesquisa e sutilezas das interacbes humanas durante a aula de

investigacdo. Nesse sentido, Minayo (2009) esclarece que

a pesquisa qualitativa responde a questdes referentes a um conjunto de
fenbmenos humanos entendido aqui como parte da realidade social, pois o
ser humano se distingue nao so6 por agir, mas por pensar sobre o que faz e
por interpretar suas acBes dentro e a partir da realidade vivida e partilhada
com seus semelhantes (Minayo, 2009, p. 21).

Nessa pesquisa buscamos analisar e compreender as manifestagées dos
estudantes durante a aula de investigacao, para que pudéssemos captar elementos
suficientes e necessarios para compreender as possiveis aprendizagens dos
estudantes sobre Matematica Financeira. Por esses motivos, direcionar um olhar
cuidadoso para cada detalhe da aula pode nos auxiliar a evidenciar quais sdo os
conceitos de Matematica Financeira que foram compreendidos pelos estudantes. Por
isso, observamos aspectos que vao além dos calculos, e nos dedicamos as
justificativas, os erros e a capacidade que cada estudante apresentou ao relacionar a
tarefa de Matematica Financeira com situacdes do cotidiano, como no caso dos

reajustes do salario-minimo.
4.3 CONTEXTO E PARTICIPANTES

A pesquisa, sistematizada nessa dissertacdo, foi realizada na cidade de
Erechim, na regido Norte do Estado do Rio Grande do Sul, com um grupo de cinco
professores de Matematica que participaram de um estudo de aula. O estudo de aula
foi realizado no periodo de setembro a dezembro de 2023, organizado em nove
encontros de aproximadamente 2 horas cada. Esses profissionais formaram um
grupo, e seguiram as etapas do ciclo de estudo de aula, comegando pelo
planejamento da tarefa, aplicando a tarefa durante uma aula de investigacéo e, por
fim, realizando a reflexado pos-aula.

A aula de investigacado, que € a terceira etapa do estudo de aula, foi realizada
com uma turma de 20 estudantes, organizados em duplas, do 1° ano do Ensino Médio,

matriculados no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
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do Sul (IFRS)?3, Campus Erechim. Esses estudantes foram convidados a participar
desta pesquisa de mestrado, que foi conduzida no contexto do estudo de aula
desenvolvido.

Comecei a me envolver com o grupo de professores por meio do GEPEM@T.
Neste grupo, pesquisadores que ja adquiriram experiéncia com essa abordagem
auxiliam os novos membros que estdo iniciando com as atividades de pesquisa,
formando assim um grupo de trabalho colaborativo com experiéncia no contexto dos
estudos de aula (lesson study). Nesse sentido, ao abordar os aspectos do trabalho

colaborativo entre um grupo de professores, Murata (2011) destaca que:

The communities teachers create through lesson study support development
of knowledge and connections among types of knowledge. While teaching is
considered an independent and often isolated practice in many countries,
lesson study brings teachers together to share goals, discuss ideas, and work
collaboratively (Murata, 2011, p. 7)2“.

Inicialmente, antes do primeiro contato com os professores/pesquisadores,
realizamos um levantamento prévio dos possiveis?® professores que poderiam
participar do estudo de aula e, posteriormente, de forma individual, entramos em
contato com sete professores. Deste grupo, todos responderam ao nosso contato
inicial; trés indicaram que ndo poderiam participar do estudo devido a extensa carga
horaria de trabalho, enquanto os outros quatro manifestaram interesse em participar
da pesquisa. Baseado no retorno dos quatro professores, criamos um grupo no
WhatsApp para que pudéssemos alinhar os combinados referente ao primeiro
encontro do grupo, para iniciarmos o planejamento da aula de investigacao.

No primeiro encontro, coletivamente acordamos que as sessfes para 0
planejamento da aula de investigacdo seriam realizadas de forma virtual, sendo a

sexta-feira o dia, e horario mais adequado para todos, as 19:30 horas. A plataforma

23 0 IFRS - Campus Erechim, esta situado no municipio de Erechim, localizado ao Norte do Rio Grande
do Sul, na regido do Alto Uruguai. Este Campus esté distante aproximadamente 100 km da cidade de
Chapeco.

24 As comunidades que os professores criam através do estudo de aulas apoiam o desenvolvimento de
conhecimento e conexdes entre tipos de conhecimento. Embora o ensino seja considerado uma pratica
independente e muitas vezes isolada em muitos paises, o estudo das aulas reline os professores para
partilhar objetivos, discutir ideias e trabalhar em colaboracao (Murata, 2011, p. 7, traduc&o nossa).

% 0O GEPEM@T é um grupo de pesquisa formado por professores de diversas areas de formacéo,
como Matemaética, Pedagogia, Fisica, Ciéncias Sociais, Computacéo, etc. Dado que nesta pesquisa o
objeto de investigacdo envolve um tema matematico especifico, convidamos apenas professores com
formacao na area da Matematica para participar do estudo de aula (lesson study).
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escolhida para os encontros virtuais foi 0 Google Meet e mediante a autorizacéo de
todos os professores, optamos por gravar todos 0s encontros.

O cronograma das sessoOes de planejamento deste estudo de aula foi definido
e organizado no primeiro encontro, de forma colaborativa entre os professores. A

seguir, no Quadro 2, apresentamos o cronograma deste estudo de aula.

Quadro 2 — Cronograma dos encontros para o planejamento do estudo de aula

Reunido/Data Atividades
1° e Apresentacdo dos professores/pesquisadores;
20/10/2023 e Apresentacdo dos objetivos da pesquisa;

e Definicho do topico curricular que sera
investigado;

e Definicdo da turma em que sera realizada a aula
de investigacao;

e Encaminhamentos para o encontro do dia

27/10/2023.
2° e Apresentacdo de duas pesquisas realizadas no
27/10/2023 contexto dos estudos de aula;

e Introducdo de uma proposta/tematica para
abordar conceitos de Matematica Financeira no
Ensino Médio;

e Encaminhamentos para a atividade assincrona do

dia 03/11/23.
3° Atividade assincrona: cada professor devera realizar
03/11/2023 uma pesquisa sobre possiveis abordagens para o ensino

de conceitos de Matemética Financeira no 1° ano do
Ensino Médio. A abordagem deve considerar o topico
reajustes do salario-minimo ou reajustes das bolsas de
Iniciacdo Cientifica (IC) no periodo (2013 — 2023).

40 e Apresentacdo das pesquisas sobre possiveis
10/11/2023 abordagens para o ensino de conceitos de

Matematica Financeira;
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e Definicdo do topico curricular a ser explorado (foi
definido o tépico curricular reajustes do salario-
minimo);

e Discusséao coletiva das possiveis duvidas que os
estudantes tendem a apresentar no tdpico
curricular de Matematica Financeira, antecipacao
dos possiveis erros.

50 Preparacao da tarefa para a aula de investigacao.
17/11/2023
6° e Preparacao da tarefa para a aula de investigagao;
24/11/2023 e Interpretacio da tarefa e antecipagdo de possiveis
erros dos estudantes.
7° e Ajustes finais da tarefa para a aula de
01/12/2023 investigacao;

e Andlise e discussao da tarefa de aula (nesta
semana a tarefa de aula foi testada com dois
grupos de estudantes, do 1° e 2° ano do Ensino
Médio, respectivamente)

e Organizacao do roteiro de observagéo.

8° Aula de investigagéo sobre o tépico curricular “reajustes
06/12/2023 do salario-minimo”.

9o Reflexdo pds-aula com os pesquisadores participantes
13/12/2023 deste estudo de aula.

Fonte: Elaborado por Lansing (2023).

Além de participarem das sessdes de planejamento, os professores

responderam a um questionario (Apéndice C), que foi utilizado nesta pesquisa para

caracterizar o perfil profissional de cada professor participante. A analise dos

guestionarios possibilitou uma compreensado aprofundada do perfil profissional dos

professores, evidenciando a diversidade de formacdes académicas e experiéncias

profissionais do grupo, diferenciando este estudo de aula de outros ja concluidos,

devido a experiéncia deste grupo com o contexto dos estudos de aula.
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4.3.1 Perfil dos professores

Dos cinco?® professores participantes do estudo de aula, atualmente trés estéo
em pleno exercicio da funcdo docente, atuando nos anos finais do Ensino
Fundamental e Ensino Meédio, enquanto uma professora ministra aulas
exclusivamente para alunos do Ensino Médio e outra leciona tanto no Ensino Médio
quanto no Ensino Superior. Para apresentar em detalhes o perfil dos professores,
enviamos um questionério (google forms), com perguntas relacionadas aos seguintes
aspectos:

a) Nivel mais alto de formacao académica,;

b) Area de formagao;

c) Area de formacio em nivel de P6s-Graduag&o;

d) Tempo de experiéncia profissional,

e) Carater do vinculo empregaticio (cargo efetivo ou contrato temporario);

f) Carga horéaria semanal de trabalho;

g) Nivel de conhecimento quanto ao contexto dos estudos de aula (lesson
study);

h) Nome ficticio escolhido para ser utilizado na pesquisa.

De acordo com as respostas ao questionario, enviadas individualmente,
apresentamos uma breve descricao do perfil profissional dos professores participantes
deste estudo de aula.

A professora Gabriela é licenciada em Matematica e possui especializa¢do na
area de Educacgdo Matemaética, além de uma vasta experiéncia profissional ao longo
de 25 anos de docéncia, atualmente com carga horaria semanal de 20 horas/aula. Ela
declara ter conhecimento da abordagem dos estudos de aula. Quando questionada
sobre o que mais Ihe chama atencéo nessa abordagem, Gabriela destaca: “O olhar
interdisciplinar que o estudo de aula privilegia o planejamento colaborativo e a reflexao
para a acéo, na acdo e sobre a acéo”.

A professora Ana, também licenciada em Matematica, possui mestrado na area
de Ensino da Matemética e Doutorado na area da Educacdo. Com 17 anos de

experiéncia profissional, atualmente estd com carga horéaria de 40 horas semanais.

% Cinco professores, incluindo o autor desta pesquisa, participaram deste estudo de aula. O grupo
consiste em quatro professores, além do autor.
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Ana declara ter conhecimento da abordagem dos estudos de aula e, quando
guestionada sobre o que mais lhe chama atencédo, menciona: “Gosto da possibilidade
de elaborar aulas exploratérias e da troca de experiéncias e ideias com colegas da
area’.

A professora Lilly, licenciada em Matematica, possui mestrado na area
Interdisciplinar em Ciéncias Humanas e 12 anos de experiéncia profissional, estando
atualmente com uma carga horaria semanal de 40 horas. Ela declara ter
conhecimento da abordagem dos estudos de aula e destaca: “Esta abordagem vai
muito além de planejar uma aula, perpassa por estudos e discussfes entre um grupo
de professores sobre os documentos normativos, legislativos e contetdos abordados;
planejamento colaborativo, no qual podemos trocar experiéncias e conhecer novas
praticas e abordagens; trabalho de um contetdo de forma contextualizada e proxima
do contexto e realidade dos alunos (que faca sentido), visando tarefas para além de
exercicios, que facam os alunos pensarem, discutirem e construirem seus argumentos
e respostas; bem como, a observacao das construcdes e aprendizagens dos alunos
na aplicacédo da aula. Todos estes trabalhos potentes, interligados entre si, chamaram
a minha atencédo, me faz pensar e repensar minha pratica, bem como, traz mais
sentido para um trabalho pedagégico que tem foco no aluno. E uma formacéo que
envolve o professor, na qual ndo somos telespectadores, mas sim 0s agentes
transformadores responsaveis por estudar, contribuir, desenvolver, aplicar e discutir
métodos e conteldos necessarios para os alunos e nés professores”.

Por fim, a professora Luna, licenciada em Matematica, possui mestrado na area
de Educacao e 06 anos de experiéncia profissional na Educacao Béasica, atualmente
esta com carga horaria semanal de 50 horas. Luna declara ter conhecimento da
abordagem dos estudos de aula e, quando questionada sobre o que mais Ihe chama
atencao nessa abordagem, destaca: “A possibilidade de que os alunos construam ou
aprofundem a sua compreensédo de conceitos, representacdes, procedimentos e
ideias matematicas”.

A fim de elucidar o perfil dos professores, organizamos a Figura 3 com avatares
representando os professores/pesquisadores e destacando as principais conexdes

deste grupo com relagao ao contexto dos estudos de aula.
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Figura 3 — Percepcdes comuns dos professores sobre o contexto dos estudos de

aula

Ana
Conexdes entre nés
> Olhar interdisciplinar,
planejamento colaborativo,
reflexdo para a acao;
> Aulas exploratérias, troca
Jardel de experiéncias com colegas;
> Planejamento

contextualizado, constru¢do de
argumentos pelos alunos;
> Construgéo de

compreensdo, exploracdo de
conceitos matematicos.

Gabriela
Fonte: Elaborado por Lansing (2024)

As informacdes captadas a partir dos questionarios nos possibilitaram detalhar
as percepcoes e experiéncias dos professores com relacéo a abordagem dos estudos
de aula. Destacamos também que a familiaridade desse grupo de professores a
abordagem dos estudos de aula contribuiu significativamente para a realizagéo deste

estudo sobre Matemaéatica Financeira.
4.4 COLETA DE DADOS

A coleta de dados foi realizada no Instituto Federal de Educacéo e Tecnologia
do Rio Grande do Sul (IFRS), Campus Erechim. Os dados desta pesquisa foram
coletados a partir de uma tarefa investigativa cuidadosamente para a aula de
investigacdo do estudo de aula. O objetivo definido pelos professores para a aula de
investigagdo consistia em analisar um estudo de aula (lesson study) realizado no

contexto da Matematica Financeira, evidenciando como esta abordagem contribui
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para promover reflexdes criticas em relacdo aos reajustes do salario-minimo, sob a
perspectiva da Educacao Matematica Critica.

A aula de investigacao foi realizada no formato presencial, estendendo-se por
aproximadamente trés aulas/periodos e um tempo aproximado de duas horas. No
primeiro momento foram apresentados o objetivo geral e os objetivos especificos
previstos para a aula de investigacdo, bem como as orientacdes para a realizacao da
tarefa de aula. Em seguida, dois professores/pesquisadores fizeram a introducao do
topico curricular relacionado a Matemética Financeira, enquanto os outros professores
organizaram-se para observar a dindmica da aula. Logo apos, os estudantes foram
convidados a realizar a tarefa proposta para a aula de investigacéo. O final da aula foi
dedicado a discussao das resolu¢des dos alunos para a tarefa, espaco que permitiu
aos estudantes expressarem as suas estratégias de resolucao e aprendizados com
relacdo a atividade proposta para a aula de investigacao.

Apos finalizar a aula de investigacéo, os professores reuniram-se para realizar
a reflexdo pds-aula, que € o quarto momento do estudo de aula. Nesse, os professores
puderam sistematizar as suas percepcdes e anotacdes sobre a aula de investigacao
e os aprendizados manifestados pelos estudantes durante a discussdo coletiva.
Também puderam comparar a aula de investigacdo com os objetivos previamente
estabelecidos durante o planejamento para esta aula.

Na pesquisa sistematizada na presente dissertacédo, a observacao realizada
pelos professores seguiu diretrizes especificas para esta investigacdo, observando
aspectos como a interacdo entre os estudantes e as possiveis manifestacdes
relacionadas ao pensamento critico. O método de pesquisa utilizado foi a observacgéao
participante.

De acordo com Marietto (2018):

Essa abordagem permite ao pesquisador utilizar o contexto sociocultural do
ambiente observado (os conhecimentos socialmente adquiridos e
compartilhados disponiveis para o0s participantes ou membros deste
ambiente) para explicar os padrbes observados de atividade humana
(Marietto, 2028, p. 7).

Dessa forma, entende-se que o pesquisador faz parte da pesquisa e mediante
a sua aproximacdo com o0s outros integrantes (professores/pesquisadores e
estudantes), é possivel descrever e analisar as manifestacdes ocorridas durante a
aula de investigacdo. Sobre isso, Marietto (2018) destaca que a observacéo

participante tem como objetivo:
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obter uma compreenséo profunda de um tema ou situagdo particular por meio
dos significados atribuidos ao fenébmeno pelos individuos que o vivem e
experimentam. Em geral, a observagéo participante ocorre em ambientes
comunitarios ou em locais que se acredita ter alguma relevancia para as
guestdes de pesquisa (Marietto, 2018, p. 8).

Diferente de outros métodos de pesquisa (por exemplo: tedrico e documental),
na observacado participante o pesquisador se aproxima dos participantes no proprio
ambiente da investigacéo, representado nesta pesquisa pela realidade da sala de aula
no IFRS. Essa aproximacao possibilita que o pesquisador possa observar a realidade
do ambiente de investigacdo, observando os possiveis fendmenos que podem
contribuir positiva ou negativamente nos resultados das pesquisas. De acordo com
Skovsmose (2009), esses sdo aspectos que fazem referéncia a realidade das salas
de aula e que devem ser considerados nas pesquisas em Educag¢do Matematica.

No ambito da investigagdo que realizamos a primeira aproximagdo com 0s
estudantes ocorreu por meio do envio on-line de um questionario?’ (conforme
apéndice C) para identificarmos o perfil dos estudantes participantes da pesquisa.
Com relacao aos instrumentos para coletas de dados, Gil (2002, p. 115) propde uma
conceituacdo para questionario definindo como “um conjunto de questdes que sdo
respondidas por escrito pelo pesquisado”. Para esta pesquisa houve uma pequena
adaptacao, pois o questionério foi enviado on-line e as respostas formuladas pelos
estudantes foram digitadas. Além disso, “o0 questionario constitui 0 meio mais rapido
e barato de obtencéo de informacdes, além de ndo exigir treinamento de pessoal e
garantir o anonimato” Gil (2002, p. 115).

Os dados coletados durante a aula de investigacdo foram registrados em
diarios de campo e os audios armazenados na memoria de gravadores e celulares.
Previamente a aula de investigacdo os professores/pesquisadores alinharam alguns
combinados com relacéo a coleta de dados. De acordo com Gil (2002, p. 125), os pré-
combinados antes da recolha oficial de dados é essencial “para que os dados da
pesquisa sejam livres de erros introduzidos pelos pesquisadores, ou por outras
pessoas, € necessario supervisionar rigorosamente a equipe coletora de dados”. A
andlise cuidadosa dessas informacdes foi realizada para garantir a confiabilidade da

pesquisa, considerando a subjetividade inerente as pesquisas educacionais.

27 A primeira interagdo com os estudantes s6 foi viabilizada gracas a participacdo da professora titular
da turma no grupo responsavel pelo planejamento da aula de investigacao. Estabelecemos um acordo
com ela para que compartilhasse com os estudantes o link de acesso ao formulario, permitindo que os
estudantes se familiarizassem com a tematica a ser explorada durante a aula de investigacao.
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4.5 PROCEDIMENTOS DA ANALISE DE DADOS

Posterior & coleta de dados, o pesquisador precisa definir os procedimentos
para analise do material empirico, coletado. Em nosso estudo, o material empirico foi
constituido a partir da aula de investigacéo. De acordo com Bogdan e Biklen (1994, p.
50), “o processo de analise dos dados € como um funil: as coisas estdo abertas de
inicio (ou no topo) e véo se tornando mais fechadas e especificas no extremo”. Do
mesmo modo, ocorre com os dados coletados durante a aula de investigagéo, de inicio
existem muitos dados, mas estes necessitam de tratamento (separacdo e
organizacdo) e, por fim, apenas uma parte dos dados é utilizada na tentativa de
responder a questao de pesquisa apresentada.

Nesta pesquisa, os procedimentos utilizados para analise do material empirico
foram baseados na técnica da Andlise de Conteudo, defendida por Laurence Bardin
(2008). Na perspectiva da autora, a analise de conteudo é apresentada como “um
conjunto de técnicas e andlise das comunicacdes que utiliza procedimentos
sistematicos e objetivos de descricdo das mensagens”. Além disso, a intencdo desta
técnica é “a inferéncia de conhecimentos relativos as condigbes de produgao (ou,
eventualmente de recepc¢ao), inferéncia esta que recorre a indicadores (quantitativos
ou nao)” (Bardin, 2008, p. 40).

De acordo com Bardin (2008), a técnica andlise de conteudo esta organizada
em trés etapas: 1) a pré-andlise; 2) a exploracdo do material e 3) tratamento dos
resultados obtidos e interpretacdo. Seguindo este contexto, os dados empiricos da
pesquisa foram validados apdés uma analise rigorosa das informacbes que se
movimentaram entre as trés etapas apresentadas anteriormente.

Nesta pesquisa, a primeira etapa consistiu na transcricdo sistematica dos
dados, com o objetivo de analisar, compreender e interpretar profundamente os
textos, as falas e expressbes manifestadas pelos estudantes durante a aula de
investigacdo e relaciona-los ao objeto da pesquisa. Na primeira fase, os dados
empiricos foram organizados de acordo com as seguintes etapas: a leitura flutuante;
a escolha dos documentos; a formulacdo das hipoteses e dos objetivos; a
referenciacéo dos indices e elaboracdo dos indicadores e a preparacdo do material
Bardin (2008).

Em seguida, ocorre a exploracdo do material empirico com o objetivo de

identificar os possiveis agrupamentos ou subcategorias de andlise. Os dados (unidade
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de registro) organizados na etapa anterior, nesta fase foram agrupados e séo
apresentados como subcategorias de analise.

Na terceira fase ocorre a andlise e interpretacdo do material organizado na
primeira e segunda fase. De acordo com (Bardin, 2008, p. 127), “os resultados em
bruto séo tratados de maneira a serem significativos (falantes) e validos”. Isso significa
gue o pesquisador tem condi¢des para apontar inferéncias sobre os dados que foram
submetidos a analise na pesquisa.

A abordagem adotada para a Analise de Conteudo foi a indutiva, por meio da
qual buscamos compreender e categorizar as possiveis manifestacbes de
aprendizagens dos estudantes por meio de uma tarefa de aula realizada no contexto
da Matemética Financeira. Por meio da abordagem indutiva, as teorias tendem a
emergir da compreensdo e categorizagdo dos fendbmenos observados na aula de
investigacdo (Moraes, 1999; Bardin, 2008).

O material empirico desta pesquisa foi composto pela transcricdo da aula de
investigacdo, as anotacdes dos professores/pesquisadores, as impressdes dos
estudantes manifestadas durante a aula de investigacdo e discussdo coletiva e a
reflexdo pds-aula. As categorias de analise foram apresentadas apds leitura completa
dos dados empiricos, apresentacdo das unidades de registro e organizacdo das
subcategorias de analise.

Portanto, a andlise do material empirico nesta pesquisa exigiu uma organizacao
dos materiais e de todas as informacdes que compde os dados desta pesquisa. Foi
um processo caracterizado por leituras e releituras para que conseguissemos
compreender as mencdes dos estudantes e tabular as informac6es de forma precisa,

atendendo os objetivos estabelecidos para a pesquisa.
4.6 CONSIDERACOES ETICAS DA PESQUISA

Considerando o cenario no qual a pesquisa foi realizada, em um contexto
escolar, dentro de uma sala de aula, por meio de uma dindmica de interacédo entre
professores, pesquisadores e estudantes, para o processo de coleta de dados, é
fundamental que sejam respeitados os principios éticos da pesquisa envolvendo seres
humanos.

Dessa forma, com o objetivo de garantir os principios éticos da pesquisa, 0

estudo vincula-se ao projeto de pesquisa “Desenvolvimento Profissional de
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Professores”, devidamente registrado na Plataforma Brasil e autorizado pelo Comité
de Etica em Pesquisa da UFFS em 10 de junho de 2021, conforme o parecer n.°
4.764.981.

Destacamos que esta pesquisa foi desenvolvida em colaboragdo com o Grupo
de Estudos e Pesquisa em Educacdo Matematica e Tecnologias (GEPEM@T), sob
coordenacao da Prof2. Dr2, Adriana Richit. Além disso, todas as informacdes coletadas
durante a aula de investigagéo, incluindo fotos, videos e audios serdo armazenadas
de forma segura. Conforme as normativas estabelecidas pelo Comité de Etica em
Pesquisa da Universidade Federal da Fronteira Sul, os dados da pesquisa seréo
armazenados em local seguro por um periodo maximo de 5 anos.

Essas medidas visam manter a seguranca dos participantes da pesquisa, assim
como 0 uso ético e responsavel dos dados que foram coletados durante a aula de
investigacdo, conforme os regulamentos estabelecidos entre as partes envolvidas

nesta pesquisa.
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5 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Este capitulo estd organizado em quatro se¢des, definidas da seguinte forma:
5.1 — A aula de investigagdo, 5.2 — Apresentacdo do material empirico, 5.3 —
Interpretacdo das categorias, 5.4 — Discussdo das categorias. Destacamos que as
secdes 5.3 e 5.4 estdo organizadas em subsecdes, que representam as categorias de

andlise desta investigacao.
5.1 A AULA DE INVESTIGACAO

O toépico curricular definido pelos professores durante o planejamento da tarefa
de aula foi: reajustes do salario-minimo. Este toépico curricular foi abordado com os
estudantes apos a professora titular de a turma ter abordado os tépicos de Matematica
Financeira referenciados na ementa do curso?®.

A tarefa de aula foi planejada de acordo com o contexto dos estudantes.
Escolhemos a tematica dos reajustes do salario-minimo, pois consideramos que 0s
estudantes do IFRS teriam familiaridade com o assunto, devido a experiéncia com as
bolsas de Iniciacdo Cientifica (IC) ofertadas pela instituicdo?®. Inicialmente, nossa
proposta era analisar os reajustes das bolsas de estudo no IFRS no periodo de 2013
a 2023. No entanto, percebemos que essas bolsas ficaram sem reajuste um longo
periodo pelo governo federal. Diante disso, optamos por observar e utilizar as
informacdes referentes as variacbes dos reajustes do salario-minimo nacional no
periodo de 2013 a 2023, considerando que teriamos mais variagfes salariais para

analisar.

28 De acordo com o Projeto Pedagdégico do Curso Técnico em Informatica (2019) do IFRS — campus
Erechim, a ementa do Componente Curricular de Matematica do 1° ano do Ensino Médio destaca a
abordagem de Matematica Financeira. Esta abordagem inclui as aplicacdes das fungBes em
Matematica Financeira, com juros e descontos.

2 Destacamos que alguns estudantes da turma em que foi realizada a aula de investigacdo séo
contemplados com alguma modalidade; porém, ndo € uma regra da instituicdo que todos os estudantes
sejam contemplados. No entanto, para os estudantes do Ensino Médio vinculados ao IFRS, a
possibilidade de serem contemplados com uma bolsa de estudos est4 mais préxima da realidade. Por
isso, definimos a temética reajustes do salario-minimo como tema norteador durante o planejamento
da tarefa de aula.
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A Figura 4 indica a tarefa de aula que foi proposta aos estudantes no dia em

que ocorreu a aula de investigagéo.

Figura 4 - Enunciada da tarefa

Introdugdo: Com base nas informacdes divulgadas pelo Ministério da Economia em 2022, o
salario-minimo naguele periodo foi reajustado de acordo com a variacdo da inflacdo durante o
periodo mencionado. Além disso, naquele periodo o governo considerava a possibilidade de um
reajuste com ganho real, o que significa que o aumento do salario-minimo poderia ser superior a
variacdo da inflacdo. Recentemente, em 28 de agosto de 2023, foi sancionada a lei 14.663/2023
pelo presidente da repablica, que altera a politica de reajuste do salario-minimo. As consequéncias
beneficas desta lei € o aumento do salario-minimo com ganho real. Prevé-se que essa lei entre em

vigor em 2024, o que implica no reajuste anual do salario-minimo para acompanhar a variacio da

inflacdo.
Tabela 1 - Reajuste do Salario Minimo de 2013 a 2023
Ano de referéncia Valor em reais do Percentual de reajuste
salario-minimo (%)
2013 678 9
2014 724 6,78
2015 788 8,84
2016 880 11,64
2017 937 6,48
2018 954 1,81
2019 998 4 61
2020 1045 4,69
2021 1100 5,26
2022 1212 10,18
2023 1320 7,43

Fonte: Adaptado dos dados do Ministério da Economia

Fonte: Elaborado no ciclo do estudo de aula (2023).
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A partir da tarefa de aula foram formuladas algumas questdes, a partir das quais
os professores participantes do estudo de aula buscavam instigar a discussao e a
comunicacgao de ideias matematicas entre os estudantes, conforme figura 5.

Figura 5 - Questfes que compdem a tarefa de aula

De acordo com as informagdes apresentadas, responda:

a) Analise as informagdes apresentadas na tabela 1 e registre suas conclusoes.

a) Estime a media de reajuste do salario minimo no periodo apresentado na tabela 1 e explique
0 seu raciocinio para chegar a essa conclusao.

b) Qual seria o salario minimo atual, se o reajuste tivesse sido constante ao longo do periodo.
Anote suas conclusdes.

¢) Supondo que essa media de reajuste se mantenha, qual seria o salario minimo previsto para
0 ano de 20347

d) Considerando o item anterior, a projegdo do salario minimo para o ano de 2034 sera

adequada ou nao? Justifique suas conclusdes.

Fonte: Elaborado no ciclo do estudo de aula (2023).

A aula de investigacao foi organizada em quatros momentos distintos, assim
definidos: introducéo da tarefa, trabalho autbnomo dos estudantes, discusséo coletiva

da tarefa e sistematizacao e, impressfées dos estudantes sobre a tarefa.
5.2 APRESENTACAO DO MATERIAL EMPIRICO

Nesta secdo apresentamos, de modo sintetizado, através do Quadro 3 as
unidades de registro (UR) identificadas no processo de andlise de dados, segundo a
técnica da Analise de Conteudo (Bardin, 2008). A partir da reducéo das unidades de
registro (UR), apresentamos as unidades tematicas (UT) e por fim, constituimos as
categorias de andlise (CA).

A partir da Figura 6 é possivel observar a relagdo entre as unidades teméticas

(UT) e as categorias de analise (CA).
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Figura 6 — Unidades Tematicas (UT) e Categorias de Andlise (CA)

*Reajuste salarial Compreenséo de
sInflagéo e deflagéo conceitos de

* Célculo do reajuste salarial Matematica Einanceira

«Valorizag&o do trabalho em grupo e das discussdes Valorizagdo do trabalho
autdbnomo e valorizacao
das discussoes

+Influéncia politica e governamental no reajuste do
salario-minimo

*Implicacdes da inflagdo no poder aquisitivo das
pessoas

+ Anélise econdmica nacional Aprendizagem critica

* Analise econdmica internacional

+Custo de vida

+Custo de vida e salario-minimo

*Custo de vida e fenbmenos naturais

*Poder aquisitivo

Fonte: Elaborado por Lansing (2024).

Consideramos importante, neste estudo de aula, evidenciar que observamos
trés aspectos diferentes da aula de observacdo, nomeados como: trabalho autbnomo
das duplas, discussao coletiva da tarefa de aula e impressdes dos estudantes sobre

a aula.

A Figura 7 sintetiza essa ideia®°.

30 Os aspectos observados nesta aula de investigacdo sdo caracteristicas particulares desta pesquisa.
Outras pesquisas como Tapparello (2021); Franceschi (2022) e Both (2023) realizadas no contexto dos
estudos de aula observaram outros aspectos para a composicao dos dados empiricos.
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Figura 7 — Aspectos da aula de investigag&o analisados

1° Momento: Introducao da
tarefa

2° momento: Trabalho
autondomo dos estudantes

3° momento: Discussao
coletiva da tarefa
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4° momento: Sistematizacao
e impressodes dos
estudantes sobre a tarefa

Fonte: Elaborado por Lansing e Richit (2024).

O Quadro 3 sistematiza um conjunto de falas mencionadas pelos estudantes
durante a aula de investigacdo, cujas evidéncias empiricas favoreceram a
apresentacao das unidades tematicas (UT) e categorias de anélise (CA). As mengdes
dos estudantes foram identificadas a partir do trabalho autbnomo sobre a tarefa,
durante a discussédo coletiva sobre a tarefa de aula e a partir das impressdes dos
estudantes sobre a aula de investigacdo. Nesta pesquisa, consideramos que as
unidades de registro (UR) séo recortes das estratégias de resolu¢do apresentadas
pelos estudantes. As estratégias de resolucdo foram identificadas a partir da
transcricdo das falas dos 20 estudantes, mas, em alguns trechos dessas conversas,
foi dificil decodificar o dialogo que estava ocorrendo entre o0s estudantes que estavam
organizados em duplas. Por isso, em alguns trechos das falas dos estudantes foram
acrescentados conectivos de ligacdo, indicados no texto entre [colchetes], para
destacar termos inseridos no contexto das falas dos estudantes, com o objetivo de
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melhorar a compreensao do leitor dos dialogos que ocorreram entre as duplas de

estudantes?t.

Quadro 3 — Unidades de registro e categorias de analise

UNIDADES DE REGISTRO UNIDADES CATEGORIAS DE
TEMATICAS ANALISE
(SUBCATEGORIAS)

Marcelo (7): D& para ver que no
periodo de 10 anos o salario-minimo
duplicou. Ou seja, aqui [Q1, tabela
1, aula de investigacéo, dez. 2023]
teve um crescimento de 100% em
10 anos ou quase, um pouquinho
mais que 100%. (Aula de investigagao -
trabalho auténomo)

Fernando (9): Aqui na questao “C”
estamos observando o reajuste. SO
gue ele [Guilherme] esta vendo a
diferenca do primeiro para o
segundo ano. Eu pensei em fazer a
porcentagem. [um integrante esta
observando o ganho em reais
enquanto o outro observa o
percentual de reajuste entre o0s

anos]. (Aula de investigagéo — Impressées
sobre a aula)

Marcelo (7): Eu coloquei aqui,
[Questao “a”, aula de investigacao,
dez. 2023] que a taxa de reajuste
sofreu maiores ganhos durante os
periodos de troca de governo, com
variacdo entre 1,81% e 11,64%.
(Aula de investigagao - trabalho auténomo)

Marcelo (7): Também deu para
perceber que quanto maior € a
subida [aumento do percentual de
reajuste], quanto mais rapido ele
cresce, ela tem uma queda bem
grande depois. [por exemplo] como
teve no ano de 2016 para 2018.
Tinha subido bastante, depois caiu
bastante. (Aula de investigagéo - trabalho
autbnomo)

Reajuste salarial

Compreenséo de
conceitos de
Matematica

Financeira

31 Ressaltamos que tomamos o cuidado de inserir entre colchetes termos que mantiveram o sentido

original dos dialogos.
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Gabriel: Eu acho que o salario ta
aumentando, em valor [reais]. [IssO]
nao quer dizer que ele esta valendo
mais. (Aula de investigagdo - trabalho
auténomo)

Fernando (9): O salario esta
aumentando, mas o valor real [do
salario-minimo] nao esta
aumentando. (Aula de investigagdo -
trabalho autdnomo)

Douglas (10): [Para determinar o
salario-minimo em 2023] Eu utilizei
a média dos percentuais de
reajustes. Como resultado conclui
gue, utilizando o valor do percentual
médio de reajuste [que é de 6,97%)],
€ possivel chegar a um valor muito
préximo do salario-minimo atual.
[comprovar com imagens da

resolucdo] (Aula de investigagdo -

discusséo coletiva)

Daiane (6): Na primeiras nos [dupla
Danielli e Lucas] colocamos que ao
longo dos anos s6 aumentou o
salario-minimo [valor em reais] e
gue os dois maiores reajustes, no
caso em porcentagem, foram em
2016 com 11,64% e 2022 com
10,18%. [Observamos] que a maior
sequéncia de reajuste em que sO
cresceu [crescente], foi em cinco
anos, de 2018 a 2022. (Aula de

investigagao - trabalho autbnomo)

Eliel (7): E que vocé vai ter que
analisar o quanto que a economia
do pais cresceu, 0 quanto o real
inflacionou e isso depende de
muitas variaveis. (Aula de investigacéo
- trabalho auténomo)

Rodrigo (1): Nessa aula [aula de
investigacdo, dez.2023] podemos

Inflagc&o e deflagéo
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compreender um pouco mais sobre
como é feito o reajuste do salario-
minimo, e que a forma que esse
reajuste acontece deveria mudar e
se basear no custo de vida e na
variacdo da inflagdo. Esse reajuste
no periodo [2013 a 2023] que a
gente analisou teve uma grande
variacdo a cada ano.

Pedro (2): Foi uma atividade
interessante [aula de investigacao,
dez. 2023], principalmente para
pensar sobre o reajuste do salério-
minimo e como a inflagdo e o custo
de vida devem ser levados em
conta. E um pouco dificil passar o
raciocinio para o papel, mas quanto
a aplicacdo da matemética é facil
[estimativa do percentual médio de
reajuste e estimativa do salario para
0 ano de 2034]. As discussfes séo
interessantes para percebermos os
outros pontos de vista, mas quanto
aos raciocinios séo Unicos.

Fernando (9): Noés [dupla
Guilherme e Felipe] resolvemos [a
guestdo da estimativa do salério-
minimo para 2034] utilizando uma
Progresséo Aritmética (PA). [Nesse
método] consideramos o salério-
minimo de 2013 como o primeiro
termo da progressédo e utilizamos
uma taxa média de reajuste de
6,97% como constante. Somamos
os valores [para estimar o salario

projetado para o ano de 2034]. (Aula
de investigacdo — discusséo coletiva)

Bernardo (10): [Em relacdo a
questdo “A”] Nao existe um padrao
[para os percentuais de reajuste do
salario-minimo], mas existe uma
férmula [utilizada para determinar o
salario-minimo  atual], a qual
consiste no valor do salério do ano
anterior multiplicado pela taxa de
reajuste, resultando no valor do
salario-minimo atual. (Aula de
investigagao - trabalho autbnomo)

Douglas (10): [Em relagdo a
questdo “A”] Nossa dupla [Daniel e

Calculo do reajuste
salarial
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Gregory] chegamos a mesma
conclusdo: o valor do salario-
minimo do ano anterior multiplicado
pelo reajuste desse mesmo ano
sera igual ao salario-minimo atual.
[Por exemplo]: Se pegassemos o
salario do ano de 2022 vezes o
reajuste daquele ano, seria igual ao

salario-minimo de 2023. (Aula de
investigacdo — discusséo coletiva)

Eduarda (2): Foi uma atividade
bastante interessante [aula de
investigagdo, dez. 2023], as
perguntas estavam bem em aberto
para interpretacdo de cada um, o
gue gerou resultados diferentes.

Douglas (10): Gostei muito da aula
e a tematica fez eu pensar bastante
e desenvolver melhor meu
raciocinio com relacéo a
Matematica Financeira. Foi uma
atividade muito legal e uma boa
forma de lembrar dos conteudos.
Uma [sugestédo] seria mudar [alterar]
as perguntas tornando-as mais
objetivas, ndo tendo brechas para
respostas  diferentes, podendo
assim ter uma melhor reflexdo

coletiva. (Aula de investigacido -
Impressodes sobre a aula)

Bernardo (10): Eu achei muito boa
[aula de investigacdo, dez. 2023]],
resolver as questdes e pensar
majoritariamente por si mesmo €
muito efetivo, e poder falar sobre
como resolvemos as questdes
aumenta nossos pontos de vista, 0

gque € sempre bom. (Aula de
investigacdo — Impressdes sobre a aula)

Lucas (1): Eu achei essa aula [aula
de investigagdo, dez. 2023] muito
boa, principalmente em questao de
engajamento, achei divertido a parte
de resolver as questbes e
interessante as discussdes no final
da atividade. Foi interessante ver as
diferentes respostas dos nossos
colegas e as semelhancas e

Valorizacéo do
trabalho em grupo e
das discussdes

Valorizacdo do
trabalho autbnomo e
valorizagéo das
discussoes.
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diferencas entre eles. (Aula de
investigacao — Impress@es sobre a aula)

Douglas (3): Eu achei uma aula
diferente e interessante [aula de
investigacdo, dez.2023], mas achei
0S exercicios meio confusos. A
realizacdo da atividade em dupla
facilitou o entendimento e a

resolucdo da atividade. (Aula de
investigacdo — Impressfes sobre a aula)

Isabela (3): Achei a proposta de
resolver as questdes em dupla bem
interessante, pois assim foi possivel
compartilhar as ideias e refletir com
0 meu colega. Os exercicios eram
simples e mesmo assim nos fizeram

pensar. (Aula de investigacdo —
Impressdes sobre a aula)

Carol (4): Gostei da dinamica que
foi utilizada [aula de investigagéo,
dez. 2023], porém acho que com
algum auxilio dos professores seria
mais facil de chegar a resultados
corretos. Gostei de como a
professora responsavel nos
auxiliou, guestionava alguns
raciocinios e isso ajudou a
chegarem em uma  melhor
compreensao dos dados, porém a
experiéncia de ser gravada e ter
alguém bem proximo acaba me
deixando mais nervosa, e o trabalho
sob presséo acaba atrapalhando um

pouco por conta do nervosismo.
(Aula de investigacéo — Impressodes sobre a
aula)

Caio e Fernando (8): Sentimos a
importancia dessa aula aplicada
atraveés dos exercicios realizados na
mesma, exploramos ideias
referentes a Matematica Financeira
e debatemos sobre 0
desenvolvimento das atividades
propostas. Explorar melhor a
utiizagdo de gréaficos sera uma
melhoria interessante para

atividades como essa. (Aula de
investigacdo — Impressfes sobre a aula)
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Robson (5): Foi uma aula boa pois
aprendemos algo que néo
sabiamos, revisamos coisas que
sabiamos e debatemos isso. Achei

legal a ideia da discussao coletiva.
(Aula de investigacé@o — Impressdes sobre a
aula)

Eduardo (7): D& para ver que
guando se troca o governo, €
guando tem maiores reajustes. E
guando esta na metade do governo,
nao ocorre muita variagao. (Aula de
investigac&o - trabalho autbnomo)

Eliel (7): Eu gostei muito dessa aula
[aula de investigacdo, dez. 2023],
pois ao discutirmos as questdes
podemos abordar a Matematica
Financeira de outra forma. N&o so
0s seus célculos e a parte
conceitual, mas sim um contexto
econdmico e politico e como ela
[Matemética  Financeira] esta

influenciada e inserida no cotidiano.
(Aula de investigacéo — Impressdes sobre a
aula)

Eliel (7): Eu gostei muito dessa aula
[aula de investigacdo, dez. 2023],
pois ao discutirmos as questdes
podemos abordar a Matematica
Financeira de outra forma. Nao so
0s seus célculos e a parte
conceitual, mas sim um contexto
econdmico e politico e como ela
esta influenciada e inserida no

cotidiano. (Aula de investigagio —
Impressodes sobre a aula)

Eliel (7): D& para ver que [por
exemplo], quando se troca O
governo e vem O governo novo, ele
comeca bem calmo e nos ultimos
anos ele da uma subida [aumento
no percentual de reajuste do saléario-
minimo] porque é o periodo de
eleicdo. (Aula de investigag&o - trabalho
autbnomo)

Influéncia politica e
governamental no
reajuste do salario-
minimo

Marcelo (7): Porque n&o adianta
vocé ganhar 3.000,00, se [por

“ 4 n

exemplo,] um “gas" vai estar

ImplicacOes da
inflacdo no poder

Aprendizagem critica
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2.000,00. (Aula de investigag&o - trabalho
auténomo)

Eliel (7): Também quero analisar
outra coisa, ndo s6 a inflagdo. Por
exemplo, o preco de custo para se
viver em um pais. Porque, por mais
gue o produto esteja caro, para vocé
viver aqui, tem tanto imposto. (Aula
de investigacéo - trabalho auténomo)

Marcelo (7): Ou seja, talvez possa
valer mais a pena, se falar de um
salario-minimo menor, com uma
inflacdo também menor do que um
salario-minimo muito alto, com um
preco de custo muito alto. (Aula de
investigagao - trabalho autbnomo)

Fernando (9): [Ao analisar a Q1,
aula de observacdo, dez. 2023,
observou-se que] O salario-minimo
esta aumentando, s6 que ele ndo
aumenta [proporcionalmente] a
inflagdo, entdo ele sempre estara

desvalorizado. (Aula de investigagdo —
discusséo coletiva)

Douglas (10): [Se o salario-minimo
sera adequado ou nao para o ano de
2034] Nao sabemos, pois nao
sabemos o custo de vida [para o ano
de 2034]. Nao sabemos se o custo
vai aumentar ou diminuir, entdo nao
podemos saber se o0 salario sera

bom ou ruim. (Aula de investigacdo —
discusséo coletiva)

aquisitivo das
pessoas

Marco (7): Por exemplo, um
condominio em uma cidade grande,
hoje em dia custa dois mil reais. Um
condominio ndo muito grande. (Aula
de investigagéo - trabalho auténomo)

Analise econdbmica
nacional

Marcelo (7): Como também foi na
Alemanha, quando foi sancionado,
as punicdes pela segunda guerra,
gue nao valia a pena ter mais
dinheiro no papel, eles faziam
brinquedinhos com esse dinheiro.
Na Argentina, ultimamente, eles
comecaram a derreter as moedas.
(Aula de investigag&o - trabalho autbnomo)

Anéalise econdmica
internacional
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Bernardo (10): Eu penso que esse
valor (R$ 2.793) ndo seria um
salario bom. Vamos parar e pensar
no quanto uma pessoa gasta por
més. Supondo que uma pessoa vai

1 , -
guardar " do seu saléario e as contas

de agua e luz [por exemplo,]
chegarem ao valor médio de 500
reais. Vamos considerar grandes
cidades, por exemplo, Sao Paulo
onde [grande parte da populacéo]
moram em apartamentos, ou seja,
ou tem aluguel ou tem condominio.
Dai os gastos vao de R$ 500 para
R$ 800 e depois tem a alimentacao.
Entdo, se somarmos todas essas
despesas e considerando que a
pessoa [ficticia] gostaria de guardar

1 ;. ~

" do seu salario, entdo a pessoa
teria que ganhar, no minimo, 2000
reais por més, para uma unica

pessoa. (Aula de investigagédo — discussédo
coletiva)

Daiane (6): [Em relacdo a valores
para o salario-minimo] eu tenho
dificuldade de ter ideias de valor
[estimativa], mas com o salario-
minimo de hoje em dia estd muito
dificil para uma pessoa com familia,
se sustentar. (Aula de investigacdo -
trabalho auténomo)

Ricardo (5): Gostei muito da
proposta da aula, acho que esse é
um assunto muito importante de ser
abordado por conta de estar tédo

presente na nossa vida. (Aula de
investigacdo — Impressodes sobre a aula)

Daiane (6): Achei a aula muito boa
[aula de investigacdo, dez. 2023],
principalmente por abordar a
guestdo do salario-minimo e sua
valorizagdo no decorrer do tempo.
N&o tenho nenhuma objecéo, por
mais que nao tenha conseguido
desenvolver um bom raciocinio para
as questdes, por conta do tempo.
Acredito que  aprofundar a
valorizacdo do  salario-minimo

Custo de vida
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durante os anos seja importante, ja
gque € um assunto fundamental
guando misturamos Matematica

Financeira com o cotidiano. (Aula de
investigacao — Impressées sobre a aula)

Junior (6): Em 2034 o salario-
minimo de 2.733 [estimativa para o
salario-minimo, questéo “D”, aula de
investigagdo, dez. 2023] nao seria
irreal, porque as coisas até la podem
aumentar devido a inflagdo. E vai ter
[aumento] devido ao aquecimento
global, valorizando [por exemplo]
agua e energia fotovoltaica. (Aula de
investigagao - trabalho autbnomo)

Custo de vida e
fendbmenos naturais

Robson (5): [Se o salario-minimo
serd adequado ou ndo em 2034]
podemos dizer que normalmente
ndo, porque o aumento do salario-
minimo ndo quer dizer diretamente
que vai ter um melhor poder de
compra. [Por exemplo] se todo
mundo ganhar 1 milh&o de reais, um
saco de arroz fica 100 mil. N&o é
muito sobre o valor [aumento em
reais]. (Aula de investigacdo - trabalho
auténomo)

Robson e Ricardo (5): O aumento
do salario-minimo ndo afeta
diretamente o poder de compra do
brasileiro. Tem muitas outras
variaveis a se considerar. (Aula de
investigag&o - trabalho autbnomo)

Poder aquisitivo

Fonte: Elaborado por Lansing e Richit (2024).

5.3 INTERPRETACAO DAS CATEGORIAS

As categorias de analise (CA) foram originadas a partir das unidades de registro

(UR), que consistem nos trechos das falas dos estudantes, transcritas a partir dos

audios registrados durante a aula de investigacdo. Apos a organizacao inicial e leitura

dos dados, denominada leitura flutuante, as URs foram agrupadas em unidades

tematicas (UT).

Em seguida, realizamos uma segunda leitura do material empirico para

organizar as URs e UTs. A partir dessas analises, derivaram-se trés categorias de

analise (CA):

1. Conceitos de Matematica Financeira
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2. Valorizacao do trabalho auténomo e valorizacéo das discussfes

3. Aprendizagem critica.

As categorias de analise foram interpretadas e discutidas individualmente,
utilizando-se as teorias apresentadas no capitulo revisdo de literatura nas secfes de
discusséo de cada categoria. As discussoes e analises objetivaram identificar insights
e tendéncias relacionadas aos conceitos de Matematica Financeira, Valorizacdo do
trabalho autbnomo e valorizagdo das discussdes e, a Aprendizagem critica dos
estudantes.

Portanto, foram apresentadas subsecdes especificas para a discussao de cada
categoria de analise:

e A secdo 5.2.1 para conceitos de Matematica Financeira;
e A secdo 5.2.2 para valorizacdo do trabalho autbnomo e valorizagdo das
discussoes;

e A secao 5.2.3 para aprendizagem critica.
5.3.1 Compreenséo de conceitos de Matematica Financeira

Nesta secdo, relacionada a categoria compreensdao de conceitos de
Matematica Financeira, nos dedicamos a explicitar aspectos das resolucdes da tarefa
pelos alunos, que sinalizam as compreensfes matematicas desenvolvidas a partir da
aula de investigacao, que ¢é a terceira etapa do estudo de aula.

A andlise do material empirico indica as compreensdes dos estudantes com
relacdo a conceitos de Mateméatica Financeira, as quais envolvem trés aspectos
centrais: reajuste do salario-minimo, inflacdo e deflacdo e, também, o calculo do
reajuste do salario-minimo.

No que diz respeito ao topico reajuste do salario-minimo, a analise das
resolucbes dos estudantes para a tarefa proposta sinaliza que os alunos
compreenderam a evolugao dos reajustes do salario-minimo no periodo estabelecido
na Tabela 1, ilustrada na Figura 8 e, a partir dessa evolugao, formularam importantes

hipéteses e conclusées.

Figura 8 — Tabela 1 referente ao reajuste do salario-minimo de 2013 a 2023
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Ano de referéncia Valor em reais do Percentual de reajuste
salario-minimo (%)
2013 678 g
2014 724 6,78
2015 788 8,84
2016 880 11,64
2017 937 6,48
2018 954 1,81
2019 998 4,61
2020 1045 4,69
2021 1100 5,26
2022 1212 10,18
2023 1320 743

Fonte: Tarefa para a aula de investigacéo, elaborada no estudo de aula (2023).

Por exemplo,

conforme o diadlogo entre Marcelo e Eliel, a dupla analisou a

Tabela 1 referente ao reajuste do salario-minimo, e observou que o salario-minimo

quase duplicou no periodo de dez anos, 0 que representa um aumento percentual de

aproximadamente 100%, entre os anos de 2013 a 2023.

Ao analisar os dados da Tabela 1, Marcelo comentou que 0s reajustes

percentuais variam entre 1,81% e 11,64%, sendo influenciados por intervenientes

politicos, sobretudo nas trocas de governo. Essas reflexdes sdo percebidas no didlogo

gue ocorreu entre os estudantes e por meio dos registros representados nas figuras 9

e figura 10.

Marcelo: Da para ver que no periodo de dez anos o salario-minimo duplicou.
Ou seja, aqui [Tarefa de aula, questdo “a”, tabela 1] teve um crescimento de
100% em 10 anos ou quase, um pouquinho mais que 100% (Aula de
investigacao - trabalho autbnomo, 12/2023).

Eliel: E podemos ver que 0os maiores reajustes sdo nas trocas do governo.
Porque em 2016 para 2017, por exemplo, os reajustes foram de 11,64% e
2022 foi 10,18% (Aula de investigacdo-trabalho auténomo (Trabalho
autdbnomo, 12/2023).

Marcelo: Eu coloquei aqui, [Tarefa de aula, questao “a”, tabela 1] que a taxa
de reajuste sofreu maiores ganhos durante os periodos de troca de governo,
com variacdo entre 1,81% e 11,64% (Aula de investigagdo - trabalho
autdbnomo, 12/2023).

Figura 9 — Resolugéo da tarefa 1, questao “a” — Eliel
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Fonte: Desenvolvido por Eliel e Marcelo - estudo de aula (2023).

Figura 10 — Resolugéo da tarefa 1, questdo “a” — Marcelo
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Fonte: Desenvolvido por Eliel e Marcelo - estudo de aula (2023).

Transcricdo: A taxa de
reajuste possui maiores
variagBes no periodo de
troca de governo, em 10
anos o salario-minimo
duplicou. A taxa de
reajuste teve variacdes
de 1,81% a 11,64%. A
politica afeta os reajustes
do salério-minimo, como
troca de presidentes,
impeachment.

v‘ﬁv&\\“‘}d\)}\h
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A dupla reafirmou a influéncia do contexto nacional sobre a variacdo dos

reajustes do salario-minimo, destacando momentos de crise econémica deflagrados

por eventos de ruptura politica, a exemplo do impeachment presidencial de 2016.

Além disso, o estudante Marcelo ressaltou a importancia da tarefa de aula para

compreender alguns conceitos de Matematica Financeira e sua aplicacao pratica,

como no caso do reajuste do salario-minimo e as taxas de reajuste aplicadas.

Marcelo: Achei a aula interessante [aula de investigacao, dez. 2023], ja que
consegui junto de minha dupla englobar diversos assuntos como questfes de
juros simples e compostos, inflacdo e como a geopolitica interfere no salario-
minimo (Aula de investigacdo - discusséo coletiva, 12/2023).
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Outro conceito discutido pelos estudantes foi inflagédo/deflacédo, havendo uma
pequena discussao sobre a relacéo entre aumento percentual do salario-minimo e seu
ganho real. Por exemplo, Gabriel e Fernando destacaram que, embora o salario-
minimo no periodo 2013 a 2023 esteja aumentando em termos de reajustes
percentuais, seu ganho real pode ndo estar aumentando proporcionalmente. Essas

evidéncias sao percebidas no dialogo entre a dupla.

Fernando: O salario-minimo estd aumentando, sé que ele ndo aumenta o
mesmo tanto que a inflagdo, entéo ele sempre estara desvalorizado (Aula de
investigacao - discusséo coletiva, 12/2023).

Gabriel: Eu acho que o salario estd aumentando, em valor [reais]. Isso ndo
quer dizer que ele esta valendo mais (Aula de investigacdo — discusséo
coletiva, 12/2023).

Fernando: O salario estd aumentando, mas o ganho real ndo esta
aumentando (Aula de investigacao — discusséo coletiva, 12/2023).

A dupla Douglas e Bernardo contribuiu para essa discussdo ao tentar propor
um modelo matematico (uma férmula) para determinar o valor do salario-minimo atual,
que seria obtido multiplicando o valor do salario-minimo anterior pela taxa de reajuste
do periodo determinado. Douglas mencionou a possibilidade de utilizar o valor médio
dos percentuais de reajuste para estimar o valor do salario-minimo atual e, além disso,
apresentou uma tentativa de generalizacdo que permite determinar o valor do saléario-
minimo em qualquer periodo. Esses indicios se manifestam nas trocas entre Bernardo

e Douglas.

Douglas: [para determinar o salario-minimo em 2023] eu utilizei a média dos
percentuais de reajustes. Como resultado conclui que, utilizando o valor do
percentual médio de reajuste [6,97%)], é possivel chegar a um valor muito
proximo do salario-minimo atual (Aula de investigacdo — discusséo coletiva
12/2023).

Bernardo: Nao existe um padréo [para os percentuais de reajuste do salario-
minimo], mas existe uma férmula [utilizada para determinar o valor do salério-
minimo atual], a qual consiste no valor do salario do ano anterior multiplicado
pela taxa de reajuste, resultando no valor do salario-minimo atual (Aula de
investigacao — discusséo coletiva, 12/2023).

Douglas: Nés chegamos a mesma concluséo: o valor do salario-minimo do
ano anterior multiplicado pelo reajuste desse mesmo ano sera igual ao
salario-minimo atual. [Por exemplo] se pegassemos o salario do ano de 2022
vezes o reajuste daquele ano, seria igual ao salario-minimo de 2023 (Aula de
investigacao — discusséo coletiva, 12/2023).
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As fichas de trabalho dessa dupla apontam a tentativa de generalizacdo de
Bernardo e a resolucéo apresentada por Douglas. Essas evidéncias sdo detalhadas
nas figuras 11 e 12.

Figura 11 — Resolucdo da tarefa 132, questao “d” — Bernardo
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Fonte: Ficha de trabalho, tarefa de aula (2023).

A dupla relacionou conceitos de Matematica Financeira com Progressao
Geomeétrica, apresentando uma expressao que pode ser utilizada para determinar o
valor do salario-minimo em qualquer periodo.

Figura 12 — Resolucéo da tarefa 1, questao “d” — Douglas

Transcri¢do da
justificativa:
Usando a média
\ A 7‘9} de reajuste
teremos que o
salario-minimo
de 2034 seria de
R$ 2793.

Fonte: Ficha de trabalho, tarefa de aula (2023).

Os aspectos destacados a partir das resolucdes e justificativas evidenciam que
a tarefa possibilitou aos estudantes desenvolverem uma compreensao

contextualizada e integrativa de taxa percentual de variagcdo para o salario-minimo.

Na figura 11 Bernardo supde uma taxa de reajuste de 1% para tentar
generalizar uma forma que funcione para todos os casos, jA 0 seu colega
Douglas utiliza como referéncia a média dos percentuais de reajustes (6,97%)
e aplica esses dados na formula para determinar juros simples. A ideia
apresentada por Bernardo leva a um resultado préximo do valor encontrado

32 Nesta resolucdo, o estudante justifica a utilizacdo do percentual de 1% para facilitar a generalizacao.
Quando a expressdo matematica é testada com o valor médio do percentual de reajustes (6,97%),
mantendo o periodo, o valor do salario-minimo para o ano de 2034, encontrado pelos colegas seria
proximo.
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por Douglas, caso fosse considerado a média dos percentuais de reajuste, 0
gue evidencia que a dupla teve uma compreensao desse conceito (diario de
campo do autor — estudo de aula, dez 2023).

Destacamos as possibilidades da tarefa matematica preparada no estudo de
aula para abordar topicos da Matematica Financeira, favorecendo a compreensao dos
estudantes. Além disso, consideramos que a dindmica da aula de investigacéo
possibilitou que as vozes dos estudantes fossem ouvidas. Reforcamos, também, a
importancia do planejamento para uma aula de investigacéo, organizada com tarefas
relacionadas ao contexto dos estudantes, como um dispositivo favoravel para a
aprendizagem de conceitos de Matematica Financeira e para o desenvolvimento do
pensamento critico na perspectiva da Educacdo Matematica. Consideramos,
entretanto, que as evidéncias observadas neste estudo de aula séo caracterizadas de
acordo com as especificidades e o contexto dos estudantes do IFRS-Erechim, e
reforcamos que as futuras investigacbes realizadas a partir dos estudos de aula
poderdo observar aspectos diferentes dos mencionados nesta pesquisa, devido as
diferentes realidades dos estudantes e do contexto educacional em que os estudantes

estdo inseridos®3,
5.3.2 Valorizacédo do trabalho autbnomo e valorizacao das discussdes

A disposicao dos estudantes durante a aula de investigagcéo, organizados em
duplas, favoreceu os dialogos entre as duplas e a discussao coletiva entre os demais
estudantes sobre a tarefa de aula. Essa organizacdo do ambiente de pesquisa
colaborou para que, ao analisarmos o material empirico relacionado a categoria
valorizacdo do trabalho autbnomo e das discussfes, pudéssemos compreender as
contribuicdbes dessa categoria para a abordagem de tdpicos relacionados a
Matemética Financeira.

O trabalho colaborativo entre os estudantes organizados em duplas e
posteriormente durante a discusséo coletiva sobre a tarefa de aula possibilitou que os
estudantes manifestassem suas estratégias de resolugcédo, contribuindo para a

inferéncia sobre determinados conceitos relacionados a aula de investigacao.

3 Nosso objetivo nesta pesquisa ndo € comparar o desempenho académico dos estudantes
matriculados no IFRS-Erechim (rede federal) com o de escolas publicas (rede municipal e estadual).
No entanto, como realizamos esta investigacdo no contexto dos estudos de aula e nos apoiamos
majoritariamente nas teorias defendidas por Ole Skovsmove, consideramos importante fazer esta
observacéo. Isso porque os resultados das pesquisas estédo diretamente relacionados ao ambiente em
que a aula de investigacéo foi realizada.
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As mencdes dos estudantes Lucas, Bernardo e Isabela corroboram nesse

sentido:

Lucas: Eu achei essa aula [aula de investigagcdo, dez. 2023] muito boa,
principalmente em questdo de engajamento, achei divertida a parte de
resolver as questdes e interessante as discussdes no final da atividade. Foi
interessante ver as diferentes respostas dos nossos colegas e as
semelhangas e diferengas entre eles. (Aula de investigacdo — impressdes
sobre a aula, 12/2023).

Bernardo: Eu achei muito bom [tarefa de aula, dez, 2023], resolver as
guestbes e pensar majoritariamente por si mesmo é muito efetivo, e poder
falar sobre como resolvemos as questdes aumenta nossos pontos de vista, o
que é sempre bom. (Aula de investigacdo — impressfes sobre a aula,
12/2023).

Isabela: Achei a proposta de resolver as questdes em dupla bem
interessante, pois assim foi possivel compartilhar as ideias e refletir com o
meu colega. Os exercicios eram simples e mesmo assim nos fizeram pensar
(Aula de investigagéo — impressdes sobre a aula, 12/2023).

Sugestdes de melhorias para outros estudos de aula foram mencionados pelos
estudantes, evidenciando a importancia dos dialogos e discussfes durante as de
Matematica e sobre o modo de conduzi-la. Esses aspectos foram mencionados por

duas duplas e sédo apresentados nos excertos a seguir:

Caio e Fernando: Sentimos a importancia dessa aula aplicada através dos
exercicios realizados na mesma, exploramos ideias referentes a Matematica
Financeira e debatemos sobre o desenvolvimento das atividades propostas.
Explorar melhor a utilizag&o de graficos serd uma melhoria interessante para
atividades como essa (Aula de investigacdo — impressdes sobre a aula,
12/2023).

Carol e Ricardo: Gostamos da dindmica que foi utilizada [tarefa de aula, dez.
2023], porém acho que com algum auxilio dos professores seria mais facil de
chegar a resultados corretos. Gostei de como a professora responsavel
auxiliou, questionava alguns raciocinios e isso ajudou a chegar em uma
melhor compreenséo dos dados, porém a experiéncia de ser gravada e ter
alguém bem préximo acaba me deixando mais nervosa, e o trabalho sob
pressdo acaba atrapalhando um pouco por conta do nervosismo (Aula de
investigacdo — impressdes sobre a aula, 12/2023).

Os aspectos mencionados pelos estudantes ao realizarem a tarefa durante o
estudo de aula explicitam a relevancia do trabalho autbnomo e das discussdes
coletivas durante as aulas de Matematica, favorecendo a criagdo de ambientes de
aprendizagem participativos e conectados com a realidade dos estudantes. Além
disso, as manifestacfes dos estudantes com relacdo a tarefa desenvolvida na aula de
investigacdo evidenciam a importancia de ambientes de aprendizagem que favoreca

o trabalho autbnomo e discusséao coletiva pelos estudantes.
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5.3.3 Aprendizagem critica

Apoiando-nos nas menc¢des dos estudantes durante a aula de investigacéo, foi
possivel identificar, a partir das unidades de registros (URs) e unidades teméticas
(UTs), algumas evidéncias relacionadas a aprendizagem critica dos estudantes.
Analisando os dialogos entre as duplas e as manifestacées dos estudantes durante a
discussédo coletiva da tarefa, identificamos UTs importantes: Influéncia politica e
governamental no reajuste do salario-minimo; Implicagbes da inflagdo no poder
aquisitivo das pessoas; Analise econémica nacional; Analise econémica internacional;
Custo de vida; Custo de vida e salario-minimo; Custo de vida e fendbmenos naturais e
Poder aquisitivo, possibilitando agrupar essas unidades e indicar a categoria
aprendizagem critica.

Com relacao a UT “Influéncia politica governamental no reajuste do salario-
minimo”, os estudantes mencionaram a influéncia desses aspectos na politica de
reajuste do salario-minimo, evidenciando, por exemplo, que durante trocas de governo

ocorrem 0s maiores reajustes do salario-minimo.

Eliel: Da para ver que quando se troca o governo, é quando tem maiores
reajustes. E quando esta na metade do governo, ndo ocorre muita variagao.
[Por exemplo], quando se troca 0 governo e vem 0 governo novo, ele comeca
bem calmo e nos ultimos anos ele da uma subida [aumento no percentual de
reajuste do salario-minimo] porque é o periodo de eleicdo (Aula de
investigacao — discusséo coletiva, 12/2023).

Identificamos também a UT “custo de vida e salario-minimo”, em que 0s
estudantes expressaram preocupacdo com o salario-minimo, a inflacdo e o custo de
vida, evidenciando por meio de falas a existéncia de um distanciamento entre o valor
do salario-minimo e o custo de vida da populacédo brasileira. Por exemplo, Marcelo e
Robson mencionaram a importancia de ponderar o preco de itens basicos, como o
gas [de cozinha], ao considerar os impactos do salario-minimo no contexto de inflagdo

muito alta.

Marcelo: Nao adianta vocé ganhar R$ 3.000,00, se [por exemplo,] um “gas"
vai estar 2.000,00 (Aula de investigagdo — discusséo coletiva, 12/2023).

Marcelo: Como também foi na Alemanha, quando foi sancionado, as
puni¢cbes pela segunda guerra, que ndo valia a pena ter mais dinheiro no
papel, eles faziam brinquedinhos com esse dinheiro. Na Argentina,
ultimamente, eles comecaram a derreter as moedas [porque o metal da
moeda vale mais do que o valor da moeda em sim] (Aula de investigacéo -
discusséo coletiva, 12/2023).
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Robson: [se o0 salario-minimo serda adequado ou ndo em 2034] podemos
dizer que normalmente ndo, porque o aumento do salario-minimo nédo quer
dizer diretamente que vai ter um melhor poder de compra. [Por exemplo] se
todo mundo ganhar 1 milhdo de reais, um saco de arroz fica 100 mil. Nao é
muito sobre o valor [aumento em reais] (Aula de investigacdo — discusséo
coletiva, 12/2023).

Além disso, os estudantes mencionaram outras variaveis como: inflagéo, taxa
Selic**, impostos e custo de vida, evidenciando uma consciéncia critica sobre essa
tematica. Questionamentos sobre a “adequacéo do salario-minimo” em relacdo as
despesas basicas também foram consideradas, com alguns alunos argumentando
quanto a caréncia do salario-minimo atual para manter as necessidades basicas da
populacao.

Bernardo: Eu penso que esse valor [R$ 2.793, referente ao salario-minimo
em 3034] ndo seria um salario bom. Vamos parar e pensar no quanto uma

~ . 1 ;.
pessoa gasta por més. Supondo que uma pessoa vai guardar " do seu salario

e as contas de agua e luz [por exemplo,] chegarem no valor médio de 500
reais. Vamos considerar grandes cidades, por exemplo, Sdo Paulo onde
[grande parte da populagdo] moram em apartamentos, ou seja, ou tem
aluguel ou tem condominio. Dai os gastos vdo de R$ 500 para R$ 800 e
depois tem a alimentagcdo. Entdo, se somarmos todas essas despesas e

. . s . . 1 s
considerando que a pessoa ([ficticia] gostaria de guardar " do seu salério,

entdo a pessoa teria que ganhar, no minimo, 2000 reais por més, para uma
Unica pessoa (Aula de investigacdo — discusséo coletiva, 12/2023).

Outra unidade temética identificada a partir da analise dos dados foi “custo de
vida e fendmenos naturais”, em que alguns estudantes expressaram preocupacdes
com questdes relacionadas ao aquecimento global, tais como 0 aumento no preco de

recursos essenciais (dgua e energia).

Junior: Em 2034 o salario-minimo de 2.733 [estimativa para o salério-
minimo, questdo “D”, aula de investigagdo, dez. 2023] ndo seria viavel,
porgue as coisas até 1a podem aumentar devido a inflacdo. E vai ter [aumento]
devido ao aquecimento global, valorizando [por exemplo] 4gua e energia
fotovoltaica (Aula de investigacdo — discusséo coletiva, 12/2023).

Os aspectos mencionados pelos estudantes nas suas falas e registros escritos
durante a aula de investigacdo evidenciam o desenvolvimento de uma consciéncia
critica sobre o reajuste do salario-minimo e os fatores que o influenciam. A
aprendizagem na perspectiva da EMC foi mobilizada ao analisarem o reajuste do

salario-minimo e o custo de vida da populacdo, considerando ndo apenas 0s aspectos

34 E a taxa de juros equivalente a taxa referencial do Sistema Especial de Liquidac&o e de Custddia
(Selic)
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econdbmicos, mas questdes politicas, sociais e ambientais, que geralmente ndo séo

consideradas relevantes nos ambientes que promovem o ensino de Matematica.
5.4 DISCUSSAO DAS CATEGORIAS

Nesta secdo, nos dedicamos a promover uma discussao sobre as categorias
de andlise. Para isso, recorremos as teorias mencionadas no capitulo do referencial
tedrico e a resultados das pesquisas sobre Matematica Financeira e estudos de aula.
A partir do cotejamento dos resultados da nossa analise com o referencial teérico, séo
apresentadas reflexdes sobre as contribuicdes do estudo de aula para promover a
abordagem de tépicos da Mateméatica Financeira na perspectiva da Educacéo
Matemética Critica.

5.4.1 Compreensdes de conceitos de Matemética Financeira

A compreensdo de conceitos de Matematica Financeira pelos estudantes, a
partir da tarefa proposta para a aula de investigacdo, é o foco da discussédo dessa
categoria de andlise. Consideramos trés aspectos centrais: reajuste do salario-
minimo, inflacdo e deflacdo, e calculo do reajuste do salario-minimo.

Apresentar um tema relacionado ao meio em que o0s estudantes estdo
inseridos, a exemplo da abordagem dos reajustes do salario-minimo, favorece a
compreensdo de conceitos relacionados a Matemética Financeira pelos estudantes
(Rocha, 2018; Filho, 2019; Barbieri, 2021), promovendo a aprendizagem matematica
de uma forma geral (Tapparello, 2021; Franceschi, 2022; Both, 2023). Um exemplo é
o0 topico curricular reajuste do salario-minimo no periodo de 2013 a 2023.

O reajuste do salario-minimo é um conceito relacionado a Matemética
Financeira, o qual envolve questdes politicas e econémicas do pais, que interfere na
organizagdo econbmica e social da sociedade, sendo, por isso, uma das
preocupacOes defendidas por Filho (2019) e Skovsmose (2001, 2004, 2014). A
realizacdo da tarefa de aula e a aproximacdo com a teoria da EMC possibilitaram
explorar topicos de Matematica Financeira sem seguir um roteiro padrédo de

contelido®. As evidéncias de aprendizagem manifestadas pelos estudantes foram

35 E comum nos livros didaticos, de acordo com Filho (2019) a abordagem da Matematica Financeira a
partir de um roteiro de contetados previamente definidos pelo autor do livro, com tépicos
sequencialmente apresentados na seguinte ordem: Porcentagem; Aumentos e descontos sucessivos;
Conceito de Montante, Capital, Juros, etc.
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favorecidas pela realidade e condicdo do ambiente de investigacdo, conforme
Skovsmose (2000), que faz referéncia aos cenarios de investigacdo, que no caso
desta pesquisa faz referéncia a uma temética relevante para os estudantes.

A apresentagdo de tarefas matematicas elaboradas no contexto de um estudo
de aula favorece a discussao de aspectos que geralmente ndo sao considerados nas
aulas de Matematica (Ponte et al., 2016). Por exemplo, neste estudo de aula, o tépico
inflagéo/deflagéo foi mencionado pelos estudantes, promovendo a reflexdo sobre os
ganhos reais do salario-minimo de acordo com os reajustes. Propor aos estudantes
uma tarefa matematica que promova essa reflexdo sobre o ganho real da populacéo,
conforme os reajustes do salario-minimo, favorece o desenvolvimento de uma
aprendizagem critica e cidada, conforme a realidade social das pessoas, segundo
Skovsmose (2000, 2001).

A compreensao de conceitos de Matematica pelos estudantes foi evidenciada
a partir da resolucédo da tarefa, na medida em que eles propuseram uma generalizacéo
(Ponte et al., 2014; Canavarro, 2011; Richit; Tomkelski; Richit, 2021; Tapparello, 2021,
Both, 2023; Both; Richit, 2023) para o calculo que determina o valor do salario-minimo
em diferentes periodos. A tentativa de generalizacéo (Richit; Tomkelski; Richit, 2021)
evidencia que os estudantes compreenderam o sentido do reajuste do salario-minimo
e buscaram apresentar uma expressdo matematica aplicavel a diversas situacoes
envolvendo esse conceito.

Os aspectos relacionados ao reajuste do salario-minimo, inflagédo e deflacéo, e
calculo do reajuste do salario-minimo potencializam, conforme (Filho, 2019), uma
abordagem de tépicos de Matematica Financeira no ambiente escolar que esteja
contextualizada com a realidade dos estudantes. Skovsmose (2000; 2001; 2014)
defende essa pratica ao focar suas preocupacdes na EMC.

5.4.2 Valorizagéo do trabalho auténomo e valorizagao das discussodes

A valorizagéo do trabalho autbnomo e da discusséao coletiva, que sdo etapas da
abordagem exploratéria (Canavarro, 2011; Ponte et al., 2014; Richit, 2020; Richit;
Ponte, 2020; Tapparello, 2021), foi destacada na analise do material empirico de
nossa. A analise aponta que a dindmica da aula de investigacdo, centrada nas quatro
etapas do ensino exploratério (Canavarro, 2011), favoreceu o0 estudo e a

compreensao de conceitos relacionados a Matematica Financeira.
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A andlise indica que o estudo de aula possibilitou aos estudantes reconhecerem
a importancia de abordar conceito de Matematica Financeira de forma contextualizada
(Rocha, 2018; Filho, 2019) e conectada com suas vivéncias. Os resultados da
investigacdo evidenciam que os estudos de aula favorecem a constituicdo de
ambientes de aprendizagem dinamicos e abertos a investigacdo matematica (Ponte
et al., 2016; Richit; Ponte; Tomkelski, 2019; Tapparello, 2021; Franceschi, 2022; Both,
2023), corroborando os principios dos cenérios de investigacdo (Skovsmose, 2001).
Além disso, a dindmica da aula de investigacdo favorece o trabalho autbnomo e a
discusséo coletiva sobre as resolucdes das tarefas, enriquecendo justificativas dos
estudantes para as respostas.

Esses aspectos contribuem para a compreensdao de conceitos matematicos
pelos estudantes, a exemplo da Matematica Financeira, e corroboram as reflexes de
Skovsmose (2014), que destaca que as pesquisas em Educacdo Matematica devem
considerar os aspectos do ambiente de investigacdo e do contexto social dos
estudantes, preocupacdes centrais na EMC. A analise também evidencia que a
discussédo coletiva possibilitou aos estudantes comunicarem suas resolugdes,
justificativas e conclusfes para colegas e professores/pesquisadores sobre a tarefa
de aula, nomeada nesta investigagcdo como reajuste do salario-minimo.

Explorar uma tarefa de aula a partir de um tépico conectado a questdes do
cotidiano dos estudos (Rocha, 2018) promoveu um movimento que favoreceu o
dialogo entre os estudantes e professores. Um fator importante, comum no contexto
dos estudos de aula, foi a discussdo do tépico de Matemética Financeira entre 0s
estudantes (Filho, 2019), o que favorece a atribuicdo de significado pelos estudantes
a tarefa desenvolvida Skovsmose (2000). A resolucdo de tarefas matematicas que
despertem nos estudantes um sentido quanto ao conceito apresentado pelos
professores € um dos pressupostos da EMC.

Dessa forma, os estudos de aula promovem contextos de aprendizagem
matematica que propiciam aos estudantes uma ideia de coletividade, de trabalho
autbnomo em grupo e de socializacdo de resolugbes, duvidas, conclusdes e
aprendizagens, caracterizando um cenario de investigacdo matematica (Skovsmose,
2001; 2008). Como resultado, a investigacdo evidencia que o estudo de aula
potencializa a elaboragéo de tarefas exploratorias contextualizadas (Tapparello, 2021;
Francheschi, 2022; Both, 2023; Richit; Both, 2023; Xavier, 2023), fomentando as

discussbes sobre o toépico curricular abordado durante a aula de investigagdo e
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possibilitando que os estudantes compreendam conceitos de Matematica Financeira.
Inferimos que o contexto e a estrutura da tarefa desenvolvida para a aula de
investigacdo favorecem a constituicdo de ambientes de investigacdo, promovendo a
reflexdo e criticidade dos estudantes (Skovsmose, 2014; Melo; Silva; Pessoa, 2022).

Portanto, a andlise e discussao das evidéncias de aprendizagem observadas a
partir da realizacao da tarefa de aula nos possibilitou inferir que o contexto dos estudos
de aula, com etapas de realizacdo da tarefa e discussao das resolugdes, contribuiu
para promover um ambiente de aprendizagem que favorece o desenvolvimento de

preocupacdes recorrentes na teoria da EMC.
5.4.3 Aprendizagem critica

A compreensdo dos conceitos de Matematica Financeira e a valorizacdo do
trabalho autbnomo pelos estudantes forneceram evidéncias de aprendizagem de
Matematica Financeira, apontando o posicionamento critico dos estudantes. Ao
promover um ambiente de aprendizagem diferente do paradigma do exercicio
(Skovsmose, 2000), os estudantes puderam adotar uma postura critica em relacao
aos conceitos de Matematica Financeira que foram apresentados, observando os
atravessamentos e reveses politicos que impactam no reajuste do salario minimo.

O posicionamento dos estudantes durante a resolucéo de tarefas de aula, de
acordo com (Skovsmose, 2001; 2014; Milani et al., 2020), contribui para a formacao
de sujeitos criticos na sociedade e favorece a tomada de decisdes consciente. O
envolvimento dos estudantes com o tema da aula (reajuste do salario minino), a partir
da tarefa de aula, possibilitou que eles formulassem diferentes justificativas e
resolucbes para as questdes previamente apresentadas, contribuindo para a
autonomia e posicionamento critico nas tomadas de decisédo sobre as estratégias de
resolucdo e a sistematizacdo das resolucdes, condizentes com o cenario de
investigacdo apresentado por (Skovsmose, 2000).

A identificacdo da categoria de analise aprendizagem critica é evidenciada
neste estudo de aula, manifestada nas reflexées dos estudantes. A analise do material
empirico aponta que as mencgdes dos estudantes, relacionando aspectos politicos ao
reajuste do salario-minimo e ao custo de vida da populacédo, evidenciam uma
aplicacédo pratica da EMC em relagédo a Matematica Financeira. Essa abordagem esta

alinhada com o cenério de investigacdo proposto por Skovsmose (2000), onde os
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estudantes, a partir de uma tarefa desenvolvida em um estudo de aula, séo
incentivados a refletir sobre a aplicacdo de conceitos matematicos em contextos
sociais.

Essas preocupacdes sdo apresentadas por (Skovsmose, 2000; 2001; 2006;
2008), quando o autor indica que adversidades sociais podem ser amenizadas a partir
do momento em que os cidaddos conseguem refletir sobre os problemas de ordem
social que os cercam. Desse modo, ao promover um ambiente de investigagdo, com
exercicios que fazem referéncia a realidade dos estudantes e ndo apenas reforca a
repeticdo de atividades em sala de aula, a Matematica passa a ser compreendida
pelos estudantes como instrumento para entender e melhorar a realidade que os
cerca. Um exemplo disso é o caso dos reajustes do salario-minimo no periodo 2013
a 2023, que evidencia que o salario-minimo é insuficiente para atender as
necessidades basicas dos cidaddos. Nesse sentido, Skovsmose (2014) corrobora
essas ideias ao apresentar a Educacdo Matematica Critica como uma possivel
abordagem para amenizar impactos sociais.

Percebemos, a partir do contexto da tarefa da aula de investigacdo, que a
inflacdo foi um dos conceitos centrais que gerou uma movimentacao dos estudantes
para justificarem suas respostas quanto a questao relacionada a projecao do salario-
minimo para o ano de 2034. Por exemplo, os estudantes evidenciaram que na
conjuntura atual, o valor definido para o salario-minimo néo € suficiente para suprir as
necessidades basicas de uma familia. Desse modo, observando o comportamento
dos reajustes para o periodo 2013 a 2023, seria possivel perceber que o valor do
salario-minimo para o ano de 2034 né&o seria adequado para suprir as necessidades
bésicas dos cidadaos.

Quando comparada a abordagem tradicional da Mateméatica Financeira
escolar, acreditamos que a tarefa elaborada no ambito do estudo de aula favoreceu a
compreensdo dos estudantes e a percepcdo da importadncia de entender e se
posicionar criticamente frente a situacdes que séo recorrentes no contexto social dos
cidaddos. Dessa forma, podemos inferir que os estudos de aula favorecem o
desenvolvimento da aprendizagem critica pelos estudantes, pois eles se envolvem
com tarefas centradas em contextos tematicos instigantes, que lhes possibilitam fazer
descobertas matematicas (Canavarro, 2011), formular e testar hipoteses, além de
chegar em conclusbes matematicas melhor sustentadas (Richit; Tomkelski, Richit,

2021). Ao situar o ensino da Matematica proximo do cenario para investigacao
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(Skovsmose, 2000), os estudantes sdo incentivados a refletir sobre questdes do
cotidiano social e tendem a desenvolver uma postura critica diante dos problemas

apresentados.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa apresentada nesta dissertacao foi realizada a partir de um estudo
de aula (lesson study) e teve como objetivo analisar e discutir as contribuigcdes de um
estudo de aula para abordar conceitos de Matemética Financeira pela perspectiva da
Educacdo Matematica Critica. A pesquisa foi orientada pela questdo: Quais sdo as
contribuicdes de um estudo de aula (lesson study) para abordar conceitos de
Matematica Financeira sob a perspectiva da Educacdo Matematica Critica em
umaturmado 1° ano do Ensino Médio?

A pesquisa foi conduzida a partir dos seguintes objetivos especificos: 1)
Analisar as estratégias de resolucao utilizadas pelos estudantes durante o estudo de
aula para resolver a tarefa matematica sobre Matematica Financeira; 2°) Analisar as
justificativas e conclusdes desenvolvidas pelos estudantes ao resolverem questbes
de Matematica Financeira durante a aula de investigacdo; e 3°) Discutir as
contribui¢des, pela perspectiva tedrica da Educacdo Matemética Critica, do estudo de
aula para a abordagem de tépicos da Matematica Financeira.

Relativamente ao primeiro objetivo, 0s aspectos evidenciados pelos estudantes
ao resolverem a tarefa matematica indicam a capacidade de analise dos reajustes do
salario-minimo, bem como as tentativas de generalizacdo de expressdes
matematicas. Com relacdo ao segundo objetivo, as justificativas e resolucbes dos
estudantes apontam que as informacdes referentes aos reajustes do salario-minimo
foram consideradas e que, durante a discusséo coletiva da tarefa, os estudantes
demonstraram a capacidade de relacionar conceitos de Matematica Financeira com
aspectos do cotidiano. Quanto ao terceiro objetivo, as preocupacdes dos estudantes
evidenciam uma aprendizagem critica da Matematica, relacionada a questdes
politicas e sociais, que sao preocupacdes centrais na Educacdo Matematica Critica.

Além disso, nos preocupamos em apresentar e discutir as trés categorias de
analise que emergiram nesta investigacao a partir da realizacéo da tarefa de aula. As
categorias foram definidas como: I) Compreensdes de conceitos de Matematica
Financeira; Il) Valorizagédo do trabalho autbnomo e valorizagédo das discussoes e, Ill)
Aprendizagem critica. A interpretacao e discussdo dessas categorias foram realizadas
visando responder a questédo de pesquisa e aos objetivos especificos definidos para

esta investigacao, além de aprofundar um possivel olhar sobre as contribuicdes deste
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estudo de aula para a abordagem de tépicos de Matematica Financeira sob a
perspectiva da Educacao Matematica Critica.

Em relacdo a categoria compreensdes de conceitos de Matematica Financeira,
a analise do material empirico evidenciou que os estudantes conseguiram relacionar
0s reajustes do salario-minimo, a inflacdo, a deflacdo do salario, e a generalizacéo de
expressdes matematicas que podem ser utilizadas para determinar o valor do salario-
minimo em qualquer periodo com situagdes do proprio cotidiano.

Na categoria valorizagdo do trabalho autbnomo e valorizacéo das discussoes,
a andlise indicou que a realizacdo da tarefa no contexto dos estudos de aula contribuiu
para o desenvolvimento do trabalho autbnomo e da discussédo coletiva entre 0s
estudantes. As mencoes dos estudantes evidenciaram que o estudo de aula favoreceu
a realizacdo da tarefa matematica, promovendo um ambiente de aprendizagem
participativo e colaborativo, que sdo aspectos destacados por outras pesquisas
realizadas no contexto dos estudos de aula.

A aprendizagem critica foi evidenciada quando os estudantes relacionaram os
conceitos de Matematica Financeira com questdes politicas, ambientais e sociais,
como o custo de vida da populacédo, a adequacao do salario-minimo as necessidades
da populacao, eventos naturais e a influéncia politica governamental nos reajustes do
saléario.

Essas categorias, compreendidas de forma integrada e complementar,
evidenciam que os estudantes compreenderam os topicos relacionados a Matemética
Financeira que foram abordados a partir da tarefa. Todas as etapas da aula de
investigacdo foram planejadas para que a realizacdo da tarefa despertasse nos
estudantes um possivel olhar para preocupa¢cfes que sao centrais na Educacédo
Matematica Critica. Assim, consideramos que a realizacao da tarefa, centrada em um
contexto tematico relevante para os alunos (reajuste do salario-minimo), favoreceu o
desenvolvimento de um olhar critico dos estudantes para questdes que muitas vezes
nao sao consideradas relevantes durante as aulas de Matematica.

Além dessa sintese quanto as categorias de analise, destacamos que esta
pesquisa apresentou limitagcbes para a realizacdo do planejamento da tarefa
matematica. Devido a distancia entre os professores participantes deste estudo de
aula, a alternativa viavel para o planejamento coletivo foi a realizacdo de encontros
virtuais. Consideramos, também, que a dificuldade em encontrar pesquisas no

contexto dos estudos de aula e com foco na aprendizagem dos estudantes demandou
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mais tempo do que o planejado, visto que nos demoramos em identificar na literatura
dos estudos de aula trabalhos relacionados a aprendizagem dos estudantes.

A investigagdo possibilitou uma aproximagédo com o fendmeno investigado,
nomeadamente a abordagem de topicos da Matematica Financeira no Ensino Médio,
nos possibilitando compreender as estratégias de resolucdo e as justificativas dos
estudantes para a tarefa que foi proposta. Porém, compreendemos que esta
investigacdo possui limitagdes quanto a questdes tedricas e metodoldgicas.

Primeiramente, destacamos que a aplicacdo da tarefa de aula em um Unico
momento restringe nosso olhar para aquele recorte da realidade. Contudo, embora
nao tenhamos realizado a reaplicacdo da tarefa de aula com outro grupo de
estudantes, esta € uma etapa prevista no ciclo dos estudos de aula. Apos a reflexao
pés-aula entre os professores, 0 grupo percebeu aspectos da tarefa que precisam ser
repensados e modificados para reaplicagdo. No entanto, devido ao tempo,
considerando que a aula de investigacdo foi realizada em dezembro, né&o
conseguimos ajustar uma data para a etapa denominada seguimento.

Em relacdo a reviséo de literatura, o recorte referente a Matematica Financeira
foi realizado a partir da andlise de dissertacfes, 0 que entendemos como uma
limitacdo da pesquisa, ja que exclui producdes académicas em formato de artigos,
trabalhos de concluséo de curso, teses e livros. Contudo, o tempo para realizacéo do
mestrado é relativamente curto (24 meses) para cumprir todas as exigéncias
regimentais, o que nos levou a decidir pela andlise das dissertacbes como recorte
para a revisao de literatura.

Ainda, ressaltamos que realizar esta pesquisa de mestrado, juntamente com 0s
Componentes Curriculares e atuando como professor da Educacdo Basica com
jornada de 40 horas semanais, foi um fator que interferiu no desenvolvimento da
pesquisa, exigindo adaptacdo de tempo entre a pesquisa, participacdo nas reuniées
do Grupo de Pesquisa e a carga horaria na escola.

Considerando os fatores mencionados e respeitando 0 movimento natural da
pesquisa cientifica, sugerimos que novos estudos de aula (lesson study) com foco na
aprendizagem matematica dos estudantes sejam desenvolvidos na area da Educacao
Matematica, pois essa abordagem de desenvolvimento profissional e pesquisa
possibilita um contexto potente tanto para a formacéo de professores, que melhoram

sua qualificacao profissional na etapa do planejamento coletivo da tarefa, quanto para
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0s estudantes, que realizam a tarefa matematica cuidadosamente planejada e
evidenciam, a partir da aula de investigacao, a aprendizagem matematica.

A tarefa sobre os reajustes do salario-minimo foi cuidadosamente elaborada,
com questdes de enunciado acessivel, permitindo que os estudantes analisassem,
interpretassem e generalizassem suas compreensdes. Além disso, destacamos a
importancia da testagem da tarefa antes da aula de investigacdo, pois ajuda a
antecipar possiveis duvidas dos estudantes, permitindo ajustes na atividade, quando
necessario.

Destacamos que, ao tomar conhecimento da existéncia dos estudos de aula no
ambito da Pds-Graduacédo e aceitar o desafio proposto pela orientadora de realizar
uma investigacao pratica nesse contexto, tive a oportunidade de observar o processo
de construcéo e analise da aprendizagem matematica a partir de uma perspectiva de
ensino inovadora para contexto brasileiro. O planejamento coletivo da tarefa de aula
possibilitou o contato com um grupo de professores com diferentes niveis de formacao
académica e atuantes em diferentes niveis de ensino. O fato de o grupo de
professores direcionar o olhar para 0 mesmo objeto de investigagéo, que neste estudo
de aula foi um tépico curricular relacionado a Matematica Financeira e pensar
coletivamente nas possiveis dificuldades que os estudantes poderiam apresentar na
realizacdo da tarefa de aula planejada, bem como identificar a tarefa mais adequada
para propor durante a aula de investigacdo. Portanto, considero que ao analisar as
contribuicdes do estudo de aula para abordar conceitos relacionados a Matemética
Financeira, enquanto pesquisador envolvido em todas as etapas do estudo de aula,
reconheco que esta abordagem contribui para a melhoria da minha pratica
profissional.

Por fim, destacamos a importancia de promover ambientes de aprendizagem
estruturados a partir da realidade dos estudantes e indicamos os estudos de aula
como uma possibilidade para as futuras pesquisas em Educagcdo Matemética que
tenham preocupagbes com a aprendizagem dos estudantes. Ressaltamos a
importancia de realizar as investigacdes sobre as aprendizagens matematicas em

diferentes niveis de ensino, abrangendo diferentes unidades tematicas.
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APENDICE A — Tarefa de aula

Introducédo: Com base nas informacgdes divulgadas pelo Ministério da Economia em
2022, o salério-minimo naquele periodo foi reajustado de acordo com a variacédo da
inflacdo durante o periodo mencionado. Além disso, naquele periodo o governo
considerava a possibilidade de um reajuste com ganho real, o que significa que o
aumento do salario-minimo poderia ser superior a variagdo da inflago.
Recentemente, em 28 de agosto de 2023, foi sancionada a lei 14.663/2023 pelo
presidente da republica, que altera a politica de reajuste do salario-minimo. As
consequéncias benéficas desta lei € o aumento do salario-minimo com ganho real.
Prevé-se que essa lei entre em vigor em 2024, o que implica no reajuste anual do

salario-minimo para acompanhar a variagdo da inflacéo.

Tabela 1 - Reajuste do Salario-Minimo de 2013 a 2023

Ano de referéncia Valor em reais do Percentual de reajuste
salario-minimo (%)
2013 678 9
2014 724 6,78
2015 788 8,84
2016 880 11,64
2017 937 6,48
2018 954 1,81
2019 998 4,61
2020 1045 4,69
2021 1100 5,26
2022 1212 10,18
2023 1320 7,43

Fonte: Adaptado dos dados do Ministério da Economia

De acordo com as informacgdes apresentadas, responda:

a) Analise as informagdes apresentadas na tabela 1 e registre suas conclusdes.

b) Estime a média de reajuste do salario-minimo no periodo apresentado na
tabela 1 e explique o seu raciocinio para chegar a essa concluséao.

¢) Qual seria o salario-minimo atual, se o reajuste tivesse sido constante ao longo
do periodo. Anote suas conclusoes.

d) Supondo que essa média de reajuste se mantenha, qual seria o salario-minimo
previsto para o ano de 20347?

e) Considerando o item anterior, a projecao do salario-minimo para o ano de 2034

sera adequada ou ndo? Justifique suas conclusoes.
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APENDICE B - Roteiro de observacéo

Roteiro de observacao

Observador:

A) Aspectos gerais da aula:
1.Houve interacdo entre os alunos nos grupos durante toda a aula?

2.Como foi a comunicagdo mateméatica entre os integrantes do grupo nas diferentes
etapas da aula de investigacdo?

B) Trabalho autbnomo sobre a tarefa:
1.Surgiram davidas na interpretacdo dos enunciados?

2.Qual ou quais estratégias os estudantes utilizam para estimar a média dos
reajustes?

4.0s estudantes apresentam compreensao de qual o significado de manter a média
dos reajustes ao longo dos anos?

5.Houve alguma tentativa de generalizagdo/conclusdo para a média dos reajustes?
Se sim, cite alguns exemplos.

6.0s alunos compararam o grafico 1 com o grafico criado no software Geogebra? Se
sim, quais foram as observacdes/conclusdes dos estudantes nesse quesito?

C) Aspectos sobre a Educacdo Matematica Financeira:

1.0s estudantes analisaram os reajustes do salario-minimo no periodo 2013 a 2023
de maneira critica?

2. Surgiram duvidas em relacdo a tabela 1? Se sim, as davidas sinalizam um
questionamento critico?

3. As duplas/trios refletem sobre as implicacdes sociais e socioecondmicas do reajuste
do salario-minimo? Os estudantes manifestaram alguma posicao critica com relagéo
ao reajuste do salario-minimo?

4.0 contexto da atividade oportunizou aos estudantes relacionarem conceitos de
Matematica Financeira com questdes relacionadas a aspectos critico sociais? Se sim,
cite alguns exemplos.

D) Discusséao coletiva:

1. Quais foram as justificativas utilizadas pelos estudantes para defenderem as suas
resolucoes?

2.Como os alunos apresentaram e justificaram as suas resolu¢oes?
3. O que foi concluido?
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Apéndice C - Questionario/perfil dos estudantes

1.IDENTIFICACAO PESSOAL:

1.Nome:
2.ldade:

3.Cidade em que reside atualmente:

2.APRENDIZAGEM RELACIONADA A MATEMATICA FINANCEIRA:

1.Como estudante, vocé se identifica com os conceitos que séo abordados em
Matematica Financeira? (Exemplo: porcentagem, juros, sistemas de

amortizacdo e orcamento financeiro)

12z 3 4 5 8 7 8 9 10

Me identifico pouco Me identifico muito

2.Como estudante, vocé consegue perceber a aplicacdo dos conceitos de

Matematica Financeira nas relagfes do seu cotidiano?

12 3 4 5 6 7 8 9 10

Nao consigo visualizar as Visualizo muito bem as
aplicagbes da Matematica aplicagbes da
Financeira Matematica

3.Vocé ja teve alguma experiéncia com situacdes financeiras, como participar
de decisdes sobre o orcamento familiar ou planejar uma situacdo que
envolvesse economia financeira? Se sim, poderia fornecer um exemplo?
4.Vocé acredita que o dinheiro sofre desvalorizacdo ao longo do tempo? Cite
alguns exemplos.

5.Vocé se sente confiante para debater temas relacionados a Matematica

Financeira na escola?

3 4 5 6 7 8 9 10

Sinto pouca confianga Sinto muita confianga

6.Como estudante, como vocé avalia suas aprendizagens com relacdo aos

conceitos de Matemaética Financeira abordados neste semestre?

12 3 4 5 6 7 8 3 W

comp
da Matematica

7.A partir das aprendizagens desenvolvidas ao longo deste semestre,
identifique, se possivel, alguma situacdo em sua vida cotidiana que seja
afetada por conceitos abordados em Matematica Financeira.

8.0 gue vocé espera aprender na aula de investigacdo sobre Matematica

Financeira?
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Apéndice D — Questionario/perfil dos professores

1.IDENTIFICAC}AO PESSOAL.:
e 1.Nome:
e 2.ldade:
¢ 3.Nome ficticio para Ihe representar nesta pesquisa:
2.FORMACAO ACADEMICA:
e 1.Qual o seu nivel de formacao académica mais alto?
a) Poés-Doutorado b) Doutorado c) Mestrado c¢) Especializagéo
e 2.Qual a area principal da sua formacao académica?
e 3.Qual a é4rea da sua formacdo posterior a graduacdo (em nivel de
especializacdo, mestrado ou doutorado)?
3.EXPERIENCIA PROFISSIONAL:
e Ha quanto tempo vocé atua como professor (a)?
e Atualmente em que nivel de ensino vocé leciona?
¢ Qual ou quais disciplinas (componente curricular) vocé leciona atualmente?
e Qual o carater do seu vinculo profissional?
e Atualmente, qual a sua carga horaria semanal de trabalho
4.SATISFAQAO PROFISSIONAL:
e 1.Em uma escala de 1 a 10, quao satisfeito vocé estd com sua carreira como
professor(a)?
e 2.Quais aspectos da sua profissdo vocé aprecia?
e 3.Quais aspectos da sua profissao vocé gostaria que fossem melhorados?
e 4. Vocé tem conhecimento da abordagem de desenvolvimento profissional
Lesson Study (Estudos de aula)?
¢ 5.Considerando que vocé ja tem conhecimento sobre os estudos de aula, o que

mais Ihe chama a atencdo nessa abordagem?
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Apéndice E — Termo de consentimento

Termo de ciéncia e consentimento
Eu Jardel Lansing, Mestrando em Educacgao pela Universidade Federal da Fronteira
Sul (UFFS), sob orientacdo da professora Dra. Adriana Richit, convido vocég,
estudante, a participar de um estudo de aula sobre Matematica Financeira.
Gostariamos de contar com a sua participacdo, mas é importante ressaltar que vocé
ndo é obrigado a participar e pode desistir a qualqguer momento, mesmo apos
concordar em participar da pesquisa. A aula de investigacdo/pesquisa estd agendada
para o dia 06 de dezembro de 2023, no Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul, Campus Erechim (IFRS- Campus Erechim), com
estudantes regularmente matriculados no 1° ano do Ensino Médio (curso Técnico em
Informatica). Durante a coleta de dados, analisaremos as respostas dos estudantes,
suas justificativas e manifestacbes orais. Para isso, utilizaremos gravadores para
capturar o didlogo entre os estudantes. Todas as informacbes coletadas serdo
mantidas em sigilo e sua participagdo nesta pesquisa serd mantida em
confidencialidade. Os resultados serdo publicados sem qualquer identificacdo dos
participantes, como dados pessoais, imagens e audios. Ressaltamos que esta
pesquisa se vincula ao projeto de pesquisa "Desenvolvimento Profissional de
Professores”, devidamente registrado na Plataforma Brasil e autorizado pelo Comité
de Etica em Pesquisa em 10 de junho de 2021, conforme o parecer n.° 4.764.981.
CONSENTIMENTO POS-INFORMADO

Eu , afirmo que aceito participar deste

estudo de aula. Entendi que tenho a opcao de dizer “sim” e participar, mas também
tenho o direito de dizer “ndao” e desistir a qualquer momento. Os pesquisadores
esclareceram minhas duvidas e solicitaram autorizacdo dos meus pais/responsavel
legal. Recebi uma copia deste termo de consentimento, li e concordo em participar da

pesquisa/estudo de aula.
O Estou ciente e concordo com os termos desta pesquisa/estudo de aula.

, , de, de 2023

Assinatura do menor (estudante) Assinatura do responsével



