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RESUMO

O estudo de aula (lesson study) é uma abordagem originaria do Japdo que vem sendo difundida
em diversos paises devido a sua potencialidade de promover aprendizagens profissionais
docentes, melhorar a aprendizagem dos alunos e promover mudancas no ensino. Este trabalho
centra-se no objetivo de identificar e compreender as aprendizagens profissionais
desenvolvidas por professores que ensinam fungdo afim no nono ano do Ensino Fundamental
ao participarem de estudos de aula. Para dar resposta ao problema “Quais aprendizagens séo
mobilizadas por professores que ensinam funcdo afim no nono ano do Ensino Fundamental em
um ciclo de estudos de aula?”, realizamos uma investigagdo com um grupo de quatro
professoras de Matematica ao longo de doze encontros semanais de duas horas cada, nos quais
as participantes dedicaram-se ao estudo tedrico sobre o ensino, anélise discussdo das diretrizes
curriculares do Ensino Fundamental — Anos Finais, bem como planejamento,
lecionacao/observacao e reflexdo da aula de investigagdo. A pesquisa segue uma abordagem de
natureza qualitativa exploratoria por meio de estudo de campo. A recolha de dados envolveu
observagao participante, notas de campo, reflexdes escritas pelos professores, gravacoes dos
encontros e entrevistas semiestruturadas, sendo estes, analisados pela perspectiva da analise de
contelido de Bardin (2016) pela técnica de andlise categorial. Como resultados a analise
evidencia que os professores participantes do estudo de aula realizaram aprendizagens
profissionais relacionadas aos seguintes aspectos: Planejamento colaborativo, mediante o
trabalho em conjunto e a partilha profissional que embasaram a preparacdo de uma aula que
trouxe mudancas na pratica; Planejamento como uma dimensdo do ensino, na medida em que
compreenderam a estreita relacéo entre os objetivos de ensino e o plano de trabalho elaborado
na realizacdo do ensino de determinado tépico; Tarefas matematicas, visto que as professoras
compreenderam a estrutura e as caracteristicas das tarefas exploratérias e seu potencial para a
aprendizagem matematica e; Mudancgas na pratica, uma vez que puderam compreender a
importancia de promover mudangas nas aulas para dirimir as dificuldades dos alunos.
Inferirmos, portanto, que o estudo de aula possibilita aos professores participantes realizarem
aprendizagens profissionais sobre o ensino de Matematica no nono ano do Ensino Fundamental,
fomentando mudancas na préatica de sala de aula e na cultura profissional docente, assim,
desenvolvendo-se profissionalmente.

Palavras-chave: Estudos de aula. Lesson study. Aprendizagens profissionais docentes.
Formacdo de professores. Ensino de Matematica. Ensino Fundamental I1.



ABSTRACT

Lesson study is an approach originating in Japan that has been disseminated in several countries
due to its potential to promote teacher professional learning, improve student learning and
promote changes in teaching. This work focuses on the objective of identifying and
understanding the professional learning developed by teachers who teach related functions in
the ninth year of Elementary School when participating in lesson study. To answer the problem
“What learning is mobilized by teachers who teach related functions in the ninth year of
elementary school in a lesson study cycle?”, we carried out an investigation with a group of
four Mathematics teachers over twelve weekly meetings of two hours each, in which the
participants dedicated themselves to theoretical study about teaching, analysis and discussion
of the curricular guidelines for Elementary School — Final Years, as well as planning,
teaching/observation and reflection of the research class. The research follows an exploratory
qualitative approach through field study. Data collection involved participant observation, field
notes, reflections written by teachers, recordings of meetings and semi-structured interviews,
which were analyzed from the perspective of Bardin’s content analysis (2016) using the
categorical analysis technique. As a result, the analysis shows that the teachers participating in
the lesson study carried out teacher professional learning related to the following aspects:
Collaborative planning, through joint work and professional sharing that supported the
preparation of a class that brought changes in practice; Planning as a dimension of teaching, as
they understood the close relationship between teaching objectives and the work plan drawn up
to teach a given mathematic topic; Mathematical tasks, since the teachers understood the
structure and characteristics of exploratory tasks and their potential for mathematical learning
and; Changes in practice, since they were able to understand the importance of promoting
changes in classes to reduce students’ mathematic difficulties. We infer, therefore, that the
lesson study enables participating teachers to carry out professional learning about teaching
Mathematics in the ninth year of Elementary School, fostering changes in classroom practice
and professional teaching culture and, thus, developing professionally.

Keywords: Lesson study. Professional learning. Teacher education. Mathematic Teaching.
Elementary Education.
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1 INTRODUCAO

O papel do professor em sala de aula vem se complexificando cada vez mais em face da
crescente producdo de conhecimentos pela humanidade. Para trabalhar tais conhecimentos,
historicamente construidos, os professores precisam desenvolver novas formas de trabalho que
os tornem facilitadores das aprendizagens discentes, desenvolvendo nos alunos aspectos, tais
como: desenvolvimento de conhecimentos em distintas areas, desenvolvimento do pensamento
critico e logico, desenvolvimento da criatividade, letramento matematico e tecnoldgico,
desenvolvimento da empatia, convivio responsavel com o proximo e 0 meio ambiente, entre
outros. Para isso, o professor precisa buscar abordagens que promovam a construgdo do
conhecimento, mobilizando estratégias de ensino e aprendizagem que sejam diferenciadas,
criativas, questionadoras, colaborativas e reflexivas, enriquecendo o trabalho docente,
possibilitando novas aprendizagens aos professores, assim como, a melhor compreensao pelos
alunos. Essa perspectiva corrobora o conceito de desenvolvimento profissional docente (Day,
2001).

O desenvolvimento profissional docente esta relacionado a busca de conhecimentos, a
pratica de sala de aula, a capacidade de reflexdo, ao comprometimento e a busca por novas
abordagens de ensino, a partir da colaboracdo entre os pares e da partilha de experiéncias que
favorecam o crescimento do grupo visando as aprendizagens dos alunos. Assim, na préxima
subsecdo nos dedicamos a recordar os esforcos mobilizados durante a carreira docente do autor
do presente trabalho dissertativo para alcancar os objetivos de aprendizagem dos alunos, os
exemplos perseguidos e a dedicagdo para alcangar novos conhecimentos, elementos esses que

nos direcionaram a tematica da presente pesquisa.

1.1 TRAJETORIA EDUCACIONAL E PROFISSIONAL DO PESQUISADOR

Sentir-se atraido por uma profisséo tem relagdo com a trajetdria pessoal de cada um, das
multiplas influéncias recebidas neste percurso (familia, formac&o escolar, social, trabalho etc.).
Outra influéncia é a de “relacdes partilhadas em atividades coletivas, organizacdes, instituicdes
etc.” (D’ Avila, 2007, p. 224). Consequentemente, durante o processo educativo passamos pela
influéncia dos profissionais que interagem com seus aprendizes, mas para sentir-se atraido é
necessario o sentimento de pertencimento, uma aptid&o e a construgcdo de algumas habilidades

para a profissdo (D’ Avila, 2007).
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Além disso, a identidade profissional docente se constitui a partir das experiéncias
vividas muitas vezes no Ensino Fundamental e Médio, ao identificar-se com um “grupo de
professores, porque enquanto estudantes vdo adquirir normas, valores, crencas e modelos
comportamentais dos membros do seu grupo de referéncia, ou seja, de seus professores” (D’
Avila, 2007, p. 229). A autora salienta que essa identidade se torna mais forte quando elegemos
um modelo de professor que marca a nossa trajetoria escolar, desenvolvendo um sentimento de
reproduzir a préatica da profisséo.

Assim, durante minha trajetoria escolar sempre tive maior facilidade entre as disciplinas
denominadas ‘exatas’ em relacdo as outras componentes curriculares, mas foi a partir da 62 série
(atual sétimo ano no Ensino Fundamental de 9 anos, instituido em 2006) que o gosto pela
Matemética se intensificou. Naquele ano, a nossa turma foi agraciada pela professora Ana
(professora de Matemaética), que demonstrava grande atencdo aos detalhes da disciplina, da
mesma forma que dialogava com as dificuldades dos alunos através de questionamentos,
estimulando a aprendizagem e despertando a curiosidade em seus discentes.

Embora o contato com a professora Ana tenha ocorrido por um ano apenas, a
experiéncia foi suficiente para despertar uma paixdo pela disciplina e alavancar o desejo de
conhecer mais sobre a Matematica e seus enigmas. Com o passar dos anos, mesmo nao tendo
outros professores com a metodologia questionadora da professora Ana, a inclinacdo pela
Matematica me direcionou ao caminho da docéncia.

Trabalhei em vérias escolas até me efetivar em uma escola estadual no municipio de
Saudades-SC. Sempre tentava resgatar a postura e as estratégias adotadas pela professora Ana,
gue estavam guardados nas minhas lembrancas, mas algo faltava, fruto de uma educacéo
conteudista que ndo me possibilitava estabelecer relac6es entre os conteudos e a realidade.

Na escola de efetivacdo fui convidado a ser secretario escolar e depois assessor de
direcdo, fungdes essas que aceitei visando a busca de novos aprendizados profissionais. Durante
aquele periodo, ainda que distante dos contetdos da disciplina de Matematica, passei a pensar
no conjunto dos professores e ver que nosso trabalho era muito individualizado e as disciplinas
pouco ou nada se conversavam durante os encontros de planejamento, até mesmo professores
que lecionavam a mesma disciplina partilhavam poucas experiéncias entre si.

Ao retornar para a sala de aula e apds algumas leituras, convenci-me de que alguma
coisa deveria mudar, que as disciplinas deveriam dialogar ao menos dentro de suas areas de
afinidade, mediante as partilhas de experiéncias entre os professores. Por vezes esbarravamos
nos horarios que ndo possibilitavam um tempo adequado para os professores da mesma

disciplina sentarem-se juntos e planejarem, mas ficou mais complicado depois que o governo
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de Santa Catarina implementou as aulas excedentes (aulas que eram oferecidas aos professores
para além de sua carga horaria normal, possibilitando-lhes um rendimento extra, atualmente
denominado aulas complementares). Essas aulas acabavam preenchendo todos os horéarios dos
professores, restando pouco tempo para planejar, sobretudo, o trabalho com os pares.
Nesse viés, no Estado de Santa Catarina o decreto n® 1659/21 estabelece a quantidade
de horas-atividade a ser cumprida pelo professor, proporcionalmente a sua carga horaria.
Art. 2°. A jornada de trabalho do servidor ocupante do cargo de professor no exercicio
de docéncia nas unidades escolares da rede publica estadual serd composta de, no
maximo 2/3 (dois tercos) da carga horaria para o desempenho das atividades de

interacdo com os educandos e de, no minimo 1/3 (um terco) da carga horéria para o
cumprimento de atividades complementares a docéncia (Santa Catarina, 2021, p. 1).

Porém, com a oferta das aulas excedentes (aulas complementares), que séo aliciantes
devido ao valor pago (superior ao valor pago pela aula normal), muitos professores acabam
reduzindo a zero as horas-atividade cumpridas na escola, dificultando ainda mais o
planejamento colaborativo por area de atuacdo ou interdisciplinar.

Art.6°. Para o professor que optar por ministrar aulas complementares, sera observada
a proporcional redugéo da hora-atividade (Santa Catarina, 2021, p. 1).

Essa orientacdo legal tem contribuido notadamente para reduzir o tempo docente
disponivel para o planejamento, dificultando a socializagdo de ideias e experiéncias entre pares,
0 que pode interferir no desenvolvimento profissional dos professores.

Ao refletir sobre a relagdo entre o desenvolvimento profissional docente e as
experiéncias profissionais dos professores, Christopher Day (2001, p.17) esclarece que:

Os professores aprendem naturalmente ao longo de sua carreira. Contudo, a
aprendizagem baseada apenas na experiéncia ira, em Ultima andlise, limitar o seu
desenvolvimento profissional. O pensamento e a ac¢do dos professores constituem o
resultado da interaccao entre as suas histérias de vida, a sua fase de desenvolvimento

profissional, o cendrio da sala de aula e da escola e os contextos mais amplos, sociais
e politicos nos quais trabalham.

Assim, em 2020 durante a crise pandémical, buscando algumas leituras no Google
Académico que pudesse melhorar minhas aulas, tive contato pela primeira vez com a
abordagem denominada estudos de aula (lesson study em inglés). A época n&o havia entendido
direito nem dado a devida importancia a esse processo de desenvolvimento profissional, que

pode melhorar a aprendizagem dos alunos.

! Tedros Adhanom, diretor geral da Organizacdo Mundial de Satude (OMS), declarou em 11 de marco
de 2020 e elevou o estado da contaminacdo a pandemia de Covid-19, doenca causada pelo Coronavirus
(Sars-Cov-2). Fonte: UNA-SUS (parecer técnico n° 128/2020)
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Foi somente no primeiro semestre do ano de 2022, mediante a divulgacdo do edital do
Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo (PPGE), da Universidade Federal da Fronteira Sul
(UFFS), que o estudo de aula chamou a minha atencdo e me fez buscar novas leituras sobre o
assunto, tornando-se a “menina dos olhos” em minhas tentativas de encontrar formas diferentes
de planejar e promover aulas de Matematica, possibilitando contribui¢des para a aprendizagem
docente e, consequentemente, para a prética.

Além disso, durante a trajetoria docente na escola observei (e também partilhei) as
recorrentes queixas dos professores com relacdo ao processo de ensino e aprendizagem de
Matematica, fragilidades em relacdo a formacéo inicial, dificuldades em relacdo a alguns
conteldos, estratégias de ensino, dificuldade de relacionar determinados conteidos as situagdes
do cotidiano e dificuldade de entendimento dos conteudos por parte dos alunos. Diante dessas
problematicas, a formacdo de professores, integrada ao cotidiano da escola e das atividades
docentes, emergiu como uma possibilidade de dirimir alguns dos desafios da profisséo e
favorecer o desenvolvimento profissional do professor. Nessa direc¢éo, a pesquisa de Franceschi
(2022) evidencia que o planejamento colaborativo, integrando o dialogo, a partilha de ideias e
a reflexdo, é um processo que possibilita ao professor definir caminhos, recursos e estratégias
adequadas de aprendizagem dos alunos, promovendo o desenvolvimento docente mediante
novas aprendizagens profissionais (Richit, 2020).

Ao propor algumas dimensdes basilares ao desenvolvimento profissional docente a
partir de uma revisao sistematica de literatura, Richit (2021) sublinha que a docéncia pressupde
uma soélida base de conhecimentos e, também, a concretizacdo de aprendizagens profissionais
ao longo da trajetdria profissional. Além disso, mobiliza e fomenta mudancas na cultura das
instituicbes educacionais, especialmente no estimulo ao trabalho colaborativo, e a
compreensdo, por parte do professor, da dimensdo ética do ensino, exigindo do professor
responsabilidade profissional, moral e ética (Richit, 2021).

Neste contexto, precisamos de uma formacéo continuada que nédo seja vista apenas
como uma “formac¢ao compensatoria destinada a preencher lacunas da formagao inicial” (Gatti,
Barreto, 2009, p. 200), mas como uma forma de desenvolvimento profissional de professores
em seus varios aspectos: contetdo, pratica profissional, curriculo, confianca, ajuda mdtua,
colaboracédo, observacéo e reflexdo. Estes aspectos, segundo Vvarios pesquisadores (Murata,
2011; Ponte et al., 2014; Ponte et al., 2016; Richit, 2020; 2021), podem ser observados nos
resultados de pesquisa sobre estudos de aula, abordagem essa que vem sendo difundida e
pesquisada em diversos paises pelo seu potencial na formacéo de professores de Matemaética e,

também, de outras areas.
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1.2 CONTEXTUALIZACAO TEMATICA E TEORICA DA INVESTIGACAO

Em nossas escolas, frequentemente somos professores que promovem aulas expositivas,
ensinando os contetdos aos alunos de forma repetitiva e desconectada da pratica. 1sso nos
direciona a observar os planejamentos que na maioria das vezes sdo individualizados, o que
pode sinalizar uma fragilidade na formacéao dos professores.

Paralelamente, observamos nos ultimos anos uma crescente preocupacdo com a
formacao inicial e continuada dos professores que atuam na Educacdo Basica. Nesse contexto,
especialistas e professores buscam alternativas metodologicas que possam trazer
aperfeicoamento aos saberes docentes e, consequentemente, melhorias a educacéo.

Com essa preocupacdo, Gatti (2017, p. 1153) pontua que “a emergéncia de novas
orientacOes formativas para o magistério, da parte do Conselho Nacional de Educacdo (CNE),
vem ao encontro da necessidade de se criarem condicGes para mudangas nessa formacao, no
reconhecimento de suas limitagdes atuais”, buscando aperfeicoamento profissional docente
arraigado no estudo continuo, colaborativo e reflexivo. Gatti (2017) ainda ressalta que:

Um novo olhar e consideracdo sobre como se forma e quem forma os docentes da
educacdo bésica esta sendo requerido ante o cendrio social e a situacdo educacional
do pais, bem como em face das necessidades postas por perspectivas democraticas e

de equidade para o atendimento das novas gera¢es quanto a sua educacao escolar
(Gatti, 2017, p.1152).

De acordo com a autora, ha a necessidade de uma educacdo para a formacao humana, a
formacédo de seres sociais e culturais; para que as pessoas possam usufruir de uma vida melhor
em sociedade, participando de escolhas coletivas para o0 bem comum.

Argumentando em favor de melhorias na educacdo, submetendo-a sempre a critica, e
tendo o professor como ator central para as mudancas no ensino e na aprendizagem, Bernardete

Gatti pondera que:

Nas escolas, professores tém o papel de criar e recriar modos de propiciar aos seus
alunos aprendizagens mais efetivas, cognitivas e socioafetivas. A aula e os campos do
conhecimento, a dialética na relacdo cotidiana de professores e alunos, 0 ambito moral
dessa relagdo, a interveniéncia ai de conhecimentos, universais ou locais, no
entrechoque sociocultural de parceiros diferenciados demandam praticas com
fundamentos que venham a dar suporte adequado ao agir educativo (Gatti, 2017, p.
1163).

Na profissdo docente é fundamental a formagdo continuada como requisito ao

desenvolvimento de conhecimentos para construir relacbes e interagir com os alunos,
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ampliando conhecimentos e aprendizagens, ndo somente relativas aos contetdos especificos
das disciplinas, mas para uma vida plena em sociedade, valorizando, respeitando e participando
na comunidade onde moram, assim como respeitando as culturas de diferentes povos. Além
disso, Ponte (2005, p. 5) esclarece que
ndo se trata apenas de identificar o que o professor tem de saber para o seu exercicio
profissional, mas procura-se tomar também em conta a natureza desse saber e 0 modo
como é construido, a partir da experiéncia e por processos reflexivos; procura-se
também perceber de que modo esse saber é informado por crengas, concepgdes e

imagens relativas a educagdo, a Matematica, ao curriculo, ao aluno, a aprendizagem
e a0s processos instrucionais.

Nesta perspectiva, aponta-se para a necessidade de mudanga no processo de
desenvolvimento profissional docente que “se apoie na criacdo de espacos colaborativos de
aprendizagem e num olhar para uma cultura escolar baseada na pratica reflexiva de
investigacdo-agao” (Carvalho, 2014, p. 1). Estas mudangas exigem dedicacdo e muito estudo
devido a complexidade do ato de ensino e de aprendizagem na profissdo de professor, a qual,
“devera ser altamente qualificada, deverd basear-se num processo formativo marcado por
processos de aprendizagem ao longo da vida, devera ser uma profissdo caracterizada pela
mobilidade ¢ baseada em processos de trabalho em parceria” (Canério, 2007 apud Carvalho,
2014, p. 01).

Essa complexidade do ensino exige, na visdo de Day (2001, p. 16),

[...] que os professores se empenhem num processo de desenvolvimento profissional
continuo, ao longo de toda a carreira, mas as circunstancias, as suas histdrias pessoais
e profissionais e as disposi¢des do momento irdo condicionar as suas necessidades
particulares e a forma como estas poderdo ser identificadas. O crescimento implica

aprendizagem que, umas vezes, € natural e evolutiva, outras vezes esporadica, outras,
ainda, o resultado de uma planificacéo.

Além disso, compreendemos também que a “aprendizagem profissional docente
envolve aprendizagens relacionadas ao campo disciplinar, ao ensino em sala de aula e, ainda, a
aspectos relacionados a gestdo do ensino, elementos do contexto profissional e outros processos
intrinsecos a docéncia” (Richit, 2021, p. 1109).

Todas estas ressalvas evidenciam a necessidade de oferecer as condigcdes de
aperfeicoamento continuo necessarias aos professores, organizando os horarios para estudos
coletivos, valorizando as oportunidades de aprendizagens, partilha de experiéncias, sendo
fundamental que “os professores tenham oportunidades para participar numa variedade de
atividades formais e informais indutoras de processos de reviséo, renovagao e aperfeigoamento
do seu pensamento e da sua acdo e, sobretudo, do seu compromisso profissional” (Day, 2001,
p.16).
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Com este propdsito, nos propomos a refletir sobre 0s “estudos de aula”, sua origem ¢
etapas de desenvolvimento, uma vez que em pesquisas recentes em diversos paises tem se
demonstrado um grande impulsionador das aprendizagens e do desenvolvimento profissional
docente por processos colaborativos e reflexivos.

Nessa perspectiva, a investigacdo dedica-se a temética das aprendizagens profissionais
de professores que ensinam matematica a partir dos estudos de aula, abordagem essa que vem
sendo estudada por muitos paises devido ao seu potencial em formacao de professores, assim
como no aprendizado dos alunos (Ponte et al., 2016; Richit; Hurtado; Silva, 2022). Segundo
Ponte (2016), os estudos de aula constituem-se em contextos favoraveis para os professores
desenvolverem pequenas investigacdes sobre o ensino em sala de aula e, sobre sua prépria
pratica. Ao conciliar conhecimentos adquiridos da propria pratica com conhecimentos
provenientes da investigacdo, os professores tém a possibilidade de vivenciar um modelo de
desenvolvimento que amplia consideravelmente as aprendizagens profissionais,
consequentemente as aprendizagens dos alunos, entendimento do curriculo e da propria pratica
(Ponte, 2016; Ponte et al., 2016; Richit, 2023; Franceschi; Richit, 2023).

Além disso, Wanderley e Souza (2020, p.4) consideram que os estudos de aula se
diferenciam de outros modelos de formacao por agrupar enfoques do conteido da Matematica
e de como trabalhd-lo em sala de aula, levando em conta “requisitos do conhecimento
pedag6gico do curriculo, dos estudantes e do ensino associado aos conhecimentos
especializados do contetido”. Estes conhecimentos tornam o professor capaz de justificar o
conteddo, contextualiza-lo e mostrar suas interconexdes dentro do campo de atuacdo e além
(Shulman, 1986). Isso implica no aprofundamento do conhecimento sobre o contetdo a ser
ensinado e nas estratégias para ensind-lo, bem como na compreensdo dos processos de
pensamento dos alunos (Sibbald, 2009).

Podemos citar, também, a habilidade de observar os alunos, entender suas dificuldades
individuais e seus processos de raciocinio (Murata, 2011; Richit; Ponte, 2020), criar tarefas
matematicas que incentivem a exploracao, a resolucdo de problemas e o pensamento critico
(Ponte et al., 2014), promover o crescimento pessoal e profissional do professor, juntamente
com uma atitude positiva em relacdo ao ensino (Lewis et al., 2009).

Dentro dessa perspectiva, os estudos de aula oferecem oportunidades formativas,
propiciando que os professores reflitam sobre a necessidade e relevancia de efetuar mudancas
em suas praticas profissionais (Ponte et al., 2014; Richit; Hurtado; Silva, 2022). A reflexdo
realizada em colaboragéo possibilita aos professores a analisarem criticamente a sua pratica,

melhorando-a de acordo com as necessidades dos alunos e aos desafios do ambiente de
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aprendizado (Richit; Tomasi; Melo, 2021). Esses conhecimentos refletem uma abordagem
abrangente para uma educacédo de qualidade, sinalizando a importancia ndo apenas do dominio
dos conteudos, mas também dos conhecimentos necessarios aos professores, o planejamento
curricular e reflexdo constante sobre a pratica. Além disso, possibilitam aos professores

atenderem as diversas necessidades dos alunos e facilitar um ambiente de aprendizagem.

1.3 RELEVANCIA DA INVESTIGACAO

Os indicadores de qualidade do ensino, tais como Prova Brasil, SAEB?, ENADE,
ENEM e PISA3 tém demonstrado baixos indices nos conhecimentos adquiridos pelos alunos,
evidenciando a necessidade de politicas direcionadas a valorizacdo e formacdo dos docentes
gue atuam nesses niveis de ensino, buscando melhorias na qualidade da educacao e no exercicio
da cidadania da populacdo brasileira (Gatti et al., 2019). Nessa perspectiva, torna-se pertinente
e necessario promover acdes de formacdo docente em que os professores reflitam sobre 0s seus
conhecimentos e novas abordagens que propiciem a aprendizagem dos alunos.

Com efeito, tem-se evidenciado pesquisas com a abordagem estudos de aula, que podem
favorecer o desenvolvimento profissional, pois promovem mudancgas pedagodgicas de duas
naturezas: a participacdo no estudo de aula encoraja os professores a refletirem criticamente
sobre suas praticas de sala de aula e isto os leva a desenvolverem uma pratica investigativa; as
praticas de sala de aula sdo transformadoras mediante a discussao coletiva dos professores sobre
uma nova compreensédo do ensino (Olson; White; Sparow, 2011).

Por sua natureza colaborativa, o estudo de aula promove o desenvolvimento de relagdes
préximas, partilha de ideias e apoio mutuo, propiciando um contexto favoravel a reflexao,
autoconfianca e confianca no grupo (Richit; Ponte; Tomasi, 2021). Oportuniza aos participantes
envolverem-se em processos formativos pautados na reflexdo e na colaboracéo, ressignificando
conhecimentos e préticas profissionais, que os levam a novos conhecimentos, contribuindo para
o crescimento profissional docente, fomentando mudancas em suas praticas, atitudes, valores e
saberes (Richit; Ponte; Quaresma, 2021).

2 No ano de 2021, o0 9° ano do EF obteve a nota 256 pontos no SAEB em matematica, em uma pontuacédo que
pode variar de 0 a 500 pontos. Fonte: Ministério da Educaco. Disponivel em:

relatorio_de resultados_do_saeb 2021 volume_1.pdf (inep.gov.br). Acesso em: 01/08/2024.

3 No ano de 2022, 27% dos alunos brasileiros alcangaram o nivel 2 de proficiéncia em matematica, que é
considerado o patamar minimo de aprendizagem. Fonte: Agéncia Brasil. Disponivel em: Resultados do Pisa
reforcam gargalo no ensino de matematica no Brasil | Agéncia Brasil (ebc.com.br). Acesso em: 28/07/2024.
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Os professores participantes dos estudos de aula desenvolvem a colaboracéo entre pares
e aspectos correlacionados como: a partilha, 0 apoio e incentivo mutuo, o dialogo, a cooperagao
e a reflexdo partilhada (Tomasi, 2020). Esse sentimento de pertencimento e acolhimento ajuda
a reduzir a inseguranca e dificuldades relacionadas ao curriculo (Both, 2023), alem de auxiliar
na selecdo de tdpicos curriculares relevantes ao ensino e aprendizagem, contribui na definicéo
de objetivos centrados nas aprendizagens dos alunos e no planejamento de tarefas matematicas
abertas (Franceschi, 2022).

Além disso, a organizacdo dos estudos de aula envolve as “duvidas e dificuldades de
aprendizagem dos alunos, o que proporciona a discussdo e o estudo sobre: o curriculo, 0
contelido a ser ensinado, o conhecimento didatico do conteudo, as pesquisas recentes na area e
procedimentos didatico-metodoldgicos, entre outras” (Borelli, 2019, p. 34). Paralelamente, 0s
alunos tém a oportunidade de desenvolver diferentes compreensdes dos significados dos topicos
estudados, utilizando representacfes matematicas distintas para resolver tarefas, demonstram
habilidades de argumentacéo e formulagdo de justificativas (Tapparello, 2021).

Acrescenta-se a isso o fato de que o ensino exige que o professor saiba como os alunos
pensam e como aprendem os conteudos trabalhados, dai a necessidade de o professor estar
preparado para ajuda-los a construirem os conceitos necessarios as aprendizagens. Assim, ndo
basta ter somente o conhecimento do conteudo, é necessario desenvolver o conhecimento
didatico, de curriculo entre outros, que sdo melhor compreendidos em processos de
planejamento colaborativos entre pares, trocas de experiéncias, observacdes e reflexdes, os

quais estdo contemplados na abordagem dos estudos de aula (Richit; Ponte, 2020).

1.4 QUESTAO DA PESQUISA

Como ja citado na trajetéria profissional, hd muito que pesquisava por processos de
ensino e aprendizagem no qual o professor pudesse estar melhor preparado para trabalhar em
sala de aula, contemplando as diversas formas de pensar e aprender dos alunos em suas
individualidades, mas que pudesse atender a todos da melhor forma possivel.

Descobrindo e compreendendo dessa forma, o esudo de aula como uma possibilidade
de preencher as lacunas existentes nos saberes profissionais docentes, nasce entdo a tematica
da pesquisa: aprendizagens profissionais de professores que ensinam matematica no contexto
dos estudos de aula. Esse processo de aprendizagem vem recebendo notoria atencéo de diversos
pesquisadores de varios paises, uma vez que centra seu esfor¢co nas aprendizagens dos

educandos e na melhoria do ensino.
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Dessa forma, problematizamos o desenvolvimento profissional dos professores que
ensinam matematica no Ensino Fundamental anos finais nonos anos, com foco nas
aprendizagens profissionais dos professores.

Em conformidade, apresentamos a questdo orientadora da investigacao:

Quais aprendizagens sdo mobilizadas por professores que ensinam funcéo afim no nono ano

do Ensino Fundamental em um ciclo de estudos de aula?

Tal questionamento nos remete ao objetivo de identificar e compreender as
aprendizagens profissionais desenvolvidas por professores que ensinam fun¢éo afim no nono
ano do Ensino Fundamental ao participarem da abordagem de estudos de aula.

Nessa direcdo, a investigacdo desdobra-se nos seguintes objetivos especificos:
identificar aspectos relacionados ao ensino da Matematica ressignificados a partir das
participacdes nos estudos de aula; identificar e analisar situagdes relacionadas ao ensino que
sdo desafiadoras aos professores; identificar e produzir argumentos sobre as contribuicdes dos
estudos de aula nas aprendizagens profissionais dos professores.

A pesquisa foi realizada em uma escola municipal de Pinhalzinho Santa Catarina, e teve
a participacdo de quatro professoras de Matematica do Ensino Fundamental - Anos Finais, além
do pesquisador. Para a constituicdo do material empirico da pesquisa foram utilizados: notas de
campo, gravacdes de audio dos encontros, observacao direta e entrevistas semiestruturadas com

os professores participantes.



2 DESENVOLVIMENTO E APRENDIZAGEM PROFISSIONAL DOCENTE

Neste capitulo refletimos sobre o processo de desenvolvimento profissional docente,
destacando dimensdes desse processo e contextos e agdes que promovem o crescimento pessoal
e profissional do professor. Também conceituamos aprendizagem profissional e realizamos
uma sistematizacdo das pesquisas sobre aprendizagens profissionais em estudos de aula no

ambito da Educacdo Matematica.

2.1 DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL DOCENTE

Nesta pesquisa procuramos identificar as aprendizagens profissionais de professores a
partir dos estudos de aula, o qual promove reflexdes na e sobre a préatica de sala de aula (Richit;
Hurtado; Richit, 2022), o que justifica o estudo dos conceitos sobre conhecimentos
profissionais docentes.

Durante a evolucdo historica, a humanidade vem produzindo uma quantidade cada vez
maior quantidade de conhecimentos relacionados a diferentes profissdes, incluindo-se a
docéncia (Roldédo, 2007). Nesse contexto, a autora traz a preocupac¢ao com a formacéo e quais
saberes sdo inerentes a profissdo docente, questionando: “que conhecimento é necessario ao
professor para assegurar a funcdo complexa de ensinar, enquanto ato sustentado de promocéo
da aprendizagem de alguma coisa por alguém?” (Roldao, 2014, p. 96).

Nesta direcdo, Ponte (2012) evidencia que a investigacdo sobre a prdpria pratica
consiste em uma forma poderosa de agregar colaboracéo, pratica e processos formativos, o que
vem a contribuir para a construcdo de novas aprendizagens na troca de experiéncia entre pares,
na reflexd@o da préatica no planejamento e processo de ensino em sala de aula.

Melo (2005, p. 44) corrobora essa perspectiva quando faz uma reflexdo sobre a
construcdo dos saberes pelos professores:

O saber da experiéncia do professor é um saber construido por cada um ao longo de
anos de trabalho docente. E um saber complexo, que néo se aprende na academia ou
nos cursos de formacéo inicial. Resulta, fundamentalmente, da reflex&o do professor
sobre sua propria préatica cotidiana e varia de acordo com a histéria de vida privada e
profissional de cada um.

Neste contexto, destacamos o trabalho colaborativo e reflexivo dos professores no
percurso da carreira docente como um contexto favoravel para a realizacdo de aprendizagens
profissionais (Habitzreiter, 2022), observando o contexto e singularidade de cada escola, turma

de alunos e discentes na mediagéo e construcdo dos conhecimentos.
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Desta forma, pesquisamos na literatura os conhecimentos necessarios que devem ser
desenvolvidos pelos professores para o exercicio da profissdo docente em sala de aula, pois,
segundo Roldao (2007, p. 102), ser professor ndo ¢ dom nem vocagdo: “¢ ser um profissional
de ensino, legitimado por um conhecimento especifico exigente e complexo”, necessarios a
pratica do professor (Richit, 2023).

Lee Shulman, renomado educador e pesquisador, trouxe importantes contribui¢fes para
0 campo da Educacéo. Ele € amplamente conhecido por seu trabalho sobre os conhecimentos
necessarios aos professores para ensinar, que é comumente chamado de “Quadro de
Conhecimento de Shulman”. Dessa forma, buscamos o aporte tedrico para abordar os
conhecimentos necessarios para a pratica do ser professor em Shulman (1986, 1987, 2005).

Lee Shulman (1986, 1987) estabelece sete categorias de conhecimentos necessarios aos
professores: conhecimento do conteido, conhecimento pedagdgico do contetido, conhecimento
do curriculo, conhecimento pedagdgico geral, conhecimento dos alunos e suas caracteristicas,
conhecimentos dos contextos educacionais e conhecimentos das finalidades, propoésitos e
valores da educacao.

Para o autor, o conhecimento do contetdo refere-se ao conhecimento dos fatos,
conceitos, teorias e principios dentro de uma determinada disciplina. Esta relacionado ao
contetido especifico trabalhado em sala de aula, isto é, ao conhecimento cientifico que
determina certa disciplina, no entanto, perpassa os limites da teoria e o acervo de informacdes,
alcancando a organizacdo estrutural destes. Além do mais, o professor deve saber explicar a
importancia, o contexto e a forma pela qual determinado contetdo foi produzido, validado e
qual a sua relevancia (Shulman, 1986).

O conhecimento pedagdgico do contetdo, segundo Shulman (1986), caracteriza o
conhecimento sobre principios gerais de ensino e estratégias pedagogicas eficazes que podem
ser aplicadas para explicitar o conhecimento do contetdo. “Esse conhecimento profissional
requer do professor clareza dos graus de facilidade ou dificuldade de assimilacdo de cada
conteudo” (Almeida; Richit, 2023, p. 5). Compreende a correlagdo entre o conhecimento do
contetido e o conhecimento pedagdgico, a definigdo do que ensinar e como ensinar aos alunos
nas diferentes fases do ensino (Shulman, 1986). O autor acrescenta que essa dimenséo deve ser
de grande abrangéncia, pois cada aluno possui sua singularidade.

Ao referir-se ao conhecimento curricular, Shulman (1986) esclarece que envolve o
entendimento dos curriculos, padrdes e estruturas orientadoras do planejamento de aulas e
programas educacionais. Complementa que se trata dos conhecimentos que o professor deve

ter sobre a vasta area de programas e materiais didaticos utilizados para ensinar determinado
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conteido nos diferentes niveis de ensino. Configura-se em uma forma de equilibrio entre o
conteldo e a didatica, evitando exceder-se para um dos lados no ato de ensinar.

O conhecimento pedagogico geral, segundo Shulman (1987), consiste nas estratégias
gerais de gestdo da sala de aula, o planejamento e a compreensdo de como ensinar o contetdo.
Ao se tratar do conhecimento dos alunos e suas caracteristicas, Shulman pontua tratar-se de
conhecer as caracteristicas dos alunos, suas necessidades, interesses, niveis de desenvolvimento
e experiéncias de aprendizagem anteriores. O professor precisa conhecer seus alunos, pois 0s
mesmos ndo sdo homogéneos, nem pode considerd-los como tabuas rasas, desprovidos de
conhecimentos anteriores. Est4 associado a forma como os alunos aprendem, o lugar e o
contexto em que vivem, os conhecimentos que possuem, suas histérias de vida, os diferentes
perfis e necessidades, auxiliando a compreensdo do professor dessas particularidades para a
tomada de decisbes no planejamento das aulas, melhorando o entendimento dos alunos
(Shulman, 1987).

O conhecimento dos contextos educacionais refere-se ao contexto em que 0 ensino e a
aprendizagem ocorrem, incluindo fatores culturais, sociais e institucionais, a compreensao das
diversas dimensdes que influenciam o processo educativo em uma escola. Essas dimensdes
incluem: as diferencas entre os grupos de alunos, as caracteristicas e relacbes com as
comunidades e suas culturas, com o grupo docente, a ministracdo das aulas, organizacao e
gestdo escolar, questdes de infraestrutura e financeira das escolas e conhecimento dos
propdsitos educacionais (Shulman, 1987).

Para Shulman (1987), o conhecimento das finalidades, propdsitos e valores da educacéo
esta relacionado a compreensao do propdsito da escola na histéria e na sociedade, porque o
professor precisa ter uma perspectiva dessa historia para interagir criticamente junto aos alunos,
refletindo sobre os desdobramentos do seu trabalho na sociedade.

Os conhecimentos necessarios aos professores, segundo a abordagem proposta por
Shulman, enfatizam a importancia de uma formacéo docente que inclua o conhecimento da
historia da educagéo, das finalidades e valores educacionais e a capacidade de refletir sobre o
papel da escola e da docéncia na sociedade.

Nessa perspectiva, é necessario que o desenvolvimento profissional dos professores seja
um processo continuo e dindmico, mediante o qual evoluem tanto pessoal quanto
profissionalmente, avancando do nivel individual ao coletivo (Richit 2021), sustentado e
orientado em préticas que incluem um conjunto de ac¢des planejadas intencionalmente e

executadas nas interacOes entre professores, alunos e o conhecimento (Alarcao, 2001).
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O desenvolvimento profissional esta intrinsicamente conectado ao ato de ensinar, que
pressupde uma compreensdo ampliada da profissdo docente, realizada diariamente e voltada
para o futuro, e como ela influencia as a¢des dos alunos. O ensino € um processo social, uma
vez que envolve agentes educativos em diferentes papeis dentro das comunidades escolares; é
um processo por meio do qual se busca uma formagdo mais ampla do aluno, abrangendo
questBes sociais, culturais e éticas que podem influenciar suas ac¢fes atuais e futuras (Richit;
Tomkelski, 2022). Essa perspectiva critica é fundamental para a formagdo de professores
comprometidos e conscientes do seu papel no desenvolvimento da sociedade e no
fortalecimento da educagdo como um elemento transformador.

Além disso, Shulman (1987) enfatiza a importancia da interacdo entre professor e alunos
no processo de ensino. Segundo ele, o conhecimento do professor sobre os alunos, incluindo
suas caracteristicas fisicas e psicologicas, é fundamental para o sucesso do ensino.

Ao entender o contexto em que ocorre 0 processo de ensino, o professor pode adaptar
suas estratégias de ensino e abordagens para atender as necessidades e caracteristicas
especificas dos alunos. Isso pressupBe levar em consideracdo fatores como o nivel de
desenvolvimento cognitivo e emocional dos estudantes, suas experiéncias prévias de
aprendizagem, seus interesses e motivacdes individuais.

Para Shulman e Shulman (2016), os professores precisam assumir uma viséo de escola
compreendida como uma comunidade de aprendizagem, compreenderem a importancia desse
modelo e se engajarem para que essas transformacBGes ocorram, aprendendo com suas
experiéncias e a dos pares a partir da reflexao sobre os processos e seus resultados. Consideram,
ainda, que o professor precisa estar “disposto a pensar no ensino COmo um processo diferente
de ‘dar aula’ e na aprendizagem como um processo diferente de repetir ou reafirmar o dito pelo
professor” (Shulman; Shulman, 2016, p. 125).

Ao explicitar as dimensdes do desenvolvimento profissional docente, mediante uma
ampla revisdo da literatura relacionada a esse conceito, Richit (2021, p. 5) destaca que:

O desenvolvimento profissional pressupde, por parte do professor, a apropriacéo de
conhecimentos basilares a docéncia, assim como o aprofundamento e ressignificagdo
desses conhecimentos no ambito das praticas profissionais, processo que perpassa a

formacéo inicial e amplia-se para a trajetoria profissional, envolvendo a prética e as
atividades de formagéo continuada vivenciadas pelo professor.

Com efeito, o desenvolvimento profissional dos professores € um processo dindmico e
continuo que envolve a apropriacdo de conhecimentos essenciais a docéncia, a experiéncia

préatica, a formagéo continuada e a reflexdo sobre a préatica. Esse processo ajuda o professor a
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se adaptar as mudancas na educacgdo, melhorar suas praticas pedagdgicas e, assim, proporcionar
uma educacéo de qualidade aos alunos.

A esse respeito, Novoa (1999) esclarece que ndo é possivel vislumbrar qualquer
melhoria na educacédo que ndo perpasse a formacao dos professores. Além disso, acrescenta que
é necessario entender que a formacgéo deve fazer parte do cotidiano docente ao longo de toda a
sua carreira, buscando sempre aperfeicoamento pessoal e profissional. A partir da formagéo
continua, os professores sao incentivados a refletirem sobre sua propria pratica, analisarem suas
estratégias de ensino e avaliarem as melhorias na aprendizagem dos alunos. Essa postura
reflexiva contribui para a melhoria constante do trabalho docente.

Day (2001) dedica-se a compreender os fatores que influenciam a pratica do professor,
explorando os conhecimentos que informam a préatica docente. Conhecimento de si préprio, que
se refere a consciéncia que o professor tem de si mesmo, suas crencas, valores, atitudes e
experiéncias pessoais; conhecimento da situacdo, estd relacionado a compreensdo que 0
professor tem do contexto em que atua, incluindo aspectos sociais, culturais e institucionais e;
conhecimento do aluno, que envolve a compreensdo profunda dos alunos que estdo sob os
cuidados do professor, inclui tanto aspectos académicos quanto aspectos s6cio-emocionais.

Ao reconhecer a importancia desses conhecimentos e como eles se relacionam, 0s
professores podem se tornar mais conscientes de suas praticas e, consequentemente, melhorar

a qualidade do ensino em da sala de aula e da aprendizagem discente.

2.2 APRENDIZAGENS PROFISSIONAIS DOCENTES

A concepcdo de desenvolvimento profissional, que atribui centralidade as
aprendizagens realizadas pelo professor ao longo da carreira, € conhecida como
desenvolvimento profissional continuo ou desenvolvimento profissional ao longo da vida (Day,
2011). Essa abordagem reconhece que 0s processos de aprendizagem e aperfeicoamento do
professor ndo se encerram com a sua formacao inicial, mas ocorrem de forma continua ao longo
de toda a sua trajetdria profissional (Day, 2001).

Essa concepgdo tem como premissa que a melhoria da pratica docente requer um esforgo
continuo para aprofundar conhecimentos, desenvolver habilidades e incorporar novas
estratégias pedagogicas. Isso possibilita que os professores se preparem para enfrentar os
desafios educacionais e promover o aprendizado dos alunos, pois provavelmente ndo ha nada

“dentro de uma escola que tenha mais impacto nos alunos em termos de desenvolvimento de
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destrezas, da autoconfianca ou do comportamento na sala de aula do que o crescimento pessoal
e profissional dos seus professores” (Barths, 1996 apud Day, 2004, p. 186).
De acordo com Day (2001), o desenvolvimento profissional é visto como um processo
que envolve tanto experiéncias de aprendizagem espontaneas quanto atividades planejadas e
concretizadas com o objetivo de promover o crescimento individual e do grupo. Essas
experiéncias e atividades ttm como resultado a melhoria da qualidade do ensino realizado pelo
docente em sala de aula. No desenvolvimento profissional
[...] os professores, enquanto agentes de mudanca, reveem, renovam e ampliam,
individual ou coletivamente, 0 seu compromisso com os propésitos morais do ensino,
adquirem e desenvolvem de forma critica, juntamente com as criangas, 0s jovens e 0s
colegas, o conhecimento das destrezas e a inteligéncia emocional, essenciais para uma

reflexdo, planificacdo e pratica profissionais eficazes, em cada uma das fases das suas
vidas profissionais (Day, 2001, p.20).

Os professores desempenham um papel crucial na formacdo das novas geracoes e na
evolucdo continua do sistema educacional. A pratica do ensino é o meio pelo qual os professores
realizam seu papel na sociedade, indo além da mera defesa do direito a educacao por parte dos
alunos. Isso implica em proporcionar uma educacdo que traduza os objetivos e o curriculo
escolar em acOes efetivas voltadas para o acesso ao conhecimento, o desenvolvimento das
capacidades intelectuais e, especialmente, a promogéo da liberdade e da justica social (Fullan,
1990).

Ao adotarmos a abordagem tedrica que considera a aprendizagem como um processo
interativo e em constante evolucdo (Borko, 2004), entendemos que a participacdo ativa do
professor em diversas atividades ligadas ao ensino, inclusive o ato de ensinar em si, permite-
Ihe realizar distintas aprendizagens profissionais (Richit, 2021). Essas aprendizagens
promovem novas compreensdes sobre o ensino, sobre o conteldo e a maneira de ensina-lo,
sobre 0s processos de raciocinio dos alunos, fortalece o trabalho colegiado que pode contribuir
para mudancas na pratica (Richit; Ponte; Tomkelski, 2019).

Christopher Day destaca a importancia das experiéncias de aprendizagem ao longo da
carreira para o desenvolvimento profissional do professor. De acordo com essa abordagem, o
aprimoramento profissional envolve tanto as aprendizagens espontaneas como as atividades
planejadas e executadas com vistas ao crescimento pessoal e coletivo. Tais iniciativas séo
fundamentais para impulsionar melhorias na qualidade do ensino em sala de aula (Day, 2001).
Para Richit, Ponte e Quaresma (2021), a aprendizagem profissional docente é um processo

complexo que abarca diversas areas e dimensdes. Nao se limita apenas ao dominio do contetido
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disciplinar, mas também envolve o aprimoramento das habilidades de ensino em sala de aula,
a compreensao do contexto educacional e a gestdo dos processos educativos.

Os autores acrescentam que ao longo da carreira, 0s professores estdo constantemente
se envolvendo em processos de aprendizagem (Richit; Ponte; Quaresma, 2021). Eles precisam
adaptar as préaticas de sala de aula as necessidades dos alunos, compreender as dinamicas da
sala de aula e do ambiente escolar, além de lidar com desafios diversos que surgem no cotidiano
da docéncia. Essa aprendizagem nédo ocorre de maneira estatica, mas sim como um fenémeno
dinamico e continuo. E pessoal, pois cada professor desenvolve suas proprias estratégias e
métodos de ensino, e € socialmente constituida, uma vez que ocorre no contexto das interagdes
entre os professores e outros agentes educacionais (Richit, 2021).

Richit, Ponte e Quaresma (2021) acrescentam que a interacdo entre professores é
crucial, pois é através do confronto e da partilha de ideias que ocorre a modificacdo e a
reinterpretacdo de experiéncias. Os professores aprendem uns com os outros, compartilhando
praticas bem-sucedidas, discutindo desafios comuns e buscando solugfes conjuntas para
melhorar a qualidade do ensino. A aprendizagem profissional docente € um processo complexo,
que requer dedicacdo continua e abertura para o didlogo e a colaboracdo com outros
profissionais da educacdo. E um compromisso permanente de aprimoramento pessoal e
coletivo, fundamental para o desenvolvimento da pratica educativa e para o sucesso dos alunos
(Richit; Ponte; Quaresma, 2021).

As oportunidades de aprendizagem profissional, de acordo com Ribeiro e Ponte (2020),
surgem quando os professores participam de discussdes em grupo. E durante essas discussoes
que eles podem expandir seu conhecimento sobre como ensinar, especialmente quando
reconhecem a importancia de antecipar diferentes maneiras de resolver problemas e as
dificuldades que os alunos podem enfrentar. Isso os ajuda a planejar suas aulas e a preparar
intervencdes adequadas quando necessario. Além disso, ao colaborarem com outros
professores, eles deixam de se sentir isolados em suas escolas e tém a chance de aprender uns
com 0s outros, 0 que contribui para fortalecer e aprofundar seus conhecimentos profissionais
(Ribeiro; Ponte, 2020).

Barboza, Pazuch e Ribeiro (2021) observam que promover o desenvolvimento do
conhecimento profissional e estabelecer meios eficazes para capturar e comunicar esse
conhecimento sdo aspectos fundamentais para promover a aprendizagem profissional. Além
disso, as discussdes coletivas desempenham um papel crucial nesse processo, pois possibilitam

aos professores interagirem com outros profissionais da area, 0 que favorece a compreenséo,
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comparacao e até mesmo a reformulacéo de suas proprias convicgbes, ampliando, assim, suas
oportunidades de aprendizado (Ribeiro; Ponte, 2019).

Para Placco e Souza (2006), os professores aprendem discutindo ideias e
experimentando novas praticas, ouvindo os outros, recordando o que sabem, estudando teorias,
escrevendo, analisando e sintetizando informacGes, praticando e refletindo, acumulando e
testando ideias, pesquisando e pensando sobre como aprendem. Ao longo da carreira, 0
professor tem contato com distintas formas de aprendizagem, de modo que a experimentacéo e
a frequéncia desses contatos é que muitas vezes determinam um maior ou menor grau de
aprendizagem.

Darling-Hammond, Hyler e Gardner (2017) destacam que a aprendizagem profissional
é enriquecida tanto por atividades externas como aquelas integradas ao trabalho diario dos
professores. Essas atividades externas, como cursos e interacdes com outros profissionais,
fornecem novas perspectivas e conhecimentos que podem embasar a prética. Por outro lado, as
atividades incorporadas ao trabalho, como reflexdo sobre a prépria prética (Richit; Hurtado;
Silva, 2022), experimentacdo de novas abordagens em sala de aula e colaborag¢do com colegas,
sdo fundamentais para a transformacdo da pratica profissional (Richit; Tomkelski, 2022; Richit,
2023). Ao integrar essas atividades, os professores ampliam seus conhecimentos, melhoram
suas praticas e promovem um ambiente que melhoram as aprendizagens dos alunos.

Darling-Hammond, Hyler e Gardner (2017) acrescentam que o desenvolvimento
profissional como sendo todas as formas de aprendizagens profissionais que ocorrem de forma
estruturada, capazes de aperfeicoar e de fornecer novos conhecimentos, oportunizando
mudancas na pratica dos professores e que, contribuem para melhorar o ensino e aprendizagem.
E o “produto de atividades fornecidas externamente e inseridas no trabalho que aumentam o
conhecimento dos professores e 0s ajudam a mudar a sua pratica de ensino de forma a apoiar a
aprendizagem dos alunos” (Darling-Hammond; Hyler; Gardner, 2017, p. 2).

Para as autoras, quando o desenvolvimento profissional é construido a partir de
estruturas colaborativas, em face das quais os professores tém a oportunidade de resolver
problemas, aprender em conjunto, dispor de tempo para pensarem, receberem sugestdes e
fazerem mudancas na sua pratica. Nesses espacos, os professores manifestam indicios de

aprendizagens profissionais e contribui¢fes para o crescimento dos alunos. Assim como,

O desenvolvimento profissional que utiliza modelos de prética eficaz tem se mostrado
bem sucedido na promocdo da aprendizagem dos professores e no apoio ao
desempenho dos alunos. Os modelos curriculares e instrucionais e a modelagem do
ensino ajudam os professores a ter uma visao da préatica na qual ancoram a sua prépria



33

aprendizagem e crescimento (Darling-Hammond; Hyler; Gardner, 2017, p.11).
Traducéo nossa.

As autoras sustentam que em um processo de desenvolvimento profissional é possivel

observar trés elementos principais:

1. Um foco sustentado na aprendizagem ao longo do tempo com modelagem explicita,
envolvimento e feedback sobre estratégias de escrita pedagogica; 2. Um sistema
orientado pelo professor que é implementado com a colaboragdo no centro da
atividade profissional, trabalho de aprendizagem e; 3. Aprendizagem ativa focada nas
praticas de sala de aula com o trabalho dos alunos no centro (Darling-Hammond;
Hyler; Gardner, 2017, p. 19).

Para tanto, é importante que os professores estejam bem preparados para auxiliar os

alunos em suas aprendizagens. Nesse contexto, as autoras destacam sete abordagens para o

desenvolvimento profissional, esclarecendo que esse processo:

Esta focado no conteudo: se caracteriza pelos contetdos curriculares e pedagdgicos
especificos de disciplinas apoiando as aprendizagens dos professores em sala de aula.
Incorpora aprendizagem ativa: utiliza atividades interativas e outras estratégias para
favorecer a aprendizagem profissional na medida em que envolve os professores a
experimentar as estratégias de ensino que séo oferecidas aos alunos.

Apoia a colaboragdo: no desenvolvimento profissional ha espaco para os professores
planejarem colaborativamente, partilhar ideias com os pares, para o didlogo, para o
apoio muatuo, mudando positivamente a cultura e o ensino em sala de aula.

Utiliza modelos e préticas eficazes: sdo modelos que fornecem aos professores uma
visdo ampla das melhores préaticas, podem estar contempladas em planos de aula, planos
de unidade, trabalhos de alunos, observac6es de colegas professores entre outros.
Fornece coaching e suporte especializado: envolve o compartilhamento de experiéncias
sobre conteudos e praticas baseadas em evidéncias, que atendem as necessidades
profissionais de professores.

Oferece feedback e reflexdo: na medida que oportuniza aos professores tempo para
pensarem, receber sugestdes dos colegas e fazer alteracGes na sua pratica. Tais acdes
proporcionam aos professores a ampliacdo de seus conhecimentos na medida em que
avancam cuidadosamente em suas agdes, experimentos e experiéncias especializadas da
pratica.

Tem duracdo sustentada: o desenvolvimento profissional eficaz garante aos professores

0 tempo necessario para que possam aprender, praticar e desenvolver atividades e
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estratégias necessarias a exceléncia do ensino e aprendizagem (Darling-Hammond;

Hyler; Gardner, 2017).

Os elementos do desenvolvimento profissional mencionados pelas autoras tém sido
observados em diversas pesquisas relacionadas aos estudos de aula, uma vez que, “a
combinacgdo desses elementos cria uma cultura colaborativa que resulta em uma forma de
capital profissional coletivo que alavanca melhorias muito mais produtivas e generalizadas de
uma organizagao” (Hargreaves; Fullan, 2012 apud Darling-Hammond; Hyler; Gardner, 2017,
p. 23).

Dessa forma, compreendemos que o desenvolvimento profissional docente abarca o
processo continuo que ocorre ao longo da vida (Day, 2001), envolvendo aprendizagens tanto
espontaneas quanto planejadas relacionadas a carreira. Esse desenvolvimento esta
intrinsecamente ligado ao aprimoramento dos conhecimentos profissionais, a melhoria da
pratica docente, ao fortalecimento da autoconfianca, a incorporacdo de experiéncias de
aprendizagem, a colaboragdo com outros profissionais, a partilha de ideias, a reflexdo sobre a
pratica (Richit et al. 2024), ao entendimento do perfil dos alunos e de como eles aprendem, a
ressignificacdo dos conhecimentos profissionais, assim como ao dominio do curriculo e sua

aplicacdo transformadora em conhecimento.

2.2.1 Aprendizagens profissionais de professores em estudos de aula

A partir de uma rigorosa revisdo da literatura internacional, Richit, Ponte e Quaresma
(2021) destacam aspectos relacionados as aprendizagens dos professores participantes de
estudos de aula. As aprendizagens estdo divididas em trés categorias relacionadas ao: ensino de
matematica, a matematica e a cultura profissional.

A categoria ensino da matematica esta dividida em duas subcategorias: sobre os alunos
e abordagens em sala de aula. Sobre os alunos, sdo apresentados quatro aspectos da
aprendizagem dos professores, relacionados as dificuldades de aprendizagem dos alunos;
observar, estimular e valorizar o raciocinio e 0 pensamento matematico dos alunos; a
capacidade de antecipar questdes, dificuldades, estratégias e solugdes dos alunos e; capacidade
de avaliar a progressao das ideias matematicas dos alunos.

Os autores apontam que em relacdo aos alunos, os professores participantes dos estudos
de aula passam a conhecé-los melhor, ficam mais atentos as dificuldades de aprendizagem,
compreendem como os alunos aprendem, passam a estimular os alunos a apresentarem suas

estratégias e justificarem suas escolhas e, passam a estimular o pensamento matematico e 0s



35

processos de raciocinio dos alunos. Estar atento a todo este contexto, “oportuniza ao professor
realizar modificacbes mais precisas no plano da aula de investigacdo, focando sempre no
sucesso dos alunos” (Richit; Ponte; Quaresma, 2021, p. 1123).
A partir de uma pesquisa com professores de Matematica do ensino basico de Portugal
Ponte, Baptista, Velez e Costa (2012) destacam que os participantes dos estudos de aula
realizam aprendizagens na forma como fazem o planejamento, como encaram as tarefas
propostas aos alunos, na condugdo das aulas, aprendem a dar maior atencdo ao processo de
raciocinio dos alunos observando as diferentes estratégias para representar e resolver tarefas.
No desenvolvimento dos estudos de aula, o ato de observar, estimular e valorizar o
raciocinio e pensamento matematico dos alunos oportuniza aos professores
[...] diferentes aprendizagens profissionais, levando-os a valorizar este aspecto
inerente a aprendizagem da matematica. [...] elucidando o pensamento matematico
dos alunos por meio da introducdo de diferentes abordagens de ensino [...],
compreender a importancia de estimular os alunos a apresentarem suas estratégias,

justificarem suas escolhas e evidenciarem suas conclusdes (Richit; Ponte; Quaresma,
2021, p. 1123).

O processo de observacdo e reflexdo cuidadosa concretizada a partir dos estudos de aula
possibilita aos professores reverem seu planejamento e as tarefas exploratérias, valorizando as
capacidades, o raciocinio matematico e as estratégias adotadas pelos alunos na resolucdo dos
problemas, focando em planos que intensificam as aprendizagens dos alunos (Richit; Ponte;
Quaresma, 2021).

Além disso, a referida pesquisa evidenciou aprendizagens profissionais dos professores
ao antecipar questdes, dificuldades, estratégias e resolugdes dos alunos, pois

a analise mostrou que estas aprendizagens levaram os professores a planejar a aula de
investigacdo voltada a aprendizagem dos alunos [...], preparou-0s melhor no sentido
de saber exatamente quando intervir durante a aula de investigacdo [...] prever
questoes e dificuldades dos alunos levou os professores a propor varios objetivos para
a aprendizagem daquele topico, recorrendo a estratégias e recursos [...], uma forma de
colocar o professor no papel de investigador de discussfes, na medida em que ele

deixa de dar feedback imediato as davidas dos alunos e estimula o pensar (Richit;
Ponte; Quaresma, 2021, p. 1124).

Quanto a capacidade de avaliar a progressdo das ideias matematicas dos alunos, 0s
autores evidenciaram aprendizagem dos professores ao propor tarefas exploratérias aos alunos
e receber resolucdes diversas, sendo algumas muito interessantes e assertivas. O estudo de aula
favorece as aprendizagens dos professores, pois fornece “oportunidades para aprofundar o
entendimento da progressdo da aprendizagem matematica por meio da observacao e analise do

pensamento dos estudantes” (Richit; Ponte; Quaresma, 2021, p. 1124).
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Richit e Tomkelski (2020) destacam aprendizagens dos professores sobre o0 ensino de
Matematica, especialmente sobre a abordagem exploratoria. Isso levou a reformulacdo de
concepcdes sobre o ensino, os papeis do professor, o planejamento e a criacdo de atividades. A
experiéncia no estudo de aula possibilitou novas abordagens no curriculo, assim como
proporcionou o conhecimento do software GeoGebra, explorando suas potencialidades e
criando atividades. Os professores se familiarizaram com estratégias colaborativas e de
discussao, promovendo seu crescimento profissional e melhorando as praticas de sala de aula.

Ponte, Quaresma, Mata-Pereira e Baptista (2016) destacam as aprendizagens
profissionais num estudo de aula, em que as professoras reconheceram importantes
aprendizados, tornando-se mais atentas as dificuldades dos alunos em Matematica, valorizando
suas capacidades e estratégias. Os professores passaram a dar mais importancia ao raciocinio
matematico em sala de aula, especialmente as generalizacdes e justificacdes dos alunos.
DiscussGes coletivas sobre estratégias de resolucdo também foram destacadas como
fundamentais para o aprendizado das professoras. Os autores citam o trabalho colaborativo e a
formacdo de grupos de trabalho na escola como potencializadores dos conhecimentos
profissionais dos professores.

Na categoria ensino da Matematica, no que se refere a subcategoria abordagens
matematicas em sala de aula, Richit, Ponte e Quaresma (2021) apresentam seis subtemas que
compreendem as aprendizagens relacionadas aos: recursos e materiais de ensino; as abordagens
matematicas; sobre as discussdes coletivas e comunicacdo de ideias matematicas; a selecdo,
elaboracdo e valorizacdo de tarefas exploratérias; a realizacao e valorizacdo da reflexdo sobre
0 ensino e as teorias e mudancas no ensino.

Os autores salientam que os estudos de aula ajudam a potencializar o dominio sobre os
recursos e materiais de ensino que contribuem para a melhoria do ensino e a aprendizagem dos
alunos, oportunizando a construcdo de materiais alternativos facilitadores da aprendizagem
(Richit; Ponte; Quaresma, 2021).

Em relagdo as abordagens investigativas e exploratdrias, os autores observam melhorias
na aprendizagem dos alunos, uma vez que, séo desafiados a participarem ativamente nas aulas
e na resolucdo das tarefas. Tais abordagens apoiadas em outras atividades escolares (feiras,
pesquisas, experimentos) se constituem em potentes contextos para aprendizagens profissionais
de professores, pois apresentam um leque de possibilidades distintas e criativas para trabalhar
a Matematica (Richit; Ponte; Quaresma, 2021).

Outro aspecto da aprendizagem profissional destacada pelos autores refere-se as

discussOes e a comunicacédo de ideias matematicas em sala de aula, pois a observacéo das a¢oes
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dos alunos, as diferentes estratégias de resolucdo das tarefas, o debate e a partilha de ideias na
apresentacdo das resolucdes, alem de favorecer as aprendizagens dos alunos, oportuniza o
crescimento dos professores (Richit; Ponte; Quaresma, 2021).

Do mesmo modo, a selecdo, a elaboracéo e a valorizagdo de tarefas exploratdrias “levam
0s professores a compreender a relacdo entre estas tarefas e a aprendizagem dos alunos” (Richit;
Ponte; Quaresma, 2021, p. 1127), j& que as mesmas sdo cuidadosamente selecionadas e
elaboradas para que sejam investigativas, desafiadoras e instigantes para desenvolver a
aprendizagem dos alunos em determinado topico estudado.

Na referida pesquisa, os autores apresentam a reflex&o sobre 0 ensino como um processo
que ocorre nas quatro etapas do estudo de aula, e que fornece subsidios para os professores
compreenderem melhor a forma como os alunos pensam e aprendem, assim como, “oportuniza
ao professor olhar para a préatica dos colegas, olhar para a propria pratica e refletir criticamente
sobre esta pratica” (Richit; Ponte; Quaresma, 2021, p.1128).

Outro subtema apresentado na pesquisa refere-se as aprendizagens profissionais dos
professores relacionadas as teorias e mudancas no ensino oportunizadas aos professores a partir
dos estudos de aula. De acordo com os resultados, os professores aprendem “sobre os
fundamentos do ensino de matematica a partir dos resultados de pesquisa especialmente sobre
a comunicacdo reflexiva e instrutiva, engajamento disciplinar, situacdo didatica para validar
socialmente ideias matematicas” (Richit; Ponte; Quaresma, 2021, p.1128).

Em relacdo a categoria Matematica, que emergiu da pesquisa dos autores Richit, Ponte
e Quaresma (2021), as aprendizagens profissionais dos professores referem-se aos aspectos
relacionados ao aprofundamento de topicos e conceitos matematicos trabalhados no contexto

dos estudos de aula. A este subtema a pesquisa revelou que

[...] ao planejar a aula de investigagdo em um ciclo de estudos de aula, os professores
participantes tém a oportunidade de aprofundar o conhecimento da matematica na
medida que podem retomar topicos que nao sdo abordados nos anos escolares em que
lecionam e, sobretudo, a partir das discussdes com os pares e da intervencdo de
especialistas da area da educacdo matematica (Richit; Ponte; Quaresma, 2021, p.
1129).

Neves e Fiorentini (2021), em uma pesquisa com futuros professores, destacam que as
fases de planejamento e aprimoramento do plano de aula, especialmente nas discussdes em
grupo, foram cruciais para novas aprendizagens. Nessas etapas, as dificuldades dos alunos,
identificadas pelos futuros professores e debatidas no grupo, influenciaram as decisdes sobre a
formulacéo da tarefa e sua conducdo. Ao longo do processo, os futuros professores ponderaram
os desafios e beneficios de introduzir investigagdes matematicas nas aulas, levando em conta

as especificidades do curriculo e as necessidades dos alunos naquele contexto educacional.
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Considerando as etapas dos estudos de aula planejamento detalhado/lecionagédo e
observacdo da aula/reflexdo pos-aula, professores participantes passam por diferentes
experiéncias de investigagdo, de “estabelecer relacbes entre conceitos, propriedades e
representagdes, que oportuniza a expansao da compreensao sobre topicos matematicos” (Richit;
Ponte; Quaresma, 2021, p. 1129).

Na categoria cultura profissional, especificamente na dimens&o da colaboragéo entre 0s
professores, os autores destacam as aprendizagens profissionais dos professores ligadas aos
subtemas: partilha; dialogo e negociacédo de ideias e decisdes; planejamento colaborativo; a
observacao e investigacdo colaborativa e 0 apoio e enfrentamento de riscos.

A pesquisa apresenta a partilha como um tema ligado a aprendizagens quando o0s
professores partilham as experiéncias profissionais, os desafios da educacéo e as preocupacoes
dos professores (Richit; Ponte; Quaresma, 2021). J& o subtema dialogo e negociacédo de ideias
e decisOes, aspectos que perpassam as etapas dos estudos de aula, possibilita aos professores
discutirem e acordarem mudancas pedagogicas, tomarem decisfes e desenvolverem materiais
pedagdgicos. Essas atitudes, evidenciadas nas vivéncias colaborativas, revelam-se em
aprendizagens profissionais contribuindo para mudancas na pratica (Richit; Ponte; Quaresma,
2021).

Além disso, os autores evidenciam o subtema planejamento colaborativo como contexto
promissor de aprendizagens profissionais, pois possibilita aos professores se sentarem com seus
pares e realizarem o planejamento detalhado da aula visando sanar as dificuldades de
aprendizagem dos alunos, favorecer o seu raciocinio, compreender seu cotidiano, identificar
seus conhecimentos prévios, elaborar estratégias, assim como, refletir sobre a pratica para a
melhoria do ensino (Richit; Ponte; Quaresma, 2021).

Do mesmo modo, os autores apresentam o subtema observacdo e investigacdo
colaborativa, tendo contribuicdes para o desenvolvimento dos professores, sendo que todas as
etapas dos estudos de aula acontecem aos pares em contexto de colaboracgéo, esta acontece para
avaliar todo o processo dos participantes da abordagem.

Richit, Ponte e Tomkelski (2019) ressaltam que o trabalho colaborativo proporcionado
pelos estudos de aula produz aprendizagens associadas ao ensino da Matematica quando 0s
professores sentam junto para planejar, rompendo com o individualismo e o isolamento
presente na profissdo. Nos estudos de aula, os professores aprendem a observar as dificuldades
de aprendizagem dos alunos, maneiras de abordar os erros nessa disciplina, assim como

discutem formas de abordéa-los e superéa-los.
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Sobre isso, Bezerra e Morellati (2020) destacam que em sua pesquisa ndo houve um
momento Unico de aprendizagem, mas, sim, momentos de aprendizagens apoiados na
colaboracéo e reflexdo, sendo apontado pelos professores participantes dos estudos de aula a
socializacdo de experiéncia, a necessidade de maior dominio dos contetidos, 0 apoio entre pares
e a preocupagédo com os processos de ensino, sempre pensando na ampliacdo das aprendizagens
dos alunos.

Por ultimo, Richit, Ponte e Quaresma (2021) trazem as aprendizagens relacionadas ao
apoio mutuo e enfrentamento de riscos, sendo que os professores podem contar uns com 0s
outros, ancorando-se para enfrentar novos desafios promovendo novas praticas em sala de aula
que possam contribuir para o sucesso dos alunos.

Os autores complementam que o processo formativo durante o estudo de aula promoveu
aprendizagens profissionais sobre cultura profissional. A colaboracdo entre professores
estimulou o crescimento profissional através do didlogo e da partilha de experiéncias. O
planejamento reflexivo e colaborativo promoveu a reflexdo sobre praticas e questionamentos
de aspectos culturais estabelecidos. Ademais, oportunizou-se aos professores uma abordagem
de formacdo docente diferente das praticas convencionais nas escolas (Richit; Tomkelski,
2020).

Tomkelski, Baptista e Richit (2023) analisam um estudo de aula em Fisica, em que 0s
professores realizaram aprendizagens mediante a apropriacdo de elementos teéricos que
facilitam a ampliacdo, a diversificacdo e a articulacdo dos diferentes processos de representacdo
no desenvolvimento de atividades e estratégias de aprendizagem alinhadas as especificidades
dos diferentes topicos curriculares. Também aprofundaram o0s seus conhecimentos de
atividades investigativas que melhoraram suas compreensdes dos conceitos e permitiram criar
atividades que ajudam os alunos a explorarem varias representacfes. O estudo também
ressaltou a importdncia de clareza nas informacgdes do planejamento conjunto para o
desenvolvimento profissional dos professores. A analise evidencia que os professores passaram
a valorizar atividades que incentivam os alunos a interpretarem diferentes formas de
representacéo, ajudando-os a entender os conceitos gradualmente, melhorando a interpretacéo
dos alunos, incentivando-os a progredir de representagcdes simples para mais complexas, usando
familiaridade (Tomkelski; Baptista; Richit, 2023).

Weisheimer (2023), por sua vez, destaca que o estudo de aula apresenta indicios aos
professores da importdncia de abordar um conceito matematico de diversas maneiras,
considerando os diferentes niveis de aprendizagem dos alunos em sala de aula. A autora

acrescenta que no estudo de aula o professor tem a possibilidade de analisar estratégias
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presentes nas atividades investigativas, descobrindo o ponto de partida para que os alunos
avancem, sendo um diferencial, colaborando na construcdo de novos conceitos fundamentais
pelos alunos. A autora acredita que é possivel realizar um estudo de aula em qualquer nivel de
ensino para a melhoria das aprendizagens dos alunos e o desenvolvimento profissional de
professores. Por fim, acrescenta que a reflexdo durante todo o processo foi essencial para
ampliar um “olhar formador”, que auxilia nas intervenc¢@es durante as aulas nas davidas dos
alunos, valorizando o trabalho docente (Weisheimer, 2023).

Castro (2023) destaca os aspectos positivos relativos as aprendizagens profissionais dos
professores participantes nos estudos de aula. Os professores passaram a valorizar o
planejamento colaborativo como espago para aprofundar estudos e pesquisas, buscando novas
abordagens para explorar os conteidos de forma criativa, destacando a socializacéo de ideias e
experiéncias para novas aprendizagens; os professores passaram a reconhecer a importancia da
autonomia dos alunos na realizacdo de tarefas investigativas, além do reconhecimento da
importancia do contedo para o raciocinio matematico promovido com materiais manipulaveis
e; a necessidade de os professores estarem melhor preparados para administrar os conteddos
matematicos em sala de aula.

Em sua pesquisa, Bezerra (2023) apresenta aprendizagens desenvolvidas por
professores participantes de estudos de aula relacionadas as aprendizagens de conceitos
matematicos e didaticos. Tais aprendizagens, segundo a autora, manifestaram-se quando 0s
professores passaram a reformular seus conceitos ndo apenas sobre o contetdo, mas também
sobre como ensina-lo e planejar as aulas que o abordariam. Isso os fez perceber a importancia
de estudar, compreender, refletir e discutir os conteudos, mesmo aqueles que parecem ser de
dominio exclusivo do professor. Os professores demonstraram aprendizagens nas conexdes
entre teoria e pratica apontando a importancia de investigar, analisar, observar, refletir e
pesquisar, evidenciando a necessidade de unir a teoria com a pratica.

Para Richit e Tomkelski (2022), no estudo da aula, a reflexdo promove uma atitude
critica e colaborativa, no qual os professores examinam suas praticas em relagcdo ao contexto e
aos fendbmenos que nelas interferem. Essa abordagem possibilita a compreensdo e acgéo
contextualizada, promovendo mudancas na pratica de ensino, especialmente em Matematica,
potencializando a autonomia e capacidade critica dos alunos. A reflexdo é um processo que
fornece aos professores possibilidades de questionar e modificar suas praticas, desenvolvendo
conhecimento e fortalecendo objetivos educacionais. Esse processo continuo e dindmico,
especialmente em Matematica, possibilita superar crencas, rever concepg¢Ges quando o

professor pode avaliar sua pratica antes, durante e depois da aula, melhorando o ensino e
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beneficiando tanto o desenvolvimento pessoal e profissional dos professores como a formagéo
dos alunos.

A pesquisa de Bezerra (2023) corrobora esse aspecto, destacando aprendizagens
docentes relacionadas a reflexdo e percepcdo de mudangas, uma vez que, levou os professores
a perceberem a importéncia dos alunos no processo de construcdo do conhecimento. Isso foi
crucial para o desenvolvimento da autonomia do professor, conscientizagéo de seu crescimento
profissional e compreensdo das relacdes entre teoria, pratica, planejamento e execucdo. A
autora destaca aprendizagens relacionadas ao grupo e a colaboracéo na troca de experiéncias
como um apoio significativo para alterar sua visdo sobre o contetdo matematico e a forma de
ensina-lo. Isso ressaltou a importancia de trabalhar em grupo e evidenciou que ao formar um
grupo colaborativo, ha indicativos solidos de desenvolvimento profissional.

Vieira (2021) destaca que os professores participantes em estudos de aula realizam
aprendizagens profissionais ao refletirem sobre como suas praticas se relacionam com teorias
sobre como as pessoas aprendem e se desenvolvem. Os professores foram capazes de fazer
conexdes entre o que aprenderam durante o estudo de aula e novas abordagens que podem ser
adotadas para melhorar o ensino. A pesquisa forneceu indicios de que os professores aprendem
por meio da prética e na reflexdo sobre ela, inserida em uma cultura profissional definida, assim
como sinaliza que o estudo de aula possibilita aos professores pensarem como lidam com os
desafios da docéncia, refletindo para supera-los.

A autora também destaca suas aprendizagens da pesquisa nas dimensdes cientifica,
social, profissional e pessoal, citando o aporte tedrico da abordagem estudos de aula; na
oportunidade de estudar a docéncia como fendmeno social colaborativo e reflexivo; o impacto
do presente estudo na trajetoria profissional e; aprendizagens construidas ao longo desse tempo
nos campos do saber, do saber fazer e do ser e conviver com os participantes da pesquisa
(Vieira, 2021).

Richit, Agranionih, Zimer e Neves (2024) apontam como resultado de uma investigacao
com professores universitarios participantes em estudos de aula, aprendizagens relacionadas a
partilha de experiéncias profissionais e a tomada de decisbes. A partilha profissional propiciou
um ambiente que possibilitava ouvir e valorizar as experiéncias dos participantes, fortalecer as
relagdes entre os professores e criar uma comunidade de aprendizagem colaborativa. Essas
partilhas possibilitaram que os participantes refletissem sobre suas praticas e analisassem as
experiéncias de seus colegas. Esse processo apoiou a aprendizagem dos professores, pois eles
puderam socializar, observar e refletir sobre diferentes praticas docentes. A tomada de decisao

perpassou todo o estudo de aula, desde a escolha do tépico curricular até a conducéo da aula de
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investigacdo. A andlise revelou que, ao longo de todos os encontros realizados, as decisGes
foram influenciadas pelas sugestdes e pelos diferentes papéis assumidos pelos membros do
grupo (Richit, et al., 2024).

A literatura sobre os estudos de aula tem reportado varias formas de aprendizagens
profissionais aos professores participantes, que vao desde a cultura profissional com a partilha
e socializacédo de ideias e experiéncias durante o planejamento colaborativo; o aprofundamento
dos conhecimentos matematicos no estudo dos topicos curriculares e na elaboracéo de tarefas
exploratdrias, com maior dominio sobre 0s recursos materiais; ao ensino da Matematica, que
leva em consideracdo os conhecimentos dos alunos, ajudando os professores a anteciparem suas
dificuldades, seus processos de raciocinio, valorizando suas estratégias, justificacbes e
discuss@es coletivas. Estas possibilidades fornecem ao professor um reexame de suas aulas,

mediante a reflexdo sobre as praticas e a possibilidade de reformula-las.



3 ESTUDOS DE AULA

Neste capitulo apresentamos os estudos de aula, abordagem japonesa que comecou a
ganhar reconhecimento internacional como um processo de formacdo de professores,
especialmente por sua abordagem centrada na resolucdo de problemas e no desenvolvimento
profissional docente. O estudo de aula despertou o interesse e mobilizou o debate entre
pesquisadores e especialistas de diferentes partes do mundo, que buscaram entender e adaptar
os principios do estudo de aula japonés em suas praticas educacionais (Richit, 2020). A autora
complementa que, além disso, 0 movimento de disseminacdo dos estudos de aula ndo apenas
oferece possibilidades para o desenvolvimento profissional dos professores, mas também
possibilita diferentes compreensbes e adaptacdes das abordagens utilizadas, que séo
influenciadas pelas particularidades de cada contexto (Richit, 2020; Richit; Tomasi; Melo,
2021). Essas adaptagGes contribuem para o aprofundamento do conhecimento sobre como 0s
estudos de aula séo conduzidos e dinamizados.

Consiste em uma abordagem de cunho colaborativo e reflexivo, centrada na préatica de
sala de aula, na qual estd envolvido um pequeno grupo de professores, que se reinem
regularmente com o intuito de estudar o curriculo, materiais e contetudo de um tdpico escolar e

a melhor forma de construir esse conhecimento com os alunos em sala de aula.

3.1 ORIGEM DOS ESTUDOS DE AULA

A abordagem de formacao de professores estudos de aula é originaria do Japéo no final
do século XIX e conhecida pelo termo japonés Jugyou Kenkyuu (Felix, 2010). Esse processo
de aprendizagem chamou a aten¢do de pesquisadores diante dos bons resultados matematicos
apresentados pelos alunos japoneses (Stigler; Hiebert, 1999; Utimura, 2019), e se popularizou
nos Estados Unidos a partir dos anos 1990 disseminando-se, entdo, na lingua inglesa para outros
paises (Richit; Ponte; Quaresma, 2021).

No periodo Edo no Japdo (1603 — 1868) ocorreu o surgimento de varios
estabelecimentos de ensino com o objetivo de proporcionar educacao aos filhos das familias de
classes elevadas. Alguns anos mais tarde, ainda no século XVII, surgem as Tarakoyas, que
eram escolas destinadas ao ensino da populagdo em geral. Neste periodo foram criadas varias
Tarakoyas com o objetivo de educar as pessoas nos grandes centros, assim como nas cidades

rurais e costeiras (Felix, 2010).
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A educacdo nessa época (periodo Edo) era oferecida de forma individualizada e,
centrada em ler, escrever e contar, o professor ficava entre os alunos tirando duvidas e
auxiliando-os na aprendizagem. Era comum encontrar, em uma mesma turma, alunos de varias
faixas etarias aprendendo conteudos distintos.

Esse periodo, embora marcado pelo isolamento do Japdo aos demais paises, com
excecdo da China e da Companhia Holandesa das indias Orientais, o que lhe impedia de
compartilhar dos conhecimentos educacionais e da experiéncia de ensino do ocidente, ndo o
impediu de estar entre os mais alfabetizados do mundo, com aproximadamente 40% da
populagéo japonesa alfabetizada (Felix, 2010).

Passado o periodo do Edo inicia-se a era Meiji (1868 — 1912), periodo de reabertura do
Japdo para o mundo. Por volta de 1870 foi criado o Ministério da Educacdo no Japao e a
educacdo sofreu alteracdes em suas estruturas. Em um primeiro momento, o0 governo japonés
objetivando disseminar o conhecimento ocidental criou em Toquio, no ano de 1872, uma escola
normal de formacdo para professores, contratando docentes (professores e especialistas)
estrangeiros do ocidente prioritariamente dos EUA, Alemanha, Reino Unido e Franga, para
ensinar através de uma metodologia mais abrangente com aulas expositivas (ensino coletivo),
as matérias e a cultura ocidental (Isoda, 2007; Richit, 2022). Em um segundo momento, 0

governo japonés criou as

[...] missBes de especialistas japoneses (professores, estudantes, diretores) foram
enviados ao acidente para aprender o modelo de ensino mituo. Também buscaram
aprender o modelo educacional dos EUA, que promovia um curriculo utilitario, mas
com o sistema de administracdo escolar centralizado, como o modelo Francés (Richit,
2022)4,

Durante esses momentos, professores e futuros professores japoneses participantes da
escola normal, assistiam as aulas coletivas dos docentes estrangeiros, fazendo anotagfes e
observacdes do novo modelo de ensino, reunindo-se ap6s as aulas para refletir sobre as
aprendizagens dos alunos. Esse modelo foi se disseminado a outras escolas em todo o pais.

Durante a disseminagdo das “aulas modelo” novos professores assistiam as aulas
fazendo anotacdes, observacbes e comentarios. Ao término, a aula era submetida a critica com
0 objetivo de melhorar a aprendizagem dos alunos. Durante os anos a abordagem sofreu
algumas mudancas e aperfeicoamentos sendo adaptada a estrutura escolar japonesa e
considerada essencial para a aprendizagem dos alunos principalmente no ensino basico.

Consolida-se, entdo, por volta de 1960 como politica publica o processo de aprendizagem

4RICHIT, A. Lesson Study em um curso de célculo I: explorando “maximos e minimos”. [S. L: s.n.]. 2022. 1
video (1h44min). Programa de Pds-graduacdo em Matematica da UnB. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=j6YDLV67_F0&t=453s>. Acesso em: 17 jun. 2023.
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Jugyou Kenkyuu (lesson study traducdo para o inglés, estudos de aula para o portugués e,
estudio de clase em espanhol) (Felix, 2010; Richit, 2022).

No final da década de 1990, a abordagem despertou grande interesse dos EUA com o
lancamento do livro The teaching gap, dos autores Stigler e Hiebert em 1999 (Richit, 2022), e
sua disseminagdo ocorre para diversos paises com a divulgacao dos resultados de pesquisas em
lingua inglesa (Richit; Ponte; Tomkelski, 2019). Além disso, o 9° Congresso Internacional de
Educacao Matematica — ICME, realizado em 2002, contribuiu para a disseminacdo dos estudos
de aula (Borelli, 2019), a partir da socializacdo de trabalhos que destacaram as contribuicGes
dessa abordagem para o desenvolvimento profissional docente, possibilitando melhorias ao

ensino e na aprendizagem dos alunos.

3.2 DINAMICA DE DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO DE AULA

No estudo de aula, o primeiro passo envolve a identificagdo de uma dificuldade
especifica na aprendizagem dos alunos. Isso pode ser feito por meio da analise de desempenho
dos alunos, da experiéncia dos professores em sala de aula, de avaliacGes ou outras formas de
observacdo. Apo6s identificar o problema, o grupo de professores realiza uma pesquisa
aprofundada sobre o tema. Isso pode incluir consultar orientagcbes curriculares, materiais
pedagogicos relevantes, alternativas de ensino e os resultados de pesquisas relacionadas ao
problema em questdo. Com base nas informacBes coletadas na pesquisa, 0s professores
desenvolvem um plano de aula estruturado e detalhado. Esse plano deve ser projetado para
abordar a dificuldade de aprendizagem identificada. Um dos professores do grupo leciona
voluntariamente a aula, conforme o plano desenvolvido. Isso envolve a implementacdo das
estratégias e recursos planejados para superar a dificuldade de aprendizagem priorizada.
Enquanto a aula é lecionada, os outros professores do grupo observam atentamente as acoes
dos alunos, coletando dados relevantes sobre como os alunos respondem as estratégias de
ensino e mudancas observadas (Richit; Ponte; Gomez, 2022).

Com base nos dados coletados, o grupo reflete sobre o trabalho realizado, analisando os
resultados dos alunos, as possibilidades das estratégias de ensino e desafios enfrentados. Essa
reflexdo ajuda a determinar se o plano de aula foi adequado ou se precisa de ajustes. Se
necessario, com base na avaliacéo e reflexdo, o grupo pode ajustar e reformular o plano de aula
para aprimorar a abordagem da dificuldade de aprendizagem. Se houver reformulagdes no plano
de aula, outra aula é lecionada seguindo o plano aperfeicoado. Isso permite testar as mudangas

feitas com base na avaliagéo anterior. Ao final do processo, o grupo de professores avalia todo
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o trabalho realizado, incluindo os resultados das aulas e as reformulagdes feitas. Esse balanco
pode ser compartilhado com outros colegas de trabalho na mesma escola e até mesmo em
contextos profissionais mais amplos para contribuir com o conhecimento educacional (Richit;
Ponte; Gomez, 2022).

Esse ciclo de melhoria continua visa aperfeicoar as préaticas de ensino e melhorar a
aprendizagem dos alunos. E uma abordagem colaborativa e baseada em dados que permite aos
educadores adaptarem suas estratégias para atender as necessidades dos alunos.

As etapas do processo de aprendizagem estudos de aula se caracterizam por: defini¢do
dos objetivos e escolha do tema, planejamento da aula de investigacdo, desenvolvimento da
aula/lecionacédo e reflexdo da aula de investigacdo (Richit; Ponte; Tomkelski, 2019; Richit,
2020). A depender do resultado da aula/reflexdo e se for do interesse do grupo de professores,
pode-se acrescentar uma quinta etapa “seguimento”, que se caracteriza pela melhoria da aula
com a correc¢do de possiveis falhas, adaptando-a a outra turma de outro professor, aplicando-se
novo ciclo de estudos de aula (Ponte et al., 2014; Richit; Ponte, 2019).

3.2.1 Etapas dos estudos de aula
Apresentamos 0 modelo de ciclo de estudos de aula adotado pelo Grupo de Estudos e

Pesquisa em Educacdo Matemaética e Tecnologias (GEPEM@T), destacando as suas etapas.

Figura 1: Etapas dos estudos de aula

Definicéo de objetivos e questdo
de investigacao: necessidades dos
alunos e curriculo

Planos futuros:
reestruturagao da aula e
proposicao de novas
experiéncias

Planejamento

Reflexéo: refletir
sobre a aula realizada
e sobre 0 processo

Implementacio da aula
e observacao

Fonte: Richit (2021).
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3.2.1.1 Definicéo dos objetivos e escolha do tema

Nesta etapa, o grupo escolhe um tépico a ser trabalhado, preferencialmente observando
alguma dificuldade de aprendizagem dos alunos, formulando uma questdo de investigacao e

objetivos para a aula que abordara esse topico (Richit, 2020).

3.2.1.2 Planejamento colaborativo da aula de investigacao

Os professores planejam criteriosamente a aula de investigacdo com base no curriculo,
observando os conhecimentos dos alunos, os objetivos definidos, tentando prever o modo como
os alunos pensam, possiveis davidas, focam nas dificuldades e sua superacdo, antecipam
possiveis perguntas, produzem tarefas, pensam nas formas que os alunos poderdo resolvé-las,
delineiam estratégias para a abordagem do contetdo e os critérios de observacao (Ponte, 2016;
Richit, 2020). E o momento em que os professores partilham experiéncias, ajudam-se
mutuamente, compartilham materiais e outros, sempre centrados na aprendizagem dos alunos
(Felix, 2010).

3.2.1.3 Desenvolvimento da aula de investigacao lecionagao/observacao

Nesta etapa, um dos professores que participa do estudo de aula, voluntariamente
ministra a aula e os demais docentes do grupo participam como observadores, cabendo a estes
anotar as possiblidades e pontos frageis da aula planejada, bem como duavidas dos alunos,
dificuldades, falhas, acertos e erros (Ponte et al., 2014). Por meio da observacao das a¢des dos
alunos, os professores aprofundam a compreensdo sobre os modos de pensar, as estratégias
mobilizadas pelos alunos e sobre como eles aprendem (Richit; Tomkelski; Richit, 2021). A aula
pode ser filmada ou gravada para posterior analise.

Na observagdo, “sao cuidadosamente recolhidos dados sobre as agdes dos alunos, que
permite realizar uma avaliacdo do trabalho realizado e decidir da necessidade de eventuais
reformulagdes” (Richit; Ponte; Gomez, 2022, p. 12). Isso sugere que os dados coletados através
da observagdo podem ser utilizados para avaliar como o0 ensino estid funcionando e se é
necessario fazer ajustes no planejamento educacional.

Pereira (2019, p. 68) destaca que “a etapa de observacao possibilita que os participantes
analisem os planejamentos elaborados e, a partir de reflexdes, mudem concepg6es”. 1sso

implica que a observagdo ndo apenas coleta informagdes, mas também oferece aos envolvidos
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a oportunidade de refletir sobre suas préaticas e concep¢es, possibilitando ajustes e melhorias
continuas.

Ambos os trabalhos ressaltam a importancia da observacdo como uma ferramenta
valiosa para avaliar o desempenho dos alunos, o trabalho dos educadores e possibilitar

mudangas construtivas com base nas reflexdes feitas a partir dos dados coletados.

3.2.1.4 Reflexd@o sobre a aula de investigacdo

Deve ocorrer preferencialmente logo apds o término da aula de investigacao. A equipe,
professor e observadores analisam a aula, aspectos observados, registros e notas dos
observadores, ouvem o &udio e assistem a filmagem, fazem observacbes sobre o
desenvolvimento dos alunos, suas davidas, discussdes para a resolucdo da tarefa e pontos a
melhorar. E 0 momento para a autocritica em relacdo ao planejamento e o andamento da aula
(Ponte et al., 2014).

3.2.1.5 Seguimento/replanejamento (opcional)

O grupo de professores se retne para um replanejamento a partir da reflexdo da aula
dada, retomam a investigacdo, redimensionam a aula, corrigem as falhas e modificam pontos
que podem ser melhorados. Se for do interesse do grupo, pensando na aprendizagem dos alunos,
a aula reformulada pode ser reaplicada em outra turma, iniciando um novo ciclo de estudos de
aula o qual, entende-se que a aula estard melhor preparada e os professores em um nivel mais

elevado em seus conhecimentos (Ponte et al., 2014).

3.3 CONTRIBUICOES DOS ESTUDOS DE AULA A APRENDIZAGEM DOCENTE

H& decadas, educadores e educadores matematicos tém se preocupado e pesquisado
sobre a formag&o inicial e continuada de professores (Richit, 2010). Dentre as abordagens
formativas em destaque atualmente, os estudos de aula tém despertado a atencdo de
pesquisadores de varios paises por sua natureza colaborativa, em que pequenos grupos de

professores trabalham colaborativamente em todas as suas etapas.
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Neste sentido, apresentamos as contribuicbes de varios pesquisadores que se
debrucaram sobre as possibilidades de melhoria das aprendizagens dos alunos e as
contribuicdes dos estudos de aula para a formacao profissional docente.

Segundo Curi (2021, p. 01), os estudos de aula (lesson study) intensificam os
conhecimentos na formacdo de professores através de “grupos colaborativos, a investigacdo
sobre a propria pratica, a reflexdo individual e coletiva ‘na e sobre’ as a¢des educativas e 0 uso
de materiais curriculares”. Segundo a autora, esse processo de aprendizagem vem se
disseminando por varios paises, se adaptando de acordo com a cultura de cada um, uma vez que
a abordagem promove o aperfeicoamento dos métodos de ensino e aprendizagem, tratando
principalmente de contetdos, nos quais os alunos manifestam dificuldades ou aqueles que os
professores veem com relevancia. A autora sinaliza que o estudo de aula promove aos docentes
o0 aperfeicoamento da préatica e o aprimoramento de um olhar mais decisivo em relacdo ao
ensino que poucas vezes se tem observado. Dudley (2015) ressalta que o estudo de aula (lesson
study) é o momento em que 0s professores sentam juntos para planejar, observando melhorias
na aprendizagem dos alunos, assim como o aperfeicoamento da pratica.

Curi (2021) observa que os grupos de estudos de aula tendem a se fortalecer no decorrer
dos encontros e a colaboragdo é construida durante os trabalhos:

[...] no inicio, no geral, a interagdo entre os participantes do grupo € mais préxima do
emocional [...]. No decorrer dos projetos a interagdo emocional comega a apresentar
aspectos mais profissionais com o ganho da confianga, o desenvolvimento da
confiabilidade e da colaboracéo, a partir de interesses comuns centrados na profisséo.
[...] em que os professores mostram disponibilidade para aprender, oportunidade para

compartilhar, para refletir, para investigar e passam a desenvolver-se
profissionalmente (Curi, 2021, p. 13).

Inicialmente realiza-se o compartilhamento das dificuldades, angustias e frustracGes
relacionadas ao processo de ensino, momento este que da espaco ao emocional dos professores
em sua profissdo. Passado esse momento, € necessario que o pesquisador ou coordenador
mobilize esses aspectos para o estudo dos casos e busca de solugdes. Assim, a abordagem dos
estudos de aula se apresenta como um possivel caminho para superar 0s obstaculos de
aprendizagem dos alunos e formacao docente. Neste sentido, Curi (2021) destaca que durante
0 estudo de aula pode-se observar elementos como a parceria, a negociagao, as decisoes, 0s
estudos tedricos, o intercambio e a reflexao.

Sobre a colaboragéo, Richit e Ponte (2019) destacam que, enquanto dimensdo basilar da
cultura profissional, constitui-se em um tema prdospero nas investigacoes atuais, por possibilitar
aprendizagens profissionais dos professores, reflexdo sobre a propria pratica, contribuindo para

mudangcas e melhoria das aulas. Salientam, ainda, que o trabalho colaborativo envolve pequenos
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grupos de professores com o0 objetivo de resolver questdes de interesse comuns e que
“pressupbe engajamento voluntéario, cooperacdo, confianca entre 0s membros e lideranca
compartilhada” (Richit; Ponte; Tomkelski, 2020, p. 4).

Murata (2011) destaca que o estudo de aula proporciona a formacdo de um professor
pesquisador da sua prética, quando planejam, investigam e refletem sobre as aulas, a produgédo
de saberes e do ensino e aprendizagem. Segundo a autora, quando isso acontece 0s professores
passam a ser responsaveis por sua aprendizagem. Observa, ainda, que ao se planejar e pesquisar
colaborativamente uma aula, tornam-se mais claros os objetivos propostos, enriquecendo o
trabalho docente. Essa pratica profissional diéria é engrandecida pelo esforco entre colegas na
busca dos objetivos almejados.

Os estudos de aula desenvolvem novas atitudes nos professores em relacdo ao ensino,
possibilitando olhar os varios caminhos para a educacdo, valorizando o conhecimento dos
alunos na exploracdo do contetdo mediado pelo professor, processo que valoriza a
aprendizagem de forma desafiadora (Murata, 2011).

No Brasil, os professores estdo imersos em uma cultura profissional em que predomina
o individualismo e sozinhos dificilmente encontram novos caminhos para o ensino. Ja na
abordagem estudo de aula, no ensino da Matematica, planejamento e reflexdo colaborativos sdo
principios centrais que nos permitem observar os conhecimentos prévios dos alunos para uma
melhor mediacdo dos contetdos ampliando as aprendizagens.

Sobre isso, Borelli (2019) destaca o desenvolvimento do conhecimento, o
desenvolvimento da comunidade e o desenvolvimento material como os elementos essenciais
nos estudos de aula que auxiliam nas aprendizagens dos alunos. Salienta, ainda, que muitos
cursos de aperfeicoamento de professores ajudam t&o somente desenvolver o conhecimento
para o ensino, ja a abordagem estudo de aula “considera a sustentabilidade do crescimento
profissional e a motivacédo dos professores, para continuar aprendendo com seus pares, atraves
de relages interativas e colaborativas” (Borelli, 2019, p. 60).

Aprendemos refletindo sobre nossa pratica e sobre os acontecimentos do nosso dia a
dia. Participar de grupos de estudo e pesquisa, de estudos de aula intensifica as relagdes entre
professores, ajuda a criar lagos de confianga para expor e resolver fragilidades existentes nos
conhecimentos necessarios ao processo educacional.

Merichelli e Curi (2016, p. 17) apresentam que, em diferentes paises, a abordagem dos

estudos de aula:

[...] tem sido apontada como capaz de incentivar a reflexdo e a colaboragdo entre
professores e promover a aprendizagem dos alunos, o desenvolvimento profissional e
a melhoria dos planos de aula. Além disso, a seu favor pesam os fatos de ser baseada
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em evidéncias — ja que professores avaliam os métodos de ensino que estdo tentando
desenvolver e usam a voz dos estudantes para analisar a qualidade do ensino.

Pesquisas provenientes de diversos paises tém demonstrado que os estudos de aula
colaboram para a formacdo de professores, pois: afirmam-se em rodadas de planejamento,
antecipam possiveis dificuldades de aprendizagens, observacgdo da prética e reflexdo; prioriza a
colaboracéo entre os pares; em que cultura e contexto estdo relacionados; mantém o dialogo
entre os elementos da educacdo; é investigativa, desafiante e centrada na aprendizagem dos
alunos (Ponte; Wake; Quaresma, 2020).

A acdo de planejar coletivamente uma aula de investigacdo propicia aos professores a
concretizacdo de um trabalho criterioso, colaborativo e reflexivo, centrado no desenvolvimento
dos alunos, seus modos de pensar, suas estratégias para a resolucdo de problemas, as suas
dificuldades, antecipando aquilo que os alunos possam comentar sobre as atividades propostas
(Richit; Ponte; Quaresma, 2021). Esse processo desenvolve nos professores maior seguranga
para trabalhar em sala de aula (Tomasi, 2020), assim como o crescimento profissional como:
conhecimentos de conteido e conhecimento do aluno.

As caracteristicas do estudo de aula atribuem a essa abordagem o papel de ser um
propulsor do desenvolvimento profissional docente, possibilitando mudangas no modo de
pensar, agir e trabalhar. Nesta perspectiva, Ponte et al. (2014) destacam que os estudos de aula
oportunizam momentos formativos que os professores refletem sobre suas praticas, aprofundam
seus conhecimentos matematicos sobre conceitos diversos, sua organizacao curricular,
preparam diferentes atividades para as aulas sempre pensando nas aprendizagens dos alunos,
discutem o arranjo da aula, sua conducéo, trabalhando colaborativamente em pares, pequenos
grupos ou no coletivo.

Lima (2002, p. 7), em seus estudos sobre culturas colaborativas, destaca que é o modo
“ideal de se promover o desenvolvimento profissional de professores ao longo da carreira, a
aprendizagem de exceléncia para os alunos e a transformacgdo das escolas em auténticas
comunidades de aprendizagem”. Os estudos colaborativos fornecem aos professores a
possibilidade de compartilhar e aprender saberes com seus pares, auxilia na partilha de
experiéncias e, nos estudos de aula permite durante o planejamento/reflexdo entender melhor o
processo de ensino e a aprendizagem dos alunos.

Ponte et al. (2012) salientam que a participacdo em um estudo de aula permite ao
professor estar atento e critico a sua pratica em sala de aula, observando a todos os detalhes
envolvidos no desenvolvimento da aula que pode melhorar a aprendizagem matematica dos

alunos. Poder afastar-se da propria préatica e observa-la de forma critica €, certamente, uma
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importante contribuicdo da experiéncia passada no estudo de aula para a aprendizagem
profissional docente.

O desenvolvimento profissional de professores em estudos de aula foi evidenciado
também no trabalho de Quaresma e Ponte (2015), os quais destacam que a participacdo em um
estudo de aula desenvolvido com professores do ensino basico (denominacéo em Portugal para
0 que definimos como Ensino Fundamental aqui no Brasil) propiciou ao grupo experienciar um
processo de formacao profissional baseado na colaboracéo, reflexdo conjunta da préatica da sala
de aula, priorizando as dificuldades nas aprendizagens dos alunos e 0s processos de raciocinio.
Segundo os autores, os estudos de aula fornecem aos professores a oportunidade de
aprendizagens ao conjugar conhecimentos experienciais, conhecimento da investigagao,
colaboracéo e reflexao.

Ao combinar conhecimentos provenientes da pratica com o conhecimento proveniente
da investigacdo, os professores tém a oportunidade experimentar um modelo de
desenvolvimento profissional capaz de aprimorar as aprendizagens relacionadas ao ensino,
interpretacdo do curriculo e a sua propria pratica (Ponte, 2016; Ponte et al., 2016).

Nessa direcdo, Richit (2020) destaca que os estudos de aula oportunizam aprendizagens

profissionais através da investigacdo, experiéncia e mudanca de algumas praticas:

[...] os estudos de aula tém-se constituido em contexto para os professores realizarem
pequenas investigacdes sobre a pratica profissional, experiéncia esta que, além de lhes
oportunizar aprendizagem sobre os tdpicos curriculares, sobre o0s elementos que
influenciam este ensino, ou seja, os resultados de pesquisas e as orienta¢des nacionais,
favorecem o desenvolvimento profissional. Essa experiéncia, em contrapartida, incide
sobre a prépria dindmica do Estudo de Aula apresentando etapas e situagdes que sao
adequadas ou necessitam de modificacdes, assim como sobre a propria préatica
profissional do professor, quando este se sente impelido e disposto a modifica-la
(Richit, 2020, p. 15-16).

Novas aprendizagens exigem atitude, esforgo, persisténcia e muito estudo/pesquisa, no
entanto, quando acontece em um ambiente colaborativo, de confianca, com troca de
experiéncias, de dialogo, todo este esforco torna-se mais leve, agradavel e recompensador.

A Figura 2, mostrada a seguir, apresenta os principais aspectos do desenvolvimento
profissional docente, mobilizados a partir da realizacao de ciclos de estudos de aula com grupos

de professores.
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Figura 2: Desenvolvimento profissional dos professores

Desenvolvimento

Conhecimentos
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Aprendizagens
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Fonte: Richit (2021).

Considerando que as etapas do processo se caracterizam em estudar-planejar-fazer-
refletir, com o objetivo de melhorar as préaticas de ensino dos conteddos matematicos a partir
de cinco aspectos basicos — conhecimento, as crencas dos professores, as normas e
caracteristicas do sistema escolar, as rotinas de aprendizagem dos professores e 0s materiais de
ensino — enfatizamos que é necessario que as mudangas acontecam além dos contetdos, na

estrutura da escola, nos alunos, nos professores e na gestéo escolar (Batista, 2017).

3.4 GRUPOS DE PESQUISAS EM ESTUDOS DE AULA NO BRASIL

Com o propdsito de refletir e propor melhorias no ensino e compreender as
possibilidades dos estudos de aula para a formacdo de professores, muitos grupos tém se
dedicado a estudar as bases de conhecimentos profissionais para 0 ensino, assim como as
fragilidades na formac&o de professores em nivel de graduacéo e durante a carreira, no exercicio
da profissdo, com o objetivo de compreender 0S processos que possam promover 0
desenvolvimento profissional.

Desse modo, pesquisamos os grupos que desenvolvem pesquisas sobre os “estudos de

aula” no Brasil, os trabalhos ja publicados e a necessidade de mais pesquisas que mobilizem
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informacdes relevantes sobre esse processo, que possam ajudar no desenvolvimento
profissional de professores, que contribuam para o ensino e aprendizagem em sala de aula,
favorecendo as aprendizagens dos alunos e o desenvolvimento de praticas colaborativas de
professores no conjunto das instituicdes de ensino.

Queremos antes destacar que a professora Dra. Yuriko Yamamoto Baldin, da
Universidade Federal de Sdo Carlos, foi quem acompanhou a introducdo dos estudos de aula
no Brasil. Orientou duas dissertacdes de mestrado, Felix (2010) e Carrijo Neto (2013), que
“representam as primeiras tentativas de adaptar a metodologia japonesa no contexto brasileiro”
(Utimura, 2019, p. 33).

Mediante uma busca no Diretério de Grupos de Pesquisa do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — CNPq e, também, da identificacdo dos autores
dos artigos sobre estudos de aula recuperados na base SCiELO, mapeamos dez grupos que
realizam pesquisas sobre os estudos de aula (lesson study) distribuidos por todas as regides do
Brasil, os quais sdo apresentados nos proximos paragrafos.

No Estado do Rio Grande do Sul destaca-se o Grupo de Estudos e Pesquisa em
Educacao Matematica e Tecnologias - GEPEM@T, ligado a Universidade Federal da Fronteira
Sul (UFFS), campus Erechim. E coordenado pela professora Dr2 Adriana Richit e pelo
professor Dr. André Gustavo Schaeffer. Promovem pesquisas interinstitucionais envolvendo
docentes de instituicdes de Ensino Superior e professor da Educacéo Béasica de escolas da regido
de abrangéncia da UFFS. Varios integrantes do referido Grupo desenvolvem pesquisas sobre
os estudos de aula, as quais estdo sistematizadas em um conjunto de mais de trés dezenas de
artigos e cinco dissertagdes de mestrado ja publicadas (Tomasi, 2020; Tapparello, 2021;
Franceschi, 2022; Both, 2023; Lansing, 2024), assim como a presente pesquisa (Andrioli,
2024).

Em Campinas, Sdo Paulo, ha o Grupo de Sabado — GdS, ligado a Unicamp, que €
coordenado pelo professor Dr. Dario Fiorentini. Desde 1999 relne-se quinzenalmente aos
sébados para estudar, compartilhar, discutir, investigar e escrever sobre a pratica pedagogica
em matematica nas escolas em um ambiente de trabalho colaborativo que congrega professores
de Matematica do Ensino Fundamental e Médio, docentes e pds-graduandos da area de
Educagdo Matematica da FE/Unicamp.

O grupo de pesquisa denominado Conhecimentos, Crencas e Praticas de Professores
gue Ensinam Matemaética — CCPPM, da Universidade Cruzeiro do Sul — UNICSUL, de Séo
Paulo (SP), sob a coordenacéo da professora Dr2. Edda Curi, foi instituido em 2006 e tem por

objetivo investigar a formacao inicial e continuada de professores que ensinam Matematica na
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Educacédo Bésica. Dentre os nucleos tematicos de estudos relacionados ao CCPPM, destacam-
se: desenvolvimento profissional de professores; constituicdo de grupos colaborativos;
discussbes da implementacdo de materiais e documentos curriculares com o emprego da
abordagem estudos de aula. Desde 2015 o Grupo tem se dedicado aos estudos de aula.

Vinculado ao Departamento de Matematica da Universidade de Brasilia (UnB), ha o
Grupo de Investigacdo em Ensino de Matemética da UnB — GIEM, que foi criado no ano de
2015, em resposta as demandas docentes, discentes e da comunidade por espacos de estudos e
pesquisas em ensino e aprendizagem de matematica na Educacéo Béasica e no Ensino Superior.
Entre as vérias linhas de pesquisa destacamos a linha a qual se vincula a professora Dr?. Regina
da Silva Pina Neves, que vem assumindo a coordenacdo na producao de video aulas em lesson
study para a formacao de professores.

Na Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), encontramos o grupo
denominado Praticas Colaborativas em Matemética — Lesson Study (PRACOMAT - LS). O
grupo é coordenado pelas professoras Dr?. Talita Neves Silva e Dr2. Roberta D’ Angela Menduni
Bortoloti. O referido Grupo vem desenvolvendo pesquisas utilizando a abordagem Lesson
Study e, segundo a coordenadora Dr? Roberta, suas trés principais caracteristicas sao
voluntariedade, lideranca compartilhada e apoio mutuo.

No Instituto Federal do Espirito Santo (IFES), concentra-se 0 Grupo de Estudos e
Pesquisa em Modelagem Matemaética e Educacdo Estatistica — GEPEME, coordenado pelos
professores Dr. Luciano Lessa Lorenzone e a professora Dr?. Maria Alice Ferreira de Souza.
Nas repercussdes de seus trabalhos o grupo GEPEME obijetiva estudar e pesquisar questdes
relativas ao ensino e a aprendizagem de Educacdo Estatistica e Educacdo Matematica nas
modalidades de Modelagem Matemaética e Resolucdo de Problemas (lesson Study), em todos
0s ambitos educacionais, em consonancia com os principios norteadores do Programa de P6s-
graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica (EDUCIMAT) do IFES.

Coordenado pela professora Dr?. Renata Camacho Bezerra, o Grupo de Pesquisa
Interfaces em Educacdo Matematica — GPIEM, vinculado a Universidade Estadual do Oeste do
Parand (UNIOESTE), vem produzindo, desde 2019, pesquisas na &rea de formacdo de
professores que ensinam matematica dando destaque para a abordagem Lesson Study. No
ambito do referido Grupo ja foram defendidas algumas dissertacdes de mestrado.

No Parand, encontra-se 0 Nucleo de Estudos e Pesquisas sobre Professores que ensinam
Matematica — NEPPREM, ligado a Universidade Federal do Parana (UFPR). Tem como
membro da coordenacdo a professora Dr?. Neila Tonin Agranionih com a linha de pesquisa

sobre processos de formacéo de professores que ensinam matematica: lesson study.
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Ligado a Universidade Federal do Oeste do Pard (UFOPA), h4 o grupo de pesquisa
Centro de Estudos em Linguistica Aplicada e Educacgéo de Professores de Inglés como Lingua
Estrangeira — CELEPI. O grupo visa de modo geral, dar suporte a formacdo inicial e continua
de professores de inglés e, o estudo de aula compreende a uma das abordagens de pesquisa do
grupo ligada as aprendizagens profissionais dos professores.

No litoral do Estado de Santa Catarina, temos o grupo Nucleo de Estudos e Pesquisa
sobre Educacdo Matematica e suas Perspectivas — NEPEMP, vinculado ao Instituto Federal
Catarinense e coordenado pela professora Dr2. Morgana Scheller. O grupo propde-se a estudar,
compreender e refletir sobre questdes relativas a Educacdo Matemaética. Priorizam discusses
sobre a formacdo e atuacdo dos profissionais que ensinam matematica para, e na sociedade
contemporanea. Visam o desenvolvimento de conhecimentos de profissionais e estudantes
articulado pela reflexao critica e a divulgacéo cientifica.

Na Universidade Federal de Pelotas (UFPel) no Rio Grande do Sul, ha o Grupo de
Docéncia, Formacdo e Educacdo Matematica — GDFEM, com o projeto de pesquisa Formagéo
de Professores que Ensinam Matematica na Educacdo Basica e Estudos de Aula (Lesson Study),
liderado pela professora Dr? Marta Cristina Cezar Pozzobon. O grupo tem o objetivo de
investigar e analisar a formacdo de professores que ensinam Matematica na Educacao Basica,
em processos formativos de estudo de aula.

A figura a seguir apresenta a distribuicdo dos grupos no Brasil que se dedicam a pesquisa

sobre os estudos de aula.
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Figura 3: Mapa do Brasil com as localiza¢des dos grupos que pesquisam estudos de aula

CELEPI

PRACOMAT-LS
GIEM
GEPEME

GEPIEM CCPPM

NEPPREM
NEPEMP

GEPEM@T

Fonte: Elaborado pelo autor 2023.

Como observamos, encontramos dez grupos com projetos de pesquisa sobre estudos de
aula no Brasil. O interesse pela abordagem é crescente, entretanto, 0 nimero de trabalhos
produzidos ainda é reduzido. Desse modo, realizamos uma pesquisa no Banco de Teses e
Dissertagdes (BTD) da Capes com os seguintes descritores: “Estudos de Aula”, “Lesson
Study”, “Pesquisa de aula” e, com o descritor “Jugyou Kenkyuu” com um propoésito de fazer
um levantamento dos trabalhos relacionados a rea ja produzidos no Brasil.

Tivemos como retorno no primeiro descritor “Estudos de Aula”, 21 trabalhos sendo 7
teses e 14 dissertagdes, ja com o segundo descritor “Lesson Study” tivemos um retorno de 26
trabalhos sendo 8 teses e 18 dissertacdes, com o descritor “Pesquisa de Aula” encontramos 1
dissertagdo e com o descritor “Jugyou Kenkyuu” encontramos mais 1 tese. Ap0s a leitura dos
autores e titulos observou-se uma duplicidade de 16 trabalhos, resultando entdo 13 teses e 30
dissertacdes.
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No quadro abaixo, podemos observar de forma organizada os resultados com os
respectivos descritores.

Quadro 1: Resumo da pesquisa realizada na Base da CAPES

. Dissertacoes

Descritores Teses MAX NP>
“Estudos de aula” 07 08 06
“Lesson study” 05 07 08
“Pesquisa de aula” 00 00 01
“Jugyou kenkyu” 01 00 00
Subtotal 13 15 15
Total 43
* Mestrado Académico
** Mestrado Profissional

Fonte: Elaborado pelo autor a partir do retorno da busca (30/10/2023)

A partir desse momento, passamos a fazer uma leitura cuidadosa dos titulos, resumos e
palavras-chave, selecionando os trabalhos que possuiam relevancia para a pesquisa,
relacionando-se aos descritores e Aprendizagens Profissionais de Professores de Matematica.
Dessa forma, selecionamos doze trabalhos, sendo quatro teses e oito dissertacdes, conforme
quadro 2 a seguir.

Quadro 2: Selecdo apos a leitura dos titulos, resumos e palavras chave

Descritores Teses Dissertacoes
Estudos de Aula/Lesson Study e
Aprendizagens profissionais dos 04 08
Professores de Matematica

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
As dissertac0es e teses recuperadas na busca que realizamos estéo indicadas no quadro

seguinte, apresentando o ano de defesa e 0 autor.

Quadro 3: Trabalhos selecionados apds a aplicacdo dos filtros

Ano | Tipo* Titulo do trabalho Autoria

2023 D | Aprendizagem estatistica no 5° ano a partir de um | Taina Both
estudo de aula
Estudos de aula e aprendizagens relativas ao | Poliana Carla

2023 D conhecimento pedagogico do conteudo de | Scandelari dos Santos
professores dos anos iniciais do ensino | e castro
fundamental
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Desenvolvimento curricular da matematica em | Luzielli Franceschi
2022 D um estudo de aula centrado no topico divisdo no
terceiro ano do ensino fundamental |

Lesson Study: contribuicdes a formacdo de | Andréia Julio de
2022 T professores de matematica dos anos finais do | Oliveira Rocha
ensino fundamental
O Estudo de Aula no contexto da formag&o de | Thor Franzen
2022 D professores na Educacdo Popular: uma anélise a
partir dos Critérios de Idoneidade Didatica
Aprendizagens sobre fracbes a partir da | Daiane Tapparello

2021 D -

abordagem exploratéria em um estudo de aula

Tomada de consciéncia e a aprendizagem docente: | lanne  Ely  Godoi
2021 D Anélise da reflexdo no contexto da abordagem de | Vieira

desenvolvimento profissional dos estudos de aula
de matemética

Aspectos da colaboracdo profissional docente | Ana Paula Tomasi
2020 D mobilizados em um estudo de aula (lesson study)
no contexto brasileiro

Estudos de aula na formacdo de professores de | Suzete de  Souza
2019 T matematica em turmas de 7° ano do ensino | Borelli

fundamental que ensinam numeros inteiros
Algumas contribuicdes do lesson study para a | Roger Artur Jahring
formacdo do professor de matematica em aulas | Wanderley

gque promovam a construcdo do conceito de
volume

Conhecimento profissional de professoras de 4° | Grace Zaggia Utimura
2019 T ano centrado no ensino dos nUmeros racionais
positivos no ambito do estudo de aula
Desenvolvimento profissional e implementacdo | Marco Aurelio Jarreta
de material curricular: contribuicOes e desafios a | Merichelli

2019 D

2018 T serem enfrentados a partir da metodologia estudos
de aula

* D: Dissertacoes

** T: Teses

Fonte: Elaborado pelo autor a partir do retorno da busca (2023)

Embora tenham sido identificados doze trabalhos nesse periodo relacionados aos
estudos de aula (lesson study) e formacgédo de professores, ndo encontramos nenhum que
relacionasse com o estudo de fungéo afim no Ensino Fundamental - nono ano, sendo este inédito
neste quesito.

Taina Both (2023) realizou um estudo de aula envolvendo professores dos anos iniciais
e finais do Ensino Fundamental, o qual se mostrou uma oportunidade valiosa para o
desenvolvimento da aprendizagem de elementos e conceitos estatisticos. Além disso, a
dindmica do estudo de aula também contribuiu para o desenvolvimento profissional dos

professores, reduzindo insegurancas e dificuldades relacionadas a esse topico curricular. A
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pesquisa destaca a importancia de um programa formativo estruturado de encontros semanais
para promover a aprendizagem estatistica dos alunos, bem como para aprimorar as habilidades
profissionais dos professores envolvidos.

A pesquisa de Poliana de Castro (2023) foi realizada com trés professoras de uma escola
municipal do Parana, que a partir do estudo de aula buscou analisar as aprendizagens relativas
ao conhecimento pedagdgico do contetdo de professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Na pesquisa emergiram trés categorias de andlise: Aprendizagem sobre 0s
estudantes; gestdo da pratica docente e; conhecimentos dos professores. Em relacdo aos
conhecimentos dos professores, a autora destaca aspectos positivos relativos as aprendizagens
profissionais dos professores participantes nos estudos de aula. Os professores passaram a
valorizar o planejamento colaborativo como espago para aprofundar estudos e pesquisas,
buscando novas abordagens para explorar os conteudos de forma criativa, destacando a
socializagdo de ideias e experiéncias para novas aprendizagens; os professores passaram a
reconhecer a importancia da autonomia dos alunos na realizacéo de tarefas investigativas, além
do reconhecimento da importancia do contetudo para o raciocinio matematico promovido com
materiais manipulaveis e a necessidade de os professores estarem mais bem preparados para
administrar os contetdos em sala de aula.

A pesquisa realizada por Franceschi (2022) buscou identificar e compreender aspectos
do desenvolvimento curricular da Matematica do 3° ano do Ensino Fundamental, 0s quais sdo
favorecidos em um estudo de aula. Como resultado da pesquisa, podemos destacar que o estudo
de aula beneficia o desenvolvimento curricular e a compreensdo dos professores em relacdo ao
ensino de Matematica; auxilia na selecdao de topicos curriculares relevantes e na defini¢do de
objetivos centrados na aprendizagem do aluno; envolve o planejamento de tarefas e aulas de
investigacdo; favorece o estudo e discussdo de documentos normativos, diretrizes e programas
curriculares, aplicando esses principios ao ensino da Matematica; é observada a conducédo da
aula, incluindo momentos de ensino e aprendizagem, bem como situacdes imprevistas que
podem influenciar o curriculo em movimento e a analise enfatiza a compreenséo dos alunos em
relacdo ao topico de divisdo, destacando como o estudo de aula pode aprofundar a compreenséo
dos professores sobre o desenvolvimento curricular na Matematica.

A pesquisa de Rocha (2022) envolve estudos tedricos sobre o conhecimento e
desenvolvimento profissional de professores que ensinam Matematica no Brasil, bem como um
aprofundamento tedrico sobre o conceito de “Lesson Study”, principalmente em relacdo a
formagéo de professores que trabalham nos anos finais do Ensino Fundamental. Buscou

compreender as contribuicdes da LS na ampliacdo do conhecimento do professor sobre a
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disciplina que ministra e sobre as necessidades didaticas que ela impde a sua pratica docente.
Os resultados mencionados indicam que 0s professores demonstraram um maior entendimento
sobre 0 que é necessario observar em relacdo aos conteudos, as aprendizagens e aos estudantes,
tanto antes quanto durante e apds a elaboracéo e aplicacdo de um planejamento de aula. Além
disso, os achados da pesquisa destacaram que o uso do LS incentivou 0 engajamento dos
professores, levando-os a compreender a importancia de elaborar estratégias didaticas focadas
em diferentes contextos, 0 que por sua vez ajudou a superar obstadculos na formacao
profissional.

A pesquisa realizada por Franzen (2022) buscou articular o estudo de aula com os
Critérios de ldoneidade Didatica (CID) em um curso de formacéo de professores que atuam no
Ensino Remoto Emergencial (ERE) de Matematica na Educacdo Popular (EP). A analise dos
dados sugere que houve uma ampliacao do referencial tedrico dos professores em relacdo ao
planejamento da aula, mesmo que remoto, elaborado e implementado por eles. Foi possivel
observar interacOes relevantes entre os professores referentes ao ERE, assim como o uso das
tecnologias na educacdo. As mesmas impactaram o ensino da Matematica nos processos
cognitivos, na interacdo entre estudantes e estudantes e professor. A pesquisa apontou ainda, 0s
CID (mediacional, emocional, interacional, ecoldgico, epistémico e cognitivo) como uma
ferramenta para a andlise do fazer docente na EP por meio das Tecnologias de Informacédo e
Comunicagéo (TIC).

Tapparello (2021) buscou evidenciar e discutir as aprendizagens matematicas de alunos
do 7° ano sobre o topico fracdes a partir da abordagem exploratéria em um estudo de aula. Para
tanto, os professores participantes da pesquisa precisaram aperfeicoar sua sensibilidade
observacdo e reflexdo para investigar a evolugdo dos alunos nos topicos da pesquisa. Como
resultado os professores relatam que os alunos desenvolveram compreensdes diferentes dos
significados das fracdes através da tarefa proposta. Eles também utilizaram representacdes
matematicas distintas para resolver a tarefa. Além disso, os alunos demonstraram suas
habilidades de argumentacgéo e formulacéo de justificacbes para os resultados que encontraram.
Destacam que, através da discussdo coletiva e da partilha de representacées, interpretacdes e
generalizac@es, os alunos tém a oportunidade de identificar erros, incertezas ou problemas ndo
resolvidos. Isso leva a sistematizagdo de conclusbes e resultados, enquanto desenvolve
habilidades de raciocinio e comunicacdo matematica.

Vieira (2021) investiga niveis de reflexdo de professores de Matematica, em contexto
de desenvolvimento profissional vinculados a pratica, assim como, a aprendizagem docente em

um curso de extensdo com a abordagem Estudos de Aula. Essa abordagem ¢ aplicada para
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analisar as aprendizagens dos professores ao compartilharem suas experiéncias durante um
Curso e como essas experiéncias impactam suas praticas de ensino. O texto destaca que a tomada
de consciéncia € um processo que tende a variar nos diferentes niveis de diferenciacéo e
integracdo do conhecimento. Mais especificamente, a analise se concentra em trés eixos
tematicos: conteidos especificos da Matematica - niveis Il e Ill, sendo que, a tomada de
consciéncia se torna mais profunda e complexa & medida que os professores avangam nos niveis
de conhecimento; processo de aprendizagem e ensino - niveis I, Il e 11, inclui a percepcao da
importancia de diferentes abordagens pedagdgicas, estratégias de ensino e métodos de
avaliacdo e; desenvolvimento profissional docente - nivel 111, mais avancado de consciéncia, 0s
professores ndo apenas compreendem melhor os aspectos técnicos do ensino, mas também estéo
cientes do seu proprio desenvolvimento continuo como educadores (Vieira, 2021).

A pesquisa realizada por Tomasi (2020) buscou evidenciar e compreender 0s aspectos
da colaboragéo profissional vivenciados por um grupo de professores participantes em um
estudo de aula. A andlise do material evidenciou cinco importantes aspectos da colaboracao
profissional vivenciados pelos professores no ambito das atividades do estudo de aula: partilha,
apoio e incentivo muatuo, dialogo, cooperacéo e reflexdo partilhada. Na partilha, os professores
tiveram a oportunidade de compartilhar anseios, angustias, objetivos e experiéncias
relacionadas a sala de aula. No apoio e incentivo matuo, a colaboragdo entre os professores
envolveu o fornecimento de apoio emocional e incentivo uns aos outros. Em se tratando do
dialogo, os professores valorizaram a oportunidade de participar de discussdes significativas,
troca de ideias e a negociacdo de decisdes. Na cooperacdo, os professores trabalharam de forma
ativa e proativa para realizar diferentes atividades, demonstrando engajamento e disposi¢ao
para trabalhar juntos. Na reflexdo partilhada, o0 ambiente do estudo de aula incentivou 0s
professores a pensarem de maneira critica e profunda sobre sua pratica docente e sobre como
desenvolvé-la.

A pesquisa de Borelli (2019) buscou investigar as contribuicdes dos estudos de aula para
o desenvolvimento profissional de professores de Matematica do Ensino Fundamental, assim
como a percepgao dos professores sobre as dificuldades dos alunos em um determinado tema,
e como esses professores lidam com essas dificuldades utilizando seu conhecimento
profissional. A pesquisa mostrou que o0s estudos de aula proporcionaram um impacto positivo
no desenvolvimento profissional dos professores e na melhoria da aprendizagem dos alunos em
relacdo aos numeros inteiros. Aponta como principais contribuigdes para as aprendizagens dos
professores: a reflexd@o, o estudo de aula incentiva os professores a refletirem profundamente

sobre suas praticas, abordagens de ensino e resultados; na colaboracéo, o trabalho colaborativo
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entre os professores promove a socializacdo de ideias, experiéncias e estratégias eficazes; foco
nas aprendizagens dos alunos, ao direcionar o foco para a melhoria da aprendizagem dos alunos,
os professores podem adaptar suas praticas de ensino para atender as necessidades individuais
e coletivas e; revisao e ajustes, pois a analise das préaticas de ensino durante o estudo de aula
permite que os professores identifiquem o que estd funcionando bem e o que precisa ser
ajustado (Borelli, 2019).

Em seu trabalho de pesquisa, Wanderley (2019) investigou as contribui¢cdes do lesson
study para a formacdo de professores de matematica em aulas que promovam a construcdo do
conceito de volume. A pesquisa forneceu dados que evidenciam o impacto positivo na
mobilizacdo dos conhecimentos especificos e pedagdgicos dos professores que ensinam
matematica. Isso sugere que essa abordagem ajudou os professores a aprofundarem seu
entendimento da matéria e das melhores praticas de ensino. Além disso, obteve-se a producédo
de um guia didatico e um video animado, recursos pedagogicos Uteis para a comunidade
educacional. Isso também pode indicar a eficicia da colaboragdo entre professores para
melhorar suas préaticas de ensino.

Utimura (2019) analisou os conhecimentos e as aprendizagens profissionais sobre
ndmeros racionais positivos revelados por um grupo de professoras ao participarem de uma
pesquisa com a abordagem estudos de aula. A pesquisa demonstrou uma melhora dos
conhecimentos curriculares, conhecimentos sobre os alunos e o processo de aprendizagem,
conhecimentos sobre préaticas educativas e conhecimentos especializados relacionados ao
ensino de nimeros racionais positivos, como a equivaléncia de fragdes. No entanto, também é
apontado que existe uma lacuna nos conhecimentos das professoras, especificamente em
relacdo ao significado da razdo na representacdo fracionaria.

A pesquisa de Merichelli (2018) se dedicou a investigar o desenvolvimento profissional
de professores que ensinam matematica no 3° ano do ensino fundamental, e discutir a
implementacao do material curricular (EMAI) em escolas da rede publica estadual de S&o Paulo
a partir de uma formacéo de professores que se utilizou da abordagem estudo de aula. O estudo
mostrou uma evolugédo no desenvolvimento profissional dos professores nos seguintes aspectos:
0s professores demonstraram um maior engajamento e envolvimento nas atividades
pedagdgicas; a capacidade dos professores de relacionarem novas experiéncias com seus
conhecimentos anteriores; mudancas na cultura escolar; os professores demonstraram a
construcdo de novos conhecimentos pedagdgicos; na constituicdo de um grupo colaborativo
entre os professores; os professores mostraram uma maior capacidade de adaptacéo a diferentes

contextos de ensino e; os professores passaram a assumir um papel de protagonismo nos
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encontros de estudos, participando mais ativamente das discussdes e contribuindo com suas

experiéncias e perspectivas (Merichelli, 2018).



4 ESTUDO DE FUNCOES

O desenvolvimento de conhecimentos sobre Funcdo vem ocorrendo desde a
antiguidade. Nesse movimento, destacam-se trés grandes momentos: (i) Antiguidade: a fungéo
era dada por alguma relacdo dependéncia entre dois valores, somente intuitivo; (ii) Idade Média:
a no¢do de funcdo evolui e passa a estar ligada as representacdes geométricas e mecanicas de
forma grafica ou verbal; (iii) Idade Moderna: a nocao de funcbes passa a ser representada pelas
expressdes analiticas (Youschkevich apud Souza; Mariani, 2005).

Assim, do modo como entendemos o conceito de Funcdo teve grande evolugdo no
decorrer do tempo auxiliando no desenvolvimento de outras &reas da Matemaética. Para chegar
a definicdo do conceito de Fun¢do usado atualmente, foi necessario o desenvolvimento de
outros conceitos, tais como: variavel dependente e independente, continuidade, dominio,

contradominio e funcGes analiticas (Caracga, 1998). O autor propGe a seguinte definicao:

Sejam x e y duas variaveis representativas de conjuntos de nimeros; diz-se que y é
uma funcdo de x e escreve-se y = f(x), se entre as duas varidveis existe uma
correspondéncia univoca no sentido x—y. A x chama-se varidvel independente, a y
variavel dependente (Caraga, 1998, p. 121).

Santos, Gentil e Greco (1999, p. 55) definem func¢éo da seguinte forma:

Dados dois conjuntos, A e B, ndo-vazios, dizemos que a relacdo f de A em B € fungéo
se, e somente se, para qualquer x pertencente ao conjunto A existe, em
correspondéncia, um Unico y, pertencente a B tal que o par ordenado (X, y) pertenca a
f (grifos dos autores).

Assim, “uma fun¢do f ¢ uma lei a qual para cada elemento X em um conjunto A faz
corresponder exatamente um elemento chamado f(x), em um conjunto B” (Stewart, 2001, p.
12). Em uma fun¢&o no conjunto A encontramos os elementos do dominio que sdo as variaveis
independentes, enquanto no conjunto B encontramos os elementos do contradominio variaveis
dependentes, atribuidos das varia¢Ges de x no dominio (Stewart, 2001).

O autor acrescenta que a representacdo da funcdo pode ser feita de quatro maneiras
diferentes: (i) verbalmente — ao descrevé-la com palavras; (ii) numericamente — por meio de
tabelas numéricas; (iii) visualmente — por meio de gréaficos e; (iv) algebricamente — pela
generalizacdo. A possibilidade de transitar entre estas quatro formas de representacdo pode

facilitar o entendimento de funcGes pelos alunos.

4.1 FUNCAO AFIM
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A contextualizacdo no estudo da funcéo afim é uma das formas mais recorrentes de se
trabalhar, por ser um contetdo que possibilita aplica¢do préatica ao relacionar grandezas, como,
producdo de camisetas por uma malharia e o0 custo por peca; preco a pagar por uma corrida de
taxi e a distancia percorrida; salario de um vendedor em funcéo de suas vendas e salario fixo;
custo em combustivel de uma viagem em funcgdo da distancia, entre outros.

Uma fungdo afim ¢ definida como “Uma fungéo f: R — R chama-se afim quando existir
constante a, b € R tais que f(x) = ax + b para todo x € R (Lima et al., 2006, p. 87). O autor
complementa que as constantes a e b sdo consideradas como incdgnitas e denominadas,
respectivamente por taxa de variacgao e taxa fixa.

Uma funcdo é crescente quando sua taxa de variacdo é positiva a > 0, decrescente
guando a taxa de variacdo é negativa a < 0 e constante quando a =0 (Lima et al., 2016). O autor
acrescenta que o gréafico cartesiano de uma funcédo afim f(x) = ax + b (a # 0) é uma reta (ndo
perpendicular ao eixo x), sendo a o coeficiente angular ou inclinagdo e b o coeficiente linear,
“c basta conhecer os valores de f(x1) e f(x2), que a funcdo afim f: R — R assume em dois
nameros X1 # X2, (escolhidos arbitrariamente) para que f fique inteiramente determinada” (Lima
etal., 2016, p. 92).

O autor traz alguns casos particulares de funcdo afim: funcbes constantes f(x) = b e
funcdes lineares f(x) = ax.

Ao trabalhar o topico funcdo afim no Ensino Fundamental, o professor pode propor
tarefas relacionadas ao cotidiano, uma vez que “para esses alunos o conceito de funcao evolui
melhor a partir de situacdes contextualizadas em que a mudanca de uma grandeza (variavel
independente) resulta na mudanca correspondente em outra grandeza (variavel dependente)”
(Walle, 2009, p. 303).

A representacédo de fungéo afim pode ser apresentada aos alunos a partir da abordagem
geométrica (grafico), tabular (tabelas) e algébrica (linguagem de expressGes, de equagdes).
Nessa, a possibilidade de contextualizar tarefas e mostrar as mudancas de uma variavel em

relacdo a outra, facilita muito a compreensdo do topico pelos alunos.



5 PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

Neste capitulo, apresentamos os procedimentos metodoldgicos utilizados na pesquisa,
0s métodos para a recolha de dados empiricos, a trajetdria da pesquisa, 0 contexto e 0s

participantes, o0 método utilizado para a organizacdo, categorizagdo e analise dos mesmos.

5.1 A ABORDAGEM DA PESQUISA

Com o objetivo de alcangar o proposto neste estudo, que é de identificar e compreender
as aprendizagens profissionais desenvolvidas por professores que ensinam funcéo afim no
nono ano do Ensino Fundamental ao participarem da abordagem de estudos de aula, nos
caracterizamos como pesquisa qualitativa, uma vez que nesta abordagem o investigador passa
maior tempo no ambiente da pesquisa, fonte direta dos dados a serem coletados (Bogdan;
Biklen, 1994). Para os autores, a presenca do investigador qualitativo nos locais da pesquisa,
ajuda a compreender o contexto no qual quer realizar a investigacdo. Além disso, esse tipo de
pesquisa possibilita questionar os sujeitos, conhecer suas experiéncias, suas vivéncias e 0 modo
como as interpretam; acrescentam que a investigacao qualitativa é descritiva, pois 0s dados
coletados sdo em forma de palavras e revelam o resultado da pesquisa; se valoriza o processo
de pesquisa para a coleta e interpretacdo dos dados; os pesquisadores tendem a analisar os dados
de forma indutiva com a intencdo de construir conceitos/conhecimentos a partir da interpretacédo
dos dados coletados e agrupados; ddo importancia ao significado, ao olhar, a perspectiva que
as pessoas tém e dao as suas vidas.

Para Denzin e Lincoln (2006),

A pesquisa qualitativa € uma atividade situada que posiciona o observador no mundo.
Ela consiste em um conjunto de praticas interpretativas e materiais que tornam o
mundo visivel. Essas préaticas transformam o mundo, fazendo dele uma série de
representacdes, incluindo notas de campo, entrevistas, conversas, fotografias,
gravacOes e anotagOes pessoais. Nesse nivel, a pesquisa qualitativa envolve uma
postura interpretativa e naturalistica diante do mundo. Isso significa que os
pesquisadores desse campo estudam as coisas em seus contextos naturais, tentando

entender ou interpretar os fenémenos em termos dos sentidos que as pessoas lhes
atribuem (Denzin; Lincoln, 2006, p. 3).

Na pesquisa qualitativa, o pesquisador se integra ao contexto tentando observar e
compreender os fendmenos que ali ocorrem, mediante o uso de distintos procedimentos de

constituicdo de dados (di&rio de bordo, gravacGes, entrevistas, fotografias, entre outras),
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auxiliando-o a entender e categorizar os diferentes modos como as pessoas interpretam os
eventos ou fendmenos do mundo.

Da mesma forma, Godoy (1995, p. 21) apresenta algumas caracteristicas basicas que
identificam os estudos qualitativos, entre elas, a de que “um fendbmeno pode ser melhor
compreendido no contexto em que ocorre e do qual é parte, devendo ser analisado numa
perspectiva integrada”. Em vista disso, 0 pesquisador vai a campo para coletar dados segundo
as perspectivas das pessoas nele envolvidas. Os dados podem ser coletados de diferentes
maneiras e analisados para melhor entender o fendémeno (Godoy, 1995).

A autora considera ainda que “a abordagem qualitativa, enquanto exercicio de pesquisa,
n&o se apresenta como uma proposta rigidamente estruturada, ela permite que a imaginacao e a
criatividade levem os investigadores a propor trabalhos que explorem novos enfoques” (Godoy,
1995, p. 23).

Além disso, Flick (2009, p. 23) apresenta quatro aspectos necessarios ao
desenvolvimento da pesquisa qualitativa, que se caracterizam por: “apropriabilidade de
métodos e teorias; perspectivas dos participantes e sua diversidade; reflexividade do
pesquisador e da pesquisa; e variedade de abordagens ¢ de métodos na pesquisa”. Com efeito,
a pesquisa qualitativa nos permite examinar os fenémenos que ocorrem em um determinado
lugar, segundo o olhar das pessoas envolvidas naquele contexto, tensionando pela reflexdo a
compreender as diferentes informacGes que se apresentam durante a coleta de dados.

Flick (2009) destaca que em um estudo qualitativo a adocdo de métodos abertos a
complexidade de um tema de pesquisa pode ajudar a resolver temas incomuns, e que 0s objetos
ndo podem ser reduzidos a simples varidveis, mas vistos em sua totalidade e contexto. O autor
acrescenta que “os critérios centrais da pesquisa qualitativa consistem mais em determinar se
as descobertas estdo embasadas no material empirico, ou se os métodos foram adequadamente
selecionados e aplicados, assim como na relevancia das descobertas e na reflexdo dos
procedimentos” (Flick, 2009, p.24).

Consequentemente, para dar resposta diante do exposto no problema de pesquisa, este
trabalho concentra-se em uma abordagem de natureza qualitativa exploratéria, estruturada em
duas partes, a primeira tedrica com a pesquisa bibliografica tendo por referéncia autores de
relevancia ao tema da investigacao. A segunda, quanto ao delineamento, sera utilizado o estudo
de campo, uma vez que esta ¢ “desenvolvida por meio da observagdo direta das atividades do
grupo estudado e de entrevistas com informantes para captar suas explicacgdes e interpretacoes

do que ocorre no grupo” (Gil, 2002, p. 53). Segundo o autor, esses procedimentos podem estar
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associados a outras técnicas de recolha de dados, tais como a analise de documentos, diario de
bordo, entrevistas semiestruturadas, gravacdes de dudio e imagem, questionarios entre outros.
Desse modo, essa pesquisa se caracteriza como qualitativa, uma vez que foi conduzida
no local em que o fenémeno ocorre (escola), solicitando a presenca prolongada do investigador
como observador e interagindo com os participantes. Para a recolha de dados foram usadas
multiplas estratégias (entrevistas, notas de campo do pesquisador, anotagGes dos participantes,
gravacdes), priorizando a preocupac¢do com o processo da pesquisa e coleta de dados e a analise

sera indutiva.

5.2 CONTEXTO E PARTICIPANTES DA PESQUISA

A investigacdo tomou por contexto a rede publica de ensino do estado de Santa Catarina
e envolveu um grupo de professores que participaram em um processo de formacéo, o qual
valoriza o planejar/executar/observar/refletir das aulas de matematica através do estudo de aula.
Os participantes se engajaram em um trabalho colaborativo e reflexivo, organizados em
pequenos grupos, como forma de aprender e ensinar, apoiando-se na busca de conhecimentos
e no enfrentamento das dificuldades, objetivando a melhoria das aprendizagens dos alunos
(Richit, 2020; Tapparello; Richit, 2024).

O estudo foi realizado em uma escola da rede pablica municipal de Pinhalzinho, Santa
Catarina, e contou com a participacao de 4 professoras de Matematica dos anos finais do Ensino
Fundamental, além do pesquisador. Das professoras, duas eram efetivas na escola e duas eram
ACTs, sendo que uma delas trabalhava na mesma escola e a outra trabalhava em uma escola
estadual. A idades das participantes variavam de 26 a 46 anos e o tempo de Servigo no
magistério esta estabelecido com duas professoras na primeira década e as outras duas
comecando a terceira década na educacao.

Durante a investigacdo sobre o processo de aprendizagem dos professores, o estudo de
aula foi organizado em encontros dedicados ao estudo do curriculo e do conteudo (topico
curricular), leitura de textos sobre resultados de pesquisa relacionados ao ensino de Matematica,
esclarecimentos sobre a abordagem estudos de aula, planejamento colaborativo da aula,
execucao/observacdo da aula e anélise/discussao/reflexdo da mesma. Um replanejamento foi
realizado com o objetivo de corrigir aspectos frageis da aula ministrada e, a seguir, foi
reaplicado em uma nova turma por outro professor do grupo repetindo o ciclo do estudo de aula
(Ponte et al., 2014; Richit et al., 2019). A pesquisa de campo foi realizada no periodo de quatro

meses, tendo o inicio em agosto de 2023 e término em dezembro de 2023.



Apresentamos no quadro seguinte, uma sintese dos encontros e atividades propostas,

construidas juntamente com os professores participantes do estudo de aula.

Quadro 4: Cronograma e descri¢cdo dos encontros dos estudos de aula

- Estudo sobre as diferentes formas de abordar o tdpico
escolhido de acordo com a BNCC.

- Discussao das habilidades a serem desenvolvidas pelos
alunos.

Encontros Atividades Duracgéo
- Boas-vindas, e apresentacdo dos participantes dos
estudos de aula.
- Escuta dos participantes, suas historias de vida,
10 diia 30/08/2023 profissional, e~dificuldades na profisséo. ' 1h30min
- Apresentacdo de uma proposta dos planejamentos e
coleta de sugestdes.
- Breves informacGes sobre os estudos de aula.
- Encaminhamentos para o proéximo encontro.
Video sobre estudos de aula: Conferéncia 4: Lesson
Momento de Study na formagdo continuada de professores, 1h30min
estudo realizada no dia 06 de marco de 2023. Disponivel em:
https://www.youtube.com/live/NKVhWQL7 KY
- Explanacdo da abordagem estudos de aula: definicdo,
origem, etapas, pesquisas na area e disseminacdo por
diversos paises.
- Definicdo do topico a ser desenvolvido nos estudos de
2° dia 06/09/2023 | aula. 1h30min
- Levantamento das dificuldades dos alunos em relagdo ao
topico.
- Organizagéo do cronograma dos encontros.
- Encaminhamentos para o proximo encontro.
- Leitura do artigo “Desenvolvimento profissional de
Momento de professores: um quadro te(')ricp”. o _
(RICHIT, A. Desenvolvimento profissional de | 1h30min
estudo . L. .
professores: um quadro teorico. Research, Society and
Development, v. 10, n. 14, e342101422247, 2021).
- Estudo e discusséo do artigo.
- Esclarecimento e encaminhamento de um questionario
do google formulario a fim de constituir o perfil dos
3° dia 13/09/2023 | participantes. 1h30min
- Levantamento do material didatico utilizado na
disciplina de matemaética nono ano.
- Encaminhamentos para o proximo encontro.
Momento de - Leitura da BNCC anos finais do ensino fundamental “A 1h30min
estudos area da matematica” p. 265-275; 298-299; 316-317.
- Estudo e discussédo da BNCC.
- Discussdo dos aspectos importantes apresentados pela
BNCC sobre o topico curricular a ser desenvolvido nos
40 dia 20/09/2023 | 85tudos de aula. 1h30min




- Retomada da discussdo das dificuldades dos alunos
referente ao topico a ser desenvolvido.
-Encaminhamentos para o proximo encontro

- Leitura do artigo “Fung¢des do 1° grau: métodos de

M(;rsrlﬁggosde aprendizagem do nosso cotidiano”. _ 1,0h
(Fagundes, A. S.; Fillmann, K. C.; Strinder, M. L.)
- Estudo e discussdo do topico de fungdo do 1° grau
- Aprofundamento do topico matematico para o estudo de
aula.
- Analise do material didatico de matematica (9° ano do
50 diia 27/09/2023 Ensi_no Fupdamental) utilizado pelas escolas municipais 1h30min
de Pinhalzinho.
- Discussdo sobre tarefas exploratorias para a aula de
investigacao.
- Escolha das turmas para as aulas de investigacao
- Encaminhamentos para o proximo encontro.
- Leitura do artigo: “A generalizacdo da funcgdo afim
manifestada por estudantes do 9° ano do ensino
Momento de fundamental”. (Calado, T. V.; Rezende, V. A
o N : 1,0h
estudos generalizacdo da funcdo afim manifestada por estudantes
do 9°ano do ensino fundamental. Revemat, Floriandpolis,
v. 17, p. 01-22, jan./dez., 2022).
- Discusséo apontamentos da leitura do texto.
- Elaboracdo da tarefa exploratoria para a aula de
investigacao.
- Apontamento das habilidades a serem desenvolvidas.
6° dia 04/10/2023 | - Discussdo de estratégias adotadas pelos professores na | 1th30min
abordagem do tépico de funcdo do 1° grau.
- Apresentacdo das possiveis dificuldades dos alunos na
resolucdo da tarefa.
- Encaminhamentos para o préximo encontro.
- Continuacdo do desenvolvimento da tarefa exploratéria
para a aula de investigagéo.
- Discussdo de diferentes estratégias a serem adotadas
durante a aula de investigagao.
- Discussdo sobre o roteiro para a observacdo da aula de
7° dia 11/10/2023 | pesquisa. 1h30min
- Revisdo da tarefa e abordagens para a aula de
investigacao.
- Organizacdo dos recursos necessarios para 0
desenvolvimento da aula.
- OrientacOes para a aula de pesquisa.
8° dia 18/10/2023 | - Desenvolvimento da aula de investigacio 2h30min
- Reflexéo sobre as observagdes da aula de investigacao.
9° dia 25/10/2023 | - Replanejamento (segmento), corre¢do das possiveis | 1th30min
falhas e adequacéo da aula para outra turma.
W
SO}SO /25123 - Desenvolvimento da segunda aula de investigacéao 2h30min
11°dia - Reflexao sobre os aspectos relevantes da segunda aula de 1h30min
07/11/2023 pesquisa
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- Avaliacdo das etapas dos estudos de aula e as
aprendizagens dos alunos.
- Avaliacdo e depoimento da experiéncia e vivéncia dos
12° dia professores ao participarem dos estudos de aula.
16/11/2023 - Entrevista com os professores.
- Encerramento do estudo de aula.
Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

1h30min

Os encontros do estudo de aula foram realizados semanalmente (presenciais e remotos),
em momentos sincronos, enquanto os momentos de leitura e estudo dos artigos foram
assincronos para aprofundamento, analise e discussao dos temas propostos nos encontros. Com
excecdo do 1° e 2° encontros, que foram dedicados ao esclarecimento de questdes dos
participantes, apresentacao da pesquisa e da abordagem estudos de aula, todos os demais foram
construidos a partir das sugestdes e contribuic6es tanto do pesquisador como dos participantes.

A seguir apresentamos a Figura 4 ilustrando as etapas da pesquisa até a realizacdo do

estudo de aula.

Figura 4: Caminhos percorridos na pesquisa

PESQUISA: elaboragdo
da tematica, problema
e objetivos

——

Pesquisa para o
Referéncial

Pesquisa de

Tedrico C2HDO

Contato com a
secretaria municipal
de Pinhalzinho

Contato com Contato com os
a escola professores
Estudo de aula
T T T T T T T T T T T 1
12 encontro 22 encontro 32 encontro 42 encontro 52 encontro 62 encontro 72 encontro 82 encontro 92 encontro enclf:tro enclulstrc encl;:tru
30/08/2023 06/09/2023 13/09/2023 20/09/2023 27/09/2023 04/10/2023 11/10/2023 18/10/2023 25/10/2023 30/10/2023 07/11/2023 16/11/2023

Fonte: Elaborado pelo autor, abril 2024.

5.3 INSTRUMENTOS E PROCEDIMENTOS PARA A COLETA DE DADOS

O trabalho de campo é uma das formas pelas quais os pesquisadores qualitativos
utilizam para recolher dados para a pesquisa. Passam maior tempo no local da investigacéo,

encontram-se com os participantes no ambiente destes (local de trabalho, suas casas), “local
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onde 0s sujeitos se entregam as suas tarefas cotidianas, sendo estes ambientes naturais por
exceléncia, o objecto de estudo dos investigadores” (Bogdan; Biklen, 1994, p. 113). Essa
relacdo potencializa o acesso as fontes para a coleta de dados maximizando a compreensao do
pesquisador dos contextos e materiais da investigacgéo.

Flick (2004) considera a entrevista e a observagdo como sendo as duas principais
maneiras de coletar ou produzir dados na pesquisa qualitativa de campo. A entrevista consiste
na gravacao sonora das palavras e posterior transcricdo; ja na observacdo, nos dedicamos a
documentar as acOes e interacfes dos participantes da pesquisa. Nos dois casos, salienta que
deve haver como componente principal da coleta de dados “um enriquecimento contextual dos
enunciados ou das atividades” (Flick, 2004, p. 179), sendo que,

[...] esse enriquecimento pode ser conseguido através da documentacdo do processo
de coleta de dados em protocolos de contexto, diarios de pesquisa ou notas de campo,

procedimentos estes que transformam as relac6es estudadas em textos, que constituem
a base para as analises efetivas (Flick, 2004, p.179).

No quadro a seguir, apresentamos a relacdo entre os objetivos especificos e 0s
procedimentos utilizados para a coleta de dados, que nos possibilitardo construir elementos e
argumentos para responder o problema de pesquisa.

Quadro 5: Objetivos especificos e procedimentos para a coleta de dados

Obijetivos Especificos Procedimentos para a coleta de dados

- Observacdo e anotagfes do pesquisador
durante os estudos;

- Entrevistas semiestruturadas;

- Gravag0es dos encontros.

- Observacdo e anotagfes do pesquisador

1- Identificar aspectos relacionados ao ensino
de Matemaética ressignificados a partir da
participacdo no estudo de aula

2- ldentificar e analisar  situacdes
relacionadas ao ensino de Matematica que
sdo desafiadoras aos professores

durante os estudos;

- Entrevistas semiestruturadas;
- Anotac@es dos participantes;
- Gravag0es dos encontros.

3- Identificar e produzir argumentos sobre as
contribuigcdes dos estudos de aula para as
aprendizagens profissionais dos participantes

- Observacdo e anotacbes do pesquisador
durante os estudos;

- Entrevistas semiestruturadas;

- AnotacOes dos participantes;

- Gravag0es dos encontros.

Fonte: Elaborado pelo autor 2023

Com base nestes métodos e comprometidos com o rigor na coleta e analise dos dados

empiricos, passamos agora a descrever os procedimentos que foram utilizados na pesquisa.
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5.3.1 Notas de campo

O contato do pesquisador com o local e os participantes da investigacdo possibilita a
descricdo de informacGes que se caracterizam como base de dados da pesquisa. Segundo
(Bogdan; Biklen, 1994, p. 150), as notas de campo se caracterizam pelos “relatos escritos
daquilo que o investigador ouve, V&, experiencia e pensa no decurso da recolha e reflectindo
sobre 0s dados de um estudo qualitativo”. Os autores complementam que:

[...] nos estudos de observacéao participante todos os dados sdo considerados notas de
campo; este termo refere-se colectivamente a todos os dados recolhidos durante o

estudo, incluindo as notas de campo, transcrigdes de entrevistas, documentos oficiais,
estatisticas oficiais, imagens e outros materiais (Bogdan; Biklen, 1994, p. 150).

Durante a pesquisa é importante que as notas de campo sejam elaboradas o mais breve
possivel apds a observacéo, indicando o local, data, titulo, quem participou e os dados apurados,
isso ajudara na organizacao e confiabilidade das informacdes, facilitando a recuperacao das
mesmas em momentos futuros (Bogdan; Biklen, 1994).

Corroborando a esse aspecto, Lofland e Lofland (1984 apud Flick 2004, p.182)
evidenciam que “o mandamento segundo o qual as anotagdes devem ser feitas imediatamente
apods o contato de campo seja seguido “religiosamente” pelos pesquisadores, e mais, que estes
calculem tempos iguais para anotarem cuidadosamente as observacdes e para gastarem na
observagdo propriamente dita”.

As notas de campo s@o as primeiras informacdes coletadas pelo pesquisador, sdo as
impressdes e a vivéncia naquele momento no contexto do estudo, anotacdes que carregam a
marca, as percepcoes e a apresentacao seletiva do pesquisador. Elas sdo os registros dos detalhes
da observacdo, e ao lé-las devem direcionar o observador, o intérprete e o leitor ao fato de
origem (Flick, 2004). O autor destaca que uma forma de “qualificar essa seletividade da
documentacdo é completar as notas através de diarios escritos pelos sujeitos em estudo
paralelamente as anotagdes do pesquisador” (Flick, 2004, p. 182). Ao coletar os dados e
transcrevé-los, o pesquisador deve estar atento aos detalhes percebidos durante a permanéncia
no local, para que a interpretacéo e a organizacao atendam a originalidade da pesquisa.

Para a recolha de dados desta pesquisa, utilizamos a observagao participante durante 0s
encontros e das aulas de investigacao, dialogando e buscando informagdes com os professores
participantes por meio de entrevistas, anotagdes no diario de bordo, questionario, gravagdes em

audio e reflexdes escritas dos participantes.



75

5.3.2 Entrevista

Na pesquisa de campo, dispomos de vérias formas para a coleta de dados, uma delas é
a entrevista. Uma entrevista consiste em uma conversa intencional e dirigida entre duas ou mais
pessoas, em que uma pretende obter informagdes da outra (Gil, 2008).
Segundo Bogdan e Biklen (1994), a entrevista pode ser de duas formas, sendo que:
Podem constituir a estratégia dominante para a recolha de dados ou podem ser
utilizadas em conjunto com a observacdo participante, analise de documentos e outras
técnicas. Em todas estas situacGes, a entrevista é utilizada para recolher dados
descritivos na linguagem do préprio sujeito, permitindo ao investigador desenvolver

intuitivamente uma ideia sobre a maneira como 0s sujeitos interpretam aspectos do
mundo (Bogdan; Biklen, 1994, p. 134).

(13

Em ambas as formas, “o investigador visita regularmente os seus sujeitos,
entrevistando-os, por vezes, durante varias horas. Mesmo quando a entrevista € menos extensa,
a tonica ¢ colocada na qualidade e proximidade da relacdo em detrimento do formalismo”
(Bogdan; Biklen, 1994, p. 114).

Uma entrevista pode ser estruturada, no qual o pesquisador elabora uma planilha de
questdes a serem respondidas pelo sujeito; pode ser aberta, de modo que o sujeito fica mais
livre para falar os seus pontos de vista; e a semiestruturada, que consiste em um meio termo
entre as duas anteriores (Bogdan; Biklen, 1994). O objetivo da entrevista € a coleta de dados,
mas principalmente entender os pontos de vista do participante, 0 modo como ele entende, vé
e representa 0 mundo a sua volta.

A utilizacdo do gravador durante a entrevista ajuda o pesquisador que pode dar maior
atencdo ao participante, podendo transcrever os dados depois com mais tempo e cuidado,
embora algumas pessoas podem se sentir intimidadas, uma vez que, o gravador pode ser
entendido como uma terceira pessoa, ou a desconfianca da utilizacdo dos dados, por isso é
necessario que o entrevistado esteja de acordo (Bogdan; Biklen, 1994).

Para a entrevista foram utilizadas questdes estruturadas e abertas, conforme indicamos

no quadro a seguir.
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Quadro 6: Perguntas das entrevistas

Questdes realizadas na entrevista com o0s participantes do estudo de aula

1- A partir da sua experiéncia como professora, quais sdo os principais desafios no ensino e na
aprendizagem da Matemaética na escola? Explique.

2- Esses desafios podem interferir na aprendizagem dos alunos? De que modo? Explique.

3- Em sua opinido, quais sdo as causas desses desafios? Explique.

4- Considerando a estrutura do estudo de aula, centrada em quatro fases (definicdo de objetivos,
planejamento, lecionacdo/observacao e reflexdo sobre a aula), quais aspectos de cada fase vocé
destaca como potencializadores de melhorias no ensino escolar?

5- Para vocé, qual foi a etapa mais marcante do estudo de aula? Por qué?

6- A sua participacdo nesse estudo de aula Ihe possibilitou novas compreensdes e possibilidades
sobre 0 planejamento e a realizagdo de aulas de Matematica?

7- Apos sua participacdo no estudo de aula, vocé considera pertinente rever algumas préaticas de
planejamento docente? Por qué?

8- Quais foram as principais contribuicGes dessa experiéncia para o0 seu desenvolvimento
profissional como professora de Matematica? Explique.

9- Para o proximo ano letivo vocé acredita que tenha espaco para novas experiéncias com estudos
de aula?

Fonte: Elaborado pelo autor 2024
As entrevistas foram realizadas de forma individualizada e gravadas, sendo transcritas
posteriormente, possibilitando ao pesquisador dar maior atencéo aos participantes da pesquisa

e garantindo o sigilo das informacdes prestadas.

5.3.3 Principios éticos da pesquisa

Um dos principios basilares da pesquisa cientifica diz respeito ao compromisso ético do
pesquisador com os participantes e com o uso do material empirico constituido ao longo do
processo, visando a preservar a integridade e bem-estar dos participantes. Esse compromisso,
assim como a denlncia de abusos cometidos no passado em pesquisas realizadas com seres
humanos fez emergir a necessidade da criacdo de normas de conduta a nivel internacional para
pesquisas envolvendo pessoas, culminando, em 1947, no cédigo de Nuremberg, o qual
normatizava protocolos de conduta nas pesquisas (Araudjo, 2003).

No Brasil, foram criadas, em 1988, as primeiras normas que regulamentam pesquisas
com seres humanos através da resolucdo 01/88 (Takahashi et al, 2011) e, em 1995 o Conselho
Nacional da Satde (CNS) faz uma revisdo das normas, criando a resolu¢cdo CNS 196 (1996)
que define os Comités de Etica em Pesquisa (CEPs) como: “colegiados interdisciplinares e
independentes, com munus publico, de carater consultivo, deliberativo e consultivo, criados
para defender os interesses dos sujeitos da pesquisa em sua integridade e dignidade e para
contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padroes éticos” (Brasil, 1996, p.2). Além

disso, a Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP) buscava ser “uma instincia
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colegiada, de natureza consultiva, deliberativa, normativa, independente, vinculada ao
Conselho Nacional de Satude” (Brasil, 1996, p. 8-9).

Dessa forma, pesquisas realizadas com pessoas devem observar certos principios éticos
que sdo aceitos internacionalmente. Por um longo periodo, acreditava-se que somente as
pesquisas que envolviam pacientes médicos, deveriam se submeter aos comités de ética.
Atualmente cientistas de diferentes areas concordam que as pesquisas sociais de diferentes
amplitudes podem ser tdo ou mais invasivas que as medicas. Dessa forma, todas as instituicdes
e universidades que promovem pesquisas com pessoas possuem comités de ética, que analisam
os procedimentos da pesquisa, evitando assim, a possibilidade de prejuizos aos envolvidos (Gil,
2008).

Bogdan e Biklen (1994, p. 75) nomeiam duas questdes relativas a ética em pesquisas
com seres humanos: “o consentimento informado e a protecdo dos sujeitos contra qualquer
espécie de danos”. Os autores complementam, trazendo alguns principios gerais que orientam
a maioria das pesquisas qualitativas:

1. As identidades dos sujeitos devem ser protegidas, [...] O anonimato deve
contemplar ndo s6 o material escrito, mas também os relatos verbais da informagéo
recolhida durante a observag&o [...] 2. Os sujeitos devem ser tratados respeitosamente
e de modo a obter sua colaboragdo na investigacdo [...] os sujeitos devem ser
informados sobre 0s objectivos da investigacdo e o seu consentimento obtido [...] 3.
Ao negociar a autorizagdo para efectuar um estudo, o investigador deve ser claro
explicito com todos 0s intervenientes relativamente aos termos do acordo [...] 4. Seja
auténtico quando escrever os resultados [...] a caracteristica mais importante de um

investigador deve ser sua devocao e fidelidade aos dados que obtém (Bogdan; Biklen,
1994, p. 77).

Comprometidos com as orientacdes legais da Etica em Pesquisa, nossa investigagio
observou todos 0s principios éticos citados por Bogdan e Biklen tendo por principios (aos
participantes e aos dados) o anonimato, a informacéo, a protecdo contra danos, o respeito, a
autenticidade e a fidedignidade. Esta pesquisa faz parte de outra maior (pesquisa guarda-chuva)
que esta protocolada no conselho de ética da UFFS sob o parecer nimero 4.764.981, aprovado
em 10 de junho de 2021. Da mesma forma, ao finalizar a recolha de dados da pesquisa
(questionarios, transcrigdes de entrevistas, anotacdes dos encontros e aula de investigacao entre
outros), que correspondem ao material empirico, serdo armazenados em local seguro, ficando
disponiveis somente ao pesquisador e orientadora. Todas estas informacdes e materiais do
estudo ficardo armazenados por um periodo de cinco anos, de acordo com as normativas do

comité de ética e pesquisa da UFFS, e normatizacdo superior.
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5.4 PROCEDIMENTOS PARA A ANALISE DO MATERIAL EMPIRICO

No decorrer de uma pesquisa sdo coletados muitos materiais, que se constituem em
dados para analise, tais como: transcricdes de entrevistas, notas de campo, questionarios e
anotacOes dos participantes. Esses dados precisam ser analisados com muito cuidado e rigor,
para apresentar resultados confidveis daquilo que encontrou (Bogdan; Biklen, 1994). Essa
analise envolve o “trabalho com os dados, a sua organizacdo, divisdo em unidades
manipulaveis, sintese, procura de padrdes, descoberta de aspectos importantes e, a decisdo do
que vai ser transmitido aos outros” (Bogdan; Biklen, 1994, p. 205).

Ap0s a recolha dos dados, passamos pela fase de numeracdo cronoldgica dos dados, e
agrupamento por semelhanca facilitando a sua localizacdo. Durante a leitura é importante estar
atento para frases ou palavras que direcionam para um mesmo sentido podendo se configurar
em categorias de codificacdo (Bogdan; Biklen, 1994). A analise foi conduzida pela perspectiva
da triangulacdo na medida em que os dados foram escrutinados pelas lentes dos referenciais
sobre estudos de aula, aprendizagem profissional e desenvolvimento profissional. Trivifios
(1987, p. 38) destaca que a triangulagao “tem por objetivo basico abranger a maxima amplitude
na descricédo, explicacdo e compreensdo do foco em estudo”.

Posterior a organizacdo dos dados, iniciamos o processo de analise, orientados pela
Anaélise de Contetdo (Bardin, 2016), conforme explicitado na préxima subsecéo.

5.4.1 Analise de Conteudo

A anélise do material empirico da investigacdo ancorou-se na Analise de Contetdo, que
caracteriza a técnica de analise categorial, considerada em um “conjunto de técnicas de analise
das comunicagdes” (Bardin, 2016, p. 37).

Apos a coleta do material empirico procedente das transcricbes das gravacdes dos
encontros realizados, das anotagdes dos professores (observadores) da aula de investigacéo, das
entrevistas com o0s participantes e do diario de bordo do pesquisador, os dados foram
organizados, selecionados unindo as “informacdes suplementares adequadas ao objetivo a que
nos propusemos citar” (Bardin, 2016, p. 58).

Essa organizacdo do material empirico foi necessaria para procedermos a exploracéo
dos dados. Assim, posterior a essa organizacdo nos dedicamos a leitura cuidadosa grifando as
unidades de contexto relacionadas aos objetivos da pesquisa (as unidades de contexto ndo foram

sistematizadas nesta pesquisa). Em uma nova leitura e analise cuidadosa do material, passamos
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a selecionar trechos menores ou frases que indicavam aprendizagens profissionais realizadas
pelos professores. Esses trechos foram denominados unidades de registro (os recortes
sistematizados no capitulo de analise iniciaram pelas unidades de registro). Estas foram
agrupadas por afinidade constituindo as unidades tematicas (chamadas na analise de
subcategorias), as quais passaram por novo processo de redugéo, constituindo, finalmente, as
categorias de analise. Esse processo envolveu a “codifica¢do, decomposi¢do ou enumeragao,
em fungdo das regras previamente formuladas” (Bardin, 2016, p. 131), e que, pudessem
responder a nossa pergunta de pesquisa. Ou seja, primeiramente selecionamos as unidades de
contexto do material empirico. A seguir, organizamos e transcrevemos as unidades de registro,
que por proximidade realizamos a primeira reducdo, dando origem as unidades tematicas
(subcategorias), as quais contemplavam a profundidade das mensagens presentes nos registros.
Depois, realizamos uma nova aproximacdo (segunda reducdo), agrupando as subcategorias
convergentes, compondo assim as categorias de analise.

Esse processo rigoroso de analise exigiu um olhar atento, minucioso e intenso do
pesquisador, fazendo emergir entdo quatro categorias de analise: Planejamento Colaborativo,
Planejamento como uma Dimensdo do Ensino, Tarefas Matematicas e Mudancas na Pratica,

que serdo aprofundadas no capitulo seguinte.



6 A JORNADA NA PESQUISA DE CAMPO E A ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo, delineamos o processo de desenvolvimento da pesquisa de campo,
incluindo a coleta do material empirico, a conducdo dos encontros e a selegcdo do tépico a ser
abordado na aula de investigacdo. Em seguida, discorremos sobre as categorias resultantes da
andlise do material coletado, que incluiu gravacfes em audio dos encontros, entrevistas com 0s

professores envolvidos, anotacdes dos participantes e o diario de bordo do pesquisador.

6.1 DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO DE AULA

Por ser a primeira experiéncia de pesquisa organizada e coordenada pelo pesquisador,
decidimos por uma escola neutra, que ndo tivesse colegas de trabalho em contato diario
correndo o risco de enviesamento nos dados ou na analise devido as crengas e preconcepcdes
em relacdo as turmas de alunos ou professores da escola em que o pesquisador trabalha. Assim,
optou-se por entrar em contato com uma escola do municipio vizinho com a qual ndo tinhamos
contato prévio com as turmas de alunos e o contato com os professores era eventual.

Ao dialogar com o diretor de ensino do municipio de Pinhalzinho — SC, para apresentar
a abordagem dos estudos de aula e os objetivos da pesquisa, 0 pesquisador obteve total apoio
para sua realizacdo. A partir dessa conversa, nos foi disponibilizado o contato da escola e dos
professores de matematica que atuam na rede municipal. Assim, o pesquisador iniciou a
comunicacdo com a direcdo da escola e os professores, convidando-os a participarem da
pesquisa e realizando uma sondagem inicial para o inicio dos encontros.

Os estudos de aula foram conduzidos em 12 encontros semanais em momentos
sincronos e assincronos de agosto a novembro de 2023, seguindo as etapas definidas pelo Grupo
de Estudos e Pesquisa em Educacdo Matematica e Tecnologias (GEPEM@T), da Universidade
Federal da Fronteira Sul (UFFS): (i) definicdo de objetivos e questdo de investigacao, (ii)
planejamento, (iii) implementacdo da aula de investigacdo e observacéo, (iv) reflexdo e (v)
planos futuros.

Inicialmente, o grupo era composto por quatro professores de Matematica do Ensino
Fundamental 11 e uma professora pedagoga, que, apesar de nao ter experiéncia anterior no
ensino da Matematica, possuia habilitacdo na area e desempenhava a funcéo de orientadora
educacional na escola. Por questdes pessoais, um professor, Rian (nome ficticio), acabou
deixando o grupo no quarto encontro. O referido professor estava com uma carga horéaria

elevada de aulas e também cursava o Mestrado Profissional de Matematica, PROFMAT, o que
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limitava significativamente seu tempo para participar do estudo de aula. Assim, 0 grupo
constituiu-se de quatro professoras: Nina, Eva, Luci e Sol (nomes ficticios).

Visando facilitar a participacdo de todos, os encontros do estudo de aula foram
realizados remotamente, com excecdo do oitavo e décimo encontros que foram presenciais
(primeira e segunda aulas de investigacdo). O primeiro encontro teve inicio em 29/08/2023, em
que realizamos as apresentacOes dos participantes do grupo, durante as quais foram ouvidas
suas historias de vida e trajetorias profissionais. Os participantes compartilharam suas
dificuldades no exercicio da profissao e suas aspiraces em relacdo a educacdo. O professor
formador apresentou um esbogo de cronograma para 0s encontros subsequentes, abordando o
planejamento das atividades e solicitando sugestdes para 0 bom andamento dos estudos. Em
seguida, o formador forneceu uma visao geral dos estudos de aula, explicando sua dinamica e
destacando que o foco da abordagem esta na aprendizagem dos alunos.

A partir do segundo encontro o0 grupo passou a ter momentos assincronos com videos
ou leituras que serviam de base para as discussGes dos encontros posteriores. Para o segundo
encontro, 0 momento assincrono foi um video sobre estudos de aula “Conferéncia 4: Lesson
study’®, que possibilitou no momento sincrono uma conversa entre pesquisador e participantes
sobre definicdo, origem, etapas, pesquisas na area e a disseminacdo dos estudos de aula no
Brasil. O pesquisador solicitou a possibilidade de que a aula de investigacdo fosse realizada
com turmas do nono ano, sugestdo esta para a qual os participantes ndo viram empecilhos.
Passou-se, entdo, para a discussdo do tdpico curricular a ser trabalhado. A professora Sol
manifestou que seria interessante seguir a sequéncia do planejamento anual, como a aula seria
aplicada em novembro que ficasse dentro do planejamento. A professora Nina comentou que
estariam terminando o estudo de equacdes do 2° grau ou iniciando func@es, a partir do qual o
pesquisador observou que o estudo de fungdes seria uma excelente oportunidade para a
elaboracdo de uma tarefa exploratéria contextualizada para a aula de investigacdo. Os
professores participantes acharam a proposicdo interessante, ficando definido o tdpico

conforme o dialogo:

Professora Sol: Pode ser funcé@o do primeiro grau, seguindo o planejamento
anual e os alunos sempre tém dificuldades em construir uma fungéo a partir
de um problema... (Sesséo 2, 09/2023).

Professora Eva: Sim, os alunos sempre ficam na ddvida em formular a
funcado, quando precisam multiplicar a variavel ou somar/subtrair.

5 Conferéncia 4: Lesson study na formagéo continuada de professores de Matematica, proferida por Adriana
Richit e Rodrigo Sychocki da Silva, realizada no dia 6 de margo de 2023. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=NKVhWQL7_KY>
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Professora Nina: E na fungéo podemos formular um problema que envolve o
cotidiano dos nossos alunos, temos varios exemplos no livro e podemos
adaptar um, [...].

No momento assincrono para o terceiro encontro foi indicada a leitura do artigo

“Desenvolvimento profissional de professores: um quadro tedrico”®, que fomentou um debate

e a partilha de ideias sobre as aprendizagens profissionais e as diferentes estratégias de trabalhar

em sala de aula.

Professora Sol: Sobre aprendizagem que a gente precisa ter em relagdo ao
ensino e como ensinar, as praticas que a gente deve ter, [...] a forma como a
gente vai agir com os outros, principalmente com os alunos, a gente precisa
estar consciente da necessidade de mudancas. E fazer acontecer as coisas.
Esse crescimento que a gente vai ter vai ser durante a nossa pratica, nosso
tempo de trabalho, nosso desenrolar das aulas. A gente vai melhorando e
adquirindo esse crescimento acho que com a experiéncia que a gente vai
tendo em relacdo a nossas aulas, aos nossos alunos e ao contetido (Sessao 3,
09/2023).

Professora Luci: De que forma a docéncia esta ligada a esse desenvolvimento
profissional? Entdo eu queria apontar assim é que esse artigo da professora
ela tinha essa intencéo de tragar esse desenvolvimento profissional a partir
dessa formacao, de todos os saberes que compdem a docéncia. [...] eu queria
pontuar gque nesse desenvolvimento profissional entra também a questao do
da valorizacéo do professor, e a questdo da burocratiza¢éo do professor, que
tem nos adoecido. Nosso desenvolvimento profissional como a professora
coloca no artigo, ele precisa ser uma coletividade, uma acéo coletiva, e 0
sistema ele impGe para que a gente esteja individual, ele vai impondo as suas
regras, para que a gente faga e tome as decisdes individualmente, e isso
também influencia no nosso  desenvolvimento  profissional e
consequentemente na nossa pratica docente.

Professor Rian: Na minha monografia da graduagéo, eu trabalhei [a partir]
da teoria da aprendizagem significativa, dar significado as coisas li muito
sobre isso, dar significado aquilo que vocé vai trabalhar aquilo que vocé vai
ensinar, mas depois que ele (aluno) compreendeu isso eu acho, ai tem que
praticar porgue se vocé compreender hoje e ndo praticar vocé esquece.
Acontece com nds mesmo. Se nds ndo exercitarmos nds ndo praticarmos
semana que vem a gente ndo lembra. Por isso que eu acho que (o aluno) tem
que primeiro compreender aquilo que vocé passou, depois eu acho que tem
gue exercitar.

No ambito do debate, as professoras demonstraram o entendimento dos conhecimentos

necessarios a docéncia e a potencialidade para o desenvolvimento profissional. A professora

Luci acrescentou que fatores como a (des)valorizacdo da educacdo e a burocratizagdo das

6 RICHIT, A. Desenvolvimento profissional de professores: um quadro tedrico. Research, Society and

Development, v. 10,

v10i14.22247>

14, e342101422247, 2021. Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.33448/rsd-
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fungBes do professor também interferem no desenvolvimento profissional, sendo a primeira
como (des)estimulo aos aspirantes da profissdo e a segunda como forma de individualizagdo do
professor.

Ap0s a discussdo do artigo, passou-se a fazer um levantamento do material didatico
utilizado na disciplina de matematica no nono ano. De modo geral os professores demonstraram
um descontentamento com o material didatico principal, que se tratava de apostilas adquiridas
pela prefeitura. A apostila era bimestral e apresentava o contetdo de todas as disciplinas em um
unico volume. Segundo os professores, a referida apostila era pouco atrativa para o Ensino
Fundamental e se precisassem retornar a um assunto do bimestre anterior os alunos ja ndo

dispunham mais do material.

Durante 0 momento de estudo assincrono para o quarto encontro, o pesquisador sugeriu
que os professores fizessem a leitura de partes pontuais da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (Brasil, 2017) anos finais do Ensino Fundamental para “a 4rea da matematica” (p. 265-
275, 298-299, 316-317). Nesse encontro, realizamos a discussdo dos aspectos importantes
apresentados pela BNCC sobre o topico curricular a ser desenvolvido na aula de investigacéo,
as diferentes formas de abordar o tdpico, as competéncias para o Ensino Fundamental e as

habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos no topico de funces.

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do letramento
matematico, definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacéo e a resolucdo de problemas em uma variedade de contextos,
utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas (Brasil, 2017,
p. 266).

Compreender as fungdes como relages de dependéncia univoca entre duas variaveis
e suas representacbes numeérica, algébrica e gréfica e utilizar esse conceito para
analisar situacbes que envolvam relages funcionais entre duas variaveis (Brasil,
2017, p. 316).

Mediante o engajamento dos professores no estudo de aula e da discussdo sobre as
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos, o pesquisador resgatou junto
aos professores a discussao das dificuldades discentes no topico fungdes do 1° grau, o qual seria
desenvolvido na aula de investigagdo. Nesse contexto de reflexdo, as professoras apontaram as
possiveis dificuldades de interpretagdo de enunciados de problemas matematicos, e com maior
frequéncia a dificuldade de construir a funcédo (generalizacdo), podendo os alunos manifestarem

duvidas entre o coeficiente da variavel e o termo independente.
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O quinto encontro foi dedicado a discussdo do texto “Fungdo do 1° grau: métodos de
aprendizagem do nosso cotidiano™ (Fagundes et al., 2023), que proporcionou um
aprofundamento do topico matematico para a aula de pesquisa. A leitura do artigo motivou os
professores, que se mostraram dispostos a elaborar questdes que poderiam envolver os alunos
durante a aula de investigacdo. Oportunizado pelo momento de motivacdo, o pesquisador
iniciou a discussdo sobre tarefas exploratorias e como esta poderia ser alcancada a partir do
topico de funcdo do 1° grau. Os professores demonstraram preocupacao para que a tarefa a ser

elaborada fosse desafiadora, mas que tivesse elementos do cotidiano dos alunos.

Professora Sol: Isso, porque a gente também pode j& induzir algumas
perguntas, que direciona para algum tema que os alunos tenham certa
afinidade. Essa interpretacdo, essa transposi¢ao da historia para fungéo é
que os alunos também tém dificuldade, nessa transposi¢éo, na construcdo da
funcéo (Sesséo 5, 09/2023).

Professora Eva: Para mim [...], temos que pensar mesmo nessa questao da
interpretacdo dos alunos e que seja desafiante e tudo mais, s6 queria fazer
uma tarefa préxima a realidade dos alunos, eu acho que seria mais
interessante fazer perguntas norteadoras para desenvolver neles (alunos)
essa construcdo da fungéo, eu acho que rola [...].

Professora Nina: A gente pode até adaptar a questao também, se fosse o0 caso
daria para adaptar ela para o nono ano, eles fizeram camiseta, né? Fazem
todos os anos, talvez daria para adaptar nesse sentido né? Eles ja fizeram no
caso, nao sei. Problema é, ndo sei se eles tiveram o custo variavel mais o
custo fixo.

A partir da discussdo emergiram algumas ideias para a elaboracao da tarefa exploratéria
que seria abordada no préximo encontro. O processo formativo e investigativo, caracteristico
do estudo de aula, foi bem acolhido no grupo de professores, de tal modo que, logo no inicio,
definiram as turmas que seriam aplicadas as aulas de pesquisa, sendo a segunda turma do nono
ano do matutino e a terceira turma do nono ano no vespertino.

Para 0 sexto encontro o grupo se comprometeu em ler com antecedéncia o artigo “A
generalizaco da funcéo afim manifestada por estudantes do nono ano do ensino fundamental”®,
por meio do qual buscamos complementar o estudo do topico de funcgdes.

No encontro sincrono, inicialmente os professores demonstraram preocupacdo se 0s

alunos conseguiriam ter a compreensdo do conceito de funcgéo e se chegariam a generalizagéo,

"FAGUNDES, A. S.; FILLMANN, K. C.; STRINDER, M. L. Fungéo do 1° grau: métodos de aprendizagem do
nosso cotidiano. VI Jopemat. Anais...Disponivel em:
<https://www2.faccat.br/portal/sites/default/files/FUN%C3%87%C3%95ES%20D0%20PRIMEIRO%20GRAU
.pdf>

8 CALADO,T. V.; REZENDE, V. A generalizagdo da fungdo afim manifestada por estudantes do 9° ano do ensino
fundamental. REVEMAT, Florian6polis, v. 17, p. 01-22, janJ/dez., 2022. Disponivel em:
<https://doi.org/10.5007/1981-1322.2022.e90148>
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com efeito, ao iniciar o planejamento e a elaboracdo da tarefa exploratdria observou-se o
comprometimento e a dedicacdo do grupo.

Professora Eva: Eu gostei da ideia da Nina no encontro passado, de elaborar
uma funcdo envolvendo a camiseta da turma. Poderiamos colocar alguma
coisa, talvez no sentido de que a camiseta, por exemplo, tem o valor tal, dai
com uma estampa na frente seria valor tal e se tem estampa na frente e atras
seria o valor tal, por exemplo. Poderia sei la seria variavel entdo, né? Ou
guantidade de estampas ou tantos reais por estampa. Querem colocar a frase
na frente e atrds nono ano no brago. Enfim, cada estampa. R$ 5,00 alguma
coisa assim, né para ser a variavel (Sesséo 6, 10/2023).

Professora Nina: Tantos desenhos custam tanto. Enfim, porque eles precisam
fazer telinhas diferentes para fazer as estampas (para cada estampa precisa
uma tela diferente). Isso tudo é um custo a mais, dai eles fazem onde é mais
em conta geralmente, né?

Professora Sol: E. Adaptando a questdo nesse sentido acho que ficaria bem
tranquilo assim o entendimento deles (alunos). Falando em relagdo ao valor
e a quantidade de estampas ou impressfes no caso da para dar sim, porque
eles vao atras eles fazem o levantamento de precos para ver onde fica mais
barato. [...], e dai do significado do que é a funcéo. Ai a gente poderia fazer
uma pergunta em relacao a isso, né? Por exemplo, assim, se a quantidade de
estampas aumenta, 0 que vai acontecer com o valor da camiseta?

Ao término da elaboracdo da tarefa, o grupo manifestou satisfacdo ao verificar uma
sequéncia de questdes que orientavam os alunos na construcdo da tabela e do gréfico e, por
conseguinte, na generalizagdo da fungdo afim. O formador-pesquisador relembrou as
habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos de acordo com a BNCC (2017), assim como
propbs uma discussao sobre as estratégias que seriam adotadas pelo professor ministrante da
aula e possiveis davidas dos alunos.

No sétimo encontro iniciamos a elaboracdo de uma nova tarefa exploratoria, a partir da
qual buscavam explorar funcdo decrescente para que o0s alunos pudessem perceber a diferenca
entre as duas funcdes (crescente e descrescente). Os professores, apds a partilha de ideias,

optaram por propor uma funcéo que se aproximasse do cotidiano deles.

Professora Sol: Poderiamos elaborar uma tarefa que os alunos fossem vender
mini pizza ou cachorro-quente, sei |a, para arrecadar dinheiro para uma
viagem (Sesséo 7, 10/2023).

Professora Nina: Eu também achei bem legal o problema esse mesmo que eu
e a Sol até comentamos na escola no fim da aula, também achei legal esse do
pao e daria para mudar, né?

Pesquisador: E como seria essa tarefa?
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Professora Sol: Se os alunos fossem vender cachorro-quente por certo valor,
e uma pessoa compra um e paga com uma nota de R$ 50,00, quanto receberia
de troco? Alguma coisa assim.

Professora Luci: E quais seriam as variaveis?

Professora Sol: No6s teriamos nimero de cachorros-quentes vendidos e o
troco a receber como variaveis.

As professoras Sol e Nina estavam entusiasmadas e ja durante a semana estavam a
conversar sobre possiveis tarefas exploratérias a serem elaboradas para a aula de investigacéo.
Findada a elaboragdo da tarefa, o proximo encontro seria a primeira aula de investigacdo na

segunda turma de 9° ano.

Quadro 7: Tarefas para a aula de investigacdo

TAREFAS PARA AULA DE INVESTIGACAO — FUNCAO AFIM

1- Os alunos dos 9° (nonos anos) do Ensino Fundamental da escola EMEF José Theobaldo Utzig
desejam confeccionar uma camiseta para a turma, para isso, fizeram um levantamento de custos
em uma confecgdo. O orcamento fornecido pelo fabricante era composto de duas partes
independente do nimero de camisetas fabricadas: (custo fixo) camiseta de algodao costurada e
lisa R$ 35,00, mais o custo por figura (pequena estampa) R$ 5,00 (custo variavel). Nessas
condicdes responda:

a) Qual o custo da camiseta sem estampa (figura)?

b) Qual o custo (acréscimo) para cada estampa (figura) impressa na camiseta?

¢) Qual o custo da camiseta com uma estampa? Explique o teu raciocinio.

d) Qual o custo da camiseta com duas estampas? Explique o teu raciocinio.

e) Qual o custo da camiseta com 6 estampas? Explique o teu raciocinio.

f) Quantas estampas foram feitas se o custo da camiseta foi de R$ 50,00?

g) Se a camiseta custou R$ 65,00, quantas estampas foram impressas?

h) Existe alguma relacdo entre o nimero de figuras estampadas na camiseta e o valor a pagar?
Qual é a relacéo, explique.

i) Como poderiamos representar o custo de uma camiseta com qualquer quantidade de
estampas (“x” figuras)? Explique o teu raciocinio.

j) Escreva a expressao algébrica (lei da funcédo) que determina o pre¢o a pagar f(x) em funcao
do numero de estampas (X) impressas.

k) Em relagdo ao problema acima, o que vocé entende por “custo fixo” e por “custo variavel”?
Explique.

I) Calcule os valores e preencha a tabela abaixo, de acordo com os dados do problema acima.

NUmero de estampas por camiseta (x) | Célculo Custo f(x)

G WIN|FL| O
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m) Utilizando os valores (pontos) encontrados na questéo anterior, construa o grafico da
funcao.

2 - Para arrecadar fundos para uma viagem de final de ano, os 9° (nonos anos) da EMEF José
Theobaldo Utzig resolveu fazer o dia do cachorro-quente na praca municipal. Apés calcularem
0s custos, estipularam o preco de venda do cachorro-quente em R$ 6,00. Sabendo que André

comprou o lanche e pagou com uma nota de R$ 50,00, responda:

a) Quanto receberéa de troco se comprar um cachorro-quente?

b) Se André comprar trés cachorros-quentes, quanto recebera de troco?

¢) E possivel comprar 10 cachorros-quentes com os R$ 50,00? Explique a sua resposta.

d) Quantos cachorros-quentes sdo possiveis comprar com R$ 50,00? Sobrara troco, quanto?
e) Se André recebeu R$ 32,00 de troco, quantos cachorros-quentes ele comprou?

f) Quantos cachorros-quentes André comprou se recebeu R$ 8,00 de troco?

g) Existe uma relagdo entre o nimero de cachorros-quentes comprados e o troco a receber?
Expligue a sua resposta.

h) Sendo f(x) o troco a receber e x 0 nimero de cachorros-quentes comprados, escreva uma
fungdo que determina essa relagéo.

i) Para esta fungdo existe um niimero maximo de “x” cachorros-quentes que posso comprar
com R$ 50,00? Quantos?

j) Utilizando os dados do problema, calcule os valores da tabela.

Numero de cachorros-quentes

Célculo do troco a receber Troco a receber f(x)
comprados (X)

AIWIN|F

X
k) Utilizando os dados da tabela acima construa o grafico dessa funcao.

I) Em relagdo ao mesmo problema, se o lucro de cada cachorro-quente vendido é de R$ 3,20,
calcule o lucro se foram vendidos 200 lanches.

m) Qual o lucro se for vendido 360 cachorros-quentes?

n) Se o lucro dos 9° anos com a venda de cachorros-quentes foi de R$ 576,00, quantos lanches
foram vendidos?

0) Existe uma relacdo entre o nimero de cachorros-quentes vendidos e o lucro? Explique a sua
resposta.

p) Em relagdo a pergunta anterior, se sua resposta for “sim” escreva essa relacao.

r) Para esta funcédo (pergunta anterior) existe um nimero maximo de cachorros-quentes que
podem ser vendidos?

Elaborado pelos participantes do estudo de aula 2023
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No mesmo encontro, realizamos a discusséo sobre o roteiro para a observacao da aula,
a revisdo das duas tarefas, a discussdo das abordagens que seriam utilizadas pela professora na
aula de investigacdo e trabalhamos no levantamento das possiveis dificuldades dos alunos
durante a resolucéo das tarefas. A professora Sol se responsabilizou pela organizacédo da sala

de aula e o pesquisador pela impressdo dos materiais necessarios para a aula de investigacéo.

Quadro 8: Roteiro para a observacao

Roteiro para a observacao durante a aula de investigacao

1- Como os alunos receberam os participantes do estudo de aula (professor ministrante da aula,
pesquisador e observadores) no inicio da aula?

2- O planejamento dos tempos para cada atividade transcorreu conforme esperado?

3- Os conhecimentos prévios dos alunos foram suficiente para alcancar os objetivos da aula?

4- Em relacéo as intera¢fes dos alunos nos grupos: houve interacdo? foram colaborativos? As
opinides foram ouvidas?

5- A interpretacéo feita pelos alunos para a tarefa proposta: compreenderam o que estava sendo
solicitado? Precisaram discutir as questdes? Quais questdes provocaram mais ddvidas?

6- Os argumentos propostos para defender as estratégias apresentadas foram coerentes?

7- As davidas e conclusdes apresentadas pelos alunos na etapa da discusséo coletiva ofereceram
oportunidades para a construgdo de conhecimentos?

8- Os alunos demonstraram que tipo de sentimentos em relagdo a abordagem estudos de aula ao
término da aula (tarefa)?

Elaborado pelos participantes do estudo de aula 2023.

A Primeira Aula de Investigacdo: A primeira aula de investigacdo foi realizada na
segunda turma de nono ano do matutino. Estavam presentes 22 alunos e 1 havia faltado.
Haviamos reservado 2h30min para esta aula de modo que os alunos tivessem tempo para
resolver e socializar as duas tarefas. A sala estava mobiliada com quatro mesas maiores
(quadrada, circular, octogonal e retangular) e os alunos, em grupos, estavam organizados ao
redor destas mesas. A professora Sol iniciou a aula cumprimentando a todos e explicando a
dindmica das atividades. A seguir, organizou as duplas para dar inicio a aula, enquanto Nina,
Luci e o pesquisador se organizavam para a observacdo dos alunos, ficando cada um
responsavel por trés duplas.

Apds distribuir a ficha de trabalho para as duplas, a professora leu as tarefas e esclareceu
algumas duvidas pontuais de interpretagdo. Os alunos comegaram a resolver a primeira tarefa e
ao término passaram a resolver a segunda tarefa. Observamos que as primeiras questdes de cada
tarefa foram resolvidas com relativa facilidade, mas, conforme previsto no planejamento,
quando precisaram fazer a generalizagdo da fungdo envolvida na tarefa, as duplas tiveram

duvidas, as quais foram sendo conduzidas pela professora, conforme planejado no grupo.
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No momento de construir o grafico da funcdo, trés duplas tiveram maior dificuldade,
levando a professora a retomar com eles a construcdo de graficos. Faltando 30 minutos para o
término da aula, a professora pediu que as duplas socializassem as respostas, iniciando assim,
a discussao coletiva. Somente duas duplas se dispuseram a ir para a lousa resolver as tarefas,
sendo que as demais preferiram socializar as resolu¢des do lugar onde estavam (as mesas
grandes). A professora comecou a sintese dos elementos e propriedades da fungdo, mas ndo
conseguiu concluir, comprometendo-se a rever a sintese em uma préxima aula.

A reflexdo da primeira aula de investigacao aconteceu no nono encontro, momento que
cada observador apresentou suas anotagdes, analisou as tarefas realizadas pelos alunos, os
acertos e principalmente os erros e em que contextos aconteceram.

O primeiro aspecto abordado na sessdo de reflexdo incidiu sobre as possibilidades das
tarefas de natureza exploratoria para a aprendizagem matematica dos alunos. Segundo a
professora Sol, a tarefa, cuidadosamente elaborada, possibilitou que muitos alunos
conseguissem propor a generalizacéo da funcao.

Professora Sol: Gente olha a forma que nés elaboramos as questfes! E as
vezes a gente deixa de fazer as perguntas certas, ou de dar esses
encaminhamentos em qualquer outro assunto, entdo acho que a gente as vezes
falha nesse sentido. Entéo ali nos, acho que fizemos boas escolhas em relacéo
as questdes que a gente escolheu, isso a gente conseguiu fazer porque a gente
conversou, discutiu, pesquisou e analisou. Acho gque entendemos o intuito
dessa abordagem estudo de aula. E eu acho que foi bem valido. [...], mas eu
vou voltar no contetdo ainda dai vamos ver o que eles (alunos) véo relatar,
0 que que eles véo ainda falar sobre. Eu acho que foi bom, bem bacana mesmo
(Sessdo 9, reflexdo pés aula,10/2023).

A professora Nina acrescentou suas observacdes da aula de investigacdo, pontuando que
0 grupo atingiu os objetivos na construcao das tarefas exploratorias, e mesmo que alguns alunos
ndo tenham conseguido fazer as generalizaces, conseguiram resolver as questdes do jeito

deles.

Professora Nina: Eu ja comentei no dia, mas eu achei também que foi bem
legal, o objetivo nosso foi esse também, a gente discutir elaborar questdes
desafiadoras e que pudéssemos integrar os alunos, e eu acho que eles
entenderam bem, que eles conseguiram fazer a maioria dos calculos do jeito
deles mesmo sem a funcéo, alguns sem algebra, eles usaram mais cinco, mais
cinco, mais cinco, no lugar de duas vezes cinco ou trés vezes cinco ou 3x. E
que bom se a gente tivesse a oportunidade de fazer em todo o contedo uma
atividade assim, porque é bem valido, eu acho que os alunos gostaram
também, foi diferente (Sesséo 9, reflexdo pos aula,10/2023).

Além disso, a professora Eva, que ja havia participado de um estudo de aula em um
ciclo promovido por outra professora do GEPEM@T, acrescenta a melhoria na pratica dos

professores a partir dessa abordagem de desenvolvimento profissional.
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Professora Eva: Achei bem legal, inclusive daqui a pouco eu também vou
chegar em func@o com as minhas turmas do nono ano, daqui a pouco ndo més
gue vem, e eu estou pensando em aproveitar esses problemas. Eu pensei nas
questdes que nos elaboraramos agora e lembrei-me do nosso estudo de aula,
eu acho que se fosse hoje eu faria totalmente diferente 14, sabe a gente vai
pegando a coisa, aprendendo e entendendo também como que funciona, eu
acho que ja mudaria olha 80% do meu estudo de aula (Sesséo 9, reflexdo pos
aula,10/2023).

A professora Sol relata a dificuldade que os alunos apresentam no desenvolvimento do

pensamento algébrico, embora este tdpico ja vem sendo trabalhado nas escolas desde o Ensino

Fundamental I.

Professora Sol: Eu acho que surgiu davida para eles foi naquela parte que
envolvia escrever a funcdo e descrever a relagdo algébrica, acho que em
relacdo as outras perguntas eu acredito que tenha sido assim bem
compreensivel, eu acho. Talvez a introducdo a algebra nos anos anteriores
pode ter sido falha. E o desenvolvimento do pensamento algébrico na verdade
ja acontece 1a no EF 1, s6 que eles nao conseguem formular isso e perceber
gue desses simples calculos que tinham um triangulozinho uma florzinha um
espacinho para eles preencher chega nessa situacao da algebra. Entéo eles
ndo conseguem eu acho que eles tém dificuldade nesse pensamento, 0
pensamento é algébrico (Sessdo 9, reflexdo pds aula,10/2023).

A professora relatou uma duvida dos alunos, cujo grupo néo tinha previsto durante o

planejamento, sendo até uma surpresa aos professores que alguns alunos ndo compreendiam o

significado da palavra “relagdo”.

Professora Sol: Outra questdo que os alunos tiveram ddvida foi aquela
questao que pedia se existe uma relacao entre o preco da camiseta e 0 nimero
de estampas, se elas tinham uma relacdo. Alguns grupos conseguiram
responder bem facil, mas outros ndo entenderam, e pediam [o que €] relacéo.
Ai quem sabe a gente poderia trocar por ligacdo ou conexao nao sei, fica mais
dificil. Se eu falo em relagdo é porque uma coisa esta ligada com a outra
(Sessdo 9, reflexdo poés aula,10/2023).

A professora Nina destacou também o ndo uso de ndmeros inteiros nas tarefas

elaboradas, sugerindo que para a segunda aula de investigacdo fosse acrescentado uma

alternativa que contemplasse esse aspecto.

Professora Nina: Sim, eu comentei, na verdade era uma que eu tinha pensado
do cachorro-quente, que a gente pode comprar uma quantidade méxima 8
com os R$ 50,00, e eu tinha pensado em acrescentar uma assim: se eu for
comprar sei la, 14 cachorros-quentes, o que vai acontecer? Para eles (sic)
usar o nimero negativo, a falta, quanto vai faltar? Incluir os ndmeros
inteiros, isso é porque eles (alunos) tém bastante dificuldade quando tem
nameros inteiros, assim quando € o nimero positivo com ndmero negativo 0s
alunos tém bastante dificuldade, geralmente ele chega no Ensino Médio com
essa dificuldade, alguns, eu vejo pelo reforco que eu trabalho (Sessdo 9,
reflexdo pds aula,10/2023).
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Por fim, a professora Luci relatou o esfor¢o do grupo para elaborar tarefas exploratorias
que tivessem uma sequéncia de questdes e que conduzissem o pensar dos alunos de forma
ascendente; e que o enfrentamento das dificuldades que grande parte dos alunos manifesta em
relacdo a algebra e a generalizacdo, talvez, exija mudancas na préatica de sala de aula desde 0s
anos iniciais.

Professora Luci: Essa foi a nossa intencéo, de (sic) elabora as questdes para
que eles (alunos) conseguissem ter uma sequéncia de calculos e raciocinio. E
as vezes de repente esses erros deles, principalmente no quesito da algebra
(generalizacdo) fazem a gente mudar a nossa postura futura, nossa forma de

pensar e trabalhar quem sabe a algebra |4 desde o 6° ano (Sesséo 9, reflexdo
pos aula,10/2023).

Apbs a reflexao (discussao das observagdes do grupo), foram realizadas modificacdes e
adequacdes (substituicdo de duas palavras por sinbnimos para facilitar a compreensédo dos
alunos e acréscimo de mais uma alternativa na segunda tarefa para deixa-la mais completa) no
planejamento da aula para a segunda aula de investigacdo a ser realizada na terceira turma do
nono ano do vespertino, ficando definida como ministrante da aula a professora Nina.

A Segunda Aula de Investigacdo: A turma do nono ano vespertino constituia-se de 19
alunos e era considerada pela professora titular como uma turma menos ativa, tendo alguns
alunos com mais dificuldade/defasagem de aprendizagem em Matematica. Entretanto, a
professora também reconhecia que a turma era “mais parceira”, ndo se opondo a realizar
atividades propostas em sala de aula.

A segunda aula de investigacdo foi ministrada pela professora Nina, que inicialmente
realizou os informes para os alunos, explicando sobre a aula e a necessidade da colaboracéo
dos alunos na resolucdo das tarefas propostas. A seguir, foram formadas as duplas, conforme a
definicdo durante o replanejamento (agrupando alunos com maior dificuldade/defasagem com
alunos que tinham maior facilidade em Matematica), isso para que todos fossem incluidos e
ndo ocorresse desestimulo durante a realizacdo das tarefas.

Apos a distribuigdo das fichas de trabalho aos alunos, a professora passou a fazer a
leitura das tarefas (que tiveram pequenas alteragdes da primeira aula de investigacdo para a
segunda aula de investigacédo), perguntando se os alunos tinham ficado com alguma duvida em
relagcdo a alguma questdo o termo. Como nenhum aluno se manifestou para fazer a leitura, a
professora leu novamente a alternativa que constava a palavra “relagdo” e perguntou se todos
tinham entendido o sentido dessa palavra. Neste momento quatro alunos pediram que a

professora explicasse o0 que significava o termo relacéo.
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Paralelamente, os observadores definiam as duplas de sua responsabilidade. Os alunos
iniciaram a resolucdo das tarefas e, tal como a professora titular havia antecipado, a turma era
mais tranquila do gque a anterior. Como a sala possuia apenas quatro mesas maiores (conforme
registrado na 12 aula de investigacdo), os alunos se organizaram em duas ou trés duplas por
mesa, 0 que facilitou a discussdo entre as duplas durante o trabalho autdbnomo sobre as tarefas.
Da mesma forma que na aula anterior, ao se depararem com a questdo que solicitava a
generalizacdo da funcéo, os alunos apresentaram duvidas e solicitaram a presenca da professora
Nina, que procurou orienta-los na formulacéo da funcéo.

A turma precisou de mais tempo para resolver a tarefa, limitando o tempo para a
socializacdo das resolucGes na etapa da discussdo coletiva. No entanto, a professora fez a sintese
no quadro, esclarecendo as duvidas relativas a generalizacdo da funcdo e a representacao
gréfica.

Apos a realizagdo da segunda aula de investigagdo, promovemos a reflexdo sobre a aula
e sobre as agdes dos alunos, assim como discutimos o que poderia ser melhorado na aula e na
tarefa exploratdria. A professora Sol apresentou suas observaces, citando as dificuldades dos
alunos na resolucéo das tarefas, as quais, segundo ela, foram similares as dificuldades da turma

do matutino. Todavia, a professora observou maior colaboragéo entre os alunos nas duplas.

Professora Sol: Eu fiz algumas observagdes, percebi dos alunos tiveram um
pouco de dificuldade na construcdo do grafico, apesar de que a gente
trabalha, orienta sempre eles a seguir uma ordem légica dos nimeros, eu falo
muito nisso, mas eles sentiram um pouco de dificuldade. Quanto a resolugdo
a gente observou algumas coisinhas diferentes assim em relacdo a ordem que
eles escreveram as funcgBes. O calculo em vez de fazer multiplicacoes eles
fizeram somas sucessivas, e eu acho que a maior dificuldade deles foi assim
como a turma da manha em relacgéo a escrever a funcéo. [...], mas eu observei
que eles se desenvolveram mais, acho até que as duplas da tarde se ajudaram
mais no desenvolvimento das atividades do que as duplas da manh4, isso eu
observei, mas como a gente as vezes tem esse preconceito em relagdo aos
alunos [...] (Sessdo 11, reflexdo p6s aula, 11/2023).

Da mesma forma, a professora Nina diz conhecer a turma e ficou surpresa pela

dedicacéo dos alunos durante a aula.

Professora Nina: Eu conhego um pouco eles (alunos) e eu também néo pensei
que eles iam ter um bom desempenho, eu ja trabalhei um pouco, eu conheco
a turma e acho que eles se ajudaram nas duplas [...] alguns alunos
surpreenderam a gente (Sessdo 11, reflexdo pds-aula, 11/2023).

Questionados pelo pesquisador se a abordagem estudos de aula era promissora para a
melhoria do ensino, focando a aprendizagem dos alunos, os professores apresentaram

compreensdes semelhantes, apontando pontos positivos, talvez ndo em qualquer topico, mas
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lembraram de que exige muito planejamento além da carga horéria que o professor cumpre em

sala de aula.

Professora Nina: Eu achei bem interessante, talvez a gente consiga atingir,
alcancar melhor os nossos objetivos quanto aos contetdos trabalhados
porque eles (alunos) sempre guerem saber onde a gente usa, onde a gente
aplica o conteudo, [...] tem coisas na matematica que ndo d& para a gente
resolver e chegar no resultado final que seja do cotidiano, porque é abstrato,
claro que com o estudo de aula poderia facilitar, mas acho que a gente néo
conseguiria fazer com todos os contetdos. A gente j& conversou sobre, e 0s
contetdos que daria seria bem interessante, precisamos sentar e planejar
muito (risos) (Sessdo 11, reflexdo pos-aula, 11/2023).

Professora Luci: O que eu percebo dessa questédo dessa abordagem estudos
de aula, ela questiona, ela emerge o conhecimento, as questdes 0s conceitos
eles emergem a partir do conhecimento que os alunos ja tém, do que ele ja
tem construido. Entdo eles precisam usar 0s conceitos ja construidos
anteriormente de vida que eles tém para fazer analise de outra situagdo. E
isso requer pensar, refletir e usar todos esses arcabougos de conceitos que
eles tém para chegar a uma possivel resolucdo de um problema. Entdo no
caso ali, eu acho assim que quando a gente fala em planejar uma aula assim
no sentido de vocé trazer, eu acho que é tao dificil a gente conseguir trazer
aulas mais atrativas para as criancas, e aqui nos vimos. Porque a gente esta
cheia de aulas, os professores estdo esgotados, ha uma burocratizagdo muito
grande do trabalho do professor e pouco tempo de planejamento. Entdo para
vocé fazer o aluno pensar, iniciar um contetdo questionando ele sobre, requer
muito planejamento e muita reflexdo por parte do professor e também néo é
um trabalho que se faz isolado.

Percebemos nas falas das professoras Nina e Luci, aprendizagens relacionadas ao

planejamento colaborativo do tdpico estudado, vislumbrando um caminho por meio dos estudos

de aula para alcancar os objetivos propostos para o ano letivo e para cada topico estudado. Além

disso, demonstraram aprendizagem relacionada as potencialidades dos alunos, quando estes sdo

estimulados e desafiados a partir de tarefas exploratérias contextualizadas. As professoras se

mostraram otimistas quanto a abordagem em foco como condutora de novas aprendizagens

profissionais docentes e motivadora de aprendizagens discentes.

Por fim, o décimo segundo encontro ficou reservado para ouvirmos 0s depoimentos

sobre a experiéncia e vivéncia dos professores ao participarem do estudo de aula, assim como

as entrevistas individualizadas com os participantes.

Professora Sol: Olha logo que nos foi proposta a atividade, eu assim, a gente
estava meio receoso até com um pé atras de participar, questdo de tempo
enfim, e eu achei que seria assim algo bem dificil magante, mas 0s nossos
encontros assim se desenrolaram de forma bem tranquila e a gente foi
percebendo que essa forma de trabalhar a gente pode usar na préatica do
nosso dia a dia. E como foi dito, talvez nem tudo a gente consiga trabalhar
dessa forma, fazendo questdes e fazendo pensar, mas eu acho que é bem
valido, trabalhoso, mas bem necessario. [...] outra coisa, 0s nossos alunos
eles ndo vém sem nada, eles j& tém uma construgdo de alguns anos, e eles tém
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as ideias ja pré-formuladas em algumas coisas. Entéo, a gente percebe que
eles vao puxando e véo fazendo as coisas e vao conseguindo construir aquilo
que a gente teve intengao.

As professoras mencionaram que ja haviam participado de varios cursos de formacéo, e
que muitas vezes estdo distantes da pratica, contribuindo pouco para a mudanca na sala de aula,
0 que deixa os professores receosos em relacdo as novas abordagens. Entretanto, a professora
Sol destacou o potencial dos estudos de aula para uma mudanca na pratica profissional do
professor, na medida em que instiga o professor e elaborar tarefas diferenciadas e modifica suas
disposicdes profissionais.

No decorrer dos encontros do estudo de aula, percebemos um envolvimento dos
professores participantes na leitura dos textos sugeridos, na socializacdo dos entendimentos
sobre essas leituras, na partilha de ideias e experiéncias de sala de aula, na elaboragéo das tarefas
exploratorias e na reflexdo pos-aula. Esse envolvimento foi motivado pela vontade e
compromisso de promover mudancas nas aulas, a partir das quais pudessem despertar o
interesse dos alunos pelos conteddos trabalhados e favorecer a compreensdo deles em
Matematica. Além disso, observamos o esforco dos professores para manter o interesse dos
alunos na aprendizagem dos tdpicos da Matematica, assim como uma expectativa de que o
estudo de aula pudesse contribuir para isso.

Na profissdo docente, muitas vezes encontramos obstaculos que exigem criatividade,
resiliéncia e conhecimentos além dos contelidos aos professores para que possam interagir,
mediar e orientar a construcdo de conhecimentos com os alunos. No ambito da Matematica,
enfrentamos desafios em relacéo as dificuldades de aprendizagens e ao interesse dos alunos por
essa area do conhecimento. Porém, ao surgir novas abordagens, neste caso os estudos de aula,
com potencial de reverter algumas limitagGes, observamos a motivacdo entre os professores
que buscam estratégias para instigar os alunos na constru¢do dos conhecimentos matematicos.
Esse processo de ressignificacdo das aulas e dos conhecimentos docentes exige esforco,

criatividade, interagdo, didlogo, partilha colaboragdo e mudangas na pratica dos professores.

6.2 CONSTITUICAO DAS CATEGORIAS

Propomo-nos, neste capitulo, a explicitar o processo de constitui¢do das categorias de
analise, as quais sistematizam dos achados para o objetivo da pesquisa: identificar e
compreender as aprendizagens profissionais desenvolvidas por professores que ensinam fungéo

afim no nono ano do Ensino Fundamental ao participarem de estudos de aula. O objetivo nos
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remete a uma andlise rigorosa do material empirico, que passou pela pré-analise, selecdo e
codificagcdo, categorizacdo, andlise e inferéncia e finalizando com a interpretagdo dos
resultados. Mediante esse processo, nos concentramos em evidenciar “ou ndo”, aprendizagens
profissionais dos professores participantes do estudo de aula, com o propésito de respondermos
a0 nosso problema de pesquisa.

A anélise seguiu as etapas da Analise de Conteldo, de Laurence Bardin, conforme

esquema a seguir.

Figura 5: Etapas da analise de contetdos

5 I Recorte, enumeracao e
c%%'ﬁ?fgggo agregacdo das unidade de

ONexXto

Exploragéo
do material
analise [ Agrupamento das ]

unidades de registro

riacdo das categorias d
analise (CA)
Tratamento Anélise Analise e interpretacao
dos resultados inferencial dos dados

Categorizacao

Fonte: Elaborado pelo autor (2024) a partir de Bardin (2016)

Inicialmente nos dedicamos a leitura flutuante (pré-analise) dos conjuntos de dados, a
partir da qual o material foi organizado e preparado para a segunda etapa, que ¢é a exploracao.
Na segunda etapa, o material empirico foi escrutinado, a exaustdo, buscando-se identificar
aspectos relativos as aprendizagens profissionais dos professores, as quais emergiram das pistas
identificadas em diversos trechos das reflexdes e narrativas dos professores. As pistas
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identificadas foram codificadas como Unidades de Registro (UR), retiradas das Unidades de

Contexto (UC), e transcritas no quadro 9. As UC correspondem aos tr

echos selecionados e

grifados no material empirico, os quais ndo foram apresentados neste trabalho com vistas a ndo

expandir em demasia a sistematizacdo das etapas da analise de contetdo. Por conseguinte, as

UR foram agrupadas em tematicas centrais, constituindo as Subcategorias (Sc); e essas Sc por

fim foram agrupadas, constituindo as Categorias de Analise (CA), conforme diagrama a seguir.

Figura 6: Etapas da analise do material empirico da pesquisa

I Recorte e enumeragio
Codificacd0 ——| nidades de contexto

Exploragéo
do material

CA1: Planejamento
colaborativo

- Agrupamento das UR
Categorizacao originando as
S| suboategorias |

Convergéncia das

CAZ2: Planejamento como
dimensao do ensino

SchategonaS em Cﬁ CA3: Tarefas matematicas

ensino

CA4: Mudancas na préatica

Tratamento Andlise | IMePIEACED dos
dos resultados Inferencial discussio

Fonte: Elaborado pelo autor (2024) a partir de Bardin (2016)

O processo de constituicdo das subcategorias e categorias de anal

ise esta sistematizado

no quadro a seguir, o qual apresenta as Unidades de Registros (UR) que constituiram cada uma

das Subcategorias (Sc).

Quadro 9: Unidades de Registro e Subcategorias

Unidades de Registro (UR)

Subcategorias (Sc)

Primeiro que (o estudo de aula) é um trabalho coletivo que exige
planejamento, leva em conta a realidade daqueles estudantes, daquele espaco,
a aprendizagem € algo construido, que desperta, instiga os alunos a pensar e
possibilita maltiplos caminhos de se chegar aos conceitos (UR59 — Luci,
Entrevista, novembro 2023).

Scl
Trabalhar em
conjunto

Entdo, para vocé fazer o aluno pensar e iniciar um contetdo questionando ele
sobre o que o aluno ja sabe requer muito planejamento e muita reflex&o por
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parte do professor. Também ndo é um trabalho que se faz isolado, é um
trabalho que se faz coletivamente (UR62 — Luci, Entrevista, novembro 2023).

Eu penso que a etapa mais elevada dos estudos de aula é o planejamento
colaborativo. No planejamento a gente conseguiu compartilhar ideias,
conhecimentos e conseguiu elaborar uma aula bem boa. E por que foi boa,
foi bem legal acho que deu certo né, atingimos 0 nosso objetivo [...], foi o
planejamento que a gente conseguiu fazer coletivamente, fazer essa conversa
aqui na escola onde geralmente ndo tem, na nossa escola a gente ndo tem
(planejamento colaborativo) (UR11a — Nina, Entrevista, novembro de 2023).

O planejamento (colaborativo) em si, que é onde a gente divide a maior parte
das ideias eu acho que é a fase que eu destacaria assim como potencializador
[...]. Entéo eu acho que esse planejamento colaborativo poderia ser ndo sei se
é ou se vai ser, mas poderia talvez contribuir para um maior interesse ou
desinteresse (dos alunos) nas aulas (UR31 — Eva, Entrevista, hovembro de
2023).

Essas ideias, elas poderiam ser passadas para a gente por que como eu € a
Nina conversamos um pouquinho que a gente consegue conversar, parece que
da assim uns insights. Ah, podemos fazer isso, enfim, parece que a gente
consegue as vezes até criar melhor, algumas ideias, quem sabe as coisas vao
melhorando e avancgando também (UR70 — Sol, Sessdo 4, setembro de 2023)

Para mim, que pude acompanhar detalhadamente todas as etapas, gostaria de
pontuar o planejamento coletivo, foi um momento potencializador de ideias
e de criatividade, também quero destacar a reflexdo sobre a aula, que através
dela é possivel propor rompimento de preconceitos que muitas vezes
impedem o docente de pensar e promover aulas significativas aos seus alunos
(URG0 — Luci, Entrevista, novembro de 2023).

O legal do planejamento coletivo é poder fazer as trocas, um ajuda o outro, e
estando em mais professores da para observar onde a gente precisa melhorar,
gue a gente pode mudar, melhorar, e a gente consegue replanejar para uma
proxima (aula), [...] (UR11b — Nina, Entrevista, novembro de 2023).

Sim, possibilidades sim, é aquilo que eu ja falei né, eu achei muito valido
conseguir planejar com tempo, conseguir trazer, conseguir levar as questes
e a partir da li construir o conhecimento, eu achei muito, muito bom [...]. O
importante também do coletivo, de ndo planejar no individual, de
compartilhar por que duas pessoas tém mais ideias do que uma sozinha
(UR12 — Nina, Entrevista, novembro de 2023).

Espero que tenha, € uma luta da classe docente o planejamento coletivo,
precisamos avancar em busca da construgcdo de uma escola significativa,
humanizadora e que possa promover o conhecimento (UR64 — Luci,
Entrevista, novembro de 2023).

Eu acho que esse planejamento colaborativo, essa pratica do estudo de aula
deveria ter em todas as escolas como uma finalidade para a escola, para a
aprendizagem dos alunos e ndo como a finalidade apenas de pesquisa de
mestrado (UR34 — Eva, Entrevista, novembro de 2023).

Sim, o planejamento coletivo é determinante no processo de ensino e
aprendizagem, como também a avaliacdo diagnostica (UR62 — Luci,
Entrevista, novembro de 2023).

Vamos tentar sim (planejamento colaborativo) organizar e pensar em algum
contetido para a gente fazer a aplicagdo dos estudos de aula, a escola poderia
organizar o horéario. N&o vamos deixar de organizar e usar, a gente aprendeu
com isso e aprende toda vez coisas novas (UR53 — Sol, Entrevista, novembro
de 2023).

12 mencdes

(19,4%)

Como disse, eu gosto de conversar com a professora Nina nem que seja pelos
corredores, porque eu acho ela muito criativa. Eu j& ndo sou tdo criativa
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assim, eu acho ela muito criativa e eu sempre falo que eu acho que eu sei
ainda bem pouco da matematica apesar de tantos anos trabalhando, mas por
isso que eu gosto de partilhar ideias, porque parece que as coisas as vezes dao
uma luz para a gente (UR71 — Sol, Sessdo 4, setembro de 2023).

Quando vocé fala sobre trocas de experiéncias, eu e professora Kétia a gente
conversa bastante porque eu sempre falo que eu acho que eu sei muito pouco
de matemaética. Até gosto muito, tento sempre buscar coisas novas, mas eu as
ideias a gente troca ideias e parece que as coisas as vezes fluem assim dai
guando a gente conversa com 0 outro parece que vao surgindo novas ideias e
dai parece gue as coisas facilitam (UR72 — Sol, Sessdo 3, setembro de 2023).

[...] eu gostaria que tivesse (planejamento colaborativo, estudos de aula), ndo
sei se vai ter, mas eu e a Sol ja andamos conversando de tentar um contetdo
de cada ano ou as turmas que a gente compartilha, por exemplo os 7° anos
sdo em comum, [..] mesmo que eu trabalhasse na outra (escola), nos
poderiamos fazer e aplicar cada uma na sua escola, na sua turma. Quando eu
trabalhava na Dom José ano passado eu e a Sola trocava informagoes, s6 que
era so sobre qual parte do contelido estava, sobre s6 isso né, nada do a gente
faz este ano (UR15 — Nina, Entrevista, novembro de 2023).

Entdo a gente sempre, eu sempre parece que eu preciso trocar ideia com
alguém porque parece que as coisas vao fluindo mais, e quando a gente
pesquisa também algumas coisas a gente consegue trazer novas ideias (UR45
— Sol, Entrevista, novembro de 2023).

Quando vocé comeca a conversar com pessoas diferentes de outras escolas e
gue essa também é uma realidade 14, eu acho que é importante, a gente ter
essa troca, isso acho que também é uma contribuicio. E uma motivag&o para
a gente continuar ndo desistir enfim (UR35¢ — Eva, Entrevista, novembro de
2023).

Eu vejo o planejamento eu acho que o aspecto dessa fase é o compartilhar as
ideias com o préximo, ouvir 0s nossos colegas de matematica, porque eles
também tém boas ideias e vocé também da ideias, entdo eu acho que essa
partilha é um potencializador dessa fase e todos saem ganhando (UR30 — Eva,
Entrevista, novembro de 2023).

Olha, eu gosto muito de conversar com outros colegas da area, bastante
porque quando a gente se encontra, quando a gente conversa com outros
professores a gente consegue partilhar ideias, e nessa partilha, parece que véao
surgindo novas situagdes né, que a gente consegue dai aprimorar melhorar e
pensar em formas diferentes de trabalhar ou elaborar uma pergunta de forma
diferente, eu acho bem valido, a gente sempre aprende algo novo (UR47 —
Sol, Entrevista, novembro de 2023).

O importante também do coletivo, de ndo planejar no individual, de
compartilhar por que duas pessoas tém mais ideias do que uma sozinha
(UR12a — Nina, Entrevista, novembro de 2023).

E bem bacana isso porque as vezes a gente faz 0s cursos e eu sentia muito
isso sabe, da gente as vezes nem conseguir conversar com uma colega da
profissdo, mesmo sendo de outra escola, porque dai a gente troca figurinha
[...], mas eu conversando parece que as coisas assim surgem sabe? Uma
coisinha tdo simplesinha e conversando com outros colegas, partilhando
ideias as vezes a gente vai e vai pegando e vai elaborando e construindo uma
ideia maior. (UR12b — Nina, Entrevista, novembro de 2023).

Ai como j4 falei, eu gosto de trocar ideias, entdo as vezes pequenas coisas
pequenas coisinhas fazem as coisas ficarem diferentes né, a forma de como a
gente vai elaborar uma questdo uma pergunta uma atividade né? E isso, acho
que contribuiu bastante para a gente melhorar porque a gente tem uma boa
caminhada de professora (UR51 — Sol, Entrevista, novembro de 2023).

Sc?

Partilha
Profissional

13 mencdes

(21%)
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Sim, o mais marcante eu acho do planejamento é justamente esse
compartilhamento porque o planejamento ele vai potencializar o estudo de
aula daguele momento, mas também tudo que é compartilhado ali no
planejamento a gente leva para o nosso pessoal, leva para outros momentos
para outras aulas e ndo so para esse estudo de aula, entdo acho que essa troca
entre os professores e até esse contato de, por exemplo, eu saber que os alunos
em outras escolas também sdo assim, é eu sentir como 0s outros professores
se sentem, [...] (UR31b — Eva, Entrevista, novembro de 2023).

Mas eu acho que é uma forma onde a gente consegue trocar ideias e formular
as coisas da melhor maneira, sendo a gente acaba trabalhando muito
individualmente (UR48- Sol, Entrevista, novembro de 2023).

E as vezes a gente ndo partilha s6 coisas boas, tem experiéncias que dao
errado, e também é uma contribuicdo, ndo vou segurar essas coisas sé para
mim, que é aquela dificuldade que eu estava falando, que a gente comenta
também durante o planejamento das nossas dificuldades, que todos os
professores eles passam pelas dificuldades e a gente sempre sozinho na
escola, precisamos conversar sobre isso também com outros colegas, aquilo
que tentamos fazer e ndo deu certo, das nossas frustracdes. (UR35b — Eva,
Entrevista, novembro de 2023).

Entre as contribuicbes dos estudos de aula, eu acho que a primeira
contribuigdo a gente faz um planejamento detalhado, mas é planejar assim
dessa forma tdo detalhada tdo minuciosa, estudar com cuidado cada item do
conteudo, tentar prever as dificuldades dos alunos e aonde a gente quer
chegar, 0 que a gente espera que os alunos aprendam (UR35a — Eva,
Entrevista, novembro de 2023).

O planejamento nos estudos de aula € um momento de a gente pensar e ver
como a gente vai fazer a aplicagdo, ou como que a gente vai desenvolver a
melhor forma para que aconteca a compreensdo daquilo que a gente destacou
como objetivo. Entdo, acho que a gente as vezes falha nesse sentido nas
nossas aulas, mas nessa pesquisa nos fizemos boas escolhas em relacdo as
guestdes que a gente escolheu, elaborou e isso a gente conseguiu fazer porque
a gente conversou, discutiu, pesquisou e analisou cada detalhe da aula (UR44
— Sol, Entrevista, novembro de 2023).

Como eu ja comentei no dia, nds tragamos um objetivo de os alunos conseguir
construir as fungdes, e outro objetivo nosso foi a gente discutir elaborar
guestdes legais, e eu acho que eles (alunos) entenderam bem, que eles
conseguiram fazer quase todos os calculos do jeito deles (UR4 — Nina,
Entrevista, novembro de 2023).

O importante € que no planejamento a gente trace os objetivos, juntos pensar
onde a gente quer chegar certinho, que nés temos esse tempo, [...] também,
conseguir relacionar o contetido da matematica com a realidade, e a gente
conseguiu fazer isso, € bem importante, que bom se a gente conseguisse fazer
em todos (contetdos) se fosse possivel, em mais conteudos se a gente
conseguisse fazer esse estudo de aula (UR9 — Nina, Entrevista, novembro de
2023).

Eu acho que definir bem 0 nosso objetivo € o primeiro passo para saber aonde
a gente quer chegar, entdo com certeza, ter um objetivo bem definido faz toda
a diferenca para produzir uma boa aula (UR30 — Eva, Entrevista, novembro
de 2023).

Nos objetivos a gente precisa ver 0 que nds queremos que 0s nossos alunos
aprendam, depois o que interessa mais 0s alunos e o que faz mais sentido, dai
durante o planejamento a gente vé a melhor abordagem (UR44 — Sol,
Entrevista, novembro de 2023).

Sc3
Objetivos da aula
6 mencoes
(9,6%)
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E ai depois que vocé tem um gancho, ja sabe da onde vocé sai e para onde
vocé tem que ir, aonde vocé vai chegar e vocé ganha um tempo nisso também,
vocé consegue melhorar os seus exercicios dentro daquilo que é a tua pratica,
dentro daquele contetdo, daquele tépico. Entdo eu acho que esse conhecer o
contetido, conhecer os alunos da escola, isso também vai facilitando o
desenvolvimento das nossas aulas (UR73 — Eva, Sessdo 3, setembro de 2023).

[...] eu acho que seria mais interessante, eles terem essa noc¢ao da energia
elétrica, apesar de ser mais trabalhoso, como tu disseste vai ter que ser feito
uma andlise de uma conta antes, vai ter que ser feita a interpretacao, explicado
gue tem as taxas e tal. Eu acho que pensando que se eu fosse aluna eu ia
preferir que alguém me mostrasse como analisar [...] uma conta de luz do que
uma corrida de taxi. Para mim ent&o pensando, mas temos que pensar mesmo
nessa questdo da interpretacdo dos alunos, tem o tempo para fazer isso, as
aulas antes e tudo mais (UR74 — Eva, Sessdo 5, setembro de 2023).

Sim, ao planejar tentamos aproximar o méximo o contetdo com o cotidiano
dos alunos, claro que ndo da para fazer sempre isso né, em todo conteudo [...]
geralmente a gente leva e explica o contelido e da exercicios, e aqui a gente
fez o contrério, a gente levou (a tarefa) para que eles (alunos) resolvessem, e
eles precisaram usar os conhecimentos que eles ja tinham, e a partir dai a
gente construiu, eles construiram, a gente s6 explicou depois, mas eles
conseguiram (UR12 — Nina, Entrevista, novembro de 2023).

Primeiro que o estudo de aula é um trabalho coletivo, que exige planejamento
coletivo, leva em conta a realidade daqueles estudantes, daquele espaco, a
aprendizagem é algo construido, que desperta, instiga os alunos a pensar e
possibilita maltiplos caminhos de se chegar aos conceitos (UR59 — Luci,
Entrevista, novembro de 2023).

Sc4
Contextualizacao
do ensino
4 mengoes
(6,5%)

E isso fez com que eles (alunos) também conseguissem desenvolver e de
repente até construir um conhecimento novo, conceito novo, conhecimento
(UR53a — Sol, Entrevista, novembro de 2023).

Com certeza, tudo que a gente faz, cada estudo de aula que a gente observa
todos esses passos que a gente segue, eu acho que isso nos mostra varios
caminhos, diferentes caminhos na construcao das tarefas exploratorias, entéo
as vezes um pensa de um jeito, por exemplo, fun¢des, eu nunca pensei em
fazer um problema com tantas alternativas assim para trabalhar funcdes e
olha que legal esses problemas [...], eles sdo extensos e desafiantes, mas ao
mesmo tempo eles sdo facilmente compreensiveis pelos alunos eles
conseguiram resolver entdo a gente sempre consegue levar de cada estudo de
aula muita coisa para seguir a nossa carreira, para outras aulas para outros
momentos, entdo eu acho que possibilita sim muitas novas compreensoes.
(UR33 — Eva, Entrevista, novembro de 2023).

[...] em uma alternativa podemos pedir para os alunos (sic) construir dai o
significado do que é a funcdo, dai a gente poderia fazer uma pergunta em
relagéo a isso, por exemplo, assim, se a quantidade de estampas aumenta, o
gue vai acontecer com o valor da camiseta? (UR75 — Sol, Sesséo 6, outubro
de 2023).

[...] no préximo ano a gente vai tentar fazer outro estudo de aula aqui na
escola, porque a gente percebeu que pensando em rela¢do ao contetdo em
uma tarefa exploratdria, elaborando as perguntas certas nos caminhos certos
isso facilitou bastante o aprendizado deles (alunos) porque uma pergunta
conduzia a outra [...] e a forma de como a gente vai elaborar uma questéo
uma pergunta uma atividade, isso acho que contribuiu bastante para a gente
melhorar porque a gente tem uma boa caminhada de professora (UR53b —
Sol, Entrevista, novembro de 2023).
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Acho que da sim, d& sim, eu escutei assim o problema que a Sol achou que
d& para a gente adaptar, fui eu que falei antes da camiseta. Acho que a
camiseta € uma das que mais é préxima dos alunos. Até entdo porgue eles ja
fizeram as camisetas. (UR76 — Nina, Sessdo 5, outubro de 2023).

Ah! Com certeza eu aprendi nos encontros, na elaboragdo dessas tarefas,
aprendi a ndo levar o conhecimento pronto, isso a gente ja usa, mas a desafiar
eles (alunos) a chegar até o objetivo gue a gente quer, nao sei, algumas coisas
eu ja comentei, a importancia de contextualizar, planejar e quando for preciso
fazer alteragOes, a importéancia de planejar no colaborativo no coletivo, sdo
coisas importantes no estudo de aula (UR14 — Nina, Entrevista, novembro de
2023).

E outra questdo assim também que eu percebo dessa contextualizagdo nessa
metodologia, estudos de aula. Ela questiona, ela emerge o conhecimento. As
guestdes os conceitos elas emergem a partir do conhecimento que os alunos
jatém, do que ele ja tem construido, entdo eles precisam usar 0s conceitos ja
construidos anteriormente de vida que eles tém para fazer a anélise de uma
outra situagdo, e isso requer pensar (UR77 — Luci, Sessdo 4, novembro de
2023).

Pode questionar também eles quando fala em troca que conta precisa ser
realizada. Nao é? Entdo sdo coisas que a gente vai induzindo eles ao
pensamento (UR78 — Sol, Sessdo 6, outubro de 2023).

Quais sdo as contas que vocés usaram para por exemplo. Ah! Se fizéssemos
trés estampas, quanto ficaria? Qual é a conta que vocés fizeram para chegar
nesse prego. Entéo a gente vai dando essas possibilidades e eles no trabalho
autbnomo vao desenvolvendo e vao nos apontando, as contas e tal, depois a
gente monta a funcdo com eles (UR79 — Eva, Sessao 5, outubro de 2023).

Scb

Elaborar tarefas
contextualizadas

5 mencoes

(8%)

O estudo de aula colabora para rompimento de aulas tradicionais, com
perguntas e respostas fechadas, os alunos sdo seres pensantes capazes de
desenvolver atividades, por vezes, além das expectativas do docente. (UR63
— Luci, Entrevista, novembro de 2023).

Essa foi a nossa intencéo, elabora as questfes para que eles conseguissem ter
uma sequéncia de calculos de raciocinio e as vezes de repente esses erros
deles, principalmente no quesito da algebra faz a gente de repente mudar a
nossa postura futura (UR46 — Sol, Entrevista, novembro de 2023).

Entdo eu sim, quero participar de outros estudos de aula também, acho como
0 meu estudo foi com os professores dos anos iniciais, se caso eu estar numa
escola que estarei somente eu de professora de matematica penso em buscar
um estudo fazer um estudo de aula com essas professoras dos anos iniciais,
porque a gente sempre vai melhorando, muda a nossa préatica (UR36 — Eva,
Entrevista, novembro de 2023).

Pois &, acho que como eu disse a gente falha, quem sabe de néo relacionar a
geometria ja com outras unidades tematicas, e por vezes a gente acaba nos
mesmos, acabamos trabalhando muito fragmentado em gavetas as coisas, e
dai por isso acabamos ndo trabalhando tudo aquilo que é esperado (UR81 —
Luci, Sessdo 4, setembro de 2023).

Sc7
Concepcoes sobre
0 ensino
4 mencoes
(6,5%)

[...] primeiro a gente faz a observacdo para depois dai a gente fazer essa
analise (reflexdo) para ver o que deu certo e o que pode ser melhorado (UR44
— Sol, Entrevista, novembro de 2023).

A observacdo e o roteiro de observacao que a gente faz que é onde a gente
pode analisar todos esses aspectos que se potencializam a partir da reflexdo,
porque sdo justamente esses aspectos que a gente consegue analisar na
observacéo que a gente consegue refletir e melhorar (UR30 — Eva, Entrevista,
novembro de 2023).

Sc8
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[...] instiga os alunos a pensar e possibilita multiplos caminhos de se chegar
aos conceitos que sdo propostos e que a avaliacdo é um processo continuo,
presente em todas as etapas (UR59 — Luci, Entrevista, novembro de 2023).

[...], eu achei o planejamento mais foi tudo no coletivo, mas eu acho que o
legal € poder compartilhar e estando em mais professores € possivel observar
aonde a gente precisa melhorar que a gente pode mudar melhorar e a gente
consegue replanejar para uma préxima (aula), [...] (UR11a - Nina, Entrevista,
novembro de 2023).

[...], fazer anotacbes para um proximo momento poder refletir, saber como
foi a turma, que é legal essa reflexdo que a gente conseguiu fazer, analisar o
gue a gente tinha pensado, programado que ia acontecer e 0 que aconteceu
realmente (UR11b — Nina, Entrevista, novembro de 2023).

Meu Deus, quanta mudanca gque a gente ja teve no decorrer dos anos assim e
agora com essa forma ai do estudo de aula, como isso parece que abre mais
caminhos (UT51 — Sol, Entrevista, novembro de 2023).

E eu acho que falta bastante de repente a gente eu como professora, eu acho
que a gente deixa as vezes de falar de usar as expressdes corretas. Em relagéo
aos célculos em relagdo a parte geomeétrica, problemas, e isso dificulta depois
a interpretacdo dos alunos (UR82 — Sol, Sesséo 6, outubro de 2023).

E que bom se a gente tivesse a oportunidade de fazer em todo o conteudo,
uma atividade assim (estudo de aula) porque é bem valido (UR83 — Nina,
Sessdo 9, outubro de 2023).

Entdo assim, mostrando o que quer a férmula agora dai trabalhei umas
equacdezinhas simples, porque no sétimo ano jd ndo conseguiu trabalhar.
Entéo tem que aos pouquinhos levando e mostrando que tem coisas que s&o
mais simples e tem coisas que vao exigir mais. Mas que seja significativo,
gue seja importante para eles (UR84 — Sol, Sessdo 4, novembro de 2023).

Entdo, conhecer o contexto da escola saber os problemas de cada aluno a
atencdo individualizada que vocé precisa dar as dificuldades especificas. O
aluno avanga de turma, mas vocé sabe que ele ndo pegou bem tal
conhecimento porque voceé era professor dele, entdo eu acho que isso também
contribui para o desenvolvimento do professor para desenvolvimento
profissional do professor que vai melhorando a sua pratica e também
desenvolve melhor aprendizagem nos alunos (UR85 — Eva, Sesséo 3, outubro
de 2023).

Achei muito legal, eu pensei nas questfes que elaboramos e, lembrei do nosso
estudo de aula, né? Eu acho que se fosse hoje eu faria totalmente diferente ja
sabe a gente vai pegando a coisa aprendendo e entendendo também como que
funciona, eu acho que ja mudaria olha 80, 90% do estudo aplicado la (UR86
— Eva, Sesséo 9, novembro de 2023).

[...], mas eu acho que sim como eu falei, eu acho que essa abordagem estudo
de aula teria que ser uma prética em todas em toda a escola e seria interessante
envolver sempre pessoas (professores) que ndo participaram para elas
também verem como é que é, ter a experiéncia, aprender, sentir a importancia
do estudo de aula e como isso pode melhorar o ensino (UR36 — Eva,
Entrevista, novembro de 2023).

[...], também quero destacar a reflexdo sobre a aula, que através dela é
possivel propor rompimento de preconceitos que muitas vezes impedem o
docente de pensar e promover aulas significativas aos seus alunos (UR60 —
Luci, Entrevista, novembro de 2023).

[...] acho que foi o dia da aplicacdo porque ali a gente observou, foi o dia que
nos analisamos, refletimos, vimos que os alunos tém conhecimentos, também
daquilo que eles conseguem fazer, aquilo que eles conseguem organizar.
Claro que os outros passos até chegar o dia da aplicacdo também sdo todos

Valorizar a
reflexdo como
dimenséo do
ensino

14 menc0es

(22,5%)
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importantes, mas eu acho o dia da aplicacéo é ver como vai acontecer, a gente
faz a reflexdo sobre o processo para ver o que deu certo e o que pode ser
melhorado (UR45 — Sol, Entrevista, novembro de 2023).

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Posterior a esse processo de analise e codificacdo, seguida do agrupamento de unidades
de registro em torno de temas centrais, denominados de subcategorias, procedemos a uma nova
reducdo, culminando nas categorias de analise (CA): planejamento colaborativo, planejamento
como uma dimensdo do ensino, tarefas matematicas e mudancas na pratica. Estas categorias
constituem-se de aspectos das aprendizagens profissionais dos professores movimentados a
partir da participacdo no estudo de aula. No quadro a seguir apresentamos na primeira coluna
as Subcategorias e na segunda coluna as Categorias de Analise constituidas a partir da

aproximagcéo de subcategorias.

Quadro 10: Aproximacdo tematica das Subcategorias em Categorias de Analise

Subcategorias (Sc) Categorias de Analise (CA)

Trabalhar em Conjunto (Scl)

i _ Planejamento Colaborativo (CA1)
Partilha Profissional (Sc2)

Objetivos da Aula (Sc3) Planejamento como uma Dimensé&o do

Contextualizagédo do Ensino (Sc4) Ensino (CA2)

Elaborar/Selecionar Tarefas Exploratérias
(Sch) Tarefas Matematicas (CA3)
Elaborar Tarefas Contextualizadas (Sc6)

Concepcdes sobre o Ensino (Sc7)

Valorizar a Reflexdo como Dimenséo do Mudangas na Pratica (CA4)

Ensino (Sc8)

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

A categoria planejamento colaborativo foi constituida a partir da convergéncia entre
dois temas: trabalhar em conjunto e partilha profissional; a categoria planejamento como uma
dimensdo do ensino constitui-se de aspectos relacionados aos objetivos da aula e
contextualizacdo do ensino; a categoria tarefas matematicas emergiu mediante a reducéo de
duas tematicas identificadas nos dados: elaborar/selecionar tarefas investigativas/exploratorias
e elaborar tarefas contextualizadas; a categoria mudancgas na prética envolve: as concepcdes
sobre 0 ensino e a valorizacao da reflexdo como dimensdo do ensino. Todas as categorias e

subcategorias apresentadas foram constituidas com base nas lentes teoricas fornecidas por
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autores referenciados sobre a tematica das aprendizagens profissionais, desenvolvimento
profissional e dos estudos de aula, o que confere confiabilidade e robustez aos resultados
apresentados neste estudo.

No quadro abaixo apresentamos a sintese da reducdo das Unidades de Registro (UR)

em Subcategorias (Sc) e estas em Categorias de Anélise (CA).

Quadro 11: Reducéo de Unidades de Registro em Subcategorias e Categorias de Analise

Categorias de

Unidades de Registro Subcategorias .
Analise

UR1la, UR11b, UR12a, UR31a,
UR34, UR53, UR59, URG0,
UR62a, UR62b, UR64, UR70.
UR12b, UR12c, UR15, UR30,
UR31b, UR35h, UR35¢c, UR45,
URA47, UR48, URS1, URT1,

Trabalhar em Conjunto
(Sc1)

Planejamento
Colaborativo (CAL)
Partilha Profissional (Sc2)

URT72.
UR4, UR9, UR30, UR35a, Objetivos da Aula _
Planejamento como
UR44a, UR44b. (Sc3) )
i i uma Dimensé&o do
Contextualizacdo do Ensino )
UR12, UR59, UR73, UR74. (Scd) Ensino (CA2)
C

Elaborar/Selecionar Tarefas
UR33, UR53a, UR53b, UR75.

Exploratorias (Sc5) Tarefas Matematicas
UR14, UR76, UR77, URT78, Elaborar Tarefas (CA3)
UR709. Contextualizadas (Sc6)

Concepcdes sobre 0 Ensino
UR36, UR46, UR63, URS81.

(Sc7)
UR11a, UR11b, UR30, UR36, Mudangas na Pratica
UR44, UR45, UR59, URG60, Valorizar a Reflexdo como (CA%)
UR82, UR83, UR84, URS5, Dimenséo do Ensino (Sc8)

UR86

Fonte: Elaborado pelo autor (2024), a partir de Bardin (2016)

6.3 INTERPRETACAO DAS CATEGORIAS DE ANALISE
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Nessa secdo realizamos a interpretacdo das categorias, explorando indicios do material
empirico que caracterizam aspectos da aprendizagem profissional de professores que ensinam

Matematica desenvolvidos a partir do estudo de aula.

6.3.1 Planejamento Colaborativo (CAl)

A analise do material empirico proveniente das gravac@es dos encontros, anotacées dos
participantes, diario de bordo do pesquisador e entrevistas com os professores participantes do
estudo de aula, nos possibilitou identificar dois importantes aspectos da aprendizagem
profissional dos professores, 0s quais constituem duas subcategorias subjacentes ao
planejamento colaborativo. Sdo elas: trabalhar em conjunto (Scl) e partilha profissional (Sc2).

Relativamente a subcategoria trabalhar em conjunto (Scl), as professoras
participantes do estudo de aula realizaram reflexdes que sinalizam as aprendizagens
profissionais desenvolvidas ao longo do processo. A professora Luci ressalta o potencial do
planejamento coletivo das atividades de sala de aula, pensado para a realidade dos alunos como
um fator decisivo para a construcdo da aprendizagem, pois promove o interesse dos alunos

pelos contetdos.

Primeiro que (o estudo de aula) é um trabalho coletivo que exige
planejamento, leva em conta a realidade daqueles estudantes, daquele
espaco, a aprendizagem € algo construido, que desperta, instiga 0s
alunos a pensar e possibilita maltiplos caminhos de se chegar aos
conceitos. (UR4 — Luci, Entrevista, novembro 2023).

O trabalho em conjunto possibilita aos professores compartilharem informacdes
relativas aos contetidos e aos alunos da turma, informacdes valiosas que colaboram para o
desenvolvimento profissional dos professores, que passam a socializar ideias e experiéncias
sobre o curriculo e a escola, assim como possibilita conhecer melhor seus alunos e seus
processos de raciocinio.

A professora Nina afirma que o planejamento colaborativo proporciona momentos de
partilha de ideias, conhecimentos e experiéncias, o que colabora para a elaboracéo de uma aula
instigante e desafiadora, favorecendo a aprendizagem dos alunos. Contudo, a professora
ressalta que € muito dificil organizar os horarios para os professores se reunirem por area,

discutir e planejar colaborativamente as aulas e atividades escolares.

Eu penso que a etapa mais elevada dos estudos de aula é o planejamento
colaborativo. No planejamento a gente conseguiu compartilhar ideias,
conhecimentos, e conseguiu elaborar uma aula bem boa, por que foi boa, foi
bem legal acho que deu certo né, atingimos o0 nosso objetivo [...], foi o
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planejamento que a gente conseguiu fazer coletivamente, fazer essa conversa
aqui na escola onde geralmente ndo tem, na nossa escola a gente ndo tem
(planejamento colaborativo) (UR11 — Nina, Entrevista, novembro de 2023).

Para Eva, o0 planejamento em conjunto € um meio potencializador das aprendizagens
dos professores, pois 0 conhecimento que ali é socializado e desenvolvido se reflete em aulas
dindmicas, centradas nas necessidades e caracteristicas da turma, transformando-se em ac0es

que podem contribuir para uma participacao mais efetiva dos alunos.

O planejamento (colaborativo) em si, que é onde a gente partilha a maior
parte das ideias eu acho que é a fase que eu destacaria assim como
potencializador [...]. Entdo eu acho que esse planejamento colaborativo
poderia ser ndo sei se é ou se vai ser, mas poderia talvez contribuir para um
maior interesse ou desinteresse (dos alunos) nas aulas (UR16 — Eva,
Entrevista, novembro de 2023).

Corroborando com essa ideia, a professora Luci destaca o planejamento coletivo como
um fomentador de ideias e da criatividade para 0os professores, porque esse processo 0S
oportuniza preparar aulas instigantes, discutindo estratégias adequadas para trabalhar um
determinado topico em sala de aula. Além disso, destaca a etapa da reflexdo pds-aula como
facilitadora para a superacdo de crengas e preconceitos, uma vez que os professores tém a

oportunidade de observar os seus alunos e a forma como aprendem.

Para mim, que pude acompanhar detalhadamente todas as etapas, gostaria
de pontuar o planejamento coletivo, foi um momento potencializador de ideias
e de criatividade, também quero destacar a reflexao sobre a aula, que através
dela é possivel propor rompimento de preconceitos que muitas vezes impedem
o0 docente de pensar e promover aulas significativas aos seus alunos (UR5 —
Luci, Entrevista, novembro de 2023).

Para os participantes do estudo de aula, o planejamento em colaboragdo propicia um
espaco rico em partilha de experiéncias, ambiente de crescimento pessoal e profissional que
pode se refletir em mudancas na préatica e no delineamento das aulas centradas em favorecer a

aprendizagem dos alunos.

O legal do planejamento coletivo é poder fazer as trocas, um ajuda o outro, e
estando em mais professores da para observar onde a gente precisa melhorar,
gue a gente pode mudar, melhorar, e a gente consegue replanejar para uma
proxima (aula), [...] (UR11 — Nina, Entrevista, novembro de 2023).

Ao serem questionadas sobre o planejamento colaborativo, as professoras manifestaram
o desejo de se organizarem para planejar atividades em conjunto, solicitando para o proximo
ano (2024), o apoio da escola na organizacdo do horario, projetando que aconteca dentro da

carga horéaria de cada professor. Lembraram, ainda, que elaborar/adaptar tarefas exploratorias
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que estimulem os alunos a construirem o conhecimento a partir delas, demanda tempo e preparo

dos professores.

Vamos tentar (planejamento colaborativo) organizar e pensar em algum
conteudo para a gente fazer a aplicacdo dos estudos de aula, a escola poderia
organizar o horario. Ndo vamos deixar de organizar e usar, a gente aprendeu
com isso e aprende toda vez coisas novas (UR16 — Sol, Entrevista, novembro
de 2023).

Sim, possibilidades sim, é aquilo que eu ja falei né, eu achei muito valido
conseguir planejar com tempo, conseguir trazer, conseguir levar as questdes
e a partir dali construir o conhecimento, eu achei muito, muito bom [...]. O
importante também do coletivo, de ndo planejar no individual, de
compartilhar por que duas pessoas tém mais ideias do que uma sozinha
(UR12 — Nina, Entrevista, novembro de 2023).

Eu acho que esse planejamento colaborativo, essa pratica do estudo de aula
deveria ter em todas as escolas como uma finalidade para a escola, para a
aprendizagem dos alunos e ndo como a finalidade apenas de pesquisa de
mestrado (UR19 — Eva, Entrevista, novembro de 2023).

Em suma, as professoras compartilham o entendimento de que € possivel haver uma
organizacdo que possibilite trabalhar em colaboracéo, superando a cultura do individualismo
pressionada pela burocratizacdo cada vez mais acentuada sobre o trabalho do professor e
presente nas escolas, limitando o tempo de planejamento em pares. Contrapondo-se a essa
cultura profissional marcada pelo isolamento, os professores valorizam o trabalho entre pares
argumentando que tal pratica pode favorecer melhores resultados na educacdo. Ressalvam,
porém, que talvez seja necessario comecar com acdes menores, que podem favorecer mudancas
maiores, seguindo os principios do estudo de aula japonés.

Referindo-se a subcategoria partilha profissional (Sc2), a analise evidencia aspectos
relevantes da aprendizagem docente, os quais foram desenvolvidos a partir do estudo de aula
na medida em que essa abordagem proporciona partilhas de experiéncias, a socializacdo de
ideias e o confrontamento de opinides durante o planejamento colaborativo. Neste sentido, a
professora Sol destaca que o estudo de aula valoriza a experiéncia e 0 conhecimento dos
colegas, citando como exemplo a criatividade da colega Nina. Comenta, também, que ela (Sol)
precisa socializar ideias com outros colegas e ouvir suas observacGes para propor aulas e

atividades criativas.

Como disse, eu gosto de conversar com a professora Nina nem que seja pelos
corredores, porque eu a considero muito criativa. Eu ja ndo sou t&o criativa
assim, eu acho ela muito criativa e eu sempre falo que eu acho que eu sei
ainda bem pouco da matematica apesar de tantos anos trabalhando, mas por
isso que eu gosto de partilhar ideias, porque parece que as coisas as vezes
dao uma luz para a gente (UR13 — Sol, Sessdo 4, setembro de 2023).
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A experiéncia da partilha de ideias entre as professoras durante o planejamento da aula
de investigacéo fortaleceu o grupo, levando-as a perceber que todos tém algo a ensinar e
aprender sobre a elaboracao de tarefas e estratégias para as aulas, conforme afirma Eva.

Eu vejo o planejamento eu acho que o aspecto dessa fase é o compartilhar as
ideias com o préximo, ouvir 0s nossos colegas de matematica, porque eles
também tém boas ideias e vocé também dé ideias, entdo eu acho que essa
partilha é um potencializador dessa fase e todos saem ganhando (UR15 —
Eva, Entrevista, novembro de 2023).

Os professores reforcam a necessidade de reunirem-se com o0s colegas em momentos
especificos com o objetivo de partilhar ideias e experiéncias, experiéncias de sala de aula
positivas ou negativas, como forma de promover novas aprendizagens para a diversificacdo das

aulas.

Olha, eu gosto muito de conversar com outros colegas da &rea, bastante
porque quando a gente se encontra, quando a gente conversa com outros
professores a gente consegue partilhar ideias, e nessa partilha, parece que
vdo surgindo novas situagdes né, que a gente consegue dai aprimorar
melhorar e pensar em formas diferentes de trabalhar ou elaborar uma
pergunta de forma diferente, eu acho bem valido, a gente sempre aprende
algo novo (UR10 — Sol, Entrevista, novembro de 2023).

E bem bacana isso porque as vezes a gente faz 0s cursos e eu sentia muito
isso sabe, da gente as vezes nem conseguir conversar com uma colega da
profissdo, mesmo sendo de outra escola, porque dai a gente troca figurinha
[...], mas eu conversando parece que as coisas assim surgem sabe? Uma
coisinha tdo simplesinha e conversando com outros colegas, partilhando
ideias as vezes a gente vai e vai pegando e vai elaborando e construindo uma
ideia maior. (UR12 — Nina, Entrevista, novembro de 2023).

E as vezes a gente ndo partilha s6 coisas boas, tem experiéncias que dao
errado, e também é uma contribuic@o, ndo vou segurar essas coisas s para
mim, que é aquela dificuldade que eu estava falando, que a gente comenta
também durante o planejamento das nossas dificuldades, que todos os
professores eles passam pelas dificuldades e a gente sempre sozinho na
escola, precisamos conversar sobre isso também com outros colegas, aquilo
que tentamos fazer e ndo deu certo, das nossas frustragdes. (UR20 — Eva,
Entrevista, novembro de 2023).

A professora Eva enfatiza que nem sempre as tentativas de produzir aulas diferentes
apresentam resultados gratificantes, visto que algumas vezes as experiéncias podem ser
negativas, mas esta também é uma oportunidade de aprendizagem ao qual devemos
compartilhar entre colegas. Eva acrescenta que as aprendizagens profissionais, propiciadas
pelos momentos de partilha, sdo incorporadas pelos professores, modificando as suas aulas e a
pratica com seus alunos. Destaca, ainda, que ter contato com os professores de outras escolas,

outros alunos, ajuda na compreensédo da dimensao da profissao docente.
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Sim, o mais marcante eu acho do planejamento € justamente esse
compartilhamento porque o planejamento ele vai potencializar o estudo de
aula daquele momento, mas também tudo que € compartilnado ali no
planejamento a gente leva para 0 nosso pessoal, leva para outros momentos
para outras aulas e ndo s para esse estudo de aula, entdo acho que essa
troca entre os professores e até esse contato de, por exemplo, eu saber que 0s
alunos em outras escolas também sdo assim, é eu sentir como 0s outros
professores se sentem, [...] (UR16 — Eva, Entrevista, novembro de 2023).

Portanto, a analise do material empirico aponta que o trabalho em conjunto e a partilha
profissional se complementam quando procuramos elaborar tarefas desafiadoras que instiguem
os alunos para a resolucdo de problemas nas aulas de Matematica, assim como demonstrou ser
um potencial colaborador das aprendizagens profissionais docentes a partir do estudo de aula.

6.3.2 Planejamento como uma dimenséao do ensino (CA2)

Dentre as dimensdes do ensino e aprendizagem, o planejamento de ensino é considerado
0 norte no qual os professores guiam suas aulas para uma melhor aprendizagem dos alunos. O
planejamento € um processo que busca promover a aprendizagem discente por meio de
processos de ensino comprometidos com os objetivos do professor e objetivos educacionais
mais amplos. Para tanto, esse processo precisa levar em conta 0os conhecimentos prévios dos
alunos e como eles aprendem, precisa observar uma organizacao e ser flexivel para a adaptacao
a realidade de cada turma. Além disso, o professor precisa conhecer seus alunos, suas
habilidades e suas limitagdes. Dentre 0s aspectos centrais relacionados ao planejamento
docente, a anélise evidenciou dois elementos — objetivos da aula e contextualizagdo do ensino,
que sdo denominadas subcategorias (Sc) —, as quais constituem a categoria planejamento como
uma dimensao do ensino.

Na subcategoria objetivos da aula (Sc3), destacamos a reflexdo da professora Eva, a
qual enfatiza que o estudo de aula Ihe possibilitou ressignificar o planejamento da atividade
docente, compreendendo que esse processo pressupde rigor, embasamento tedrico especifico,
deve ser pensado em detalhes, precisa auxiliar na superacédo das dificuldades dos alunos e deve

estar pautado em objetivos de aprendizagem bem definidos.

Entre as contribuicbes dos estudos de aula, eu acho que a primeira
contribuicdo a gente faz um planejamento detalhado, mas é planejar assim
dessa forma tdo detalhada tdo minuciosa, estudar com cuidado cada item do
contetdo, tentar prever as dificuldades dos alunos e aonde a gente quer
chegar, o que a gente espera que os alunos aprendam (UR20 — Eva,
Entrevista, novembro de 2023).
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No planejamento, que ¢ a terceira etapa do estudo de aula, os professores estudam o
curriculo, discutem e elaboram os objetivos da aula, buscam conhecer melhor a turma de alunos,
compreendendo suas caracteristicas e dificuldades, elaboram as tarefas exploratdrias e o roteiro
para a observacdo, sempre pensando em ampliar as aprendizagens dos alunos.

Corroborando a professora Eva, as demais professoras complementam que o
planejamento no estudo de aula vem ampliar as possibilidades de alcangar os objetivos relativos

as aprendizagens dos alunos.

O planejamento nos estudos de aula é um momento de a gente pensar e ver
como a gente vai fazer a aplicacdo, ou como que a gente vai desenvolver a
melhor forma para que aconte¢a a compreensdo daquilo que a gente destacou
como objetivo. Entdo, acho que a gente as vezes falha nesse sentido nas
nossas aulas, mas nessa pesquisa nos fizemos boas escolhas em relacdo as
guestdes que a gente escolheu, elaborou e isso a gente conseguiu fazer porque
a gente conversou, discutiu, pesquisou e analisou cada detalhe da aula (UR7
— Sol, Entrevista, novembro de 2023).

Como eu ja comentei no dia, nés formulamos um objetivo de os alunos
conseguir construir as funcdes, e outro objetivo nosso foi a gente discutir
elaborar questdes legais, e eu acho que eles (alunos) entenderam bem, que
eles conseguiram fazer quase todos os célculos do jeito deles (UR4 — Nina,
Entrevista, novembro de 2023).

De acordo com as professoras, o planejamento promovido em um estudo de aula
favorece o estudo profundo da realidade dos alunos, do espago escolar e da comunidade, dos
objetivos de ensino da componente curricular (a Matematica, por exemplo) e do curriculo.

A analise aponta, ainda, que para as professoras participantes do estudo de aula, toda e
qualquer atividade de sala de aula inicia com o planejamento. As professoras argumentam que
ter bons objetivos contribui para um planejamento mais voltado as aprendizagens dos alunos, é

nos objetivos que definimos o que queremos que os alunos aprendam durante a aula.

O importante é que no planejamento a gente estabeleca os objetivos, e juntos
pensar aonde a gente quer chegar, que nds temos esse tempo, [...] também,
conseguir relacionar o contelldo da Matematica com a realidade e a gente
conseguiu fazer isso, que é bem importante. Que bom se a gente conseguisse
fazer em todos (conteudos) se fosse possivel, em mais conteidos se a gente
conseguisse fazer esse estudo de aula (UR9 — Nina, Entrevista, novembro de
2023).

Eu acho que definir bem o0 nosso objetivo é o primeiro passo para saber aonde
a gente quer chegar, entdo com certeza, ter um objetivo bem definido faz toda
a diferenca para produzir uma boa aula (UR15 — Eva, Entrevista, novembro
de 2023).

Nos objetivos a gente precisa ver o que nds queremos que 0s nossos alunos
aprendam, depois o que interessa mais os alunos e o que faz mais sentido, dai
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durante o planejamento a gente vé a melhor abordagem (UR7 — Sol,
Entrevista, novembro de 2023).

As professoras enfatizam que o planejamento é o caminho por meio do qual o professor
organiza o ensino visando alcancar os objetivos estabelecidos, sejam eles do professor ou das
diretrizes curriculares. Entendem que os objetivos de ensino constituem-se em pontos de partida
e de chegada do planejamento, sendo formulados no inicio do planejamento e servindo de
orientacdo para todas as etapas desse processo até o término da aula ou do tdpico a ser ensinado.
As professoras expressam a preocupacdo na elaboracdo de objetivos significativos, mas
realizaveis, ou seja, possiveis de serem alcancgados.

Sobre a contextualizacdo do ensino (Sc4), a analise desvela importantes aspectos
manifestados pelos professores. Por exemplo, durante a etapa do planejamento, especialmente
na preparacao das tarefas exploratérias para a aula de investigacado, a professora Eva manifestou
empatia colocando-se no lugar dos alunos ao sugerir que para a realidade deles a interpretacédo
e a elaboracdo de uma tarefa exploratdria a partir de dados do cotidiano poderia instiga-los a

tentar resolver.

[...] eu acho que seria mais interessante eles terem essa nogdo da energia
elétrica, apesar de ser mais trabalhoso. Como tu disseste, vai ter que ser feito
uma analise de uma conta de luz antes, vai ter que ser feita interpretacdo
[dessa conta], explicando que tem as taxas, o0 consumo, a tarifa, etc. Eu acho
gue pensando que se eu fosse aluna eu ia preferir que alguém me mostrasse
como analisar [...] uma conta de luz do que uma corrida de taxi. Para mim
entao pensando, mas temos que pensar mesmo nessa questao da interpretacéo
dos alunos, tem o tempo para fazer isso, as aulas antes e tudo mais (UR5 —
Eva, Sesséo 5, setembro de 2023).

A professora argumenta que as tarefas contextualizadas tém potencial para estimular os
alunos adolescentes (idade que se encontram o0s alunos do 9° ano) para a aprendizagem,
instigando a curiosidade pelo conhecimento na resolucdo de problemas desafiadores e
formulados a partir do cotidiano.

Outro aspecto importante, manifestado pela professora Nina, refere-se a possibilidade
de modificar o modo habitual de ensinar Matematica, conforme puderam experimentar na aula

de investigacgéo (terceira etapa do estudo de aula).

Sim, ao planejar tentamos aproximar o maximo o conteldo com o cotidiano
dos alunos, claro que ndo da para fazer sempre isso né, em todo contetdo [...]
geralmente a gente leva e explica o conteido e da exercicios, e aqui a gente
fez o contrario, a gente levou (a tarefa) para que eles (alunos) resolvessem, e
eles precisaram usar os conhecimentos que eles ja tinham, e a partir dai a
gente construiu, eles construiram, a gente sé explicou depois, mas eles
conseguiram (UR12 — Nina, Entrevista, novembro de 2023).
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No processo de planejamento, o professor precisa levar em conta que os alunos trazem
para a sala de aula ricas experiéncias e possuem conhecimentos prévios que precisam ser
valorizados. Por exemplo, os alunos do 9° ano (caso desta pesquisa) possuem significativa
experiéncia escolar e bagagem de conhecimentos prévios, sendo possivel por vezes instiga-los
a realizar novas aprendizagens a partir do que eles ja sabem. Para a professora Luci, a
aprendizagem é um processo que se estende ao longo da trajetoria das pessoas, especialmente
dos alunos, e que envolve distintas experiéncias pessoais, cognitivas, culturais, sociais,
historicas etc. Nessa perspectiva, ao oportunizar aos alunos a resolucédo de tarefas exploratorias,
o professor possibilita que eles encontrem diferentes caminhos para a construgdo de conceitos,
assim como tem a possibilidade de promover a socializacdo das estratégias, que é uma rica

oportunidade de aprendizagens para todos.

Primeiro que o estudo de aula é um trabalho coletivo, que exige planejamento
coletivo, leva em conta a realidade daqueles estudantes, daquele espaco, a
aprendizagem € algo construido, que desperta, instiga os alunos a pensar e
possibilita maltiplos caminhos de se chegar aos conceitos (UR4 — Luci,
Entrevista, novembro de 2023).

O planejamento que leva em consideracdo a realidade dos alunos, o espaco de
abrangéncia da comunidade escolar e a pluralidade de ideias, tem potencial para promover o
interesse dos estudantes durante as aulas.

A professora Eva argumenta que a partir da pratica permanente de planejar, o professor
adquire mais experiéncia e, assim, melhora as aulas, adequando o tempo necessario para cada

topico e aos conhecimentos prévios dos alunos.

E ai depois que vocé tem um gancho, ja sabe da onde vocé sai e para onde
vocé tem que ir, aonde vocé vai chegar e vocé ganha um tempo nisso também,
vocé consegue melhorar os seus exercicios dentro daquilo que é a tua pratica,
dentro daquele conteido, daquele tépico. Entdo eu acho que esse conhecer o
conteudo, conhecer os alunos da escola, isso também vai facilitando o
desenvolvimento das nossas aulas (UR5 — Eva, Sesséo 3, setembro de 2023).

A docéncia propicia ao professor ir melhorando continuamente a sua pratica, mas sé o
tempo ndo garante o crescimento profissional. E necessario estudo de teorias e resultados de
pesquisa, compreensdo do curriculo e das diretrizes educacionais, familiarizacdo com a
realidade da escola e do seu entorno, conhecimento sobre os alunos e suas dificuldades. Além
disso, € necessario criar oportunidades para a partilha de experiéncias com os colegas e
experimentar novas abordagens.

A anélise aponta uma estreita relacdo entre os objetivos elaborados no planejamento
para o ensino de determinado tdpico e a contextualizagdo para o ensino deste topico, na medida
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em que a contextualizacdo pode propiciar situacOes de aprendizagem instigantes aos alunos e
para a construcdo de conceitos, melhorando assim as chances de atingirmos os objetivos

propostos para aquela aula.

6.3.3 Tarefas Matematicas (CA3)

A categoria tarefas matematicas foi constituida mediante a aproximacéo entre dois
conjuntos de aspectos identificados no material empirico: elaborar/selecionar tarefas
investigativas e/ou exploratoria e elaborar tarefas contextualizadas.

Apresentamos ~ primeiramente os  dados relacionados a  subcategoria
elaborar/selecionar tarefas exploratdrias (Sc5). Sobre esse aspecto, a professora Eva expde
que a participacdo nos estudos de aula lapida os conhecimentos dos professores na elaboracéo

de tarefas exploratorias.

Com certeza, tudo que a gente faz, cada estudo de aula que a gente observa
todos esses passos que a gente segue, eu acho que isso nos mostra varios
caminhos, diferentes caminhos na construcéo das tarefas exploratorias, entdo
as vezes um pensa de um jeito, por exemplo, funcdes, eu nunca pensei em fazer
um problema com tantas alternativas assim para trabalhar funcées e olha que
legal esses problemas [...], eles séo extensos e desafiantes, mas ao mesmo
tempo eles sdo facilmente compreensiveis pelos alunos eles conseguiram
resolver entdo a gente sempre consegue levar de cada estudo de aula muita
coisa para seguir a nossa carreira, para outras aulas para outros momentos,
entdo eu acho que possibilita sim muitas novas compreensdes (UR18 — Eva,
Entrevista, novembro de 2023).

A professora destacou que o estudo de aula Ihes oportunizou compreenderem as
caracteristicas e a estrutura de uma tarefa exploratoria, favorecendo, portanto, a preparacao de
uma tarefa interessante e desafiadora para a aula de investigacao. As reflex6es das professoras,
de modo geral, enfatizam as aprendizagens relacionadas a elaboracgdo de tarefas exploratorias.

Um dos elementos da tarefa exploratéria, muito valorizado no grupo, foi a formulagéo
de uma sequéncia de questdes, por meio das quais os alunos poderiam explorar relacdes,
representacdes e fazer descobertas matematicas. Nessa perspectiva, a professora Sol sugeriu a
formulacdo de uma questdo que levasse os alunos a estabelecerem uma relacdo entre as

variaveis da fungéo, possibilitando-lhes construir o conceito de funcdo.

[..] em uma alternativa podemos pedir para os alunos construirem o
significado do que é a funcdo. Ai a gente poderia fazer uma pergunta em
relacd@o a isso, por exemplo, assim, se a quantidade de estampas aumenta, o
que vai acontecer com o valor da camiseta? (UR8 — Sol, Sessdo 6, outubro de
2023).
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O compromisso do grupo em propiciar aos alunos a construgao dessa relacéo, que é uma
das habilidades previstas na BNCC a serem desenvolvidas com os alunos em sala de aula, e se
caracteriza por compreender as funcdes como relacbes de dependéncia univoca entre duas ou
mais variaveis.

Além disso, a professora Sol propde se desafiar juntamente com os colegas da area a
fazer um estudo de aula, elaborando uma tarefa exploratoria que possa contribuir para a
aprendizagem dos alunos. Complementa que, como professora, também se sentiu

recompensada com novas aprendizagens, especialmente sobre as tarefas.

[...] no préximo ano a gente vai tentar fazer outro estudo de aula aqui na
escola, porque a gente percebeu que pensando em relacdo ao contetdo em
uma tarefa exploratdria, elaborando as perguntas certas nos caminhos certos
isso facilitou bastante o aprendizado deles (alunos) porgue uma pergunta
conduzia a outra.[...] e a forma de como a gente vai elaborar uma questao
uma pergunta uma atividade, isso acho que contribuiu bastante para a gente
melhorar porque a gente tem uma boa caminhada de professora (UR16 — Sol,
Entrevista, novembro de 2023).

As tarefas exploratorias sdo atividades desafiadoras, potencializadoras da
aprendizagem dos alunos, porque Ihes proporcionam a oportunidade de explorarem conceitos
matematicos, realizarem investigacGes matematicas, construirem generalizagdes, descobrindo
coisas novas sobre a Matematica.

Outro conjunto de aspectos relacionados as tarefas matematicas, que estruturam essa
segunda categoria, incidem sobre as aprendizagens profissionais relativas a elaboracao tarefas
contextualizadas (Sc6). A analise mostra que o estudo de aula proporcionou ao grupo aprender
a elaborar tarefas matematicas contextualizadas na medida em que se dedicaram a elaborar uma
tarefa que tivesse uma relacdo ao cotidiano dos alunos. A tarefa contextualizada tomou como

ponto de partida a sugestdo da professora Nina.

Acho que da sim, d& sim, eu escutei assim o problema que a Sol achou que da
para a gente adaptar, fui eu que falei antes da camiseta. Acho que a camiseta
é uma das que mais é proxima dos alunos. Até entdo porque eles ja fizeram
as camisetas. (UR13 — Nina, Sessdo 5, outubro de 2023).

A elaboracdo das tarefas exploratdrias para a aula de investigacdo foi favorecida
também pela criatividade do grupo, que durante todo 0 processo preocupou-se em preparar uma
atividade instigante e que despertasse o interesse dos alunos.

No momento da elaboracdo das questbes da tarefa exploratdria, a professora Eva
contribui no desenvolvimento de perguntas contextualizadas e que possibilitassem aos alunos

avancarem para a etapa da generalizacdo da funcdo.
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Quais sdo as contas que vocés usaram para por exemplo. Ah! Se fizéssemos
trés estampas, quanto ficaria? Qual é a conta que voceés fizeram para chegar
nesse pre¢o. Entdo a gente vai dando essas possibilidades e eles no trabalho
auténomo vao desenvolvendo e vdo nos apontando, as contas e tal, depois a
gente monta a funcdo com eles (UR12 — Eva, Sesséo 5, outubro de 2023).

A andlise aponta que as tarefas contextualizadas propiciam um contexto que leva 0s
alunos a desenvolverem o raciocinio autdbnomao, atribuindo sentido ao topico estudado, que parte
do cotidiano e o conduz para a generalizacdo, a exemplo de funcdo afim.

Neste sentido, a professora Luci apresenta uma caracteristica percebida por ela em
relacdo a tarefa elaborada pelo grupo. Segundo a professora, para resolver a tarefa o aluno

precisa mobilizar conhecimentos prévios para construir novos conhecimentos.

E outra questdo que eu percebo dessa contextualizagcdo nessa metodologia,
estudos de aula. Ela questiona, ela faz emergir o conhecimento. As questoes,
0s conceitos, elas emergem a partir do conhecimento que os alunos ja tém, do
gue o aluno ja tem construido. Entéo, eles precisam usar os conceitos ja
construidos anteriormente de vida que eles tém para fazer a analise de outra
situacdo, e isso requer pensar (UR04 — Luci, Sessdo 11, novembro de 2023).

Luci argumenta que para o aluno transitar entre o conhecimento prévio e 0 novo
conhecimento a ser construido, ou na analise de outra situacdo, o professor precisa oportunizar
ao aluno relacionar o ja conhecido com o novo. E esse processo solicita do aluno novos modos
de pensar matematicamente ou de raciocinar, que muitas vezes e fomentado por um contexto
tematico envolvido na tarefa.

Nessa dire¢do, ao mencionar as aprendizagens profissionais realizadas a partir do estudo
de aula, a professora Nina destaca a elaboracéo de tarefas e a contextualizacdo com objetivo de

desafiar os alunos a alcangarem os objetivos propostos no planejamento.

Ah! Com certeza eu aprendi nos encontros, na elaborac@o dessas tarefas,
aprendi a ndo levar o conhecimento pronto, isso a gente ja usa, mas a desafiar
eles (alunos) a chegar até o objetivo que a gente quer, ndo sei, algumas coisas
eu ja comentei, a importancia de contextualizar, planejar e quando for preciso
fazer alteragOes, a importancia de planejar no colaborativo no coletivo, séo
coisas importantes no estudo de aula (UR14 — Nina, Entrevista, novembro de
2023).

Em sintese, a analise aponta que o estudo de aula propiciou aos participantes um
contexto colaborativo em que puderam realizar aprendizagens sobre a elaboracdo de tarefas
exploratdrias contextualizadas, na compreensdo das caracteristicas e da estrutura da tarefa
exploratéria. Além disso, tiveram a possibilidade de valorizar sequéncias de questdes
relacionadas a tarefa, como forma de orientar os alunos a explorarem conceitos e fazerem

descobertas matematicas. As professoras compreenderam que as tarefas exploratorias
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proporcionam aos alunos a construcdo de entendimentos nas relagdes univocas entre duas
variaveis de uma funcéo, assim como aprenderam a valorizar as tarefas contextualizadas como
forma de instigar e desafiar os alunos na construcéo de um raciocinio autbnomo, despertando o

interesse para a aula de Matematica.

6.3.4 Mudangas na prética (CA4)

A quarta categoria de andlise foi constituida mediante a reducdo de aspectos
relacionados as mudangas na pratica docente, as quais envolvem, as concepgdes sobre o ensino,
assim como a valorizacdo da reflexdo como dimensdo do ensino. Tais mudangas na pratica
referem-se, segundo 0s pressupostos tedricos relativos ao desenvolvimento profissional
docente, as disposicdes e concepcles que sustentam a préatica do professor.

Relativamente as concepc¢des sobre o ensino (Sc7), a analise aponta que o estudo de
aula possibilitou aos participantes um contexto de estudo de modelos tedricos, reflexdo sobre
as crencas e as concepcdes que orientam as praticas escolares, e sobre a necessidade de superar
algumas dessas crencas. Nessa perspectiva, a professora Luci aponta o estudo de aula como um
dispositivo de desenvolvimento profissional de professores que pode romper com as aulas

expositivas centradas na transmiss@o de conhecimentos.

O estudo de aula colabora para rompimento de aulas tradicionais, com
perguntas e respostas fechadas, os alunos sdo seres pensantes capazes de
desenvolver atividades, por vezes, além das expectativas do docente. (UR8 —
Luci, Entrevista, novembro de 2023).

O grupo salientou que as aulas expositivas ainda estdo muito presentes nas escolas, mas
considera que é urgente e necessario romper com esse paradigma, em que o professor atua como
transmissor de informacgdes e os alunos sdo meros receptores, sendo encorajados apenas a
memorizagdo dos conteudos.

A professora Sol relata que durante o planejamento das tarefas exploratorias, 0 grupo se
propbs a elaborar uma sequéncia de questdes de grau ascendente de dificuldade, que
fomentassem a exploracéo até o momento da generalizagéo da fungéo, levando em conta sempre
as dificuldades enfrentadas por alguns alunos na resolucdo algébrica, Ihe proporcionou um

repensar nas estratégias futuras de ensino.

Essa foi a nossa intencdo, elaborar as questdes para que eles conseguissem
ter uma sequéncia de célculos de raciocinio e as vezes de repente esses erros
deles, principalmente no quesito da algebra faz a gente de repente mudar a
nossa postura futura (UR46 — Sol, Entrevista, novembro de 2023).
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Ao questionar as estratégias que usamos cotidianamente, as concepgdes que orientam e
embasam nossa prética e ao refletirmos sobre a maneira como ensinamos, nos possibilitou
conhecer e experimentar novas abordagens, contribuindo para uma mudanca na pratica.

Durante a entrevista, a professora Eva demonstrou interesse em participar de outros

estudos de aula ou promover um com professores dos anos iniciais.

Entéo, eu sim, quero participar de outros estudos de aula também, acho como
0 meu estudo foi com os professores dos anos iniciais, se caso eu estar numa
escola que estarei somente eu de professora de matematica penso em buscar
um estudo fazer um estudo de aula com essas professoras dos anos iniciais,
porgue a gente sempre vai melhorando, muda a nossa préatica (UR36 — Eva,
Entrevista, novembro de 2023).

A professora comenta que ja promoveu um estudo de aula (sua pesquisa de mestrado)
com professoras dos anos iniciais, destacando que € uma oportunidade para melhorar as aulas
promovendo mudancas na pratica.

Em outra passagem a professora Sol menciona as falhas cometidas ao ndo trabalhar os

topicos curriculares de forma integrada.

Pois €, acho que como eu disse a gente falha, quem sabe de néo relacionar a
geometria ja com outras unidades tematicas, e por vezes a gente acaba nos
mesmos, acabamos trabalhando muito fragmentado em gavetas as coisas, e
dai por isso acabamos ndo trabalhando tudo aquilo que é esperado (UR9 —
Luci, Sessdo 4, setembro de 2023).

A professora lembra que ao trabalhar os topicos curriculares de forma fragmentada,
torna-se mais dificil abordar todos o0s contetdos previstos para cada ano escolar, levando, por
isso, a uma defasagem para os alunos nos anos subsequentes.

No que diz respeito as aprendizagens sobre valorizar a reflexdo como dimensédo do
ensino (Sc8), as professoras expressam aspectos relevantes de compreensdes desenvolvidas a
partir da reflexdo. As professoras Eva e Luci falam que todo o roteiro de observacdo s6 faz
sentido a partir da reflexao.

A observacao e o roteiro de observacdo que a gente faz que é onde a gente
pode analisar todos esses aspectos que se potencializam a partir da reflex&o,
porque sdo justamente esses aspectos que a gente consegue analisar na
observacgéo que a gente consegue refletir e melhorar (UR15 — Eva, Entrevista,
novembro de 2023).

[...] primeiro a gente faz a observagdo para depois dai a gente fazer essa
analise (reflexao) para ver o que deu certo e o que pode ser melhorado (UR7
— Luci, Entrevista, novembro de 2023).

Eva comenta que a importancia do roteiro de observacdo é compreendida e

potencializada quando os professores passam a refletir sobre os dados coletados em relagéo aos
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alunos, e que essa reflexdo serve de orientacdo para melhorar o planejamento e a pratica dos
professores em sala de aula.

A professora Sol, por sua vez, destaca que a implementacdo da aula de investigacao
constitui-se em uma oportunidade para observar e refletir sobre os conhecimentos prévios

mobilizados pelos alunos e sobre como eles aprendem.

[...] acho que foi o dia da aplicacdo porque ali a gente observou, foi o dia que
nos analisamos, refletimos, vimos que os alunos tém conhecimentos, também
daquilo que eles conseguem fazer, aquilo que eles conseguem organizar.
Claro que os outros passos até chegar o dia da aplicacdo também sdo todos
importantes, mas eu acho o dia da aplicacéo € ver como vai acontecer, a gente
faz a reflexdo sobre o processo para ver 0 que deu certo e 0 que pode ser
melhorado (UR8 — Sol, Entrevista, novembro de 2023).

A professora observa que todas as etapas do estudo de aula sdo importantes, mas o dia
da realizacdo da aula de investigacdo constitui-se em uma rica oportunidade de refletir sobre
todo o processo do planejamento, sobre as qualidades e os pontos criticos da tarefa exploratéria
preparada para a aula, das aprendizagens realizadas pelos alunos e dos obstaculos enfrentados
pelo professor ao experimentar uma mudanca na pratica de sala de aula.

A professora Nina acrescenta que a reflexao sobre as acdes dos alunos durante a aula de
investigacdo foi um momento importante de aprendizagens profissionais. Destaca que tiveram
a oportunidade de analisar aquilo que havia sido planejado e comparar com o0 que realmente

aconteceu, assim como verificar a aprendizagem da turma e dos grupos em particular.

[...] fazer anotacBes para um préximo momento poder refletir, saber como foi
aturma, que é legal essa reflex@o que a gente conseguiu fazer, analisar o que
a gente tinha pensado, programado que ia acontecer e 0 que aconteceu
realmente (UR11 — Nina, Entrevista, novembro de 2023).

Além disso, a professora Sol menciona um importante aspecto relativo as mudancas na
pratica favorecidos pelo estudo de aula, o qual se refere a comunicacdo matematica viabilizada
pelas explicacOes do professor e pelas tarefas ou problemas. Sobre isso, Sol comenta que muitas
vezes os professores utilizam uma linguagem que ndo é adequada para 0s alunos, usando termos
muito complexos ou inadequadas, dificultando a interpretacdo e, consequentemente, a

resolucéo das tarefas.

E eu acho que falta bastante de repente a gente eu como professora, eu acho
que a gente deixa as vezes de falar de usar as expressdes corretas. Em relacao
aos calculos em relacao a parte geométrica, problemas, e isso dificulta depois
a interpretacdo dos alunos (UR3 — Sol, Sessdo 6, outubro de 2023).

A utilizacdo de expressdes coloquiais, ndo adequadas ao ensino da Matematica, como

por exemplo, dizer “dois na trés”, para referir-se a potenciacdo “dois elevado na terceira
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poténcia”, pode confundir os alunos na interpretagdo de atividades propostas, em exames e
provas de avaliacdo de desempenho em nivel estadual ou federal.

A professora Eva acrescenta outro aspecto que pode favorecer mudancas na préatica de
sala de aula. Segundo ela, conhecer o contexto escolar, as particularidades dos alunos, contribui
para o desenvolvimento do professor que passa a melhorar a sua préatica e, consequentemente,

a aprendizagem dos alunos.

Entéo, conhecer o contexto da escola saber os problemas de cada aluno a
atencao individualizada que vocé precisa dar as dificuldades especificas. O
aluno avanga de turma, mas vocé sabe que ele ndo pegou bem tal
conhecimento porque vocé era professor dele, entdo eu acho que isso também
contribui para o desenvolvimento do professor para desenvolvimento
profissional do professor que vai melhorando a sua préatica e também
desenvolve melhor aprendizagem nos alunos (UR5 — Eva, Sessao 3, outubro
de 2023).

Nessa direcdo, ela explica que quando o professor permanece atuando em uma mesma
escola de um ano para o outro, ele tem a oportunidade de compreender 0 contexto escolar,
conhecer melhor os alunos, aumentar a confianca entre o grupo de professores e ampliar as
parcerias dentro da escola. Essa aproximagao, por sua vez, favorece a realizacdo de momentos
de planejamento colaborativo e esses fatores, por sua vez, contribuem para a mudanca da pratica

e no desenvolvimento profissional docente, refletindo na aprendizagem dos alunos.

[...], mas eu acho que sim como eu falei, eu acho que essa abordagem estudo
de aula teria que ser uma pratica em todas em toda a escola e seria
interessante envolver sempre pessoas (professores) que ndo participaram
para elas também verem como é que é, ter a experiéncia, aprender, sentir a
importancia do estudo de aula e como isso pode melhorar o ensino (UR21 —
Eva, Entrevista, novembro de 2023).

Eva cita a necessidade de se promover estudos de aula em um maior nimero de escolas,
criando oportunidades para mais professores participarem, terem a experiéncia de um estudo
de aula e tendo a possibilidade de melhoria no ensino da Matematica.

Portanto, a analise aponta que o estudo de aula favoreceu a reflexao sobre as concepgdes
sobre o ensino e a valorizacdo da reflexdo como uma dimenséo do ensino, aspectos esses
centrais para a concretizacdo de mudancas educacionais, partindo de uma dimens&o micro (em
nivel de sala de aula), podendo alcancar uma dimens&o maior (os colegas da area ou da escola).

Relativamente as concepgdes sobre o ensino, a andlise aponta a necessidade de
superarmos as aulas tradicionais mediante a proposicao de tarefas exploratérias, melhorando
assim a aprendizagem dos alunos. Acerca da valorizacdo da reflexdo, a anélise aponta que o
estudo de aula propicia um contexto para o professor refletir sobre a aprendizagem do aluno,

sobre o ensino que realiza e sobre aquilo que precisa ser mudado, levando-o a avaliar melhorar
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a pratica. Todavia, as nossas concep¢des em relacdo ao ensino podem sofrer alteragdes em

decorréncia de novas reflexoes.

6.4 DISCUSSAO DAS CATEGORIAS

Avancando no processo de analise, segundo a analise de conteudo, apos a etapa de
interpretacdo do material empirico que constituiu cada uma das categorias de analise, guiados
pelo objetivo de identificar e compreender as aprendizagens profissionais desenvolvidas por
professores que ensinam fungdo afim no nono ano do Ensino Fundamental ao participarem da
abordagem de estudos de aula, realizamos a discussdo das categorias a luz do referencial

tedrico.

6.4.1 Planejamento Colaborativo

Segundo Lima e Fialho (2015), os professores manifestam atitudes colaborativas ao
conversar/planejar/refletir regularmente com os colegas sobre temas relacionados ao ensino,
como objetivos da escola, o desenvolvimento de novos materiais curriculares, melhor forma de
lidar com os alunos, além das discussdes sobre as producdes e aprendizagens discentes. Os
professores aprofundam essa colaboracdo refletindo sobre os requisitos para um ensino de
qualidade, metas de aprendizagens e a melhor forma de avaliar a progressao dos alunos, melhor
utilizacdo do tempo destinado as reunides, a discussao de diferentes estratégias de ensino, na
articulacdo do seu trabalho com o de outros colegas, solicitando e oferecendo ajuda em
diferentes dificuldades, ao desenvolverem trabalhos coletivos e na melhor forma de envolver
0s pais em atividades escolares. Além disso, os autores salientam que o trabalho colaborativo é
uma forma de reduzir incertezas e a ansiedade ligadas a docéncia. A socializacdo de ideias e
experiéncias, a ajuda mutua e o trabalho coletivo (Day, 2001), ajudam na construcdo de
sentimentos positivos tornando o trabalho mais prazeroso, aliviando a percepgdo de
dificuldades.

A esse respeito, Richit, Ponte e Tomkelski (2019) destacam que a colaboragdo no
ambiente educacional, viabilizada pelos estudos de aula, promove aprendizagens profissionais
relacionadas ao ensino, uma vez que os professores se reinem para planejar em colaboracéo,
rompendo com o individualismo presente na profissdo. Durante o planejamento colaborativo,

os professores desenvolvem aprendizagens para identificar as dificuldades de aprendizagens
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dos alunos, exploram diferentes abordagens para lidar com os erros e discutem estratégias para
superé-las.

Trabalho conjunto e partilha profissional. A analise aponta que os professores
realizaram aprendizagens profissionais sobre a importancia da partilha de ideias e experiéncias
profissionais, por meio do confrontamento de pontos de vista e praticas de sala de aula, da
valorizagdo das experiéncias e conhecimentos dos colegas (Richit; Ponte; 2017; Bezerra;
Morelatti, 2020; Tomkelski et al., 2022), fortalecendo o grupo como uma comunidade de
aprendizagem profissional (Day, 2001; Lima, 2002), especialmente em estudos de aula (Richit,
2023).

O trabalho em conjunto, concretizado por meio do estudo de aula, promoveu a discusséo
de estratégias especificas e recursos para a aula de investigacdo, fomentou a criatividade na
elaboracdo das tarefas mediante a socializacdo de ideias e experiéncias e forneceu subsidios
curriculares, didaticos, tedricos e matematicos para o grupo repensar a abordagem de topicos
da Matemaética e a forma de ensina-lo, a exemplo da fungéo afim.

A pesquisa revelou que o trabalho conjunto, experimentado no planejamento
colaborativo em estudo de aula, proporciona momentos de partilha de ideias, conhecimentos e
experiéncias (Felix, 2010; Richit; 2020; Bezerra; Morelatti, 2020), ampliando as condig¢des para
o desenvolvimento de atividades (ou tarefas) contextualizadas, promovendo uma aula instigante
e desafiadora (Richit; Ponte; Quaresma, 2021), almejando a aprendizagem dos alunos (Felix,
2010; Weisheimer, 2023).

O planejamento em colaboracao possibilitou aos professores um contexto para partilhar
experiéncias profissionais, melhorando a confianca entre os pares (Day, 2001; Richit; Ponte,
2017), fortalecendo a disposicao para realizar novas aprendizagens profissionais; e favorecendo
a negociacdo e tomada de decisdes em conjunto (Richit; Tomasi; Melo 2021). O estudo de aula
constituiu um contexto de aprendizagem profissional propicio para o professor compartilhar,
refletir e investigar sobre a préatica, favorecendo o desenvolvimento profissional (Richit, 2020;
Curi, 2021).

Nessa perspectiva, o trabalho em conjunto concretizado durante o estudo de aula,
fortaleceu o interesse e 0 engajamento dos professores na elaboracéo de tarefas exploratorias
desafiadoras que contribuisse para as aprendizagens dos alunos na aula de investigacédo
(Tomasi, 2020), implicando no esforgo, na participagéo voluntaria, na cooperacéo, na confianca
entre 0s membros do grupo e em uma lideranga compartilhada (Richit; Ponte; Tomkelski,
2020). A colaboragédo entre colegas fortalece a experiéncia profissional diaria, permitindo o

trabalho em conjunto para atingir os objetivos estabelecidos (Murata, 2011).
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Além disso, o trabalho em conjunto, baseado na colaboracéo e na reflexdo, promoveu a
confianca entre os professores, fortaleceu as vozes individuais e coletivas no grupo (Richit,
2023) e potencializou o engajamento do grupo em torno do objetivo de desenvolver um trabalho
minucioso, colaborativo e reflexivo, centrado na aprendizagem dos alunos, com atencéo
especial ao modo de pensar dos alunos, nas estratégias que empregam para resolver as tarefas
e suas dificuldades, assim como, se empenharam em antecipar possiveis reacfes dos alunos
diante dos problemas propostos (Richit; Ponte; Quaresma, 2021).

A pesquisa evidenciou que a cultura da colaboracdo € essencial para promover o
desenvolvimento dos professores, demonstrando aprender uns com os outros, possibilitando um
ensino de qualidade para os alunos melhorando a aprendizagem (Day, 2001; Lima, 2002; Richit,
et al., 2021). O estudo aponta que ao compartilhar ideias e experiéncias de forma colaborativa,
h& um enriquecimento da pratica profissional, que se fortalece com a abordagem estudos de
aula ajudando os professores a entenderem melhor o processo de ensino e a aprendizagem dos
alunos (Lima, 2002; Ponte, 2020; Ribeiro; Ponte, 2020).

A analise aponta que o planejamento colaborativo propicia a superacdo do isolamento
profissional (Richit; Ponte; Tomkelski, 2020), cria a oportunidade para os professores
compartilharem ideias, experiéncias e estratégias pedagdgicas, fortalece os lagos pessoais e
profissionais entre colegas, enriquece e aprofunda os conhecimentos profissionais (Ponte, 2020;
Ribeiro; Ponte, 2020). Além disso, as discussdes coletivas oferecem aos professores
oportunidade de interagir com outros profissionais da area, comparando e compreendendo
melhor as suas convicgdes ou reformula-las a luz das experiéncias e opiniées compartilhadas
pelos colegas (Richit; Tomkelski, 2022; Ribeiro; Ponte, 2019).

Como resultados, nosso estudo corrobora os resultados das pesquisas de Curi (2021),
Vieira (2021), Richit, Hurtado e Silva (2022), Richit (2023), Richit et al. (2024), os quais
apontam atividades incorporadas ao trabalho docente, como a reflexdo sobre a prépria pratica,
a experimentacao de novas abordagens e a colaboracgéo entre colegas, fundamentais no processo
de modificacdo da préatica profissional, expandindo seus conhecimentos, aprimorando a pratica
e criando um ambiente favoravel de aprendizagem para os alunos.

Em sintese, podemos destacar que o desenvolvimento profissional promovido em
contextos colaborativos oportunizou aos professores resolverem problemas relativos a
docéncia, aprender em conjunto, dedicar tempo a reflexao, receber sugestdes e implementarem
mudancas em sua pratica. No estudo de aula, os professores realizaram aprendizagens
profissionais sobre as tarefas, sobre os alunos e sobre o planejamento, as quais contribuem

positivamente para a sua pratica. O estudo de aula promove a partilha, o dialogo e o apoio
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matuo entre pares, transformando positivamente a cultura escolar e o ensino em sala de aula
(Darling-Hammond; Hyler; Gardner, 2017; Richit; Ponte, 2017).

6.4.2 Planejamento como uma dimenséo do ensino

O planejamento é essencial para o desenvolvimento do processo de ensino em sala de
aula, na medida em que se constitui como guia para trabalho do professor para que os objetivos
sejam alcancados (Avila, 2007; Azevedo, 2013). Por meio do planejamento, os professores se
organizam, preparam atividades e materiais de ensino, refletem sobre suas préaticas e se
apropriam dos conhecimentos do curriculo e sobre os contextos e as necessidades dos alunos
(Franceschi; Richit, 2023). O planejamento proporciona seguranca ao professor durante as
aulas, minimizando as improvisacgdes e as dificuldades na mediacdo das questdes dos alunos.
Além disso, esse processo oportuniza ao professor ressignificar e consolidar os conhecimentos
jaadquiridos, assim como se constitui em oportunidade para novas aprendizagens profissionais,
melhorando a prética (Day, 2001; Richit; Tomkelski, 2022).

Os objetivos da aula. A analise aponta que na definicdo de objetivos para a aula de
investigacdo, na etapa inicial do estudo de aula, os professores se preocuparam com a superacao
das dificuldades de aprendizagens e a construgdo de conhecimentos pelos alunos, prop6sitos da
educacdo (Richit; Ponte; Tomkelski, 2019). Essa intencionalidade revela o que queremos
realizar e os objetivos que buscamos alcancar. Para tanto, ao realizar o planejamento, 0
professor precisa refletir sobre suas acdes, sobre a finalidade da aula, levar em consideracao as
caracteristicas da turma e, por fim, estabelecer as atividades prévias, atividades para o processo
educativo e para além dele (Azevedo, 2013).

Ao formular objetivos para a aula, os professores argumentam que os objetivos devem
servir de orientacdo para o ponto de chegada (Azevedo, 2013), considerando a construcéo de
novas aprendizagens pelos alunos (Richit; Ponte; Quaresma, 2021). Isso inclui a antecipacao
de necessidades e possiveis dificuldades que os alunos possam vir a ter na aula (Ponte et al.,
2016; Castro, 2023). O planejamento se torna um processo por meio do qual o professor busca
dirimir algum problema de aprendizagem dos alunos, estabelecendo objetivos e meios para
supera-lo, visando alcancar metas predefinidas, sempre com uma visao antecipada do futuro
(Padilha, 2001). No contexto dos estudos de aula, conforme aponta a nossa anélise, 0S
professores partilham o entendimento de que bons objetivos orientam e contribuem para a

consecucdo de um planejamento que potencializa as aprendizagens dos alunos. Ao planejar, o
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professor ressignifica os conhecimentos sobre a docéncia e sobre seu papel para alcangar 0s
objetivos educacionais mais amplos (Richit; Tomkelski, 2022; Neves; Fiorentini, 2021).

A andlise aponta que a participacdo nos estudos proporcionou aos professores a
compreensdo de que a aula, concebida como a concretizagdo do planejamento, precisa viabilizar
a aprendizagem dos alunos de forma dindmica e instigante, guiada por objetivos previamente
estabelecidos e possiveis de serem alcancados, apoiada em atividades investigativas e voltada
para a formacdo mais ampla do aluno. Nessa perspectiva, o planejamento pressupe ao
professor refletir sobre a pratica docente, considerando o0s objetivos, os conteldos, a
contextualizagdo do conteldo, a definicdo de estratégias de ensino adequadas e a avaliacdo
tanto dos alunos quanto do préprio professor (Azevedo, 2013).

Além disso, o planejamento em colaboracdo ajudou os professores a clarificarem os
objetivos de ensino (Murata, 2011), fornecendo uma orientacédo sobre o que fazer e como fazer.
O planejamento concretizado no estudo de aula € realizado de forma reflexiva, dindmica e
continua, centrado na aprendizagem dos alunos (Curi, 2021; Franceschi, 2022; Castro, 2023),
constituindo-se em contexto para as aprendizagens dos professores. Constitui, portanto, um
processo permanente de reflexdo sobre aquilo que se quer ensinar e as necessidades e
caracteristicas dos alunos, definicdo de objetivos a serem alcancados, preparacéo da aula e dos
materiais, delineamento de estratégias, reflexdo sobre a aula planejada e seus limites e
potencialidades, apreciacdo e critica dos pares sobre aquilo que foi planejado, reflexao a partir
das observactes dos pares e reformulacdo do plano observando os apontamentos do grupo.
Apbs, o professor concretiza o planejamento, delineando um plano bem estruturado e
fundamentado, assegurando que suas agdes estejam alinhadas aos objetivos educacionais
estabelecidos (Farias, et al. 2014; Franceschi; Richit, 2023).

Contextualizacdo do ensino. A andlise evidenciou a relevancia de o ensino da
Matematica envolver atividades e tarefas contextualizadas. As tarefas exploratorias preparadas
para a aula de investigagéo, que tomou por contexto o estudo da funcao afim mobilizada a partir
do cotidiano dos estudantes (aquisi¢do de camisetas e venda de cachorro-quente), instigaram os
alunos a se desafiarem para resolvé-las. Além disso, o0 processo de preparar uma tarefa
exploratdria contextualizada possibilitou aos professores se manterem alertas as possiveis
duvidas dos alunos, preparando-se para ultrapassar tais dificuldades, conduzindo com confianca
as discussdes em sala (Canavarro, 2011; Ponte, 2005).

O planejamento da tarefa contextualizada possibilitou aos professores modificarem o
modo habitual de ensinar a Matematica, proporcionando aos alunos encontrar diferentes

caminhos para resolvé-la. Afinal, o ato de planejar uma tarefa inclui caracteristicas como:
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definir diretrizes que orientem a execucdo da acdo educativa, prever o acompanhamento e a
avaliacdo dessa acdo e, naturalmente, evitar a improvisacdo (Azevedo, 2013), preparando 0s
professores para estarem receptivos aos momentos inesperados que ocorrem na sala de aula
(Stein et al., 2008). Dessa forma, o planejamento oferece ao professor uma maior confianca na
execucao de suas atividades e na consecuc¢do dos objetivos estabelecidos, além de possibilitar
a avaliacdo da qualidade do ensino que ele proporciona (Habitzreiter, 2023).

O planejamento de uma tarefa exploratoria contextualizada propiciou aos professores
aprendizagens profissionais sobre as caracteristicas dessas tarefas e, também, sobre como
explorar o contexto da tarefa para promover a aprendizagem matematica dos alunos. As tarefas
contextualizadas melhoram o interesse dos alunos na aula, apoiam os alunos a realizarem novas
aprendizagens a partir do que ja sabem e os instigam a fazer descobertas matematicas
(Canavarro, 2011; Tapparello, 2021; Richit; Richit; Richter, 2023). Contudo, a preparacéo de
tarefas exploratorias contextualizadas pressupfe planejamento do processo de ensino (Day,
2001), em face ao qual o professor precisa refletir sobre sua pratica (Day, 2001; Richit, 2023)
e sobre o gque pretende alcancar com seu ensino. A docéncia solicita do professor qualidade na
sua prética cotidiana e comprometimento com a sua missdo, mobilizando-o em seu processo de
desenvolvimento profissional (Day, 2001; Richit, 2021).

A analise apontou, também, que a socializacdo de estratégias de ensino na etapa do
planejamento no estudo de aula, forneceu aos professores uma rica oportunidade de
aprendizagem profissional. A partir das experiéncias socializadas, estratégias e recursos, 0s
professores apropriaram-se de subsidios tedricos e praticos, que Ihes possibilitaram decidir,
prever, selecionar, escolher, organizar, avaliar e refletir sobre a aula de investigacdo e seus
diferentes momentos. Portanto, planejar exige que o professor aborde o fazer didatico-
pedagdgico com uma atitude proativa e critica, analisando e ajustando suas a¢des com base em
uma reflexao constante e criteriosa (Azevedo, 2013).

Os professores participantes do estudo de aula ressignificaram o planejamento docente
ao realizar esse processo em colaboragéo. Destacaram, primeiramente, que o planejamento em
colaboracédo Ihes possibilitou preparar uma aula instigante, elaborar uma tarefa exploratoria
mais criativa e adequada a turma, ao mesmo tempo em que lhes proporcionou revisitar e
aprofundar conhecimentos matematicos, explorando as especificidades do topico funcdo afim.
Essa dindmica do planejamento em um estudo de aula levou-os a mobilizar e ampliar os
conhecimentos profissionais necessarios para a pratica (Ponte, et al. 2014; Quaresma; Ponte;

2015), mediante o trabalho criterioso, colaborativo e reflexivo, visando antecipar os modos de
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pensar dos alunos, suas estratégias de resolucdo de problemas, suas dificuldades e suas
interacdes durante as atividades (Richit; Ponte; Quaresma, 2021).

Assim, compreendemos a necessidade e a importancia do planejamento para
proporcionar clareza ao professor no desenvolvimento da aula, propiciando-lhe organizar as
ideias e agir de maneira dialdgica, estando preparado para lidar com ddvidas e questionamentos
que possam surgir. O planejamento € essencial na defini¢do dos objetivos da aula e no proposito
de alcanca-los. E durante esse processo que o professor reflete e acompanha a sua pratica,
considerando suas experiéncias e planos futuros, visando a superacdo de problemas,

favorecendo, assim, a aprendizagem profissional do professor.

6.4.3 Tarefas Matematicas

A utilizacdo de diferentes tipos de tarefas nas aulas de Matematica exige dos professores
multiplos conhecimentos: dos topicos a serem ensinados, das estratégias a serem adotadas, do
grau de dificuldade na elaboracao das tarefas, das turmas a serem aplicadas e dos alunos em
suas particularidades. A busca por esses conhecimentos contribui para novas aprendizagens
profissionais dos professores e sdo potencializadas em planejamentos colaborativos em pares
OU pequenos grupos.

Elaborar/selecionar tarefas exploratorias. A elaboracdo (e aplicacdo) da tarefa
exploratdria proporcionou aos professores a ressignificacdo de seus conhecimentos sobre as
caracteristicas e a estrutura da tarefa, valorizando e compreendendo a relacdo entre as tarefas
exploratorias e as aprendizagens dos alunos (Richit; Ponte; Quaresma, 2021). Porém, para 0s
participantes do estudo de aula, desenvolver uma aula baseada em tarefas exploratérias
representa um grande desafio, tanto pela forma de implementar a tarefa como em conduzir os
distintos momentos da aula, especialmente a discussdo coletiva. Ou seja, para promover o
ensino exploratorio, o professor precisa entender a dindmica desse tipo de aula e compreender
0s aspectos envolvidos na sua conducédo, na selecdo de tarefas promissoras para a discussao e
aprendizagem no desenvolvimento da aula (Martins; Mata-Pereira; Ponte, 2021).

Segundo a analise, um elemento valorizado pelo grupo foi a formulagdo de uma
sequéncia de questdes relacionadas a tarefa, desafiadoras e instigantes, com vistas a promover
a aprendizagem dos alunos no topico matematico (Richit; Ponte; Quaresma, 2021) funcéo do
primeiro grau, instigando-os a se envolverem ativamente no processo de “fazer matematica”.

As questbes foram elaboradas e organizadas de forma a desafiar cognitivamente os alunos
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(Cyrino, 2021), lhes propiciando explorar e compreender o conceito de funcdo enquanto
resolviam a tarefa.

A partir da experiéncia no estudo de aula, os professores passaram a conceber as tarefas
exploratérias como potencializadoras das aprendizagens dos alunos, pois proporciona a eles
explorarem conceitos matematicos, realizar investigacdes e construir generalizagdes, incentiva
a participacdo ativa dos alunos nas atividades e na prépria construgdo do conhecimento
matematico (Ponte, 2005; Quaresma; Ponte 2012). Esse aspecto foi destacado também pelo fato
de que os professores se desafiaram em realizar um novo estudo de aula, desenvolvendo nova
tarefa exploratdria. O planejamento minucioso de tarefas fornece ao professor conhecimentos
e estratégias para ajudar os alunos a superarem suas dificuldades, e confianca para conduzir a
discussdo coletiva com os alunos (Canavarro, 2011; Ponte, 2005). Esse processo de
planejamento diferenciado contribui para o desenvolvimento profissional dos professores, com
énfase no fazer matematico exigido pela tarefa (Cyrino, 2021).

Além disso, as tarefas exploratdrias proporcionam ao professor delinear estratégias de
ensino mais abertas e dialogadas, alinhadas aos objetivos estabelecidos pelas diretrizes
curriculares e materiais instrucionais, como os livros didaticos, focando no sucesso dos alunos
em Matematica a longo prazo (Richit; Ponte; Quaresma, 2021).

Tarefas contextualizadas. A analise do material empirico mostrou que o estudo de aula
proporcionou ao grupo aprender a elaborar tarefas exploratérias contextualizadas na medida em
que se dedicaram a elaborar uma tarefa relacionada ao cotidiano dos alunos (Richit; Richit;
Richter, 2023). Isso inclui definir o que ensinar e as tarefas matematicas a serem utilizadas em
sala de aula, considerar o momento certo para introduzir essas tarefas, entendendo as
expectativas, habilidades, conhecimento matematico prévio e interesses dos alunos. Além
disso, o professor precisa observar se as tarefas estdo adequadas as necessidades da turma e
criar um ambiente favoravel ao desenvolvimento de quem ensina e de quem aprende (Ponte,
2005).

Previamente a elaboracdo da tarefa contextualizada, o grupo ancorou-se em objetivos
bem definidos e que fossem realizaveis pelos alunos (Ponte, 2016; Richit, 2020; Franceschi,
2022), observando seus conhecimentos prévios (Richit; Ponte; Quaresma, 2021), transitando
entre conhecimentos ja adquiridos e os conhecimentos a serem construidos (Tapparello, 2021).
Para tanto, os professores estudaram diversas tarefas exploratorias contextualizadas com o
propdsito de oferecer aos alunos um conjunto de questBes que envolvessem 0s conceitos

matematicos de funcgdes. Essas atividades devem proporcionar ao aluno experimentar, discutir,
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formular hipdteses, generalizar, provar, comunicar suas ideias e tomar decisfes (Serrazina et
al., 2002).

As professoras compreenderam, ainda, que as tarefas exploratorias centradas em
contextos tematicos, ampliam as possibilidades de os alunos avancarem para a generalizagéo,
visto que catalisam estratégias e representagdes matematicas distintas, facilitam as
investigacGes matemaéticas e embasam justificativas e conclusbes (Richit; Richit; Richter,
2023). Compreenderam, ainda, que as tarefas exploratdrias contextualizadas possibilitam ao
aluno focar mais nas relacOes e estratégias matematicas do que nos resultados ou formulas
prontas. Eventualmente, esses modelos passam de representacfes contextuais para suportes do
raciocinio matematico, transformando-se em “modelos para” a resolugdo de diversos
problemas, facilitando o trabalho formal (Gravemeijer, 2005 apud Ponte; Quaresma, 2012).

A observacdo na aula de investigacao proporcionou aos professores aprendizagens sobre
os alunos e seus modos de pensar ao resolverem as tarefas referentes ao tépico curricular funcéo
afim, propiciando aos alunos o desenvolvimento do raciocinio autbnomo, atribuindo sentido ao
topico estudado. As professoras concluiram que embora uma tarefa exploratoria possa
apresentar um grau de desafio elevado, ela pode ser acessivel a maioria dos alunos,
possibilitando um elevado grau de sucesso com o desenvolvimento da autoconfianga (Ponte,
2005). Ao final os professores destacaram que o0 sucesso dos alunos ao resolver em uma tarefa
é influenciado, sobretudo, pelo contexto que embasa a tarefa, o qual precisa ser 0 mais préximo
possivel da realidade dos alunos. Como resultado, a analise aponta gue o ensino de Matematica
baseado em tarefas exploratorias contextualizadas se caracteriza como uma abordagem repleta
de oportunidades de aprendizagem (Richit; Tomkelski, 2020), em que os alunos aprendem de
forma ativa, orientados e instigados pelo professor, ao se envolverem em atividades adequadas
as suas necessidades (Canavarro, 2011).

Em sintese, trabalhar com tarefas exploratérias € um desafio significativo para os
professores, pois demanda um planejamento cuidadoso para desenvolver ou adaptar tarefas de
acordo com o0s objetivos de aprendizagem, levando em consideracdo as expectativas,
habilidades e conhecimentos prévios dos alunos. No entanto, essa abordagem oferece uma gama
de oportunidades, pois favorece mudancas no ensino da Matematica, tornando-o mais
desafiador. Essa experiéncia, por seu lado, cria oportunidades para o professor ressignificar
conhecimentos sobre tarefas matematicas, sobre como Ensina Matematica, contribuindo para o

seu desenvolvimento profissional.

6.4.4 Mudancas na Pratica
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A prética profissional caracteriza o contexto mais amplo do ensino que vai além das
atividades realizadas na sala de aula com os alunos. Envolve todas as atividades realizadas pelo
professor, direta ou indiretamente relacionadas ao ensino (Richit, 2021). Dentro desse contexto
expandido, o professor mobiliza os conhecimentos e valores adquiridos durante 0s processos
de formac&o (inicial e continuada), busca integrar teoria e pratica, e realiza a¢cbes que visam 0
desenvolvimento dos alunos (Day, 2001). Isso inclui atividades como planejamento de aulas,
desenvolvimento de materiais educativos, participacdo em reunides pedagogicas, orientacdo de
projetos extracurriculares, entre outras (Richit, 2021). Portanto, as mudangas na préatica
incluem, também, as concepcoes, disposi¢des (Lewis, et al., 2009) e crencas que influenciam a
docéncia.

Concepces sobre o ensino. A analise aponta que o estudo de aula possibilitou aos
participantes um contexto de estudo de modelos teoricos, reflexdo sobre as crencas e
concepgdes que orientam as praticas escolares, bem como sobre a necessidade de superar
algumas dessas crencas (Ponte, 2005). A superacdo de crencas e concepcdes foi favorecida pelo
dialogo e pela negociacdo de ideias e decisbes, em que os professores puderam discutir e tomar
decisdes sobre mudancas no ensino da Matematica (Richit; Ponte; Quaresma, 2021). Essas
interacbes colaborativas evidenciam-se em aprendizados profissionais que promovem
mudancas na pratica (Darling-Hammond; Hyler; Gardner, 2017; Richit; Ponte; Quaresma,
2021; Richit; Ponte, 2020; Richit, 2021), rompendo com as aulas expositivas centradas na
transmissao de conhecimentos.

Os participantes do estudo de aula compreenderam que é preciso romper com 0
paradigma do ensino baseado na transmissé@o de informacGes para os alunos, em detrimento de
um modelo em que o professor ocupa-se em justificar o conteudo, contextualiza-lo e mostrar
suas interconexdes dentro do campo de atuacdo e além (Shulman, 1986). Nesse novo
paradigma, os alunos séo sujeitos ativos, criticos e participativos, instigados a resolver tarefas
que potencializam a aprendizagem da Matematica (Richit; Ponte; Quaresma, 2021).

A pesquisa revelou que ao questionar as estratégias utilizadas no cotidiano escolar, as
concepgdes que orientam e embasam a pratica (Lewis et al., 2009), sobre a maneira como
ensinamos, possibilitou aos professores novas abordagens, contribuindo para refletirem sobre
mudangas na pratica (Ponte et al., 2016). Essas abordagens favorecem novas formas de
aprendizagens profissionais, as quais oferecem ao professor um ambiente para ressignificar
conhecimentos e desenvolver novos, oportunizando mudangas na pratica e contribuindo para

melhorar o ensino (Darling-Hammond; Hyler; Gardner, 2017).
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No planejamento das tarefas exploratdrias, o grupo se propds a elaborar uma sequéncia
ascendente de questdes que fomentassem a exploracdo até o momento da generalizagdo da
funcdo, levando em conta as dificuldades dos alunos na resolucdo algébrica. Esse processo
proporcionou aos professores o aprofundamento do conhecimento sobre o conteldo a ser
ensinado e um repensar nas estratégias futuras de ensino, bem como a compreensdo dos
processos de pensamento dos alunos (Sibbald, 2009).

Valorizar a reflexdo como dimenséo do ensino. De acordo com a andlise, a elaboracao
do roteiro de observacao para a aula de investigacdo lhes possibilitou compreender que esse
instrumento amplia o “olhar” sobre as a¢des dos estudantes, suas dividas e conclusfes. Além
disso, o roteiro de observacdo potencializou a reflexdo p6s-aula na medida em que favoreceu a
captacdo de distintos aspectos relacionados as a¢des dos alunos, bem como sobre as limitacdes
da tarefa e a organizacdo da aula. Para os professores, a reflexdo embasada nos elementos
captados por meio do roteiro, serviu de orientacdo para melhorar a tarefa e o planejamento da
aula (Ponte, 2012; Melo, 2005; Richit, 2023), levando-os a conceber a reflexdo como uma
dimensdo do ensino, a qual antecede esse processo (ensino), atravessa-o e ao final permeia a
sua avaliacdo.

A reflexdo emergiu como uma dimensdo do ensino também na implementacao da aula
de investigacdo, em face da qual os professores tiveram a oportunidade para observar e refletir
sobre os conhecimentos prévios mobilizados pelos alunos e como eles aprendem (Richit; Ponte;
Quaresma, 2021). A aula de investigacdo constitui-se ainda, em uma rica oportunidade de
refletir sobre todo o processo do planejamento, sobre as qualidades e os pontos criticos das
tarefas exploratorias preparadas para a aula (Richit; Ponte; Gomez, 2022), das aprendizagens
realizadas pelos alunos e dos obstaculos enfrentados pelo professor ao experimentar uma
mudanca na pratica de sala de aula (Ponte et al., 2014).

Da mesma forma, a reflexao sobre as ac6es dos alunos durante a aula de investigacao,
destacando a oportunidade de analisar aquilo que havia sido planejado e comparar com o que
realmente aconteceu, evidenciando a necessidade de unir a teoria com a pratica (Bezerra, 2023).
Ao se envolverem com modelos tedricos que analisam a relacdo entre sua pratica e a
aprendizagem dos alunos, os professores passaram a fazer conexdes entre 0 método de ensino
que utilizam, os recursos disponiveis, as estratégias adotadas e os resultados obtidos pelos
alunos (Murata et al., 2012). Essas conexdes mobilizaram a reflexdo no grupo sobre a
possibilidade de mudangas na prética e sobre as formas de trabalho entre os professores que

pudessem favorecer tais mudancas, a exemplo do trabalho em colaboracéo.
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A mudanca na pratica do professor requer um processo de desenvolvimento
profissional, que é influenciado por suas experiéncias passadas, disposi¢cdo, capacidades
intelectuais, convicgdes sociais e apoio institucional. Portanto, o desenvolvimento profissional
pressupde aprendizagens profissionais, facilitando mudancas na forma como os professores
ensinam. No entanto, tais mudancas s6 ocorrem se o professor estiver aberto a refletir sobre o0s
processos de ensino e disposto a mudar sua pratica (Day, 2001).

Para os professores, permanecer trabalhando em uma mesma escola por um periodo
mais longo (dois ou mais anos), Ihes oportuniza conhecer e compreender o contexto escolar, as
particularidades dos alunos, contribui para melhorar a confianca e a colaboragdo entre 0s
professores. Com isso, ampliam 0s interesses comuns, promove desenvolvimento docente que
melhora a sua pratica a partir das reflexdes em grupo (Curi, 2021).

Por ultimo, os participantes ressaltam a necessidade de se promover estudos de aula em
outras escolas, criando oportunidades de desenvolvimento profissional para mais docentes ao
Ihes propiciar um contexto para aprofundar conhecimentos, ampliar a compreensdo de
conceitos matematicos e suas relacGes, examinar e elaborar distintas tarefas a serem propostas
aos alunos e como elas afetam a aprendizagem, além de explorar diferentes formas de organizar
a aula e conduzi-la (Richit; Ponte; Tomkelski, 2019), tanto em atividades individuais quanto
em trabalho em equipe. Estas abordagens possibilitam aos professores refletirem sobre a
necessidade e relevancia de mudancas em sua pratica em sala de aula (Ponte et al., 2014).

As mudancas na pratica dos professores estdo intrinsecamente ligadas ao seu
desenvolvimento profissional (Richit, 2021). Isso implica a necessidade de o professor
aprofundar conhecimentos, superar a lacuna entre suas crengas e conhecimentos e as
descobertas provenientes da pesquisa, experimentar novas abordagens e conectar teoria e
pratica (Richit; Ponte, 2017; Bezerra, 2023). Essa perspectiva corrobora a compreensdo de que
as aprendizagens profissionais se desenvolvem mediante o estudo, dialogo, a negociacdo de
ideias e da reflexdo sobre a prépria pratica (Richit; Tomkelski, 2020). A partilha de experiéncias
e conhecimentos é fundamental para a transformacéo da pratica docente (Castro, 2023), porque
as aprendizagens profissionais sdo potencializadas quando os professores estdo dispostos a

aprender e a se adaptar.



CONSIDERACOES FINAIS

Nesta secdo final do trabalho de pesquisa, retomamos nosso objetivo de identificar e
compreender as aprendizagens profissionais desenvolvidas por professores que ensinam fungéo
afim no nono ano do Ensino Fundamental ao participarem de um estudo de aula. Para isto,
centramo-nos nos dados empiricos coletados durante os doze encontros realizados com quatro
professoras da EMEF José Theobaldo Utzig do municipio de Pinhalzinho — SC.

A partir da analise do material empirico da pesquisa foram identificados aspectos
distintos das aprendizagens profissionais dos professores, as quais constituiram quatro
categorias de anélise, assim definidas: (i) planejamento colaborativo; (ii) planejamento como
uma dimensdo do ensino; (iii) tarefas matematicas e; (iv) mudancas na pratica.

Referente ao planejamento colaborativo, a pesquisa evidenciou aprendizagens
desenvolvidas ao longo do processo, destacando o compartilhamento de informacgdes relativas
aos contetidos e aos alunos da turma, que acabaram se refletindo em uma aula mais dindmica e
centrada nas caracteristicas da turma. Outro ponto a destacar, corresponde a partilha de ideias
durante o planejamento da aula de investiga¢do, momento de fortalecimento do grupo, em que
todos tém alguma coisa para ensinar e aprender sobre a elaboracdo de tarefas e estratégias para
as aulas. Os professores reconheceram a importancia da partilha de ideias e experiéncias
profissionais, por meio do confrontamento de pontos de vista e praticas de sala de aula,
valorizando as experiéncias dos colegas, incorporando em suas praticas e modificando suas
aulas. No planejamento, a partilha também fomentou a criatividade dos professores na
elaboracdo de tarefas exploratorias contextualizadas, a partir das quais buscavam favorecer a
aprendizagem matematica dos alunos. Portanto, o planejamento colaborativo se mostrou
propicio para o professor compartilhar, refletir e investigar sobre a pratica, o que é essencial
para o desenvolvimento profissional.

No que se refere ao planejamento como uma dimensdo do ensino, os professores
demonstraram aprendizagens ao ressignificar o processo de planejamento, compreendendo que
esse processo pressupBe rigor, embasamento tedrico especifico e deve ser elaborado de forma
que auxilie na superagdo das dificuldades dos alunos. Os professores perceberam a
possibilidade de modificar a pratica habitual de ensinar Matematica, pois, a partir da pratica
permanente de planejar, eles passam a ter mais experiéncia, consequentemente, melhorando a
aula. Outro ponto evidenciado, é que ter objetivos de aprendizagem bem definidos possibilita a
construcdo de um planejamento que potencializa as aprendizagens dos alunos de forma

dindmica e instigante. O planejamento de tarefas exploratdrias contextualizadas proporcionou
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aos professores aprendizagens sobre as caracteristicas dessa tarefa, assim como explorar o
contexto da tarefa para promover a aprendizagem matematica dos alunos. Dessa forma, a
dindmica do planejamento em um estudo de aula levou os professores a mobilizarem e
ampliarem conhecimentos profissionais necessarios a pratica docente.

O estudo de aula também contribuiu nas aprendizagens dos professores relacionadas as
tarefas mateméticas, ao compreenderem as caracteristicas e a estrutura de uma tarefa
exploratdria, foram lapidando seus conhecimentos profissionais, o que, favoreceu a elaboragéo
de uma tarefa interessante e desafiadora para a aula de investigacdo. Na tarefa elaborada, um
elemento muito valorizado pelos participantes, foi a formulagdo de uma sequéncia de questoes
de dificuldade ascendente, por meio das quais os alunos poderiam explorar relacdes e
representacdes matematicas. Os professores também passaram a valorizar a tarefa
contextualizada ao perceberem na aula de investigacéo, a forma como ela instigava e desafiava
os alunos, que passaram a construir um raciocinio autbnomo, despertando o interesse para a
aula de matematica. Além disso, compreenderam que as tarefas exploratorias centradas em
contextos tematicos, possibilitam ao aluno focar mais nas relacdes e estratégias matematicas do
que em formulas prontas, ampliando as possibilidades de avangarem para a generalizagéo.

Na pesquisa evidenciou-se, ainda, aprendizagens profissionais relacionadas as
mudancas na pratica, visto que os participantes puderam participar de um contexto de estudo
de modelos tedricos, fazendo uma reflexdo sobre as crencas e concepgdes que orientam as
praticas escolares, refletindo sobre a necessidade de romper com aulas expositivas centradas na
transmissdo de conhecimentos e proporcionando um repensar nas estratégias futuras de ensino.
Nesse sentido, os professores passaram a questionar as estratégias presentes nas aulas
expositivas, 0 que deu espago para conhecer e experimentar novas abordagens, tendo a
oportunidade de melhorar as aulas e contribuindo para uma mudanca na pratica. Outro aspecto
evidenciado foi que a importancia do roteiro de observacdo s6 foi compreendida e
potencializada quando os professores passaram a refletir sobre os dados coletados na aula de
investigacdo. Neste momento, os professores tiveram a oportunidade de analisar o planejamento
e comparar com o0 pos-aula. Os professores puderam, ainda, superar algumas de suas crengas
com o dialogo e pela negociagdo de ideias e decisbes, 0 que possibilitou novas abordagens e
novas formas de aprendizagens com a ressignificacdo de conhecimentos e o desenvolvimento
de novos. Também pudemos evidenciar que a formulacdo de tarefas exploratorias
contextualizadas proporcionou aos professores o aprofundamento do conhecimento sobre o
contetdo a ser ensinado e sobre as estratégias adotadas para favorecer as aprendizagens dos

alunos.
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O ato de ensinar é dinamico e, por isso, na Educacdo Béasica encontramos situacoes
diversas ao trabalhar com criancas, adolescentes e jovens, nas quais somente o conhecimento
do contetido ndo é suficiente para promover o ensino em sala de aula. E necessario criatividade,
abordagens desafiadoras e instigantes, contextualizacdo exploracao, parcerias com os colegas
em contextos de planejamento colaborativo, socializacdo de ideias e experiéncias, um
conhecimento mais profundo dos alunos e da forma como aprendem. Minha busca por
alternativas diferenciadas para o trabalho em sala de aula desafiou-me a explorar novos
conhecimentos que pudessem dirimir meus anseios por uma Educacdo Matematica que
instigasse nos alunos o querer aprender. A experiéncia com o0s estudos de aula me oportunizou
novos caminhos e esta pesquisa possibilitou embasamento tedrico e pratico para um trabalho
mais colaborativo entre 0s pares, o qual fortaleceu a compreenséo de que um bom planejamento,
pautado nas dificuldades dos alunos, contribui para mudancas em sala de aula, tornando os
alunos mais autbnomos para novas aprendizagens. Além disso, propiciou embasamento para
promover um ensino desafiante e contextualizado para os alunos.

Contudo, a pesquisa também apresenta algumas limitacGes a serem observadas. Em
relacdo as subcategorias “contextualizagdo do ensino”, “elaborar/selecionar tarefas
investigativas/exploratorias” e “concepgdes sobre o ensino”, apresentaram um material
empirico substanciado para a andlise, 0 que pode demonstrar certa fragilidade nos resultados
obtidos, fato que poderia ter sido dirimido por meio de um questionario aos participantes,
coletando maiores informacdes e captando dados mais robustos.

Lembramos, ainda, que o presente trabalho foi realizado com quatro professoras do
Ensino Fundamental - Anos Finais e os resultados aqui garimpados vém a somar com outras
pesquisas ja produzidas em estudos de aula. Porém, emergiram questionamentos que precisam
de uma atencdo mais direcionada para que possamos entender melhor o desenvolvimento
profissional dos professores participantes dos estudos de aula. Por exemplo, qual a abrangéncia
das aprendizagens profissionais de professores na elaboracdo de tarefas exploratorias
contextualizadas em ciclos de estudos de aula? Professores que passaram pela experiéncia
participativa em estudos de aula incorporaram essa abordagem em sua pratica cotidiana? Quais
elementos da abordagem continuam presentes em sua pratica docente? Tais questionamentos

podem vir a servir de base para novas pesquisas em estudos de aula.
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Autorizagdo para a pesquisa na EMEF José Theobaldo Utzig

PREFEITURA MUNICIPAL DE PINHALZINHO
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO

EMEF JOSE THEOBALDO UTZIG

AUTORIZACAO

Autorizo Antonio Ademir Andrioli (Mestrando em Educa¢do) a realizar as
aulas de pesquisa em Lesson Study (Estudos de aula) na disciplina de matematica
como parte da pesquisa necessaria para a conclusdo do Mestrado em Educagdo pela

UFFS na EMEF José Theobaldo Utzig, no periodo de outubro e novembro de 2023.
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K(L*(im £ A K_L i éc’/-(;
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Diretora da Escola
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Tarefas realizadas pelos alunos na aula de investigacao.

EMEF JOSE THEOBALDO UTZIG l g
PINHALZINHO-SC | S B . DATA: ...:)..../.QQ../zozz
ESTUDANTES: | T, s

TAREFAS PARA AULA DE PESQUISA — FUNGAO AFIM

1- Os alunos dos 9° (nonos anos) do ensino fundamental da escola EMEF José Theobaldo Utzig
desejam confeccionar uma camiseta para a turma, para isso, fizeram um levantamento de custos em
uma confecgdo. O orgamento fornecido pelo fabricante era composto de duas partes independente do
nimero de camisetas fabricadas: (custo fixo) camiseta de algoddo costurada e lisa R$ 35,00, mais o
custo por figura (pequena estampa) R$ 5,00 (custo variavel). Nessas condigdes responda:

a) Qual o custo da camiseta sem estampa (figura)?

(% 25

b) Qual gusto (acréscimo) para cada estampa (figura) impressa na camiseta?

¢) Qual ?'fusto da camiseta com uma estampa? Explique o teu raciocinio.

\ ; 75 : RS
d) Qual o custo da camiseta com duas estampas? Explique o teu raciocinio. -
7 e AN

3¢
¥

cita
v f

& ‘;‘
e) Qual o custo da camiseta com 6 estampas? 'l:sxphque o teu raciocinio. A9 Caen:3

s estampas foram feitas se o custo da camiseta foi de R$ 50,00?

B estampas

g) Se acamiseta custou R$ 65,00, quantas estampas foram impressas?

,G elg;fam gﬁLCJ’ ) . :
h) Existe alguma relagdo entre o numero de figuras estampadas na camiseta e o valor a pagar? Qual ¢ a

relagdo, explique.

QP«\ ) PO S w@\o ebl(amfox

i) Como poderiamos representar o custo de uma camiseta com qualquer quantidade de estampas (“x™

WANCA

armen e Hveris

figuras)? Explique o teu raciocinio. w-tstowfpr QUL wod r

Qamiser ¢ e e
€ ¥x

J) Escreva a expressao algébrica (lei da fung@o) que determina o prego a pagar f(x) em fungdo do

numero de estampas (x) impressas. %*@-ﬂ

k) Em relagdo ao problema acima, o que vocé entende por “custo fixo” e por ‘Sustci('vari’vel"? \
' L Aen® Voo \&x&
o Prego rabwede TOLPN

0 ?Yeczo WNJQCM o 700\3\/\5&34)3

Explique.

0 wh '1on (4 o\mméye/
e o C\)Cj\@ vahave
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1) Calcule os valores e preencha a tabela abaixo, de acordo com os dados do problema acima.

Numero de estampas por Céleulo Chisto %)

camiseta (x)
: 2%6+0 35
‘ 95+ 5 L0
: 35 *40 ys
; 35 )6 50
: 35+ 230 29
’ 2+ AD 60

m) Utilizando os valores (pontos) encontrados na questdo anterior, construa o grafico da fungao.

80

70

20
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2- Para arrecadar fundos para uma viagem de final de ano, os 9° (nonos anos) da EMEF José Theobaldo
Utzig resolveu fazer o dia do cachorro-quente na praga municipal. Apds calcularem os custos,
estipularam o prego de venda do cachorro-quente em R$ 6,00. Sabendo que André comprou o lanche

e pagou com uma nota de R$ 50,00, responda: S
-"¢
a) Quanto recebera de troco se comprar um cachorro-quente? \'w Y L
-8
b) :é ﬁw&g’mprar trés cachorros-quentes, quanto recebera de troco? .{—-
D v )
c) ssi?éf comprar 10 cachorros quentes 002 0s R$ 50, 00‘7 E)éghque a sua resposta.

d) uaar%s acﬁorros—quen S sao p(? uq 606 com r com R$ 50,002 Sobrara troco, quanto?
T e
e) St'An {i;ce eu RS 32 de troco, quantos cac orros-quentes ele comprou?

) zi%tgs c chorros%uentes André comprou se recebeu RS 8,00 de troco?

cor Y05~ QUentes
¢) Existe uma relagdo entré o numero de cachorros-quentes comprados e o troco a receber? Exphque a

sua resposta. §/7’W o € :ﬂ: CC([‘{)”’O "En e wwpra(ﬁo eE ‘(&‘,619@
h) Sendo f(x) o troco a receber e fénumero de cachorros-quentes comprados, escreva uma tunc;ao que
determina essa relagao. W

i) Para esta fungdo existe um nimero maximo de “x™ cachorros-quentes que posso comprar com RS
50,00? Quantos? l}%()'(fgc; ue)’\ﬁc év *= Lf

j) Utilizando os dados do problema, calcule os valores da tabela.

Numero de Troco a receber
cachorros-quentes Calculo do troco a receber

comprados (x)

‘ 50 -b Y h

i h0O-42 g

3 50 -38 2
302y Y5

) - A

k) Utilizando os dados da tabela acima construa o grafico dessa fungao.

f(x)

CQ\

1) Em relagdo ao mesmo problema, se o lucro de ‘Tada cachorro- quuuaverdxdo ¢ de RS 3,20, calcule o
lucro se foram vendidos 200 lanches. b 0 Neal 5 ¢ \U Yo
m) Qual o lucro se for vendido 360 cachorros-quentes? 'X ,{ 5’} (4o Q=]

n) Se o lucro dos 9° anos com a venda de cachorros- quemw foi de R$ 576,00, quantos lanches foram

vendidos? 3\80 R A o

0) Eéste uma rTIacao entgo numero e cachorros uentes vehdldos e 0 lucre? Explique a sua resposta.
a

™M O (UNO © Y o S
p) Em relacao pergunt anterior, se su resposta for s, icreva ess elac;ao
ui/' L{]{L 2,80de \ucxo ’dm

q) Para ¢sta fungde

vendidos? [\IO\S’ QQOO
34

17,80

S
ta gntenor) existe um numero maxime de cacgorros quentcs que podem ser
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50—

P i
Yo

39
30,

fa
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