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POSICIONAMENTO DE FUNGICIDAS PARA O CONTROLE DA FERRUGEM DA
FOLHA DO TRIGO

RESUMO
O trigo é o segundo cereal mais produzido no mundo e desempenha um papel crucial na
seguranca alimentar, tanto para a populagdo humana quanto para sua utilizagdo na alimentacéo
animal. No entanto, enfrenta uma série de doencas; entre elas, a ferrugem da folha (Puccinia
triticina) se destaca como uma das principais e mais prejudiciais a cultura. Teve-se como
objetivo avaliar a eficiéncia de programas de aplicacdo de fungicidas para o controle de
ferrugem da folha do trigo, bem como os impactos em relagdo a produtividade e ao rendimento
da cultura. Experimentos foram conduzidos na Area Experimental da UFFS - Campus Erechim
durante as safras 2022 e 2023, em delineamento de blocos casualizados com 5 tratamentos e 4
repeti¢des. A cultivar utilizada foi TBIO Ello CL, com resposta moderadamente resistente a
ferrugem da folha. Os tratamentos consistiram em: T1 - testemunha, sem aplicacdo de
fungicidas; T2 e T3 - aplicacbes de fungicidas posicionadas nos estadios de elongacéo,
emborrachamento e florescimento; e T4 e T5 - aplica¢bes de fungicidas posicionadas apenas
nos estadios de emborrachamento e florescimento. Estimou-se a area abaixo da curva de
progresso da doencga (AACPD) e o controle (%) de ferrugem da folha; peso hectolitro (PH, kg
hL™Y), peso de mil grdos (PMG, g) e produtividade (kg ha*). Para a AACPD e o controle de
ferrugem da folha houve diferenca estatistica entre os tratamentos que receberam aplicacéo de
fungicidas em relacdo a testemunha, sendo que o controle da doenca se refletiu em maior
produtividade quando comparados estes tratamentos a testemunha, 0 que assegurou um
incremento de 23 sc hal, na safra 2022, e de 10,8 sc ha'* na safra 2023. Em ambas as safras, a
média de PH foi de 66,2 kg hL™, o que classificou o trigo como n&o apto para a moagem e
producdo de farinha. A média de PMG foi de 21,5 g e ficou aquém daquela indicada para a cv.
(32 g). Pelo fato da cultivar TBIO Ello CL ser moderadamente resistente a ferrugem da folha,
0 uso de duas ou trés aplicac6es de fungicidas ndo impactou o resultado de produtividade, sendo
que, em ambas as safras, os tratamentos diferiram apenas da testemunha. Entretanto, na safra
2023, pelas condi¢des ambientais terem favorecido a incidéncia de giberela, pode-se denotar a

reducdo de produtividade quando os tratamentos foram comparados com os da safra de 2022.

Palavras-chave: TBIO Ello CL, Puccinia triticina, controle quimico, safras, rendimento.



FUNGICIDES POSITIONING TO WHEAT LEAF RUST CONTROL

ABSTRACT

Wheat is the second most produced cereal in the world and plays a crucial role in food security,
both for the human population and for its use in animal feed. However, it faces a number of
diseases; among them, leaf rust (Puccinia triticina) stands out as one of the main and most
harmful to the crop. The objective was to evaluate the efficiency of fungicide application
programs to wheat leaf rust control, as well as the impacts in relation to productivity and crop
yield. Experiments were conducted in the UFFS Experimental Area - Campus Erechim (RS)
during the 2022 and 2023 crop seasons, in a randomized block design, with 5 treatments and 4
replications. The cultivar used was TBIO Ello CL, with a moderately resistant response to leaf
rust. The treatments consisted of: T1 - control, without application of fungicides; T2 and T3 -
fungicide applications positioned at the elongation, rubberization and flowering stages; and T4
and T5 - fungicide applications positioned only in the rubbering and flowering stages. The area
under the disease progress curve (AUDPC) and control (%) of leaf rust; hectoliter weight (PH,
kg hL?), thousand grain weight (TGW, g) and productivity (kg ha™), were estimated For
AUDPC and leaf rust control, there was a statistical difference between the treatments that
received fungicide application in relation to the control, with disease control reflected in greater
productivity when compared to these treatments and the control, which ensured an increase in
23 sc ha'l, in the 2022 crop season, and 10.8 sc ha! in the 2023 crop season. In both seasons,
the average PH was 66.2 kg hL™, which classified the wheat as not suitable for milling and
flour production. The average PMG was 21.5 g and was below that indicated for the cultivar
(32 g). Because TBIO Ello CL cultivar is moderately resistant to leaf rust, the use of two or
three fungicide applications did not impact the productivity result, and, in both harvests, the
treatments only differed from the control. However, in the 2023 crop season, as environmental
conditions favored the incidence of Fusarium head blight, a reduction in productivity can be
seen when the treatments were compared with those in the 2022 crop season.

Keywords: TBIO Ello CL, Puccinia triticina, chemical control, crops, yield.
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POSICIONAMENTO DE FUNGICIDAS PARA O CONTROLE DA FERRUGEM DA
FOLHA DO TRIGO!

Fungicides positioning to wheat leaf rust control

INTRODUCAO

O trigo (Triticum aestivum L.) tem sua origem na regido da Mesopotamia e pertence a
familia botanica Poaceae. E o segundo cereal mais consumido no Brasil, sua aplicabilidade é
ampla, sendo primariamente destinada para o consumo humano mediante processos industriais,
transformando os grdos em farinha, a qual serve como base para a producdo de diversos
produtos derivados, incluindo pées, biscoitos e massas. Além disso, € relevante destacar que o
subproduto resultante do processo de moagem se configura como um componente significativo
na composicdo da racdo animal (CONAB 2018).

No Brasil, o trigo € uma das principais culturas de inverno, especialmente na regiao sul
do pais. Na safra de 2022, a area cultivada com trigo foi de 3.086,2 mil hectares, resultando em
uma producdo de 9.767,4 mil toneladas e uma produtividade média de 3.165 kg/ha (CONAB
2023). Ja na safra de 2023, a area cultivada aumentou para 3.473,4 mil hectares, com uma
producdo de 8.096,8 mil toneladas e uma produtividade média de 2.331 kg/ha. O Parana e o
Rio Grande do Sul sdo os maiores responsaveis por essa producdo (CONAB 2024).

Entre os desafios para realizar o cultivo do cereal, pode-se destacar: a instabilidade
quanto ao preco pago por saca (60 kg) se comparado a outras culturas; fatores meteorolégicos
adversos; além da incidéncia de pragas e doencas, o qual vem se intensificando a suscetibilidade
varietal, devido ao aumento da frequéncia populacional com patégenos mais agressivos
(JEVTIC et al. 2020).

Entre as principais doencas foliares que ocorrem no trigo, pode-se citar: i) ferrugem da
folha (Puccinia triticina); ii) oidio (Blumeria graminis f. sp. tritici);, iii) mancha amarela
(Drechslera tritici-repentis); iv) mancha marrom (Bipolaris sorokiniana); v) septoriose
(Zymoseptoria tritici); e vi) brusone (Pyricularia grisea) (LAU et al. 2020).

A ferrugem da folha do trigo (Puccinia triticina) pode comprometer tanto a
produtividade quanto a qualidade dos gréos de trigo. Para que a doenca se instale, é necessario

um periodo minimo de trés horas de molhamento foliar e temperaturas entre 10 °C e 30 °C;

Trabalho formatado conforme as normas da Revista de Ciéncias Agroveterinarias (RCAV) - UDESC.



33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

13

essas condicdes podem ser satisfeitas apenas com o orvalho. Os danos provocados pela
ferrugem da folha s&o variados, dependendo do estadio de desenvolvimento em que a planta se
encontra no momento da infec¢do (LAU et al. 2020).

Considerando a importancia do trigo, & necessario um manejo adequado para garantir a
produtividade e reduzir perdas. Entre as medidas que podem ser adotadas para o controle
destacam-se: i) a escolha por cultivares resistentes; ii) monitoramento constante da lavoura; iii)
utilizacdo de fungicidas que possuam eficiéncia no controle da doenca, posicionados
assertivamente em um programa de aplicacao que inclua a rotacdo de ingredientes ativos, a fim
de evitar o desenvolvimento de insensibilidade a fungicidas na populag¢do do patégeno; e iv)
adocdo de boas praticas agricolas (LAU et al. 2020).

Quando é considerado o controle quimico, os fungicidas contendo estrobilurinas,
carboxamidas e triazOis constituem boas alternativas para controle de ferrugem da folha
(DUHATSCHEK et al. 2017). As estrobilurinas atuam como inibidores da quinona oxidase
(Qols - estrobilurinas), que provocam inibicdo da cadeia respiratdria, no complexo enzimatico
I11, impedindo a respiracdo do patégeno (PARREIRA et al. 2009).

De forma semelhante, os inibidores da succinato desidrogenase (SDHIs -
carboxamidas), também atuam na cadeia respiratoria. Esses fungicidas exercem acéo protetora
e curativa e atuam na inibicdo da respiracdo mitocondrial no complexo enzimaético I,
impedindo a respiracdo celular e, consequentemente, a sintese de ATP (RODRIGUES et al.,
2014). Posteriormente, os inibidores de desmetilacdo (DMls - triazdis) causam reducdo na
disponibilidade de ergosterol, um constituinte da membrana plasmatica que, quando em falta,
causa rompimento da mesma (GOULART 2022).

O manejo inadequado de fungicidas, utilizados em prol do controle de doengas,
possibilitou o surgimento de casos de insensibilidade dos patdgenos a alguns grupos quimicos.
Embora os fungos do género Puccinia tenham sido classificados como de baixo risco ao
desenvolvimento de insensibilidade a fungicidas, isso ndo 0s torna imunes ao processo, pois ja
ha indicacdo de que ha isolados insensiveis a diferentes fungicidas em diversos locais. Esse fato
reafirma a importancia da adogdo de medidas integradas no manejo de doengas, baseadas ndo
apenas em controle quimico (COOK et al. 2021). Do contrario, a soma dos fatores mencionados
se torna agravante, comprometendo diretamente a producéo de trigo ao redor do mundo.

Diante do exposto, teve-se como objetivo com o presente trabalho avaliar a eficiéncia
de programas de aplicacéo de fungicidas para o controle de ferrugem da folha do trigo, bem

como o0s impactos em relagdo a produtividade e ao rendimento da cultura.
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MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos na area experimental e no Laboratorio de
Fitopatologia, ambos localizados na Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) - Campus
Erechim (RS), nas safras de 2022 e 2023.

O solo do local € classificado como Latossolo Vermelho Aluminoférrico tipico (Oxisol),
unidade de mapeamento Erechim (SANTOS et al. 2018). As caracteristicas quimicas do solo,
coletado previamente (profundidade 0,00-0,10 m) indicaram: pH: 6,1; matéria organica (MO):
3,3% (teor médio); P: 24,5 mg dm; K: 331,2 mg dm3; Al: 0,1 cmolc dm™3; Ca: 8,2 cmolc dm-
3. Mg: 3,7 cmolc dm™; e CTC: 16,8 cmolc dm™,

O local onde o experimento foi implantado tem o clima classificado como Cfa (clima
temperado Umido com verdo quente), classificacdo essa, estabelecida por Kdppen, onde
apresenta chuvas bem distribuidas ao longo do ano (CEMETRS 2012).

As condicBes meteoroldgicas vigentes durante a conducdo dos referidos experimentos,
nas safras de 2022 e 2023 sdo apresentadas na figura 1.

Para a conducdo dos experimentos utilizou-se a cv TBIO Ello CL, que tem por
caracteristica ciclo médio (em torno de 138 dias da emergéncia até a colheita); perfilhamento -
classificado de habito médio; moderadamente resistente a ferrugem da folha (Puccinia
triticina); e tolerante a herbicidas do grupo quimico das imidazolinonas, para manejo de plantas
daninhas em pos-emergéncia. Dentre outras caracteristicas dessa cultivar destaca-se a boa
estabilidade de peso hectolitro e seu potencial produtivo (BIOTRIGO 2024).

As semeaduras foram realizadas em 13/06/2022 e 05/07/2023, sob sistema de plantio
direto na palha, tendo um mix de plantas de cobertura como culturas antecessoras durante o
verdo (safra 2022) e soja como cultura antecessora (2023); as plantas daninhas foram manejadas
por meio de dessecacéo com glifosato (480 g i.a. L; 3,5 L ha); cletodim (240 gi.a. L™ 0,5L
hal); e 2,4-D (806 g i.a. L; 1,5 L ha), conforme recomendaces que constam na bula dos
herbicidas.

As sementes utilizadas no experimento ja possuiam tratamento industrial. A semeadura
foi realizada com semeadora de precisdo em espagamento de 0,17 m entrelinhas, sendo adotada
a densidade de 64 sementes por metro linear, visando a obteng&o de uma populagéo final de
3.300.000 plantas ha™.
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Figura 1. (A) Dados climaticos (1961-1990 - Matzenauer, Radin e Almeida (2011); (B) dados
meteoroldgicos observados na estagdo meteoroldgica da UFFS durante o periodo experimental
de 2022; e (C) dados meteoroldgicos observados na estacdo meteoroldgica da UFFS durante o
periodo experimental de 2023.

Figure 1. (A) Climate data (1961-1990 - Matzenauer, Radin, and Almeida (2011)); (B)
observed meteorological data at the UFFS weather station during the experimental period of
2022; and (C) observed meteorological data at the UFFS weather station during the

experimental period of 2023.
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A adubacdo de base foi feita com fertilizante mineral N-P-K, férmula 05-20-20, na
proporcdo de 300 kg ha?, dimensionada com base na analise de solo realizada previamente
(SBCS 2016). A adubacio de cobertura consistiu em 144 kg ha™ de nitrogénio na forma de
ureia (45% N), sendo metade da dose aplicada no inicio do perfilhamento e o restante no inicio
da elongagéo.

Os experimentos foram conduzidos em delineamento de blocos casualizados (DBC),
com 4 repeticdes e 5 tratamentos, totalizando 20 parcelas experimentais. As parcelas
apresentavam dimensdes de 5 m de comprimento por 4 m de largura, totalizando 20 m2. Os

tratamentos avaliados s&o apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Programas de aplicacao e posicionamento de fungicidas para o controle de ferrugem
da folha do trigo, cv. TBIO Ello CL, em diferentes programas de aplicacao, safras 2022 e 2023.
Erechim - RS.
Table 1. Fungicide application and positioning programs for the control of wheat leaf rust,
TBIO Ello CL cultivar, in different application programs, in 2022 and 2023 crop seasons.
Erechim - RS.

S 12 aplicacéo 22 aplicagdo 32 aplicagdo
' Elongagéao Emborrachamento Florescimento
T1 Testemunha — sem aplicacBes
[bixafem (125 g/L)
+protioconazol (175 g/L) [piraclostrobina (133 g/L) +  [piraclostrobina (130 g/L) +
+ trifloxistrobina (150 epoxiconazol (50 g/L)] metconazol (80 g/L)]
T2 g/L)]J? + +
+ [azoxistrobina (200 g/L) + [azoxistrobina (120 g/L) +
[fenpropimorfe (750 ciproconazol (80 g/L)] tebuconazol (200 g/L)]
g/L0O]
[trifloxistrobina (100 g/L)  [azoxistrobina (120 g/L) + [piraclostrobina (130 g/L) +
+ tebuconazol (200 g/L)] tebuconazol (200 g/L)] metconazol (80 g/L)]
T3 + + +
[fenpropimorfe (750 [azoxistrobina (200 g/L) + [tebuconazol (50 g/L) +
g/L)] ciproconazol (80 g/L)] clorotalonil (450 g/L)]
[piraclostrobina (133 g/L) +  [piraclostrobina (130 g/L) +
epoxiconazol (50 g/L)] metconazol (80 g/L)]
T4 -- + +
[azoxistrobina (200 g/L) + [azoxistrobina (120 g/L) +
ciproconazol (80 g/L)] tebuconazol (200 g/L)]
[piraclostrobina (133 g/L) +  [piraclostrobina (130 g/L) +
epoxiconazol (50 g/L)] metconazol (80 g/L)]
T5 - + +
[azoxistrobina (200 g/L) + [tebuconazol (50 g/L) +
ciproconazol (80 g/L)] clorotalonil (450 g/L) ]

Tratamentos. 2Ingredientes ativos entre colchetes correspondem a um mesmo fungicida.
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Os fungicidas foram aplicados com auxilio de pulverizador costal pressurizado a COz2,
equipado com pontas conicas TXA 8002 VK, com um espacamento de 0,5 m entre pontas,
regulado para obter uma vazao constante de 150 L ha™*. Em todas as aplicacdes foram utilizados
adjuvantes conforme a orientagdo da bula dos produtos, respeitando-se o intervalo de 14 dias
entre cada aplicagéo.

Os demais tratos culturais foram padronizados entre todos os tratamentos. O controle de
plantas daninhas foi realizado com o herbicida piroxsulam (45 g/L; dose 0,4 L/ha*) visando o
controle de azevéem (Lolium multiflorum) e nabica (Raphanus raphanistrum) na safra 2022. Ja
na safra 2023 foi utilizado o herbicida imazamoxi (700 g/kg; dose 35 g p.c. ha') para o controle
de azevém (Lolium multiflorum) e nabica (Raphanus raphanistrum). Os herbicidas foram
aplicados quando a cultura do trigo estava em estadio fenologico de perfilhamento a fim de
atingir as plantas daninhas entre 2 e 4 folhas, conforme recomendacéo prescrita nas bulas.

O inseticida utilizado continha tiametoxam + lambda-cialotrina (141 g/L + 106 g/L;
doses 0,05 L/hat e 0,150 L ha™) a fim de controlar o pulgdo verde dos cereais (Schizaphis
graminum) e o percevejo barriga-verde (Dichelops melacanthus) que foram as principais pragas
infestantes durante o ciclo da cultura. Ambos os controles de plantas daninhas e insetos-praga
foram efetuados de acordo com as indicagOes técnicas para a cultura do trigo (CUNHA et al.
2023).

Durante o experimento foram realizadas avalia¢Ges de severidade da ferrugem da folha
em cada parcela. Para isso foram avaliadas 10 folhas localizadas no terco médio de plantas
presentes na area Util da parcela. As avaliacGes foram realizadas em intervalos de 15 dias sendo
que a primeira avaliacdo precedeu a primeira aplicacdo de fungicida, dando sequéncia até o
estadio de senescéncia da cultura. Para as avaliacbes de severidade adotou-se a escala
diagramatica para avaliacdo de ferrugem da folha em trigo (Figura 2) proposta por Alves et al.
(2015).

Com os dados obtidos, tendo por base a escala de severidade, foi possivel determinar a
area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) para os tratamentos utilizados. Os
valores de AACPD foram calculados conforme a equagdo composta por Campbell e Madden
(1990):

AACPD = 3 ([ (b — t;)}, em que:
Yie Yi+1: valores de duas leituras consecutivas de severidade; e ti e ti+1: datas das duas

leituras.
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Figura 2. Escala diagramatica para a avaliacdo de ferrugem da folha em trigo (Puccinia

triticina), expressa de acordo com a area foliar lesionada.

Figure 2. Diagrammatic scale for leaf rust in wheat (Puccinia triticina) assessment, expressed
according to the injured leaf area.

01% 1.0% 20% 40% 80% 16% 32% 64% 80%  95%

Fonte: ALVES et al. (2015).

As colheitas foram realizadas de forma manual em 24/11/2022 e 08/11/2023,
considerando-se como area Util de cada parcela equivalente a 4m2 centrais. As amostras foram
trilhadas com o auxilio de uma trilhadora estacionaria de parcelas; apés, devidamente
identificadas e entdo foram encaminhadas para o Laboratorio de Fitopatologia da UFFS -
Campus Erechim, em que se realizou a determinacio do peso hectolitro (PH, kg hL™1), peso de
mil grdos (PMG, g) e produtividade de grios (kg ha™).

O PH foi determinado com auxilio de uma balanca da marca Dalle Molle, modelo 40.
O PMG foi quantificado a partir da contagem de oito amostras de 100 gréos, seguida pela
pesagem em balanca analitica, conforme recomendado pelas Regras para Analise de Sementes
(BRASIL 2009).

A produtividade foi obtida a partir da pesagem do total de grdos colhidos na area Util
de cada parcela. Posteriormente, fez-se a determinagéo do teor de umidade dos gréos, com o
auxilio de um medidor de umidade portatil (marca Gehaka Agri, modelo G600); em seguida, a
umidade de cada amostra foi corrigida para 13%.
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Os dados obtidos foram tabulados e submetidos a analise de variancia pelo teste F (p<
0,05) e, quando significativos, realizou-se o teste de Tukey (p<0,05) para comparagdo de
medias. As analises foram efetuadas com o auxilio do software estatistico SISVAR verséo 5.6
(FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos resultados para a area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD)
e de controle da doenca (Tabela 2), ndo houve diferenca estatistica entre os tratamentos que
receberam aplicacéo de fungicidas, os quais diferiram exclusivamente em relagdo a testemunha

(T1), em ambas as safras.

Tabela 2. Area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) e controle (%) de ferrugem
da folha do trigo, cv. TBIO Ello CL, em programas de aplicacdo de fungicidas, nas safras 2022
e 2023.

Table 2. Area under disease progress curve (AUDPC) and wheat leaf rust control (%), on TBIO

Ello CL cultivar, in fungicide application programs, in 2022 and 2023 crop seasons.

AACPD Controle (%)
Tratamentos®
2022 2023 2022 2023

T1 654,1 bA! 964,3 bB 0,0cA 0,0 bA
T2 48,4 aA 6,37 aA 92,6 abB 99,3 aA
T3 22,3 aA 11,8 aA 96,5 abA 98,8 aA
T4 13,5aA 0,00 aA 97,9 aA 100,0 aA
T5 64,6 aB 0,37 aA 90,1 bA 99,9 aA
Média Geral 178,5 77,5

C.V. (%)? 18,2 4,3

1 Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna e maitscula na linha néo diferem estatisticamente pelo
teste de Tukey (p < 0,05) e t (LSD) (p < 0,05), respectivamente. 2 Coeficiente de variagdo. 3 T1) Testemunha; T2
e T3) fungicidas posicionados em elongacdo, emborrachamento e florescimento; T4 e T5) fungicidas posicionados
em emborrachamento e florescimento.

Essa resposta pode ser atribuida ao fato da cultivar utilizada ser moderadamente
resistente & ferrugem da folha, bem como aos fungicidas utilizados e as condi¢Ges ambientais
menos propicias para o desenvolvimento da doenga. Além disso, a rotagéo entre os ingredientes

ativos aplicados contribuiu para o controle da doenca, uma vez que os fungicidas foram
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posicionados de forma preventiva, evitando o surgimento de surtos epidémicos de ferrugem da
folha na plantacao.

Os valores obtidos na AACPD (Tabela 2) tém relacdo com as condigdes ambientais
ocorridas (Figura 1) no periodo em que os experimentos foram conduzidos, sendo que estas ndo
eram favoraveis ao patdgeno na primeira safra (2022); ao contrario do cenério que ocorreu na
segunda safra (2023) em que houve condicBes favoraveis para o desenvolvimento da ferrugem
da folha, considerando que o patdgeno necessita de um periodo minimo de trés horas de
molhamento foliar e de temperaturas entre 10 °C e 30 °C (LAU et al., 2020).

Os danos que a ferrugem da folha pode causar podem ser influenciadas por uma série
de fatores meteoroldgicos aliados com o manejo adotado, nesta seméantica vale ressaltar o
momento em que o patdgeno se instala na planta até a aplicacdo, esse periodo resulta na
efetividade do controle da evolucdo da doenca no decorrer do tempo (OLIVEIRA et al. 2013).

Diante das condi¢Ges meteoroldgicas vigentes na safra de 2023, com longo periodo de
molhamento foliar e temperaturas entre 10 °C e 30 °C (temperatura média 17,3 °C, Figura 1)
se evidenciou um microclima favoravel ao desenvolvimento do patdégeno (LAU et al. 2020);
contudo, mesmo assim, os tratamentos utilizados foram capazes de superar a doenca.

Quando avaliada a efetividade do controle quimico da ferrugem da folha no trigo,
Assuncéo e Torres (2013) constataram que a aplicagé@o preventiva de fungicidas conferiu uma
eficiéncia superior em comparagdo com a aplicacdo curativa. A aplicagdo preventiva consiste
na administracdo de fungicidas antes do aparecimento visivel dos sintomas da doenca, visando
impedir a infeccdo inicial e a propagacdo do patdégeno. Em contraste, a aplicacdo curativa
envolve o tratamento com fungicidas ap6s a manifestacdo dos sintomas, com o objetivo de
conter a progressdo da infeccdo ja estabelecida.

Esses resultados compartilham similaridades com os obtidos no presente estudo, como
é possivel observar nos tratamentos que tinham por regra posicionar a primeira aplicacdo no
estadio de elongacdo, especificamente o tratamento T2, em comparacdo com o T5, na safra
2022 (Tabela 2).

Em contrapartida, Fochesatto et al. (2020) observaram que a aplicagdo de fungicidas
controlou a ferrugem da folha do trigo, levando em consideragdo que no trabalho houve
prevaléncia de condi¢cdes ambientais favoraveis para o desenvolvimento do patégeno. Nesse
caso, o fungicida piraclostrobina + epoxiconazol alcancou a melhor performance no controle
da doenca. No presente estudo, o mesmo fungicida foi posicionado no estadio de
emborrachamento da cultura, correspondendo aos tratamentos 2, 4 e 5 (Tabela 1). Tais

tratamentos, em termos de controle da doenca, ndo diferiram estatisticamente entre si (média
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de controle: 93,5%). Entretanto, nas safras avaliadas, diferenca significativa foi obtida apenas
em T2 (Tabela 2).

As melhores respostas de cultivares de trigo quanto ao controle de ferrugem da folha e
mancha amarela, foram obtidas em programas de aplicacdo que incorporaram uma combinacédo
de triazol e estrobilurina (TORMEN et al. 2013). Esses resultados sdo congruentes com aqueles
obtidos neste estudo, em que todos os programas de aplicacdo testados incluiam fungicidas
contendo esses grupos quimicos em pelo menos uma das aplicacfes (Tabela 1).

A Resisténcia de Planta Adulta (RPA) caracteriza-se pelo progresso lento da doenca,
mesmo apresentando uma reacdo de suscetibilidade. Embora haja infec¢do na folha bandeira, o
nivel de suscetibilidade ndo provoca o desfolhamento precoce devido a ferrugem, como ocorre
em cultivares suscetiveis, em que as folhas secam enquanto as espigas ainda estdo verdes
(CHAVES et al. 2022). No entanto, o controle da ferrugem da folha do trigo ainda ha limitagdes
significativas.

Para alcangar um manejo que assegure a rentabilidade ao produtor e seja eficiente, é
imprescindivel aliar a resisténcia genética da planta ao controle quimico. Essa combinacgéo
serve como base para 0 manejo integrado da doenca (TORMEN et al. 2013). O fato da cultivar
ser moderadamente resistente a ferrugem da folha (BIOTRIGO 2024), associado aos resultados
positivos obtidos ao integrar medidas de controle genético e quimico, representa um beneficio
substancial no manejo da doenca. Isso é especialmente relevante em safras onde as condicfes
ambientais sdo favoraveis ao patdgeno (LAU et al. 2020), como foi o caso em 2023 (Figura 1).

Em ambas as safras em que o experimento foi conduzido, o peso hectolitro (PH) nos
tratamentos sujeitos a aplicacdo de fungicidas, apenas dois deles (T2 safra 2022 e T5 safra
2023) obtiveram um valor de 70 kg hL! (Tabela 3) se enquadrando na classificacdo de trigo
tipo 3; j& o restante dos tratamentos classificou-se como fora de tipo.

Conforme estabelecido pelo Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade do Trigo
(GUARIENTI et al. 2022), a classificacdo do trigo se da em trés categorias com base no PH.
Para ser classificado como tipo 1, o trigo deve possuir um PH minimo de 78 kg hL™; enquanto
que um PH entre 75 e 78 kg hL™* é atribuido a categoria tipo 2; e, por fim, a categoria tipo 3 é
designada para PH entre 70 e 75 kg hL™. O trigo que ndo atender as exigéncias previstas para
0 tipo 3, sera classificado como fora de tipo (GUARIENTI et al. 2022).
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Tabela 3. Peso hectolitro (PH), peso de mil grios (PMG, g) e produtividade (kg ha™) de trigo,
cv. TBIO Ello CL, em programas de aplicacdo de fungicidas para controle de ferrugem da folha,
nas safras 2022 e 2023.

Table 3. Hectoliter weight (HW), thousand grain weight (TGW, g), and yield (kg ha™*) of wheat,
TBIO Ello CL cultivar, in fungicide application programs for leaf rust control, in 2022 and
2023 crop seasons.

PH PMG () Produtividade (kg ha™)

Tratamentos®
2022 2023 2022 2023 2022 2023

T1 66,9 A 55,7bB! 20,2 bA 12,6 bB 3578,9 bA 1174,0bB
T2 705A 65,0abA 25,9aA 19,5aB 4654,1 aA  1890,4 abB
T3 69,1 A 669abA 27,0aA 18,5aB 5196,6 aA  2031,2aB
T4 68,7 A 67,8abA 26,3 aA 17,9 aB 5201,9aA 1845,1 abB
T5 61,7A 70,1aA 26,4aA 17,8 aB 4825,2 aA  1535,1 abB
Média Geral 66,2 215 3193,3
C.V. (%) 8,9 9,3 12,9

1 Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maiGscula na linha ndo diferem estatisticamente pelo
teste de Tukey (p < 0,05) e t (LSD) (p < 0,05), respectivamente. 2> Coeficiente de variacio. 3 T1) Testemunha; T2
e T3) fungicidas posicionados em elongacdo, emborrachamento e florescimento; T4 e T5) fungicidas posicionados

em emborrachamento e florescimento. "™ Nio significativo (p < 0,05).

Essa tipificacdo desempenha importancia na determinacao do rendimento e da qualidade
da farinha (ORMOND et al. 2013). Os valores superiores de PH estdo associados a um maior
teor de endosperma no gréo de trigo, o que, por sua vez, se traduz em uma maior capacidade de
extracao de farinha (GUTKOSKI et al. 2007).

Os fendmenos climaticos El Nifio (quente) e La Nifia (frio) estdo relacionados ao regime
de chuvas no Sul do Brasil, isso porque esses fendmenos estéo ligados ao comportamento de
temperatura da superficie das dguas do oceano Pacifico, ou seja, nos anos de El Nifio no Sul,
ha excesso de chuvas; enquanto na prevaléncia de La Nifia, ha estiagens. Entdo, pode-se dizer
gue esses fendmenos estdo fortemente associados as atividades agricolas e seus diversos tipos
de cultivos (CONAB 2020).

A safra 2022, que era influenciada pelo fendmeno climatico La Nifia, foi marcada por
baixos volumes pluviémetros (855,5 mm acumulados; Figura 1), mas durante a fase final do
ciclo de desenvolvimento da cultura, a elevada taxa de precipitagédo (81,8 mm; Figura 1)

influenciou os valores de PH, deixando-os abaixo de 70 kg hL* (Tabela 3).
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Ja em 2023, a safra foi influenciada pelo fendmeno EI Nifio, em que houve o predominio
de altos volumes pluviométricos durante a fase final de desenvolvimento da cultura (493,4 mm
acumulados; Figura 1), o que deixou o PH com valores inferiores a 70 kg hL™* (Tabela 3). Em
uma safra regida por esse fenémeno climatico, observou-se um aumento temporario no tamanho
dos grdos, seguido por uma subsequente reducdo, impactando adversamente sua qualidade
(GUARIENTI et al. 2003; KUHNEM et al. 2009). Quando o trigo ndo alcanca o PH minimo
de 78 kg hL™, que o torna apto para a moagem (EMBRAPA, 2010) ele ¢ direcionado para usos
alternativos, como, por exemplo, na alimentacdo animal, além de ser comercializado a precos
inferiores (KUHNEM et al. 2020).

Em relacdo ao peso de mil grdos (PMG), em ambas as safras se observou diferenca
significativa entre a testemunha (T1) e os outros tratamentos. Entre as safras (2022 e 2023),
verificou-se reducdo no PMG (Tabela 3), com os valores respectivos de 37,6% (T1); 24,7%
(T2); 31,4% (T3); 31,9% (T4); e 32,5% (T5), demonstrando uma expressiva reducdo em relacéo
a safra de 2022.

Essa situacdo pode ser atribuida as condi¢cdes meteoroldgicas prevalecentes durante o
ciclo de desenvolvimento da cultura entre as safras, o que afetou a producdo de maneira direta.
E fato amplamente reconhecido que o PMG guarda uma relacdo direta com a qualidade da
farinha produzida, uma vez que o tamanho dos gréos desempenha um papel crucial no processo
de moagem. Por isso, graos excessivamente pequenos podem passar pelas peneiras, resultando
em reducdo na quantidade total de farinha obtida (FARIA, 2021). Apesar da cultivar TBIO Ello
CL apresentar PMG de 32 g em média (BIOTRIGO, 2024), neste trabalho evidenciou-se que
para ambas as safras esta varidvel obteve valores inferiores ao descrito para a cultivar, com
maior prejuizo observado na safra 2023 (Tabela 3).

Para a produtividade de trigo, os tratamentos diferiram estatisticamente apenas em
relacdo a testemunha (T1), na safra 2022. Ja na safra 2023, os Unicos tratamentos que diferiram
entre si foram o tratamento T3 e T1 (Tabela 3). A produtividade foi 42,1% maior em T3 quando
comparada a T1 (testemunha); e 24,4% em relacdo a T5. Os tratamentos T4 e T2 tiveram
diferenca inferior, ou seja, aproximada de 9%, em relagdo a T3.

Quando se compara a produtividade entre as safras, denota-se diferenca significativa
entre os tratamentos (Tabela 3). O tratamento T1 produziu 67,1% a menos em 2023 em relagéo
a safra anterior; ja em T2 foi de 59,3% sendo o tratamento que se assegurou em relacdo a safra
anterior; T3 teve uma queda de 60,9%; T4 reduziu em 64,5% sua producdo a qual foi a maior
producdo em 2022; e T5 o trigo produziu 68,1% a menos em relacdo a 2022. Para essa variavel,

fica ainda mais evidente o efeito prejudicial do fenémeno El Nifio, visto a reducdo abrupta na
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produtividade da cultura, mesmo nos tratamentos T2 e T3 em que foram realizadas trés
aplicacdes de fungicidas (elongagéo, emborrachamento e florescimento; Tabela 1). O controle
quimico para a ferrugem da folha do trigo, além de assegurar o potencial produtivo da cultura,
também garante uma melhor qualidade da farinha (KUHNEM et al. 2009; FLEITAS et al.
2018).

O tratamento T3 conseguiu assegurar uma alta produgdo em relacdo aos demais se
levado em consideracdo ambas as safras avaliadas; contudo, entre as safras, observou-se uma
reducio de 3165,4 kg ha? (ou seja, 52 sc ha') neste tratamento, o que evidencia o efeito
prejudicial do excesso de chuvas no enchimento de grdos. Além disso, a incidéncia de doencas
de espiga, tais como a giberela (Fusarium graminearum), resultam em gréos chochos,
enrugados, rosados a esbranquicados, que se tornam tao leves, que na colheita sdo perdidos.
Com isso, a produtividade, o PMG e o PH ficam prejudicados, o que incorre em descontos no
momento da entrega do produto ao cerealista (KURZ; WORDELL, 2020).

A grande maioria dos patégenos que incidem sobre a cultura do trigo estdo relacionados
as doencas da parte aérea, os quais interferem principalmente no processo fotossintético
(FIALLOS et al. 2011). A tematica abordada neste trabalho é de importéancia para a triticultura,
visto que no Rio Grande do Sul a ferrugem da folha do trigo € uma das principais doencas que
comprometem a qualidade dos gréos obtidos.

No referido trabalho, quanto ao numero de aplicacdes de fungicidas entre as safras
estudadas, ndo houve diferenca estatistica para o controle de ferrugem da folha em trigo. Esses
resultados convergem com os obtidos na safra 2015, quando foram realizadas trés e quatro
aplicacdes de fungicidas e em que também nao foi verificada diferenca significativa. A cultivar
utilizada foi TBIO Pioneiro 2010, que também é moderadamente resistente a ferrugem da folha
(BARRO et al. 2017).

Quando a safra tem baixa pressdo da doenca, a exemplo do que ocorreu em 2022, duas
aplicagdes de fungicidas posicionadas no emborrachamento e no florescimento, asseguram um
bom controle de ferrugem da folha. Contudo, o produtor deve também se preocupar em relacéo
as outras doencas que poderdo incidir sobre a cultura antes da fase de emborrachamento, a
exemplo do que ocorre com o oidio, uma doencga predominante em safras em que o ambiente é

mais seco e que pode se manifestar desde o perfilhamento da cultura.
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CONCLUSOES

1. Os programas com duas ou trés aplica¢fes de fungicidas tem resultados similares perante
o controle de ferrugem da folha tendo em vista as intempéries ocorridas durante a fase
vegetativa da cultura.

2. A aplicacéo de fungicidas associada a resisténcia genética presente na cultivar TBIO Ello
CL, impacta na produtividade mesmo quando a safra possui maior pressdo de inoculo da
doenca, tais como a safra 2023, em que a aplicacdo de fungicidas incrementou a
produtividade em 10,85 sc ha*, em relacdo a testemunha sem tratamento.

3. Em safra com menor pressao de indculo de ferrugem da folha do trigo, tais como a ocorrida
em 2022, o uso de fungicidas assegura um incremento de 22,17 sc ha't, independentemente

do modo em que sdo posicionadas as aplicacdes de fungicidas.
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APENDICE A - EXPERIMENTO SAFRA 2022

Figura A2: Trigo aos 64 DAS. Fonte: Martoffel (2022).

Trabalho formatado conforme as normas da Revista de Ciéncias Agroveterinarias (RCAV) - UDESC.
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Figura A5: Comparativo entre testemunha e repeticdo que recebeu tratamento, aos 122 DAS.
Fonte: Martoffel (2022).

o~

Figura A6: Imagem referente ao tratamento que recebeu aplicacdo de fungicidas, aos 122 DAS.
Fonte: Martoffel (2022).
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Figura A7: Trigo em estado de maturacao fisiologica, aos 150 DAS. Fonte: Martoffel (2022).



APENDICE B - EXPERIMENTO SAFRA 2023
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Figura B1: Imagem do trigo aos 21 DAS (Dias Ap6s Semeadura). Fonte: Martoffel (2023).

Figura B2: Trigo aos 49 DAS. Fonte: Martoffel (2023).
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Figura B3: Trigo aos 71 DAS. Fonte: Martoffel (2023).

Figura B4: Aplicacéo dos tratamentos fungicidas. Fonte: Martoffel (2023).
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Figura B5: Identificagéo de ferrugem da folha (Puccinia triticina) em planta infectada. Fonte:
Martoffel (2023).

Figura B6: Urédias e ureddsporos de Puccinia triticina em folha de trigo. Fonte: Martoffel
(2023).



Figura B7: Uredosporos de Puccinia triticina, agente causal de ferrugem da folha do trigo.
Fonte: Martoffel (2023).
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Figura B8: Trigo aos 105 DAS. Fonte: Martoffel (2023).
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Figura B9: Avaliagéo de severidade de ferrugem da folha do trigo nas parcelas. Fonte:
Martoffel (2023).
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Figura B10: Trigo aos 105 DAS em tratamentos que receberam aplicacdo de fungicida
Martoffel (2023).

37

. Fonte:



Figura B11: Tratamentos com aplicacdo de fungicida (lado esquerdo da imagem): reduziu o
progresso de ferrugem da folha do trigo; ao lado direito da imagem, tratamento testemunha
sem aplicacdo de fungicida, evidenciando a infec¢do e o rapido progresso da doenca. Fonte:
Martoffel (2023).
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ANEXO I - Normas para a publicagéo de artigos na Revista de Ciéncias Agroveterinarias

Revista de Ciéncias Agroveterinarias (ISSN 2238-1171) destina-se a publicacdo de
trabalhos técnico-cientificos originais, inéditos, resultantes de pesquisas em Ciéncias Agrarias
e Veterinarias e suas areas correlatas.

Esta revista oferece acesso livre imediato ao seu contetido, seguindo o principio de que
disponibilizar gratuitamente o conhecimento cientifico ao puablico proporciona maior
democratizacdo mundial do conhecimento. N&do ha& cobrancas de taxas para submissdo e/ou
publicacéo.

O cadastro no sistema e posterior acesso, por meio de login e senha, sdo obrigat6rios
para a submissdo de trabalhos, bem como para acompanhar o processo editorial em curso, por

meio do endereco eletronico https://www.revistas.udesc.br/index.php/agroveterinaria/.

Condicdes para submisséo

Como parte do processo de submissdo, os autores sdo obrigados a verificar a
conformidade da submissdo em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que
ndo estiverem de acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

1. O manuscrito apresenta uma contribuicdo original e inédita e ndo esta sendo avaliado
concomitantemente por outro periddico.

2. Dois arquivos separados, redigidos de acordo com todas as exigéncias deste
periddico, estdo sendo anexados ao sistema: (i) Carta de Apresentacdo e (ii) Manuscrito
Completo.

3. Todas as informacdes dos autores (Nome completo, E-mail, Filiacdo, ORCID e Pais)
estdo sendo informadas durante o processo de submisséo, e estdo preenchidas de acordo com
as normas deste periodico.

4. O autor correspondente declara, quando for o caso, que todos 0s coautores concordam
com as politicas de direito autoral e de declaragdo de privacidade, e estdo de acordo e
concordam com a submissdo do manuscrito. Que 0s mesmos também declaram que, todos os
principios eticos e fontes de financiamento, quando aplicaveis, foram devidamente enderecados

na carta de apresentacao.


https://www.revistas.udesc.br/index.php/agroveterinaria/
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Informag0es preliminares

Artigos redigidos em inglés acompanhados do certificado de revisdo do idioma terdo
prioridade na publicacdo. Uma simples declaragdo de um autor cujo idioma nativo € o inglés
pode substituir o certificado.

Artigos de Revisdo devem ser submetidos exclusivamente em inglés.

Submissdes fora das normas serdo arquivadas.

Revista de Ciéncias Agroveterinarias publica Artigo de Pesquisa (artigo completo),
Nota de Pesquisa (nota cientifica) e Artigo de Revisdo (revisdao de literatura), incluidos em
quatro grandes sec¢des: Ciéncia de Plantas e Produtos Derivados, Ciéncia de Animais e Produtos
Derivados, Ciéncia do Solo e do Ambiente e Multisecdes e Areas Correlatas.

Os manuscritos podem ser redigidos em idioma Portugués ou Inglés (exceto Artigos de
Revisdo que devem ser submetidos exclusivamente em inglés). Para artigos em portugués, ha
exigéncia da versdao em inglés do titulo, do resumo, das palavras-chave e do titulo de figuras e
tabelas.

O manuscrito deve ser redigido no editor de texto MS-Word (.doc, preferencialmente),
folha em formato A4 (21,0 x 29,5 cm), margens de 2,5 cm, em espagcamento 1,5, fonte Times
New Roman, tamanho 12, com paragrafo automatico e justificado. As paginas devem ser
numeradas de forma progressiva no canto superior direito e as linhas numeradas
sequencialmente.

Carta de Apresentacdo é obrigatoria para todos os manuscritos e é de fundamental
importancia para a avaliagéo inicial do manuscrito. A Carta de Apresentagéo deve ser redigida
em um arquivo separado, com no maximo 2 (duas) paginas, e conter: (i) Tipo de Artigo e Secdo
da Revista (de acordo com o item 1); (ii) Area do Conhecimento (informar a &rea do
conhecimento que esta inserido o artigo - subareas podem ser incluidas); (iii) Titulo do Artigo
(em dois idiomas, conforme o item 2, primeira letra mailscula, e em negrito); (iv) Autores
(nomes e afiliacdes e e-mail do autor para correspondéncia); (v) Descri¢do da Importancia do
Artigo para Publicacdo (um breve resumo sobre o estado da arte antes da pesquisa e 0s avangos
no conhecimento com o desenvolvimento da pesquisa); e (vi) Potenciais Revisores (nome,
instituicdo e e-mail de dois potenciais revisores para o artigo). OBS.: Carta de Apresentagédo
deve ser anexada ao sistema como um arquivo PDF intitulado "carta-apresentacéo”.

Artigos de Pesquisa e Artigos de Revisdo ndo tém limite de paginas (recomenda-se até

25 paginas). Notas de Pesquisa devem conter no maximo 10 paginas. Tabelas e figuras sdo
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contabilizadas no limite de paginas. OBS.: Manuscrito Completo deve ser anexado ao sistema
como um arquivo de TEXTO intitulado "manuscrito”.

Estrutura dos artigos

Artigos de Pesquisa devem conter os seguintes topicos: Titulo, conciso e objetivo (em
dois idiomas); Resumo, com no maximo 300 palavras (em dois idiomas); Palavras-chave, no
maximo 6 (em dois idiomas); Introducéo; Material e Métodos; Resultados; Discussdo (pode ser
incluida em uma Unica se¢do Resultados e Discussao); Concluséo; Agradecimentos (elemento
opcional); e Referéncias. O titulo dos topicos do artigo deve ser escrito em letras maidsculas e
em negrito.

Para textos em inglés, usar os seguintes titulos de topico: Title, Abstract, Keywords,
Introduction, Material and Methods, Results, Discussion, Conclusion, Acknowledgements e
References.

Elementos graficos

Elementos gréficos (gréaficos, fotografias e desenhos sdo designados como Figuras, e
Tabelas) devem ser incluidos imediatamente ap6s serem citados no texto e numerados
sequencialmente (por. ex. Figura 1. Titulo...; ou Tabela 1. Titulo...). Figuras devem ser inseridas
no corpo do texto a partir de arquivos JPG (300 dpi ou mais). Figuras coloridas sdo aceitas.

Tabelas e figuras devem estar em orientacdo de retrato, ndo excedendo os limites da
pagina. Titulo de tabelas e figuras de manuscritos em portugués deve também ser fornecido em
inglés. Manuscritos em inglés ndo necessitam da versdo em portugués do titulo das tabelas e

figuras.

Recomendagdes gerais

O nome dos autores ndo deve ser incluido no manuscrito, somente no processo de

submissao on-line.
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Citagdes no texto

a) (MOULTON 1978), (DUBEY & PORTERFIELD 1990) ou (MARSH et al. 1998)
para trés ou mais autores. Esta forma € preferida pela revista.

b) De acordo com TENDER (2000), SANTOS & BARROS (1999) ou MARSH et al.
(1998) para trés ou mais autores. Esta forma deve ser usada apenas em situagdes especificas,

optando geralmente pela forma acima.

Referéncias

a) CARVALHO LB, CARVALHO LB & BIANCO MS ou CARVALHO LB et al. para
trés ou mais autores.

b) O titulo dos periddicos deve ser completo (ndo abreviar). A cidade de publicacdo do
periddico e 0 numero da edigdo ndo devem ser citados (veja abaixo).

c) Modelos de referéncias:

Artigos Completos
CARMO M et al. 2017. Portuguese cropland in the 1950s: The transition from organic
to Chemical fertilization. Scientific Reports 7: 8111.
CHEN Y etal. 2017. Changes in bacterial community of soil induced by long-term straw
returning. Scientia Agricola 74: 349-356.

Livros e Capitulos de Livros (devem ser evitados)
DENTON GW. 1990. lodophors: disinfection, sterilization and preservation. 4.ed.
Philadelphia: Lea & Febiger.
CONCANNON PW & DIGREGORIO GB. 1986. Canine vaginal citology. In: BURKE
TJ. (Ed.). Small animal reproduction and infertility: a clinical approach to diagnosis and
treatment. Philadelphia: Lea & Febiger. p.96-111.

Resumos em Anais de Eventos (devem ser evitados)
GROLLI PR et al. 1993. Propagacdo “in vitro” de Limonium latifolium Kuntze 15/0.
Kuntze. In: 1 Encontro Brasileiro de Biotecnologia Vegetal. Resumos... Brasilia:
EMBRAPA. p.79.
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Teses, DissertacGes (devem ser evitadas)
RADUNZ NETO J. 1981. Desenvolvimento de técnicas de reproducdo e manejo de
larvas e alevinos de jundia (Ramalia quelen). Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia).
Santa Maria: UFSM. 77p.

Boletim, Circular Técnica, Manual (devem ser evitados)
BECK AAH. 1983. Eficacia dos anti-helminticos nos nematddeos dos ruminantes.
Floriandpolis: EMPASC. 10p. (Boletim Técnico 60).

Documentos Eletronicos (devem ser evitados)
RIBEIRO PSG. 1998. Adocdo a brasileira: uma analise socio-juridica. Sédo Paulo:
Datavenia. Disponivel em: http://www.datavenia.inf.br/frameartrig.html. Acesso em:
10 set. 1999.
GARDNER AL. 1986. Técnicas de pesquisa em pastagem e aplicabilidade de resultados
em sistemas de producdo. Rio de Janeiro: UFRRJ. (CD-Rom).

Unidades de medida devem ser descritas de acordo com o Sistema Internacional [porcentagem
deve vir junto ao nimero (10%), enquanto as demais unidades devem vir separadas (10 cm, 30
C, 2msetc.)].
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