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RESUMO

A qualidade das sementes de trigo é um fator determinante para o sucesso da
producédo, uma vez que sementes de boa qualidade resultam em plantulas vigorosas,
com maior potencial produtivo. Pesquisas com tratamento de sementes alternativos
ao bioinsumo séo necessarias para a agricultura organica e o uso de microrganismos
eficientes e/ou homeopatia pode ser uma opcao nesse contexto. Assim, o presente
estudo teve como objetivo avaliar o efeito do uso de microrganismos eficientes (ME)
e/ou homeopatia no potencial fisiologico e na sanidade de sementes de trigo. O
trabalho foi desenvolvido no laboratério de Agroecologia da Universidade Federal da
Fronteira Sul, Campus Erechim. Foram utilizadas sementes de trigo da cultivar TBIO
Toruk. Quatro tratamentos de sementes foram testados: (1) testemunha; (2)
microrganismos eficientes (ME); (3) homeopatia de Arsenicum album 30CH; (4)
associacao entre ME e homeopatia. Para verificar o efeito dos tratamentos foram
avaliadas a porcentagem de germinacédo, primeira contagem de germinacéo, indice
de velocidade de germinacdo (IVG) e porcentagem de infeccdo de fungos. Os
resultados obtidos demonstraram que o tratamento das sementes de trigo com ME
e/ou homeopatia promoveram um aumento significativo na germinacao, variando de
12 a 20%, comparado com o tratamento controle. Todos os tratamentos de sementes
avaliados resultaram em ganhos em vigor para primeira contagem de germinacao,
demonstrando um efeito benéfico, mas ndo induziram o IVG. O efeito dos tratamentos
sobre a sanidade foi diferente para cada espécie de fungo. Para Fusarium spp. o uso
de homeopatia e/ou ME aumentaram a infeccdo; para Alternaria spp. ndo houve
reducdo da infeccdo em relagdo a testemunha; para Aspergillus spp. ndo houve
diferenca entre os tratamentos avaliados e, para Penicillium spp. o uso de ME reduziu
a infeccdo em relacdo a testemunha, enquanto que, a homeopatia controlou,
reduzindo a 0% a infeccdo deste fungo. Diante disso, pode-se concluir que os
tratamentos de sementes alternativos avaliados nesse estudo apresentam resultados
promissores para elevar a germinacao e vigor e para controlar Penicillium spp. em
sementes de trigo. Por fim, o uso de microrganismos eficientes e homeopatia de
Arsenicum album demonstraram potencial para o tratamento de sementes
constituindo-se uma alternativa sustentavel e eficaz, a qual pode ser indicada para o
tratamento on farm de trigo.

Palavras-Chaves: Triticum aestivum; Arsenicum album; Germinacao; Bioinsumo.



ABSTRACT

The quality of wheat seeds is a determining factor for successful production, since
good quality seeds result in vigorous seedlings with greater production potential.
Research into alternative seed treatments to bio-inputs is necessary for organic
farming and the use of efficient microorganisms and/or homeopathy could be an option
in this context. The aim of this study was to evaluate the effect of using efficient
microorganisms (EM) and/or homeopathy on the physiological potential and health of
wheat seeds. The work was carried out in the Agroecology laboratory at the Federal
University of the Southern Frontier, Erechim Campus. Wheat seeds of the TBIO Toruk
cultivar were used. Four seed treatments were tested: (1) control; (2) efficient
microorganisms (EM); (3) Arsenicum album 30CH homeopathy; (4) combination of EM
and homeopathy. To check the effect of the treatments, the germination percentage,
first germination count, germination speed index (GVI) and percentage of fungal
infection were evaluated. The results obtained showed that the treatment of wheat
seeds with ME and/or homeopathy promoted a significant increase in germination,
ranging from 12 to 20%, compared to the control treatment. All the seed treatments
evaluated resulted in gains in vigor for the first germination count, demonstrating a
beneficial effect, but they did not induce GVI. The effect of the treatments on health
was different for each fungus species. For Fusarium spp. the use of homeopathy
and/or ME increased infection; for Alternaria spp. there was no reduction in infection
compared to the control; for Aspergillus spp. there was no difference between the
treatments evaluated and, for Penicillium spp. the use of ME reduced infection
compared to the control, while homeopathy controlled infection of this fungus, reducing
it to 0%. It can therefore be concluded that the alternative seed treatments evaluated
in this study show promising results for increasing germination and vigor and for
controlling Penicillium spp. in wheat seeds. Finally, the use of efficient microorganisms
and Arsenicum album homeopathy showed potential for seed treatment, constituting a
sustainable and effective alternative, which can be indicated for the on-farm treatment
of wheat.

Keywords: Triticum aestivum; Arsenicum album; Germination; bioinput.
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1 INTRODUCAO

As sementes de trigo como a maioria das sementes das culturas anuais, tem
suas sementes tratadas, visando a protecao contra insetos, nematoides e fungos
de solo, que atacam as sementes e as plantulas nos estadios iniciais. Para tanto,
comumente sdo utilizados agrotoxicos, tais como fungicidas e inseticidas
(PEREIRA ET AL., 2019). Entretanto, o tratamento de sementes com agrotéxicos
requer cuidados, pois podera haver impacto negativo na qualidade fisiol6gicas das
sementes (germinacéo e vigor), devido aos riscos de deterioracdo de membranas
plasmaticas das células das sementes (TONIN, et al., 2014). Em face disso e no
intuito de buscar tratamentos de sementes alternativos ao quimico, para sistemas
organicos e agroecolégicos de producdo, a homeopatia e microrganismos
eficientes podem se tornam uma ferramenta nesses sistemas de producéo.

O pioneiro no uso da homeopatia ha germinacédo de sementes foi KOLISKO
(1926). Esse autor verificou que preparados homeopaticos de Argentum nitricum
(12CH e 13CH) aumentaram o vigor e a germinacdo de sementes de trigo. Dos
termos citados anteriormente, CH refere-se a “centesimal hahnemanniana” e os
numeros se referem a diluicdo, bem como ao nimero de vezes que foi dinamizado.
Segundo CESAR (2012), “dinamizar” é o conjunto das operacdes de diluir e agitar
solucdes.

Entre os preparos homeopaticos, o Arsenicum album é amplamente utilizado
na agrohomeopatia (WURZ et al., 2019). MARQUES et al. (2011), ao avaliar a
germinacdo de sementes de sorgo submetidas a escalas decimais (X) e
centesimais (CH) de A. album, nas diluicdes de 9, 12, 18, 24 e 30, verificaram
gue apenas os tratamentos nas dinamizacdes 9x, 9CH e 12CH promoveram
aumento da germinacdo. Ja, WURZ et al. (2019) ndo observaram diferencas
estatisticas significativas para a germinagdo de sementes de trigo, nem para a
altura média de plantulas de trigo, ao testarem a homeopatia de A. album, nas
dinamizagbes de 6CH, 9CH, 12CH, 15CH. GARBIM ET AL. (2014), por sua vez,
verificaram que a homeopatia de A. album (12CH, 30CH, 60CH, 200CH) reduziu

a incidéncia de fungos em sementes de trigo, mas ndo melhorou os indices de
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germinacdo. Portanto, mais estudos devem ser realizados para verificar o real
efeito da homeopatia em sementes.

Os microrganismos eficientes (ME), por outro lado, s&o compostos por uma
diversidade de organismos vivos, como bactérias, leveduras, fungos e
actinomicetos (FEIJOO; MESA REINALDO, 2016). Em sementes milho, Moura et
al. (2020), verificaram efeito negativo na germinacdo, mas houve a mitigacdo de
fungos (Aspergillus spp. e Penicillium spp.). J4, Sousa et al. (2020) verificaram
efeitos positivos da inoculacdo de ME na sanidade de sementes de trigo e no
desenvolvimento de plantulas. Similar a homeopatia, mais estudos devem ser
realizados com os ME para verificar o seu real efeito sobre a germinacéo, vigor
e sanidade de sementes. Os microrganismos degenerativos produzem no seu
metabolismo primério substancias como aménia, sulfeto de hidrogénio, com acéo
prejudicial a planta e endurecem o solo. (UFV, 2020)

Portanto, o presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito do uso de
microrganismos eficientes e/ou homeopatia no potencial fisiolégico e na sanidade

de sementes de trigo.

2 MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa foi realizada na Universidade Federal da Fronteira Sul,
campus Erechim, no laboratério de Agroecologia, o qual tem uma sala especifica
para preparos homeopaticos. As sementes de trigo utilizadas foram de cultivar
TBIO Toruk e obtidas na propriedade dos meus familiares, na comunidade do Mato
Preto no municipio de Erebango, na safra 2022. Inicialmente, essas sementes
passaram por um tratamento para superar a dorméncia, que consistiu em manté-
las a temperatura de 10°C, por cinco dias, em BOD (Demanda bioquimica de
oxigénio) (BRASIL, 2009a).

A homeopatia foi preparada na sala homeopatica utilizando o Arsenicum
album na matriz mae diminizando para a 30CH, utilizando agua no lugar de alcool
para ndo danificar as sementes.

Os microrganismos eficientes foram coletados em area de mata da

Universidade Federal da Fronteira Sul — Campus Erechim seguindo a metodologia
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das fichas de agroecologia do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(MAPA) (ANDRADE, 2020). A reativacdo dos microrganismos eficientes para o
experimento foi feita em garrafa pet (2 L) com 100 ml de microrganismos eficientes
do “extrato mé&e”, 200 g de agucar mascavo organico e agua destilada. Apds 10
dias de fermentacéo foi iniciado o experimento.

Quatro opcbes de tratamentos de sementes (TS) foram avaliadas: (1)
testemunha (inoculacdo das sementes com agua destilada, apenas); (2)
microrganismos eficientes (ME) a 25% (inoculagao das sementes em uma solugéo
de 50 mL contendo 37,2 mL de 4gua destilada e 12,7 mL de ME); (3) homeopatia
de Arsenicum album na 30CH (umedecimentos os papéis germitest 2,5 vezes a
massa com a homeopatia) e (4) combinacdo entre os tratamentos com ME e
homeopatia descritos anteriormente (Figura 1). O tempo de contato das sementes
com os tratamentos foi de 5 minutos (SANTOS et al., 2020; ARAUJO et al., 2022).

Figura 1- Inoculacédo de sementes de trigo com os quatro tratamentos avaliados no
experimento.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Foto 1- Testemunha; Foto 2- EM; Foto 3 - Homeopatia; Foto 4 - Em + Homeopatia

O potencial fisioldgico das sementes de trigo foi determinado pelo teste de
germinacdo, primeira contagem de germinacdo e Indice de Velocidade de
Germinacéo (IVG), seguindo as orientac6es das Regra para Analise de Sementes
(BRASIL, 2009a). Para essas andlises foram utilizadas quatro repeticbes com 100
sementes cada.

Os papéis germitest foram umedecidos 2,5 vezes a sua massa inicial, T1 e
T2 foram umedecidos com agua destilada e T3 e T4 com homeopatia (Figura 2)
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(BRASIL, 2009a). A temperatura da BOD foi mantida a 20°C durante todo o periodo
de acondicionamento dos rolos de germinacao, com fotoperiodo de 8 horas.

Figura 2 - Umedecimento do germitest com homeopatia Arsenicum album 30CH,
com aplicacéo do tratamento T4, associacdo entre microrganismos eficientes e
homeopatia.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

A avaliagdo da germinacdo foi feita no sétimo dia, discriminado plantulas
normais de anormais e sementes ndo germinadas em duras, dormentes e mortas
(BRASIL, 2009a). A primeira contagem de germinagédo (PCG) foi realizada no 4°
dia no mesmo rolo de germinacéo, fazendo-se a retirada apenas das plantulas
consideradas normais. Portanto, o nimero de plantulas normais da germinacéo foi
obtido pelo somatério do nimero de plantulas obtidas no 4° dia mais as do 7° dia.

Para o IVG foi instalado um teste separado da germinacdo e da PCG. A
avaliacdo foi iniciada no dia seguinte a instalagdo, com término no sétimo dia. O
critério de avaliacéo foi a obtengéo de plantulas com radicula = 2 mm.

A sanidade das sementes foi verificada em quatro repeticbes de 50
sementes dispostas em caixas gerbox higienizadas (Hipoclorito de sodio a 10% por
5 minutos) (Figura 3). O papel germitest utilizado dentro das caixas gerbox foi
esterilizado em estufa (150°C por 1h30min), sendo umedecido 3 vezes a sua
massa, com agua esterilizada em autoclave (BRASIL, 2009b). Na analise sanitaria
de sementes ressalta-se a substituicdo da agua destilada por agua esterilizada para

compor os tratamentos.
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Figura 3 - Caixas gerbox com as sementes de trigo disposta para o teste de
sanidade.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Trés etapas de acondicionamento das caixas gerbox contendo as sementes
foram realizadas em sequéncia para executar o teste de sanidade “blotter test™: (1)
24 horas em BOD a 20°C com luz por 12 horas; (2) 24 horas em freezer; (3) 5 dias
em BOD regulada a 20°C, com fotoperiodo de 12 horas (BRASIL, 2009b).

A avaliacdo da sanidade de sementes foi feita com o auxilio de um
microscopio Optico observando-se as estruturas de fungos que colonizam as
sementes de trigo (BRASIL, 2009b).

Os dados de potencial fisiologico e sanitario de sementes de trigo
submetidas ao tratamento de sementes alternativo foram submetidos a andlise de
variancia a 5% de probabilidade de erro e as médias comparadas pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade de erro. As analises estatisticas foram realizadas no
Programa Genes (CRUZ, 2013).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No teste de germinacéo foram observadas diferencas na porcentagem de
plantulas normais, plantulas anormais e sementes dormentes com os tratamentos
avaliados no presente estudo (Tabela 01). A média de plantulas foi de 80% normais
e 16% anormais e 1% de sementes dormentes. O coeficiente de variagado encontra-
se dentro do aceitavel para plantulas normais (5,2%) e anormais (26,5%)
(PIMENTEL-GOMES, 1985). O coeficiente de variacdo menor que 10% foi um
resultado 6timo, indicando alta precisao e maior que 20% foi alto, indicando baixa

preciséo.

Tabela 1 - Analise de variancia para o teste de germinacdo em sementes de trigo
submetidas a tratamentos de sementes com microrganismos eficientes e
homeopatia.

Quadrado médio

Fontes de variagao GL Plantulas Sementes

Normais Anormais Morta Dura Dormente
Tratamentos 3 2346* 264,7* 8,8"s 0,4ns 2,8*
Erro 12 17,1 17,4 2,7 0,4 0,8
Média (%) 80 16 3 0 1
CV (%) 5,2 26,5 50,6 190,4 178,0

*Significativo a 5% de probabilidade de erro pelo teste F. ns: ndo significativo.

A porcentagem de sementes duras e mortas nao foi afetada pelos diferentes
TS testados (Tabela 1). Sementes duras néo foram verificadas nos rolos de
germinacao e as sementes mortas tiveram uma baixa incidéncia (3%).

Qualguer um dos tratamentos de sementes testados foram benéficos para
aumentar a porcentagem de germinacéo, pois todos diferiram estatisticamente da
testemunha (Figura 04). A homeopatia com Arsenicum album teve um bom
resultado para a germinagcdo, 87%, nao diferindo do uso associado de
microrganismos eficientes (ME) e homeopatia (85% de germinacéo) e do uso
isolado de microrganismos eficientes (80% de germinacdo). Em relacdo a
testemunha, com apenas 70% de plantulas normais, o uso de qualquer um dos
tratamentos avaliados resulta em ganhos em germinacao, demonstrando um efeito
benéfico. Contudo, nado foi possivel distinguir o melhor, homeopatia ou ME ou os
dois associados.
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Figura 4 — Médias obtidas no teste de germinacdo de sementes de trigo submetidas
a tratamentos com microrganismos eficientes (ME) e homeopatia (30CH).

Germinacéo (%)

ME+30CH 3 mi
85a
30CH Q i%
87a
ME v ﬁh
80a

2ns

T
* 70b

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Semente dormente Plantula anormal  ® Plantula normal

*Médias seguidas pela mesma letra diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Os trés tratamentos de semente reduziram o numero de plantas anormais
em relacdo aos resultados obtidos na testemunha (27%) (Figura 4). O tratamento
testemunha apresentou 2% de sementes dormentes e nao diferiu pelo teste de
meédias dos demais tratamentos, que obtiveram 0% de sementes dormentes.

Em outros estudos foi verificado uma maior porcentagem de germinacéo e
emergéncia nas dinamizagdes de A. alboum em 25 DH e 30 DH em sementes de
arroz irrigado estressadas com doses ponderais de trioxido de Arsenicum (As203,
0,2%) (VERDI ET AL, 2020). Em outro trabalho, DEBONI ET AL. (2008) verificaram
gue A. album na 30 CH resultou em um aumento na emergéncia de plantulas de
feijdo preto. Santos et al. (2020), relatam que os microrganismos inoculados as
sementes de trigo tém uma acéo bioestimuladora, promovendo efeitos positivos na
germinacao. Portanto, os trabalhos citados colaboram com os resultados
encontrados no presente estudo.

Em contraponto, GROMANN (2022) néo verificou efeito na porcentagem de
germinacao em quatro variedades de milho quando submetidas as doses de 0, 25
e 50% de microrganismos eficientes. WURZ et al. (2019) também néo encontraram
diferencas na germinacao de sementes de trigo quando tratadas com homeopatia
de A. album nas dinamizacdes de 6CH, 9CH, 12CH e 15CH em relacdo a
testemunha (sem homeopatia). GARBIN ET AL. (2014) também nao verificaram

efeitos na germinacdo de sementes de trigo quando utilizados os homeopaticos de
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A. album e Sulphur, na 12CH, 30CH, 60CH e 200CH. Por fim, Pinheiro et al. (2019)
também nao verificaram diferencas na germinacdo de sementes de feijao
submetidas a trés dinamizacdes de A. alboum (15CH, 50CH e 200CH).

Os tratamentos também afetaram o vigor das sementes de trigo, PCG e IVG
(Tabela 2). A média foi de 80% para PCG e 20 para IVG, com coeficientes de
variacdo de 5,2% e 11,3%, respectivamente. Segundo PIMENTEL-GOMES (1985)
isto indica alta (<10% de CV) a média (CV entre 10 a 20%) precisédo dos resultados

da pesquisa.

Tabela 2 - Quadrado médio para primeira contagem de germinacéo (PCG) e indice
de velocidade germinacao (IVG) de sementes de trigo submetidas a diferentes
tratamentos com microrganismos eficientes e homeopatia.

Quadrado médio

Fontes de variacdo GL PCG Ve
Tratamentos 3 220,8* 33,9*
Erro 12 17,2 5,2
Média (%) 80 20
CV (%) 52 11,3

*Significativo a 5% de probabilidade de erro pelo teste F. ns: ndo significativo.

Na PCG (Figura 5), o tratamento com homeopatia A. album resultou em
maior vigor, 86% de germinagéo das sementes, e ndo diferiu do uso associado de
ME e homeopatia (84% de germinacédo) e do uso isolado de microrganismos
eficientes (79% de germinacdo). Em relacédo a testemunha, com apenas 70% de
plantulas normais no 5° dia, o uso de qualquer um dos tratamentos de sementes
avaliados resulta em ganhos em vigor, demonstrando um efeito benéfico. Nao foi
possivel distinguir o melhor tratamento de sementes, o que de certa forma é melhor,
pois o produtor ganha duas ferramentas novas para aumentar o vigor de sementes:
homeopatia e microrganismos eficientes. Além, disso, este resultado colabora com
o0 obtido para germinacéao, indicando elevacao do potencial fisiolégico de sementes

de trigo com o uso de TS alternativos.
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Figura 5 — Médias para primeira contagem de germinacgéo (PCG) de sementes de
trigo submetidas a tratamentos com microrganismos eficientes (ME) e homeopatia
(30CH).

Primeira contagem de germinacdo (PCG)*

ME+30CH 84a
30CH 86a
ME 79a
T 70b

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Plantulas normais (%)

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Segundo AOSA (1983), o teste de PCG ¢é frequentemente utilizado como
teste de vigor, pois se baseia na velocidade de germinacao. Assim, lotes com maior
porcentagem de plantulas normais na PCG podem ser considerados mais
vigorosos (NAKAGAWA, 1999). GROMANN (2022) em seu trabalho na cultura
milho verificou efeitos contraditérios dos ME na PCG em funcdo da estrutura
genética da populacéo, sendo que na dose de 25% de microrganismos eficientes
houve um efeito benéfico no hibrido e reducdo do vigor nas variedades de
polinizacdo aberta. Ja PINHEIRO ET AL. (2019), verificaram que a PCG de
sementes de trigo nao foi afetada por diferentes dinamizacdes de A. album (15, 50
e 200CH). No entanto, neste trabalho tanto o TS alternativo com ME, quanto com
homeopatia contribuiram para aumentar a PCG em sementes de trigo, resultando
em ganhos de vigor.

No outro teste de vigor, o IVG, que avalia a velocidade de formacéo de
plantulas ao longo do tempo, os tratamentos com ME ou homeopatia nao diferiram
da testemunha, obtendo valores de IVG de 23, 18 e 22, respectivamente (Figura
6). Em sementes milho, GROMANN (2022) verificou aumento de IVG em relagéo a

testemunha quando submetidas a dose de 25% de ME.



15

Figura 6 - Média para indice de velocidade de germinacédo (IVG) de sementes de
trigo submetidas a tratamentos com microrganismos eficientes (ME) e homeopatia
(30CH).

indice de velocidade de germinagio (IVG)*

ME+30CH

30CH 18ab

ME 23a

. 2]

0 5 10 15 20 25
VG

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

O uso combinado de homeopatia e ME no presente estudo casou reducdo
de vigor em sementes de trigo (17 de IVG) (Figura 6). Portanto, considerando o
IVG os tratamentos de sementes alternativos ndo contribuem para elevar o vigor
das sementes de trigo. Contudo, os valores de IVG indicam que o vigor das
sementes utilizadas € bom, sendo superior aos verificados por ABATI ET AL.
(2014), com média de 13 de IVG.

Na analise sanitaria das sementes de trigo foram verificadas estrutura de
guatro tipos de fungos: Penicillium spp., Aspergillus spp., Fusarium spp. e Alternaria
spp. (Tabela 3). Aspergillus spp. e Penicilllum spp. sdo fungos de gréos
armazenados que podem infectar as sementes logo ap6s a colheita, porém em
baixas taxas percentuais (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012). Estes fungos
provocam descoloracdo do tegumento, reducédo na germinacéo, perda de matéria
seca, producédo de micotoxinas e alteracdo nutricional (MORAES ET AL., 2023).
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Tabela 3 - Analise de variancia para Fusarium ssp., Penicillium spp., Aspergillus
spp., Alternaria spp. (% de infeccdo) em sementes de trigo submetidas a diferentes
tratamentos de sementes com microrganismos eficientes e homeopatia.

Quadrado médio

Fontes de GL . —<= . -

variacao Fusarium Penicillium Aspergillus Alternaria
Spp. Spp. Spp. Spp.

Tratamentos 3 1272,64* 30,92 * 10,11 "™ 99,08

Erro 12 28,39 0,40 14,72 10,83

Média (%) 68,83 3,10 14,42 11,92

CV (%) 7,74 20,52 26,61 27,62

*Significativo pelo teste F a 5% de probabilidade de erro. ns: ndo significativo.

Os tratamentos de sementes interferiram na porcentagem de infeccdo dos
fungos, exceto para Aspergillus spp. (Tabela 3). Os coeficientes de variagdo foram
de 7,74%, 20,52%, 26,61% e 27,62%, respectivamente para Fusarium spp.,
Penicillium spp., Aspergillus spp. e Alternaria spp., ambos dentro da faixa aceitavel
proposta por Pimentel-Gomes (1985) (<30%). A menor porcentagem de infeccéo
de Fusarium spp. foi de 44,50% e ocorreu no tratamento testemunha (Figura 7).
Isso denota que as sementes de trigo ja apresentavam infeccéo por Fusarium spp.

advindas do campo.

Figura 7 - Médias de infeccdo de Fusarium spp. (%), em sementes de trigo
submetidas a tratamentos de sementes com microrganismos eficientes (ME) e
homeopatia (30CH).

Fusarium spp.*

ME+30CH 81,33c
30CH 66,50b
ME 83,00c

T 44,50a

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Infeccdo (%)

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.
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Os tratamentos alternativos de sementes utilizados promoveram o aumento
da infeccéo por Fusarium spp., 0 que € prejudicial para a semente, e muitas vezes
pode inviabilizar a formacao de plantulas normais (Figura 7). O uso de ME e/ou
homeopatia acentuaram a infec¢do por Fusarium, resultando numa porcentagem
de infecc&o superior a 80%. Isso gera a hipétese de mutualismo entre os ME e o
Fusarium spp., pois o0 uso de ME praticamente dobrou a porcentagem de infeccéo
de Fusarium spp. Portanto, os TS testados ndo foram efetivos para reduzir a
porcentagem de infeccdo de Fusarium spp. A homeopatia isolada, por exemplo,
beneficiou para aumentar em mais de 30% a infecc¢ao (Figura 7).

Conforme GROMANN (2022), em sementes de milho, os ME né&o afetaram
a porcentagem de infeccéo por Fusarium spp., nem no sentido de reducéo, nem de
aumento, resultado esse diferente do encontrado no presente estudo. Por outro
lado, a associagdo de ME e homeopatia controlou a infec¢ao por Penicillium spp.
em sementes de trigo, reduzindo a 0% (Figura 8). Os microrganismos eficientes
também se mostraram uma ferramenta importante para o controle deste fungo,

reduzindo a infecgao para 1,50%.

Figura 8 - Médias de infeccdo de Penicillium spp. (%) em sementes de trigo
submetidas a tratamentos de sementes com microrganismos eficientes (ME) e
homeopatia (30CH).

Penicillium spp.*
ME+30CH  0,00a
3ocH [ 5.56c
ME | 1,500

T B 5.33c

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Infeccdo (%)

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Gromann (2022) também obteve reducdo na porcentagem de infeccao por

Penicillium spp., em duas das 4 variedades de milho avaliadas no estudo, quando
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realizou a inoculagdo das sementes com 25% e 50% de ME, sendo que a dose de
50% teve um maior impacto no controle.

A homeopatia isolada e a testemunha apresentaram as maiores
porcentagens de infecgdo de Penicillium spp., 5,56% e 5,33% respectivamente,
nao diferindo estatisticamente (Figura 8). Assim, o uso de homeopatia de forma
isolada ndo promoveu o controle de Penicillium spp., em sementes de trigo,
somente quando associada aos ME.

Para Aspergillus spp. a infec¢do variou de 12,67% (ME e homeopatia) a
16,50% (ME), ndo sendo possivel identificar um tratamento eficaz para o controle
deste fungo (Figura 9). Contudo, GROMANN (2022) obteve uma reducédo de até
40% na porcentagem de infeccdo para Aspergillus spp. ao utilizar a dose de 25%

ME em sementes de milho.

Figura 9 - Médias de infeccdo de Aspergillus spp. (%), em sementes de trigo
submetidas a tratamentos de sementes com microrganismos eficientes (ME) e
homeopatia (30CH).

Aspergillus spp.™

ME+30CcH [ 1267
3ocH N 12.00
ME [ 16,50

T I 1450

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Infeccdo (%)

ns ndo significativo pelo teste F a 5% de probabilidade de erro.

A infeccéo por Alternaria spp. foi igual estatisticamente entre a testemunha
(11,33%) e os TS alternativos que utilizaram homeopatia (Figura 10). Ja, quando
utilizado isoladamente os ME, aumentaram ainda mais a porcentagem de infeccéo
por Alternaria spp. (18,67%). Portanto, os TS testados avaliados nao trazem

beneficios para a reducéo da infec¢@o por Alternaria spp. em sementes de trigo.
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Figura 10 - Médias de infeccdo de Alternaria spp. (%) em sementes de trigo
submetidas a tratamentos de sementes com microrganismos eficientes (ME) e
homeopatia (30CH).

Alternaria spp.*
ME+30CH [} 6.67a

30cH [ 11.00a
ME [ 13670
T I 11332

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Infeccdo (%)

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

DOURADO (2018) observou menor incidéncia de fungos fitopatogénicos
(Fusarium spp., Penicillium spp., Trichoderma spp., Aspergillus spp., Acremonium
spp., € Cladospporium spp.), em sementes tratadas com ME, cujas plantulas
apresentaram maiores valores de massas fresca e seca, comparadas a
testemunha, em sementes de milho.

GARBIM et al. (2014) também relatam menor incidéncia de fungos em
sementes de trigo submetidas ao tratamento com homeopatia de A. album (12CH,
30CH, 60CH e 200CH), ele nao foi observado quando utilizado a homeopatia de
Sulphur. Ja, Sousa et al. (2020) relatam aumento na incidéncia de fungos nas
sementes quando utilizado ME (comercial e convencional) em sementes de trigo,
similar ao encontrado para Fusarium spp. e Alternatia spp. no presente estudo.

Diante disso, concluimos que a utilizacdo de ME e homeopatia no tratamento
de sementes de trigo apresenta um potencial significativo para melhorar a
qualidade fisiolégica das sementes, mas apresenta restricbes quanto a sanidade,
a depender do fungo alvo de controle. A continuidade das pesquisas nesse campo
de TS alternativos pode trazer novas oportunidades para a agricultura, contribuindo

para a promocao de praticas agricolas mais sustentaveis e eficientes.
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4 CONCLUSAO

A germinacéao e o vigor de sementes de trigo foram incrementados pelo uso
de tratamentos de sementes com homeopatia Arsenicum album 30CH e
microrganismos eficientes, seja na forma combinada ou isolada.

A infeccao de Fusarium spp., Aspergillus spp. e Alternaria spp. em sementes
de trigo ndo é reduzida com o uso de microrganismo eficientes e/ou homeopatia.

Microrganismos eficientes combinados com homeopatia de Arsenicum

album 30CH controlam Penicillium spp. em sementes de trigo.
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humano , Modelo de declaracao animal). A Ciéncia Rural aceita arquivos eletrénicos

multimidia (animagdes, imagens, tabelas, filmes, audio, etc) e outros arquivos
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suplementares para serem publicados online juntamente com artigo, nota e rev@
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suplementares para serem publicados online juntamente com artigo, nota e revisao.
Esse recurso pode acrescer informagdes ao artigo do autor. Se deseja que o material

suplementar seja considerado no manuscrito, os dados devem estar em um repositorio
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permanente. No manuscrito inserir o titulo Material suplementar com o link para acesso
aos dados. Sendo o autor totalmente responsavel pela permanéncia das informagdes
na base de dados.

5.A nota (Modelo .doc, pdf ) deve conter os seguintes tépicos: Titulo (Portugués e
Inglés), Resumo; Palavras-chave; Abstrato; Palavras-chave; Texto (sem subdivisao, mas
com Introducao; Metodologia; Resultados e Discussao e Conclusao; pode conter
tabelas ou figuras); Referéncias e Declaragao de conflito de interesses.
Agradecimento(s) e Apresentacao; Contribuigdes dos autores; Fontes de Aquisicao e
Relatorio Verbal; O Comité de Etica e Biosseguranca deve comparecer antes das
referéncias. Pesquisas envolvendo seres humanos e animais deverao apresentar
parecer de aprovagao de comité de ética institucional no momento da submissao.
Alternativamente, um dos modelos abaixo pode ser enviado (Modelo de declaracao
humano, Modelo de declaracao animal). A Ciéncia Rural aceita arquivos eletrénicos
multimidia (animagdes, imagens, tabelas, filmes, audio, etc) e outros arquivos
suplementares para serem publicados online juntamente com artigo, nota e revisao.
Esse recurso pode acrescer informagdes ao artigo do autor. Se deseja que o material
suplementar seja considerado no manuscrito, os dados devem estar em um repositorio
permanente. No manuscrito inserir o titulo Material suplementar com o link para acesso
aos dados. Sendo o autor totalmente responsavel pela permanéncia das informa

na base de dados.
COVER LETTER:

6. No preenchimento do campo “cover letter’, as seguintes informagdes deverao ser
apresentadas em inglés, exceto para artigos submetidos em portugués (lembrando que
os artigos deverao ser submetidos preferencialmente em inglés).

a) What is the major scientific achievement of your study?
b) The question your research answers?
c) Your major experimental results and overall findings?
d) The most important conclusions that can be drawn from your research?
e) Any other details that will encourage the editor to send your manuscript for
review?
Para mais informacdes acesse o seguinte tutorial.
7. Nenhuma impressao sera fornecida. Os artigos estao disponiveis em formato PDF no

site da revista www.scielo.br/cr .

TITULOS:
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8. Descrever o titulo em portugués e inglés (se o artigo for em portugués) - Inglés e
portugués (se o artigo for em inglés). Apenas a primeira letra do titulo do artigo deve ser
maiuscula, exceto no caso de nomes proprios. Evite abreviacbes e nomes cientificos no
titulo. O nome cientifico s6 deve ser utilizado quando estritamente necessario. Devem

aparecer nas palavras-chave, resumo e outras secdes quando necessario.

9. As citagdes dos autores no texto devem ser feitas em letras maiusculas seguidas do ano
de publicacao, conforme exemplos: Estes resultados estao de acordo com os relatados por
MILLER & KIPLINGER (1966) e LEE et al. (1996), como malformacao congénita (MOULTON,
1978).

10.Este link fornece o estilo o arquivo de estilo para uso com o
software EndNote (EndNote € um software de gerenciamento de referéncias, usado
para gerenciar bibliografias ao escrever ensaios e artigos). O arquivo de estilo para uso

com o software Mendeley tambéem esta disponivel neste link,
REFERENCIAS:

11. As referéncias deverao ser feitas no estilo ABNT (NBR 6023/2000) de acordo corm

normas proprias da revista.

11.1. Citacao de livro:

JENNINGS, PB The practice of large animal surgery . Philadelphia: Saunders, 1985. 2v.
TOKARNIA, CH et al. (More than two authors) Plantas toxicas da Amazoénia a bovinos e
outros herbivoros. Manaus: INPA, 1979. 95p.

11.2. Citacao de livro de autoria de:
GORBAMAN, A. A comparative pathology of thyroid. In: HAZARD, JB; SMITH, FROM The
thyroid . Baltimore: Williams & Wilkins, 1964. Ch.2, p.32-48.

11.3. Capitulo de livro sem autoria:
COCHRAN, WC The estimation of sample size. In:
York: John Willey, 1977. Ch.4, p.72-90.

Sampling techniques. 3rd ed. New

TURNER, AS; McILWRAITH, CW Fluid Therapy. In:
animais. Sao Paulo: Roca, 1985. p.29-40.

Técnicas cirurgicas em grandes

https://iwww.ufsm.br/siterevista/cienciarural/instrucao-aos-autores 5M11
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11.4. Artigo completo:
O autor devera adicionar a url do artigo referenciado e o numero de identificagao DOI (Digital

Object Identifiers), conforme exemplos abaixo:

MEWIS, 1. ULRICHS, CH. Action of amorphous diatomaceous earth against different stages
of the stored product pests Tribolium confusum (Coleoptera: Tenebrionidae), Tenebrio
molitor  (Coleoptera: Tenebrionidae),  Sitophilus granarius (Coleoptera: Curculionidae)
and Plodia interpunctella (Lepidoptera: Pyralidae). Journal of Stored Product Research ,
Amsterdam (City optional), v.37, p.153-164, 2001 Available from:
<http://dx.doi.org/10.1016/S0022-474X(00)00016-3> . Accessed: Mar. 18, 2002. doi
10.1016/50022-474X(00)00016-3.

PINTO JUNIOR, AR et al (More than 2 authors). Response of Sitophilus
oryzae (L), Cryptolestes ferrugineus (Stephens) and Oryzaephilus surinamensis (L) to
different concentrations of diatomaceous earth in bulk stored wheat. Ciéncia Rural , Santa
Maria (City optional)) v. 38, no. 8, p.2103-2108, nov. 2008 . Available from:
<http:/www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-

84782008000800002&\ng=pt&nrm=iso>. Accessed: Mar. 18, 2009. doi: 10.1590/S0103-

84782008000800002.

SENA, DA et al Vigor tests to evaluate the physiological quality of corn seeds
cv. ‘Countryside’. Ciéncia Rural , Santa Maria, v. 47, no. 3, 20150705, 2017 . Available from:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=-S0103-
84782017000300151&lng=pt&nrm=iso>. Accessed: Mar. 18, 2017. Epub 15-Dec-2016. doi:
10.1590/0103-8478cr20150705 (Article published electronically).

11.5. Resumo:

RIZZARDI, MA; MILGIORANCA, ME Evaluation of cultivars from the national sunflower trial,
Passo Fundo, RS, 1991/92. In: UFSM RESEARCH JOURNEY, 1, 1992, Santa Maria,
RS. Annals.. Santa Maria: Dean of Postgraduate Studies and Research, 1992
V1. 420p. p.236. (NOTE: try to avoid this type of citation).

11.6. Tese e dissertacao:

COSTA, JMB Comparative study of some digestive characteristics between cattle
(Charolais) and buffaloes (Jafarabad) . 1986. 132f Monograph/Dissertation/Thesis
(Specialization/Master's/Doctorate in Animal Science) - Postgraduate Course in Animal

Science, Federal University of Santa Maria. (NOTE: try to avoid this type of citation).
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11.7. Boletim:
ROGIK, FA Lactose industry . Sao Paulo: Department of Animal Production, 1942
20p. (Technical Bulletin, 20). (NOTE: try to avoid this type of citation).

11.8. Informagao verbal:

Identified in the text itself immediately after the information, through the expression in
parentheses. Example: .. are findings described by Vieira (1991 - Verbal report). At the end of
the text, before the Bibliographic References, cite the author's full address (include E-mail),

and/or place, event, date and type of presentation in which the information was issued.

11.9. Documentos eletrénicos:

MATERA, JM Surgical conditions of the spine: analysis of the possibilities of surgical
treatment . Sdo Paulo: Department of Surgery, FMVZ-USP, 1997. 1 CD. (NOTE: try to avoid
this type of citation).

GRIFON, DM Arthroscopic diagnosis of elbow dysplasia. In: WORLD SMALL ANIMAL
VETERINARY CONGRESS, 31, 2006, Prague, Czech Republic. Proceedings.. Prague:
WSAVA, 2006. p.630-636. Online. Available f@
<http://www.ivis.org/proceedings/wsava/2006/lecture22/Griffonl.pdf?LA=1>.  Accessed:
Mar. 18, 2005 (NOTE: try to avoid this type of citation).

UFRGS. Transgenics . Zero Hora Digital, Porto Alegre, 23 March. 2000.
Specials. Online. Available from: <http:./www.zh.com.br/especial/indexhtm>. Accessed:
Mar. 18, 2001 (NOTE: try to avoid this type of citation).

ONGPHIPHADHANAKUL, B. Prevention of postmenopausal bone loss by low and
conventional doses of calcitriol or conjugated equine estrogen. Maturitas , (Ireland), v.34, n.2,
p.179-184, Feb 15, 2000. Obtained via MEDLINE database. 1994-2000. Online. Available
from: <http://www. Medscape.com/server-java/MedlineSearchForm>. Accessed: Mar. 18,
2007.

MARCHIONATTI, A.; PIPPI, NL Comparative analysis between two recovery techniques for
non-infected corneal ulcers at the mid-stromal level. In: SEMINARIO LATINOAMERICAN DE
CIRURGIA VETERINARIA, 3., 1997, Corrientes, Argentina. Anais.. Corrientes: Facultad de
Ciencias Veterinarias - UNNE, 1997. Floppy disk. 1 31/2 floppy disk. For use on PC. (NOTE: try

to avoid this type of citation).
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DESENHOS, GRAFICOS E FOTOGRAFIAS:

12. Os desenhos, graficos e fotografias serao denominados figuras e terao o numero de
ordem em algarismos arabicos. A revista nao utiliza o nome pintura. As figuras deverao
ser disponibilizadas individualmente por pagina. Desenhos, figuras e graficos (com
largura maxima de 16cm) deverao ser feitos em editor grafico sempre em qualidade
maxima com no minimo 300 dpi em extensao tiff. As tabelas devem conter a palavra
tabela, seguida do numero de ordem em algarismos arabicos e nao devem ultrapassar
uma pagina.

13. Sera obrigatorio o cadastro de todos os autores nos metadados de submissao. O artigo
nao sera processado ate que este item seja atendido. Excepcionalmente, mediante
consulta prévia ao Comité Editorial, outro método podera ser utilizado.

14. Checklist (Checklist .doc .pdf) .

15, Os artigos serao publicados por ordem de aprovagao.

16. Os artigos nao aprovados serao arquivados, porem sera fornecida justificativa para a
rejeicao.

17.Em caso de duvida, consulte artigos de numeros ja publicados antes de entrar em
contato com o Comité Editorial.

18. Todos os artigos reencaminhados deverao pagar taxa de processamento (taxz@
processamento). Artigos reenviados (com decisao de Rejeitar e Reenviar) deverao
pagar novamente a taxa de processamento. Artigos arquivados por vencimento do
prazo nao terao devolugao da taxa de processamento.

19. Todos os artigos submetidos passarao por um processo de verificagao de plagio atraves

do programa “Cross Check".

CONTRIBUIGAO DOS AUTORES
21. Contribuicao dos autores

Para se qualificar como autoria do manuscrito submetido, todos os autores listados
devem ter feito contribuicdes intelectuais substanciais tanto para a pesquisa quanto
para sua preparacao. Use um dos exemplos abaixo ou faga o seu proprio.

Exemplo um

RW, RA e RCNO conceberam e projetaram experimentos. WC, LM e AA realizaram os

experimentos, BB realizou as analises laboratoriais. BB supervisionou e coordenou os

experimentos com animais e forneceu dados clinicos. O BB realizou analises estatisticas de

dados experimentais. WC, MB e NO prepararam o rascunho do manuscrito. Todos os autores

revisaram criticamente o manuscrito e aprovaram a versao final.

https://iwww.ufsm.br/siterevista/cienciarural/instrucao-aos-autores 8/11
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Exemplo dois

Todos os autores contribuiram igualmente para a concepgao e redagao do manuscrito.

Todos os autores revisaram criticamente o manuscrito e aprovaram a versao final.,

Exemplo trés

Os autores contribuiram igualmente para o manuscrito.

ORCID:

22.

ORCID  (Open Research and Contributors Identification) permite a criagao de
identificadores digitais unicos (ORCID ID) para pesquisadores, facilitando a identificacao
nacional e internacional de pesquisadores e sua produgao.
Portanto, recomendamos que todos os autores de cada submissao adotem o registro

ORCIiD em suas publicagoes.

CIENCIA ABERTA:

23.

24.

A Ciéncia Rural vem se alinhando as praticas de comunicagao da Ciéncia Aberta, em
conformidade com o que é promovido pelo Programa SciELO. Portanto, a partir de

01/01/2022, os autores deverao fazer uso do Formulario de Conformidade de Ciéncia

33

Aberta, que devera ser submetido como arquivo suplementar a todo manus@

submetido a Ciéncia Rural. A conformidade relatada pelos autores sera verificada
durante a revisao inicial dos manuscritos e posteriormente pelos editores e pareceristas.
Informamos aos autores que os artigos publicados na edicao v52nl ja conterao a
identificacao do editor-chefe e editor da area responsavel pelo processamento dos
manuscritos no CR, conforme norteado pelas praticas da Ciéncia Aberta.

A Ciéncia Rural recomenda que todos os autores depositem preprints para acelerar a
circulacao dos dados dos artigos antes da revisao por pares. Se a pesquisa com preprint
for aceita para publicacao em CR, o preprint e 0 manuscrito publicado serao vinculados
entre si na publicagao online. Todos os autores devem vincular seu respectivo ORCID
tanto a pre-impressao quanto ao manuscrito publicado. CR also recommends editors to
consider the comments and information available in the preprint to support the editorial
process and, when relevant, editors can incorporate the information into editorial

decisions for authors.

CR recomenda totalmente repositorios de pre-print como BioRXiv , AgriRxiv. e SciELO

Preprints .

OPEN ACCESS, COPYRIGHT E POLITICA DE AUTO-ARQUIVAMENTO:

https://iwww.ufsm.br/siterevista/cienciarural/instrucao-aos-autores
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Todo o conteudo da Ciéncia Rural (CR) e artigos publicados pela revista, salvo indicacao
em contrario, estao licenciados sob a licenca Creative Commons Attribution.

Os autores de artigos publicados pela Ciéncia Rural (CR) mantém os direitos autorais de
seus trabalhos, licenciando-os sob a licenca Creative Commons Attribution, que permite a
reutilizacao e distribuicdo de artigos sem restricoes, desde que o trabalho original seja
corretamente citado.

A Ciéncia Rural (CR) incentiva os autores a autoarquivar seus manuscritos aceitos,
publicando-os em blogs pessoais, repositorios institucionais e redes sociais académicas,
bem como publicando-os em suas redes sociais pessoais, desde que a citagao completa
esteja incluida na versao do site da revista.

A \Voltar para o topo



