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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo fazer uma analise dos livros didaticos de
Ciéncias e Fisica utilizados nas escolas publicas do municipio de Cerro Largo, RS,
buscando sugestbes de objetos de aprendizagem (OAs) e como se dao propostas
pedagogicas com OAs nesses livros. Tendo em vista que eles sdo uma das
ferramentas mais utilizadas por professores e estudantes e, pensando que s&o
muitos 0s avancos da ciéncia-tecnologia, a insercao dessa em sala de aula através
dos OAs pode favorecer a problematizacéo e discusséo dos conteudos. Assim, aliar
o livro didatico que é utilizado em sala de aula com a inclusdo de OAs é uma
alternativa a ser utilizada para insercdo de ferramentas cientifico-tecnoldgicas no
ensino de Ciéncias e Fisica, as chamadas novas tecnologias aliadas ao livro didatico
incorporam oportunidades de aprendizado apoiada em ferramentas digitais.
Metodologicamente foi realizada a analise de conteldo pela perspectiva da pesquisa
do tipo qualitativa, com essa analise foi possivel observar que nos livros de Ciéncias
existem muitas sugestdes de OAs, enquanto que nos livros de fisica, esse numero é
menor, somado a isso, o fato de nos livros de Ciéncias os OAs séo sugeridos ao
longo dos capitulos, enquanto que nos livros de Fisica essas sugestdes sO
aparecem no final do livro. Um fator para essas diferencas pode ser em razéo do
ano da edicao desses livros, percebe-se atualmente uma maior preocupagao em
inserir ferramentas cientifico-tecnolégicas no ambiente escolar. Com os resultados
gue foram obtidos, acreditamos que o trabalho possibilitara que professores ao
terem mais informacdes sobre os OAs possam utilizar desses em sala de aula, pois
muitos ainda nao conhecerem sobre eles podendo, desse modo, obter maiores
informacdes.

Palavras chaves: Material didatico; Objetos de aprendizagem; tecnologias digitais



ABSTRACT

This work aims to analyze the science and physics textbooks used in public schools
in the city of Cerro Largo, RS, seeking suggestions for learning objects (OAs) and
how the pedagogical proposals with OAs occur in these books. Bearing in mind that
they are one of the most used tools by teachers and students and, thinking that there
are many advances in science and technology, the insertion of this in the classroom
through OAs can favor the problematization and discussion of the contents. Thus,
combining the textbook that is used in the classroom with the inclusion of OAs is an
alternative to be used to insert scientific-technological tools in the teaching of Science
and Physics, the so-called new technologies combined with the textbook incorporate
learning opportunities supported by digital tools. Methodologically the content
analysis was carried out from the perspective of qualitative research, with this
analysis it was possible to observe that in science books there are many suggestions
for OAs, while in physics books, this number is smaller, added to this, the fact in
science books OAs are suggested throughout the chapters, while in physics books
these suggestions only appear at the end of the book. A factor for these differences
may be due to the year of publication of these books, there is currently a greater
concern to insert scientific and technological tools in the school environment. With
the results that were obtained, we believe that the work will make it possible for
teachers to have more information about OAs in the classroom, as many still do not
know about them, thus being able to obtain more information.

Keywords: Analysis of textbooks; Learning objects; New technologies
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1 INTRODUCAO

No contexto atual podemos afirmar que as chamadas tecnologias digitais
fazem parte do dia a dia das pessoas podendo ser usado o termo “sociedade
conectada”. E, das tecnologias mais utilizadas a internet é a de maior
destaque, sendo influenciadora em muitas mudancas em nossa sociedade. A
exemplo disso, cartazes foram trocadas por plataformas de mensagens
instantaneas/bate-papo, lojas fisicas passaram a existir, também, virtualmente,
veiculos de informagfes como radio e TV, contam agora como meios virtuais,
livros fisicos passaram a existir no formato digital podendo ser acessado por
meio dela. Muitas evolu¢cfes ocorreram para facilitar o acesso as informacdes
com intuito de melhorar o bem estar da sociedade, cabendo o cuidado com o
uso de forma adequada, com a devida prudéncia e responsabilidade, para néo
incorrer em maleficios a essa mesma sociedade.

Assim, a utilizacdo de novas tecnologias digitais, mais especificamente
da internet, através de computadores e smartphones, pode ser mais uma
ferramenta a ser utilizada em favor da educacéo. Nesse contexto, pensando no
vasto acervo de informacfes que sao disponibilizados na internet, a populacéo
em geral precisa de uma orientacdo de quais os melhores locais para buscar
esse conhecimento. E, a problematizacdo desse assunto em sala de aula
contribui para isso. “A utilizagcdo de recursos tecnoldégicos no processo de
ensino, é cada vez mais necessaria, pois torna a aula mais atrativa,
proporcionando aos alunos uma forma diferenciada de ensino” (OLIVEIRA;
MOURA; SOUZA, 2015, p. 553).

Desse modo, como o0s avancos cientifico-tecnolégicos relativos as
tecnologias digitais sdo cada vez mais evidentes, a insercdo de Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) (ALMEIDA; VALENTE, 2011,
OLIVEIRA, 2012) no ensino pode ser uma alternativa para a educacao nao
ficar alheia as inovacbes, € um recurso para contribuir com melhorias nas
propostas de ensino e aprendizagem. Elas sdo representadas por diferentes
midias com a presenca de tecnologias digitais, sendo necessario encontrar um
modo de inserir mais essas tecnologias digitais no ambiente escolar. Uma

alternativa € a insercéo de objetos de aprendizagem (OA) no ensino.



Objetos de aprendizagem sdo elementos modulares de um novo tipo
de ensino baseado nas TICs. Eles surgiram em virtude da
necessidade de se montar estratégias de ensino-aprendizagem via
web e, também, como uma forma de reduzir problemas com custo de
pessoal e de tempo no desenvolvimento de materiais instrucionais
(GARCIA, 2006).

Entretanto, os livros didaticos (LD) seguem sendo um dos materiais mais
utilizados nas aulas como recurso didatico pelo professor. Seria interessante
alid-lo a essas novas tecnologias. Nao deixar de utiliza-lo, pois é uma fonte
riquissima de informacgdes/conhecimentos e segundo (ANGELO, FERREIRA E
DIAS, 2016) os LD “se configuram em estratégias de aprendizagem e avaliacdo
gue tém desempenhado um papel de destaque no processo de ensino e
aprendizagem ao longo da Histéria da Educacéo brasileira”, seria uma
alternativa utilizar o LD juntamente com recursos disponiveis na internet
poderia aproximar e incentivar os estudantes na busca por informacdes e
aprendizado. Uma possibilidade seria, aléem do que ja trazem, apresentarem
sugestdes de OA disponiveis no formato digital que oportunizassem que
estudantes, ao lerem informacdes sobre o contetudo, busquem mais fontes
como as que estdo disponiveis na internet, as quais sao sugeridas nos LD,
essas fontes sdo confiaveis e trazem informacgdes e aplicacdes que ndo sdo
contempladas nos livros e podem aumentar o interesse dos estudantes, em
razdo de estarem cercados por tecnologia podendo, assim, buscar novos
conhecimentos a partir destas.

Aliado o fato de que a tecnologia é um processo e resultado da ciéncia,
os desenvolvimentos cientifico-tecnolégicos fornecem as ferramentas usadas
em muitas formas de estudo e experimentacdo cientifico-tecnolégica. Tendo

em vista que a

A tecnologia moderna ndo pode ser considerada um mero estudo da
técnica. Ela representa mais que isso, pois nasceu quando a ciéncia,
a partir do renascimento, aliou-se a técnica, com o fim de promover a
juncéo entre o saber e o fazer (teoria e pratica) (SILVEIRA e BAZZO,
2009, p. 74).

Nesse sentido, investigamos quais as condicbes em que se dao as
propostas de utilizacdo de OA no ensino de Ciéncias e Fisica presentes nos

LD. Objetivando de forma geral identificar e analisar se nos LD recomendados



pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), utilizados pelas escolas
publicas do municipio de Cerro Largo, RS, existem propostas pedagdgicas
para utilizar em sala de aula OA. E, mais especificamente, verificar as formas
de apresentacdo dos OA nos LD de Ciéncias e Fisica, identificar quais as
formas da utilizacdo que sé&o sugeridas para serem utilizadas no processo de
ensino e aprendizagem, e localizar nos LD se ha a presenca de simuladores
virtuais, animacdes, videos, sugestdes de textos no formato digital para serem

utilizados.


http://portal.mec.gov.br/component/content/article?id=12391:pnld
http://portal.mec.gov.br/component/content/article?id=12391:pnld

2 0S LD E OS OA: POSSIBILIDADES DE ENSINO E APRENDIZAGEM

2.1 OS LD E SUAS UTILIZAC}()ES

O LD é um recurso didatico muito presente em sala de aula, que auxilia
o professor na organizacdo dos contetdos, planejamento de aulas,
contribuindo com a aprendizagem do estudante, pode ser definido como “um
instrumento impresso, intencionalmente estruturado para se inscrever num
processo de aprendizagem, com o fim de Ihe melhorar a eficacia” (GERARD;
ROEGIERS, 1998 apud VIANA, CHAVEZ; BERNARDI, 2009, p.19). Assim,
para melhor atender a esse propdsito, necessita ser bem estruturado.

Nesse sentido, no Brasil temos o PNLD que disponibiliza de forma
gratuita esses livros para Escolas Publicas de Educacdo Basica. Essa
perspectiva de distribuicdo de LD teve inicio em 1937 quando foi criado o
Instituto Nacional do Livro (INL) com o intuito de contribuir para o
desenvolvimento cultural do pais, mais tarde, aperfeicoando o INL, com a
edicdo do Decreto n° 91.542, de agosto de 1985, inicia o PNLD objetivando
distribuir livros para o Ensino Fundamental, no ano de 2003.

Pensando no Ensino Médio, foi publicada a resolugcdo do Conselho
Deliberativo do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo — CD/FNDE
n°. 38, de outubro de 2003, que ampliou o PNLD e institui o Programa Nacional
do Livro Didético para o Ensino Médio (PNLEM), distribuindo em 2005 LD de
portugués e matematica, mais tarde, a partir de 2009, os LD de fisica passaram
a ser distribuidos nas escolas, oportunizando que professores e estudantes
passassem a usufruir, também, desses.

Posteriormente, em 2010, os LD do Ensino Médio passaram a ser
distribuidos pelo PNLD, juntamente com os livros do Ensino Fundamental que
ja eram distribuidos. Dados dos ultimos anos dao conta que o PNLD em 2018
atendeu os anos do Ensino Médio, em 2019 destinado a Educacédo Infantil e
aos anos Iniciais do Ensino Fundamental e em 2020 distribuicdo para os anos
finais do Ensino Fundamental (BRASIL, 2012).

Nesse ambito, a utilizagcdo do LD desempenha um papel importante no
processo de ensino e aprendizagem, ndo € o Unico, mas um dos recursos
didaticos mais utilizados em sala aula, desse modo, sdo muitos os estudos
sobre ele (AQUINO, 2017; MORAES, 2011; EMMEL, 2015; CARNEIRO;
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SANTOS; MOL, 2005; MOYSES; AQUINO, 1987; CASTILHO, 1997; EMMEL;
PANSERA-DE-ARAUJO; GULLICH, 2014; MEGID NETO; FRACALANZA,
2003). E, com as novas tecnologias e sua inser¢cdo no contexto escolar é
importante escolher um LD atualizado a essa insercdo e que apresente
aplicacdes que sejam visiveis no mundo vivencial do estudante para que, ao
visualizé-lo ele possa fazer relacdo com seu contexto.

Assim, segundo a proposta do PNLD, o professor tem o papel decisivo
no auxilio da sua escolha, para que seja a que melhor se adeque e contribua
com os objetivos tracados pelo projeto politico-pedagdgico da escola, em razao
dele conhecer o ambiente escolar e quem esta inserido nele, que sédo os
estudantes que serdo beneficiados com esses LD que dialogam com o
cotidiano do estudante, segundo Silva (1996, p. 8) “ndo é a toa que a imagem
estilizada do professor apresenta-o com um livro nas maos, dando a entender
gque o ensino, o livro e 0 conhecimento sdo elementos inseparaveis,
indicotomizaveis”.

Nessa perspectiva, ao fazer uso de LDs de Ciéncias, esses auxiliam o
professor fazer com que o0s estudantes entendam conceitos e principios
fundamentais da ciéncia-tecnologia de maneira facilitada. Considerando que
por meio de um bom LD de ciéncias, eles se familiarizam com uma ampla
variedade de aplicacbes do conhecimento cientifico-tecnoldgico e, ainda,
podem contar com o auxilio dos varios tipos de exercicios que séo fornecidos,
geralmente, no final de cada capitulo. Conforme Vasconcelos e Souto (2003, p.
93) “os livros de Ciéncias tém uma funcdo que os difere dos demais — a
aplicacdo do método cientifico, estimulando a anélise de fenbmenos, o teste de
hipoteses e a formulacdo de conclusdes”. Entretanto, pontuamos que a gama
de metodologias empregadas pelo LD de ciéncias vdo mais além que um
método Unico no auxilio da construcédo dos conhecimentos pelos estudantes.

J4, na area de Fisica, com a distribuicdo dos LD ocorrida a partir do ano
de 2009, essa trouxe beneficios para o professor e para o estudante. Para o
primeiro, auxiliou na busca por referéncias, exemplos, atividades para utilizar
em sala de aula, e também na reproducdo de experimentos sugeridos. Para
com o estudante, auxiliou na busca de base teérica e eventuais duvidas em
relacdo a determinado assunto/conteddo, além de buscar mais, lendo

7

enunciados, resolvendo exercicios, pensando que o livro € uma fonte mais
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acessivel aos estudantes e que podem levar para suas casas. Mas, é
necessario problematizar sobre o que esta escrito nele, ndo tendo como todas
as informacdes verdades irrefutaveis, mas sim, de importantes discussdes e
problematiza¢cées em sala de aula.

Desse modo, para tal auxilio, necessita possuir uma linguagem clara,
gue contribua com o processo de aprendizagem, somado a isso deve se ter
imagens, exercicios, entre outros, que possam ser contextualizados e estarem
presentes no cotidiano do estudante, para que quando visualize suas paginas,
possa relacionar com experiéncias vividas, o que melhorara esse processo.

Assim, Concordamos com Oliveira (2014, p. 8), quando afirma que

Sabemos muito bem que o papel da escola é o de procura formar
cidaddos capazes de formar opinides préprias, compreender o
espaco no qual ele esta inserido, e compreender as problematicas do
cotidiano, e para isso o livro didatico assume um papel impar, onde
com o auxilio do professor ele vai procurar vincular o contetido do
livro diretamente com a realidade vivida pelo aluno.

Nesse sentido, ao longo dos anos os LD vém ganhando alteracfes, para
estar 0 mais proximo do momento atual, com o0s avancas cientifico-
tecnologicos e a utilizacdo crescente da internet, neles estdo sendo inseridos
recursos digitais, ou melhor, sugestdes de OA que possam vir a serem
utilizados pelos estudantes. Esses se encontram em repositérios digitais e
podem ser utilizados mais de uma vez, sendo oferecidos em diferentes
formatos de imagem, audio, video, animacfes, simulacdes, hipertextos e
softwares.

Assim, o LD ainda € a principal ferramenta de apoio dos professores e
estudantes em sala de aula (COELHO et al., 2015), a atualizacdo desses é
importante para que fornecam informacfes que condizem com o atual
momento e traga meios de informacdes além do que é visto em suas paginas

para serem acessadas.

2.2 A UTILIZACAO DOS OA NA EDUCACAO BASICA
Os OA comecaram a surgir por volta dos anos 2000 com enfoque para a
educacgéo e, como é um estudo relativamente recente, sdo varios 0s conceitos

encontrados na literatura. Nao existe uma Unica definicdo, no entanto, muitos
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autores apontam sua principal caracteristica: a reutilizacdo. Wiley (2000)
aponta que OA sdo quaisquer recursos digitais que possam ser reutilizados
para apoio aos processos de aprendizagem. Ja o grupo Learning Object
Metadata (LOM) do Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE),
definiu os OA de uma forma mais ampla, considerando “qualquer entidade,
digital ou n&o digital, que pode ser usada, reutilizada ou referenciada durante a
aprendizagem apoiada por tecnologia” (IEEE, 2002, p. 6). Considerando um
significado mais reduzido, podemos considerar OA como um recurso ou objeto
digital que pode ser utilizado em favor da educacéo. Nesse sentido, eles devem
estar armazenados e catalogados em repositérios digitais, onde ficam
disponiveis para varios acessos dos usuarios, ou seja, podem ser,
constantemente, reutilizados.

Mas, para isso o professor tem um papel fundamental na indicacdo e
apoio aos estudantes na utilizagcdo dessas tecnologias digitais na educagdo. E
ele que conhece seus estudantes e a realidade em que estdo inseridos, para
incorporar essas novas tecnologias em sala de aula, que irdo contribuir para
beneficiar a construcdo do conhecimento e o ensino e aprendizagem. Apoiado
ao professor, 0 estudante conseguira utilizar essas novas tecnologias a seu
beneficio.

Acrescentando-se a isso, os OA podem ser de grande auxilio e
proporcionar uma sala de aula mais interativa, com estudantes mais

participativos que buscam dialogar, descobrir e pesquisar.

No processo de aprendizagem os alunos passam por varias etapas:
relacionam novos conhecimentos com 0s que ja sabiam, fazem e
testam hipéteses, pensam onde aplicar o que estdo aprendendo,
expressam-se por meio de varias linguagens, aprendem novos
métodos, novos conceitos, aprendem a ser criticos sobre os limites
de aplicacdo dos novos conhecimentos, etc. A vantagem dos objetos
de aprendizagem é que, quando bem escolhidos, podem ajudar em
cada uma dessas fases. Existem objetos de aprendizagem muito
bons para motivar ou contextualizar um novo assunto a ser tratado,
outros Otimos para visualizar conceitos complexos, alguns que
induzem o aluno a certos pensamentos, outros ideais para uma
aplicacao inteligente do que estao aprendendo ... Quando os objetos
sdo interativos, consegue-se que o aluno tenha um papel bastante
ativo. Permite-se ainda que o aluno se aproprie do objeto e o utilize
inserindo em seus préprios trabalhos para comentarios, ilustracoes,
criticas etc, e assim consegue-se uma aprendizagem ainda mais
significativa (NUNES, 2006 apud GARCIA, 2006).
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Nesse viés, algumas caracteristicas proprias desses objetos estdo
relacionadas a atividades pedagogicas diretamente ligadas ao ensino e
aprendizagem e caracteristicas técnicas voltadas ao seu funcionamento e
facilidade para o acesso. Podendo ser considerados essenciais por
possibilitarem aos estudantes autonomia e tomada de decisdo, outro fator
importante é o trabalho em grupo, que oportunizam o dialogo e reflexdo em
relacdo a atividades que estao envolvidos interface com recursos que contribua
para o estudante buscar mais conhecimento.

Quanto as suas caracteristicas técnicas, vale destacar que essas podem
ser acessadas por diferentes meios como, por exemplo, smartphone,
computador e tablets. Nao podem ocorrer falhas ou erros nele, informacdes
contidas devem ser verdadeiras, facil manuseio e uma caracteristica
fundamental é que ele pode ser reutilizado (BRAGA, 2015).

Desse modo, os OA sé&o disponibilizados nos mais diversos formatos,
estdo disponiveis em repositérios na internet, em sua maioria sdo de facil

manuseio e sua utilizacdo pode ser apoiada aos mais diversos temas.

Informacbes pedagdgicas estardo também disponiveis com o objeto,
0 que significa um aumento da reusabilidade desse recurso
educacional. No entanto, nada impede que o professor encontre OAs
depositados em diversos sites de Internet, em repositorios Introdugéo
aos Objetos de Aprendizagem genéricos, em midiatecas (ex:
Youtube), dentre outras possibilidades. Apesar da possibilidade de se
encontrar OAs em variados locais (BRAGA, 2015).

Ponderando a utilizacdo deles, os LD podem apresentar sugestfes de
sua utilizacao, levando em conta que professores e estudantes tém acesso ao
livro, e podendo buscar as ferramentas disponibilizadas no livro como um
complemento da aula.

Nesse contexto, tendo em consideracdo que com 0s avangos cientifico-
tecnoldgicos essas novas ferramentas passaram a ser utilizadas no processo
de ensino e aprendizagem, a utilizacdo de meios disponiveis na internet como
um recurso educacional tem crescido nos ultimos anos. E, essas ferramentas

sao apresentadas nos mais diversos formatos, os quais destacamos:

Tabela 1: Exemplos de Objetos de aprendizagem
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Imagens digitais

Existem repositorios que armazenam imagens, essas
sdo um recurso visual que pode atrair a atencédo do
estudante e facilitar, por exemplo, o entendimento de
um conceito que requer abstracéo, elas podem ser na
forma de fotografias, charges com ilustracdes,
gréficos, entre outros formatos. Um exemplo para a
area da Fisica é o “Casa das ciéncias”, que
armazenam imagens com representacdo de
fendbmenos fisicos, a imagem conta com uma
descricdo do fendbmeno ilustrado.  Segundo
(PAVANATI; SOUZA, 2013) “As imagens fixas
propiciam a interacdo direta e instantanea entre o
professor e o0s estudantes, abrindo espaco e
oferecendo tempo para o discurso do professor e
requerendo mais da imaginacdo e da interacdo dos
estudantes”, desse modo sua utilizado pode propiciar

um ambiente interativo.

Audio

No ensino a utilizac&o de audio € uma das ferramentas
mais antigas, inicialmente eram armazenados em fitas,
posteriormente, em CDs, mais recentemente em pen
drives e hd externos e a audios acessados em
plataformas digitais. Atualmente, os podcasts, sdo um
recurso de audio que podem ser utilizados no ensino,
conforme Primo (2005, p. 17, apud FREIRE, 2015, p.
1038) “um processo mediatico que emerge a partir da
publicacdo de arquivos audio na internet’, sé&o
encontrados no formato digital e abrangem os mais
variados temas. Alguns exemplos sao “Alb, ciéncia?”,
“Fisicast”, “Fisica Enem”, “Sinapse”, tratam de temas

de Fisica e Ciéncias e 0os mais variados assuntos.

Video e animagdes

Existe uma diferenca entre animacdo e video.
Animacdo, geralmente, € em formato de desenhos

animados, mas pode representar o mundo real, do
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mesmo modo que o video pode ser uma
representacdo de um fendmeno que ocorreu na
natureza, ou ficticio. Podem ser utilizados em sala de
aula para representar e demonstrar um assunto
especifico usando animag8es computacionais e videos

para chamar a atencao do estudante.

O video parte do concreto, do visivel, do
imediato, proximo, que toca todos os
sentidos. Mexe com o corpo, com a pele
-nos toca e "tocamos" 0s outros, estao
ao nosso alcance através dos recortes
visuais, do close, do som estéreo
envolvente. Pelo video sentimos,

experienciamos sensorialmente o outro,
o mundo, nés mesmos. (MORAN,
1995).
Alguns exemplos que representam esse formato séao
0os canais de fisica e Ciéncias, que podem ser
encontradas em forma de animacdes, documentarios,
videos especificos com explicagcbes de conteudo,
estdo disponiveis no youtube, Khan academy, outros

repositorios da internet.

Simuladores

virtuais

Os simuladores que reproduzem experimentos
cientificos de forma virtual a fim de demonstrar teorias
cientificas e, também, plataformas virtuais com
guestionarios online entre outras dinamicas que
possam vir a contribuir com o ensino de Fisica e
Ciéncias, tornando as aulas dindmicas e interativas.
Coelho (2002) apresenta outras vantagens quanto ao

uso de simulac¢des virtuais no ensino:

[...] séo os recursos tecnologicos mais
utilizados no Ensino de Fisica, pela
Obvia vantagem que tem como ponte
entre o estudo do fendbmeno da maneira
tradicional (quadro e giz) e os
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experimentos de laboratério, pois
permitem que o0s resultados sejam
vistos com clareza, repetidas vezes,
com um grande ndmero de variaveis
envolvidas (p. 39).

A utilizagc&o de simuladores no ensino de fisica permite
gue os estudantes possam modificar os parametros
fisicos dentro do simulador, podendo assim que possa
observar e entender os conceitos fisicos que estao
sendo visualizados a partir dos parametros inseridos

por ele, estando mais proximo do contexto simulado.

Refletem sobre as facilidades
provenientes do uso de computadores,
(Qque estes) podem permitir aos
estudantes repetir diversas vezes 0s
experimentos e, assim, questionar 0s
limites de validade dos modelos fisicos
utilizados e dos fatores e parametros
envolvidos nos fendmenos abordados,
contribuindo para o desenvolvimento do
pensamento critico e criativo,
aproximando ainda os estudantes de
uma ferramenta cada vez mais presente
em seu cotidiano (ARAUJO; ABIB, 2003
p.186).

Outro fator que deve ser discutido é como é a
preparacdo do professor para utilizar as ferramentas
virtuais, que tempo dispdem para escolher simulacdes
virtuais e, também, deve se considerar se na sua
formacdo inicial utilizavam de ambientes virtuais, pois,
posteriormente tera mais facilidade em utilizar desse

meio em sala de aula.

Textos no formato

digital

E um recurso que permite que os estudantes tenham
acessos a artigos, textos de divulgacao cientifica,
livros em pdf. Esses documentos estdo armazenados
em sites digitais, os estudantes podem buscar esses
recursos como um complemento do que foi estudado

em sala aula, buscar por novos assuntos, para
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enriguecer o conhecimento e também tem a
oportunidade de fazer escritas na forma digital,
considerando que “a internet pode trabalhar a
linguagem escrita de forma prazerosa e interessante,
ao mesmo temo em que favorece um processo de
inclusdo digital e social” (SILVA E PESSANHA, 2012,
p. 3). Alguns sites que disponibilizam esses acervos
séo: SciELO (Scientific Electronic Library Online) com
cerca de 600 mil artigos e mais de mil periédicos,
Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes, Periddicos

Capes, arXiv, revistas no formato digital, entre outros.

Softwares

educacionais

Programa que pode ser instalado no computador ou
acessado via web. Através destes sao dados
comandos para executar tarefas. Conforme (TOLEDO,
2015, p. 77) “o uso dos softwares educacionais tem
acarretado avancos pedagogicos para os alunos,
atuando como ferramentas capazes de proporcionar
sucessos significativos na educacdo e se revelando
como um estimulo ao desenvolvimento do aluno”.
Muitos softwares podem ser utilizados na educacéo,
com 0 objetivo de contribuir com a aprendizagem,
como fundamentacdo pedagogica, um exemplo € o

RStudio, entre outros.
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3 CONSIDERACOES METODOLOGICAS

A presente pesquisa € de cunho qualitativo, uma anélise de documentos
(GIL, 2008) teve como corpus de andlise os livros didaticos utilizados nos anos
finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, mais especificamente, 0s
livros de Ciéncias e Fisica direcionados aos estudantes da Educacéo Basica de
escolas da rede publica do municipio de Cerro Largo, RS, somando um total de
5 escolas, sendo duas municipais e 3 estaduais, dessas, 4 possuem apenas
Ensino Fundamental. A escolha dos livros do municipio de Cerro Largo se fez
pelo fato de que a Universidade Federal da Fronteira Sul ter um de seus Campi
localizado neste municipio, — o qual estamos inseridos, através do Curso de
Fisica — o que a torna uma possibilidade para jovens continuarem os estudos
apos concluirem a Educacdo Basica e, também, pela possibilidade dos
estagios curriculares obrigatérios serem realizados nessas escolas por
académicos do curso.

Nesse contexto, antes de iniciar a andlise dos livros didaticos, fizemos
um levantamento de quais os LD sdo usados nas escolas, momento em que
nos foi relatado que nos anos finais do Ensino Fundamental, sendo usada a
mesma edicdo da colecdo nas cinco escolas em virtude delas haverem
combinado essa escolha objetivando facilitar caso algum estudante tenha que
mudar de escola ja estara familiarizado com o LD que é utilizado. A colecéo
selecionada chegou recentemente nas escolas, no ano de 2020, distribuidos
pelo PNLD, a colecdo que foi selecionada é a intitulada “Observatorio de
Ciéncias” (figura 1) da editora Moderna, dos autores Eloci Peres Rios e Miguel
Thompson. Para o Ensino Médio a colecdo selecionada pela Unica escola que
tem Ensino Médio no municipio, intitulado Fisica (figura 2) da editora Atica,

autores Osvaldo Guimarées, José Roberto Piqueira e Wilson Carron.



Figura 1: Edicdo Ensino Fundamental

OBSERVATORIO
DE CIENCIAS

- Yo

] d | e - o
o o
OBSERVATORIO OBSERVATORIO

DE CIENCIAS DE CIENCIAS

Fonte: Elaborado por TAUBE (2020).
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Figura 2: Edicdo Ensino Médio

Guimardes  Piqueira » [irv;

Cuimariies « Piqueira » Carron

Fisica . Fisica

/
Guimaraes « Pigueira » Carron

~ Fisica

Fonte: Elaborado por TAUBE (2020).

Com a realizacdo do levantamento, o proximo passo foi a analise desse

corpus. Para tal consideramos nos livros didaticos a presenca de OA,

analisamos cada um dos LDs separadamente, esses OA buscado poderiam ser

sugeridos ao longo dos capitulos, com um repositério digital. Portanto no livro

deveria aparecer o link para acesso desses repositorios, oportunizando assim

tanto professores como estudantes buscar novas fontes de acesso a

informacdes/conhecimentos sobre o que estava sendo estudado servindo como

um apoio, e podendo ser utilizado mais de uma vez tanto na escola como

também em sua residéncia. Desse modo, utilizamos como metodologia de
analise dos dados a analise de conteudo (BARDIN, 1977, p. 42),

[...] um conjunto de técnicas de analise das comunicagbes visando
obter, por procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do
conteldo das mensagens, indicadores (quantitativos ou nado) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢des de
producao/recepcao (variaveis inferidas) destas mensagens.

Os critérios para analise do corpus seguiu da mesma forma para todas

as edigdes. Analisamos cada um deles, criando uma tabela, com informacdes
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relacionadas ao assunto, tipo de OA, link para acesso, localizacdo da sugestao
deste OA, se aparecem durante os capitulos, ou no final do livro, se aparecem
sugestbes para os estudantes e também para os professores, conforme
descrito nos apéndices ao final desse, que contém as tabelas com os

resultados obtidos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apresentamos a seguir os resultados obtidos considerando de que modo
se expdem sugestdes de OA nos LD analisados. Vale destacar que utilizamos
LD no formato digital, sendo esses os denominados de “manual do professor”.
E importante lembrar que o corpus analisados foram os que s&o utilizados nas
escolas publicas do municipio de Cerro Largo, com uma colecdo do Ensino
Médio, e uma colecdo do Ensino Fundamental, apresentados anteriormente
(Figura le 2).

As tabelas que estdo nos apéndices possuem os dados coletados,
trazendo informacdes do tipo de OA, site em que esta disponibilizado, assunto
tratado e o link para acesso. Nessas tabelas € possivel acessar todas essas
informagdes que foram coletadas a partir da analise do corpus.

Nessa analise, alguns aspectos podem ser levados em conta como em
relacdo ao ano de lancamento: a cole¢cao utilizada no Ensino Fundamental do
observatério de ciéncias é da 3° edicdo do ano de 2018, enquanto que a
colecao utilizada no Ensino Médio, Fisica, é da 2° edicdo do ano de 2016. Isso
nao significa necessariamente que devem aparecer mais OA na colecdo mais
recente, porém encontramos um numero maior de aparicdes e € perceptivel a
diferenciacdo no modo como esses objetos sdo tratados nessas edicoes.

No que se refere a colecédo de livros direcionadas aos anos finais do
Ensino Fundamental, havia um grande numero de objetos educacionais
(Tabela 2) em diversos formatos. Como os LD analisados eram do manual do
professor, muitos objetos educacionais estavam sugeridos diretamente para o
professor para maior embasamento tedrico para discussdes em sala de aula
(figuras 3 e 4) haviam, também, os que estdo sugeridos diretamente ao
estudante no decorrer dos capitulos (figuras 5 e 6).

Resultados obtidos a partir da andlise dos livros didaticos do ensino
Fundamental. Em relacdo ao numero de objetos de aprendizagem
contabilizados dos livros didaticos do Ensino Médio, como nos livros néo
aparecem sugestdes especificas, ndo encontramos um numero exato em razao
de ser sugerido o site para busca, onde muito possam ter objetos de

aprendizagem em mais de um formato.

Tabela 2: Numero de sugestdes de OA nos LD do Ensino Fundamental



22

Objetos de aprendizagem NuUmero de apari¢cbes
Simuladores 15

Textos 124

Video 19

Imagens 5

Resultados obtidos a partir da analise dos livros didaticos do ensino
Fundamental. Em relacdo ao numero de objetos de aprendizagem
contabilizados dos livros didaticos do Ensino Médio, como nos livros néo
aparecem sugestdes especificas, ndo encontramos um namero exato em razao
de ser sugerido o site para busca, onde muito possam ter objetos de

aprendizagem em mais de um formato.

As sugestdes de objetos educacionais que estado presentes na colecéo
de Ciéncias, sdo sugestao de acesso a textos, conceitos, leitura de artigos e de
revistas, esses aparecem com bastante frequéncia, contam com indicacao de
simuladores para serem reproduzidos, video aulas e documentarios. Alguns
exemplos que s&@o encontrados nos livros didaticos de sugestbes de OAs,

conforme as imagens a seguir retiradas dos livros.

Figura 3: OA sugerida ao professor

Sugestao ao professor

LUNA, E.JA; SILVA R., J.8. Doencas transmissiveis, endemias, epidemias e pandemias. In FUNDACAO OSWALDO CRUZ. A saiide no Brasil
em 2030 - prospeccdo estratégica do sistema de salide brasileiro: populacdo e perfil sanitario fon-fine]. Rio de Janeiro: Fiocruz/lpeal
Ministério da Saude/Secretaria de Assuntos Estratégicos da Presidéncia da Republica, 2013. Vol. 2. pp. 123-1/6. Disponivel em: <http://
books.scielo.org/id/8pmmy/pdfinoronha-9788581100166-06.pdf=. Acesso em: out. 2018

Fonte: THOMPSON; RIOS (2018).

Figura 4: OA sugerido ao professor Figura 5: OA sugerido aos estudantes
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| Atividade complementar =3 Pesquisar

| =
Leia com os alunos os textos: urm pouco mais
“Medicamentos fitoterapicos e Tamanho dos
plantas medicinais”. Disponivel principais astros
em: <http://portal.anvisa.gov. do Sistema Solar
brifitoterapicos>, acesso em: ~ e )
set. 2018. S SRR S

possivel comparar o

“Plantas medicinais e fitote- TR O Ik s T

rapicos no SUS". Disponivel do Sictoma Solar
em: <http://portaims.saude. ;
gov.br/acoes-e-programas/ AETHONDpIN pO 2000
- Disponivel em: <http://
programa-nacional-de-plantas- s ranke s
medicinais-e-fitoterapicos- solar/comparando-
ppnpmf/plantas-medicinais-e- tamanhos/>.
fitoterapicos-no-sus>, acesso Acesso em: set. 2018.
em: set. 2018.

Fonte: THOMPSON; RIO (2018).

Figura 6: OA sugerida aos estudantes

€ Pesquisar

um pouco mais
Outras informacgoes sobre os planetas
ABC da Astronomia — Planetas. Brasil: OZI e TV Cultura (Fundacdo Padre Anchieta), 2011.

Esse episodio da série ABC da Astronormia apresenta curiosidades sobre os planetas do
Sisterna Solar e os cnitérios utilizados pela Unido Astrondmica Internacional (I1AU) para
definir o que é um planeta.

Disponivel em: <https://tvescola.org.br/tve/video/abe-da-astronomia-planelas>.
Acesso em: set. 2018.

Fonte: THOMPSON; RIOS (2018).

Os textos no formato digital indicados nos LD incluem textos de
divulgacao cientifico-tecnolégica, artigos, livros em pdf, entre outros. Esses
textos estdo sugeridos contendo um link para acessa-lo. Sdo encontrados
textos com os mais variados temas como, por exemplo, texto relacionados a
saude como o portal Drauzio Varella, Pesquisa FAPESP, de divulgacédo
cientifica, revista Ciéncia Hoje das criancas, que estimula a curiosidade e a
compreensao dos fendmenos do dia a dia, Ministério da Saude que traz
noticias diérias e servigos para o cidaddo, jornal O Globo que traz noticias do
Brasil e do mundo relacionados ao desenvolvimento da ciéncia-tecnologia,

Ministério do Meio Ambiente, Superinteressante que é uma revista brasileira de
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divulgacdo cientifica, Portal do Professor com planejamentos de aulas para

serem utilizados.

Figura 7: OA sugerida aos estudantes

Sugestao ao

professor

Recomende que os alunos leiam o
Livro vermelho da fauna brasileira
ameagada de extingao encontrado
no fink abaixo

Disponivel em: <htip://www

cmbio.gov.br/portal/images/
stories/comunicacao/publicacoes/
publicacoes-diversas/dcom_
sumario_executivo_livio_vermetho_
ed_2016.pdi>. Acesso em: oul
2018

Fonte: THOMPSON; RIOS (2018).

Assim, durante os capitulos existem fragmentos de textos e possuem o
link para acesso ao texto completo no formato digital, considerando que muitos
estudantes terdo curiosidade em ler todo o texto, a utilizacdo desses no
formato digital pode favorecer o acesso de estudantes (HEIDEMANN,
OLIVEIRA, VEIT, 2010). Outro fator que chama atencdo sdo o0s textos
direcionados ao professor contidos no manual do professor, com link para
acesso.

A utilizacdo de simuladores como uma ferramenta de acesso para a sala
de aula e fora do ambiente escolar € sugerida. Muitas vezes, ndo € possivel
realizar um experimento real por falta de um local apropriado ou por falta de
materiais, os simuladores virtuais sdo uma alternativa. “Embora a realidade
apresentada no simulador seja uma realidade imaginada, os conceitos
discutidos séo validos e aplicaveis, com as devidas adaptacfes, a situacdes
reais” (SOUZA FILHO, 2010, p. 16). No LD aparecem sugestbes de
simuladores presentes nos repositorios da UFPR de uma célula 3D e traz um
video sugerido das fases da Lua e eclipse, Zygote body que permite ao
utilizador visualizar um modelo anatdbmico 3D do corpo humano, Phet
Interactive Simulations que possui um vasto acervo de simuladores de Fisica,
Quimica e Biologia, stellarium planetario, mostra o céu em trés dimensdes,

simuladores da UFRGS que traz um de eclipse e outros das esta¢gdes do ano,
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solar system scope que uma simulagdo 3D on-line do Sistema Solar e do céu
noturno em tempo real.

Figura 8: Simulador sugerido

Pesquisar
um pouco mais

Simulador
de refracao

Programa que
simula fenbmenos
relacionados a luz.
Na primeira atividade,
voce pode visualizar a
mudanga de diregao
do raio de luz quando
ele sofre refracao.
Na segunda, vocé
analisa a passagem
do raio de luz pelo
intenor de diferentes
formatos de prisma e
observa a dispersao
da luz branca.
UNIVERSITY OF
COLORADO BOULDER
PhET Interactive
Simulations. Desvio
da luz. Versio 1.1.8.
Disponivel em: <https.//
phet. colorado.edu/pt
BR/simulationvbending
ight>. Acesso em
jul. 2018

Fonte: THOMPSON; RIOS (2018).

Fazendo uma analise relacionada aos temas que sdo abordados nas
sugestdes, € notavel dizer que sdo temas atuais e importante a serem
discutidos em sala de aula. Alguns assuntos que podem ser destacados: como
tratar sobre a “diferenca endemias, epidemias e pandemias” pensando no atual
momento que vivemos em 2020, outros assuntos pertinentes como “O perigo
do remédio sem uso na farmacinha de cada casa’, “Mudancgas climaticas”,
“‘prevencédo e doencas sexualmente transmissiveis”, “Missao a marte”, “sistema
solar’, “Sistema Internacional de Unidades — SI”. Entre outros temas que
podem ser comentados em sala de aula, que terdo importancia para a
construcdo do aprendizado do estudante. Pois, “[...] a0 compreender as

atualidades com mais preparo, as estudantes e os estudantes podem tomar
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suas decisdes e ajudar a construir outro mundo que seja bom para eles e para
todos” (UESATO, 2018).

O acesso a documentarios, videos e filmes, podem ser outra ferramenta
a ser utilizada que pode trazer muitas informag¢des aos estudantes, chamar a
atencdo dos estudantes por abordar uma linguagem diferente. Alguns
exemplos de repositorios citados nos livros sdo 0 novo telecurso que possui
video aulas armazenadas no YouTube, e-aulas da USP que abrangem area de
humanas, exatas e bioldgicas e sdo voltadas para Ensino Médio, graduacéo,
poés-graduacéo, cultura e extensao, National Geographic, o canal € destinado a
apresentacao de documentarios, séries e programas educativos sobre ciéncia,
tecnologia, historia e meio ambiente, TV Escola que possui um acervo
educativo. Essas ferramentas podem auxiliar na compreensédo dos conteudos
ESTUDADOS (SILVA; OLIVEIRA, 2016), nao utilizando apenas uma fonte de

consulta, mas sim varias.

Figura 9: Video sugerido

Atividade complementar

Proponha a construcao de um espectroscopio caseiro usando um CD. O video "Espectroscopio”, da Sociedade Brasileira
de Fisica, mostra o passo a passo para a atividade. Disponivel em: <http:/iwww.sbfisica.org.brivi/index.php?option=com
content&view=artide&id=665&Itemid=247>. Acesso em: nov. 2018

Essa atividade contribui para a compreensdo do mecanismo utilizado nos observatoérios para obter dados espectrais

Fonte: THOMPSON e RIOS (2018).

Figura 10: Video Sugerido
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&) Pesquisar

um pouco mais

Missao a Marte
MARS. Dwrecao: Everardo
Gout e Ashley Way.
Producao: Ron Howard
et al. Estados Umidos:
imagine Entertainment e
RadicalMedia, 2016.

Sérnie produzida peia
National Geographic
na qual a colomizacao

de Marte comeca
efetivamente em
2033. A séne mosira,
com realismo, o

que inevitavelmente
sera enfrentado
quando o ser humano
estiver pronto para

livro How we’ll live
on Mars., de Siephen
Petranek.

Disponivel em:
<hitip-/ichannel.
nationalgeographic_com/
mars/>

Acesso em: fev. 2018.

Fonte: THOMPSON; RIOS (2018).

Em relacdo a analise dos LDs voltados para o Ensino Médio, o que os
diferencia dos livros do ensino fundamental € que ndo possuem sugestdes de
OAs no formato digital ao longo dos capitulos, mas apenas no final do livro
(figuras 11 e 12), e ndo trazem essa sugestdo em relacdo a um assunto
especifico, mas de forma geral. A tabela completa com todos os resultados dos

livros de Fisica esta no apéndice tabela 5.

Figura 11: SugestBes encontradas no livro de Fisica
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-

A Fisica na Escola: <www sbfisica.org br/fne/>_

Associacao Brasileira de Energia Nuclear: <www.aben.com.br/>.
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« Ciéncia Hoje: <http://cienciahoje.ucl.com.br/>.

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica: <www.periodicos.ufsc br/index php/fisica>.

* Comissao Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPg): <www.cnpg.br>.

< Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN): <www.cnen.gov.br>.

+ Estacao Ciéncia:<www.eciencia.usp.br>.

< Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN): <www.ipen.br>.

* Ministério da Educacao (MEC): <www.mec govbr>.

Revista Brasileira de Ensino de Fisica: <www.scielo.br/rbef>_
Scientific American Brasil: <www.sciam.com.br>.

Sociedade Brasileira de Fisica: <www.sbfisica.org.br>.

* Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia: <www.sbpcnet.org.br>.

Acessos em: 14 out. 2015.

Fonte: GUIMARAES; PIQUEIRA; CARRON (2016).

LI YUMLILY W SIS NG YIRS LIRS LI
O grande projeto - Stephen Hawking ~ Editora Nova Fronteira
Os objetos frdgeis - Pierre-Gilles de Gennes ~ Editora Unicamp
Qudntica para iniciantes - Alves, Mateus, Paula - Editora UFMG
Quimica das sensacdes - Faria, Retondo - Editora Atomo

Figura 12: Sugestdes encontradas no livro de Fisica

- Sites recomendados. Acessos em: abr. 2016
- Site oficial do MEC:

<www.mec.gov.br/>

- Portal do Professor do MEC:

e g NG
@ Manual do Professor

<http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index. html>

- Site do MEC que contém milhares de objetos educacionais:
<http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/33/
browse?type=title&is=d>

- Livro do Gref na forma digital:
<http://fisica.cdcc.usp. br/GREF/ livros.html>

- Videoaulas oferecidas pela Unicamp:
<http://cameraweb.ccuec.unicamp.br/videos>

- Videoaulas oferecidas pela USP:
<http://eaulas.usp.br/portal/home>

- Videoaulas oferecidas pelo Instituto de Fisica da USP:
<http://video.if.usp.br/video-aulas>

- Contedudo digital oferecido pela UFSC:
<http://repositorio.ufscbr/>

- Simulacdes da Universidade do Colorado (PHET):
<http://phet.colorado.edu/en/simulations/category/new>

- Site sobre a Fisica de particulas:
<www.particleadventure.org/index.htmi>

- Site com videoaulas em inglés de todas as disciplinas escolares e
de alguns cursos universitarios:

<www.khanacademy.org/>

- Publicacdes on-line da Sociedade Brasileira de Fisica:
<wwwi.sbfisica.org.br/vl/index.php?option=com_content&view=
articleXid=244&Itemid=192>

- Periédico Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica:
<www.periodicos.ufsc.br/index.php/fisica>

- Periédico Investigacio em Ensino de Ciéncias:

<www.periodicos.ufscbr/index.php/fisica>

- Portal de busca de periddico da Capes:
<www.periodicos.capes.gov.br/>

- Associacdo Brasileira de Educacdo a Distancia:
<www2.abed.org.br/>

- Para fazer o download de software usado para construir e
compartilhar mapas conceituais:
<http://cmap.ihmc.us/download/>

- Site sobre novas tecnologias em educacio:
<www.gente etibr/site/>

- Laboratério Didatico Virtual:

<www.labvirt fe.usp.br/indice asp>

~ Passeios culturais

Catavento cultural:
<www.cataventocultural.org br/home>
Espaco Ciéncia:
<www.espacociencia.pe.gov.br/>

Estacdo Ciéncia:

<www.eciencia.usp.br/>

Sabina Escola Parque do Conhecimento de Santo André:
<www2 santoandre.sp.gov.br/page/143/42>
Parque Cientec:

<www.usp.br/cientec/>

Show de Fisica Unesp:
<www.rcunesp.br/showdefisica/showfis.php>
Show de Fisica USP:
<www.cepa.if.usp.br/showdefisica>

Fonte: GUIMARAES; PIQUEIRA; CARRON (2016).

No final do livro existem sugestdo diretamente para o estudante e

diretamente para o professor, nos quais aparecem os links de sites para
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acessar. Esses sites possuem textos de divulgacdo cientifica, simuladores,
documentarios; e muitos outros. Alguns exemplos de sites s&o: Fisica Grupo de
Reelaboracédo do Ensino de Fisica (GREF) que tem uma proposta de ensino de
Fisica para o Ensino Médio que esteja vinculada a experiéncia cotidiana dos
estudantes, procurando apresentar a eles a Fisica como um instrumento de
melhor compreensdo e atuacdo na realidade, Video aulas oferecidas pela
Unicamp, site sobre a Fisica de particulas, Periédico Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica, Revista Brasileira de Ensino de Fisica, entre outros.

O professor tem um grande leque de opc¢cBes metodologicas, de
possibilidades de organizar sua comunicacdo com o0s alunos, de
introduzir um tema, de trabalhar com os alunos presencial e
virtualmente, de avalialos (MORAN, 2000, p. 137).

Nessa perspectiva, os resultados obtidos através da analise do corpus,
mostram que sdo muitas as opc¢des de OA que podem ser utilizados para
problematizacdo e discussdo em sala de aula que estdo presentes nesses
livros didaticos que sao utilizados. A utilizacdo do livro didatico, com sugestbes
de OAs, poderdo auxiliar o professor na discussdo de temas relevantes de
Ciéncias e Fisica.

Com a observacdo dos resultados, pode se notar que os LD estdo
trazendo alternativas para nao ficar alheio as novas tecnologias. A insercao de
opcdes de recursos digitais que sao sugeridos nos LDs € uma forma de
acessar mais informacdes no formato digital. S&o muitas as op¢des de acesso
a informacdes disponibilizadas na internet que s&o sugeridas nos LD
analisados, estes estdo em varios formatos o que favorece as diferentes

formas de sua utilizacéo.
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5 CONSIDERACOES

Em vista do que foi analisado nos LD, a partir dos resultados obtidos, a
utilizacdo de OA € um recurso que pode ser utilizado propiciando interacao
entre os estudantes e problematizacbes em sala de aula. Como eles seguem
sendo um dos recursos mais utilizados em sala de aula por professores e
estudantes, as sugestdes de OA fornecidas no livro didatico sdo uma forma de
aliar o considerado antigo com o novo a fim de obter novas alternativas a
serem utilizadas, podendo obter resultados satisfatérios.

Usar OA abre um leque de opcgdes. SAo muitos os recursos digitais,
textos, videos, animacdes, histérias em quadrinhos, audio e simuladores que
possam vir a ser utilizados durante as aulas. Podem ser acompanhados de
outros recursos, que podem ser usados antes ou depois da explicacédo de um
conteudo para problematizar um assunto, varias as op¢cdes de sua utilizacéo.
Por exemplo, a utilizacdo de simuladores pode servir para uma
problematizacéo inicial e utilizando este, proporciona um maior interesse do
estudante em relacdo ao conteudo estudado.

No que se refere aos estudantes, a utilizacdo da internet e de
equipamentos como smartphone e computadores, sado equipamentos que
facilitam na busca por informacdes, oportunizando que os estudantes dialogam
sobre as informagdes buscadas. Ao fazer a leitura do livro didatico nem sempre
vao encontrar todas as informacdes, podem ficar curiosos e buscarem mais,
com eles trazendo essas sugestdes de ambientes digitais com mais
informacdes pode auxiliar nessa busca no formato digital, contribuindo com a
aprendizagem.

Vale salientar que alguns OA que sao sugeridos nos LD como a
utilizacdo de simuladores e mesmo o uso de outros, é importante a participacao
do professor no acompanhamento da atividade para auxiliar em eventuais
duvidas, levantar discussfes em sala de aula, ajudar no manuseio, levantar
propostas de atividades a partir do OA. E necessario pesquisar e selecionar
estratégias para utilizar o OA em sala de aula.

Outra questdo a ser levantada é relacionada aos assuntos que Ssao
abordados nos OA, sdo questbes relevantes relacionadas a saude, meio
ambiente, avangos cientificos-tecnologicos, que ajudardo a tornar um cidadao

mais critico, reflexivo e participativo acerca dos acontecimentos que ocorrem



31

na sociedade, considerando que o0s assuntos que sdo sugeridos tém relacéo
com o contetdo de cada capitulo que é apresentado no LD, sdo assuntos
atuais, e contemplam muitas questdes pertinentes.

A utilizagdo de um OA pode ser importante no processo de ensino
aprendizagem, mas ndo é garantia que sozinho serd eficaz na aprendizagem
do estudante. O seu uso aliado com outras ferramentas, como o LD que esta
presente em sala de aula em um maior espagco de tempo, pode ser uma
possibilidade interessante, que resulte em uma nova combinacdo de materiais
didaticos para serem utilizados, para melhor contribuir com a construcdo de
conhecimento pelos estudantes.

Com os avangos da ciéncia-tecnologia, mais especificamente da
internet, muitos materiais no formato educacional sdo disponibilizados, a
educacdo nao deve ficar alheia a esses materiais. A sua utilizacdo pode
propiciar aulas mais interativas, dialogadas, aumentar a participacdo dos
estudantes. Assim, necessitamos buscar esses OA que estdo armazenados na
internet e podem ser utilizados em diferentes contextos escolares.

No que tange o ensino de Ciéncias e Fisica, consideramos que a
utilizacdo de LD aliados a OA, sdo uma opcao para despertar o interesse do
estudante, elevando a motivacdo para buscar mais. Para isso funcionar, é
necessario pensar na figura do professor como a principal ponte, € ele que
sempre busca maneiras e esta sempre preocupado com a aprendizagem dos
estudantes. Somente colocando o elemento humano na frente de qualquer
inovacao cientifico-tecnolégica podemos esperar que as ferramentas digitais
sejam benéficas.

Portanto, com a pesquisa que foi desenvolvida, compreendemos que
muitas podem ser as ferramentas utilizadas em sala de aula para apoiar a
aprendizagem. Esperemos que esse trabalho alcance o maximo de pessoas
possiveis propiciando o0 descobrimento de novos recursos para serem

utilizados.
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Tabela 3: Objetos de aprendizagem do livro do 6° ano

AO Site Titulo Link
Simulado | Pesquisa e Célula 3D http://www.nuepe.ufpr.br
r extensao Ufpr /blog/?page id=663
Simulado | Zygote body | Simulador do corpo https://www.zygotebody.
r humano com/
Texto Educacéo Inovacao Tecnoldgica | http://www.educacaofisi
fisica ufscar em Tecnologia ca.ufscar.br/pesquisa/gr
Assistiva, Esporte e upos-de-
Saude estudo/InnovationLab
Simulado | Phet Desvio da Luz https://phet.colorado.ed
r u/pt BR/simulation/bend
ing-light
Simulado | IF-UFRGS ECLIPSE http://www.if.ufrgs.br/~m
r aikida/eclipse.htm
Simulado | Solar system | Sistema solar https://www.solarsystem
r scope scope.com/
Simulado | Portal do Capitdo tormenta e http://portaldoprofessor.
r professor paco em movimentos | mec.gov.br/fichaTecnica
da terra .htm|?id=9504
Texto Ipem- SP Sistema Internacional | http://www.ipem.sp.gov.
de Unidades - Sl br/index.php?option=co
m_content&view=article
&id=346:sistema-
internacional-de-
unidades-
si&catid=67:unidades-
do-si&ltemid=273
Video Youtube A agua e suas https://www.youtube.co
transformacdes — m/watch?v=IK6MEIRD2
Ciéncias pk
Texto Drauzio Quanta agua https://drauziovarella.uol
varella precisamos beber por | .com.br/alimentacao/qu
dia? anta-agua-precisamos-
beber-por-dia/
Texto Agencia Pesquisa investiga a http://agencia.fapesp.br/
Fapesp presenca de pesquisa-investiga-a-
contaminantes na presenca-de-
agua contaminantes-na-
agua/26222/
Texto Organizacdo | Perdas e desperdicios | http://www.fao.org/ameri

das nacoes
unidas para
alimentacéao e
agricultura

de alimentos na
América Latina e no
Caribe

cas/noticias/ver/pt/c/239
394/
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Texto Ministério da | Plantas medicinais e http://www.saude.qov.br
saude fitoterapicos no SUS /acoes-e-
programas/programa-
nacional-de-plantas-
medicinais-e-
fitoterapicos-
ppnpmf/plantas-
medicinais-e-
fitoterapicos-no-sus
Texto Portal Anvisa | Medicamentos http://portal.anvisa.gov.b
fitoterapicos plantas r/fitoterapicos
medicinais
Texto Portal Anvisa | Descarte de residuos http://portal.anvisa.gov.b
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gua=pt

Texto E-disciplinas | Panoramica https://edisciplinas.usp.br/aces

da usp histérico da sar/

classificagao dos
seres vivos



https://www.embrapa.br/contando-ciencia/doencas/-/asset_publisher/029QV9Xlyng8/content/teniase-e-cisticercose-ja-ouviu-falar-nelas-/1355746?inheritRedirect=false
https://www.embrapa.br/contando-ciencia/doencas/-/asset_publisher/029QV9Xlyng8/content/teniase-e-cisticercose-ja-ouviu-falar-nelas-/1355746?inheritRedirect=false
https://www.embrapa.br/contando-ciencia/doencas/-/asset_publisher/029QV9Xlyng8/content/teniase-e-cisticercose-ja-ouviu-falar-nelas-/1355746?inheritRedirect=false
https://www.infectologia.org.br/pg/1321
https://www.infectologia.org.br/pg/1321
http://www.saude.gov.br/saude-de-a-z/acidentes-por-animais-peconhentos-aranhas
http://www.saude.gov.br/saude-de-a-z/acidentes-por-animais-peconhentos-aranhas
http://www.saude.gov.br/saude-de-a-z/acidentes-por-animais-peconhentos-aranhas
http://www.zoologico.com.br/
https://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/comunicacao/publicacoes/publicacoes-diversas/dcom_sumario_executivo_livro_vermelho_ed_2016.pdf
https://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/comunicacao/publicacoes/publicacoes-diversas/dcom_sumario_executivo_livro_vermelho_ed_2016.pdf
https://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/comunicacao/publicacoes/publicacoes-diversas/dcom_sumario_executivo_livro_vermelho_ed_2016.pdf
https://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/comunicacao/publicacoes/publicacoes-diversas/dcom_sumario_executivo_livro_vermelho_ed_2016.pdf
https://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/comunicacao/publicacoes/publicacoes-diversas/dcom_sumario_executivo_livro_vermelho_ed_2016.pdf
https://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/comunicacao/publicacoes/publicacoes-diversas/dcom_sumario_executivo_livro_vermelho_ed_2016.pdf
http://tabnut.dis.epm.br/
https://www2.ibb.unesp.br/Museu_Escola/1_interacao/Museu1_interacao_energia.htm
https://www2.ibb.unesp.br/Museu_Escola/1_interacao/Museu1_interacao_energia.htm
https://www2.ibb.unesp.br/Museu_Escola/1_interacao/Museu1_interacao_energia.htm
https://cejarj.cecierj.edu.br/material_impresso/biologia/ceja_biologia_unidade_15.pdf
https://cejarj.cecierj.edu.br/material_impresso/biologia/ceja_biologia_unidade_15.pdf
https://cejarj.cecierj.edu.br/material_impresso/biologia/ceja_biologia_unidade_15.pdf
https://www.shapeoflife.org/video/sponges-filter-feeding-made-visible
https://www.shapeoflife.org/video/sponges-filter-feeding-made-visible
https://www.shapeoflife.org/video/sponges-filter-feeding-made-visible
http://eaulas.usp.br/portal/video.action?idItem=2451
http://eaulas.usp.br/portal/video.action?idItem=2451
https://drauziovarella.uol.com.br/pneumologia/como-e-construido-o-pulmao/
https://drauziovarella.uol.com.br/pneumologia/como-e-construido-o-pulmao/
https://drauziovarella.uol.com.br/pneumologia/como-e-construido-o-pulmao/
http://reflora.jbrj.gov.br/reflora/PrincipalUC/PrincipalUC.do?lingua=pt
http://reflora.jbrj.gov.br/reflora/PrincipalUC/PrincipalUC.do?lingua=pt
http://reflora.jbrj.gov.br/reflora/PrincipalUC/PrincipalUC.do?lingua=pt
https://edisciplinas.usp.br/acessar/
https://edisciplinas.usp.br/acessar/
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Texto Agencia Doencas https://agencia.fiocruz.br/doen

fiocruz Negligenciadas %C3%A7as-negligenciadas

Texto Ministério do | Biodiversidade https://www.mma.gov.br/biodiv

meio Brasileira ersidade/biodiversidade-
ambiente brasileira

Texto Planeta MEIO AMBIENTE | http://planetaorganico.com.br/s

organico —AS 17 LEIS ite/index.php/meio-ambiente-
AMBIENTAIS DO | as-17-leis-ambientais-do-
BRASIL brasil/
Livro PDF Legislacéo https://www.mma.gov.br/estrutura
ambiental basica | s/secex_conjur/_arquivos/108 12
082008084425 .pdf
Texto Conservagcao | Conservacéao https://www.conservation.org/b
Internacional | Internacional rasil/pagina-inicial
Brasil
Texto Ibge Biomas https://www.ibge.qov.br/geocie
ncias/informacoes-
ambientais/estudos-
ambientais/15842-
biomas.htm|?=&t=downloads
Texto Ministério do | Biomas https://www.mma.gov.br/bioma
meio s.html
ambiente
Texto Caatinga Populacéo da http://www.cerratinga.org.br/ca
producdes Caatinga atinga/populacao/
sustentaveis
e consumo
consciente

Texto Ministério do | Caatinga https://www.mma.gov.br/bioma
meio s/caatinga.html
ambiente

Texto O Eco O desafio de https://www.oeco.orqg.br/report
preservar e agens/25084-o-desafio-de-
recuperar a preservar-e-recuperar-a-
Caatinga caatinga/

Livro Pdf Atlas dos https://www.icmbio.qgov.br/port
manguezais do allimages/stories/manguezais/
brasil atlas_dos_manquezais_do_br

asil.pdf

Livro Pdf manguezais https://www.mma.gov.br/estrut
educar para uras/sga_pnla/_arquivos/mang
proteger uezais.pdf

Livro Pdf Guia Alimentar https://pt.calameo.com/read/0028
para Populagdo 99327b1df040e252b?authid=bD4
Brasileira 0aJeBHOSI

Texto Organizacao | Perdas e http://www.fao.org/americas/no

das nacoes
unidas para
alimentacgao

desperdicios de
alimentos na
América Latina e

ticias/ver/pt/c/239394/



https://agencia.fiocruz.br/doen%C3%A7as-negligenciadas
https://agencia.fiocruz.br/doen%C3%A7as-negligenciadas
https://www.mma.gov.br/biodiversidade/biodiversidade-brasileira
https://www.mma.gov.br/biodiversidade/biodiversidade-brasileira
https://www.mma.gov.br/biodiversidade/biodiversidade-brasileira
http://planetaorganico.com.br/site/index.php/meio-ambiente-as-17-leis-ambientais-do-brasil/
http://planetaorganico.com.br/site/index.php/meio-ambiente-as-17-leis-ambientais-do-brasil/
http://planetaorganico.com.br/site/index.php/meio-ambiente-as-17-leis-ambientais-do-brasil/
http://planetaorganico.com.br/site/index.php/meio-ambiente-as-17-leis-ambientais-do-brasil/
https://www.mma.gov.br/estruturas/secex_conjur/_arquivos/108_12082008084425.pdf
https://www.mma.gov.br/estruturas/secex_conjur/_arquivos/108_12082008084425.pdf
https://www.mma.gov.br/estruturas/secex_conjur/_arquivos/108_12082008084425.pdf
https://www.conservation.org/brasil/pagina-inicial
https://www.conservation.org/brasil/pagina-inicial
https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-ambientais/estudos-ambientais/15842-biomas.html?=&t=downloads
https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-ambientais/estudos-ambientais/15842-biomas.html?=&t=downloads
https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-ambientais/estudos-ambientais/15842-biomas.html?=&t=downloads
https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-ambientais/estudos-ambientais/15842-biomas.html?=&t=downloads
https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-ambientais/estudos-ambientais/15842-biomas.html?=&t=downloads
https://www.mma.gov.br/biomas.html
https://www.mma.gov.br/biomas.html
http://www.cerratinga.org.br/caatinga/populacao/
http://www.cerratinga.org.br/caatinga/populacao/
https://www.mma.gov.br/biomas/caatinga.html
https://www.mma.gov.br/biomas/caatinga.html
https://www.oeco.org.br/reportagens/25084-o-desafio-de-preservar-e-recuperar-a-caatinga/
https://www.oeco.org.br/reportagens/25084-o-desafio-de-preservar-e-recuperar-a-caatinga/
https://www.oeco.org.br/reportagens/25084-o-desafio-de-preservar-e-recuperar-a-caatinga/
https://www.oeco.org.br/reportagens/25084-o-desafio-de-preservar-e-recuperar-a-caatinga/
https://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/manguezais/atlas_dos_manguezais_do_brasil.pdf
https://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/manguezais/atlas_dos_manguezais_do_brasil.pdf
https://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/manguezais/atlas_dos_manguezais_do_brasil.pdf
https://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/manguezais/atlas_dos_manguezais_do_brasil.pdf
https://www.mma.gov.br/estruturas/sqa_pnla/_arquivos/manguezais.pdf
https://www.mma.gov.br/estruturas/sqa_pnla/_arquivos/manguezais.pdf
https://www.mma.gov.br/estruturas/sqa_pnla/_arquivos/manguezais.pdf
https://pt.calameo.com/read/002899327b1df040e252b?authid=bD4oaJeBH0Si
https://pt.calameo.com/read/002899327b1df040e252b?authid=bD4oaJeBH0Si
https://pt.calameo.com/read/002899327b1df040e252b?authid=bD4oaJeBH0Si
http://www.fao.org/americas/noticias/ver/pt/c/239394/
http://www.fao.org/americas/noticias/ver/pt/c/239394/
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e agricultura

no Caribe

Artigo Scielo Prevaléncia do https://www.scielo.br/pdf/rsp/v3
uso de drogas e 5n2/4399.pdf
desempenho
escolar entre
adolescentes
Artigo Scielo Fatores https://www.scielosp.org/pdf/rs
associados ao p/2004.v38n6/787-796
uso de drogas
entre
adolescentes
escolares
Texto Ministérioda | O que é a http://www.saude.gov.br/saude
saude microcefalia? -de-a-z/microcefalia/perguntas-
e-respostas
Livro Pdf Analise de http://bvsms.saude.gov.br/bvs/
indicadores publicacoes/analise_indicador
relacionados a es_agua_consumo_humano_d
agua para oencas_hidrica_brasil_2013.pd
consumo humano | f
e doencas de
veiculacao hidrica
no Brasil, ano
2013, utilizando a
metodologia da
matriz de
indicadores da
Organizacéao
Mundial da Saude
(OMS)
E-book | Pdf Doencas http://books.scielo.org/id/8pmm
transmissiveis, y/pdf/noronha-
endemias, 9788581100166-06.pdf
epidemias e
pandemias
Texto e | Unicamp LOCOMOTIVAS | http://www.fem.unicamp.br/~e
imagem A VAPOR m313/paginas/locom0O/locomO.
html
Video E-aulas da Introducao aos http://eaulas.usp.br/portal/vide
usp Animais o.action?idltem=1764
(Metazoa)
Video Cifonauta Vida de Bolacha | http://cifonauta.cebimar.usp.br/
banco de media/11618/
imagens de
biologia
marinha
Video Ciénciamdo | Sistema http://www.cienciamao.usp.br/tud
Digestorio o/exibir.php?midia=Icn&cod=_sist
emadigestorio
Livro Pdf Agua néo tratada | http://www.copasa.com.br/med



https://www.scielo.br/pdf/rsp/v35n2/4399.pdf
https://www.scielo.br/pdf/rsp/v35n2/4399.pdf
https://www.scielosp.org/pdf/rsp/2004.v38n6/787-796
https://www.scielosp.org/pdf/rsp/2004.v38n6/787-796
http://www.saude.gov.br/saude-de-a-z/microcefalia/perguntas-e-respostas
http://www.saude.gov.br/saude-de-a-z/microcefalia/perguntas-e-respostas
http://www.saude.gov.br/saude-de-a-z/microcefalia/perguntas-e-respostas
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/analise_indicadores_agua_consumo_humano_doencas_hidrica_brasil_2013.pdf
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/analise_indicadores_agua_consumo_humano_doencas_hidrica_brasil_2013.pdf
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/analise_indicadores_agua_consumo_humano_doencas_hidrica_brasil_2013.pdf
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/analise_indicadores_agua_consumo_humano_doencas_hidrica_brasil_2013.pdf
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/analise_indicadores_agua_consumo_humano_doencas_hidrica_brasil_2013.pdf
http://books.scielo.org/id/8pmmy/pdf/noronha-9788581100166-06.pdf
http://books.scielo.org/id/8pmmy/pdf/noronha-9788581100166-06.pdf
http://books.scielo.org/id/8pmmy/pdf/noronha-9788581100166-06.pdf
http://www.fem.unicamp.br/~em313/paginas/locom0/locom0.html
http://www.fem.unicamp.br/~em313/paginas/locom0/locom0.html
http://www.fem.unicamp.br/~em313/paginas/locom0/locom0.html
http://eaulas.usp.br/portal/video.action?idItem=1764
http://eaulas.usp.br/portal/video.action?idItem=1764
http://cifonauta.cebimar.usp.br/media/11618/
http://cifonauta.cebimar.usp.br/media/11618/
http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.php?midia=lcn&cod=_sistemadigestorio
http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.php?midia=lcn&cod=_sistemadigestorio
http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.php?midia=lcn&cod=_sistemadigestorio
http://www.copasa.com.br/media2/PesquisaEscolar/COPASA_Doen%C3%A7as.pdf
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€ porta aberta

ia2/PesquisaEscolar/COPASA

para varias

Doen%C3%A7as.pdf

doenca

Tabela 5: Objetos de aprendizagem do Livro 8° ano

AO Site Titulo Link
Simulador | IF-ufrgs Simulador das estag¢des | http://www.if.ufrgs.br/~fat
do ano ima/trabalhos/simulador-
das-estacoes-do-
ano.htm
Texto Unicamp Estudo revela papel de | https://www.unicamp.br/u
aclcares no relégio nicamp/ju/noticias/2018/
bioldgico das plantas 08/02/estudo-revela-
papel-de-acucares-no-
relogio-biologico-das-
plantas
Revista Unama O nascimento da lua em | http://revistas.unama.br/i
narrativas tupi ndex.php/Movendo-
Ideias/article/view/611/26
0
Texto Povos Linguas https://pib.socioambienta
indigenas l.org/pt/L%C3%ADnguas
no brasil
Revista Superintere | Quais sdo os principais | https://mundoestranho.a
ssante deuses da mitologia bril.com.br/cultura/quais-
indigena brasileira? Sa0-0s-principais-
deuses-da-mitologia-
indigena-brasileira/
Scielo Ciéncia e O céu como guia de http://cienciaecultura.bvs
cultura conhecimentos e rituais | -br/scielo.php?script=sci
indigenas arttext&pld280009—
67252012000400023
Texto G1 Globo Falta d'agua em cidades | http://g1.globo.com/fanta
tem a ver com stico/noticia/2014/08/falt
devastacao a-dagua-em-cidades-
desenfreada da td—eercg;?;f;om'
Amazonia desenfreada-da-
amazonia.html
Texto Instituto Rede de estacdes http://cienciaecultura.bvs
nacional de .br/scielo.php?script=sci
meteorologi arttext&pid=80009—
a 67252012000400023
Texto Pensament | O descarte correto de https://www.pensamento
o Verde pilhas e baterias verde.com.br/reciclagem/
descarte-correto-pilhas-
baterias/
Texto G1 Globo Massas de ar http://educacao.globo.co

m/geografia/assunto/geo
grafia-fisica/massas-de-



http://www.copasa.com.br/media2/PesquisaEscolar/COPASA_Doen%C3%A7as.pdf
http://www.copasa.com.br/media2/PesquisaEscolar/COPASA_Doen%C3%A7as.pdf
http://www.if.ufrgs.br/~fatima/trabalhos/simulador-das-estacoes-do-ano.htm
http://www.if.ufrgs.br/~fatima/trabalhos/simulador-das-estacoes-do-ano.htm
http://www.if.ufrgs.br/~fatima/trabalhos/simulador-das-estacoes-do-ano.htm
http://www.if.ufrgs.br/~fatima/trabalhos/simulador-das-estacoes-do-ano.htm
https://www.unicamp.br/unicamp/ju/noticias/2018/08/02/estudo-revela-papel-de-acucares-no-relogio-biologico-das-plantas
https://www.unicamp.br/unicamp/ju/noticias/2018/08/02/estudo-revela-papel-de-acucares-no-relogio-biologico-das-plantas
https://www.unicamp.br/unicamp/ju/noticias/2018/08/02/estudo-revela-papel-de-acucares-no-relogio-biologico-das-plantas
https://www.unicamp.br/unicamp/ju/noticias/2018/08/02/estudo-revela-papel-de-acucares-no-relogio-biologico-das-plantas
https://www.unicamp.br/unicamp/ju/noticias/2018/08/02/estudo-revela-papel-de-acucares-no-relogio-biologico-das-plantas
https://www.unicamp.br/unicamp/ju/noticias/2018/08/02/estudo-revela-papel-de-acucares-no-relogio-biologico-das-plantas
http://revistas.unama.br/index.php/Movendo-Ideias/article/view/611/260
http://revistas.unama.br/index.php/Movendo-Ideias/article/view/611/260
http://revistas.unama.br/index.php/Movendo-Ideias/article/view/611/260
http://revistas.unama.br/index.php/Movendo-Ideias/article/view/611/260
https://pib.socioambiental.org/pt/L%C3%ADnguas
https://pib.socioambiental.org/pt/L%C3%ADnguas
https://mundoestranho.abril.com.br/cultura/quais-sao-os-principais-deuses-da-mitologia-indigena-brasileira/
https://mundoestranho.abril.com.br/cultura/quais-sao-os-principais-deuses-da-mitologia-indigena-brasileira/
https://mundoestranho.abril.com.br/cultura/quais-sao-os-principais-deuses-da-mitologia-indigena-brasileira/
https://mundoestranho.abril.com.br/cultura/quais-sao-os-principais-deuses-da-mitologia-indigena-brasileira/
https://mundoestranho.abril.com.br/cultura/quais-sao-os-principais-deuses-da-mitologia-indigena-brasileira/
http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009-67252012000400023
http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009-67252012000400023
http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009-67252012000400023
http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009-67252012000400023
http://g1.globo.com/fantastico/noticia/2014/08/falta-dagua-em-cidades-tem-ver-com-devastacao-desenfreada-da-amazonia.html
http://g1.globo.com/fantastico/noticia/2014/08/falta-dagua-em-cidades-tem-ver-com-devastacao-desenfreada-da-amazonia.html
http://g1.globo.com/fantastico/noticia/2014/08/falta-dagua-em-cidades-tem-ver-com-devastacao-desenfreada-da-amazonia.html
http://g1.globo.com/fantastico/noticia/2014/08/falta-dagua-em-cidades-tem-ver-com-devastacao-desenfreada-da-amazonia.html
http://g1.globo.com/fantastico/noticia/2014/08/falta-dagua-em-cidades-tem-ver-com-devastacao-desenfreada-da-amazonia.html
http://g1.globo.com/fantastico/noticia/2014/08/falta-dagua-em-cidades-tem-ver-com-devastacao-desenfreada-da-amazonia.html
http://g1.globo.com/fantastico/noticia/2014/08/falta-dagua-em-cidades-tem-ver-com-devastacao-desenfreada-da-amazonia.html
http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009-67252012000400023
http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009-67252012000400023
http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009-67252012000400023
http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009-67252012000400023
https://www.pensamentoverde.com.br/reciclagem/descarte-correto-pilhas-baterias/
https://www.pensamentoverde.com.br/reciclagem/descarte-correto-pilhas-baterias/
https://www.pensamentoverde.com.br/reciclagem/descarte-correto-pilhas-baterias/
https://www.pensamentoverde.com.br/reciclagem/descarte-correto-pilhas-baterias/
http://educacao.globo.com/geografia/assunto/geografia-fisica/massas-de-ar.html
http://educacao.globo.com/geografia/assunto/geografia-fisica/massas-de-ar.html
http://educacao.globo.com/geografia/assunto/geografia-fisica/massas-de-ar.html
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ar.html

Livro Portal Mec | Consumo sustentavel http://portal.mec.gov.br/d
mdocuments/publicacao
8.pdf

Texto BBC Os novos casos de https://www.bbc.com/port
animais que engravidam uguese/noticias/2015/12/
mesmo sem acasa|ar 151218 vert earth anim

ais_virgens fd

Texto Fazfacil Como fazer mudas da https://www.fazfacil.com.
violeta africana br/jardim/como-cultivar-

violetas/

Texto Sem abelha | 10 CURIOSIDADES http://www.semabelhase
sem SOBRE AS ABELHAS malimento.com.br/10-
alimento curiosidades-sobre-as-

abelhas/

Texto IBGEeduca | A SAUDE DOS https://educa.ibge.qgov.br/
ADOLESCENTES jovens/materias-

especiais/19030-pense-
2015-a-saude-dos-
adolescentes.html#subtit
ulo-5

Texto UoL Criangas vitimas de https://www.uol.com.br/vi
bullying correm mais vabem/noticias/redacao/
riSCO de ter 2018/01/15/criancas-
comportamento suicida | 9ue-sofrem-bullying-tem-

mais-chance-de-terem-
pensamentos-
suicidas.htm

Texto Bebé.com.b | Entenda as posi¢oes https://bebe.abril.com.br/
r em que o bebé pode qra\_/idez/entenda—as—

estar na hora do parto | BosIcoes-eém-que-0-
bebe-pode-estar-na-
hora-do-parto/

Texto Uol Vivemos uma epidemia | https://www.uol.com.br/u
social de abandono niversa/noticias/redacao/
paterno" 2018/04/10/vivemos-

uma-epidemia-social-de-
abandono-paterno-diz-
promotor.htm

Texto Exame. Brasil tem 5,5 milhdes https://exame.com/brasil/
de criangas sem pai no brasil-tem-5-5-milhoes-
registro de-criancas-sem-pai-no-

reqistro/

Texto BBC Pai que participa de https://www.bbc.com/port
criagdo gera filhos mais | uguese/noticias/2015/06/
inteligentes e felizes, diz | 190627 pais_participaca
estudo 0_educacao_fn

Texto Unesp Os jovens e o dilema da | https://wwwa3.faac.unesp.
sexualidade br/nos/sexualidade/sexu

alidade texto html.htm

Texto Folha de Uma em cada cinco https://www1.folha.uol.co
sdo Paulo criancas nascidas no m.br/cotidiano/2017/02/1

pais é filha de
adolescente

862231-uma-em-cada-
cinco-criancas-nascidas-
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no-pais-e-filha-de-
adolescente.shtml

Texto Pharma Comparativos de https://pharma.bayer.co
bayer Métodos Contraceptivos | m.br/pt/areas-
terapeuticas/saude-de-a-
a_
z/contracepcao/metodos-
contraceptivos/comparati
vos-metodos/index.php
Texto Tua saude | Como colocar a https.//www.tuasaude.co
camisinha masculina m/camisinha/
corretamente
Texto Tua saude Camisinha feminina: o https.//www.tuasaude.co
que é e como colocar m/camisinha-feminina/
corretamente
Texto Gineco Diafragma https://www.gineco.com.
br/saude-
feminina/metodos-
contraceptivos/diafragma
/
Livro Ministério Direitos sexuais, direitos | http://bvsms.saude.gov.b
da saude reprodutivos e métodos | I/bvs/publicacoes/direitos
anticoncepcionais sexuais_reprodutivos
metodos _anticoncepcion
ais.pdf
Artigo Scielo Sifilis congénita e sifilis | https://www.scielo.br/pdf/
na Gestacdo rsp/v42nd4/itss.pdf
Texto Ministério O que € HIV http://www.aids.gov.br/pt
da saude -br/publico-geral/o-que-
e-hiv
Texto Fio cruz Triagem durante doacao | https://www.bio.fiocruz.br
de sangue garante /index.php/br/noticias/12
transfusdo saudavel 29-triagem-durante-
doacao-de-sangue-
garante-transfusao-
saudavel
Imagens Museu A evolucéo dos http://www.Ina.br/~muse
virtual métodos de detecgdo e | uvirtual/evolucao.html
registro das
informacdes
astrondmica
Imagens Usp Tamanho de Planetas e | http://www.astro.iag.usp.
Estrelas br/~gastao/PlanetasEstre
las/
Inforam¢de | Calendarr Lua de Hoje https://www.calendarr.co
S (texto) m/brasil/lua-hoje/
Video TV ufpr Fibra — Fases da Lua e | http://www.tv.ufpr.br/port
Eclipse al/edicaol/fibra-fases-da-
lua-e-eclipse/
Imagens BBC Imagens do Google https://www.bbc.com/port

mostram 30 anos de
crescimento urbano e
desmatamento no Brasil

uguese/brasil-38270516
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Video Tv cultura Engenheiro cria sistema | https://tvcultura.com.br/vi
de nuvens que faz deos/9997 engenheiro-
chover cria-sistema-para-

semear-nuvens-e-fazer-
chover.html

Texto Embrapa Polinizacéo e abelhas https.//www.embrapa.br/

contando-
ciencia/animais-e-
criacoes/-
/asset_publisher/jzCoSD
OAGLc4/content/a-
polinizacao-e-as-
abelhas/1355746%inherit
Redirect=false

Video Vimeo The Beauty of https://vimeo.com/48877
Pollination - Moving Art | 190

Video Vix Desenvolvimento do https://www.vix.com/pt/b
bebé na barriga: video dm/bebe/desenvolviment
impressionante mostra | 9-do-bebe-na-barriga-
imagens em 3D video-impressionante-

mostra-imagens-em-3d

Tabela 6: Objetos de aprendizagem Livro 9° ano

AO Site Titulo Link
Video Sociedade Espectroscopio http:/Aww.sbfisica.org.br/iv1/in
Brasileira de dex.php?option=com_content
Fisica &view=article&id=665&ltemid=
247
Video National Missdo a marte https://mww.nationalgeographic
geographic .com/tv/mars/
Video Youtube De Poeira Estelar a https.//www.youtube.com/w
Supernovas: O Ciclo atch?v=1wPSGlV84al
de Vida das Estrelas
Video TV escola Outras informagoes https://tvescola.org.br/tve/vi
sobre os planetas deo/abc-da-astronomia-
planetas
Video Eaulas dausp | Oscilagbes e ondas http://eaulas.usp.br/portal/vi
deo.action?idltem=6602
Video Dia a dia Porqué da Cor Azul http://www.quimica.seed.pr.
Educacéo do Céu gov.br/modules/video/show
Video.php?video=9468
Video Eaulas dausp | Construindo um http://eaulas.usp.br/portal/vi
cladograma deo.action?idltem=4597
Simuladore | Stellarium Stelarium https://stellarium.org/pt/
Simuladore | Astronomia no https://www.zenite.nu/siste
S Zenite ma-solar/comparando-
tamanhos/
Simuladore | Plataforma Camera Escura http://pat.educacao.ba.gov.

S

Anisio Teixeira

br/conteudos-
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Texto Ciéncia hoje Impressdes de um http://cienciahoje.org.br/impr
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no-rio/
Texto Fapesp O tomate original https://revistapesquisa.fapes
p.br/o-tomate-original/
Texto Fapesp Teoria em movimento | https:/revistapesquisa.fapes
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Tabela 7: Sugestdes encontradas nos livros do Ensino Médio

Sites recomendados para 0s estudantes

A Fisica na Escola: <www.sbfisica.org.br/fne/>.

Associacao Brasileira de Energia Nuclear: <www.aben.com.br/>.

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica:
<www.periodicos.ufsc.br/index.php/fisica>

Ciéncia Hoje: <http://cienciahoje.uol.com.br/>.

Comissado Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPQ):
<www.cnpg.br>

Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN): <www.cnen.gov.br>

Estacdo Ciéncia:<www.eciencia.usp.br>.

Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN): <www.ipen.br>.

Ministério da Educacdo (MEC): <www.mec.gov.br>.

Revista Brasileira de Ensino de Fisica: <www.scielo.br/rbef>.

Scientific American Brasil: <www.sciam.com.br>.

Sociedade Brasileira de Fisica: <www.sbfisica.org.br>.

Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia: <www.sbpcnet.org.br>.

Sites recomendados para o professor

- Site oficial do MEC: <www.mec.gov.br/>
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- Portal do Professor do MEC:
<http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.htm|>

Site do MEC que contém milhares de objetos educacionais:
<http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/33/
browse?type=title&s=d>

- Livro do Gref na forma digital:
<http://fisica.cdcc.usp.br/GREF/livros.htm|>

- Videoaulas oferecidas pela Unicamp:
<http://cameraweb.ccuec.unicamp.br/videos>

- Videoaulas oferecidas pela USP: <http://eaulas.usp.br/portal/lhome>

- Videoaulas oferecidas pelo Instituto de Fisica da USP:
<http://video.if.usp.br/video-aulas>

- Conteldo digital oferecido pela UFSC: <http://repositorio.ufsc.br/>

- Simulagdes da Universidade do Colorado (PHET):
<http://phet.colorado.edu/en/simulations/category/new>

- Site sobre a Fisica de particulas: <www.particleadventure.org/index.htmI>

- Site com videoaulas em inglés de todas as disciplinas escolares e de alguns
Cursos universitarios: <www.khanacademy.org/>

- Publicacdes on-line da Sociedade Brasileira de Fisica:
<www.sbfisica.org.br/vl/index.php?option=com_content&view=
article&id=244&Itemid=192>

- Periédico Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica:
<www.periodicos.ufsc.br/index.php/fisica>

- Periddico Investigacdo em Ensino de Ciéncias:
<www.periodicos.ufsc.br/index.php/fisica>

- Portal de busca de periédico da Capes: <www.periodicos.capes.gov.br/>

- Associacao Brasileira de Educacao a Distancia: <www?2.abed.org.br/>

- Para fazer o download de software usado para construir e compartilhar
mapas conceituais: <http://cmap.ihmc.us/download/>

- Site sobre novas tecnologias em educacdo: <www.gente.eti.br/site/>

- Laboratério Didatico Virtual: <www.labvirt.fe.usp.br/indice.asp>




